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Capítulo 1



 R E S U M E N  

El propósito de esta investigación fue obtener colorantes azules para 
el tinturado natural de lana de oveja y fibra de alpaca. La obtención 
de estas tonalidades  presenta dificultad por lo que comúnmente se 
obtiene a partir del índigo o de manera artificial, debido a esto se 
experimentó a nivel de laboratorio con 10 tipos de plantas y para ob-
tener los tonos se trabajó modificando los factores que influyen en el 
proceso de tinturado como son: el pH, mordiente y la temperatura. Se 
consiguió una gama cromática de 30 tonos dentro del rango de azules.

Palabras clave: Tinturado natural, pH, tonalidades azules, lana de 
oveja, fibra de alpaca.

 A B S T R A C T  

The purpose of this research was to obtain blue dyes for the natural 
dyeing of sheep wool and alpaca fiber. Obtaining these shades pre-
sents difficulties, which is why it is commonly obtained from indigo or 
artificially. Due to this, 10 types of plants were experimented at labo-
ratorio level and, to obtain the tones, we worked modifying the factors 
that influence the dyeing process, such as: pH, mordant and tempe-
rature. A 30-tone color gamut within the blue range was achieved.

Key words: Natural dyeing, pH, blue tones, sheep wool, alpaca 
fiber.



I N T R O D U C C I O N  

El tinturado natural de textiles es 
una técnica prehistórica empleada 
en todo el mundo por el ser huma-
no para dar color a su vestimenta. 
En Ecuador se ha empleado dicha 
técnica desde la época colonial  y 
se la ha conservado hasta la actua-
lidad en varias de sus provincias, 
una de ellas Azuay, en donde es 
empleada por artesanos que pro-
ducen textiles. Estos textiles son 
tinturados con fuentes naturales y 
artificiales, aunque últimamente el 
uso de colorantes sintéticos son la 
mayor fuente para el tinturado de 
sus productos.

Los colorantes naturales fueron 
empleados hasta el descubrimien-
to de las anilinas o colorantes sin-
téticos en 1856 por W.H Pekin, 
quien elaboró una amplia gama de 
colores que fueron reemplazando 
a los colorantes naturales en gran 
medida; sin embargo, el tinturado 
natural en la actualidad se ha reva-
lorizado debido a la preocupación 
por el cuidado del medio ambien-
te, por ello se considera importante 
continuar manteniendo estos cono-
cimientos y aplicarlos dentro de los 
procesos de producción textiles.

Para el tinturado natural las fuen-
tes como plantas, animales o mi-
nerales, son fundamentales para 
la obtención de los colorantes. La 

gama cromática que ofrecen las 
fuentes naturales es extensa, sin 
embargo, para la obtención de to-
nos fríos-azules resultan limitadas  
y  la más común añil o índigo, aun-
que en la actualidad el uso de ani-
linas ha reemplazado mayormente 
a esta fuente natural.

Este proyecto aborda la proble-
mática de la falta de experimenta-
ción con diferentes productos que 
puedan ofrecer este color y con la 
experimentación en  tinturado de 
lana de oveja y fibra de alpaca se 
pretende ofrecer nuevas fuentes 
de las cuales se pueda obtener  di-
chas tonalidades. El empleo de  ve-
getales para la extracción del tinte 
y la modificación de niveles de pH, 
temperatura y mordientes permiten 
generar estos resultados. 

El objetivo del presente trabajo es 
obtener una gama cromática de 
tonos azules a partir de diferentes 
productos naturales que por un 
lado permita preservar esta técnica 
sustentable y por otro ofrezca in-
novación en los procesos creativos 
de las personas que se dedican a 
esta actividad. 

C A P I T U L O 1
R e f e r e n t e s  T e ó r i c o s 



12 13

MAURA SÁNCHEZ MAURA SÁNCHEZ

1.1 Tinturado de fibras              
textiles

Figura1. 
Tinturado natural

El tinturado es un proceso químico en 
el cual un material textil ya sea fibra, 
hilo o tejido es puesto en contacto 
con una solución tintórea natural o ar-
tificial. Dicho material lo absorbe y el 
colorante se vuelve parte de él, ofre-
ciendo una buena resistencia frente a 
factores externos que podrían afectar-
lo ya sea lavado, exposición a la luz 
y/o diferentes temperaturas. Esta téc-
nica artesanal se remonta a tiempos 
prehistóricos donde el ser humanos 
la empleaba para dar color a su ves-
timenta, sin embargo, el uso de colo-
rantes naturales denota mucho antes, 
cuando era utilizado para decoración 
corporal durante ceremonias y ritua-
les.

En la actualidad el color forma par-
te de la vida cotidiana, está presente 
en todo lo que se puede observar y 
se continúa con el descubrimiento de 

nuevas gamas cromáticas. No se po-
dría concebir un mundo sin color, por-
que desde siempre, en la historia del 
ser humano ha sido un instrumento 
que permite al hombre expresarse e 
identificarse. Según Arroyo (2017) en 
América del sur se usaron colorantes 
naturales de origen vegetal, animal y 
mineral, entre ellos: la grana de cochi-
nilla, caracol purpura, añil, achiote, gi-
rasol, cebolla, el cacao, la nuez, entre 
otros. De las plantas se han aprove-
chado todas sus partes: semillas, flo-
res, ramas, frutos, cortezas y raíces. 
Obtener color a través de ellas signi-
ficó una gran experiencia por la varie-
dad de posibilidades que ofrecían y los 
buenos resultados que se obtenían.

Los antepasados de América ya ve-
nían trabajando diversos materiales 
para la extracción de colorantes. Se 
cultivaba la cochinilla para variedad 
de tonalidades rojas, el caracol marino 
para tonalidades de morado, la gama 
de azules era extraídas del arbusto de 
añil mientras que el café y amarillo lo 
obtenían de musgo de roca (Tavera, 
2011). En países de Centroamérica 
como Guatemala y El Salvador los co-
lores que fueron tradicionalmente em-
pleados por los indígenas eran, rojo, 
negro, amarillo, blanco y azul. Por 
otra parte en países como Colombia 
y Perú se han encontrado textiles que 
han conservado un colorido vivo en 
sus motivos florales y con otras figuri-
llas con una gama de colores variada 
por lo que se puede decir que la gama 
obtenida naturalmente era amplia.

La materia prima era extraída por los 
antepasados de manera precisa, ellos 
conocían a la perfección las diferen-
tes técnicas para cada color gracias 
a su experiencia y a que los procesos 
eran trasmitidos de generación en ge-
neración. Incluso eran conocedores 
de la combinación de elementos para 
la obtención de nuevas tonalidades, 
así como métodos de reserva para 
la creación de estampados y formas. 
De esta manera conseguían telas 
con gráficos y patrones variados que 
posteriormente eran intercambiadas 
con otras culturas a cambio de nue-
vos productos para su sustento (Arro-
yo, 2017). Todos estos ejemplos nos 
manifiestan como el tinturado tiene 
también sus raíces en América desde 
hace muchos siglos y que hoy consti-
tuyen una herencia cultural.

Estos métodos se desarrollaron natu-
ralmente  hasta principios del siglo XIX 
cuando se produjeron los primeros co-
lorantes sintéticos o mejor conocidos 
como anilinas en el año 1856 por el 
químico William Perkin. Este descubri-
miento dio paso a una gama cromática 
muy extensa que brindaba más posibi-
lidades para dar color a los productos 
y potenciarlos, aunque por ese lado 
era positivo por otro significaba dejar 
de usar fuentes naturales y en conse-
cuencia ir perdiendo el conocimiento 
acerca de la técnica de tinturado na-
tural. Aunque desarrollar estos tintes 
significó un gran paso, con el paso del 
tiempo se empezó a sentir desconfian-
za y descontento respecto a ellos, ya 
que a pesar de su versatilidad frente a 

su calidad, tonalidad y su futura resis-
tencia ante factores externos.

1.2.1 pH (Potencial de hidrógeno) 

El pH  es la  medida de la acidez o al-
calinidad de una sustancia. La escala 
de pH está limitada entre 0 y 14, sien-
do 0  el límite más ácido  y 14 el límite 
más básico quedando el 7 como nivel 
neutro. El pH es una de las variables 
que tiene mucha influencia en el re-
sultado final de los colores obtenidos 
dentro del proceso de tinturado natu-
ral. El colorante reaccionará a la alca-
linidad o acidez del baño de tinte en 
una reacción química que modificará 
la cantidad de concentración de iones 
de hidrógeno en la disolución, modifi-
cando así su tonalidad o su color.
Para conocer el grado de acidez o al-
calinidad de un baño de tinte se puede 
medir mediante dos métodos básica-
mente. Por un lado están las cintas in-
dicadoras de pH que cambian de color 
en una degradación dependiendo del 

los diferentes materiales, su resisten-
cia a la luz y al lavado era muy mala. 
Por esta razón su calidad tuvo que ser 
mejorada  y así comenzaron a surgir 
industrias químicas que reprodujeron 
estos colorantes y proveían de estos 
producto a las grandes industrias tex-
tiles (Ferro, 1996).

Este material se posicionaba cada vez 
con más fuerza en el mundo del color, 
solo el índigo permaneció en la cúspi-
de de los tintes sin cambios ni proce-
sos por un largo tiempo. Sin embargo 
en 1882 que se logró la primera sínte-
sis de este producto y aunque fue un 
éxito, el costo de la materia prima era 
elevado. Por un tiempo la producción 
de este colorante tuvo que ser deteni-
da hasta mejorar su calidad y costos 
pero en cuanto se solucionó, la pro-
ducción de índigo sintético reemplazó 
a grandes hectáreas de cultivo de índi-
go afectando a sus productores. Lue-
go de haber reproducido sintéticamen-
te una gran gama de colores se fue 
desarrollando estos colorantes con di-
ferentes propiedades y características 
que se adaptaran a las diferentes ases 
textiles y adaptados a los diferentes 
patrones económicos y sociales.

1.2 Factores que influyen en el 
tinturado

Dentro del proceso de tinturado  hay 
varios aspectos que influyen para que 
los resultados sean satisfactorios, los 
tintes requieren de ciertos factores au-
xiliares que le den cualidades y carac-
terísticas específicas interviniendo en 

nivel de pH, este método no brinda da-
tos exactos y su interpretación puede 
resultar imprecisa.  También se pue-
de medir con un instrumento llamado 
pH-metro que es más preciso ya que 
al introducir este aparato en la solu-
ción, mediante un sistema electrónico 
indica valores exactos por lo cual es el 
medio  más confiable.

1.2.2 Temperatura del baño de tinte. 

La temperatura  influye en el hincha-
miento de la fibra durante el proceso 
de tinturado ya que por debajo de los 
40°C la lana absorbe lentamente el 
colorante y no penetra satisfactoria-
mente. Para que se dé un buen hin-
chamiento de la fibra se requiere de 
una temperatura de hasta 60 °C que 
es cuando presenta una extensión su-
ficiente (Chávez, 2015).

Figura 3.
Temperatura

Figura 2.
Escala de pH

Nota. Escala de pH. Depositphotos, 2020, https://
sp.depositphotos.com/stock-photos/ph-scale.html?-
filter=all&qview=180205492. CC BY 2.0

Nota. Temperatura. Depositphotos, 2020, https://
sp.depositphotos.com/stock-photos/ph-scale.html?-
filter=all&qview=180205492. CC BY 2.0
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percutiendo  negativamente en la sa-
lud y en el medio ambiente (Terrazas, 
2012).

1.3.2 Colorantes naturales

Se denomina colorantes naturales a 
aquellas sustancias obtenidas a partir 
de productos propios de la naturaleza 
que son usados para el tinturado de 
fibras textiles. Estos no necesitan sín-
tesis ni otros procesos químicos para 
su obtención, más bien con el paso del 
tiempo se ha desarrollado y mejorado  
métodos  de obtención y preparación, 
con lo cual se ha mejorado su calidad.
Este tipo de colorante puede ser ex-
traído de diferentes fuentes, ya sea 
animal (cochinilla, otros parásitos), 
vegetal (hojas, flores, frutos, corteza, 
raíces) o mineral (óxidos, sales como 
el sulfato de hierro) (Terrazas, 2012).

del teñido.

1.3 Colorantes

Un colorante es una sustancia  natural 
o artificial la cual  imparte color a un 
elemento receptor y modifica su color 
original. Esta sustancia penetra y per-
manece siendo parte de la fibra difun-
diéndose uniformemente. El color se 
conservará dependiendo de la calidad 
y resistencia del colorante (Valdivia, 
2017).

1.3.1 Colorantes Sintéticos

Son sustancias  que resultan de una 
síntesis a partir de derivados del pe-
tróleo, son   fabricados mediante una 
reacción química en grandes cantida-
des, se las denomina anilinas. Estos 
colorantes tuvieron una gran acepta-
ción por su costo, variedad y versatili-
dad tanto en su uso como en los resul-
tados, razón por la cual reemplazaron 
a los tintes naturales rápidamente re-

1.2.3 Mordiente

Se conoce como mordiente a la sus-
tancia que se emplea para fijar los co-
lorantes a un material textil esto per-
mite que el colorante se adhiera a la 
fibra y no se desprenda. La fibra al ser 
sometida a este proceso recepta el co-
lorante y forma una capa insoluble, co-
loreada y de buena solidez, resistente 
ante agentes externos que la afectan.

Los mordientes pueden llegar a  mo-
dificar los colores de los tintes o sus 
tonalidades dependiendo cual sea el 
empleado. El mordiente más común 
es el alumbre, sin embargo, existen 
muchos otros que se los utilizan de-
pendiendo de lo esperado; ya sea si 
se pretende obtener colores oscuros 
o claros. Hay que tener en cuenta que 
el uso exagerado de cualquier mor-
diente podría dañar la fibra  (Jaramillo, 
1988). El mordentado de la fibra se lo 
puede hacer antes, durante o después 

Figura 4
Mordiente

Nota. Polvos de colores, de Depositphotos, 2020, 
https://sp.depositphotos.com/stock-photos/tintes.ht-
ml?filter=all&qview=46531033. 
CC BY 2.0

Figura 5
Polvos de colores

Figura 6
Fuente de tinte natural

Nota: Colorante natural [Fotografía], Salgado, C., 
2016, https://www.flickr.com/photos/cesarasalga-
dos/33081430263/in/photolist-SphYFi-bB8MQh-CC 
BY 2.0

Para teñir con estos colorantes se 
requiere de conocimientos sobre los 
productos, en el caso de las plantas, 
sus ciclos vitales así como su forma 
de recolección y almacenamiento.
 
1.4 Fuentes naturales de colo-
rante azul

El color azul al igual que otros colo-
res, ha tenido varios simbolismos y 
significados, podía representar espi-
ritualidad, y en sus tonalidades más 
claras pueden transmitir sensaciones 
de tranquilidad y serenidad, en cuanto 
sus tonalidades se aproximan al negro 
pueden transmitir misterio y melanco-
lía (Alonso, 2015). Este color en un 
principio fue rechazado por los grie-
gos sin embargo, en la actualidad, se 
dice que es uno de los preferidos por 
la mayoría de la población americana 
y europea.
Existe evidencia en el continente ame-
ricano del uso de este color  tanto en 
utilería, textiles y rituales de las cultu-
ras Olmeca, Maya y Azteca, además 
se lo consideraba un color de lujo, 
entre más brillante era el color, mayor 
era el rango de quien lo portaba. Este 
color en América era obtenido de di-
versas fuentes mencionadas a conti-
nuación: 

Del mineral lapislázuli. Que  brinda un 
tono azul intenso y resistente, usado 
para la ornamentación, se los podía 
encontrar en yacimientos de Perú y 
Chile.
 
Hojas de glasto o  añil. Que fue usado 

en Asia y Europa sobre todo para pin-
tar sus cuerpos durante conflictos bé-
licos. Esta planta es muy reconocida 
y la pionera en tonalidades azules na-
turales. Es una planta leguminosa ori-
ginaria de zonas tropicales de África, 
India y en América especialmente en 
Guatemala y El Salvador. Se lo usaba 
como pintura corporal para rituales y 
como repelente. 

También se encuentra el azul de mata 
que pertenece a la variedad de la 
planta de índigo (Alonso, 2015). Este 
colorante ha servido como material 
tintóreo para diversas fibras naturales 
como cabuya y algodón. Se jugaba 
con los procesos ya sea con la apli-
cación de mordientes, la temperatura 
del baño de tinte, entre otros. De igual 
manera, como relata Jaramillo (1988) 
en Ecuador hay registros de cultivo 
de índigo, por ejemplo, a las riberas 
del río Coaque en Manabí, el mismo 
que era usado para teñir paños azules 
y otras fibras como: algodón, alpaca, 
lana de oveja, entre otras.

Las frutas y verduras de color azul, 
morado o violeta presentan un alto 
contenido de antocianinas. Las anto-
cianinas son pigmentos vegetales que 
pertenecen al grupo de flavonoides. 
Arándanos, frambuesas, uvas, cebo-
lla morada, remolacha, repollo mora-
do son fuentes ricas en este pigmento 
(Garzón, 2008). No se ha hecho mu-
chas experimentaciones de carácter 
científico con estos productos, en su 
mayoría son experimentos caseros 
para obtener el colorante. 

1.5 Fibras textiles

Las fibras textiles son polímeros li-
neales con un alto peso molecular y 
su longitud es mayor en relación a su 
diámetro para poder ser hiladas (Mon-
dragón, 2002).
Se clasifican de acuerdo a su origen
.
De origen sintético. Su creación es 
enteramente químico y son obtenidos 
a partir de polímeros sintéticos deri-
vados del petróleo, entre estos se en-
cuentra el nylon y el poliéster.

De origen artificial. Es creada por el 
hombre pero mediante un componen-
te natural, básicamente celulosa, en-
tre estos se encuentra el rayón.
De origen natural. Son obtenidas a 
partir de un producto natural ya sea 
animal, planta o mineral.

De origen vegetal. Generalmente 
su componente principal es la celu-
losa como el caso del algodón, o se 
compone de haces de células como el 
lino, cáñamo y yute. En una prueba de 
combustión se las puede diferenciar 
ya que su llama es luminosa despren-
de un olor a papel quemado y su ceni-
za es blanquecina y escasa.

De origen mineral. Son generalmen-
te compuestos inorgánicos, las más 
comunes son: amianto, asbesto, fibra 
de vidrio, fibra de cerámica.
De origen animal. Son las más comu-
nes, generalmente proteicas y se ca-
racterizan por estar compuestos por 
albúmina. En una prueba de combus-
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Este tipo de fibra corresponde a ani-
males camélidos, estos son criados 
en granjas en países en de América 
del Sur. Su fibra puede medir entre 
23 y 30 micras y de 20 a 25 cm de 
longitud. Estos camélidos son criados 
para obtener su fibra y posteriormente 
transformarla en bases textiles, princi-
palmente para indumentaria. La crian-
za de estos animales y los productos 
obtenidos a partir de su fibra  son una 
de las principales fuentes de ingresos 
económicos de las personas que se 
dedican a esta actividad.  
Las principales cualidades de esta fi-
bra son: 
Ligereza. La fibra de alpaca es livia-
na debido a que su fibra es semivacía 
puesto que contienen bolsas peque-
ñas de aire, esto hace que al momento 
de tinturarlas tomen el color de mane-
ra tenue. 
Propiedades térmicas. Debido a las 
bolsas de aire puede conservar muy 
bien la temperatura corporal  a pesar 
de las condiciones climáticas, comba-
te los cambios bruscos de temperatu-
ra  y conserva el calor sin sofocar.
Textura brillosa. Esta textura se debe 
a que esta fibra es muy limpia, care-
ce de lanolina a diferencia de la lana 
y esto le permite mantenerse siempre 
limpia aportándole una característica  
brillante.
Colores propios. Estos animales  
cuentan con una amplia gama de co-
lores propios que están entre blanco, 
café claro y café oscuro, por lo que al 
momento de producir alguna prenda 
no se la tintura y se utiliza su color na-
tural.

Figura 8
Alpaca

Figura 7
Lana de oveja

Nota. Alpaca [Fotografía], Green, T., 2013. https://

www.flickr.com/photos/atoach/8696775494/in/photo-

list-xhTQk-5pUMxp-4dEGk4- CC BY 2.0

tión se puede observar que arden con 
una llama viva, tienen un olor a pelo 
quemado y deja cenizas oscuras.

1.5.1 Lana de oveja

Nota. Lana oveja  [Fotografía], Ibáñez, M., 
2011. https://www.flickr.com/photos/migueliba-
nez/6045210858/in/photolist-adchzq-9vfirq- CC BY 
2.0

La lana es una fibra animal producida 
por los ovinos compuesta de una sus-
tancia llamada queratina que es una 
cadena en espiral que le da elonga-
ción y resistencia. Las cualidades más 
importantes de esta fibra son: 
Aislamiento térmico. Esta fibra es un 
aislante tanto de frio como de calor. 
Mantiene una temperatura corporal 
uniforme de quien lo use.
Versátil. Con esta fibra se pueden rea-
lizar diversos tipos de telas, tipos de 
punto o fieltros lo cual hace que sea 
una materia prima versátil.
Resistente al fuego. Es un material que 
no se inflama fácilmente ni se funde.
Por otra parte la lana es una fibra re-
novable ya que su fuente no se agota 
con su explotación, no es contaminan-
te al ser una materia prima natural  y 
es biodegradable porque es materia 

orgánica que no produce contamina-
ción.
Existen más de 200 razas de ovejas 
y de estas unas 30 mejoradas. La ca-
lidad de esta fibra se mide según su 
finura, entre más fina sea, su calidad 
más alta será (Alonso, 2015).

1.5.2 Fibra de alpaca

C A P I T U L O 2
D i s e ñ o   E x p e r i m e n t a l  
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Se define al diseño experimental como un experimento o técnica que permite al investigador identificar  las causas de algún 
efecto dentro de una investigación. En el desarrollo de este experimento se manipulan las variables que influyen y su aplicación 
o modificación debe ser estrictamente controlada para que el resultado pueda ser exacto y confiable (Palella y Martins, 2012).

MordienteVegetal

Constantes Variables

pH Fibra
Cantidad de 

vegetal respecto 
a la fibra 

Arándano 
Ataco 
Borraja azul
Col morada
Mora 
Piñán
Rañas 
Remolacha 
Verbena 
Violeta  

300%
400%

Sulfato de 
aluminio

Valores entre 
7 y 9 2 gramos de 

fibra de oveja 
y  

Alpaca 

Las variables dentro de esta matriz 
recoge los datos sobre las variables 
que intervendràn en el proceso de 
experimentación mediante la metodo-
logía probada en el proyecto 2017-48 
llamado “Revalorización de técnicas 
antiguas de teñido natural en las pro-
vincias de Azuay y Loja” así como en 
base a una previa experimentación 
con los distintos productos en la que 
se probó valores de pH y  la tempera-
tura de baño de tinte.

Después de pruebas preliminares se 
ha definido estos productos ya que 
han proporcionado un buen pigmento 
para obtener tonalidades azules debi-
do a la presencia de antocioninasque 
contienen estos vegetales. También 
algunos de ellos se encuentran repor-
tados en el libro titulado Tintes natu-
rales de plantas nativas de (Mattenet, 
Goyheneix, & Peri, 2015)

2.2 Matriz experimental

2.1 Definición de variables

Tabla 2
Matriz experimental

Tabla 1
Variables experimentales

Fibra: oveja y alpaca
Cantidad de fibra. 2 gramos
Fuentes naturales: arándanos, ataco, borraja, col mora-
da, mora, piñán, rañas, remolacha, verbena y violeta.
Tiempo de extracción del tinte.1h a ebullición y al am-
biente
Tiempo en baño maría. 30 min
Cantidad de vegetal: 400% 300%
Mordientes
Cantidad de mordient.  0,2 gramos
pH: niveles de neutro a alcalino

X
X

X

X
X

X

X

X

X

2.3 Fuentes naturales para el teñido

Amaranthus  
Nombre común. Ataco

Planta herbácea, su flor presenta pigmen-
tos rojos y además no se marchita debido 
a las brácteas presentes en sus flores. Es 
propia de países del centro de América 
del sur y se lo usa para alimento, medicina 
y como pigmento vegetal.

Beta vulgaris 
Nombre común. Remolacha 

Es una planta herbácea anual, sus ramas 
son frondosas y alcanzan de 12 por 6 cm. 
Sus raíces tuberosas son ricas en azúcar y 
tiene un color rojizo intenso.

Borago officinalis
Nombre común: Borraja Azul

Esta planta puede medir de 15 a 70 cm de 
altura posee en sus ramas un tipo de espi-
nas muy delgadas. Su flor tiene 5 pétalos 
y generalmente se le da un uso medicinal. 
Florece entre marzo y junio de cada año.

Figura 11
Borago officinalis

Figura 10
Beta vulgaris

Figura 9
Amaranthus

Nota. Flor de amaranthus [Fotografía], Mir, R., 

2014,   https://www.flickr.com/photos/105937396@

N07/15829244512/in/photolist-q7M1UQ- CC BY 2.0

Nota. Beta vulgaris o remolacha [Fotografía], Delsa-

bio, L., 2014, https://www.flickr.com/photos/leodelsa-

bio/19535424431/in/photolist-vLha5B-tMVh7Q- CC 

BY 2.0

Nota. Borago officinalis, flor de borraja azul [Foto-

grafía], DevanaRhea, 2008, https://www.flickr.com/

photos/devanarhea/2476145373/in/photolist-4LN-

TKB-dUn5rN- CC BY 2.0
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Brassica oleracea var. capitata f. rubra.
Nombre común: col morada

Planta nativa de Europa, de uso alimenta-
rio, se desarrolla en forma de repollo con 
sus hojas  características de color mora-
do, su pigmentación varía según el pH del 
suelo y de la planta.

Coriaria ruscifolia
Nombre común: Piñán

Arbusto rastrero robusto y denso, posee 
frutos agrupados en racimos laterales de 
6 a 15 cm de longitud  y de color rojizo. se 
lo puede encontrar en la sierra, es abun-
dante en las orillas de las carreteras. Su 
color es fuerte e indeleble (Minga y Na-
vas, 2016). 

Rubus glaucus
Nombre común: Mora

Tiene forma de arbusto, está compuesta 
por varias ramas espinosas que rodean los 
tallos. Crecen hasta 3m y su fruto puede 
medir entre 15 y 25 mm de diámetro. Esta 
especie es cultivada en plantaciones ya 
que su fruto es consumido pora uso ali-
mentario.

Figura 14
Rubus glaucus

Figura 12
Brassica oleracea var. capitata f. rubra

Figura 13
Coriaria ruscifolia

Nota. Brassica oleracea var. capitata f. rubra, col mo-

rada [Fotografía], Melian, M.P., 2014, https://www.

flickr.com/photos/mariamelian/15539976699/in/pho-

tolist-pFdrEK-71d7yP- CC BY 2.0

Nota. Fruto de Coriaria ruscifolia o piñán [Fotogra-

fía], Greenwood, P., 2018, https://www.flickr.com/

photos/21657471@N04/45737076712/in/photo-

list-2cFCts9-9uzjiT- CC BY 2.0

Nota. Frutos de rubus glaucus o mora [Fotogafía], 

Forest and kim starr, 2010, https://www.flickr.com/

photos/starr-environmental/25027380145/in/photo-

list-E8zSbe- CC BY 2.0

Vaccinium myrtillus
Nombre común: Arándanos

Arbusti terrestre, su fruto es una baya car-
nosa de color negro azulado de unos 6mm 
de diámetro al madurar, con un sabor lige-
ramente dulce

Verbena officinalis
Nombre común: Verbena  

Planta herbácea que crece hasta 100cm 
de altura. Las flores son de color morado y 
crecen agrupadas.

Viburnum triphyllum
Nombre común. Rañas

Planta propia de la zona andina, puede 
llegar a medir hasta 15m de altura, flores 
blancas en forma de racimo y sus frutos 
son carnosos y su color es similar al vino 
tinto al llegar a la madurez.

Figura 17
Viburnum triphyllum

Figura 15 
Vaccinium myrtillus

Figura 16
Verbena officinalis

Nota. Frutos de Vaccinium myrtillusoar ándano 

[Fotografía], Patiño, A., 2009, https://www.flickr.

com/photos/36085058@N08/3328286469/in/photo-

list-657kBt-9JhH2P- CC BY 2.0

Nota. Flor de verbena officialis  [Fotografía], Scotti-

shherbalist, 2011,  https://www.flickr.com/photos/or-

ganicearthful/6258914786/in/photolist-ax5ziU-9Wpz-

Gb- CC BY 2.0

Nota. Planta de Viburnum triphyllum o rañas  [Fo-

tografía], Naturalista, 2020,  https://colombia.inatura-

list.org/photos/81499094 CC BY-NC
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Viola Odorata
Nombre común: Violeta

Planta herbácea que crece entre 10 y 
15 cm, su flor tiene un agradable olor, 
tiene 5 pétalos y su uso es medicinal 
generalmente.

Figura 18
Viola Odorata

Nota. Flor de viola odorata o flor de violeta [Foto-

grafía], Silva, T., 2014  https://www.flickr.com/pho-

tos/16895553@N07/14260896023/in/photolist-nJb-

PxD-         CC BY 2.0

C A P I T U L O 3
E x p e r i m e n t a c i ó n  
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3.1 Materiales 

Con esta experimentación se busca obtener una gama cromática de tonalidades frías-azules y para ello se emplearán los si-
guientes materiales.

Varilla de vidrio. Mezcla 
de sustancias

Función Función FunciónMaterial Material Material

Cocineta. Cocción de 
vegetales.

Sulfato de aluminio. 
Mordiente

Bicarbonato de sodio. 
Modificar de valores de 
pH.

Guantes. Protección.

Mandil. Protección.

Mascarilla. Protección.

Balanza. Pesar vege-
tales, fibra, mordiente, 
modificador de pH y 
otros.

Baño maría. Para  tintu-
rado.

Piezas de tela. De pre-
ferencia de tejido plano 
para filtrar el tinte. 

pH-metro. Medir valo-
res de pH.

Cernidor. Filtrar el tinte

Probeta graduada. Medir 
volúmenes pequeños de 
líquidos 

Vaso de precipitación. 
Medir volúmenes de líqui-
dos.

Recipiente de acero 
inoxidable. Calentar sus-
tancias.

Tabla 3
Materiales para la experimentaciòn  y su funciòn Tabla 4

Partes  empleadas de cada vegetal.

3.2 Vegetales para el tinturado. 

Para esta experimentación se emplean diferentes plantas, la mayoría de ellas son propias de la provincia del 
Azuay. Estas poseen excelentes propiedades tintóreas y se emplearan principalmente sus hojas y frutos y raí-
ces. Es importante tener en cuenta que los productos deben estar limpios, frescos y no muy maduros.

Vegetal y 
parte utilizada

Col morada
Hojas

Violeta
Flores

Piñán
Fruto

Remolacha
Raíz

Rañas
Fruto

Borraja
Flores

Mora
Fruto

Verbena
Flores

Arándano
Fruto

Ataco
flores

Vegetal y 
parte utilizada

Imagen Imagen
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3.3 Actividades previas al tinturado. Para realizar el proceso de tinturado se debe preparar la fibra con las actividades 
descritas en la siguiente tabla.

Tabla 5
Procesos previos al tinturado.

1. FIBRA

2. PESO DE LA
 FIBRA

3. PREPARACIÓN DE 
LA FIBRA

La fibra deberá ser 100% natural, lim-
pia y libre de cualquier impureza.

Realizar pequeñas ma-dejas que ten-
gan un peso de 2 gramos.

Colocar las madejas en un recipiente 
por 15 minutos con jabón alcalino esto 
permitirá que la fibra tome mejor la to-
nalidad fría.

3.4 Proceso de tinturado

Esta experimentación está basada en 
las metodologías registradas en el ar-
tículo titulado “Revalorización de mé-
todos ancestrales de tinturado natural 
en las provincias de Loja y Azuay del 
sur de Ecuador” realizado por Pala-
cios-Ochoa, C., & Ullauri, N. (2020). 
Para las variaciones en la  temperatu-
ra de baño de tinte se toma procesos 
documentados en el libro titulado “Tin-
tes naturales de plantas  nativas” rea-
lizado por  Mattenet, F. et al. (2015).
Los pasos para el proceso de tintura-
do se detallan a continuación:

1. Recolección de los vegetales: Piñán 
y rañas se encuentra fácilmente en las 
orillas de las carreteras de zonas ru-
rales de la zona andina; arándanos, 
col morada y mora y se consiguen en 
mercados.

2. Se pesa la cantidad de vegetal en 
relación al peso de la fibra, en algunos 
casos será  tres veces el peso de la 
fibra o cuatro veces el peso de la fibra.

3. Se procede a extraer el tinte some-
tiendo el vegetal a ebullición por el lap-
so de 1 hora a excepción de las rañas 
ya que su pigmento se extrae de mejor 
manera exprimiendo los frutos entre 
una tela, así el tinte también se libera 
de impurezas además con la tempera-
tura durante la cocción de los frutos de 
las rañas el tono varía a un tono ma-
rrón mientras que en frío el tono tiende 
al azul.

4. Se filtra en un recipiente de acero 
inoxidable los extractos que serán uti-
lizados como tintes, se recomienda 
utilizar una tela para filtrar el tinte, de 
esta manera se liberará de cualquier 
impureza que pueda impedir la colora-
ción uniforme de la fibra.

5. Se pasa a diluir el mordiente en 
agua tibia y se añade al tinte, en este 
caso se emplea 0.2g de alumbre por 
cada 2g de lana, es importante tener 
en cuenta la cantidad de mordiente ya 
que su exceso daña la fibra.

6. Se prepara el modificador de pH. En 
este caso se emplea bicarbonato de 
sodio puesto que las tonalidades frías 
están dentro de niveles alcalinos. Se 
agrega progresivamente esta sustan-
cia dependiendo del nivel que se de-
sea obtener, en este caso se emplea 
entre 1 y 6 gramos dependiendo del 
tinte y el pH requerido.

7. Se coloca el recipiente con el tin-
te en baño maría a 80°C. Seguido se 
introduce la madeja que previamente 
debe estar en reposo con jabón alcali-
no. La madeja debe  quedar totalmen-
te cubierta por el tinte. Es importante 
agitar de forma circular eventualmente 
para que el color penetre uniforme-
mente. La fibra debe permanecer en 
baño maría durante 30 minutos.  

8. Se saca la fibra del tinte, se procede 
a lavar en agua fría y finalmente dejar 
secar en sombra y en una posición ex-
tendida.

3.5 Resultados de los 
experimentos 

Después de la experimentación con 
diez vegetales se determina los pro-
ductos que proporcionan pigmentos 
fríos y se reporta aquellos que no brin-
dan pigmentos dentro de este rango 
debido a la poca concentración de co-
lorante que poseen.

Tabla 6
Vegetales dentro del rango de azul

Dentro del 
rango de azul

Fuera del 
rango de azul

Remolacha

Verbena
Ataco 
Flor de borraja 
azul

No 
proporcionan 

colorante

Arándano
Col morada
Piñán
Rañas
Flor de violeta
Mora
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R E S U L T A D O S

#

1

2

3

4

5

6

7

8

Vegetal

Col 
morada

Col 
morada

Col 
morada

Col 
morada

Piñán

Piñán

Piñán

Piñán

Alpaca

Alpaca

Oveja

Oveja

Alpaca

Alpaca

Oveja

Oveja

80

80

80

80

80

80

80

80

300

300

300

300

300

300

300

300

0,2g

0,2g

0,2g

0,2g

0,2g

0,2g

0,2g

0,2g

1g

4g

1g

4g

1g

6g

1g

6g

2g

2g

2g

2g

2g

2g

2g

2g

7

9

7

9

7

9

7

9

Fibra ºC % 
Vegetal

Mordiente Modificador
alcalino

Cantidad de 
fibra

ColorpH

Tabla 7
Resultados de la experimentación con diferentes vegetales a dos valores de pH y con dos tipos de fibra.

R E S U L T A D O S

9

10

11

12

13

14

15

16

17

Piñán

Piñán

Mora

Mora

Mora

Mora

Rañas

Rañas

Rañas

Oveja

Oveja

Alpaca

Alpaca

Oveja

Oveja

Alpaca

Alpaca

Alpaca

80
2do baño

Ambiente

80

80

80

80

80

80

80

300

300

400

400

400

400

300

300

300

0,5g

05g

0,2g

0,2g

0,2g

0,2g

0,2g

0,2g

0,2g

6g

0g

1g

6g

1g

6g

1g

4g

1g

5g

5g

2g

2g

2g

2g

2g

2g

2g

8

Sin 
modificar

7

9

7

9

8

9

8
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19

18

20

21

22

23

24

25

26

Rañas

Rañas

Rañas 
sin 

exprimir

Arándano

Arándano

Arándano

Arándano

Remolacha

Remolacha

Oveja

Oveja

Oveja

Alpaca

Alpaca

Oveja

Oveja

Alpaca

Alpaca

80
2do baño

Ambiente

80

80

80

80

80

80

80

300

300

300

300

300

300

300

300

300

0,2g

05g

0,5g

0,2g

0,2g

0,2g

0,2g

0,2g

0,2g

4g

0g

4g

0,5g

1,5g

0,5g

1,5g

1g

4g

2g

5g

5g

2g

2g

2g

2g

2g

2g

9

Sin 
modificar

8

7

9

7

9

7

9

R E S U L T A D O S

28

27

29

30

Remolacha

Remolacha

Flor
de

violeta

Flor
de

violeta

Oveja

Oveja

Oveja 15’ frio
15’ 80º

Alpaca

80

Ambiente

80

300

300

300

300

0,2g

05g

0,5g
Premor-
dentado

0,5g
Premor-
dentado

1g

4g

1g

1g

2g

2g

5g

5g

7

9

7

7

R E S U L T A D O S
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C O LO R E S 
3.6 Colores obtenidos

ALPACA
pH 7

Col morada

ALPACA
pH 7
Piñán

ALPACA
pH 7
Mora

ALPACA
pH 7

Rañas

ALPACA
pH 7

Arándano

OVEJA
pH 7

Col morada

OVEJA
pH 7
Piñán

OVEJA
pH 7
Mora

OVEJA
pH 7

Rañas

OVEJA
pH 7

Arándano

ALPACA
pH 9

Col morada

ALPACA
pH 9
Piñán

ALPACA
pH 9
Mora

ALPACA
pH 9

Rañas

ALPACA
pH 9

Arándano

OVEJA
pH 9

Col morada

OVEJA
pH 9
Piñán

OVEJA
pH 9
Mora

OVEJA
pH 9

Rañas

OVEJA 
pH 9

Arándano

C O L O R E S 

ALPACA
pH 7

Remolacha

ALPACA
pH 9

Remolacha

ALPACA
pH 7

Flor de violeta

OVEJA
pH 7

Rañas

ALPACA
pH 7
Piñán

OVEJA
pH 7

Remolacha

OVEJA
pH 9

Remolacha

OVEJA
pH 7

Flor de violeta

ALPACA
pH 7

Rañas

OVEJA
pH 8
Piñán
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Conclusiones

El tinturado natural es una técnica ancestral que merece ser preservada ya que aparte 
de ser un legado cultural es un método amigable con el medio ambiente lo cual es 
muy importante incluir dentro de los procesos de producción de textiles e indumenta-
ria en la actualidad.
Este proyecto experimental a nivel de laboratorio permitió obtener tonalidades azules 
a partir de diferentes productos vegetales, lo cual confirma que se puede lograr estos 
colores de otras fuentes que no sean añil o índigo. Estos tonos son especialmente 
sensibles por lo que requieren mucho cuidado al momento de su extracción y proceso 
de tinción. Se extrajo colorantes a partir de 10 vegetales y el uso de mordiente así 
como la variación de niveles de pH permitió crear los diferentes matices. A partir de 
esta experimentación se puede seguir probando con diferentes mordientes, varia-
ciones en la temperatura y procesos de extracción de los pigmentos para ampliar la 
gama cromática.
Finalmente la elaboración de un manual que complementa este trabajo compila in-
formación acerca de las características  de los colorantes, procedimientos, los prin-
cipales elementos del tinturado, así como el proceso de extracción de los tintes y su 
aplicación con el objetivo de que sea útil para quienes se dedican a esta actividad.
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