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RESUMEN

Este trabajo consiste en la recopilacion y sistematizacion de las normas técnicas y funcionales
que deben cumplir las aulas en los espacios de educacion basica. El objetivo es conocer como
se encuentra actualmente nuestra Normativa en comparaciéon con casos internacionales.

La tesis aborda, a partir de la conceptualizacion espacio — educacion, una recopilaciéon de toda
la informacién de normas técnicas y estandares tanto nacionales como internacionales, para
posteriormente realizar una sistematizaciéon y ejemplificacion de la aplicacion de estos datos
encontrados. El trabajo realizado nos permite, finalmente, visualizar la situacion de las normas
ecuatorianas en el contexto internacional.
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ABSTRACT

Abstract

This work consists of the compilation and systematization of the technical and functional norms that
the classrooms must comply within the spaces of basic education. The objective of this research is
to know how our regulations are at present in comparison to international cases.

The thesis approaches, based on the space - education conceptualization, a compilation of all the
information of technical norms and standards, both national and international, to later carry out a
systematization and exemplification of the application of the data found. Finally, the executed work
allows us to visualize the situation of Ecuadorian regulations in the international context.

Key words
Educational spaces, educational infrastructure, technical standards, school classroom.




INTRODUCCION

Este trabajo de graduacion trata de la recopilacién y sistematizacion de las normas técnicas
y funcionales que deben cumplir las aulas en los espacios de educacion basica. Esto a
través de un estudio minucioso de la relacion Espacio — Educacion, con el fin de saber
cdmo se encuentra nuestra normativa en comparacion de casos internacionales. Se espera
obtener una gran cantidad bibliografica de datos significativos que pueden ser de gran
ayuda para el desarrollo de espacios educativos, y de esta manera contribuir a una mejor
calidad en la Educacion del Ecuador.




PROBLEMATICA

La educacion cada vez esta tomando mas fuerza e importancia y los
paises de primer mundo estan invirtiendo en potenciarla cada vez mas.
Pues no dejan de innovar y han optado por trasformar sus establecimien-
tos de una estructura tradicional, a lo que hoy se llama “open-plan” que
consiste en espacios abiertos y flexibles, y lo mas importante es que han
tenido grandes resultados. De otro lado en el Ecuador todavia se sigue
apostando por establecimientos educativos tradicionales en donde
priman espacios cerrados y carecen de adaptabilidad.

Y es que en investigaciones realizadas se ha demostrado que las buenas
condiciones ambientales en el aula pueden mejorar en hasta un 25% el
rendimiento educativo de los estudiantes. Asi lo afirma un estudio realiza-
do por la universidad britanica de Salford, el que considera claves la ilumi-
nacion, el mobiliario y los espacios entrelazados, para que un espacio
educativo sea de calidad.

Es por ello que se plantea esta investigacion para conocer a profundidad
sobre el tema de la educacion y la relacion que puede tener con el disefio
interior en base a un analisis funcional. Por lo que se pretende realizar
una recopilacion y sistematizacion de las condicionantes técnicas que
requieren las aulas dentro de los espacios de educacion basica. Con la
finalidad de obtener la informacion idonea y precisa para la construccion
de aulas funcionales, que optimicen la ensefanza educativa.

Esto es de vital importancia ya que los estudiantes interactuan con el
medio que les rodea y mas en un aula, la cual es su zona de aprendizaje
y en donde ellos se van a formar educativamente. Por lo que este espacio
debe estar adecuado a todas sus necesidades.




METODOLOGIA

La metodologia de este proyecto va a ser un estudio comparativo y sistematizado, asi como
multidisciplinario, ya que va a estar sujeta a otras disciplinas como el caso de la educacién y
la psicologia.

Para llevar a cabo esta investigacion se abordaran 3 fases:

1.- Marco Teodrico

Etapa tendiente a comprender la relacion de la educacion basica con el espacio interior, todo
esto con relacion a la funcionalidad del espacio. Se obtendra a través del analisis bibliografico
de autores.

2.- Recopilacion

En este punto se recopilara toda la informacion de normas técnicas y funcionales que existen
en el ambito nacional como internacional para la construccion de aulas de educacion basica.
Esto se realizara a través de la busqueda de material bibliografico de las bibliotecas digitales
del mundo y paginas web de Ministerios de Educacion.

3.- Sistematizacion y ejemplificacion

Se sistematizara toda la informacion obtenida en la fase de recopilacién de datos a través de
cuadros en donde se detalle todas las normas y recomendaciones técnicas existentes de la
infraestructura educativa tanto nacional como internacional.

Y por ultimo para conseguir una mejor compresion de estos cuadros se realizara a nivel de
bocetos una ejemplificacién de la aplicacion de estos datos encontrados.




PREGUNTA DE INVESTIGACION

¢ Cuales son las normas técnicas para el adecuado funcionamiento de las aulas de la Educacién Basica?

OBJETIVO GENERAL

Aportar al desarrollo de espacios educativos funcionales a través de la recopilacion y sistematizacion de
las Normas Técnicas que rigen. Y por consiguiente mejorar la calidad de la Educacion del Ecuador.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Comprender la relacion entre el diseino interior y la educacion desde la perspectiva funcional de los
espacios.

- Recopilar Normativas y recomendaciones técnicas que deben cumplir las aulas en los espacios de
Educacioén Basica.

- Sistematizar las Normas y recomendaciones técnicas que deben cumplir las aulas en los espacios de
Educacioén Basica.

- Conocer como se encuentra actualmente nuestra Normativa a comparacion con casos Internacionales.
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EDUCACION FONCIONAL ESPACIO INTERIO

BARKER 1968, quien aborda el tema de “la
educacion y su entorno”

Loris Malaguzzi 2018, “El ambiente es el
tercer maestro”
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Fig. 1: Relacion educacion — Espacio interior
Fuente y elaboracion: Autor de tesis




1.1 Sistematizacion

Para S. Martinic (1984) la sistematizacion
es “Un proceso de reflexion que pretende
ordenar u organizar lo que ha sido la
marcha, los procesos, los resultados de un
proyecto, buscando en tal dinamica las
dimensiones que pueden explicar el curso
que asumié el trabajo realizado.”

Cecilia Bembibre (2010) define a la sistema-
tizacion como: “La conformacion de un
sistema, de una organizacién especifica de
ciertos elementos o partes de algo. Ya que
un sistema es un conjunto de reglas, méto-
dos o datos sobre un asunto que se hayan
ordenados vy clasificados, llevar a cabo un
proceso de sistematizacion sera justamente
eso: establecer un orden o clasificacion.”

Es decir este proyecto busca recopilar la
informacion de las normas técnicas para la
construccion de aulas de educacion basica,
para luego ser ordenada y clasificada.




1.2 Educacién — Espacio



Segun Picardo (2004:92) entiende a la
educacion como “un proceso de creci-
miento y desarrollo por el cual el individuo
asimila un caudal de conocimientos, hace
suyo un haz de ideas de vida, y desarrolla
la habilidad de usar esos conocimientos en
la prosecucion de estos ideales”.

Hoy en dia la mayoria de los paises del
mundo no dudan en considerar a la educa-
cion como un problema social importante a
ser considerado, por lo que siempre le
asignan su cuota dentro de sus presu-
puestos anuales, y es que en el transcurso
de la historia de la humanidad los gobier-
nos se han dado cuenta que la inversién
en la educacion de su pueblo va ligada con
su desarrollo como pais. La educacién que
en décadas anteriores era considerada
solo un privilegio de las clases dominantes
y privilegiadas hoy en dia en casi todos los
paises del mundo constituye un derecho
humano basico, el mismo que debe ser
satisfecho por el Estado. Tantos han sido
los esfuerzos de los Estados por dotar de
educacién a su pueblo, que incluso en
muchos paises, la educacion por lo menos
la basica es gratuita y obligatoria.

Fig. 3: Educacion Basica
Fuente: Getty images
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Y es que en un mundo en donde cada vez son mas
escasos los recursos naturales, el unico medio para
mantenerse en el campo econémico es proporcio-
nando mas importancia a los recursos humanos.
Dicha importancia se da a través de la mejora en la
calidad educativa de un pais; no es suficiente con
otorgar el acceso gratuito, si no es necesario tam-
bién que exista una calidad educativa, con profeso-
res especializados, ambientes académicos seguros
y espacios con estructuras adecuadas. Segun
Mizintseva Maria y otros (2015) “La inversion para
ayudar a desarrollar el potencial de los recursos
humanos que posee cada pais, es uno de los puntos
claves para llegar a ser paises mas competitivos”.
La especializacion y la mejora en los recursos
humanos influyen en el desarrollo econémico de un
pais. Segun Mizintseva Maria y otros (2015) “La
educacion tiene poder de transformacién en cual-
quier pais, por eso tanto universidades como socie-
dad van de la mano”.

Como puede un pais ser competitivo a nivel interna-
cional si no es a través de su desarrollo productivo,
el mismo que es alcanzado cuando su educacion es
de tal calidad que produce profesionales de primer
nivel capaces de producir conocimiento social, cien-
tifico y técnico. Dicho conocimiento a su vez permite
que un pais pueda ser mas competitivo. Mizintseva
Maria y otros (2015) “Una mejor educacion es un
elemento indispensable para aumentar la productivi-
dad no solo en las empresas sino también en un
pais, a su vez la educacion permite reducir la
brechas que en la actualidad existe en la mayoria de
paises en vias de desarrollo en cuanto a educacion
y tecnologia”.

Sin embargo, la Educacion no solo trae consigo
beneficios a nivel de sociedad y pais, si no también
permite que la brecha de la desigual social dentro de
un pais sea cada vez menor.

Al final la educacion, y en el mejor de los casos,
permitira al ciudadano obtener un empleo mejor
remunerado y con ello la calidad de vida suya y de su
familia mejorara.

La matriz productiva ve en la educacion y formacion
de los futuros profesionales ecuatorianos una pieza
fundamentalmente necesaria para logar un pleno
desarrollo tanto econdémico como social en nuestro
pais. Por lo que es necesario que los paises en vias
de desarrollo como lo es Ecuador vean en la optimi-
zacion de la educacion, -en la potenciacion de su cali-
dad tanto de profesorado como de espacios- una
férmula que nos permita un mejor desarrollo econé-
mico y social. Los gobiernos deben mirar a la educa-
cion como una inversién y no como un gasto publico
sin beneficios.

A través de este analisis de la educacion podemos
decir que es un requerimiento muy importante para la
formacion de las personas en la sociedad. Tanto es
asi que se encuentra calificado como un derecho
humano dentro de las cartas magnas de los paises,
asi el art. 26 establece que: “La educacion es un
derecho de las personas a lo largo de su vida y un
deber ineludible e inexcusable del Estado. Constituye
un area prioritaria de la politica publica y de la inver-
sion estatal, garantia de la igualdad e inclusién social
y condicion indispensable para el buen vivir. Las
personas, las familias y la sociedad tienen el derecho
y la responsabilidad de participar en el proceso edu-
cativo.”(Constitucion de la Republica del Ecuador,
2008, pag. 27)

Esta educacion ademas tiene que realizarse de
manera correcta y apropiada. Es por ello que existen
normas técnicas y estandares para la construccion
educativa con el objetivo de que personas ligadas a
la construccidn tengan pautas y guias para la cons-
truccion de la infraestructura Educativa.




Segun Zubiria (2006) dice que “los modelos
pedagogicos otorgan lineamientos basicos
sobre las formas de organizar los fines educa-
tivos y de definir, secuenciar y jerarquizar los
contenidos; precisan las relaciones entre
estudiantes, saberes y docentes y determinan
la forma en que se concibe la evaluacion.”
Segun los docentes entrevistados de las
unidades de educacion de Basica en Cuenca
nos indica que el modelo pedagdgico que se
aplica en el Ecuador es el Modelo Constructi-
vista, el cual es en donde el estudiante crea
su propio aprendizaje y el docente es el que
brinda todas las herramientas para que vaya
creando este proceso.

Pero por otra parte Rosa Maria Torres (peda-
goga e investigadora) en Ecuador, dice a
pesar que se trabaja con el Modelo Construc-
tivista en el Ecuador, en ciertas unidades edu-
cativas siguen trabajando en realidad con el
modelo pedagdgico tradicional. Es decir con
un modelo pedagdgico frontal, en donde los
profesores siguen dictando las clases como
en el siglo xx y lo mas grave es que la reforma
no ha llegado a la escuela, que es el motor
principal de la educacion. Y segun Torres esto
se debe a la falta de informacion y capacita-
cion a los profesores.

1.5 Relacién M. Pedagégico
y Espacio

Segun Romero (2010) sefala que “Las
distintas organizaciones de espacio fisico,
que se observan dentro de los procesos de
aprendizaje de un aula escolar, son la con-
secuencia de un proyecto de ensefanza
aprendizaje determinado, es decir Ia
manera como Se concibe y organiza el
espacio evidencia unas concepciones de
la ensefianza, el aprendizaje, la autoridad,
entre otras, y del tipo de persona que se
desea formar” y esto es consecuencia de
modelos pedagodgicos ya definidos.

Es decir que la distribucion y conformacion
de un espacio (aula de clases) es un
espejo de la pedagogia que se aplica en
ella y esta a su vez influye en el desarrollo
del estudiante. O en otras palabras el uso y
distribucion de un aula de clases esta con-
dicionado por el modelo pedagdgico esta-
blecido.

Cuando hablamos de esta relacién enten-
demos que el Espacio (aula) esta ligado al
Modelo pedagdgico. Entendiendo al espa-
cio-ambiente como un elemento funda-
mental, que busca la conexion entre la
arquitectura y el proyecto pedagaogico.




Cuando hablamos de espacio nos referimos a la parte interior de un espacio, en este caso al aula de un establecimiento
educativo, en donde se dictan las clases. Podemos decir que el aula es un escenario en donde se desarrolla el proceso
de aprendizaje de los alumnos, es por ello que este espacio tiene que ser Optimo. El ambiente de este espacio debe ser
el sitio mas acogedor posible, puesto que alli las personas van a pasar una gran parte de sus vidas, donde se van a
formar y adquirir los conocimientos mas importantes para su vida social y profesional. Cabe recalcar que un aula debe
estar disefiada segun el nivel académico que se va a impartir.

Del mismo modo que una empresa vela por que sus trabajadores puedan realizar sus actividades correctamente en un
ambiente sano y propicio, un aula de clases también necesita tener las mejores condiciones funcionales para que sus
estudiantes puedan realizar todo tipo de actividad y ejercicios académicos con el fin de que lo realicen de la mejor
manera. Estos ambientes tienen que ser propicios para que faciliten y promuevan el aprendizaje autobnomo y colaborativo
de las personas involucradas.




1.7 Funcional

Entendemos el significado de funcional como algo que funcione o sirva
de la manera mas adecuada o correcta. Cuando utilizamos esta pala-
bra por lo general nos referimos para explicar tres caracteristicas: faci-
lidad, comodidad y utilidad, estos son adjetivos que describen general-
mente lo funcional. Es importante mencionar que en la actualidad se
hace mas frecuente escuchar dicho término, tanto en la arquitectura
como en el disefo de interiores con la finalidad de hablar de un espa-
cio 6ptimo o correcto.

1.8 Espacio Funcional

Para que un espacio pueda ser llamado funcional tiene que cumplir
con un conjunto de especificaciones técnicas como son: temas
ambientales, mobiliario y dimensionamientos. Para cada uno de esos
elementos hay una Norma ecuatoriana de la que se valen para la
construccion de estos espacios.

El objetivo de un espacio funcional es sacar provecho lo mayor posible
a cada parte de ese ambiente. Y por esa razon es que la ornamenta-
cion en un espacio interior pasa a estar en un segundo plano.

Lo funcional también esta vinculado a la accesibilidad, pues pretende
gue un espacio sea de facil acceso, permitiendo siempre a las perso-
nas una libre y comoda forma de transitar en un espacio. De esta
manera mejorar la calidad de vida de las personas haciendo que el
espacio donde vayan a estar sea el correcto y optimo para realizar sus
diferentes actividades.




- Temperatura

- lluminacién natural

- lluminacién artificial.
- Ventilacion

- Ruido

son todos los elementos que debe tener un espacio
(salén de clases).

tiene que ver con las areas y dimensiones que deben
cumplir estos espacios.

La exposicion a las condiciones ambientales en los esta-
blecimientos educativos no debe llevar ningun riesgo
para la seguridad y la salud de todo el personal que esta
involucrado en una institucion. Para que los estudiantes
realicen sus actividades adecuadamente no deben tener
ninguna molestia o incomodidad al realizarlos. Para ello
hay que tener mucho cuidado con los siguientes factores
que estan involucrados en un espacio educativo.



e Temperatura




Un aula de clase debe poseer suficiente iluminacién tanto natural como artificial. Cabe recalcar que cada aula debe estar
iluminada de acuerdo a la funcion para que se va a dar, ya que hay diferentes tipos de aulas: las de ensefanza practica tales
como: laboratorios de cdmputo, talleres, los diferentes laboratorios y las aulas de ensefianza tedrica.

Para cada uno de ellos hay cierto niveles de iluminacion recomendados los cuales se miden en la unidad de mediad “lux”.

Pero el general alumbrado en aulas es de 350 a 1000 lux.

Como en cualquier otro lugar, las aulas deben poseer una
buena iluminacion natural ya sea por el ahorro de energia,
por su calidad o por el aporte psicolégico de una persona
de tener el contacto visual de mirar el mundo exterior. Hay
que tener cuidado con la luz natural excesiva, para ello es
necesario controlarla con persianas o toldos etc., con el
objetivo de evitar la radiacion directa. Esta luz natural tiene
muchos beneficios para los nifios que la reciben en un
saldn de clases, como por ejemplo estos tienen una mejor
capacidad de aprender y una mayor concentracion.

Cabe recalcar que normalmente no es suficiente la luz
natural en un espacio, ya que hay zonas alejadas de las
ventanas por lo que se necesita de la artificial. Esta va
actuar en lugares donde no llega la luz natural, y va a
estar de forma ordenada y controlada.

Es por ello que una buena iluminacion artificial no solo es
esencial para ver, sino evita fatigas visuales, también
disminuye el porcentaje que se cometa errores al hacer
tareas. En el caso que una iluminacién es deficiente
puede incluso afectar el estado de animo de una persona.

Fig. 6: Luz natural y artificial
Fuente: Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo




La ventilacion es importante en un espacié ya que permite el ingreso de un nuevo aire, del mismo modo también
debe permitir que salga el aire contaminado, con ella llevandose bacterias y malos olores. Para ello se recomida una
ventilacion cruzada en un salon de clases con el objetivo de garantizar una buena purificacidon y renovacion del aire.

El Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios califica la calidad del aire interior que se debe alcanzar en
las aulas de ensefianza en la categoria de “aire de buena calidad”. Es por ello que un aula bien ventilada permite una
buena calidad ambiental, ademas de sentirse confortable a la hora de estudiar.

Cabe recalcar que el aire que ingrese a un espacio no tiene que ser uno que este a la par con las calles, puesto que
Su aire esta contaminado, reduciendo su eficacia.
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Fig. 7: Ventilacion cruzada
Fuente: Edificios Educativos




e Ruido



1.9.2 Dimensionamiento

El dimensionamiento tiene que ver con las areas y
medidas que deben tener los diferentes espacios de
trabajo donde una persona va estar o actuar. El objetivo
del dimensionamiento en un aula de clases es permitir
el facil acceso a ella y asi facilitando la interaccion del
maestro con los alumnos optimizando recursos.

En el caso de un saldn de clases su tamafio puede afec-
tar seriamente la capacidad del estudiante de aprender.
Ya que las areas pequefias pueden dificultar el hacer de
las tareas de los estudiantes y también afecta a la facil
circulacion, interrumpiendo el paso a ciertas zonas. Por
lo contrario, un salon demasiado grande puede ser
complicado entender al momento que hable el profesor
o los estudiantes.
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Fig. 9: Dimensiones de un salon de clases
Fuente y elaboracion: Autor de Tesis
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Fig. 10: Mobiliario
Fuente: Eldiario.es (colegios de los Jesuitas)

La incorporacion de un mobiliario ergondmico va a ayudar a la comodidad de los estudiantes, asi mejorando su
concentracion y su rendimiento. La disposicion del mobiliario en un salon de clases es fundamental puesto que
debe estar orientada segun requiera la actividad.

El mobiliario tiene que estar adaptado a la edad de los estudiantes, asi como cualquier equipo complementario
requerido como espacio didactico. EI mismo que también debe cumplir ciertas exigencias del disefio como por
ejemplo favorecer al desempeno de los estudiantes, generar confort y seguridad. Esto con el fin de reducir lo
mayor posible la fatiga de la musculatura que sostiene al cuerpo en determinadas horas ya que se encuentra en
una posicion repetitiva.




Interpretando estos pensamientos y estas
definiciones podemos decir en base al estu-
dio que la educacion es fundamental para una
persona, para que esta se forme de manera
correcta a través del proceso de ensehanza,
pero para que esta formacién ocurra necesita
un escenario en donde capacitarse, es decir
un espacio (aula) apto para que se desarrolle.
Esta aula debe cumplir con todos las normas
y estandares para que puedan funcionar de la
manera mas Optima para las personas que
van a estar alli interactuando, pues en ese
espacio es donde se impartiran todos los
conocimientos.

Podemos concluir diciendo que al intervenir
en la relacién Educacion — Espacio, a través
de la funcionalidad, conseguiremos sacar
informacion precisa y detallada, la misma que
puede servir para la construccion de espacios
de calidad para la educacién. Y por consi-
guiente tener un correcto desarrollo de los
estudiantes.
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DIAGNOSTICE

En esta etapa se va a recolectar la mayor informacion posible de las normativas técnica y
estandares para la construccién de espacios educativos. Con el objetivo de conocer sobre
los aspectos técnico-funcionales de las aulas de clases en relacion con el modelo educativo.

2.1 Introduccion

Para realizar la fase diagnostica, me he planteado 2 preguntas que me ayudaran en el
trayecto para una mejor comprension de esta etapa.

o] s s [T

Ministerio de Educacion

Eftrevistas Ver en qué estado se encuentra nuestra
;Cudles son las Normas técnicas v o normativa, comparando con Normas
. L 3 ografiz ; . i :
estandares para la construcecidn de espacios & Medidas estandares recomendas internacionales. Con el fin de Recolectar

de educacion basica, tanto nacional como infarmacion idonea para la construccién de

Infraestructura educativa

mtermacional? Lectura de documentos aulas funcicnales.
Articulos
Ministerio de educacion Entrevistas a Docentes
AOué metodologla Pedagogica se aplica en Ver la relacién de los metodos pedagdgicos
< 3 j 88 P Docentes Encuestas a Dacentes ] pedagog
la educacion basica de Ecuador? con el Espacio
Artienlos Lectura de documentos

Fig. 12: Preguntas de investigacion
Fuente y elaboracion: Autor de tesis
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2.2 Analisis del universo

Para la recoleccion de Normas a nivel
nacional se las extrajo de las Normas
vigentes que se encuentran dictadas por
el Ministerio de Educacion.

Y a nivel internacional se procedio a
extraerlas con relacion al método peda-
gogico Constructivista, el mismo que se
trabaja en el Ecuador. Es asi que se
escogié 2 casos internacionales que
utilizan o se basan en similares métodos
educativos, los mismos que les han
dado grandes resultados académicos.

W B
HB
MBS

También se extrajo recomendaciones
técnicas para la construccion de espa-
cios educativos a través de manuales de
infraestructura Educativa.

Fig. 13: analisis del universo
Fuente: 24Slides
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Aula Modular

La propuesta de estandarizacion nace de la idea del “aula modular” que se disefa
conformandose en un bloque de aulas que funcionalmente se convierte en un “espacio
educativo” de integracion estudiantil.

El “mddulo de aula” se basa en un sistema de reticula modular que se aplica directa o
indirectamente en diferentes ambientes como son administracion, laboratorios,
biblioteca, comedores, sala de uso multiple, etc., cuyo incremento de espacio se basa
en las medidas del sistema modular de aula basica.

Fig. 14: Aula modular
Fuente: Normas técnicas y estandares para la cons-
truccién de infraestructura educativa (BID-MinEduc)




Mediante la conformacién del "aula modular", se busca distribuir y estructurar
adecuadamente los ambientes escolares, las areas de servicios, las areas
administrativas y los espacios deportivos y recreativos, segun las necesidades
pedagogicas, cumpliendo con las siguientes caracteristicas:

* Conlleva a una actitud positiva del estudiante.

+ Facilita la accion didactica.

* Estimula la interaccion grupal.

* Permite realizar trabajo colaborativo.

* Permite la expresion de ideas.

* Crea espacios didactico-pedagdgicos, zonas especializadas, areas de
conocimiento.

» Genera un ambiente alegre, acogedor y agradable.

El esquema de "aula modular" facilita la construccion con elementos prefabricados y
tradicionales, optimizando los procesos constructivos en tiempo, recurso humano,
menor desperdicio de materiales y disminucion de costos de construccion.

Condiciones técnicas normativas:

» Capacidad del aula 35 estudiantes.

* lluminacion adecuada y ventanas modulares.

* Accesibilidad: de acuerdo a la norma.

* Las puertas baten hacia afuera permiten la circulacién en el pasillo.
« Area de circulacién en el pasillo segin la norma.

* Ventilacion cruzada.

Componentes del aula modular

_~— puerta metilica,
pintura anticorrosiva,

Fig. 15: Componentes del aula modular
Fuente: Normas técnicas y estandares para la cons-
truccion de infraestructura educativa (BID-MinEduc)




El "aula modular" ha sido disefiada para ampliar su capacidad a 40 estudiantes
manteniéndose dentro del rango normativo de 1.63 m2 por estudiante.

Mobiliario

Ademas estos mddulos se complementan con componentes y servicios que
permiten mejorar la funcionalidad del espacio como son los siguientes:

* Casilleros o canceles para cada estudiante.
* Repisas interiores para material didactico.
* Anaqueles interiores para uso de estudiantes y docentes.

modulo hormigon, —.
contenador canceles ;
ventaneria modular, —.  metalicos.
0,90 x 0,90 m.

canceles metalicos, —. o=
pintura anticorrisiva, : o= I *

Fig. 16: (Mobiliario del Aula modular)
Fuente: Normas técnicas y estandares para la cons-
truccion de infraestructura educativa (BID-MinEduc)
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Normas técnicas para diseiio de ambientes educativos

! Capacidad g a2 A .
Ambiente (Estudiantes) Area Bruta (m2) Area Util (m2) Normativa
Zona Educativa
- Min. 2,00 m2
Aula de Educacion Inicial 25 72,00 64,00 Max. 2,50 m2
1 inodoro/25 estudiantes
Bateria Sanitarias Educacion Inicial - 25,00 21,00 1 urinario/25 estudiantes
1 lavabo/1 inodoro
i Min. 1,20 m2
Aula modular para EGB y BGU 35-40 72,00 64,00 Max. 1,80 m2
1 inodoro/30 estudiantes
Baterias Sanitarias Hombres - 25,00 21,00 1 urinario/30 estudiantes
1 lavabo/2 inodoros
; — . 1 inodoro/20 estudiantes
Baterias Sanitarias Mujeres 25,00 21,00 1 lavabo/2 inodoros
Laboratorios de Tecnologia e Idioma 35 72,00 64,00 2,00 m2/estudiante
Laboratorio de Quimica y Fisica 35 72,00 64,00 2,00 m2/estudiante

Fig. 17: Capacidad de estudiantes en un salén de clases
Fuente: Normas técnicas y estandares para la construc-
cion de infraestructura educativa (BID-MinEduc)

2.4 Conclusiones

- Son Normas basicas y minimas
- Faltan mas datos
- No se encuentran especificadas ni detalladas cada una

- No se encuentran ordenadas



2.2 HOMOLOGOS
INTERNACIONALES

Se escogié a México y Costa rica que utilizan o
se basan en similares métodos educativos que
el Ecuador, los mismos que les han dado gran-
des resultados académicos. Asi lo demuestra
los ultimos resultados del Programa para la
Evaluacion Internacional de los Alumnos
(PISA), poniéndoles entre los primeros pues-
tos con mejor educacion en Ameérica latina.
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CASO 1
MEXICO Areas requeridas para estudiantes

MODELO ARQUITECTONICO PRIMARIA URBANA
& GRUPOS POR 12 GRUPOS 18 GRUPOS

ESTRUCTURA EDUCATIVA
POR GRADO POR GRADO

INDICES Y OBSERVACIONES
NUMERO DE ALUMNOS

SUPERFICIES MINIMAS REQUERIDAS

TIPO DE ESPACIO
& GRUPOS 12 GRUPOS | 18 GRUPOS

ESPACIO _
Salén de clases. . 7200 448.00 P I 1.73 m2/alumno.
Biblioteca de aula. 6.00 o o o Para 45 alumnos.

Salén de Usos Multiples. 104.00 0.98 m2/alumno.
Guarda de equipo. 13.00 Para 120 alumnos.

Direccién. 52.00 78.00
Offcinedel DRecion 10.00 10.00

_Sala de Juntas. 16.00 i
Apoyo técnico. 16.00 7
Archivo. 2.00 200 —
Guarda de material. | S50

Fig. 18: Capacidad de estudiantes en un salon de clases
Fuente: INIFED 2013 México
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Requerimientos funcionales

SALON DE CLASES

Espacio destinade a la imparticion de materias que
comresponden a las areas del conocimiento bdsico.

Alumnos y docentes interactuan y frabajan en grupos o de
manera individual.

Mobiliario ligero, apilable, que permita el trabdjo individudl o
en grupo. Equipo vy recursos informdticos para el uso de
materiales y el desarrollo de actividades pedagdgicas.

Acceso directo desde las circulaciones. El elemento divisorio
entre el salén y las dreas verdes serd minimo 50% de cristal
fransparente.

Accesible desde y hacia las dreas de recreacion, con
visibilidad directa desde la Direccion.

Acceso indirecto hacia el Salén Laboratorio, el Salén de TIC vy
el Salén de Usos Multiples.

Sin relacion directa al acceso del plantel y a las circulaciones
generales.

Orientacion: Norte — Sur.
Temperatura 18° a 25° Celsius.

lluminacion natural. Minimo 17% del area del local. La entrada
de luz natural se controlard para minimizar las ganancias
térmicas y el deslumbramiento.

Ventilacion: Natural cruzada. Minimeo 1/9 del drea del local.
AcuUstica: 25/35 dB (silencioso o moderado).
Humedad relativa: 50%

Cada salén proporcionard un ambiente de aprendizagje,
donde se desarrolle la comunicacién vy las interacciones que
posibilitan el aprendizaje y se estimule la creatividad.

Fig. 19: Requerimientos funcionales
Fuente: INIFED 2013 México
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Mobiliario

1. SALON DE CLASES PLANO DE REFERENCIA: PU-M-01

. ME-M0070 Silla metdlica con concha de polipropileno de ler a 3er grado 45
de 510x 510 x 735 mm
Silla metdlica con concha de polipropileno de 516 x 540 x 762

2 MC-M-0064 46
mm
Mesa rectangular con cubierta de polipropileno de ler a 3er

3 MC-M-0035% 23
grado de 1200 x 600 x 650 mm

I = : s

4 N5 Mesa rectangular con cubierta de polipropileno de 1200 x 600 x 54
750 mm

5 MC-M-0062 Silla especial CAPFCE para maestro de polipropileno de 502 x 540 ]
X 762 mm

6 MC-M-0054 Pizarron metdlico de 3000 x 200 mm esmaltado color blanco I

7 MC-M-0068 Tablero de corcho de 1500 x 00 mm 1
Centro de trabajo para PC servidor e impresora 1200 x 600 x 1350

8 MC-M-0018 I
mm

9 MC-M-D013 Bote de basura ecolégico rectangular 700 x 340 x 600 mm 1

10 MC-E-0003 Computadora de escritorio can monitor de pantalla plana ]

11 MC-E-0013 Pantalla para proyeccion refractil de 2440 x 2440 mm 1

12 MC-E-0016 Video proyectaor mulfimedia ]

13 MC-E-0015 Soporte para video proyector multimedia. 1

14 MC-E-0025 Extintor de polvo quimico seco ABC de 5 Kg 1

BIBLIOTECA DE AULA.

15 MC-M-0007 | Armario archivero y entrepano exhibidor 200 x 250 x 300 mm 2
Mueble modular para guarda de mochilas o libros 1200 x 400 x

16 MC-M-0052 4
1380 mm

17 MC-M-0027 Gabinete universal ligero metdlico 800 x 450 x 1800 mm l

18 MC-M-0003 Anaquel para exhibir libros 1220 x 305 x 1220 mm 2

Fig. 20: Mobiliario y equipo
Fuente: INIFED 2013 México




Fig. 21: Planta arquitectonica
Fuente: INIFED 2013 México
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Dimensionamiento

Planta de mobiliario

Fig. 22: Planta de mobiliario
Fuente: INIFED 2013 México
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Materiales y acabados para un salén de clases

Muros

Lambrin de mdarmol o
Travertino

Mamposteria de
tabigue recubierto de
loseta cerdmica

Mamposteria acabado
con pintura de esmalte

Mamposteria acabado
con pintura acrilica

Concreto acabado
con pintura acrilica

Mampara de |[amina
de acero
polcelanizado

Muro de concreto
armado terminado
aparente

Muro de block de
cemento aplanado y
recubierto con pintura
Vinil acrilica

Muro de tabigue de
barro cocido
acabado cerdmico

Pisos

Marmol y travertino
Mosaico de pasta o
granito

Loseta de granito o
terrazo

Loseta de ceramica
extruida Klinker

Concreto acabado
pulido

Concreto acabado
escobilado

Loseta de cerdmica
Loseta vinilica
Adocreto

Recinto de la regién

Concreto acabado
con pintura esmalte

Concreto acabado
con pintura acrilica

Concreto acabado
con pintura acrilica

Lamina pintro fipo
sandwich con
poliuretano

Impermeabilizante
elastémerico

manto impermeable
prefabricado

Fig. 23: Materiales y Acabados
Fuente: INIFED 2013 México
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Dimensionamiento

e ARTICULO 11*.9.- Area minima para las salas de clase.

El area de las salas de clase se calculara a razon de un metro y medio cuadrado
por alumno (1,50m2), como minimo.

Se establece el &rea minima del salén de clase, en 1.5m2 por alumno. Se recomienda que en centros
de ensefianza especial el espacio no debe ser menor a 4,6m2; en aulas de preescolar, el espacio
debe ser de 2m2 por nifio(a); Los centros de ensefianza técnica deberan ser consultados directamente
con el Ente Especializado en Infragstructura del MEP.

El méaximo de alumnos recomendado por aula de preescolar es de 20 nifios(a), en el resto de niveles
debe ser maximo de 30 alumnos(as). En casos de ensefianza especial, se recomienda que el nimero
de estudiantes no sea mayor a 15 y con nifios o jovenes con discapacidades multiples o severas al
maéximo de estudiantes debe ser 5.

Cualquier disefio especial no contemplado en este articulo, debe ser consultado directamente con el
EEIl, ente que se eroga el derecho a efectuar consultas ante los organismos competentes a nivel
Nacional e Internacional.

e ARTICULO 11*.10.- Altura.

La altura de piso a cielo raso sera de un minimo de dos metros cincuenta
centimetros (2,50m) siempre que exista cielo raso aislante y ventilacién cruzada
del aire que permita la renovacion constante del mismo. De no cumplirse el
primer requisito, la altura minima sera de dos metros setenta centimetros (2,70m).

La altura de piso a cielo minima se establece en 2.50m en el reglamento, sin embargo, la misma solo
es recomendada para aulas preescolares ya que en la préactica se ha logrado determinar que por el
volumen de aire requerido para aulas de primaria, secundaria y universitaria, la alfura minima
recomendable es 2,70m. Por ejemplo, las aulas de instituciones publicas posen esa altura en las partes
mas bajas del interior del aula y alrededor de 3.30m en el centro de la misma.

El célculo de las alturas y las dimensiones internas debe hacerse con sumo cuidado, ya que el cambio
del volumen interno en las aulas varia también la calidad en cuanto a la temperatura, la acustica y la
iluminacion recomendada de las mismas.

No se recomienda en ningun caso la colocacion de cubierta sin cielo. Cuanto mas humedo o célido
sea el clima la separacion entre cielo y cubierta debe ser mayor.

Fig. 24: Medidas de un salon de clases
Fuente: Mep Costa Rica
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e ARTICULO IV.20. Ventanas a colindancia.

No se permite abrir ventanas hacia el predio vecino, a menos que intervenga una
distancia minima de tres metros (3.00m) medida entre el plano vertical de la linea
divisoria de los predios, en el punto en que dichas lineas se estrechen mas, si no
son paralelas.

Sélo se autorizaran distancias menores cuando las ventanas abran a patios, con
tapia construida en la linea divisoria entre los predios, de acuerdo con las
dimensiones sefaladas en el articulo VI.3.7 de este Reglamento. (Ver NFPA
101).

Para edificios educativos que cuenten con ventaneria masiva hacia colindancia, se recomienda
mantener un retiro minimo de 6,00m, considerando que el colindante pueda elaborar obras que
afectarian la ventilacion e iluminacion natural. Ademas los niveles de ruido que se puedan generar
tendrian mas posibilidades de evitarse por medio de construccion de barreras en el espacio de retiro.
Asi mismo, se recomienda mantener este retiro (6,00m) entre pabellones, en los casos donde la
disponibilidad de espacio fisico lo permita.

Las paredes laterales que normalmente no cuentan con ventaneria y aleros podrian acercarse en su
totalidad a las colindancias.

Los centros educativos deben ser construidos de forma tal que la incidencia sonica que sus
actividades puedan emitir hacia el predio vecino, no superen los niveles referidos por el articulo 294 de
la Ley General de Salud.

Para tal efecto, los responsables legales del Centro Educativo, deberan velar por la implementacion de
los elementos arquitectonicos necesarios para garantizar las condiciones requeridas segun la Ley
(Barreras sonicas).

e ARTICULO 11*.14.- Puertas.

Los espacios educativos deberan tener cuanto menos una puerta de noventa
centimetros (0,90m) por cada treinta y cinco o fraccion de 35 alumnos.

La dimensién establecida de 0,90m se refiere a ancho minimo libre entre marcos y batientes.

En caso de que el aula cuente con una sola puerta, la misma Se constituye en una puerta de
emergencia por lo cual debe abatir en el sentido de la evacuacion sin que su hoja interfiera en los
pasillos o circulaciones adyacentes como aceras, pasillos y cualquier zona de transito de personas, con
el fin de evitar que una persona que transite por fuera pueda ser golpeada por la persona que abre una
puerta. Para tal fin deberéa contar con un vestibulo que cumpla con lo estipulado en la Ley 7600. Ancho
minimo del vestibulo 1,50m, espacio libre de 0,45 m adyacente al lado opuesto a las bisagras, en
ambos lados de la puerta. Se recomienda que los llavines sean de manija o en el mejor de los casos
anti panico a fin de facilitar la manipulacién en caso de emergencia ya que en situaciones de panico las
personas tienden a empujar las puertas hacia afuera y no suelen utilizar “perillas”, agarraderas o
pomos. (Ver articulo 114 de la Ley 7600).

Las puertas corredizas que se han considerado como una alternativa, para remodelaciones, se
circunscribiran a edificios en los cuales no existe la posibilidad de implementar otro tipo de solucién,
como Edificios Patrimoniales, o en los casos en que se comprometan elementos estructurales; la
experiencia del MEP indica que este tipo de puertas no constituyen la mejor aplicacion en términos de
accesibilidad y seguridad. En casos de evacuacion las puertas corredizas automaticas tampoco son
funcionales y su costo de colocacion y mantenimiento es mas elevado.

Los proyectos nuevos, cuyo desarrollo esté en fase de disefio y aprobacion de planos, deberan adaptar
puertas de abatir segun las condiciones descritas en este apartado.

Fig. 25: Medidas de ventanas y puertas
— Fuente: Mep Costa Rica

49




Condiciones ambientales

e ARTICULO 11*.12.- Ventilacion.

Los muros opuestos a las ventanas deberan tener aberturas ubicadas de tal
manera que permitan la ventilacion cruzada, cuya magnitud sera determinada por
las condiciones climaticas de la zona. Las ventanas deberan permitir regular la
ventilacion debiendo abrirse por lo menos una tercera parte de ellas.

Para que la ventilacion sea cruzada y ademas sea la adecuada, las ventanas de la fachada que den al
exterior deben tener 20% del area libre de piso del aula. (Ver articulo 11*.11).

La pared opuesta del aula (colindante al pasillo) debe tener una ventila con un area equivalente al
33.3% del area de las ventanas que dan al exterior.

Se recomienda que la banquina de las ventanas de entrada de aire esté a 1.10m de altura, a fin de
permitir el flujo constante y fresco.

Los parasoles deben estar separados de la ventana, ya que el aire que circula entre la misma y el
parasol, empuja el aire a nivel de los ocupantes, debido a la diferencia de presion.

Las ventanas de salida de aire deben colocarse en la parte superior de las paredes con el fin de
evacuar el aire caliente.

En recintos como laboratorios, cocinas, sodas, cafeterias y otros donde se produzcan vapores y/o
gases toxicos 0 emanaciones que puedan elevar la temperatura del recinto, se debera contar con
sistema de extraccion mecanico y ductos de ventilacion. Esta ventilacion debe ser natural de al menos
25 m3/ hora por ocupante.

Fig. 26: Ventilacién en un salon de clases
Fuente: Mep Costa Rica

Ruido recomendado

Ruido Ruido Limite max. de
Ambiente BroduiEid exterior ruido al interior

aceptable (dB)
Preescolar Alto Bajo 35
Sala de descanso Bajo Bajo 35
Primaria y secundaria Promedio Bajo 35
Sala de lectura (con menos de , .
50 alumnos) Promedio Bajo 35
Sala de lectura (con mas de 50 . .
alumnos) Promedio Muy Bajo 30
Zona de estanterias, ficheros, . )
SAEAEiBh Promedio Medio 40
Laboratorios de ciencias Promedio Medio 40
Talleres Promedio Medio 40
Multifuncionales Promedio Bajo 35
Pasillo de comunicacion entre
aulas, talleres, Promedio Medio 45
laboratorios
Polideportivo y hall previos a Alto Medic 40
zonas
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Tabla 1: Ruido recomendado en espacios educativos

Fuente: Mep Costa Rica




e ARTICULO 11*.11.- lluminacion natural.

La luz natural que reciban los espacios educativos debera ser directa, de
preferencia proveniente del norte o si esta orientacion no es posible, los
ventanales se trataran con la proteccion adecuada contra la radiacion solar. Las
ventanas deberan tener una dimensién minima equivalente a una quinta parte de
la superficie del piso. No se podra utilizar como Gnico recurso la iluminacién
cenital.

Es de suma importancia que la mayor parte del tiempo posible se utilice la iluminacion y ventilacion
natural, para esto lo recomendable es que el disefio de sitio ubique las aulas de manera que la
incidencia luminica natural provenga del norte, de esta forma, se colocara la edificacion con sus
fachadas carentes de ventana en forma paralela a la linea del este y oeste. Como consecuencia de lo

e ARTICULO 11*.13.- lluminacion artificial.

La iluminacion artificial sera directa y uniforme y sus niveles minimos en limenes
seran los indicados en el Codigo Eléctrico Nacional.

En todo disefio de infraestructura educativa, deberé procurarse la implementacion iluminacion y
ventilacion natural ya que la misma permite un ahorro significativo de consumo energético, lo cual se
traduce en proteccion y beneficio para el ambiente. Se recomienda el uso de diodos emisores de luz
(LED) de bajo consumo energético y sistemas bioenergéticos (paneles solares, sistemas edlicos,
hidraulicos, etc.).

La luminancia para aulas debe estar en los 552 lux. En talleres se recomienda 750 lux, en laboratorios
500 lux, servicios sanitarios 200 lux.

La préctica comun del MEP indica 2 tubos fluorescentes de 1.22m por cada 9m? de area de piso.

Fig. 27: lluminacion en un saldén de clases
Fuente: Mep Costa Rica

Mobiliario

e ARTICULO 148.- Mesas, mostradores y ventanillas
Las mesas o mostradores para firmar o escribir tendran una altura de
0.80m. Sea igual para biblioteca, comedor, etc. Las ventanillas de
atencién al publico tendran una altura de 0.90m sobre el nivel de piso
terminado.

e ARTICULO 149.- Estantes y anaqueles
Las estanterias 0 anaqueles iran separados del suelo 0.30 mts. para permitir que

el apoya pie de la silla de ruedas pase por debajo al acercarse v la altura maxima
de 1.30 mts.

Fig. 28: Mobiliario
—— Fuente: Mep Costa Rica







entre Normativa
Ecuatoriana con Normativas internacionales

Tabla comparativa entre normativa Ecuatoriana con normativas internacionales

Normativas internacionales Normativa Ecuatoriana
Normas estandares Normas basicas
Se encuentran detallas la mayoria No se encuentran detalladas
Contienen ilustraciones, pero no todas las Normas |No contienen ilustraciones
Normas actualizadas Falta de actualizacion de la Normas
Se encuentran las Normas mas importantes Falta mas Normas importantes y necesarias
Tienen datos y medidas en cada Norma Faltan datos y medidas en cada Norma
Contiene un orden Falta de organizacion

Tabla 2: Caracteristicas de normativas
Fuente y elaboracién: Autor de Tesis

Lo que nos muestra este cuadro, es que nuestra Normativa es muy basica a comparacion de
los casos internacionales. A pesar de contener los condicionantes requeridos para un aula
escolar, esta contiene poca informacion, la misma que carece de especificaciones, por lo cual
no es pertinente como una guia correcta para la construccion de espacios educativos.
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Salon de clases

Capacidad
y areas

Altura

Ventanas

Puerta

Segun el sisterma de ensefianza establecido, la
poblacién por salén puede ser mixta. La capacidad
maxima por aula es de 50 alumnos, ya que con un
mayor nuimero, la ensefianza resultarfa deficiente.
La capacidad ideal de una escuela es de 1000 alum-
nos como maxime, es decir 20 salones de clases. La
superficie por alumno es de 1.20 a 1.50 m?,

En sus dimensiones se consideran los muebles,
circulaciones y el espacio del profesor; en el sentide
longitudinal de 6 y 8 m en el sentido transversal. Es
conveniente que la longitud maxima del aula no
exceda de 12 m, esto con el fin de que el uitimo nifio
de la fila, pueda distinguir cémodamente lo escrito
en el pizarrén,

La altura minima puede considerarse de 2.70 m
libres. El lambrin y los muros seran de un color claro
que no lastime la vista (verde); el techo serd blanco.

El salén de clase tendra hacia su lado abierto un
voladizo de 1.50 m a fin de protegerio contra la lluvia.
En estos salones de clase se hace necesaria la
construccidn de un pretii de 1 a 1.20 m de altura que
separe el aula de ia circulacion del patio de recreo.

Las ventanas llevan un antepecho de més o me-
nos 1 msobre el nivel del piso de! salén. Su proyecto
siempre tendera a lograr una iluminacién uniforme
dentro del salén. La superficie de iluminacién para
un aula deberd ser la quinta parte de la superficie del
piso. La iluminacion natural se puede lograr median-
te material de fibra de vidrio traslicido, que deja
pasar mas del 90% de lumincsidad. La ventana de!
salon de clases debera contar con superficies repar-
tidas para la ventilacién permanente def salén. Esta
superficie debera ser igual a la tercera parte de la
superficie de iluminacién. Se consideran 3 m® de aire
por persona. Para evitar el gnviciamiento del aire,
siempre se resolvera un buen sistema de ventilacion
natural. Los manguetes de las ventanas serdn lo méds
delgado posibles, con &l objeto de que no perturben
la entrada de la luz en forma considerable. '

Conviene proyectar solamente una puerta de 0.90
de ancho minimo que pueda quedar situada lo mas
cerca de la plataforma, de manera que abata contra
ella y sirva de tope. Esta situacién conviene porque
facilita al profesor el control de los movimientos de
entrada y salida de los alumnos.

Fig. 29: Dimensionamiento de un aula

Fuente: La Enciclopedia de Arquitectura - Plazola




Mobiliario

Pupitres

-.7
—-———-—-"/::-‘-:.:-.

DIMENSIONES DE PUPITRES ESCOLARES

Estatura 1.32-1.41 1.41-1.50 1.50 - 1.60 1.60-1.70 1.41-1.80 = 1.50
2
Edad (nifios alemanes) 9-10 10-12 12-14 14 - 16 10, 11, 12, 13y 14
Edad (nifios mexicanos) 10-11 13- 14 15-18 16 13, 14,15y 18
Talla del pupitre v v vi Vil vill
A. Altura asiento 31.1¢cm 39.8 cm 42.6 cm 4586 cm 39.9 +42.6 = 41.2- 41
—_—
B. Altura borde dat 23.2cm 24.6 cm 28.0 cm 276 cm 24.6 + 26.0 =25.3
pupitre al asiento z 25 cm
A-B. Altura borde del
pupitre al agiento 60.3 cm 64.86 cm 68.6 cm 73.2cm
C. Pendiente cublerta 59 cm 6.2¢cm 6.2 cm 6.2 cm 6.2 6.0 cm
D. Altura mesa a plso 66.4 cm 70.6 cm 75.0 cm 8.8 cm 70.6 +75.0 =72.8 2.10em
—_
E. Altura piso a listones
de madsra 150 cm 15.0 cm 15.0 cm
F. Altura totai 814 cm 85.6 cm 90.0 cm 48¢cm r
G. Ancho mesa 37.0cm 36.8 cm 3%9.0cm 40,0 cm 38.0 +39.0=38.5 40.0 cm
(medida inclinada) 2
H. Ancho asiento 27.0cm 28.5 cm 30.0 cm 32.0cm 38.5 + 30.0 = 29.0 27.5¢cm
. 2
J. Distancia respaldo 28.3 +30.0 =29.1
borde de cubierta 26.0 cm 30.0 cm 300cm 3t.8cm 2
Entrada asiento en
cubienta 1.0 cm 1.0cm 1.0 em 1.0cm 1.0
L. Profundidad totai 68.9 cm 77.6 cm 749 cm 76.6 cm 723-74.9=73.6 72.5¢cm
2
M. Largo mesa 100.0 100.0 cm
N. Alto de cubierta 13.0 10.0 cm
N. Altura papelera
a piso 55.5 5.0om
O. Aitura borde papelera
y asiento 14.3 14.0cm
I

Fig. 30: Pupitres
Fuente: La Enciclopedia de Arquitectura - Plazola
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Medidas de mesas y p

AREA DE TRABAJQ DE MESA

Dimensiones de espacios
{ T
; : B.(m) B (m)
! : Edad Talla] A una dos C una dos
A E ; {m) (m) persona | personas {m) persona | personas
] ]
l i | 5afios |1.105| 050 | 0.55 1.10 0.24 055 | 1.10
1
71/2afios |1.28 0.50 0.55 1.10 0.265 0.60 1.20
& 1012 afios |1.38 0.50 0.60 - 1.20 0.315 0.65 1.30
—B— 13 afos 1.59 0.50 0.60 1.20 0.355 0.65 1.30
A= Profundidad dei mueble 10 meses
B= Anchura frontal L
C= Ancho de los hombros 17 afios 1.72 0.50 0.65 0.38 0.30 0.70 1.40
L _
! I 068 2
0.255 0.85 0-2° 0.85 4
0.58 0.79 '
073 l ' 0.19
0.16 I 0.17 ' Hia
.59
’ 0.54 T 0.45 . 0.49
0.30 O'BIQS [ 0.33 l O.F
~0.405 — — 0.46 —e ——0.57 —
Ensefianza elemental Ensefanza secundaria
TIPO DE MCBILIARIQ DIMENSIONES PIZARRONES
0.48
0.52
g'g;’ Inclinacién médxima
0_’75 del alumne
0.40
0.52
0.57,
0.66
0.75
Extensién mdxima
N de los pies
2 023, 0.56
0.25 0.61
0.28 .
s s | om
— 0.79
0.56
.61
0.86
0.76
Q.79 Horizontal Vertical
A B c D E
A (m) B (m) A(m) B (m)
1. Altura total 0.49 0.55 0.60 | 0.65 0.70
maxima 0.60 0.45 1.50 1.20
2. Aturaminimapara | 0.43 | 0.48 | 0.53 | 0.58 | 0.62 0.90 0.60 1.80 1.20
las rodillas 1.20 0.60 2.40 1.20
1.20 0.80 3.05 1.20
3. Cubierta 0.46 | 0.51% 0.56 | 0.56 | 0.56 1.50 0.90 3.50 1.20
4. Altura para 0.36 | 0.41 | 0.41 | 0.46 | 0.46 1.80 0.90 4.50 1.20
las piernas *2.40 0.90
3.05 0.90
S. Profundidad 0.46 | 046 | 0.46 | 0.46 | 0.46 4.50 0.90
minima

Fig. 31: Medidas de mesas y pizarron
Fuente: La Enciclopedia de Arquitectura - Plazola
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Sillas para maestros y estudiantes

N7\
Y

Fig. 32: Medidas de sillas
 — Fuente: La Enciclopedia de Arquitectura - Plazola




Altura de muebles y estantes

L4
C__T¢
.
——
2 f— ] 14
8
! S I 15
$ 13
T 2
3 J B
p l —_— T
——16—e
1. Edad 5. Altura a propileo 9. Altura de trabajo de pie 13. Altura mueble de apoyo P= Profundicad de estante-
2. Talla A-niftos B-nifas 6. Altura a mesa de trabajo 10. Alcance visual parado 14. Alcance de sstantes ria sencilla 0.20-0.25 m
3. Altura asiento 7. Nivel de ojo 11. Alcance maximo 15. Altura mostrador dobls 0.40 - 0.45
4. Altura asiento a codo 8. Talla sentado 12. Alcance minimo estanteria 18. Ancho estantaria B= Base 0.10-0.15
~ ERGONOMIA
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 13| 12 13 14 15 18
A B
3 0.24
0.26 0.145 [ 0.245 | 0.425 0.78 | 0.55 0.30
1.067 0.31 0.46 | 0.68 0.58 [0.825 | 1.05 0.425 | 1.295
5| 1118 0.775| 0.885] 0.61 |1.055 | 0.165 0.90
1.168 0.76
1.118 0.15 10.275 0.90
6 ]1.168 0.947 | 0.64
1.219 0.30 0.84 1.07 1.20
1.18 0.175 |0.345} 0.52 | 0.88 | 0.985]0.70
7 {1219 1.185) 1.20
1.27 0.526} 0.675| 1.45
1.24 0.18 0.905) 1.01 |0.70 [1.245 | 1.20 1.52
8 |1.27 0.36
1.31 0.34
1.26 0.93 | 1.04
9 | 1.321 0.19 0.76 (1.305; 1.33 1.60
1.372
1.321 1.105
10 {1.372 0.195 [ 0.39 | 0.58 { 1.00 0.76 11.365 | 1.40
1.422 ’
1.372 1.138
11 | 1.422 0.21 |0.41 1.025 082 {1.425 (144 |0.575 0.775 | 1.76
1.473
1.454 1.16
12 11.493 0.355 | 0.22 |0.425 1.05 0.82 |1.475 (1.51
1.524
1.473
13 | 1.554
1.585 0380.39(0.23 |0.445]| 0.64 | 1.08 {'1.19 |0.82 |1.545 |1.56 {0.675 | 0.875 | 1.89
1.549 | 1.524
14 | 1.60 1.575 0.65 1.25
1.651 | 1.626
1.626 | 1.575
15 [ 1.676 | 1.626 { 0.43 1.285 0.95 | 2.11
1.727 | 1.651
168 | 1.678 | 1.626 2.19
y |1.727 | 1.651 1.32
18 | 1.727 | 1.876
A L T

Fig. 33: Ergonomia
Fuente: La Enciclopedia de Arquitectura - Plazola
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Materiales y pintura

Estructura. Cuando el caso lo gmerite, debera
proyectarse una estructura de concreto armado, 0
bien, de fierro estructural, siempre que este uitimo
material quede convenientemente protegido contra
truirdn redondeados. Siempre que sea posible se
utilizaran esquineros en los angulos salientes.

Muros. Seran de materiales 10 menos poroses po-
sible; se debe evitar el usc de adobe, tepetate,
tezontle y ladrillo de segunda. Es preferibie ladrillo
de primera para muros exteriores y divisorios. En
todos los casos, deben aplanarse los muros.

Pisos. Se evitara el empleo de duela. Podra cons-
truirse de loseta de ceramica, lindleo u otros materia-
les similares; podran ser de loseta vinilica o azulejo.
Se evitaran los pisos que tengan acabado liso en las
circulaciones y corredoras en general y, especial-
mente, en lugares expuestos a la Huvia.

Pintura. Para reducir costos se puede emplear
pintura al temple o rubolin, siendo preferible natural-

mente la pintura de aceite o cualquier otra lavable.
El interior de los salones y de las dependencias de
ia escuela siempre deben pintarse; los colores mas
aceptables son el verde hospital (verde esmeralda),
el azul o el ocre (en tonos claros). El plafén, en los
salones, sera preferiblemente de color blanco con
objeto de lograr la mayor luminosidad en el ambien-
te. Ademas, el color de los plafones favorece la
iluminacion artificial empieada en lgs cursos vesper-
tinos o nocturnos. Para el exterior puede escogerse
un tono oscuro del color que se elija, a fin de que
absorba gran cantidad de rayos luminosos (solares).
No se recomienda pintar de blanco los mures que
tengan vista a los patios de juego, por limpieza. En
casos de economia extrema puede pintarse la es-
cuela con ¢al, mezclada con algun pigmento.

Fig. 34: Materiales y pintura

Fuente: La Enciclopedia de Arquitectura - Plazola
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H VENTILACION

Una ventilacién adecuada requiere cinco renova-
ciones por hora con base en el volumen necesario
por persona. La temperatura debe mantenerse a una
altura del suelo no mayor de un metro. Cuando la

temperatura exterior sea de 0° C, se debe alcan-

zar una temperatura interior de 17° C.

En espacios, como laboratorios de quimica, talle-
res y cocinas requeriran un nivel de ventilacion mas
elevado, combinado con la extraccién de humos
nocivos. Es un espacio para escritura o estudio, en
una altura libre de 3 m; cuando el area es de 1.87
mz, entonces el volumen de aire de renovacién por
hora debera serde 1.87 x3=5.6 ma, lo que supone
cinco renovaciones por hora.

La temperatura de las zonas de ensefianza esta
relacionada con el nivel de ventilacién.

VENTILACION PARA ESPACIOS DE ENSENANZA

Volumen por personas Numero adecuado
a la que se destina el de renovaciones por
cuarto, m? hora

Hasta & 6

5-5.7 5

5-5.8 4

7,1-8.5 3

mas de 8.5 1172

W ACUSTICA

Para reducir al minimo el tiempo de reverberacion,
es aconsejable dar un acabado acustico a los techos,
pisos y muros. En las circulaciones interiores de las
escuelas, sobre todo, en pasillos y lugares de paso
se debe sliminar el ruido de pisadas. En los muros
se recomienda utilizar blocks huecos que formen
cdmaras acusticas. En la practica, es mas efectivo
aislar localmente la fuente de sonido, que intentar
proteger a distancia a los demas usuarios.

H ILUMINACION

El célculo de luminarias debe hacerse en el plano
de trabajo, para un uso normal. En él se considera un
requerimiento adicional que limita la visién directa
de las fuentes de iluminacién artificial para el ojo de
un ocupante. La cantidad de Juz recomendable para
auolas de ensefianza teérica es de 350 a 400 lux y
en talferes 500 lux. Se puede obtener la luz suficien-
te, mediante una combinacion de iluminacién artificial
permanente y natural, con un factor de luz natural
inferior al 2%. El nivel minimo de iluminacién perma-
nente y el factor minimo de alumbramiento natural,
sera de 100 lux.

Fig. 35: Condiciones ambientales

— Fuente: La Enciclopedia de Arquitectura - Plazola
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Dimensionamiento

Escuelos de ensefanza primaria

Aula Onica para cada curso, userposubledefonnacwdmdu en
casos excepcionales rectangular, méximo 32 alumnos, minimo
65—-70 m? [aprox. 2,00 m? x 2,20 m?/por alumno) a ser posible
con iluminacién por dos lades — (3 + (&), con posibilidades para
colocar los muebles libremente o alineados.

Necesidodes de espacio: en aulas de ensefianza tradicional:
2 m?/ploza, mndﬂumoaénmdhplemdmnrmizn}’ﬁ
za y para ensefianza en grandes espacios casi 4,50

incluidas las superficies auxiliares necesarias.

Forma estandor: desde rectangular hasta cuadrada (12 x 20,
12 x 16,12 x 12, 12 x 10 m), esto quiere decir, que dada una

(=
=
e |
-
(e
Q
—
e |
| w—
=
(=]
Q
=
(= |
e
e
Q
—
()
=
.
Ql
.= |
Q
o —
| =
(= |
L]

de720 sélo colocar ventanas
mﬁ@ m sélo se pueden en uno
Mmm 1,80- 200::;&:“
mmde aprox. 3,00—5,00 ‘alumno
Altura libre: ) ~ 270-3,40m
Mobiliario

Pared anterior: pizarra abatible, superficie de proyeccion, cone-
xién para TV, radio, magnetdfono, efc. cerca de lo pizarra o la
entrada. Posibilidad para fijar mapas murales. Posibilidad de os-
curecer las ventanas. Los salas para grupos, en forma de super-
ﬁcuesde’rubapsepomduspumdﬁerenaorelespocnlmenor ya

se consiruyen en casos

Equipamiento

Equipamiento minimo para fodas las especialidades

Aulas de ensefianza general:

Seminarios, capacidad normal: 20, 40, 50 o 40 plazas, mesas
dobles méviles; anchura: 1,20, profundidad: 0,60, espacio por
alumno: 1,90-2,00 m? = (.

Fig. 36: Condicionantes
Fuente: El arte de proyectar en arquitectura - Neufert
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Manual de Ernest Neufert

Tipos de aulas

oj=0c0o0=0 (o mI e —
ol all=] o] docente Rk e dlel [a
e0z0=0=0=0 Aula o of =0 o}
elle(jo[] s ol o a(l o0 &)
efj=g=0=0+0 — o0 o o 90
. ’ — of o of 0
Guardanopa Trabapsmanaes. 20 *0 &0 70
1 L sszepnsssnl
Paslic Pasilio

x x x x x x T x X x

Aulas fuminadas y ventiladas por ambos lados por encima del guardamopa y el
pasillo. Vestibulo para cada dos aulas y cuarto auxiliar para cada una de ellas
Args.: Yorke, Rosenberg, Mardall

Aulas con iluminacién adicional a través de ventanas altas en la cara posterior, sin
M@duwamuwmamu

se ag opay

™

]

Sala
de trabajos

i

dlls 1
gle gk
gllaglls

Arq.: Carbonara

P

PN

@ Aulas de forma hexagonal con salas triangulares para trabajos manuales

Arq.: Brechbihlen

d] = = 97 “Il
gela0] |
ﬂﬂ@ﬂmL£W
of =] = o] At

Una escalera por cada dos aulas, iluminacién por los dos lados todas las aulas
Arq.: Schuster

Ses en grupo Args.: Haefeli, Moser, Steiger

o Aulas hexagonales sin pasillo, accesibles directamente desde el guardarropa o
cortavientos Arq.: Gottwaid, Weber

Fig. 37: Tipos de aulas
Fuente: El arte de proyectar en arquitectura - Neufert










Entrevistas y encuestas




2.11.1 Preguntas realizadas
en las entrevistas y encuestas

¢, En qué modelo pedagogico el Ecuador se basa para la ensefanza de la educacion Basica?

@ . Tradicional
@® M. Constructivista

Fig. 38: Respuestas de la pregunta #1
Fuente: Entrevistas y encuestas

¢, Cree que en la actualidad las aulas de clases funcionan adecuadamente para el correcto
aprendizaje de los estudiantes?

®Si
® No

v

Fig. 39: Respuestas de la pregunta #2
—_— Fuente: Entrevistas y encuestas




Preguntas realizadas en
las entrevistas y encuestas

Si su respuesta anterior fue negativa. ;Por qué cree que las aulas de clases no funcionan
adecuadamente?

Funcionalidad 8 (53,3 %)

Infraestructura 7 (46,7 %)
Flexibilidad y adaptabilidad

Temas ambientales

Fig. 40: Respuestas de la pregunta #3
Fuente: Entrevistas y encuestas

¢ Piensa que la infraestructura fisica educativa requiere de una actualizacién?

@ Si
@ No

il

Fig. 41: Respuestas de la pregunta #4
—_— Fuente: Entrevistas y encuestas
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Preguntas realizadas en
las entrevistas y encuestas

¢ Las aulas escolares han sufrido algun cambio positivo o siguen siendo las mismas desde
hace 10 afios?

No han cambiado

Muy poco

Los cambios han sido muy pocos

Si han mejorado un poco, pero pueden ser mejores

Si en la actualidad existe mas flexibilidad en el curriculo para trabajar con los estudiantes
Si han cambiado pero el numero de estudiantes por grado o curso son muy numerosos

Pienso que en la educacién fiscal siguen siendo las mismas; mientras que en la mayoria de particulares se
han ido adaptando y mejorando dependiendo del grupo al cual se imparte el aprendizaje.

Siguen siendo las mismas,el problema no son las aulas sino el mobiliario y su funcionalidad.

No han cambiado, pero no lo correcto

Muy poco

Fig. 42: Respuestas de la pregunta #5
Fuente: Entrevistas y encuestas




2.11.2 Datos mas relevantes de las
entrevistas y encuestas realizadas







2.12 Conclusiones finales

Podemos decir que a través del estudio de este diagnostico tanto nacional como internacional se logro:

- Ver la realidad de en qué estado se encuentra nuestra normativa, de que carece a comparacion de
otras y la falta de organizacién que tiene. Esto a través de la recopilacion de Normas técnicas.

- Se pudo observar la manera correcta de estructurar una normativa técnica y que contiene cada una
de ellas. Esto a través de los homologos y de las recomendaciones seleccionadas.

- Resolver las incégnitas planteadas en esta etapa (diagndstico), esto a través de las encuestas y
entrevistas realizadas, conjuntamente con las Normas técnicas obtenidas.

Con esta informacion obtenida en esta etapa, procederemos a sistematizarla en la siguiente fase que es
de la propuesta, en donde seleccionaremos los datos mas optimos, y los organizaremos de una manera
correcta en un informe. Con el objetivo de tener la informacion mas precisa, para la construccion y distri-
bucion adecuada de estos espacios educativos. Y también con esto dejar los insumos listos para que la
persona u organismo que le toque hacer o actualizar el Manual de infraestructura Ecuatoriana, se valga
de la informacion de mi trabajo. Es decir mi propuesta es un trabajo bibliografico.
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PRUFLESTA




PROPUESTA

3.1 Introduccion

Para esta etapa final se sistematizara toda la informacién obtenida en las fases anteriores a través de cuadros
en donde se detalle todas las normas y recomendaciones técnicas existentes de la infraestructura educativa
tanto nacional como internacional.

Esto con el fin de que podamos observar a detalles y comprender la situacidén en la que se encuentra nuestra
actual Normativa. Asi con ello poder analizar estos datos recopilados y entenderlos bajo una mirada critica
de nuestra situacién con respecto a los casos internacionales.

Y por ultimo para conseguir una mejor compresion de estos cuadros se realizara a nivel de bocetos una ejem-
plificacién de la aplicacion de estos datos encontrados.

3.2 Esquema de propuesta

Aulas

Condicionantes del Espacio MNormas Técnicas Mormas técnicas
de Infraestructura de infraestructura
Educativa Ecuatoriana Educativa Internacional

Acompanado
de una guia
- Condicianes ambientales gréfica
- Mobiliario i
Recomendaciones técnicas
- Dimensionamiento de Manuales de Educacién

Fig. 43: Esquema de propuesta
Fuente y elaboracién: Autor de tesis




3.3 Cuadros sistematizados de las condicionantes técnicas

3.3.1 Condicionantes ambientales

CONDICIONANTES FUNCIONALES DE UN AULA

Normativas Internacionales

CONDICIONES
AMBIENTALES

lluminacion adecuada
ILUMINACION NATURAL | por medio de ventanas
modulares.

VENTILACION Ventilacidn cruzada.

Tabla 3: Condicionantes ambientales
Fuente y elaboracién: Autor de tesis



Cuadros sistematizados de las condicionantes técnicas

3.3.2 Mobiliario

CONDICIONANTES FUNCIONALES DE UN AULA
Normativas internacionales

Mobiliario

Silla para estudiantes

Mesa para estudiantes
(para 2 personas)

lo sugieren pero no cuentan con
medidas

Repisas interiores para |lo sugieren pero no cuentan con
material didactico. medidas

lo sugieren pero no cuentan con
medidas

Tabla 4: Mobiliario
Fuente y elaboracién: Autor de tesis
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Cuadros sistematizados de las condicionantes técnicas

3.3.3 Dimensionamiento

CONDICIONANTES FUNCIONALES DE UN AULA

Normativas Internacionales

Dimesionamiento

CAPACIDAD DE
ESTUDIANTE

M2 POR ESTUDIANTE

Tabla 5: Dimensionamiento
Fuente y elaboracién: Autor de tesis



«Normativa

Ecuatoriana

A simple vista podemos decir que nuestra
normativa es muy limitada y carece de infor-
macion importante pues simplemente nos
muestra la ilustracién del tipo de aula que se
pretende manejar (Aula modular) acompafado
de recomendaciones que debe tener esa aula,
pero no nos describe, ni nos muestra las dife-
rentes condicionantes técnicas que deben
cumplir estos espacios.

Con lo que respecta a las Condicionantes
Ambientales nuestra normativa apenas da
unas recomendaciones de la ventilacion y de la
iluminacion natural en un salén de clases, pero
no especifica cantidades ni datos técnicos.
Faltando informacion por completo con lo que
respecta al ruido, temperatura e lluminacién
artificial a tener en cuenta.

Con relacién al Mobiliario podemos decir que
nos muestra apenas algunas cosas que deben
tener un aula educativa, las cuales son: Casi-
lleros para estudiantes, repisas interiores para
material didactico y anaqueles para uso de
estudiantes y docentes. Pero carece de las
medidas y datos técnicos. Sin contar que faltan
mas mobiliarios necesarios para este tipo de
espacios.

Y lo que hace referencia al Dimensionamien-
to de un saldn de clase podemos observar que
no hay datos, carece totalmente de medidas,
areas y cantidades a tener en cuenta. Con
respecto a los alumnos lo Unico que sehala es
el numero de estudiantes permitidos para un
aula escolar y el area que deberia tener cada
uno para su facil desenvolvimiento.




3.9 Normativa
Ecuatoriana en
relacidn a las

normativas
internacionales
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Al comparar nuestra Normativa con las Normativas
internacionales podemos darnos cuenta que la nuestra
es muy basica y tiene grandes vacios de informacion.
Puesto que las normativas internacionales tienen gran
cantidad de datos relevantes que sirven como una
correcta guia para la construccién de espacios educa-
tivos. Ademas de tenerlos especificados cada uno en
su mayoria, es decir que en cada una de las Normas
nos muestra sus cantidades o medidas tanto minimas
y maximas recomendadas para estos espacios educa-
tivos. También estas normas técnicas cuentan con
graficos e ilustraciones los cuales ayudan a una mejor
compresion de cada una.

Al observar las normas internacionales podemos ver
que buscan una mejor calidad del espacio para los
estudiantes, esto se ve reflejado en varios factores
como en su dimensionamiento del aula ya que buscan
siempre que el aula sea de forma cuadrada en prefe-
rencia para que el profesor pueda dirigirse de igual
manera para todos sus estudiantes y no rectangular
como es nuestro caso.

En las normativas internacionales podemos ver que
cada estudiante tiene mas metros cuadros de espacio
a comparacion de la nuestra, es decir dotan de mas
espacio para que el alumno pueda desenvolverse con
mas facilidad e interactuar a la hora de hacer sus acti-
vidades.

También podemos notar que ponen mucha importan-
cia al incorporar sistemas tecnoldgicos en el aula para
controlar de una mejor manera los condicionantes
ambientales. Ya que con un mecanismo mecanico va a
ser mas rapido y efectivo.

Por otro lado con lo que respecta al mobiliario ellos
buscan que los estudiantes trabajen de una manera
grupal, por lo que sus pupitres son para dos personas
a diferencia de la nuestra que es un pupitre individual,
puesto que se busca siempre una interaccion entre
alumnos, logrando que el trabajo sea colaborativo.




[ aflm | Y 4
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donde podamos observar las cantidades sugeridas,
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un salén de clases funcione correctamente.

datos encontrados




DIMENSIONAMIENTO

CAPACIDAD DE ESTUDIANTES EN UN SALON DE CLASES

CANTIDAD SUGERIDA

CANTIDAD MAXIMA O MiNIMA DESCRIPCION
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PLANTA AULA DE CLASES

1) Se recomienda 32

alumnos en un salén

gl o]

0|0l 0] ] DDHE de clases.

% HE HE HE EE 2) Maximo 40 alumnos
- en un salén de clases.
g gl o] g ] 2]

] ]

1] ] g

Ol0glo| o] o] /E
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ACCESO

PLANTA AULA DE CLASES

RECOMENDACIONES

No se puede exceder el maximo de alumnos en un aula,
ya que vendria a dificultar el aprendizaje de los alumnos.

Tabla 6: Capacidad de estudiantes en un salén de clases
Fuente: Mep — MinEduc — Inifed — Manual de Plazola — Manual de Neufert
Elaboracion: Autor de tesis




DIMENSIONAMIENTO

M2 POR ESTUDIANTE

CANTIDAD SUGERIDA CANTIDAD MAXIMA O MiNIMA DESCRIPCION

1) Se recomienda
2 m2/ Alumno.

2) Como minimo
1.50 m2/ Alumno.

e

2.00 m2 1 1.50 m2 2

Se recomienda que cada alumno tenga de preferencia 2m2
RECOMENDACIONES de espacio para que pueda desenvolverse con facilidad a la
hora de hacer sus actividades e interactuar con el espacio.

Tabla 7: M2 por estudiante
Fuente: Mep — MinEduc — Inifed — Manual de Plazola — Manual de Neufert
Elaboracion: Autor de tesis



DIMENSIONAMIENTO

DIMENSIONES PARA UN SALON DE CLASES

CANTIDAD SUGERIDA CANTIDAD MAXIMA O MiNIMA DESCRIPCION
l 8.00 L
T 1) Espacio recomen-
l l o | dado de 64m2.
: AN ]
| ! ! 2) Espacio minimo
= : : de 48m2.
l 64m?2 1] E | 48m?2 2]
: l 1
| |
i * \
PLANTA AULA DE CLASES PLANTA AULA DE CLASES -

El espacio debe ser de forma cuadrada,
RECOMENDACIONES en casos excepcionales sera rectangular.

Tabla 8: Dimensiones para un salon de clases
Fuente: Mep — MinEduc — Inifed — Manual de Plazola — Manual de Neufert
Elaboracion: Autor de tesis



DIMENSIONAMIENTO

ALTURA PARA UN SALON DE CLASES

CANTIDAD SUGERIDA CANTIDAD MAXIMA O MiNIMA DESCRIPCION

1) La altura minima
de un salén de clase
es de 2.70m.

2) La altura maxima
de un salén de clase
es de 3.00m.

CORTEA-A CORTEA-A

La altura de un salon de clases no puede exceder los 3m, dado

RECOMENDACIONES que se veria afectado en lo acustico, dificultando la compresion
de los alumnos al momento que el profesor hable.

Tabla 9: Altura para un salon de clases
Fuente: Mep — MinEduc — Inifed — Manual de Plazola — Manual de Neufert

Elaboracioén: Autor de tesis



DIMENSIONAMIENTO

PUERTA DE UN SALON DE CLASES

CANTIDAD SUGERIDA CANTIDAD MAXIMA O MiNIMA DESCRIPCION

1) El ancho de la
puerta como minimo

' = 3
0.90m.
O O
= . ~ o 2) El ancho de la
puerta como maximo
1.00m.
1 2
o °
0.90 1.00

La puerta no debe exceder 1 m de largo, puesto
RECOMENDACIONES que los nifos tendrian dificultad de poder abrirla.

Tabla 10: Puerta de un salon de clases
Fuente: Mep — MinEduc — Inifed — Manual de Plazola — Manual de Neufert
Elaboracion: Autor de tesis



DIMENSIONAMIENTO

RUIDO EN UN SALON DE CLASES

CANTIDAD SUGERIDA

DESCRIPCION

CORTEB-B

CORTEA-A

1) Las ventanas llevan
un antepecho de 1m
sobre el nivel del piso
del saldn.

2) En la parte de las
ventanas habra un
voladizo minimo de 1m
de largo para proteger
la luz solar directa y el
deslumbramiento en el
aula.

RECOMENDACIONES

salon de clases.

Se recomienda colocar ventanas pequefas que se abran, a alturas
elevadas por lo que controlan de mejor manera la ventilacion en un

Tabla 11: Ventanas de un saldn de clases

Fuente: Mep — MinEduc — Inifed — Manual de Plazola — Manual de Neufert

Elaboracioén: Autor de tesis




CONDICIONANTES AMBIENTALES

TEMPERATURA EN UN SALON DE CLASES

CANTIDAD SUGERIDA

CANTIDAD MAXIMA O MiNIMA DESCRIPCION

IR

1) La Temperatura en
un saldn de clase debe
ser de minimo 18°.

2) La Temperatura en
un saldn de clase debe
ser de maximo 25°.

R AR AR A

CORTEA-A

CORTEA-A

RECOMENDACIONES

Se recomienda incorporar sistemas tecnoldgicos, como
un aire acondicionado en el aula para controlar de una
mejor manera los condicionantes ambientales.

Tabla 12: Temperatura en un salén de clases
Fuente: Mep — MinEduc — Inifed — Manual de Plazola — Manual de Neufert
Elaboracion: Autor de tesis




CONDICIONANTES AMBIENTALES

ILUMINACION NATURAL EN UN SALON DE CLASES

CANTIDAD SUGERIDA DESCRIPCION

1) Para asegurar una
iluminacion  natural
uniforme, la superfi-
cie de ventanas debe
ser, por lo menos, de
un tercio del area del
local.

AXONOMETRIA DE AULA DE CLASES

La iluminacion natural es tan importante en un aula, pero

RECOMENDACIONES hay que tener cuidado con una sobreexposicion pues
puede provocar en los alumnos malestar visual y calor.

Tabla 13: lluminacién natural en un saldn de clases
Fuente: Mep — MinEduc — Inifed — Manual de Plazola — Manual de Neufert
Elaboracion: Autor de tesis



CONDICIONANTES AMBIENTALES

VENTILACION EN UN SALON DE CLASES

CANTIDAD SUGERIDA DESCRIPCION

1) Se recomienda
proporcionar una venti-
lacion natural cruzada.

2) Las ventanas debe-
ran permitir regular la
dite a4 2V [2] | ventilacion  debiendo
abrirse por lo menos
una tercera parte de

CORTEA-A CORTEB-B ellas.

Hay que tener en cuenta que exista una ventilacidén correcta, en tal
RECOMENDACIONES caso que no pueda abrirse ciertas ventanas ya sea por el ruido o por
seguridad, un mecanismo mecanico es importante alli para lidiar con
problemas ambientales.

Tabla 14: Ventilacion en un salon de clases
Fuente: Mep — MinEduc — Inifed — Manual de Plazola — Manual de Neufert
Elaboracion: Autor de tesis



CONDICIONANTES AMBIENTALES

RUIDO EN UN SALON DE CLASES

CANTIDAD SUGERIDA DESCRIPCION

1) Para la pared del
pasillo se remienda que
este a una altura
minina de 1.80m para
evitar el ruido de las

2] personas y estudiantes
o> que circulan.
1] . ’))) s,

2 Wﬁﬁ [ﬁﬁ ﬁﬁ ﬁﬁ Y 2) Acustica: 25/35 dB
(silencioso o modera-
do).

CORTEA-A

3) Se recomienda colocar plantas, para que sirvan de aislantes
RECOMENDACIONES de ruido y contam’lr?amon procedente de fuentes externas
(calles, personas, trafico, etc.)

Tabla 15: Ruido en un salén de clases
Fuente: Mep — MinEduc — Inifed — Manual de Plazola — Manual de Neufert
Elaboracion: Autor de tesis



MOBILIARIO

SILLA PARA ESTUDIANTES

CANTIDAD SUGERIDA CANTIDAD MAXIMA O MiNIMA DESCRIPCION

1) Silla para los prime-

0.40 ros grados de basica
0.35 e (1°,2° 3°).
&e—————9 &
7 N
Q ™
g © : 2) Silla para los grados
& o 7 superiores del 4 © en
™ M M { 1 < “ { 2 adelante.
™M i @) i i
< @ )

Se debe utilizar diferente mobiliario de acuerdo a la edad de cada
nifio, hay dos o mas modelos de sillas para la educacion basica. Con
RECOMENDACIONES el fin de que este mobiliario sea cémodo y correcto para cada uno de
los estudiantes.

Tabla 16: Silla para estudiantes
Fuente: Mep — MinEduc — Inifed — Manual de Plazola — Manual de Neufert

Elaboracioén: Autor de tesis



MOBILIARIO

SILLAY MESA PARA PROFESOR

CANTIDAD SUGERIDA DESCRIPCION

1) Mesa medidas
estandar.

0.60
QN
Nl ‘i—k | |
2) Silla medidas

7 040 estandar.

-]
0.45 | 0.40 |

0.75
[
;

La calidad del mobiliario para un profesor también es importante, no solo
estéticamente, sino para la comodidad de la persona que pasa varias
RECOMENDACIONES horas en ese puesto, este tiene que estar hecho de materiales buenos y
confortables y sobre todo de un material duradero.

Tabla 17: Silla y mesa para profesor
Fuente: Mep — MinEduc — Inifed — Manual de Plazola — Manual de Neufert

Elaboracioén: Autor de tesis



MOBILIARIO

MESA PARA 2 ESTUDIANTES

CANTIDAD SUGERIDA CANTIDAD MAXIMA O MiNIMA DESCRIPCION

1) Mesa para los
primeros grados de

. 0.50 basica (1°,2°, 39).
SEE
N u\Q A\ L
2) Mesa para los
" grados superiores, del
4 ° en adelante
5 1] O 2]
LO «©
O O

Se debe utilizar diferente mobiliario de acuerdo a la edad de cada nifio.
Se recomienda utilizar mesas para dos personas con el objetivo de que
RECOMENDACIONES los estudiantes puedan interactuar y no estar aislados en una mesa
individual.

Tabla 18: Mesa para 2 estudiantes
Fuente: Mep — MinEduc — Inifed — Manual de Plazola — Manual de Neufert
Elaboracion: Autor de tesis



MOBILIARIO

PIZARRON

CANTIDAD SUGERIDA CANTIDAD MAXIMA O MiNIMA DESCRIPCION

1) La altura minima
desde donde comien-
za el pizarréon es de
0.70m.

2) La altura maxima
desde donde comien-
za el pizarréon es de
Tm.

[A
=}
s}
(T E—
=
0.90
[~]

0.70
1.00

CORTEA-A CORTEA-A

Sin duda el pizarrén es uno de los materiales didacticos mas importantes
en un aula. La forma de un pizarréon tiene que ser rectangular, tiene que
RECOMENDACIONES estar hecho de polivinilo. Y su color de fondo tiene que ser preferentemen-
te blanco, para poder utilizar cualquier marcador.

Tabla 19: Medidas del pizarrén
Fuente: Mep — MinEduc — Inifed — Manual de Plazola — Manual de Neufert
Elaboracion: Autor de tesis



MOBILIARIO

CASILLEROS PARA ESTUDIANTES - MUEBLE PARA MATERIAL DIDACTICO
- ANAQUELES PARA USO DE ESTUDIANTES Y DOCENTES

CANTIDAD SUGERIDA DESCRIPCION

1) Las estanterias o
anatendran tendran
E una altura maxima de
1.20m.

|| 2) Los casilleros para
estudiantes seran de
0.40 x 0.40 m.

= 3) Mueble de dos
puertas de 0.50m

CORTEA-A cada una y de alto
1.60m.

En general todo el mobiliario que sirva para colocar materiales u objetos
de los estudiantes iran separados del suelo 0.30m, ya que este espacio
RECOMENDACIONES debe estar libre para que una persona en silla de ruedas pueda ingresar
al mobiliario sin chocarse.

Tabla 20: Casilleros para estudiantes, mueble para material didactico y anaqueles
Fuente: Mep — MinEduc — Inifed — Manual de Plazola — Manual de Neufert
Elaboracion: Autor de tesis



3.7 CONCLUSIONES
GENERALES

Al concluir con esta investigacibn hemos conseguido
saber sobre la realidad de nuestra normativa de las aulas
de educacion basica. También la hemos podido mirar
desde una perspectiva internacional para saber como se
desarrollan estos espacios en otros lugares. Esto afin de
poder compararla y con esto crear una reflexion y promo-
ver un continuo mejoramiento de las aulas educativas en
el Ecuador, ya que sin duda estos espacios son donde las
personas pasamos gran parte de nuestras vidas para
formarnos correctamente. Por lo que tendrian que estar
realizados y conformados de la mejor manera para un
funcionamiento idéneo.

A través de este analisis nos damos cuenta que nuestra
normativa de infraestructura fisica necesita actualizarse
ya que carece totalmente de informacion pertinente para
la construccidn estos espacios educativos. Por lo que es
primordial poner énfasis en actualizarla, para que estos
espacios estén dotados y equipados correctamente, con
el fin de que cumplan con todas las necesidades de los
estudiantes.

Con esta investigacion se deja planeando un informe
bibliografico de una serie de normas y recomendaciones
de las condicionantes técnicas para la construccion de
estos espacios de ensefianza, esto acompafiado de una
guia grafica, ejemplificando todo estos datos encontrados
y sistematizados, en donde tendremos los requerimientos
mininos y maximos con los que debe cumplir un salén de
clases, ademas de las cantidades optimas para que este
espacio funcione de la mejor manera, esto con base en
lineamientos tanto nacionales e internacionales.

También con esta informacién encontrada se deja los insu-
mos listos para que la persona u organismo que le toque
hacer o actualizar el Manual de infraestructura Ecuatoria-
na, se valga de la informacion de este trabajo.

Como ultimo podemos decir que con este informe se
pretende aportar con informacién idénea para mejorar la
calidad educativa en el Ecuador, cumpliendo con todos los
requerimientos de calidad, seguridad y funcionalidad que
debe tener la infraestructura fisica educativa.




3.8 RECOMENDACIONES

Al Ministerio de educacion organismos encarga-
dos de la infraestructura educativa del Ecuador,
poner mucho énfasis en disenar estos espacios y
dotarlos de la manera mas correcta, ya que estos
espacios son esenciales, no solo para los estu-
diantes sino también para los profesores, ya que
todos estos factores pueden repercutir en la cali-
dad del aprendizaje, de igual manera en las rela-
ciones que se dan en este espacio. Tomar en
cuenta en especial las condicionantes funciona-
les de un espacio como lo son: las dimensiones
del espacio, el mobiliario, el ruido, la ventilacion,
entre otros, los cuales son determinantes para la
calidad del ambiente.

Tomar en cuenta también la sobrepoblacion de
los estudiantes en un aula, no porque un espacio
pueda ser grande implica que puedan caber mas
estudiantes, por lo contrario este se tiene que
analizar de acuerdo a los metros cuadrados
requeridos por cada alumno, con el objetivo de
que puedan interactuar y desenvolverse con faci-
lidad en el espacio.

Por otro lado también se recomienda incorporar
sistemas tecnologicos en el aula con el objetivo
de controlar de un manera mas facil y practica los
condicionantes ambientales que se presentan, ya
que su control no depende solamente de una
persona o un espacio, sino de las condiciones de
la naturaleza por lo que seria de gran ayuda con-
trolarlo con un mecanismo mecanico.

Por ultimo decir que ademas de requerir una
actualizacion nuestra normativa, también requie-
ren un constante mantenimiento sus instalacio-
nes. No dejarlas en el olvido para que no se
lleguen a dafiar y reducir su tiempo de vida.
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ENTREVISTAS Y ENCUESTAS REALIZADAS A LOS DOCENTES

Tesis de Maestria
Relacion Modelo pedagdgico y Espacio (aula)

Direccion de correo electrdnico *

¢En qué modelo pedagdgico el Ecuador se basa para la ensefianza de la educacion Basica? *
M. Tradicional
M. Constructivista

Otro:

—

¢Cree que en la actualidad las aulas de clases funcionan adecuadamente para el correcto
aprendizaje de los estudiantes? *

Si

No

Si su respuesta anterior fue negativa. ¢ Por qué cree que las aulas de clases no funcionan
adecuadamente?

Funcionalidad
Infraestructura
Flexibilidad y adaptabilidad

Temas ambientales
¢éPiensa que la infraestructura fisica educativa requiere de una actualizacion?
Si

No

¢Las aulas escolares han sufrido algin cambio positivo o siguen siendo las mismas desde hace
10 afios? *
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