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Resumen

En el Ecuador no existe una prueba adaptada para la evaluacion del neurodesarrollo,
es por eso que el presente estudio tiene como objetivo establecer datos normativos de la
Bateria Neurocognitiva BREV adaptada en escolares cuencanos de 4 a 6 afios. Se trabajo
con una muestra de 160 participantes. El estudio describe dos procesos fundamentales, en
primer lugar, la adaptacion de la Bateria BREV y luego el proceso de normalizacion de la
misma. Los resultados de la version adaptada y normalizada de la Bateria BREV
demostraron una significancia de (p<0,05) en las correlaciones entre el desempefio de
cada subprueba y la edad de los escolares cuencanos. Se concluye que los puntajes de
desempefio neurocognitivo de los escolares cuencanos, son similares a los evidenciados

en la muestra de escolares franceses de la prueba original.

Palabras clave: Neurodesarrollo, evaluacién neuropsicoldgica, adaptacion,

normalizacion.



Abstract

In Ecuador there is no adapted test for the evaluation of neurodevelopment, that is
why this study aims to establish normative data of the BREV Neurocognitive Battery
adapted in school basins of 4 to 6 years. It worked with a sample of 160 participants.
The study described two fundamental processes: firstly, the adaptation of the BREV
battery and then the process of normalizing it. The results of the adapted and
standardized version of the BREV Battery demonstrated a significance of (p<0.05) in
the correlations between the performance of each subtest and the age of the basin
schoolchildren. It is concluded that the neurocognitive performance scores of
schoolchildren in Cuenca are similar to those evidenced in the French schoolchildren

sample of the original test.

Keywords: Neurodevelopment, neuropsychological evaluation, adaptation,

normalization.

Translated by
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Introduccion

En los dltimos afos, la inclinacion por la atencion integral de la primera infancia,
ha dado énfasis a la evaluacion e intervencidn temprana de nifios en situacion de
vulnerabilidad, ya sea por riesgo bilégico o social que les predispone a sufrir alteraciones
en su desarrollo fisico, cognitivo, sensorial, etc (Portellano, 2005). En el Ecuador no existe
una prueba adaptada para identificar posibles alteraciones del neurodesarrollo, lo que evita
un adecuado seguimiento neuroldgico y neuropsicologico de la poblacién escolar y

prescolar de riesgo (Ochoa, 2014).

Para el Ministerio de Salud Ecuatoriano la evaluacion del neurodesarrollo infantil
es una normativa prioritaria a seguir, por eso, desde el afio 2016, se implementé a nivel
nacional el uso del Test de DENVER II, como instrumento de despistaje de los trastornos
del neurodesarrollo desde los 0 meses a los 4 afios de edad. Sin embargo, esta herramienta
abarca Unicamente la evaluacion del crecimiento pondoestatural y del desarrollo segun los
estadios de Gessell (MAIS, 2016), sin permitir un despistaje neurocognitivo de procesos y
funciones especificas, tanto en nifios de edad preescolar como escolar. Ademas, esta
prueba no cuenta con la adaptacion linguistica y cultural necesaria para que las

interpretaciones de resultados sean fiables dentro de nuestro contexto.

La carencia de una prueba adaptada para evaluacion de funciones neurocognitivas
en los nifios del Ecuador y especificamente en la poblacion escolar cuencana, aumenta las
posibilidades de que los nifios con factores de riesgo, no obtengan un despistaje clinico
neuroldgico y neuropsicoldgico especifico, que discrimine a los infantes sanos, de aquellos
con trastorno. Por lo tanto, esto genera que se admita en los programas de estimulacion del
desarrollo a nifios que en realidad no necesita de intervencion especializada, o, por el
contrario, se excluya a aquellos que si poseen alteraciones o deficiencias neurocognitivas y

que mas tarde podrian presentar trastornos cognitivos, conductuales o de aprendizaje.
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Disponer de herramientas neuropsicoldgicas adaptadas y hormadas a una poblacion
en particular, garantiza que el diagnostico neuropsicolédgico de un infante sea establecido
en base a los procesos de la estructura neurocognitiva, procesos especificos del aprendizaje
en general y de los trastornos especificos que se puedan encontrar en particular (Martin,
2015). Para la neuropsicologia infantil es importante desarrollar herramientas de
evaluacion que sean idoneas y adaptadas a un contexto social, cultural y linglistico unico,
esto permitira evitar dificultades como el idioma o la falta de familiaridad con el
contenido, estimulos o items de una prueba. El objetivo general de adaptar una prueba o
test neuropsicolégico, es reducir sesgos derivados de caracteristicas linguisticas y
socioculturales existentes de una poblacion a otra y con esto optimizar los protocolos de
prevencion y de intervencion temprana en la poblacion infantil desde la neuropsicologia

(Casaletto et al.,2017; Elosua et al., 2014).

Esta investigacion tiene el propdsito de adaptar y normar la Bateria Neurocognitiva

BREV en escolares de 4 a 6 afos en la ciudad de Cuenca.

La hipotesis consiste en que existen resultados similares entre escolares cuencanos
de 4 a 6 afios a la muestra referencial de escolares franceses segun la Bateria
Neurocognitiva “BREV”. Para poder comprobar esta hipotesis se establecieron las
siguientes preguntas de investigacion: ¢Existen diferencias entre el desempefio
neurocognitivo de los escolares franceses (baremo original) en comparacion con los

escolares cuencanos?

La Bateria Neurocognitiva francesa “BREV”, fue escogida por sus bondades en
cuanto a rapidez de aplicacion para obtener un despistaje o screening de funciones
neurocognitivas en nifios de edad preescolar y escolar entre 4 a 9 afios. Esta

investigacion aborda el proceso de adaptacion y normalizacion entre 4 y 6 afios, sin



11
embargo, es parte de un estudio que aborda la adaptacién y norma de la Bateria BREV

original en todas sus edades.

La evaluacion neuropsicoldgica en la poblacion de estudio, escolares entre 4 a 6 afios
de edad, permite identificar a tiempo a aquellos nifios y nifias con un riesgo elevado de
adquirir un trastorno del neurodesarrollo o problema especifico de aprendizaje una vez
iniciada la esta preescolar o escolar, asi como la oportuna intervencion temprana del
mismo. Se trabajo con cuatro grupos de edad divididos en afios y meses de la siguiente
forma: Grupo 1 (4 a 4.5 afos), Grupo 2 (4.6 a 5 afios), Grupo 3 (5.1 a 5.5 afios) y Grupo

4 (5.6 a 6 afios).

La metodologia usada para el proceso de adaptacion se basoé en las Directrices de la
Comision Internacional de Test (enfocandose principalmente en la estrategia de
traduccion y retro traduccidn para la adaptacion de la prueba (Behr, 2017; Isart, 2017,
Mufiz et al., 2013) y luego se usé el método de normalizacidn de pruebas psicométricas

propuesta por Ardila y Otrosky (2012) y Herrans (2000).

El trabajo de investigacion se organiza en seis capitulos que estan distribuidos de la

siguiente manera:

Capitulo 1: Describe el marco teérico de la investigacion, aborda tematicas como el
proceso de madurez cerebral, funciones neurocognitivas, aprendizaje y la evaluacion de las

funciones neurocognitivas.

Capitulo 2: Presenta el estado del arte de la investigacion, en base a una revision
bibliogréafica se presentan estudios de procesos de adaptacion y normalizacion de

herramientas de evaluacion neuropsicoldgica.

Capitulo 3: Detalla la metodologia usada en el e proceso de adaptacion (traduccién

y retrotraduccion) y normalizacion de la Bateria Neurocognitiva BREV, se describen los
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objetivos planteados de la investigacion, las caracteristicas de la muestra escogida para

cada proceso y los analisis estadisticos especificos para los mismos.

Capitulo 4: Aborda los resultados conseguidos en base a los objetivos planteados y

se explica brevemente como fueron conseguidos e interpretados.

Capitulo 5: Presenta la discusion y conclusiones que permite la investigacion en

base a los resultados conseguidos y la hipétesis planteada.
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Capitulo 1
Marco Tebrico

Este capitulo presenta las generalidades bioldgicas del proceso de madurez cerebral y
su relacion con el desarrollo cognitivo. Luego se abordaran las Teorias del desarrollo
cognitivo mas relevantes para dar paso a la explicacion de las bases tedricas con las que
fue construida la Bateria BREV original. Finalmente se explica el concepto y
descripcidn de las funciones neurocognitivas y en que consiste la evaluacion de las

mismas.

Bases bioldgicas de la madurez cerebral y su relacion con el desarrollo cognitivo
Primera Etapa: La Formacion cerebral

En el periodo prenatal, se da inicio a la etapa de madurez o formacion cerebral. Este
periodo marca la formaciéon del cerebro y del sistema nervioso. La primera etapa del
neurodesarrollo o formacion cerebral, es fundamental para que se garantice el adecuado
desarrollo del sistema nervioso y se evite la aparicion proxima de multiples trastornos.
La primera etapa del neurodesarrollo estd marcada por dos procesos importantes como
la fase embrionaria y la fase fetal (Rohifs, 2016).
Fase embrionaria

Una vez consolidada la fecundacion, aproximadamente a las dos semanas de
gestacion comienza el proceso de maduracion cerebral. A partir de la capa embrionaria
del ectodermo, se origina la placa neural. Aproximadamente en el dia dieciocho de
gestacion, en la placa se inicia el proceso de neurulacién y consecuentemente la
formacion del tubo neural, que propiciara el desarrollo de todo el sistema nervioso. El
proceso de sellado comienza en el tubo neural desde la parte media hacia la anterior y se
forma la cresta neural. Esta fase termina aproximadamente en el dia veintiocho de la

gestacion (Herandez, Contreras y Beltran; 2019; Rohlfs, 2016).
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Fase Fetal

La fase fetal inicia con el cierre del tubo neural, asi como, la separacion de la region
caudal y la region cefélica. La region caudal, formard mas tarde el cordon espinal. La
region cefalica se dividira nuevamente para formar el encéfalo. La region cefélica del
tubo neural se divide en tres vesiculas en la cuarta semana de gestacion y en sus paredes
ocurre una proliferacién celular para dar origen a las estructuras cerebrales:
proscencefalo, mesencéfalo y romboencéfalo. Posteriormente el prosencéfalo se
dividira en telencéfalo (corteza cerebral, ganglios basales, hipocampo, amigdala y
ventriculos laterales) y diencéfalo (tdlamo, hipotalamo y tercer ventriculo). De la misma
forma el romboencéfalo se dividird en metencéfalo (protuberancia, cerebelo y cuarto
ventriculo) y mielencéfalo (bulbo raquideo y cuarto ventriculo) (Herandez, Contreras y
Beltran, 2019).

En esta fase también se originan estructuras cerebrales importantes que se ubican en
el espacio medio del cerebro y que estan destinadas al desarrollo de funciones
nerogocnitivas especificas y funciones fisicas. Estas estructuras cerebrales son el cuerpo
calloso, quiasma 6ptico y el septum pullucidim (Rohlfs, 2016).

Segunda Etapa: Crecimiento y desarrollo cerebral

La segunda etapa del neurodesarrollo corresponde al crecimiento y desarrollo
cerebral. Esta etapa inicia alrededor del tercer mes de embarazo y comienza con el
crecimiento y desarrollo del encéfalo. Esta etapa es importante porque marca la
formacion innata de las funciones neurocognitivas, comportamentales y de personalidad
del infante. En esta etapa, se diferencian cuatro fases importantes como: proliferacion
migracion, organizacion y mielinizacion. Estas fases de crecimiento y desarrollo
terminan mucho tiempo después del nacimiento del infante (Herandez et al., 2019).

Proliferacion neuronal
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La proliferacion neuronal es la fase de maduracién en la que se originan o nacen las
neuronas Y las células gliales que forman el sistema nervioso. Esta fase se divide en dos
etapas. La primera etapa corresponde a la division simétrica celular y la segunda etapa
pertenece a la division asimétrica celular. En la primera etapa, ocurre un incremento de
las células madres que proliferan y dan lugar a dos células hijas y las cuales constituyen
la base de células nerviosas del sistema nervioso central (SNC) (Stiles y Jernigan,
2010).

En la segunda etapa de division asimétrica, y mientras se lleva a cabo la
embriogénesis, se da inicio al nacimiento de nuevas neuronas (neurogénesis), donde las
celulas contintian siendo proliferas o se convierten en neuronas o células gliales. Los
factores genéticos y moleculares, permiten la division cortical y la division subcortical
del cerebro durante esta fase. La fase de proliferacion ocurre entre el segundo y cuarto
mes de gestacion (Stiles y Jernigan, 2010).

Migracion

Alrededor del tercero y el quinto mes de gestacion y luego de haberse dado la fase de
proliferacion neuronal, se lleva a cabo el proceso de migracién. En esta fase, las células
nerviosas que aun no se han desarrollado por completo (aquellas cuyos axones y
dendritas no se han desarrollado totalmente), son desplazadas desde la zona ventricular
del cerebro hasta el interior del sistema nervioso (Marin et al., 2010).

Hay dos clasificaciones en la fase de migracién. La primera es la migracién de tipo
tangencial, aqui las neuronas migran de forma paralela hacia el tubo neural. La segunda
es la migracidn del tipo radial, donde las neuronas se dirigen perpendicularmente hacia
el tubo neural. La fase de migracion explica como el desarrollo cortical, inicia primero
con el desarrollo de las estructuras subcorticales o internas del encéfalo y luego se
desarrollan las estructuras superficiales (Sousa et al., 2017).

Organizacion
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La fase de organizacion inicia en el quinto mes de gestacion y culmina en afios
posteriores del nacimiento. Esta fase incluye diversos procesos. Primero ocurre el
proceso de diferenciacion neuronal, aqui, la capa cortical se organiza y activa con
energia a las neuronas para que se inicie su desarrollo. Luego, las neuronas se conectan
entre si y crean una capa celular que se transformara en la corteza cerebral. Mas tarde,
ocurre la fase de laminacion y empieza la organizacién y formacion de las seis capas de
la corteza cerebral (Hernandez et al., 2018).

Gracias a los impulsos eléctricos, se inicia el crecimiento de neuritas, las mismas que
daran lugar al crecimiento de las dendritas y permitiran que empiecen a ser funcionales.
Como siguiente proceso, ocurre la sinaptogénesis. Aqui las neuronas inician la sinapsis,
ayudan a la maduracion del sistema nervioso, las neuronas se especializan, crecen y
crean mas conexiones gracias al aprendizaje. Luego ocurre la eliminacion selectiva de
neuronas y de sinapsis, esto permitira mejorar la funcionalidad de méas neuronas y
desarrollara més y mejores conexiones (Hernandez et al., 2018).

Finalmente, ocurre el proceso de diferenciacion y proliferacion de células gliales. En
esta etapa se encuentran las células que no se diferenciaron al iniciar el proceso de
migracion junto con las neuronas. El proceso de diferenciacion ocurre cuando esta
préximo el nacimiento del infante, ya que su funcion principal es dar mantenimiento y
equilibrio a las neuronas (Setty et al., 2011).

Mielinizacion

La mielinizacién es la fase en la que los axones se recubren de la mielina que es
aportada exclusivamente por las células gliales. Asi se asegura a las neuronas un aporte
energético, se garantiza la conduccion neuronal y se equilibra el metabolismo del
cerebro. El proceso inicia uno o dos meses antes del nacimiento y continda hasta los

nueve meses del periodo posnatal (Marsh et al., 2008).
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La fase de mielinizacion ocurre de acuerdo a la maduracion de circuitos funcionales.
Las fibras se recubren con mielina siguiendo un sentido posterior (abajo) — anterior
(arriba) y de occipital a frontal. La mielinizacion parte primero desde el tronco cerebral
y sube hacia la corteza. De igual forma, inicia primero en el I6bulo occipital para
dirigirse luego a l6bulos temporales y frontales. Las ultimas areas en recubrirse de
mielina corresponden a una parte del 16bulo frontal y el area asociativa temporoparietal
(Marsh, Gerber y Peterson, 2008).

La fase de mielinizacion es correlacional al desarrollo cognitivo de los infantes. Este
proceso puede constatarse desde que el infante nace y tiene desarrollados los reflejos
primarios. Por ultimo, la fase concluye con el desarrollo de las funciones ejecutivas y la
maduracion del I6bulo frontal. En conclusion, el proceso de mielinizacion ocurre
primero en areas sensitivas, luego areas motoras y finalmente en areas asociativas
(Rohlfs, 2016).

Maduracion cerebral posnatal

Desde el nacimiento, el tallo cerebral del nifio ya se encuentra mielinizado. Entre el
segundo mes después del nacimiento y los cinco afios de vida, ya se encuentran
conductas sensoriales y motoras mas elaboradas y complejas. Es decir, se evidencia la
correlacion del mayor desarrollo de conexiones entre areas cerebrales de asociacion,
maduracion de vias nerviosas y desarrollo de funciones neurocognitivas especificas
(Bystron et al., 2008).

A medida que el cerebro madura, cada hemisferio se asocia con funciones especificas.
La especializacion de cada hemisferio, es una muestra de maduracion cerebral. El
aumento de volumen cerebral, es un signo de maduracion. En los dos afios de vida del
infante, incrementa el desarrollo de sustancia gris, indicando el aumento de

arborizaciones dendriticas. En el I6bulo frontal, el desarrollo total de sustancia gris se
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alcanza hacia los 11 afios, mientras que para el 16bulo parietal se alcanza a los 10 afios
(Natalucci et al., 2013).

Por otro lado, el desarrollo de la sustancia blanca crece linealmente hasta la adultez.
Por ello, la relacion entre el volumen de sustancia blanca (vias nerviosas) y el volumen
de sustancia gris (cuerpos neuronales) cambia con la edad del ser humano. El porcentaje
incrementado de sustancia blanca con relacion a la sustancia gris es entonces un indice
de maduracién cerebral asociado a un mejor desempefio cognitivo que ha sido

ampliamente documentado con métodos de neuroimagen (Natalucci et al., 2013).

Teorias del desarrollo y funciones cognitivas
Teoria del desarrollo cognitivo

La teoria del desarrollo cognitivo propuesta por Piaget, explica como el individuo, se
vuelve un sujeto capaz de razonar en base a hipétesis. Para Piaget, el desarrollo
cognitivo es una reorganizacion progresiva de los procesos mentales, que resultan de la
maduracion bioldgica, la experiencia del entorno y el lenguaje del nifio. EI autor
describe que el lenguaje depende fundamentalmente del conocimiento y comprensién
que el nifio ha adquirido gracias al desarrollo cognitivo. Desde esta teoria, el
pensamiento precede al lenguaje, el lenguaje actla como la expresion de la funcién
simbolica que es necesaria para el desarrollo cognitivo y para las estructuras de
pensamiento (Piaget, 1936; Piaget y Cook,1952).

Para Piaget hay tres componentes basicos de la Teoria del desarrollo cognitivo:
Esquemas (componentes basicos del conocimiento), procesos de adaptacion que
determinan la correcta transicion de una etapa a otra (equilibrio, asimilacion y
acomodacion) y finalmente las etapas del desarrollo cognitivo (Piaget, 1936, Torres et
al., 2013).

El desarrollo cognitivo, es entonces un proceso cualitativo como resultado de la

experiencia del nifio, y que se explica a en las cuatro etapas de la teoria
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del desarrollo cognitivo (Piaget, 1936):

e Etapa sensorio-motora: Presente desde el nacimiento hasta los dos afios.
El nifio adquiere el conocimiento gracias a experiencias sensoriales. La etapa
concluye con el inicio del lenguaje funcional.

e Etapa preoperacional: Inicia desde los dos hasta los siete afios. El nifio
aprende por medio del juego imitativo. El pensamiento del nifio en esta etapa es
egocentrico.

o Etapa de operaciones concretas: Ocurre entre los siete a once afios. El
pensamiento evoluciona y se vuelve mas légico, pero aun existen limitantes por
los conceptos abstractos.

o Etapa de operaciones formales: Presente desde los once afios de edad. La
I6gica del nifio es la base del proceso racional y por lo tanto esta etapa propicia
el aprendizaje de habilidades educativas.

Teoria Sociocultural del desarrollo

La Teoria sociocultural del desarrollo descrita por Vigotsky (1931), explica como la
historia cultural y la experiencia personal del nifio, influyen en su desarrollo cognitivo.
Para Vigotsky, el desarrollo de las funciones psiquicas en el ser humano se evidencia en
funcién de cambios cualitativos de los procesos del pensamiento y el desarrollo del
lenguaje. Para este autor, el desarrollo del pensamiento y el lenguaje van a la par ya que
estos permiten el razonamiento. Por lo tanto, es mas importante la comunicacion con los
demas antes que la interaccion que tiene con el mundo material. Los cambios en el
desarrollo cognitivo de un nifio, se observan a partir de las funciones mentales o
habilidades psicoldgicas y las herramientas de pensamiento que emplean para
interpretar su realidad y su entorno (Vigotsky, 1987).

Desde la Teoria sociocultural, las funciones mentales pueden ser superiores o

inferiores. Las funciones mentales inferiores estan presentes desde el nacimiento del
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nifio ya que vienen determinadas de forma genética, por otro lado, las funciones
mentales superiores, son aquellas que se obtienen y evolucionan por medio de la
interaccion social. Vigostsky considera que las funciones mentales superiores surgen
primero en su forma elemental y luego evolucionan hacia formas superiores (Vigotsky,
1987).

Dentro de la teoria Vigotskiana se encuentra el concepto “zona de desarrollo
proéximo”. Este término, explica la diferencia entre el nivel el desarrollo verdadero de un
nifio y el nivel de desarrollo potencial. El desarrollo cognitivo es el resultado de las
interacciones sociales y estas son guiadas dentro de una zona de desarrollo préximo.
Esto quiere decir que esta zona representa la brecha entre lo que el nifio puede hacer
solo y lo que puede hacer con ayuda (Vigotsky,1987).

Los infantes nacen con un repertorio innato de funciones mentales elementales que
permiten el desarrollo intelectual. Las funciones mentales elementales que Vygotsky
describe son: atencion, sensacion, percepcién y memoria. Luego, estas funciones se
desarrollaran mas tarde en funciones psicoldgicas superiores, gracias a la interaccion del
entorno sociocultural del nifio y la mediacion del lenguaje (habla social, habla
egocéntrica y habla interna). Vigotsky explica que el pensamiento, el lenguaje y el resto
de funciones mentales superiores, tienen distinto origen genético, filogenético y
ontogenético, sin embargo, se desarrollan reciprocamente (Congo et al., 2018, Gémez,
2017; Vigotsky, 1989).

Aunque Vigotsky sea conocido como el padre de la teoria sociocultural, en 1973
aparece Luria para complementar el trabajo de Vigotsky con el estudio del cerebro, el
sistema nervioso, los procesos psicoldgicos y el desarrollo cognitivo desde la corriente
sociocultural. Basicamente, estos dos autores compartieron la finalidad de crear una
teoria con evidencia empirica y practica sobre el papel social, cultural e histérico en las

funciones psicologicas superiores, pero Luria, es el continuador critico de la tradicional
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neuropsicologia clésica de Occidente siguiendo la linea Vigotskyana (Congo et al.,
2018)

El modelo Luriano, empieza abordando la morfo fisiologia cerebral y el sistema
nervioso desde una vision funcionalista. Esto lo hace en base a sus investigaciones
enfocadas en los procesos neurofisiologicos, el sistema nervioso y su relacion con
enfermedades, trastornos y lesiones cerebrales a las que puede ser vulnerable el ser
humano como: afasias, traumas cerebrales, alteraciones de memoria, atencion y
percepcion.

Para Luria (1973), hay que entender la funcion cerebral como un sistema funcional y no
como la actividad cerebral especifica en un area localizada. Es decir, el desarrollo
cognitivo es el resultado del desarrollo y maduracion de una zona del cerebro, que
puede estar implicada en el desarrollo de varias funciones neurocognitivas a la vez.

Al igual que Vigotsky, Luria reconoce también que el lenguaje tiene el rol méas
importante en el desarrollo cognitivo del nifio y que ademas es el principal mediador en
su desarrollo. El lenguaje entonces es el resultado de la experiencia sociocultural del
infante y por lo tanto el elemento constitutivo de la conciencia ya que este influye y

modifica las percepciones corticales.

En base a lo anterior, para Vigotsky y Luria, las funciones psiquicas superiores pueden
comprenderse en dos grupos de fendmenos. El primer grupo corresponde a los procesos
de dominio tanto del medio cultural como del pensamiento, dando lugar asi al lenguaje,
escritura, calculo y dibujo. EI segundo grupo, corresponde al proceso de evolucion de
las funciones psiquicas superiores especiales que se denominan tradicionalmente como:
atencion voluntaria, memoria légica, formacion de conceptos, etc. Entonces, a
diferencia de la teoria Piagetiana, la teoria sociocultural desarrollo no esta enfocada a la

socializacion, sino a transformar las relaciones sociales en funciones psiquicas. No se
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debe olvidar que, para Piaget, el lenguaje permite la socializacion, mientras que para
Vigotsky, la socializacion es la funcidn que estructura el lenguaje y el resto de

funciones psiquicas superiores.

Las tres teorias detalladas de Piagtet, Vigotsy y Luria, demuestran que la madurez
cerebral es el resultado de los cambios cognitivos y comportamentales que se observan
desde la infancia que permiten que el ser humano sea activo, aprenda, y construya un
mundo en base a sus propias acciones de pensamiento, estructuras cognitivas y las
estrategias de procesamiento en cada una de las etapas de desarrollo. Ademas, explican
que las relaciones de individuo-ambiente permite que, desde el nacimiento, seamos

constructores y conductores de nuestro propio desarrollo.

Enfoque Tedrico de la Bateria Neurocognitiva BREV

La Bateria Neurocognitiva BREV, estd disefiada de acuerdo con el modelo
neuropsicoldgico clasico basado en los efectos de las lesiones cerebrales en la funcion
cognitiva descrita en la teoria de Luria (1966). La tarea principal de Luria, fue la
neuropsicologia, ya que sus investigaciones permitieron que elaborara la teoria de la
localizacion de las funciones psicoldgicas superiores del hombre, denominandola como

teoria de la Localizacion sistémico dinamica de las funciones (Billard et al., 2002).

La Batera BREV, brinda informacidn objetiva acerca del funcionamiento de funciones
neurocognitivas especificas como: lenguaje oral y escrito, habilidades gréaficas, funciones
visoespaciales y ejecutivas, atencion, memoria verbal y visuoespacial, asi como logros en
habilidades académicas de lectura, ortografia y aritmética, ya que, desde el modelo tedrico
de Luria, es necesario evaluar el potencial de aprendizaje cognitivo y afectivo de los
aprendices (Billard et al., 2002). El potencial de aprendizaje y el desarrollo cognitivo de
los nifios, se centran en procesos donde se identifica al maestro como mediador del

aprendizaje y de la cultural social (Luria,1966).
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Las teorias previamente revisadas de Piaget, Vigotsky y Luria, permiten recordar al
lector que la evaluacién de los procesos neuropsicoldgicos, requieren la referencia a la
etapa de desarrollo de las funciones cognitivas del nifio. Ademas, es necesario revisar las
teorias previas al modelo Luriano para poder entender el enfoque neuropsicolégico

clasico con el que fue construida la Bateria BREV,

Funciones Neurocognitivas

Las funciones neurocognitivas hacen referencia a aquellos procesos mentales que
posibilitan a un individuo de ser capaz de ejecutar una tarea y desenvolverse en el
entorno en el que se desarrolla (Minary,2010). Segun Mazeau (2014), las funciones
neurocognitivas se clasifican jerarquicamente en funciones instrumentales (bajo nivel) y
funciones transversales (alto nivel). Las funciones instrumentales engloban las praxias,
gnosias y la vision. Estas funciones estan en contacto con drganos motores, sensoriales
y el sistema osteoarticular. Las funciones transversales corresponden al lenguaje,
memoria y capacidades visoespaciales. Las funciones de alto nivel dan lugar a
funciones simbdlicas como la conceptualizacion, abstraccion y simbolizacion. Estas
funciones se engloban bajo el término de funcion cognitiva (Minary,2010).

Existen otras funciones cognitivas reguladoras de todas las funciones antes
mencionadas y que estan sobre las funciones de alto nivel. Las funciones reguladoras
corresponden a la funcion ejecutiva, atencién, motivacion y las competencias
relacionales. Es necesario conocer la manera como se van desarrollando estas funciones
en los nifios y qué podrian caracterizar sus desviaciones o atrasos, para detectarlas,
compensarlas o remediarlas a tiempo, puesto que la deteccion oportuna puede evitar sus

consecuencias como los problemas de aprendizaje (Mazeau, 2005; Minary,2010).
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Funciones neurocognitivas y aprendizaje
Las funciones neurocognitivas y su maduracion, son las bases que determinan la forma
en como un nifio o nifia logra manejar la informacion que recibe de su entorno para lograr
diversos aprendizajes. En todo el mundo, existen diversas formas y modelos de ensefianza
y aprendizaje, las cuales condicionan como los infantes perciben, actlan, piensan y
planifican. Por lo tanto, el cerebro en la infancia evoluciona en estructura y
funcionamiento, gracias a las experiencias de aprendizaje, sobre todo gracias a las

experiencias del aprendizaje escolar (Rosselli, 2003).

La maduracién de funciones neurocognitivas como la atencion, memoria, lenguaje y
funciones ejecutivas, son considerados prerrequisitos cognitivos mediados por distintas
estructuras cerebrales, que permiten que un infante inicie su etapa escolar y con ello
adquiera los aprendizajes esenciales de lectura, escritura y calculo, ademés de otras
habilidades sociales y emocionales que le permitan su desarrollo éptimo para ser un

adulto funcional (Martin, 2012; Puente,2003).

Los ambientes en los que se llevan a cabo los procesos de aprendizaje y educacién de
un escolar, determinan un factor relevante sobre la forma en como se enriqueceran y
desarrollaran posteriormente las funciones neurocognitivas. Los ambientes y sistemas
politicos educativos, siempre estaran mediados por el entorno social y cultural de un nifio
o0 nifia. Sin embargo, lo elemental en el aprendizaje académico de un escolar, es conocer
los procesos mentales por los cuales los infantes aprenden. Saber como y cuando se
desarrollan estos procesos, e identificar el momento en el que poseen la estructura
neurocognitiva funcional para que sean capaces de integrar tales aprendizajes, tomando

como factor al ambiente socio cultural en el que se desarrollan (Castro y Morales, 2015).
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Cuando un infante adquiere la estructura neurocognitiva funcional necesaria para estar
escolarizado, automaticamente empieza el funcionamiento de sus mecanismos de
aprendizaje que le permiten adaptarse a las diferentes areas del sistema curricular
academico propuesto segun las necesidades de su entorno y cultura. Los sistemas
educativos a nivel mundial se rigen en la diversidad de corrientes tedricas, métodos y
modelos psicopedagdgicos que poseen sustento tedrico y empirico para garantizar el

adecuado aprendizaje de los infantes (Escalona,2008, Puente, 2003).

Aprendizaje de la lectoescritura y célculo segun el contexto cultural ecuatoriano y
frances

Independientemente de la corriente tedrica o modelo psicopedagdgico en el que se
sustente un sistema educativo, se debe tomar en cuenta que la lectura, escritura y el
pensamiento l6gico matematico, seran los aprendizajes primarios y fundamentales que se
aborden desde cualquier perspectiva, teoria, corriente 0 modelo educativo, una vez que el
infante inicie su etapa escolar. La lectoescritura y el pensamiento I6gico matematico
permiten desarrollar niveles mas elaborados de pensamiento e interaccion con el entorno,
ademas son los instrumentos basicos para seguir aprendiendo a lo largo de la vida (Abello

y Montafio, 2013).

En el Ecuador, el sistema educativo actual, esta basado en la propuesta curricular del
afio 2016, donde se especifican tres niveles educativos desde los 3 a 17 afios. El primer
nivel es el Inicial o Preescolar, este nivel estad enfocado para nifios de 3 hasta los 5 afios,
en este nivel el aprendizaje se enfoca en relaciones con el medio natural y cultural y
relaciones logico matematicas como nociones de tiempo, espacio, determinacion de
cantidades, identificacion numérica etc. El segundo nivel corresponde a la educacion
general basica y se divide en cuatro subniveles: preparatoria (desde los 5 afios de edad),

béasica elemental (desde los 6 a los 8 afios), basica Media (desde los 9 a los 11 afios) y
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basica superior (desde los 12 a 14 afios). El tercer nivel corresponde al Bachillerato

general unificado (desde los 15 a 17afios) (MINEDUC, 2016).

El nivel de educacion general basica se divide en 10 subniveles, desde el 1er afio hasta
el 10mo afio de educacion bésica. En el segundo afio de educacion basica, se inicia el
aprendizaje de la lectoescritura y se contindan con el curriculo de aritmética y
pensamiento l6gico matematico establecido para ese grupo de edad (6 afios en adelante)

(MINEDUC, 2016).

Por otro lado, el sistema educativo francés comprende dos niveles: Primaria (Primaire)
y Secundaria (Secundaire), estos niveles estan dirigidos a los escolares entre 3y 17 afios.
El nivel primario se divide en dos secciones: Maternelle (preescolar), que esta dirigido
para infantes entre 3 a 5 afios y la seccion Elementaire (Primaria elemental), dirigida a
escolares entre 6 a 10 afos. Para el nivel de secundaria se dispone que se sigan 7 grados

de escolarizacion entre los 11 a 17 afios (Ministére éducation nationale, 2020).

En el nivel primario, la seccién Maternelle (preescolar), cuenta con tres subniveles
clasificados en PS (Petite Section) para escolares de 3 a 4 afios, MS (Moyenne Section)
para escolares de 4 a 5 afios y GS (Grande Section) para escolares de 5 a 6 afios. En los
dos subniveles primeros PS y MS los objetivos educativos radican en fomentar
actividades ludicas, desarrollo de personalidad del nifio y la relacion con el entorno. En
el nivel MS ademas se da inicio a las habilidades de célculo y razonamiento l6gico
matematico. El nivel GS, corresponde una seccion importante de la etapa preescolar ya
que los nifios entre 5 a 6 afios, inician el aprendizaje de la lectoescritura y la aritmética.

(Ministére éducation nationale, 2020).

Es evidente que ambos sistemas educativos son similares en la instauracion de que los

escolares inicien el aprendizaje del calculo aritmético y el razonamiento logico
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matematico en el nivel preescolar, especificamente a la edad de 4 afios. Sin embargo, hay
una diferencia notable en cuanto al aprendizaje de la lectoescritura. El sistema educativo
francés considera que esta habilidad debe abordarse dentro de la etapa preescolar en los
rangos de edad entre 5 y 6 afos, a diferencia del Ecuador, donde se propone que estas
habilidades se inicien desde los 6 afios en adelante cuando el nifio o nifia haya finalizado

el periodo preescolar (Ver figura 1).

Ante lo expuesto, es notable que la postura de los dos sistemas educativos comparados,
mantienen corrientes, modelos y micromodelos distintos en la practica de ensefianza y
aprendizaje desde el punto de vista social y cultural. EL sistema educativo francés concibe
que la etapa preescolar es adecuada para dar inicio al aprendizaje de la lectoesctura, ya
que la edad entre 5 a 6 afios favorece a que el nifio pueda leer y escribir y posteriormente
el nifio aprenderda a leer y escribir con facilidad. Se considera que, a la edad de los cinco
afios, los escolares cuentan con habilidades orales y motrices que les permiten tomar un
lapiz, trazar curvas, ondas y letras. Por lo tanto, es una etapa calificada para la iniciacion
de la lectoescritura, ya que estos aprendizajes movilizan posteriormente una gran cantidad

de conocimientos y operaciones cognitivas (Lainé et al., 2015; Sanchez et al., 2012).

Los sistemas educativos, como el Ecuatoriano, considera que la edad de 6 afios en
adelante es el inicio para el aprendizaje de la lectoescritura, ya que en este periodo de
edad, el escolar ha adquirido los procesos cognitivos necesarios como la percepcion,
memoria, meta cognicion, capacidad inferencial, conciencia, etc, ademéas desde los 6
afnos, el escolar ya cuenta con un adecuado nivel de lenguaje oral y una coordinacion de

movimientos optima para la lectoescritura (Alida y Martin, 2006; MINEDUC, 2016).
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Denominacion

Denominacion

sistema educativo Nivel Institucional Edad Nivel Institucional sistema educativo
francés ecuatoriano
PS (Petite Section) 3 Inicial Inicial 1
Maternelle (Preescolar)
MS (Moyenne Section) *C 4 Inicial 2 *C
(Preescolar)
GS (Grande Section) *LE 5 .| 1*"afio de
Preparatorial gqycacion bésica
CP (Cours 2% afio de
Préparatoire) Primaire 6 tI?giL_lcacmn
Lo asica
(Primaria) *LE
14 . . Basica 3¢ afio de
CEL1 (Cours élémentaire 1) Elementa_'re 7 Elemental Educacion basica
(Primaria 29 an0 de
CE2 (Cours élémentaire 2) Elemental) 8 Educacion Educacién bésica
General 5% afio de
CML (Cours Moyen 1) o Bésica Educacion bésica
. .| 6% afio de
CM2 (Cours Moyen 2) 10 Bésica Media Educacion basica
R . 7™ afio de
6eme (Sixieme) 11 Educacion basica
; Lo 8'°afio de
eme
5™ (Cinquieme) 12 Educacion basica
: N .- 9™ afio de
eme
47 (Quatrieme) 13 Sﬁgzlrciir Educacion basica
X L 10™ afo de
3 (Troisiéme) (gecungaire) 14 Educacion bésica
ecundaria
2n% (Seconde) 15 1°" afio de
Bachillerato
are i Bachillerato General do n
16 (Premiére) 16 Unificado 2*afio de
Bachillerato
Terminale ~
(Baccalauréat) 17 3" afio de
Bachillerato

Nota. * LE: Indicador de nivel educativo donde se inicia el aprendizaje de lectoescritura; * C:

educativo donde se inicia el aprendizaje de calculo

Evaluacion de las funciones neurocognitivas

Indicador de nivel

La evaluacion de las funciones neurocognitivas consiste en utilizar diversas técnicas

clinicas, psicométricas, neuroldgicas y neuropsicolégicas, que permitan conocer el

procesamiento cognitivo en los infantes. La neuropsicologia, es la rama que por

excelencia se dedica a explorar el estado neurocognitivo del nifio, con el afan de poner
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atencion en puntos débiles o fuertes del perfil cognitivo del infante y asi identificar
quienes requieren de una intervencion especializada (Portellano, 2008).

La evaluacion neuropsicoldgica debe realizarse tanto en infantes con desarrollo
normal, como en aquellos con patologias relacionadas a disfunciones cerebrales, retraso
madurativo, problemas escolares y otros trastornos de tipo cognitivo que no se
evidencian en exdmenes de neuroimagen o de exploracién neuroldgica (Roy,2013).

De igual forma, ciertas alteraciones emocionales o conductuales de los infantes,
pueden ser consecuentes a lesiones cerebrales residuales, que no se manifiestan en
registros neurofisioldgicos o neuroanatémicos, pero estos problemas pueden
evidenciarse con una evaluacion neuropsicologica (Roy,2013).

La evaluacion neuropsicoldgica para los nifios en edad escolar, toma en cuenta el
estado de sistemas funcionales cerebrales, los mismos que se relacionan a la conducta y
el nivel de aprendizaje adquirido (Garcia, 2014). La importancia de la evaluacion
neuropsicoldgica en un nifio, que esta proximo a escolarizarse o que ya ha iniciado esta
etapa, radica en: conocer el nivel de desarrollo y procesos de aprendizaje, prevenir
posibles problemas de aprendizaje si se detectan deficiencias o inmadurez de ciertas
habilidades que tendra que superar, disefiar programas de intervencion en el &ambito
educativo y para la actuacion de profesionales especializados si el caso lo requiere

(Kolb y Wishaw, 2009).
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Capitulo 2
Estado del Arte

En este capitulo se encuentra una compilacion de investigaciones que traten sobre la
adaptacion y normalizacién de instrumentos psicométricos. Se describe la necesidad de
adaptar pruebas psicométricas, los métodos de adaptacion, se enfatizan investigaciones
que usaron la misma metodologia propuesta en este estudio (retrotraduccion), se explica
en que consiste los procesos psicométricos de normalizacion, estandarizacion y
validacion, con el fin de obtener suficiente informacion que justifique los objetivos

planteados de este estudio y los resultados que se obtengan.

Adaptacién pruebas psicométricas

El uso de test psicoldgicos y neuropsicologicos creados en otros contextos culturales,
es una practica comun a nivel mundial (Ostrosky et al., 2007). En regiones con menor
desarrollo cientifico como Latinoamérica y Africa, el uso de herramientas psicométricas
validadas y construidas para poblaciones anglosajonas es muy habitual. Sin embargo, el
uso de test en un contexto cultural diferente al original, genera algunas dificultades
como: comprension de idioma, estimulos o consignas del instrumento y esto lleva a

sesgos de medicidn transcultural (Tornimbeni et al., 2008).

La necesidad de obtener herramientas psicométricas adaptadas a una realidad
linglistica y sociocultural, permitié que surgiera el campo de estudio enfocado en la
adaptacion de tests y pruebas psicométricas a nivel mundial. Para la rama de la
neuropsicologia, los instrumentos de evaluacion adaptados a una realidad linglistica y
sociocultural especifica, influyen notablemente en el rendimiento del sujeto y la
posterior interpretacion de los resultados. Sin embargo, la tendencia es usar pruebas o

baremos validados en otras poblaciones que se asemejan 0 comparten ciertas
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caracteristicas culturales, pero que no siempre poseen las mismas caracteristicas

demograficas (Casaletto et al., 2017; Elosua et al., 2014).

Ademas de poseer instrumentos de evaluacion para la practica clinica del psicélogo o
neuropsicoldgo, estos deben ser adecuados a un contexto linguistico y cultural, asi se
garantiza reducir posibles sesgos de medicion e interpretacion en resultados. La
adaptacion de pruebas psicométricas a diferentes culturas obedece a otras razones de
indole cientifica y préacticas que el clinico debe contemplar en su ejercicio profesional

(Fernandez, 2019; Tornimbeni et al.,2008).

Meétodos de Adaptacion y validez de los mismos

Actualmente la adaptacion de un test es un proceso mucho mas complejo que la sola
traduccion a un idioma diferente. La primera actividad para adaptar una prueba
psicométrica suele ser una traduccion con la mayor adecuacion posible a las
aspiraciones del lector y las desviaciones implicadas en dos realidades sociolinguisticas
diferentes. En este sentido, la traduccidén es solo una de las etapas involucradas en un
proceso de adaptacion de pruebas psicométricas (Fernandez et al., 2010; Grondin et al.,

2015).

Existen diferentes técnicas de traduccién de un test psicométrico como actividad
inicial y relevante para dar paso al proceso de adaptacion. Los métodos fundamentales
mas conocidos en adaptacion psicométrica son la traduccion directa y retrotraduccion
(traduccidn inversa). En el método de traduccion directa, la meta es traducir un test
desde el idioma original al idioma objetivo. Luego se juzga y revisa la equivalencia
entre las dos versiones (test original y test traducido) para hacer correcciones a las

dificultades encontradas (Behr,2017; Isart,2017).

En el caso del método por retrotraduccién o traduccién inversa, (método mas usado),

el proceso consiste en que un grupo de traductores adapta un instrumento del idioma
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original al idioma objetivo; a continuacidn, otro grupo de traductores vuelve a traducir
el instrumento adaptado al idioma original, y por Gltimo se comparan las dos versiones
(inicial y final) para hacer los analisis acerca de la equivalencia, resultando que cuanto
mas similares sean estas versiones, mas se aumenta la seguridad de la equivalencia

(Behr, 2017; Isart, 2017).

El método de retrotraduccion es el mas comun para procesos de adaptacion de
pruebas en el campo de la psicologia y de la salud, ya que posee la ventaja de permitir a
los traductores anticipar la calidad de traducciéon en el contenido o significado del
idioma destino para la prueba adaptada y su version en el idioma original
(Grégoire,2006). EI método de retrotraduccion ha sido usado en varios procesos de
adaptacion linguistica de pruebas o herramientas psicologicas y neuropsicoldgicas como

las que se mencionan a continuacion:

e Adaptacion de la Bateria neuropsicolégica de funcién ejecutiva BADS
(Behavioural Assessment of Dysexecutive Syndrome BADS): Esta prueba se
adapté al contexto argentino por medio de retro-traduccion del inglés al espafiol.
Posteriormente se evaluaron las versiones y luego de ajustes por medio del
juicio de expertos, se determiné la validez y confiabilidad de la prueba en base
al analisis estadistico correspondiente y los indices de correlacién. Los autores
concluyeron que la metodologia escogida, permitioé obtener una version
argentina de la BADS con adecuada validez de contenido y confiabilidad
interevaluador. Siendo el proximo paso a ejecutar el proceso de validacién de la

bateria ya adaptada (Quereteja el al, 2015).

e Adaptacion de la prueba Child Hayling para evaluar funciones neurocognitivas

como, inhibicion, flexibilidad cognitiva y velocidad verbal en poblacion infantil.
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El proceso de adaptacion empez6 con la técnica de traduccion inversa
(retrotraduccion), se comparo las versiones traducidas, se realizo la preparacion
de nuevos estimulos adaptados al contexto brasilefio, se realizo la recopilacion
de datos con una pequefia muestra de nifios sin patologia, se analiz6 la
comprension de consignas y estimulos modificados, luego se procedi6 al analisis
de la version adaptada por jueces especialistas y se concluyo con la aplicacion
de la misma a una muestra piloto que revel6 la sensibilidad del instrumento a

los factores de desarrollo (Siqueira et al., 2016).

e Adaptacion del cuestionario BRIEF-P al idioma espafiol. Este estudio tenia por
objetivo garantizar la equivalencia linglistica, semantica, cultural y psicométrica
del instrumento original en otra poblacion. Como primer paso, se consiguieron
las autorizaciones para manipular el test original. Se realizo la traduccion directa
y retro traduccidn; se aplic la prueba piloto para corroborar la comprension del
lenguaje usado; finalmente el analisis de la validez del cuestionario se realizd
por andlisis factorial y de fiabilidad (consistencia interna). Se concluyo que la
metodologia aplicada consiguid una version adaptada al espafiol de la BRIEF-P
para evaluar funciones ejecutivas en nifios de 2 a 5 afios y que ademas los
resultados estan en consonancia con los resultados de la version original

(Bausela y Luque, 2017).

A pesar de que estas investigaciones concluyen con resultados positivos sobre la
técnica de traduccion y método de adaptacion usado, existen autores que describe cierta
desventaja principal en el uso de la técnica de retrotraduccién dentro del proceso de
adaptacion de tests. El uso de este método podria suponer el riesgo de que la
retrotraduccion se muestre mas literal que la primera traduccion, debido a que las dos

versiones resultarian ser linglisticamente equivalentes, pero no tener similitud
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psicométrica (exactitud para medir un constructo tedrico especifico); ya que se puede
alterar de forma sutil los matices especificos de un idioma o cultura, por eso requiere de

un control minucioso por parte de los traductores (Grégoire,2006).

Sin embargo, estas desventajas pueden disminuir la probabilidad de ocurrir gracias a
la validacion de la técnica de traduccion que se haya escogido. Existen varios métodos
para validar una traduccidn y retrotraduccion y ninguno es a prueba de fallas. EIl primer
método es la evaluacidn por un equipo de expertos o también llamado comision de
jueces o comision de expertos que dominen la rama de estudio, areas linguistica o
cultural, area psicométrica y sustantiva. También esta el método de valorar la validez
del instrumento traducido en un escenario real, para detectar problemas del participante
o evaluador en el momento de la aplicacion. Una aplicacion piloto del instrumento a una
muestra informal de la poblacidn requerida garantiza que los sesgos de traduccion se
reduzcan, ademas de que la fase de que una prueba sea evaluada por expertos y aplicada
luego a una muestra piloto son fases que no pueden ser omitidas del proceso de

adaptacion de pruebas (Sanchez y Echeverry, 2004; Smith y Molina, 2011).

Por ultimo, los posibles errores de traduccion podrian afectar a las fases previas de
recoleccion de datos o las fases posteriores de adaptacion y el consiguiente estudio de la
equivalencia psicométrica linglistica. Por lo tanto, estos errores pueden ser neutralizados
en estas mismas etapas de adaptacion. Para asegurar la validez de una prueba adaptada
existen también los métodos analitico-racionales. Estas técnicas permiten verificar la
calidad linguistica, cultural, legal y sustantiva del test adaptado. Sus objetivos son explorar
los aspectos legales implicados en la adaptacion, evaluar el grado de solapamiento del
constructo en las poblaciones implicadas, adaptar y verificar la adaptacion con la ayuda de
una comision de expertos, y obtener y analizar datos que permitan verificar la correcta

comprension de las tareas y de las instrucciones del test (Elosua & Mufiiz, 2010).
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En la investigacion de Elosua et al. (2014) se describe el uso de estrategias analitico

racionales llevadas a cabo por una comision de expertos y la aplicacion de la prueba a
muestras piloto como fuente de validez del método de traduccion usado para la adaptacion
al idioma espafiol de la bateria de pruebas de razonamiento BPR. El estudio de las
variables cognitivas medidas por la bateria BPR, los aspectos legales y éticos, la funcién de
la comision de expertos, junto con los datos obtenidos de la prueba piloto; avalan las
conclusiones preliminares de que el nivel de equivalencia entre la prueba original y la
prueba adaptada es elevado. Los resultados permiten continuar con el proyecto de
adaptacion con amplias garantias cientificas y éticas para continuar con el proceso de

validacion.

Normalizacion de pruebas psicométricas

Myers (2011), afirma que, en el campo de la psicometria, la normalizacion es la
aplicacion generalizada de un instrumento (prueba, test o procedimiento de evaluacion),
cuyo objetivo es conseguir datos empiricos acerca de aspectos medidos dentro de una
poblacién general para la que se ha elaborado un instrumento. El objetivo de normalizar
una herramienta psicométrica, es utilizar estos datos como referencia comparativa estandar
(norma) que permita posteriormente cuantificar e interpretar, los resultados obtenidos en
las aplicaciones individuales de dicha prueba. Aungue la normalizacidn permite ubicar
puntuaciones individuales en relacion con las de una poblacidn en general, este método
suele confundirse con el proceso de estandarizacion y validacion psicométrica. La verdad
es que estos procesos son condiciones necesarias de una prueba o test a la hora de ser
aplicados en el ejercicio profesional, pero existen diferencias importantes en estos términos

psicométricos.

Por un lado, la estandarizacion es el proceso de dar uniformidad al procedimiento en la

aplicacion de una prueba y la determinacién del puntaje correspondiente. Estandarizar



36
quiere decir que las condiciones de administracion y calificacion de un test, estan
correctamente definidas y su uso es idéntico en todos los sujetos examinados. Entonces,
esto quiere decir que una prueba correctamente estandarizada permitird obtener después
baremo (normas) que reflejen las puntuaciones conseguidas por los sujetos evaluados y

estos pueden ser correctamente interpretados (Myers, 2011).

Por otro lado, la normalizacion es el proceso que se realiza para interpretar o que ocurre
con la poblacion que ha sido evaluada, es decir, la finalidad de obtener una norma es poder
aplicar una prueba o tests y conocer resultados mediante la comparacion de estos con
normas a las que generalmente se denominan baremos o tablas (Coolican, 2005). El
establecimiento de la normalizacion de un test, depende del proceso de estandarizacion del

mismo al momento en el que es construido (Myers, 2011).

Las formas mas comunes para establecer una normalizacion psicométrica, se basan en
principios estadisticos y matematicos que son escogidos segun el tipo de instrumento
(bateria, escala, cuestionario, inventario, examen, tests) a normar y las necesidades de
andlisis de los mismos. Entre las formas mas comunes de obtener una norma estan los
fractiles (percentiles, centiles, deciles o cuartiles); estaninas (indica el valor de una media y
desviacidn estandar de 2); puntuacion z (puntuacion de unidades de desviacion estandar
que esta por debajo o por encima de la media); puntuacion T (puntuacion estandarizada,
que tiene una media de 50 y una desviacion estandar de 10) (Coolican, 2005; Kaplan y

Saccuzzo, 2006).

Finalmente, la validacion de una herramienta de evaluacion psicométrica, consiste en el
proceso de obtener la confiabilidad de la misma y asi asegurar que la herramienta mide lo
que tiene que medir. La validez de una prueba psicométrica se obtiene por medio de un
coeficiente de correlacion. Validar una prueba no es un proceso universal ya que un

instrumento de evaluacion que haya sido elaborado en un contexto especifico, puede que
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no sea valido en diferentes contextos culturales. Para validar una prueba, puede resultar
necesario obtener una version modificada o adaptada del instrumento original. Estas
versiones permitiran realizar cualquier cambio, ya sea en su idioma o estimulos usados en
otras poblaciones. Cualquier cambio de una prueba afecta a la validez inicial, por lo que
sera necesario realizar un proceso de validacion luego de obtener una version adaptada a
un nuevo contexto y con datos previos de estandarizacion y normalizacién para ser

comparados (Galicia et al., 2017).

Muchos de los instrumentos neuropsicolégicos utilizados en Latinoamérica se han
normalizado en poblacidn hispanohablante procedente de regiones europeas y
estadounidenses, por lo tanto, los resultados obtenidos se comparan con baremos de grupos
de edad y caracteristicas restrictivas para una persona ajena a esos contextos. Utilizar este
tipo de normas disminuye potencialmente su representatividad, la interpretacion de los
resultados y las decisiones clinicas, por lo que normar instrumentos adaptados a un
contexto especifico garantiza la correcta interpretacion de resultados en el &mbito clinico

(del Pino et al., 2015).

Entre los estudios que describen el proceso de normalizacién de un instrumento

psicolégico o neuropsicoldgico se distinguen los siguientes:

e Estandarizacion y Normalizacion de la prueba de atencién Trail Making Test A,
B. En este estudio se evalu6 a 141 nifios colombianos, para estandarizar y
normalizar la prueba. Los resultados conseguidos fueron las normas para nifios y
adolescentes entre 9 y 16 afios (Beltran y Solis, 2012).

e De la misma forma, otro estudio enfocado en la estandarizacion de la prueba
Trail Making Test A, B llevado a cabo en una poblacion colombiana de 1452

participantes, se hizo uso del método propuesto por Ardila y Ostrosky (2014),
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consiguiendo como resultad las normas segun la edad, grado de escolaridad y
sexo de los participantes (Arango y Rivera, 2015).
Proyecto “Normacog”. Este estudio justifica el proceso de normalizacion de
pruebas neuropsicologicas. En este proyecto se normaliza instrumentos
neuropsicoldgicos al contexto espafiol y con el fin de estandarizar luego los
instrumentos. Se seleccionaron distintos participantes y se recogieron datos a
nivel de lengua materna, bilingtiismo y dominancia manual. Los participantes
completaron 19 instrumentos que median funciones como: memoria verbal y
visual, atencién funciones ejecutivas, velocidad de procesamiento y fluidez
verbal. El analisis estadistico final demostrd tablas de normativas que reflejaban
las caracteristicas de la poblacion espafiola en cuanto a rango de edad, sexo y
puntuaciones de desvio estandar que permitian establecer un diagnostico clinico
y neuropsicologico (del Pino et al, 2015).
Test Your Memory (TYM) de Ferrero y Turridn (2015). En esta investigacién
los autores describen la Normalizacion del Test Your Memory (TYM) y la
concordancia de los resultados con el examen psicométrico. Para obtener las
tablas normativas, se administraron 14 pruebas del test a 84 personas. Las tablas
normativas reflejaron el estado cognitivo de varones y mujeres por medio de
valores predichos de la puntuacion z media de la prueba y se concluyé que el
TYM es una prueba cognitiva de cribado que no debe utilizarse para predecir el
resultado de la psicometria o determinar la ocurrencia de cambio cognitivo en
ensayos clinicos (Ferrero y Turrion, 2015).
Adaptacion y normacion de la Prueba de VVocabulario Peabody a una muestra de
nifios cubanos, explica que el proceso de adaptacion de la prueba inicia con la
traduccion de la misma del lenguaje inglés al espafiol y la modificacion de

algunas laminas de estimulos adecuados a la cultura cubana infantil. Luego de
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comprobar la validez de la adaptacidn, se procedié a calcular los valores
normativos de la prueba adaptada segun los grupos de edad y las normas de
percentiles con sus respectivos intervalos. Para el proceso de normalizacion, se
siguid el método propuesto por Ardila y Otrosky (2012). Las normativas
reflejaron que las correlaciones entre edad cronoldgica y puntaje obtenido por

los nifios evaluados fueron muy significativas (Pineiro et al., 2000).

En base a todo lo expuesto, es evidente que el proceso de adaptacion de herramientas
psicométricas sigue una serie de fases propias que aseguran la fiabilidad del instrumento
adaptado. En primer lugar, una de las actividades primordiales del proceso de
adaptacion de pruebas son las técnicas de traduccion usadas para la modificacion
etnolinguistica, siendo la técnica de retro traduccién o traduccion inversa, la mas comdn
y apta para realizar este fin. Luego se debe proceder a que las versiones traducidas sean
evaluadas por expertos que determinen la equivalencia linguistica y psicométrica de la
prueba para que pueda ser probada en una muestra piloto que garantice su validez a
través de datos estadisticos. Una vez concluido, el proceso de adaptacion de una prueba,
se contempla la normalizacion de la misma. La normalizacién de una prueba permite
obtener baremos propios conseguidos mediante diferentes pruebas estadisticas y
matematicas que se ajusten al formato y necesidad de cada instrumento de evaluacion,

de modo que los resultados sean visualizados e interpretados con una base cientifica.

Para finalizar, se argumenta entonces que la adaptacion y normalizacién de
herramientas psicométricas involucran procesos rigurosos que garantizan una equivalencia
conceptual, linguistica, cultural y métrica del instrumento usado. En el siguiente capitulo
se abordaré la metodologia usada para la adaptacion y norma de la Bateria “BREV” en

escolares cuencanos de 4 a 6 afios, y se podra evidenciar que los procedimientos usados
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para cada etapa, son similares a los detallados en los estudios recopilados que se describen

en el este estado del arte.
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Capitulo 3

Metodologia

En este capitulo, se explica la estructura sobre la cual se ejecutd la presente
investigacion. Se explicara el tipo de investigacion, los objetivos a alcanzar, el escenario
y la muestra usada, el instrumento usado, los métodos usado para el proceso de
adaptacion y de normalizacion, asi como el anélisis estadistico aplicado para cada

proceso previo a la obtencion de resultados.

Tipo de investigacion
El presente estudio es de enfoque cuantitativo, descriptivo, no experimental

(Hernandez, Fernandez y Baptista, 2010).

Hipotesis: existen resultados similares entre escolares cuencanos de 4 a 6 afios a la

muestra referencial de escolares franceses segun la Bateria Neurocognitiva “BREV”

Pregunta de investigacion: ¢Existen diferencias entre el desempefio neurocognitivo de

los escolares franceses (baremo original) en comparacion con los escolares cuencanos?

Objetivo general
Establecer datos normativos de la Bateria Neurocognitiva BREV adaptada en

escolares de 4 a 6 anos.

Objetivos especificos
e Adaptar linguisticamente la Bateria Neurocognitiva BREV en escolares de 4 a 6
afios por medio del método traduccion-retrotraduccion.
e Obtener tablas de normas, de la Bateria Neurocognitiva “BREV” adaptada en
escolares de 4 a 6 afios.
e Comparar los resultados obtenidos de las normativas de la version adaptada de

la Bateria Neurocognitiva “BREV”, con los resultados de la Bateria original.
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Escenario y muestra
El estudio se realizo en la ciudad de Cuenca — Ecuador con una muestra no
probabilistica de 160 escolares entre 4 a 6 afios. De la muestra total, 40 estudiantes
fueron seleccionados aleatoriamente para el proceso de adaptacion y 120 escolares
fueron seleccionados para el proceso de normalizacion. Todos los escolares de la
muestra pertenecian a escuelas particulares, fiscales y fiscomisionales del canton. Las

instituciones educativas fueron seleccionadas por el Ministerio de Educacion.

Criterios de Inclusion y Exclusion

e Criterios de inclusion: nifios y nifias de edades entre 4 y 6 afios, sin ningn
trastorno o alteracion del neurodesarrollo, esta informacion se obtuvo mediante
historiales médicos y educativos de cada nifio que fue proporcionado por las
unidades educativas con autorizacion de los representantes legales de los
escolares.

e Criterios de exclusion: nifios y nifias entre 4 y 6 afios, con diagnostico
confirmado de algun trastorno del neurodesarrollo o sospecha de algun trastorno

del aprendizaje percibido por sus representantes legales o maestros.

Recoleccion de datos

La muestra se identificé por medio de un listado de nifios que cumplian con los
criterios de inclusion y que fue entregada por cada institucion educativa seleccionada
para el estudio. Con las listas pertinentes los nifios fueron seleccionados aleatoriamente.
Conjuntamente con el apoyo de cada institucion educativa y para respetar los estandares
de ética para los estudios realizados con seres humanos (Asplund y Hermerén, 2017), se
enviod los respectivos consentimientos informados a los padres o tutores legales de los
escolares. Solo participaron aquellos nifios y nifias que contaban con la autorizacion de

su representante legal.
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La recoleccidn de datos fue realizada por las investigadoras principales y un equipo
de evaluadores conformado por 14 estudiantes universitarios de la carrera de Psicologia
Clinica de la Universidad del Azuay. El equipo de evaluadores fue previamente
capacitado para aplicar el instrumento. La capacitacion tuvo una duracion de dos
semanas Y fue dirigida por las investigadoras y el director del trabajo de graduacién. Se
inicio socializando al equipo sobre los objetivos del proyecto de investigacion, su
funcion en el proceso, se dio a conocer el instrumento a aplicar, sus objetivos y alcances
de evaluacion, forma de aplicacion y calificacion. Cada evaluador realiz6 varias

précticas de aplicacion del instrumento a escolares con guia de las investigadoras.

Instrumento

La bateria rapida de evaluacion de las funciones neurocognitivas “BREV”, es una
prueba francesa disefiada bajo las teorias de la neuropsicologia clasica desde la
perspectiva Luriana y con enfoque exclusivo en la rama de neurodesarrollo. La bateria
fue validada en dos fases. En la primera fase, se obtuvo valores normativos de referencia
y reproducibilidad en una poblaciéon de 500 nifios franceses con desarrollo normal. La
segunda fase, probo la sensibilidad y fiabilidad de la bateria en un grupo de 202 nifios
franceses con epilepsia, en comparacion con una bateria de pruebas de referencia como
las Escalas WISC y WPPSI, la Bateria NEEL, las escalas de Mccarthy (MSCA), Test de

la figura de Rey y la Bateria de Kaufman (K-ABC) (Billard et al., 2002).

La herramienta permite realizar un tamizaje (screenning), de funciones
neurocognitivas como: lenguaje (oral y escrito), grafismo, funciones visoespaciales,
funciones ejecutivas, atencion y memoria (verbal y visoespacial), el instrumento también
cuenta con subpruebas para valorar el alcance de aprendizaje en lectura, escritura 'y
calculo. La prueba esta disefiada para ser aplicada a nifios en un rango de edad entre 4 y

9, posee 10 grupos etarios y 17 items o subpruebas divididas en cuatro categorias
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(Funciones verbales—Funciones no verbales y ejecutivas - Atencion y memoria y
Aprendizaje escolar) para cada grupo. El tiempo de aplicacion bordea entre los 30

minutos (Billard et al., 2006).
Las subpruebas que componen las 4 categorias, se describen a continuacion:

1. Funciones Verbales (expresivas y receptivas): fonologia, Iéxico y denominacion,
fluidez, produccion gramatical (repeticion de oraciones y oracion inducida por
imagen), comprension gramatical, metafonologia (eliminacion de silabas y
fonemas).

2. Funciones no verbales y funciones ejecutivas: grafismo, discriminacion visual,
planeacion visoespacial y laberintos.

3. Atencion y memoria: memoria de digitos, atencion visual, atencién selectiva
(prueba control y prueba conflicto), memoria verbal (recuerdo de palabras y
oraciones), memoria visoespacial (recuerdo de la ubicacion de las imagenes y
gréficos).

4. Aprendizaje escolar (lectura, escritura y calculo): lectura de pseudopalabras,
palabras y oraciones regulares u ortograficamente ambiguas, dictado de una
oracién y pseudopalabras de creciente dificultad, calculo de diferentes pruebas

matematicas, calculo mental de problemas matematicos.

Los objetivos de la “BREV” son detectar nifios con posible trastorno neurocognitivo,
definir la naturaleza del trastorno y luego derivar al nifio a especialistas para la
confirmacion diagndstica e intervencion. La prueba permite detectar a los nifios con
posibles alteraciones de manera temprana, gracias al rapido screening de funciones
neurocognitivas durante el examen de rutina, cuando hay un fracaso educativo o cuando

existe un alto riesgo de un trastorno neuropsicologico (Billard et al., 2002).
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Metodologia para el proceso de adaptacion

El Proceso de adaptacién de la Bateria “BREV™, se baso en el método traduccion-
retro traduccion (Behr, 2017; Isart, 2017, Mufiiz et al., 2013). Ademas se tomaron en
cuenta las directrices propuestas por la Comision Internacional de Tests (International
Test Commission, ITC) desde el afio 1994 y que han sido revisadas nuevamente y
especificadas en la investigacion “Directrices para la traduccion y adaptacion de los
tests: segunda edicion”, realizada por Mufiiz et al., (2013). Los pasos del proceso de

adaptacion fueron los siguientes:

Traduccion—Retrotraduccion

La traduccion directa de la Bateria “BREV™, se llevo a cabo por dos expertos que
realizaron la traduccidon de la prueba al castellano de manera independiente. Se realiz
un resumen de los ajustes en esa fase, anotando las dificultades halladas. Las dos
versiones traducidas fueron evaluadas para realizar la conciliacion (comparacion de las
dos traducciones) y realizar una traduccion final conceptualmente equivalente a la

prueba original.

La retrotraduccion del castellano al francés, fue realizada por un tercer traductor
(traductor nativo del idioma de origen) con el objetivo de establecer la precision literal y
conceptual al generar una ultima version traducida. Esa version fue evaluada y
comparada con la versidn original en francés, se anotaron las posibles dificultades

encontradas.

Revisién de la comision de jueces 0 expertos

La version final traducida fue presentada a una comision de jueces o expertos. Esa
comision estuvo compuesta por 1 neuropediatra, 1 neuropsicologo, 1 psicéloga clinica
infantil, 1 psicologa educativa, 1 fonoaudiologo y 2 terapistas ocupacionales; ellos

evaluaron la equivalencia de cada version traducida desde un sentido semantico,
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idiomatico y conceptual para obtener una version prefinal de la prueba en base a juicios

analiticos-racionales (Elosua,2014).

Prueba de la version prefinal e identificacion de errores por corregir en el proceso de
adaptacion

Para probar la version prefinal de la prueba, se tomé a 5 nifios de cada grupo de edad
y se aplico en ellos la version prefinal con el objetivo de recoger las sugerencias y
observaciones halladas por las personas que realizaron la aplicacion, asi se aseguré que
los items tienen una adecuada comprension, ademas se registro el tiempo que se
requiere para la aplicacion de la prueba. Finalmente, se recolecto toda la informacion
sobre los errores de contenido o formato hallados. Todo ello, proporcion6 datos para
obtener un primer analisis que indicaban el sentido y direccidn psicométrica de la

prueba.

Ajustes y cambios de los errores encontrados en el proceso de adaptacion

Se encontro que, en la subprueba de Iéxico y denominacion, asi como la subprueba
de calculo, existian estimulos visuales y términos ya adaptados al lenguaje castellano
que los escolares de los grupos de edades entre 5a 5.5 y 5.5 a 6 afios presentaba
dificultades de comprension. En la subprueba de Iéxico y denominacién para el grupo
de edad entre 5.5 a 6 afios, de la bateria original, existen 5 tarjetas con imagenes como:
taza: corbata, foco, cinturén y calefactor. Los escolares no reconocian la tarjeta con el
estimulo del calefactor. Por resolucion se considerd remplazar esta imagen por un
ventilador para la version de la prueba final, ya que se evidencié que el objeto
denominado era facilmente reconocido por el grupo y ademas los escolares eran capaces
de identificar la funcion del mismo. El resto de tarjetas se mantuvieron como las
originales ya que todas mostraban elementos facilmente reconocidos en el medio

cultural de los escolares cuencanos.
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Para la subprueba de calculo correspondiente a los grupos de edades de 5 a 5.5 afios
y 5.5 a 6, existia una consigna especifica que causé problemas de comprension en los
escolares evaluados. La consigna mencionaba la siguiente frase: “Ahora tu vez que hay
nimeros sobre los envases, excepto en uno, dime ti el nimero que pondrias.” Los
evaluadores reportaron que los escolares de estos dos grupos de edad, no comprendian

el significado de los términos “envase” y “excepto”.

Por resolucion de la comision de jueces, se decidio solicitar a los escolares que
denominaran con sus palabras el nombre con el que reconocian al envase observado en
la imagen. La mayoria de escolares entrevistados nombré dicho estimulo con el término
de “tarro” y se resolvid cambiar la palabra excepto por la expresion: “pero falta”. Estas
decisiones se basaron en las estrategias racionales de las cuales fueron responsables la
comision de jueces y las investigadoras principales. El resultado del cambio realizado
consistio en la consigna reestructurada de la siguiente forma: “Ahora tu vez que hay

numeros sobre los tarros, pero falta en uno, dime ti el nimero que pondrias”.

Una vez cumplidas las etapas previas de adaptacion y realizando una ultima revision
por la comision de jueces y expertos segun las decisiones y estrategias analitico-

racionales, se establecio la version final de la prueba adaptada.

Prueba piloto

La fase de adaptacién de una herramienta neuropsicolégica, debe completarse con
técnicas de pilotaje antes de la fase de estandarizacién, normalizacion o validacion
(Elosta et al., 2014). Es importante obtener una pequefia muestra representativa de la
poblacion a la que va dirigida la prueba, en este caso la version final de la prueba
adaptada se aplico a una muestra de 40 escolares entre 4 a 6 afios, esto permitio la

confirmacion empirica y estadistica de la herramienta adaptada.

Andlisis estadistico de la versién final de la prueba
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El anélisis estadistico del proceso de adaptacion se realizd en el programa R Studio y se
uso el mismo analisis y pruebas estadisticas descritas en la construccion de la prueba
francesa original. Las puntuaciones de cada subprueba se reescalaron en un rango de 20
puntos. De esta manera, fue posible establecer pardmetros comparables mediante
medidas de tendencia central como Media y Media-R. Las pruebas estadisticas usadas
fueron U Maan de Whitney para los valores continuos y para los valores discretos se
aplicé la prueba Chi cuadrada, para establecer e grado de concordancia entre todos los
resultados se uso la prueba de Wilcoxon. Los resultados obtenidos por la muestra piloto
de 40 escolares cuencanos para la adaptacion linguistica, se explican en la medida de
“Media”. Los resultados de la bateria BREV original se expresan como “Media R”
(media de referencia). La correlacion entre el desempefio de todas las subpruebas de la
bateria BREV con la edad de los escolares evaluados (p> 0. 05) se analiz6 con el

coeficiente de correlacion r de Pearson.

Metodologia para el proceso de Normalizacion
Para la normalizacion de la prueba se siguid los pasos propuestos por Herrans (2000)
y Ardila y Otrosky (2012), donde explican que toda prueba psicométrica debe seguir un

proceso riguroso de varias fases:

Estandarizacion de la prueba

En esta fase se realiz0 la estandarizacion de la bateria BREV ya adaptada, es decir, se
dio uniformidad al procedimiento en la aplicacién y determinacién del puntaje
correspondiente de cada su prueba de la herramienta. Esto se realiz6 con el objetivo de
definir que las condiciones de administracion y calificacion sean idénticas en los escolares
examinados. Luego, se procedié a aplicar la prueba estandarizada a los 120 escolares que

fueron seleccionados para el proceso.

Analisis estadistico de la muestra estandarizada
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Las puntuaciones de cada subprueba realizada y de los desempefios globales se
transformaron para que las puntuaciones se muestren sobre 20 puntos, con ello se
establecieron parametros comparables de desempefio entre 17 pruebas; para la
comparacion entre los resultados el grupo de nifios cuencanos y franceses se empled la
prueba T-Student para una muestra. En la segunda seccion se establecieron las
relaciones existentes entre el sexo de los estudiantes y las edades para lo que se empled
la prueba estadistica T-Student para muestras independientes y el coeficiente de
correlacion r de Pearson. Finalmente se establecieron puntuaciones para categorizar el
nivel de desarrollo de los estudiantes, tomando como referencia la desviacion estandar

obtenida de cada actividad por cada grupo de nifios.

Establecimiento de normas

Una vez que se contaban con los datos reales y fiables de la prueba estandarizada, se
establecieron las tablas de normas que demostraron la derivacion del promedio aritmético
y la desviacion estandar de los puntajes obtenidos por la muestra de estandarizacion para
los cuatro grupos de edad analizados. Esto permitié luego la conversion de los puntajes

brutos (total de los puntajes obtenidos por cada escolar evaluado) a puntajes estandar.
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Capitulo 4
Resultados

El presente capitulo explica los resultados conseguidos en el proceso de adaptacion y
normalizacion de la Bateria Neuroconginitiva “BREV”. Primero se explican los
resultados del proceso de adaptacién de la prueba, para luego continuar con los
resultados encontrados en el proceso de normalizacion de la misma. El formato de
presentacion de los resultados sigue el mismo modelo propuesto por la Bateria BREV

original.

Resultados del proceso de adaptacion

Los resultados del proceso de adaptacion explican los puntajes alcanzados por los 40
escolares cuencanos. Dichos puntajes se evidencian en medidas de tendencia central
como media (Media), desviacién estandar (DE) y media referencial francesa (Media R).
El anélisis se realiz6 con un a=0.05, donde se indica que el p valor menor a 0.05
(p<0.05), indica diferencias estadisticamente significativas y los valores con p valor

mayor (p>0.05) indican similitud.

Todos los resultados de este apartado se ven reflejaos en tablas. Aquellos datos
marcados con un asterisco (*) denotan un p<0.05, indicando que existe diferencia
significativa en la Media obtenida por los escolares cuencanos y la Media referencial de

los escolares franceses, por lo tanto, los resultados no son similares.

En la tabla 1, se indican los resultados del area verbal, en general se observan
puntuaciones similares a la poblacion referencial (p>0.05). En las subpruebas de Iéxico
y denominacion, oracion inducida por imagenes y fluidez, existe un rendimiento

ligeramente superior en la muestra de escolares cuencanos.
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Tabla 1

Resultados de las subpruebas de desarrollo verbal de acuerdo al grupo etario de los estudiantes

o ) 2 ©
< : . :
Sub prueba - © i ©

N N O O

n=12 n=8 n=13 n=7
Fonologia
Media 18.93 18.20 19.40 19.49
DE 2.58 0.60 0.82 0.54
Media R 18.4 18.6 19.8 19.2
Léxico y denominacion
Media 19.50 19.50 19.69 18.86
DE 0.90 0.93 0.75 1.95
Media R 18.2 19.1 19.3 18.6
Repeticion oraciones
Media 17.06 18.28 19.33 19.46
DE 1.21 1.33 1.21 0.98
Media R 15.5 17 17.1 18.1
Oracion inducida por imagenes
Media 16.67 17.50 17.69 17.14
DE 1.74 2.18 1.99 2.09
Media R 15.3 15.5 16.1 16
Produccion gramatical
Media 18.04 17.95 18.63 18.47
DE 1.14 1.23 1.18 0.76
Media R - - - -
Fluidez
Media 5.42 5.88 6.31 6.86
DE 0.79 0.83 1.03 1.21
Media R 4.5 4.5 5.3 5.8
Comprensién gramatical
Media 12.50 14.75 16.54 16.43
DE 1.98 1.83 151 1.13
Media R 11.5 14.3 15.0 16.2
Metafonologia ( Eliminacion de
silabas)
Media 8.92 13.86
DE 1.55 1.57
Media R 7.6 12.0
Verbal
Media 13.85 15.54 16.21 16.20
DE 1.13 0.49 0.61 0.47
Media R 14 14.9 154 15.1
Conciencia fonoldgica
Media 18.92 18.86
DE 1.55 1.57
Media R - -

Nota. Para realizar los célculos y poder realizar comparaciones tanto entre etapas etarias como con la norma

original se realizaron transformaciones de cada una de las puntuaciones sobre 20 puntos; *p<0.05
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En la Tabla 2 se muestran los resultados del area no verbal. En la subprueba de
grafismo, las puntuaciones (Media) obtenidas por la poblacion de escolares cuencanos
con respecto a la poblacion francesa de referencia se evidencia ligeramente menor. En la
subprueba de planeacion visoespacial en los nifios de entre 4 y 4.5 afios. Sin embargo, la
dispersion de los datos se muestra homogénea en la mayoria de los grupos etarios.

Tabla 2

Resultados de las subpruebas de desarrollo no verbal de acuerdo al grupo etario de los estudiantes

7 % 3 @
S ) 2 s
Subpruebas n=12 n=8 n=13 n=7
Grafismo
Media 3.4 3.00 5.62 7.36
DE 1.15 0.80 0.96 0.80
Media R 3.6 4.1 6.4 8.1
Discriminacion visual
Media 9.78 9.83 10.10 12.95
DE 1.04 1.32 1.01 1.01
Media R 8.9 8.8 9.1 10.7
Planeacion visoespacial
Media 3.01 7.95 10.08 10.84
DE 3.73 1.70 2.07 1.86
Media R 5.3 6.4 9.5 9.9
Laberintos
Media 14.50 15.00 15.31 16.57
DE 1.73 1.85 1.80 2.23
Media R 13.8 15.4 16.8 14
Atencion visual
Media 8.07 9.54 11.40 11.85
DE 1.42 1.61 1.85 0.86
Media R 7.8 8.4 10.2 11.8
No Verbal
Media 9.54 9.74 11.09 11.00
DE 0.65 0.72 1.03 0.57
Media R 8.2 9.75 10.5 10.8

Nota. Cada una de las subpruebas fueron recalculadas para una valoracion de 20 puntos. p<0.05

En la tabla 3 se describen los resultados de atencion y memoria. La subprueba de
seriacion de fichas es un item que se aplica unicamente en el grupo de escolares de 4 a

4.5 afos. Los escolares cuencanos consiguieron un rendimiento alto de M=18.40;
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DE=2.07, por otro lado, la subprueba de atencidn selectiva tanto en la prueba control
como en la prueba conflicto, los resultados reflejan ser muy similares (p>0.05) a la
poblacion francesa de referencia. En las subpruebas de memoria, se observan
puntuaciones superiores (aproximadamente en 2 puntos) en los escolares cuencanos a
diferencia de los escolares franceses. Como complemento, se muestran también, las

puntuaciones de atencion selectiva, memoria verbal y memoria visoespacial.

Tabla 3

Resultados de las subpruebas de atencién y memoria de acuerdo al grupo etario de los estudiantes

) ™ ©
N © Y~ ©
= < 50 %)
Subpruebas n=12 n=8 n=13 n=7
Seriacion de fichas
Media 18,40
DE 2,07
Media R -
Control (Atencion Selectiva)
Media 18,17 18,50 19,08 19,14
DE 2,48 1,77 1,04 1,07
Media R 18,0 18,2 19,3 19,5
Conflicto (Atencidn Selectiva)
Media 18,92 18,14
DE 1,04 1,07
Media R 18,3 18,7
Atencidn Selectiva
Media 9,08 9,25 19,00 19,14
DE 1,24 0,89 0,71 0,69
Media R - - - -
Memoria de digitos
Media 9,50 12,25 11,69 13,14
DE 1,24 1,98 1,80 1,57
Media R 8,3 9,8 10,7 12
Memoria palabras
Media 14,00 12,50 13,85 18,86
DE 2,83 1,41 2,08 1,95
Media R 10,4 12,3 12,8 13,4
Memoria frases
Media 3,75 4,22 5,10 7,86
DE 0,00 2,21 3,87 3,20
Media R 1,6 2,0 1,8 3,5
Memoria verbal
Media 6,19 6,19 7,18 10,48

DE 0,67 1,69 3,10 2,58



Media R 39
Memoria ubicacién

Media 20,00
DE 0,00
Media R 18
Memoria grafismo

Media 6,25
DE 1,77
Media R 5,8
Memoria viso espacial

Media 9,52
DE 1,35
Media R 11,8

4,5

17,50
2,07
17,7

6,56
1,86
5,6

9,17
1,60
11,7

4,5

17,54
2,03
18,4

10,87
2,12
8,4

12,45
2,15
13,3

54
59

18,29
2,14
18,6

11,43
1,83
12,1

13,06
1,19
15,4

Nota. Cada una de las subpruebas fueron recalculadas para una valoracion de 20 puntos.

En la Tabla 4 se exponen los resultados referentes a las aptitudes de aprendizaje de

los nifios de Nivel 1 (Inicial) y Nivel 2 (Primero de basica- Preparatoria). La subprueba

de lectura refleja que los escolares de los dos niveles muestran puntajes inferiores a la

puntuacion de referencia. En el caso de la subprueba de escritura y calculo, se registro

un rendimiento inferior en los nifios de nivel 2. Las puntuaciones de la subprueba de

calculo reflejan datos inferiores. Sin embargo, en los dos niveles, se registraron bajas

dispersiones de datos, lo que implica un comportamiento homogéneo.

Tabla 4

Desarrollo de aprendizaje de acuerdo al nivel escolar

Nivel 1 Nivel 2
Lectura
Media 8,60*
DE 1,47
Media R 10,5
Escritura
Media 8,80*
DE 1,99
Media R 10,5
Calculo
Media 10,86 13,92+
DE 1,26 2,62
Media R 14,3 17,4

Nota. *p<0.05
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Resultados del proceso de normalizaciéon

Los resultados del proceso de normalizacion de la bateria BREV adaptada, se
encuentra dividido en dos secciones. En la primera seccion se muestran los resultados
de estandarizacion (proceso previo a la obtencion de datos normativos) de las
subpruebas para cada grupo de edad, presentando asi los resultados obtenidos por los

120 nifios que pueden ser comparados con los resultados de la bateria original.

En la segunda seccién se muestran los resultados de normalizacion de la prueba
adaptada. Se establecieron las relaciones existentes entre el sexo de los estudiantes y las
edades para lo que se emple0 la prueba estadistica T-Student para muestras
independientes y el coeficiente de correlacion r de Pearson. Finalmente se establecieron
puntuaciones para categorizar el nivel de desarrollo de los estudiantes, tomando como
referencia la desviacion estandar obtenida de cada actividad por cada grupo de nifios. El

analisis se lo realizé con un a=0.05 para todos los resultados.

Estandarizacion

Los datos de la estandarizacion reflejan la media (Media), desviacion estandar (DE)
y percentiles: 10 y 90 del desempefio de los escolares cuencanos entre 4 y 6 afios. Se
visualizan también las puntuaciones de referencia (Media R) que corresponden a las
medias obtenidas por la poblacion de escolares franceses y los valores p que resultan de
la comparacion de las medias tanto de la poblacion escolar cuencana como francesa.
Las puntuaciones de cada subprueba realizada y de los desempefios globales se

transformaron para que las puntuaciones se muestren sobre 20 puntos.

El andlisis se realizé con un 0=0.05, donde se indica que el p valor menor a 0.05
(p<0.05), refiere diferencias estadisticamente significativas y los valores con (p>0.05)
indican similitud. En esta seccidn, los resultados se presentan tablas y los datos

marcados con un asterisco (*) denotan un p<0.05, indicando que existe diferencia
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significativa en la Media obtenida por los escolares cuencanos y la Media referencial de

los escolares franceses, por lo tanto, los resultados discrepan.

En la tabla 5 se explican las caracteristicas de los participantes de la muestra de 120
escolares entre 4 a 6 afos del cantén Cuenca. Fueron 64 mujeres (53.3 %) y 56 hombres
(46.7 %) hombres. El porcentaje de escolares que proveian de instituciones fiscales era
un (40,0 %), fisco misionales (15.0 %) y particulares (45.0 %) desde el nivel inicial hasta
el primero de bésica (preparatoria), ademas se agruparon a los estudiantes tomando en
cuenta su edad por afios y meses (cada seis meses) obteniendo grupos de 30 estudiantes.

Tabla5s

Caracteristica de los participantes

Caracteristica n %
Sexo Mujer 64 53.3
Hombre 56 46.7
Fiscal 48 40.0
Institucion Fiscomisional 18 15.0
Particular 54 45.0
Nivel Inicial _ N 60 50.0
Preparatoria (1°Basica) 60 50.0
4 - 4.5 afios 30 25.0
Edad 4.6 - 5 afios 30 25.0
5.1 - 5.5 afios 30 25.0
5.6 - 6 afios 30 25.0

En las tablas 6 y 7 se muestran los resultados del area verbal. Aqui se evidencian
puntuaciones muy similares (p>0.05) entre el grupo de escolares cuencanos y franceses
en subpruebas como: fonologia, Iéxico y denominacién, repeticién de oraciones y
respuesta de imagenes; los datos de la subprueba de produccion gramatical no se
encontraban reportada en la referencia original, sin embargo, se puede utilizar estos

resultados para proximos estudios en la poblacion escolar cuencana.
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Tabla 6

Subtests Verbales segin edad (1)

) ) . ©
< ! — 0 !
' © ToJNTe) ©
I N — L0
n=30 n=30 n=30 n=30
Fonologia
Media 17.3 18.4 18.8 18.9
DE 1.36 0.54 0.66 0.70
Percentil 10/90 16/19 18/20 18/20 18/20
Media R 18.4 18.6 18.8 19.2
P valor 0.061 0.059 0.758 0.510
Léxico denominacién (Nombrar)
Media 17.9 18.6 18.5 16.5
DE 1.70 14 14 3.0
Percentil 10/90 16/20 18/20 18/20 14/20
Media R 18.2 19.1 19.3 14.6
P valor 0.397 0.061 0.52 0.051
Repeticion oraciones
Media 16.8 16.7 17.2 18.2
DE 2.0 15 1.8 1.3
Percentil 10/90 15/20 15/20 15/20 16/20
Media R 15.5 17 17.1 18.1
P valor 0.054 0.291 0.742 0.781
Respuestas de imégenes
Media 15.7 15.7 15.9 15.9
DE 1.73 1.56 1.56 1.56
Percentil 10/90 14/20 15/20 15/20 15/20
Media R 15.3 15.5 16.1 16
P valor 0.058 0.441 0.465 0.847
Produccion gramatical
Media 16.3 16.3 16.6 17.2
DE 1.46 1.26 1.2 1.10
Percentil 10/90 15/18 15/19 15/18 16/19
Media R

Nota. Para realizar los calculos y poder realizar comparaciones tanto entre etapas etarias como con la norma

original se realizaron transformaciones de cada una de las puntuaciones sobre 20 puntos; *p<0.05
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Tabla7

Sub test Verbales seglin edad (2)

) ) . ©
< ! — 0 !
) © 6 16 ©
I I — o
n=30 n=30 n=30 n=30
Fluidez
Media 4.3 4.4 5.0 5.5
DE 0.5 0.6 0.8 0.9
Percentil 10/90 4/5 4/5 4/6 5/6
Media R 4.5 4.5 53 5.8
P valor 0.070 0.199 0.046 0.100
Comprension gramatical
Media 11.1 13.9 14.8 15.6
DE 1.57 0.73 0.73 0.77
Percentil 10/90 9/13 13/15 14/16 14/16
Media R 115 14.3 15.0 16.2
P valor 0.158 0.101 0.090 0.060
Metafonologia silabas (suprimir palabras)
Media 9.7* 10.7*
DE 2.8 3.7
Percentil 10/90 6/14 6/16
Media R 7.6 12.0
P valor 0.000 0.049
Verbal
Media 13.1* 15.5* 16.1 16.3*
DE 0.8 0.4 0.5 0.5
Percentil 10/90 12/14 15/16 15/16 15/17
Media R 14.0 14.9 15.4 15.1
P valor 0.000 0.000 0.074 0.000

Nota. Para realizar los célculos y poder realizar comparaciones tanto entre etapas etarias como con la

norma original se realizaron transformaciones de cada una de las puntuaciones sobre 20 puntos*p<0.05
En la tabla 8 se exponen los resultados del area no verbal. En general se evidencian

rendimientos similares (p>0.05) como por ejemplo las subpruebas de discriminacion

visual, planeacion visual, laberintos y atencion.
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Tabla 8

No Verbal segun edad

- @
< ) a )
n=30 n=30 n=30 N=30

Grafismo
Media 2.4 45 6.9 8.4
DE 0.8 0.8 0.9 0.9
Percentil 10/90 2/4 4/5 5/8 8/9
Media R 3.6 4.1 6.4 8.1
P valor 0.051 0.052 0.610 0.810
Discriminacion visual
Media 9.2 8.8 9.1 10.5
DE 1.0 0.9 0.9 1.1
Percentil 10/90 8/11 8/9 8/11 9/11
Media R 8.9 8.8 9.1 10.7
P valor 0.187 0.790 0.838 0.299
Planeacidn visoespacial (Complemento de forma)
Media 3.4* 7.0 9.2 9.8
DE 0.6 0.7 0.9 1.2
Percentil 10/90 3/4 6/8 9/10 9/11
Media R 5.3 6.4 9.5 9.9
P valor 0.000 0.089 0.068 0.549
Laberintos
Media 13.3 154 15.5 17.1
DE 2.7 2.2 1.8 2.4
Percentil 10/90 10/18 14/20 14/18 14/20
Media R 13.8 15.4 16.8 14.0
P valor 0.360 1.000 0.370 0.460
Atencion visual
Media 8.1 8.2 9.2 11.4
DE 1.0 0.7 0.7 1.0
Percentil 10/90 7/10 7/9 8/10 10/13
Media R 7.8 8.4 10.2 11.8
P valor 0.103 0.124 0.122 0.300
No Verbal
Media 6.5* 8.3 9.5 11.1
DE 0.5 0.5 0.6 0.6
Percentil 10/90 6/7 8/9 9/11 10/12
Media R 8.2 8.7 10.5 10.8
P valor 0.000 0.870 0.680 0.470

Nota. Para realizar los célculos y poder realizar comparaciones tanto entre etapas etarias como con la norma

original se realizaron transformaciones de cada una de las puntuaciones sobre 20 puntos*p<0.05
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En la tabla 9 se exponen los resultados de la funcion de atencién. En la subprueba de

seriacion de fichas para los grupos de 4 a 4.5 afios, se encontrd un rendimiento similar

(p>0.05) al valor de la media referencial de los escolares franceses. De igual manera, en

el resto de subpruebas se evidencian comportamientos muy similares (p>0.05), como es
el caso de los componentes de la atencion selectiva motriz de control y conflicto.

Tabla 9

Atencidn segln edad

) ) G ©
< ! — 0 !
' © ToJNTe} ©
T I ~ St
n=30 n=30 n=30 n=30
Seriacion de fichas
Media 15.9
DE 3.4
Percentil 10/90 16/20
Media R 15.9
Control (Atencion selectiva motriz)
Media 17.7 19.3 19.0 18.9
DE 2.0 3.7 1.1 1.0
Percentil 10/90 14/20 18/20 18/20 18/20
Media R 18.0 18.2 19.3 19.5
P valor 0.378 0.103 0.162 0.500
Conflicto (Atencion selectiva motriz)
Media 18.8 18.7
DE 1.0 1.1
Percentil 10/90 18/20 18/20
Media R 18.3 18.7
P valor 0.100 0.871
Atencion Selectiva
Media 18.9 18.8
DE 0.8 0.8
Percentil 10/90 18/20 18/20

Nota. Para realizar los calculos y poder realizar comparaciones tanto entre etapas etarias como con la norma
original se realizaron transformaciones de cada una de las puntuaciones sobre 20 puntos. *p<0.05.

En la tabla 10 se presentan los puntajes de las subpruebas de memoria. En la subprueba
de memoria de digitos para el grupo de edad de 5.6 a 6 afios, existen puntuaciones

significativamente menores (p<0.05) en el grupo de escolares cuencanos. Todos los datos
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mantienen dispersiones homogéneas y en el resto de grupos de edad se pudo observar

similitud de los mismos (p>0.05).

Tabla 10

Memoria segun edad

) ) ©

N © - =~ ©

N = © 3 )

n=30 n=30 n=30 n=30
Memoria digitos
Media 7.8 8.33 9.53 10.73*
DE 0.73 0.92 1.01 1.11
Percentil 10/90 6/8 8/10 8/10 10/12
Media R 8.3 9.8 10.7 12
P valor 0.300 0.844 0.158 0.871
Memoria palabras
Media 10.13 11.33 11.20 9.00
DE 3.44 2.12 1.94 5.01
Percentil 10/90 4/12 8/12 8/12 0/12
Media R 10.4 12.3 12.8 13.4
P valor 0.051 0.200 0.100 0.560
Memoria frases
Media 1.00 1.04* 2.5* 6.9*
DE 0.71 0.87 0.87 4.07
Percentil 10/90 - 0/1 0/2 1/4
Media R 1.6 2.0 1.8 3.5
0.06 0.000 0.000 0.000

Memoria verbal
Media 3.00 3.10 3.5% 4.6*
DE 0.75 0.87 0.91 0.81
Percentil 10/90 2/4 2/4 2/4 3/6
Media R 3.9 4.5 4.5 5.9
P valor 0.055 0.105 0.000 0.000
Memoria ubicacion
Media 14.9* 17.60 18.40
DE 1.80 2.70 1.99
Percentil 10/90 12/16 12/20 16/20
Media R 17.7 18.4 18.6
P valor 0.000 0.115 0.587
Memoria grafismo
Media 4.04* 6.00* 8.30*
DE 1.26 1.21 1.93
Percentil 10/90 3/5 4/8 6/11
Media R 5.6 8.4 12.1
P valor 0.000 0.000 0.000
Memoria visoespacial
Media 6.63* 8.73* 10.70*
DE 1.10 1.20 1.45
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Percentil 10/90 6/8 7/10 9/12
Media R 11.7 13.3 15.4
P valor 0.000 0.000 0.000

Nota. Para realizar los célculos y poder realizar comparaciones tanto entre etapas etarias como con la norma
original se realizaron transformaciones de cada una de las puntuaciones sobre 20 puntos. *p<0.05.

En la tabla 11 se observan los resultados correspondientes al desempefio académico
relacionado con lectura, escritura y calculo en cada grupo de edad. Las subpruebas de
lectura y escritura demuestra puntuaciones con diferencia significativa (p<0.05) en los
escolares de nivel dos (preparatoria) en comparacion a los escolares franceses. En la
subprueba de célculo, se encontraron puntuaciones muy similares en los dos niveles.

Tabla 11

Lectura, escritura 'y numérico

Nivel 1 Nivel 2

n=60 n=60
Lectura
Media 3.8*
DE 2.4
Percentil 10/90 0/8
Media R 10.5
P valor 0.000
Escritura
Media 5.1*
DE 2.0
Percentil 10/90 2/8
Media R 10.5
P valor 0.000
Célculo
Media 16.5 17.5
DE 2.4 1.4
Percentil 10/90 14/20 15/18
Media R 16.3 17.4

Nota. *p<0.05

Finalmente, en la tabla 12, se muestra la correlacion entre cada prueba y la edad. Se
evidencia la presencia de correlaciones positivas entre la edad y las diferentes

subpruebas evaluadas. Los coeficientes oscilan entre 0.516 y 0.948 (p<0.05).
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Tabla 12

Correlaciones entre pruebas y edad r P
Fonologia 569" .000
Fluidez 1347 .000
Repeticion oraciones 621" .000
Respuestas imagenes 516" .000
Comprension gramatical 7877 .000
Meta fonologia silabas .744™ 000
Meta fonologia fonema 537" .000
Verbal 833" .000
Planeacion viso espacial .876™" .000
Atencion visual 894" 000
No Verbal .948™" 000

Nota. *<0.05; **<0.01; ***<0.001

Establecimiento de Normas

Se establecieron las normas (baremos) para cada grupo etario en los escolares
cuencanos de 4 a 6 afios. El proceso de normalizacion consistio en tomar en cuenta las
puntuaciones brutas (puntuacion obtenida por la suma de cada subprueba), para obtener
la puntuacion media natural obtenida, el percentil 90 correspondiente y las desviaciones

estandar. Los criterios interpretativos de las normativas halladas son las siguientes:

e Paraaquellos escolares que presentan una puntuacion inferior a las 2
desviaciones estandar, se refleja un indicador de un nivel muy bajo de
desarrollo.

e Entre la segunda y primera desviacion estandar, se indica un nivel bajo
de desarrollo.

e Una puntuacion inferior a la media, pero superior a la primera desviacion
estandar, indica un nivel medio bajo de desarrollo.

e Una puntuacion superior a la media, indica un nivel normal de desarrollo
y quienes poseen puntuaciones a partir del percentil 90, indican un muy buen

rendimiento.



Tabla 13

Norma para el grupo etario de 4 a 4.5 afios

Calificacion -2DE -1DE M Percentil 90

Fonologia 20 145 159 173 19.0
Léxico y denominacion 10 7.3 81 9.0 10.0
Repeticion de oraciones 16 10.1 118 134 16.0
Respuesta de imagenes 12 7.3 84 94 11.8
Produccién gramatical 28 18.7 208 2238 25.0
Fluidez 10 3.2 3.7 42 5.0
Comprension gramatical 24 96 115 133 16.0
Puntuacion Verbal 92 58.7 62.7 66.6 72.9
Grafismo 21 0.9 1.7 26 3.9
Discriminacion visual 15 5.3 6.1 6.9 8.0
Planeacion visoespacial 20 2.2 28 34 4.0
Laberintos 10 3.9 53 6.7 9.0
Atencion visual 27 8.3 96 109 12.9
Puntacién No verbal 93 26.0 282 304 33.9
Seriacion de fichas 5 2.2 31 39 5.0
Control 10 6.8 78 88 10.0
Memoria de digitos 10 3.2 36 39 4.0
Numérico 10 6.0 7.2 85 10.0
Tabla 14

Norma para el grupo etario de 4.6 a 5 afios

Calificacién -2DE -1DE M Percentil 90

Fonologia 28 242 250 25.7 27
Léxico y denominacion 10 7.9 86 9.3 10
Repeticidn de oraciones 16 110 122 134 16
Respuesta de imagenes 12 7.6 85 94 12
Produccion gramatical 28 193 210 228 26

Fluidez 20 3.3 38 44 5
Comprension gramatical 20 124 131 139 15
Puntuacién Verbal 106 71.8 739 76.0 79
Grafismo 15 2.2 28 34 4
Discriminacion visual 15 5.2 59 6.6 7
Planeacidn visoespacial 14 3.9 44 49 6
Laberintos 10 55 6.6 7.7 10
Atencion visual 27 9.2 101 111 12
Puntacion No verbal 81 30.0 318 337 36
Control 10 6.0 78 9.7 10
Memoria de digitos 10 3.2 3.7 42 5
Memoria de palabras 5 0.8 1.7 25 3
Memoria de frases 16 0 02 08 1
Memoria verbal 21 1.5 24 3.3 4
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Memoria ubicacion 5 2.8 33 37 4
Memoria grafismo 16 1.2 22 3.2 4
Memoria visoespacial 21 4.6 58 7.0 8
Numeérico 10 5.7 69 8.1 10
Tabla 15
Norma para el grupo etario de 5.1 a 5.5
Calificacion -2DE -1DE M Percentil 90
Fonologia 28 245 254 264 28
Léxico y denominacion 10 79 86 93 10
Repeticion de oraciones 16 109 123 138 16
Respuesta de imagenes 12 77 86 95 12
Produccion gramatical 28 19.9 216 233 25
Fluidez 20 34 42 50 6
Comprension gramatical 20 13.3 140 1438 16
Meta fonologia de silabas 10 2.1 35 49 7
Puntuacion Verbal 106 740 764 7187 82
Grafismo 15 39 45 5.2 6
Discriminacion visual 15 5.5 6.1 68 8
Planeacion visoespacial 14 5.2 58 6.4 7
Laberintos 10 5.9 68 1.7 9
Atencion visual 27 105 114 124 13
Puntacion No verbal 81 341 363 385 43
Control 10 84 89 95 10
Conflicto 10 84 89 94 10
Atencion selectiva 20 17.2 181 189 20
Memoria de digitos 10 38 43 48 S
Memoria de palabras 5 1.8 23 238 3
Memoria de frases 16 0 01 08 2
Memoria verbal 21 1.7 27 37 4
Memoria ubicacion 5 3.1 3.7 44 5
Memoria grafismo 16 2.8 38 48 6
Memoria visoespacial 21 6.6 79 92 11
Lectura 10 0 04 15 3
Escritura 10 0.2 12 22 3
Numérico 12 8.1 90 99 11




Tabla 16

Norma para el grupo etario de 5.6 a 6 afios
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Calificacion -2DE -1DE M Percentil 90
Fonologia 28 246 255 26.5 28
Léxico y denominacion 10 5.3 6.8 82 10
Repeticion de oraciones 16 125 135 145 16
Respuesta de imagenes 12 7.7 86 9.6 12
Produccién gramatical 28 210 226 241 26
Fluidez 20 3.8 47 55 6
Comprension gramatical 20 141 148 156 16
Meta fonologia de silabas 10 1.7 35 93 8
Puntuacion Verbal 106 747 77.3 80.0 84
Grafismo 15 5.0 57 6.3 7
Discriminacién visual 15 6.2 70 79 8
Planeacion visoespacial 14 5. 6.0 638 8
Laberintos 10 6.2 74 8.6 10
Atencién visual 27 12.7 140 154 17
Puntacion No verbal 81 40.1 426 450 48
Control 10 8.5 9.0 95 10
Conflicto 10 8.3 88 94 10
Atencion selectiva 20 17.3 180 18.8 20
Memoria de digitos 10 43 48 54 6
Memoria de palabras 5 1.8 23 238 3
Memoria de frases 16 0.6 1.3 20 3
Memoria verbal 21 3.1 40 438 6
Memoria ubicacion 5 3.6 41 46 5
Memoria grafismo 16 35 51 6.6 9
Memoria visoespacial 21 8.2 97 112 13
Lectura 10 0.0 1.2 24 4
Escritura 10 1.1 20 29 4
Numérico 12 8.4 91 99 11
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Capitulo 5
Discusion y Conclusiones

En el presente capitulo se discuten los resultados conseguidos en la investigacion en
base a los objetivos planteados y se argumentaran con la literatura ya expuesta en el
estado del arte y marco tedrico. Se expondran las limitaciones del estudio y las

conclusiones a las que se llega de todo el proceso.

Para iniciar, es necesario recordar que la investigacion tiene por objetivo general
establecer datos normativos de la Bateria Neurocognitiva BREV adaptada en escolares
de 4 a 6 afios. Adicionalmente, los objetivos especificos consisten en: adaptar
lingliisticamente la Bateria Neurocognitiva BREV en escolares de 4 a 6 afios por medio
del método traduccion-retrotraduccion; obtener tablas de normas, de la Bateria
Neurocognitiva “BREV” adaptada en escolares de 4 a 6 afios y comparar los resultados
obtenidos de las normativas de la version adaptada de la Bateria Neurocognitiva

“BREV”, con los resultados de la Bateria original.

Los resultados del proceso de adaptacion indican que todas las subpruebas verbales
(Tabla 1) y no verbales (Tabla 2), asi como los datos obtenidos en las tareas para las
funciones de atencion y memoria (Tabla 3) de la bateria, se relacionaron positivamente
(p> 0.05) y las dispersiones encontradas en el analisis de las subpruebas para las 4
categorias de la Bateria “Brev adaptada” resultaron ser homogéneas. Por lo tanto, estos
datos justifican que el método escogido de traduccion-retro traduccion fue el adecuado

para el proceso de adaptacion de la prueba.

Se evidencia tambien que el método de traduccion y retro traduccion garantizaron la
calidad de traduccion en el contenido y significado hacia el idioma castellano,

asegurando la equivalencia entre las dos versiones traducidas a nivel linguistico y
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cultural (Behr, 2017; Gregoire, 2006 e Isart, 2017). Adicionalmente, es evidente que los
resultados del proceso de adaptacion de esta investigacion, se suman a los resultados
favorables conseguidos en investigaciones similares, donde se han adaptado
herramientas neuropsicoldgicas usando el mismo método (Bausela y Luque, 2017;

Queretejeta et al, 2015 y Siqueira et al., 2016).

En relacion a los resultados del proceso de normalizacion, se refleja que el método
escogido y basado en la propuesta de Ardila y Otrosky (2012) y Herrans, (2000), donde
se cumplen las fases de estandarizar y normar la prueba, fue una eleccién idonea para
alcanzar los objetivos planteados de este estudio, ya que se cumplio con el
establecimiento de datos normativos de la poblacién escolar cuencana entre 4 a 6 afios y

tales datos se encuentran reflejados en tablas.

La primera fase del proceso de normalizacidn, corresponde a la estandarizacion de la
prueba. Aqui, las tablas 6 y 7 muestran los valores de las subpruebas del area verbal y se
evidencia que los puntajes de la Media (puntajes de los escolares cuencanos) y la Media
R (puntajes de los escolares franceses) son similares (p>0.05), es decir que tanto los
escolares cuencanos como los escolares franceses demuestran el mismo rendimiento en
las tareas de fonologia, Iéxico y denominacion, repeticion de oraciones y respuesta de

imagenes.

En la Bateria BREV original, dentro del area verbal, la tarea de produccién gramatical
estd compuesta por dos tareas independientes. La primera corresponde a la tarea de:
repeticion de oraciones y la segunda, a la tarea de: oracion inducida por imagenes. En los
baremos originales se referencia unicamente la Media, DE y percentiles por separado para
cada una de estas tareas, sin existir un total global para referirse al rendimiento de
produccion gramatical como tal. Por esta razon, como aporte adicional a la

estandarizacion de la version adaptada de la Bateria BREV, se decidio calcular la Media,
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DE vy percentiles para el item total de produccion gramatical, permitiendo tener una

referencia global de esta subprueba para la poblacion escolar cuencana.

Los resultados de las subpruebas del area no verbal (Tabla 8), las subpruebas de
atencion (Tabla 9) y los resultados del area de memoria (Tabla 10), reflejan valores
similares para todos los grupos de edad de escolares cuencanos, con respecto a las
medias de referencia de los escolares franceses. Estos hallazgos significan que, en los
dos grupos de escolares, las dispersiones encontradas se mantienen homogeéneas
(p>0.05), por lo tanto, el rendimiento neurocognitivo para estas areas son similares en

ambos grupos.

Para las subpruebas del desempefio académico en lectura, escritura y calculo (Tabla
11), las puntuaciones reflejan ser menores (p<0.05) en tareas de lectura y escritura para
escolares cuencanos de Nivel 2 (Primero de basica- Preparatoria). Esto se justifica con
el hecho de que los escolares cuencanos que cursan el Nivel 1 de educacién y que
oscilan entre edades de 5 a 6 afios, no inician el aprendizaje de lectoescritura, ya que las
disposiciones curriculares del Ministerio de Educacion del Ecuador indican que este
proceso se lleva a cabo a partir de los 6 afios de edad (Nivel 3-Segundo de basica), a
diferencia de los escolares franceses que inician el proceso de aprendizaje de
lectoescritura desde los 5 afios de edad (MINEDUC,2016; Ministére éducation

nationale, 2020).

Para la subprueba de calculo en los Niveles 1y 2, se encontraron puntaciones
similares (p>0.05), tanto en la muestra de escolares cuencanos como de los escolares
franceses. Esto indica que el proceso de aprendizaje de razonamiento I6gico matematico
y la identificacion y escritura de nimeros es similar en los grupos de edad analizados

tanto para el sistema educativo ecuatoriano como francés, ya que este aprendizaje se
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aborda a la edad de 4 afios (Nivel preescolar) para los dos contextos (MINEDU,2016;

Ministére éducation nationale, 2020).

Estas diferencias encontradas en el desempefio de pruebas que evalGan habilidades
académicas de los dos grupos de escolares, justifican lo mencionado por Castro y Morales
(2015), Escalona (2008) y Puente (2003), al indicar que la habilidad académica de un
escolar depende en gran medida de los sistemas educativos, corrientes tedricas, métodos
y modelos psicopedagodgicos adoptados en el entorno social y cultural de un infante. Sin
embargo, lo elemental en el aprendizaje académico de un escolar, es conocer los procesos
mentales por los cuales los infantes aprenden, y potenciar estos procesos a través de

diversas experiencias de aprendizaje (Castro y Morales, 2015).

En la Tabla 12, se puede observar las correlaciones positivas entre todas las
subpruebas y la dad de los participantes, lo que indica que el desarrollo neurocognitivo
de los escolares es proporcional a su edad. Asi queda evidenciado que el desarrollo o
maduracion neuropsicolégica de un nifio es proporcional a su edad cronolégica (Mous

etal., 2017).

En general, la fase de estandarizacion, demostr6 que existe similitud en los
pardmetros comparables de desempefio entre las 17 subpruebas de la Bateria BREV y
los grupos etarios correspondientes tanto para el grupo de escolares cuencanos como el
grupo de escolares franceses y que en las subtareas donde se evalUan las habilidades
académicas, el correcto proceder es ajustar los rangos de edad en las que tales pruebas

deben ser aplicadas a los infantes cuencanos considerando su nivel de aprendizaje.

Una vez culminada la fase de estandarizacion, se pudo dar paso a la obtencion de las
normas de los grupos de edad de escolares cuencanos entre 4 a 6 afios. De esta manera

se finaliza el proceso de normalizacion de la Bateria BREV y se demuestra que se
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cumple lo mencionado por Myers (2011), al indicar que es prioritario estandarizar una

prueba para continuar con la normalizacién de la misma.

El establecimiento de las normas para los escolares entre 4 a 6 afios se indican desde
la tabla 12 a la tabla 15 y se especifican los datos normativos para el Grupo 1 (4 a 4.5
afios), Grupo 2 (4.6 a 5 afos), Grupo 3 (5.1 a 5.5 afios) y Grupo 4 (5.6 a 6 afos). Las
tablas normativas reflejan el proceso de conversion de las puntuaciones brutas obtenidas
en cada subprueba, es decir, de la puntuacion obtenida de la suma de cada subtarea, se
establecio la puntuacion maxima posible que un escolar debe alcanzar, la puntuacion
media natural, el percentil 10 y el percentil 90 correspondiente y las desviaciones
estandar con el fin de poder identificar que en aquellos escolares que presenten una
puntuacion inferior a las 2 desviaciones estandar, existe un indicador de un nivel bajo de

desarrollo o madurez neurocognitivo.

Las normas obtenidas, contribuyen a la interpretacion del perfil neurocognitivo de
los escolares en base a los puntajes obtenidos y el grupo etario al que pertenecen. Es
decir, las normas permiten interpretar lo que ocurre con el desarrollo neurocognitivo de
la poblacion escolar cuencana entre 4 a 6 afios de edad, y los resultados se exponen en
formato de baremos o tablas, cumpliendo asi lo mencionado por Coolican (2005). Se
recalca también que, en las normas obtenidas, los valores reflejan que el desarrollo de
las funciones neurocognitivas son proporcionales a la edad cronoldgica de un nifio y que
la complejizacién y maduracion de la corteza cerebral es correlacional al desarrollo de

conductas cognitivamente mas elaboradas (Rosselli et al., 2010; Mous et al., 2017).

Finalmente, es evidente que el proceso de normalizacién de la Bateria BREV adaptada y
los resultados expuestos, hacen que este proyecto de investigacion se sume a otros
estudios como los mencionados por (Arango y Rivera, 2015; Beltran y Solis, 2012; del

Pino et al., 2015; Ferrero y Turrion, 2015; Pifieiro et al., 2000), donde se indica que el
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establecimiento de datos normativos reflejan las caracteristicas de una poblacién
especifica en cuanto a rango de edad, sexo y puntuaciones de desvio estandar que
permiten establecer indicios para un diagndstico clinico y neuropsicolégico de los

infantes en edad escolar.

Conclusiones

Gracias a los resultados expuestos, se concluye que los objetivos planteados en esta
investigacion se han cumplido satisfactoriamente. En primer lugar, fue posible adaptar
lingliisticamente la Bateria usando método traduccion- retro traduccion, el cual fue una
opcidn acertada reflejada en los resultados estadisticos. Luego, tal proceso, permitio seguir
con la normalizacidon de la prueba, aqui se procede a establecer primero los datos de
estandarizacion, los mismos que permiten comparar los desempefios (Medias de cada
subprueba) de los escolares franceses y cuencanos, para luego finalizar con la obtencién de
los datos normativos de la Bateria Neurocognitiva BREV que pueden ser evidenciados en

tablas para cada grupo de edad.

Dado que, los resultados de la investigacion demuestran que la version adaptada de la
Bateria BREV, posee caracteristicas psicométricas semejantes a las de la prueba original y
gue ademas los puntajes del desempefio neurocognitivo de escolares cuencanos es muy
similar a los puntajes evidenciados por los escolares franceses en las subpruebas el area
verbal, no verbal y atencién y memoria, se hace evidente que, la madurez neuropsicoldgica
es un fendmeno dinamico, evolutivo y global que esta directamente correlacionada con la

edad cronoldgica de un ser humano.

Las diferencias encontradas en los puntajes de los escolares cuencanos y franceses con
respecto a las subtareas de lectoescritura para habilidades académicas, no constituyen un
error desde el punto de vista psicométrico, ya que los valores obtenidos por ambas

muestras, corresponden a las diferencias existentes en las posturas de los dos sistemas
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educativos comparados. Tanto el sistema educativo ecuatoriano como francés, mantienen
corrientes, modelos y micromodelos distintos en la practica de ensefianza y aprendizaje
desde el punto de vista social y cultural, para las habilidades de lectoescritura. Por lo que
seria una injusticia desde el punto de vista ético, penalizar los puntajes alcanzados de los
niflos cuencanos en estas tareas, ya que los valores obtenidos muestran el desempefio real
de los escolares en el contexto educativo al cual se rige nuestro pais. Ademas, estas
diferencias encontradas confirmaron una vez més, que la necesidad de adaptar
herramientas neuropsicoldgicas especificas a un contexto lingistico y cultural garantiza

una adecuada valoracidn del neurodesarrollo de un infante.

La limitacion del estudio radica en posibles sesgos de la muestra obtenida, ya que ésta
se tomd de un Unico distrito de la zona urbana de la ciudad de Cuenca por disposicion del
Ministerio de Educacidn. Este punto puede ser considerado para futuras investigaciones,
donde se requerira de una muestra mayor y el acceso a los dos distritos educativos que

abarcan las zonas rurales y urbanas del canton Cuenca.

En un futuro, es recomendable estudios de sensibilidad y especificidad para confirmar la
fiabilidad y validez de la Bateria BREV adaptada en escolares cuencanos de 4 a 6 afios,
dando énfasis sobre todo a los analisis estadisticos de equivalencias mediante retest para
poder determinar la fiabilidad del instrumento en las subtareas de habilidades académicas.
Los resultados conseguidos en esta investigacion contribuyen a sentar las bases para que se
proponga normar y validar la Bateria Neurocognitiva BREV a nivel nacional. Esto
permitiria obtener un instrumento adecuado para la valoracion del neurodesarrollo en nifios
de edad preescolar y escolar del Ecuador, donde se establezcan normas adecuadas que
dirijan las estrategias de prevencion e intervencion en trastornos del neurodesarrollo o

trastornos especificos de aprendizaje.
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| Coordinacion Zona 6
} Ministerio de Educacion

’? 0509
i

Oficio Nro. 056-DEEI-2018
Cuenca, 5 de septiembre de 2018

Doctora. Martha Cobos
VICERRECTORA DE LA UNIVERSIDAD DEL AZUAY

Su Despacho

De mi consideracién

En atencién al oficio Nro. S/N, de fecha 30 de agosto de 2018, suscrito por la Dra. Martha
Cobos, Vicerrectora de la Universidad del Azuay, en el que indica que el programa de Maestria
de Neuropsicologia e Investigacion de la Universidad del Azuay y el Ministerio de Salud Publica
ha emprendido en busca de mejorar los instrumentos diagndsticos en beneficio de las nifas,
nifios de nuestro pais, el proyecto consiste en la adaptacién y normalizacién de la bateria de
evaluacidn de funciones cognitivas “LA BREV”, en nifios escolarizados de 4 a 9 afios de la
Ciudad de Cuenca, solicitan que se autorice al equipo de Evaluadores a cargo del proyecto para
ingresen a las instituciones educativas fiscales, particulares, fisco misionales y municipales del
distrito 01D01 Cuenca Norte, revisado los archivos del Convenio Marco en la cldusula Segunda

del Objeto del Convenio y la disposicion Tercera, en Plazo de Ejecucidn -”El presente documento
tiene una duracién de dos afios a partir de la fecha de suscripcién, el plazo de ejecucién, se renovard
automdticamente por periodos adicionales de dos afios, salve el deseo de una de las partes de no renovarlo, para
lo cual notificard a la contraparte por escrito con treinta dias antes de la fecha de vencimiento de cualquiera de
sus prérrogas”, por lo tanto en Convenio Marco con la Universidad del Azuay esta en vigencia.

Por lo expuesto, este Despacho, autoriza el ingreso del equipo de evaluadores a las
instituciones educativas del distrito 01D01 Cuenca Norte para que aplique el test a los 378
nifios entre las edades de 4 y 9 afios, que corresponde a Inicial 2, Primero, Segundo, Tercero y
Cuarto Grado de Educacién General Basica, ademds deben coordinar con las maximas
autoridades de los establecimientos educativos, con la finalidad de no interrumpir la Jornada
Pedagégica Particular que pongo en conocimiento para fines pertinentes.

ng.Henry Calle
DOR I£§QILQACION ZONAL 6

www.edu

cacion.gob.ec
1800 33 82 22 I.



MINISTERIO DE SALUD PUBLICA ——

CENTRO DE REHABILITACION INTEGRAL ESPECIALIZADO CRIE NO.5
Cuenca, 31 de julio del 2020

PhD. Marta Esperanza Cobos Cali
Vicerrectora Académica de la Universidad del Azuay

De mis consideraciones:

En atencién a la peticién verbal, hago llegar los documentos como respaldo a la gestion
realizada desde la Direccion Nacional de Cooperacion y Relaciones Internacionales del
Ministerio de Salud Pdablica para la ADOPCION Y ADAPTACION DEL INSTRUMENTO FRANCES
BREV-BATERIA RAPIDA DE EVALUACION DE LAS FUNCIONES NEUROCOGNITIVAS.

Al respecto, cumplo con informar que la gestion fue realizada por el Dr. Francisco Ochoa,
responsable del equipo de redaccion y autores del documento normativo “PROTOCOLO DE
IDENTIFICACION TEMPRANA, SEGUIMIENTO Y REHABILITACION DE TRASTORNOS DEL
DESARROLLO”, quién solicit6, la utilizacién de la BREV como insumo para la deteccién de los
trastornos del neurodesarrollo, para beneficio de la poblacion infantil ecuatoriana. Ademas de
establecer contacto con la Dra. Catherine Billard, autora de la Bateria.

Con estos antecedentes se autorizo a la Psi. Clin. Inf. Ivone Jeanneth Peralta Cuji y Psi. Clin.
Alejandra Betsabé Poveda Pulla bajo la direccion del Dr. Francisco Ochoa, realizar el proceso
de Adaptacién y norma de la Bateria BREV, como tema de Tesis previo a la obtencion de titulo
de Magister en Neuropsicologia e Investigacion.

Particular que pongo en su conocimiento para los fines pertinentes.

Atentamente

Ministerio

I}/ L?BSE de Salud Publica
I

Direccitn Disunal 01D02

| CRIE#S

rdinador Técnico CERI NO.5 Coordinacisn Tecnica

Zona 6 - SALUD. Direccién Distrital 01D02 - SALUD S :Lﬁﬁ ~EL
Direccioén: Av. México y Américas _;‘Z g )i 1) GOBIERNO
Teléfonos: 593 (7) 2880234 / 2880424 f 2=/ DE TODOS

Corrgo: www.salud.gob.ec



UNIVERSIDAD DEL
AZUAY

Consentimiento Informado

Estimado sefior/a:

Este consentimiento informado luego de ser leido por los/las participantes del proyecto
de investigacion, debera ser firmado antes del desarrollo de las actividades.

Usted con su nifio/a, estan invitados/as a participar en un estudio de investigacién. Los
estudios de investigacion son disefiados para obtener informaci6n cientifica que pueden
- ayudar a otras personas, instituciones y comunidades en el futuro. :

El objetivo de este proyecto es determinar los indicadores del perfil de funciones
cognitivas especificas en nifios escolarizados de 4 a 9 afios de edad, de la ciudad de
Cuenca, para contribuir al desarrollo de investigaciones operativas orientadas a la
creacion de instrumentos cientificos adaptadas a nuestra realidad. La idea es que a partir
de los resultados obtenidos se obtenga una prueba normada y adaptada a la poblacion
infantil ecuatoriana.

Este estudio no involucrarda ningin riesgo fisico para su hijo/a ni para usted. La
informacion es absolutamente confidencial. Asumimos este compromiso, e
implementaremos todos los cuidados necesarios (por ejemplo mediante codificacion de
los registros y el mantenimiento de los registros en un lugar seguro), aunque siempre
puede existir algin riesgo de que ésta sea divulgada. No incluiremos ninguna
informacion que pueda ser posible la identificacion de las personas o de la institucion en
publicaciones o reportes posteriores.

Los formularios de la investigacién, asi como también los registros que incluyan
informacion relacionada al estudio, pueden ser copiados por las autoridades de salud o de
la comunidad con el fin de asegurar la calidad de los datos y el andlisis de la informacion.

Por favor, tdmese su tiempo para decidir y pida al personal del estudio explicacion sobre
cualquier palabra o informacion que no entienda. Para obtener mayor informacion sobre
el estudio puede dirigirse a la Psi.Cl. Betsabé Poveda y Psi.Cl Jeanneth Peralta
Maestrantes de Neuropsicologia e Investigacion de la Universidad del Azuay.

Esto no significa costo alguno para usted, la participaciéon en este proyecto de
investigacion es voluntaria. Si usted desea que su nifio/a participe en este estudio,
solicitamos poner su nombre y nimero de cédula.

El BSCERO e st con cédula de
dentidad, o o
Representantedlegaldel niftofar o 0 s

[] » Acepto participar con mi hijo/a en este proyecto de investigacién.
[T]+ No deseo participar con mi hijo/a en este proyecto de investigacion.
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Adaptaciones de la Bateria Neurocognitiva BREV

Subprueba/ Error encontrado Cambio Realizado
Grupo de edad
Léxicoy Tarjeta N°5 (Calefactor) Tarjeta N°5 (Ventilador)
denominacion

(5.5 a 6 afios) ‘

‘

\ e

Aprendizaje | Pregunta 4: “Ahora tu vez que hay numeros sobre | Pregunta 4: “Ahora tu vez que hay numeros
(5ab5.5afos) | los envases, excepto en uno, dime ta el nimero que | sobre los tarros, pero falta en uno, dime tu el
(5.5a6 afos) | pondrias.” namero que pondrias.”
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Datos Normativos de la Bateria BREV adaptada a escolares cuencanos de 4 a 9 aios

: Media

E: Percentil 90

4 a45ANOS 4.6a 5afios 5.1 a5.5 afios 5.6 a 6 afos 6.1 a 6.5 afios 6.6 a 7 afos 7.1a7.5 afos 7.6 a 8 afos 8.1 a 8.5 afios 8.6 a 9 afos

Al |c |p |E |a |B |c |D |E|Aa |B |c |D |E|A |B |Cc |D |E|A |B |Cc |D |E|A |B |c |D |E|A |B |C |D |E|A |B |Cc |D |E|A |[B |Cc |D |E|A |B |C |D |E
Fonologia 20 | 145 | 159 | 173 | 190 | 28 | 242 | 250 | 257 | 27 | 28 | 245 | 254 | 264 | 28 | 28 | 246 | 255 | 265 | 28 | 28 | 222 | 240 | 259 | 28 | 28 | 224 | 245 | 266 | 28 | 28 | 235 | 249 | 264 | 28 | 28 | 241 | 252 | 263 | 28 | 28 | 264 | 269 | 27.4 | 28 | 28 | 264 | 269 | 274 | 28
:gﬁfr(:\i{\acién 1073 |81 [90 |100]10 |79 |86 |93 [10]10 |79 |86 |93 |10|10 |53 |68 |82 |10[10 |64 |73 |84 |10|10 |61 [73 |84 [10]10 |69 |76 |84 |[10]10 |53 |66 |79 |10|10 |64 |74 |85 [10]10 [42 |60 |79 |10
Efa"c‘?gﬁ:;“de 16 | 101 | 11.8 | 134 | 160 | 16 | 110 | 122 | 134 | 16 | 16 | 109 | 123 | 138 | 16 | 16 | 125|135 | 145 |16 | 16 | 145 | 150 | 155 | 16 | 16 | 14.5 | 150 | 155 | 16 | 16 | 147 | 152 | 157 | 16 | 16 | 145 | 150 | 155 | 16 | 16 | 14.5 | 150 | 155 | 16 | 16 | 14.8 | 152 | 15.7 | 16
:::g:::ade 12173 |84 |94 [ 11812 |76 |85 |94 [12]12 |77 |86 |95 |12|12 |77 |86 |96 |12|12 [73 |88 |103 |12 |12 |86 |97 [107 12|12 |89 |98 |108 |12 |12 |84 |94 |105 |12 |12 |92 [104 | 111 [ 12|12 |92 | 101|111 12
Z:::‘L:t’li';“ 28 | 187 | 208 | 228 | 250 | 28 | 193 | 21.0 | 228 | 26 | 28 | 199 | 216 | 233 | 25 | 28 | 210 | 226 | 241 | 26 | 28 | 225 | 242 | 258 | 28 | 28 | 240 | 251 | 262 | 28 | 28 | 242 | 253 | 265 | 28 | 28 | 234 | 247 | 26.0 | 28 | 28 | 241 | 254 | 266 | 28 | 28 | 244 | 256 | 26.8 | 28
Fluidez 1032 |37 [42 |50 |20 |33 |38 |44 |5 |20 [34 |42 |50 |6 |20 |38 |47 |55 |6 |20 |47 |55 [63 |7 |20 |41 [54 |67 [9 |20 |52 |62 |73 |8 |20 |54 |64 |75 |9 |20 |55 [72 |89 |[11|20 |47 |66 |84 |13
g:’a"r:f;’tf:;w“ 24196 | 115|133 160 |20 | 124 | 131|139 | 15|20 | 133 | 140 | 148 | 16 | 20 | 141 | 148 | 156 | 16 | 20 | 126 | 147 | 168 | 19 | 20 | 154 | 162 | 173 | 18 | 20 | 158 | 165 | 172 | 18 | 20 | 153 | 163 | 173 | 19|20 | 156 | 167 | 177 | 20 | 20 | 164 | 17.2 | 181 | 20
:‘j":g“";%’;‘;“g'a 10 (21 [35 |49 |7 |10 |17 |35 |53 |8 |10 |54 |69 |85 [10|10 |67 |78 |89 |10|10 |78 |85 |92 [10]|10 |77 |84 |91 [10|10 |86 |91 |96 |10[10 |85 |90 |95 |10
Meta fonologia 10 [19 |40 |62 |10]10 |22 |41 |60 |8 |10 |52 |67 |82 |10|10 |63 |73 |84 |10[10 |67 |74 |81 [10]10 |71 |79 |87 |10
de fonemas
C::‘;:fm" 92 | 58.7 | 62.7 | 66.6 | 729 | 106 | 71.8 | 73.9 | 76.0 | 79 | 106 | 74.0 | 76.4 | 78.7 | 82 | 106 | 747 | 77.3 | 80.0 | 84 | 106 | 74.9 | 79.0 | 83.2 | 88 | 106 | 79.2 | 822 | 852 | 89 | 106 | 80.1 | 82.9 | 857 | 87 | 106 | 79.7 | 82.3 | 85.0 | 89 | 106 | 81.8 | 85.4 | 89.1 | 96 | 106 | 84.2 | 86.4 | 886 | 91
Grafismo 21009 [17 |26 |39 |15 |22 |28 |34 |4 |15 [39 |45 |52 |6 |15 |50 |57 |63 |7 |20 (17 |59 |100[18 |20 |21 |52 |83 |15]20 |60 |72 |84 [10]|20 |49 |83 | 17|17 |20 |84 |98 |113 |14 |20 |91 | 103|114 | 13
ei':::lm'"acw“ 1553 |61 |69 |80 |15 |52 |59 |66 |7 |15 |55 |61 |68 |8 |15 |62 |70 |79 |8 |15 |45 |65 |85 |11 |15 |56 |72 |88 [10]15 |75 |84 |92 |[10]15 |73 |86 |100|12|15 |95 | 102|109 | 12|15 |86 |98 | 111 | 14
si'::::;:;’i‘al 2022 |28 |34 |40 |14 |39 |44 |49 |6 |14 |52 |58 |64 |7 |14 |51 |60 |68 |8 |14 |35 |57 |80 |10|14 |84 [89 |94 |10 |14 |43 |66 |89 [12]14 |80 |86 |92 [10|14 |86 |97 |[107 13|14 |86 |98 | 11012
Laberintos 1039 |53 [67 |90 |10 |55 |66 |77 |[10]10 |59 |68 |77 |9 [10 |62 |74 |86 [10[10 [59 |70 |81 |10|10 |28 [50 |71 [10]10 |44 |60 |75 [10]10 |65 |74 |84 |10|10 |52 |66 |80 [10|10 [74 |82 [91 |10
cit::l‘;b“ 27183 |96 | 109|129 |27 |92 | 101|111 |12 27 | 105 | 114 | 124 | 13 | 27 | 127 | 140 | 154 | 17 | 27 | 141 | 156 | 171 | 19 |27 | 157 | 169 | 182 | 20 | 27 | 138 | 173 | 209 | 26 | 27 | 158 | 17.6 | 194 | 22 | 27 | 170 | 189 | 209 | 24 | 27 | 182 | 203 | 224 | 26
S:r“;:fm" No | o5 | 260 | 282 | 304 | 33.9 | 81 | 300 | 318 | 337 |36 | 81 | 341 | 363|385 |43 |81 |401 | 426 | 450 | 48 | 86 | 425 | 470 | 516 | 50 | 86 | 424 | 47.0 | 517 | 62 | 86 | 44.9 | 49.9 | 549 | 63 | 86 | 499 | 542 | 585 | 65 | 86 | 57.9 | 509 | 618 | 66 | 86 | 60.2 | 626 | 65.0 | 69
§eriacion de 5 99 31 39 5.0
fichas
Atencion
Selectiva 10|68 |78 |88 [100[10 [60 [78 |97 [10]10 |84 |89 |95 [10|10 |85 |90 |95 |10|10 [77 |86 |95 [10]10 |90 |94 |98 [10]10 |83 |89 |96 [10|10 [83 |90 |97 |10[10 |90 |94 |98 [10]10 |88 |92 |97 |10
(Control)
Atencion
Selectiva 10 |84 [89 |94 |10]10 |83 |88 |94 [10]10 |34 |59 |85 [10|10 |70 |81 |93 |10|10 |73 |83 |94 [10]10 |82 |88 |95 [10|10 |86 |91 |96 [10[10 |78 |87 |95 |10
(Conflicto)
Puntaje
Atencion 20 | 172181189 | 20|20 | 173|180 | 188 | 20 | 20 | 123 | 151 | 180 |20 | 20 | 16.1 | 17.6 | 19.1 | 20 | 20 | 159 | 174 | 189 | 20 | 20 | 172 | 181 | 194 | 20 | 20 | 180 | 187 | 194 | 20 | 20 | 172 | 182 | 192 | 20
selectiva
"‘j"iZ’i‘t‘:s"ade 1032 |36 [39 [40 [10 [32 [37 [42 |5 |10 |38 |43 |48 |5 |10 |43 |48 |54 |6 |10 [37 |48 |60 |8 |10 |33 |47 |61 |8 |10 |48 |57 |66 |7 |10 |57 |65 |73 |9 |10 |66 |71 |76 |8 |10 |62 |70 |79 |9
';":I’:b"rgzde 5 (08 |17 |25 |3 |5 |18 [23 |28 [3 |5 |18 |23 [28 |3 |5 |00 [10 |23 [3 [5 |00 |12 |24 |4 |5 [12 |20 |29 |4 |5 |0 |11 |25 |4 |5 |11 |23 |34 |5 |5 |26 |32 |38 |5
pf:s";‘s’"ade %6 [0 |02 |08 [1 |16 |0 |01 |08 |2 |16 |06 |13 |20 |3 |16 [00 |22 |55 |10]16 |0 |19 |39 |6 |16 |19 |53 |87 |14 |16 |05 |41 |77 |13|16 |50 |58 |66 |8 |16 |12 |47 |82 |16
\",";’;‘;“a 21 |15 |24 (33 |4 |21 [17 |27 |37 |4 |21 |31 |40 |48 |6 |21 |06 |42 |78 |13]|21 |08 |35 |63 |9 |21 |54 |85 |[116 |17 |21 |18 [59 |[101 |16 |21 [62 |81 |100 |13 |21 |51 |86 | 12019
TE.T:&'Sn 5 |28 (33 |37 |4 |5 |31 |37 |44 |5 |5 |36 [41 |46 |5 |5 |31 |38 |45 |5 |5 |29 |37 |45 |5 |5 |26 [34 |43 |5 |5 |24 [33 |42 |5 |5 |30 |37 |44 |5 |5 |32 |39 |46 |5
g";’;l‘:;z 16 |12 [22 |32 |4 |16 |28 |38 |48 |6 |16 |35 |51 |66 |9 |22 |42 |60 |78 |10|22 |48 |58 |69 |8 |22 |65 |78 |91 | 11|22 |47 |68 |90 |12]22 |71 |85 |99 [12]|22 |76 |87 |98 |12
:‘,'::L“e"s’;aacial 21 |46 |58 |70 |8 |21 |66 |79 |92 |11 |21 |82 |97 |[12|13]27 |82 |[102]123|15|27 |85 |99 | 13|13 |27 |108 | 121|134 | 15|27 |88 | 110|131 |16 |27 | 112|128 | 143 |16 |27 | 115 | 129 | 144 | 17
Lectura 0 [0 |04 [15 |3 [10 [00 [12 [24 |4 |22 |19 |46 |73 [10|22 |77 |84 |91 |10]22 [91 [102 | 114 [ 12|22 |88 103|118 |14 |22 [ 110|119 | 129 | 14 | 22 | 120 | 127 | 134 | 14
Escritura 10 (02 [12 |22 |3 [10 [11 [20 [29 [4 [10 |39 |57 |75 [10|10 |64 |75 |86 |10|10 |66 |77 |89 [10|10 |74 |83 |92 [10|10 |77 |84 |91 [10[10 |72 [81 [91 |10
Calculo 1060 |72 |85 [100[10 [57 [69 [81 [10]12 |81 |90 |99 |[11|12 |84 |91 |99 |[11|10 [58 |66 |75 |8 [10 |57 |65 |73 |9 |10 |80 |90 |100| 12|10 |86 |95 |104 1210 |69 |84 |99 [12]10 |82 |91 |100] 12

: calificacidn de cada subprueba B:-2DE C:-1DE



