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RESUMEN
I

Analisisydisefio estructural, instalaciones y costos de un proyecto de un edificio de
cinco plantas, ubicado en el sector Tres puentes. Cuenca-Ecuador

El motivo de este proyecto consiste en analizar y disefiar diferentes elementos estructurales
tomando en cuenta las solicitaciones requeridas segln cada edificacion y normativas vigentes en
elEcuador, porotraparte, esnecesarioel disefiodeinstalacioneshidrosanitariasysistemacontra
incendios, para conocer la presion y el diametro necesario en la acometida, para abastecer
de manera correcta e ininterrumpida a la edificacion, asi como disefiar diferentes mecanismos
de proteccion contraincendios y sus respectivos sistemas de respaldo. Por otro lado, el proyecto
concluye en la elaboracion del presupuesto final de la edificacion incluyendo el sistema
estructural e hidrosanitario con su respectivo cronograma considerando las especificaciones
técnicas de cada disefio.

Palabras clave: cronograma, elementos estructurales, instalaciones hidrosanitarias, sistema
contra incendios, presupuesto.

'
= ,\r\"g,\g}'\ﬁ':&tw L e C

David Ricardo Contreras Lojano José Fernando Vazquez Calero
Director del Trabajo de Titulacion Director de Escuela

~ Tvana Pesdates g,

Monica lvana Pesantez Gadn
Autor



=

Pesantez Gadn Pagina | XIV

ABSTRACT

Structural analysis and design, pipe installation, and costs of a five-story building

project located in the Tres Puentessector. Cuenca-Ecuador

Thisprojectaimstoanalyzeand design different structural elements consideringrequiredloads
accordingto currentbuilding codesin Ecuador. Furthermore, itis necessary tointroduce a
plumbingand fireprotectionsystem designtoknowthe pressureand diameterinthe public
water pipeand supply thebuilding correctly and uninterruptedly. Inaddition, itis essential
to define different fire protection mechanisms and their respective backup systems. Finally, the
project concludes in a detailed budged description that includes the structural and plumbing

system and its separate schedule considering thetechnical specifications.

Keywords: budget, firefighting system, plumbing system, schedule, structural elements.
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ANALISISYDISENO ESTRUCTURAL, INSTALACIONES Y COSTOSDE UN
PROYECTODEUNEDIFICIODE CINCO PLANTAS, UBICADO EN EL
SECTOR TRESPUENTES. CUENCA-ECUADOR.

INTRODUCCION
El presente documento pretende detallar los criterios de concepcion estructural y calculos
del elemento “Edificio la Isla”. El mismo que consta de 5 pisos y una cubierta. El edificio
esta destinado a departamentos, a su vez el desarrollo del disefio hidrosanitario del mismo,

con el correspondiente analisis de precios unitarios, para la elaboracion del presupuesto.

El contenido del analisis se compone de cuatro capitulos, siendo el primero el disefio
estructural, mediante el uso del software ETABS , el segundo que comprende el desarrollo
el disefio el sistema hidrosanitario del edificio “LA ISLA”, para abastecer con servicio de
agua potable, el disefio del sistema de desagie tanto pluvial como sanitario, el tercer
capitulo: El disefio del disefio de proteccion contra incendios para el presente proyecto se
debe tener en cuenta diversos factores del edificio tales como su ocupacion, uso,
ventilacién, fontaneria entre otros. Tiene como objetivo garantizar un correcto
funcionamiento del sistema ante posibles incendios, considerando varias normativas para
la toma de criterios y disefio, como el reglamento de prevencion, mitigacion y proteccion
contra incendios, la ley de defensa contra incendios, A-01257-RO-E114, o las normas de
la Asociacion Nacional de Proteccion Contra el Fuego, bien conocidas como “NPFA” Y
por ultimo el capitulo 4 que engloba, la cuantificacion tanto de volimenes de obra como:
cronograma valorado, anélisis de precios unitarios, presupuesto referencial, formula
polindmica de reajuste de precios, especificaciones técnicas correspondientes a cada rubro
para la parte estructural, a su vez la correspondiente parte hidrosanitaria del edificio “La

Isla” mediante el uso de un software Inter Pro.
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CAPITULO 1
MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL.

EDIFICIO “LA ISLA”

1.1 ALCANCE
La actual memoria técnica trata sobre el disefio sismo resistente de la estructura “Edificio

la Isla”, dentro de la ciudad de Cuenca, donde su condicion sismica es tipo II con un

z=0.25 (Muy Alta), con un suelo de tipo C.

1.2 OBJETIVOS.
Realizar el disefio estructural del edificio la “Isla”, el sistema estructural propuesto es de

hormigon armado, para el cual se utilizd un modelo sotfware ETABS 2021.

1.3 CARACTERISTICAS ESTRUCTURALES DEL PROYECTO.
La estructura “La Isla” que se presenta en el presente estudio, es un edificio de cinco pisos

de concreto armado con sistema muro estructural de concreto armado en la direccion x-x.
En ambas direcciones presenta una configuracion irregular (planta como en elevacion).
La misma se clasifica como una edificacion con una importancia de 1,de acuerdo a la

normativa ecuatoriana NEC vigente.

1.4 NORMAS
Para el calculo estructural, se usaron las siguientes referencias.

NEC 15, NEC-SE-CG, Norma Ecuatoriana de la Construccion, Cargas (No sismicas).

NEC 15, NEC-SE-DS, Norma Ecuatoriana de la Construccion, Peligro Sismico — Disefio

Sismo Resistente.

ACI 318-14, Building Code Requirements for Structural Concrete.



Pesantez Gadn

Pagina | - 19 -

EC 15, NEC-SE-GC, Norma Ecuatoriana de la Construccion, Geotécnica y

Cimentaciones.

1.5 MATERIALES:

1.1: TABLA DE MATERIALES

Fuente: Elaboracion propia

Depth Width Moment Of Moment Of
. Acero de . . ) Modulo de
Name Material Design Type| Inercia About 2 Inercia About 3 L.
refuerzo m m . . Elasticidad
Axis Axis
HORMIGON |f*
C_40*40 24% KG/GC?VIZ 42yook Jem?2 0.4 0.4[Column 0.8 0.8
& 232379.0008
HORMIGON |f*
C_40*60 0 GO ¥ 0.6 0.4[Column 0.8 0.8
240 KG/CM2|4200kg/cm?2
232379.0008
HORMIGON |f'y
C_60*40 0.6 0.4(Col 0.8 0.8
- 240 KG/CM24200kg/cm?2 olumn
232379.0008
HORMIGON |f'y
C_65x55 0.65 0.55(Col 0.8 0.8
9% 240 KG/CM2 |4200kg/cm?2 olumn
232379.0008
C_40x30 HORMIGON f'y 0.4 0.3|Column 0.8 0.8
- 240 KG/CM2|4200kg/cm2 ’ ’ ’ '
232379.0008
VIGA 25*15 HORMIGON |f'y 0.25 0.15(Beam 1 0.5
240 K M2 4200k 2 ) ’ '
0 KG/CM2|4200kg/cm 232379.0008
HORMIGON (f'y
VIGA 35*35 240 KG/CM2|4200kg/cm2 0.35 0.35(Beam 1 0.5
& 232379.0008
HORMIGON |f*
VIGA 55*35 240KG/CM2 42yook Jem?2 0.55 0.35(Beam 1 0.5
& 232379.0008

1.6 ANALISIS ESTRUCTURAL DEL PROYECTO.
Dentro del proyecto, se realiz6 un analisis estructural considerando un modelo

matematico de tres grados de libertad, asociados a las componentes ortogonales de

translacion horizontal y una rotacion. Se desarrollo para este proyecto el analisis modal

espectral, utilizando un espectro de disefio segun la NEC 2015. Para resolver el modelo

matematico, se ha utilizado el software ETAPS.

La resistencia de los materiales predominantes de la estructura analizada es:

F’c= 240 kg/cm?2 para las placas, losa y columnas de la estructura.
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Fy= 4200 kg/cm2 para las varillas de acero corrugada.

1.7 MODELO DE ESTRUCTURA EN ETAPS 2021
Se realizo un modelado estructural en el programa de elementos finitos, con el objetivo

de determinar esfuerzos méximos, deformaciones verticales y laterales.

Es importante resaltar que el programa considero el peso propio de la estructura en funcion

a la geometria y los materiales previamente definidos.
Para la modelacion de la estructura de hormigon armado se considero seccién agrietada.

Se sigui6 el criterio de disefio que consta en la NEC 2015, segun analisis estatico y
dinamico de la estructura comprobando que el cortante dinamico total sea >85% al

cortante estatico total. (Para estructuras irregulares).

1.8 CARGAS
9.1. CARGAS PERMANENTES (CARGA MUERTA)

Las cargas permanentes estdn constituidas por los pesos de todos los elementos
estructurales, tales como: muros, paredes, recubrimientos, instalaciones sanitarias,
eléctricas, mecénicas, maquinas y todo artefacto integrado permanentemente a la
estructura. Estos valores se ingresan en el modelo matematico creado en el Programa
ETABS V16.0.2, para luego adicionarlo al peso propio de los elementos estructurales y
hacer las combinaciones de carga que el NEC 2016 determina en el caso de elementos de
hormigén armado. Vale aclarar que el programa calcula el peso de los elementos

estructurales, y los demas son ingresados, los valores que se ingresan son los siguientes:

1.9 COMBINACIONES DE CARGA.
A continuacién, se detallan las combinaciones utilizadas para el calculo. Las mismas se

encuentran en la NEC 2015.
No se considero la carga producida por granizo, ni carga de viento.

COMBINACIONES DE CARGA NEC Pag 26
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Combinacion 1’

|14p |

Combinacion 2

| 12p+16L +0.5max[L, ;s R |

Combinacion 3*

I 1.2D + 1.6 max[L, ; S ; R]+ max[L ; 0.5W] I

[12D+1.0W+L-05max[L, :S:R) |

Combinacion 5*

|12Dp+10E+L =025 |

Combinacion 6

|osp+10W |

Combinacion 7

|osp+10E |

1.1: Figura Combinaciones de Carga
Fuente: Norma Ecuatoriana de la Construccion Disefio sismo resistente

1.10 CARGAS TOTALES CALCULADAS POR EL EXCEL

1.2 Tabla: Cargas Totales

Fuente: Elaboracion Propia

CARGAS D (kN) L (KN)
TOTALES 11938.131 2002.4

CARGA MUERTA CALCULADA POR ETAPS

1.3 Tabla: Carga Muerta Etaps

Fuente: Elaboracién Propia

ETAPS 12041.3373|KN
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Peso propio: El peso de los elementos de concreto y los perfiles metalicos de las losas de
piso se evallan directamente dentro del programa de analisis a partir de la densidad de
cada material de construccion. Para el trabajo realizado se realizd la respectiva
comprobacion en Excel para saber que se estaba calculando de manera correcta, y por

fines academicos.

Carga muerta sobreimpuesta de piso y cubierta.
-Acabado de piso

-Paredes de Piso

-Enlucido

-Resanteo

CARGA VIVA

Para el calculo de la misma se tomd en cuenta pardmetros establecidos en la Nec, de
acuerdo a la ocupacion que se tendra dentro de cada piso del edificio, en el caso del
edificio “LA ISLA”, se tomo en cuenta carga viva por ocupacion de viviendas, que es para
lo que estara destinado dicho edificio adicional a esa carga se sumo la respectiva carga

viva que se tendra por la cubierta.

CARGA VIVA
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F y p (¢ pto rutas de 300
escape)
Patios y terrazas peatonales 4230
Pisos para cuarto de maquinas de elevadores (ireas de
2600 mm®)
140
Residencias
s (unifamiliares.
Hoteles y resdencias multfamiliares. 200
tabitack
Salones de 480
pablicoy
Salas de baile 480
Salas de billar, bolos y otras areas de recreacion
similares
360
Salida de emergencia 480
Uni 200
Sistemas de pisos para circulacién
Para oficnas 240 2.00
Para centros de computo 480 200

1.2: Figura carga viva de acuerdo a las ocupaciones 0 usos.
Fuente: Elaboracion Propia
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CUBIERTA

Cubiertas

Cubiertas destinadas para propésitos especiales
Toldos y carpas

Construccion en lona apoyada sobre una estructura ligera

Todas las demas

Elementos principales expuestos a areas de trabajo
Carga puntual en los nudos inferiores de la celosia de cubierta,
miembros estructurales que soportan cubiertas sobre fabricas,
bodegas y talleres de reparacion vehicular
Todos los otros usos

Todas las superficies de cubiertas sujetas a mantenimiento de

trabajadores

Pesantez Gadn

0.70
3.00
4.80

i
0.24 (noreduc.)
1.00

890

140

1.3: Figura Ocupacion o Uso Cubierta
Fuente: Elaboracién Propia
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1.11 INGRESO DE COMBINACIONES DE CARGA EN ETAPS

Tabla 1.4 Combinaciones de Carga

Fuente: Elaboracion Propia

COMBINACIONES DE CARGA
Name Load Name SF.

Dead 0.9

0.9D+EdinaY
E DINAMICO
M

Dead 0.9

0.9D+EdinX
E DINAMICO
X

Dead 0.9
0.9D+EestaY
EESTATY 1
Dead 0.9
0.9D+EstaX
E ESTAT X 1
Dead 0.9

0.9D-EdinamY
E DINAMICO

Y

Dead 0.9
0.9D-EdinaX

E DINAMICO

-1

X

Dead 0.9
0.9D-EestatX

E ESTAT X -1

Dead 0.9
0.9D-EestatY

EESTATY -1

Dead 1.2

1.20-1€dinamxsL | O'NAMICO

Live 1

Dead 1.2

1.2D-1€dinamy+t § 2'NAMICO 1
Live 1

Dead 1.2

1.2D-1EstaticY+L  EESTATY a
Live 1

Dead 1.2

1.2D-1EstatX+L E ESTAT X -1
Live 1

Dead 1.2

1.2D+1.6L+0.5Lr  Live 16
Lr 0.5

Dead 1.2

1.2D+1.6Lr+L L 16
Live 1

Dead 1.2
1.2D+1Edinamicy+ | ' NAMICO 1
Live 1

Dead 1.2

1.2D+1EstaticX+L  E ESTAT X 1
Live 1

Dead 1.2

1.2D+1EstaticY+L EESTATY 1
Live 1

Dead 1.2

1.2D+Edinamx+L & O\ NAMICO

Live 1

Dead 1.2

1.2D+L+0.5Lr Live 1

Lr 0.5

1.4D Dead 1.4

1.12 CARGA DE SISMO

Fuerza de Inercia Sismica (La fuerza de Inercia debido a la masa de la estructura).
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Segun lo determinado por el método basado en fuerzas (DBF) establecido en el NEC2014
NEC-SE-DS, se calcula el corte basal total de disefio V, a nivel de cargas ultimas, segun

se muestra a continuacion;
_ I':Sa(Ta) ,

" R+ 0P« QE

Donde:

@P y @E: Coeficientes de configuracion en planta y elevacion.
I: Coeficiente de importancia.

R: Factor de reduccion de resistencia sismica.

V: Cortante Basal total de disefio.

W: Carga sismica reactiva.

Ta: Periodo de vibracion.

Sa(g)"
Sa= NzFa
7
Sa=2zFa( 1+ (n-1)T/To) /
/
Solo para modos de \\/ ey
vibracidn distintos al / Sa="zfa( )
fundamental /
zFa
To=01Fs Fa Te= o.sstE > T(seg)
Fa Fa

1.4 Figura: . Espectro Sismico Eléstico de aceleraciones que representa el sismo de disefio
Fuente: : Norma Ecuatoriana de la Construccion disefio sismo resistente
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Donde:

n: Razdn entre la aceleracion espectral Sa(T=0.1s) y el PGA para el periodo de retorno

seleccionado.

Fa: Coeficiente de amplificacion de suelo en la zona de periodo cortd. Amplifica las
ordenadas del espectro elastico de respuesta de aceleraciones para disefio en roca,

considerando los efectos de sitio.

Fd: Coeficiente de amplificacion de suelo. Amplifica las ordenadas del espectro elastico

de respuesta de desplazamiento para disefio, considerando los efectos de sitio.

TO: Periodo limite de vibracion en el espectro sismico elastico de aceleraciones que

representa el sismo de disefio

Tc: Periodo limite de vibracion en el espectro sismico elastico de aceleraciones que

representa el sismo de disefio.

Z: Aceleracion méxima en roca esperada para el sismo de disefio, expresada como

fraccion de la aceleracion.

r: Factor usado en el espectro de disefio elastico, cuyos valores dependen de la ubicacion

geogréfica del proyecto.
r = 1 para todos los suelos, con excepcién del suelo tipo E r = 1.5 para tipo de suelo E.

F s : Coeficiente de amplificacion de suelo. Considerando el comportamiento no lineal
de los suelos, la degradacion del periodo del sitio que depende de la intensidad y contenido

de frecuencias de la excitacion sismica y los desplazamientos.

Sa: Espectro de respuesta elastico de aceleraciones (expresado como fraccion de la

aceleracion de la gravedad g). Depende del periodo o modo de vibracion de la estructura.

T: Periodo fundamental de vibracion de la estructura
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Espectro de Respuesta para Cuenca

0o Sa=nzFa

1.5 Figura Espectro de Respuesta para Cuenca
Fuente: Elaboracién Propia.

Espectro reducido

0.18

0.16 \
0.14

1.6 Figura Espectro de Respuesta para Cuenca
Fuente: Elaboracion Propia
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Para la estructura analizada se obtuvo:

1.5 Tabla: Datos para el espectro de Respuesta.

Fuente: Elaboracion Propia

DATOS:

r= 1
Fa= 1.3
Fd= 1.28
Fs= 0.94
R= 5
Z= 0.25
Tc= 0.50904615
To= 0.09255385
n= 2.48

Donde:



.
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TABLA #10.2

10.2. Poblaciones ecuatorianas y valor del factor Z

T SARROGUIZ Z
CUENCA CUENCA CUENCA AZUAY 025
CHORDELEG CHORDELEG CHORDELEG AZUAY 025
GUALACEO GUALACEO GUALACEO AZUAY 025
| SEVILLADEORO | SEVILLADE ORO SEVILLA OE ORO AZUAY 025
ELPAN ELPAN ELPAN AZUAY 025
CHICAN (GUILLERMO

PAUTE ORTEGA) PAUTE AZUAY 025
| GUARANDA GUARANDA GUARANDA BOLVAR 035
SAN LORENZO SAN LORENZO GUARANDA BOLIVAR 035 |
[ SANTIAGO SANTIAGO AN MIGUEL BOLVAR 035 |
SAN JOSE DEL TAMBO | SAN JOSE OEL TAMBO CHILLANES BOLIVAR 035
SAN SIMON | "SAN SIMON (YACOTO) | GUARANDA BOLVAR 035
|"SAN WIGUEL DE BOLIVAR | SAN MIGUEL AN MIGUEL BOLVAR 035
| SAN JOSE DE CHIMBO | SAN JOSE DE CHIMBO CHINEO BOLVAR 035
| SIMIATUG SIMIATUG GUARANDA BOLIVAR 0.0
|"SAN'LUIS OE PAMBIL | SAN LUIS DE PAMBIL GUARANDA BOLVAR (E]
["FACUNDO VELA FACUNDO VELA GUARANDA BOLIVAR 030
TAS MERCEDES TAS NAVES TAS NAVES BOLVAR 030
[TAS NAVES TAS NAVES TAS NAVES BOLVAR 0.0
["SAN LUIS OE LAS

MERCEDES SAN LUIS DE PAMBIL GUARANDA BOLIVAR 030
ECHEANDIA ECHEANDIA ECHEANDIA BOLVAR 030
["CHILLANES CHILLANES CHILLANES BOLIVAR 040
CANAR CANAR CANAR CANAR 0.30
"ELTAMEO ELTAMBO ELTAVBO CAFAR 030
CAPUNTILLA PANCHO NEGRO TA TRONCAL CAFAR 040
"CA TRONCAL TA TRONCAL TA TRONGAL CARAR 040
B DELEG DELEG CARAR 025
"AZOGUES AZOGUES AZOGUES CARAR 025 |

1.7 Figura: Poblaciones ecuatorianas y valor del factor z
Fuente: Norma Ecuatoriana de la Construccion Disefio sismo resistente
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1.6 Tabla: Poblaciones Ecuatorianas de acuerdo a la provincia.

Fuente: Elaboracion Propia

TABLA 10.2 POBLACIONES ECUATORIANAS Y
FACTOR Z

CUENCA CUENCA |CUENCA| AZUAY |[0.25

1.7 Tabla: Valores del factor Z que depende de la zona sismica adoptada.

Fuente: Elaboracion Propia

TABLA 1 VALORES DEL FACTOR Z DE LA ZONA SISMICA ADOPTADA

0.15

MUY
ALTA

INTERMEDIA| ALTA | ALTA | ALTA | ALTA

1.8 Tabla: Valores del factor Z que depende de la zona sismica adoptada.

Fuente: Elaboracion Propia

A

COSTA 1.8
B SIERRA 2.48
ORIENTE 2.6

1.9 Tabla: Factor de reduccidn de respuesta sismica

Fuente: Elaboracion Propia




Pesantez Gadn

Sistemas de muros estructurales ductiles de

hormigon armado

TABLAS PARA FACTORES Fa, Fd, Fs

a.  F,: Coeficiente de amplificacion de suelo en la zona de periodo corto.

En la Tabla 3 se presentan los valores del coeficiente F, que amplifica las ordenadas del espectro de
respuesta elastico de aceleraciones para disefio en roca, tomando en cuenta los efectos de sitio.

B 1 1 1 1 1 1

c 14 1.25 1.23 1.2 1.18
D 1.6 14 13 1.25 1.2 112
E 1.8 14 125 1.1 1.0 0.85

Véase Tabla 2 : Clasificacion de los perfiles de suelo y la seccidn
F 10.5.4

Tabla 3: Tipo de suelo y Factores de sitio Fa

1.8 Figura: Coeficiente de amplificacion de suelo en la zona de periodo corto
Fuente: Norma Ecuatoriana de la Construccién Disefio sismo resistente

b. Fq: amplificacién de las ordenadas del espectro elastico de respuesta de
desplazamientos para disefio en roca
En la Tabla 4 se presentan los valores del coeficiente Fy que amplifica las ordenadas del

espectro elastico de respuesta de desplazamientos para disefio en roca, considerando los efectos de
sitio.

B 1 1 1 1 1 1
C 1.36 - 1.19 1.15 111 1.06
D 1.62 1.45 1.36 1.28 1.19 1.1
E 2.1 1.75 1.7 1.65 16 15
F Véase Tabla 2 : Clasificacién de los perfiles de sueloy 10.6.4

Tabla 4 : Tipo de suelo y Factores de sitio Fa
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1.9 Figura: Coeficiente de amplificacion de las ordenadas del espectro elastico de respuesta de
desplazamientos para disefio en roca
Fuente: Norma Ecuatoriana de la Construccion Disefio sismo resistente

c. F,: comportamiento no lineal de los suelos

En la Tabla 5 se presentan los valores del coeficiente F, que consideran el comportamiento no lineal
de los suelos, la degradacién del periodo del sitio que depende de la intensidad y contenido de
frecuencia de la excitacién sismica y los desplazamientos relativos del suelo, para los espectros de
aceleraciones y desplazamientos.

B 0.75 075 0.75 0.75 075 0.75
C 0.85 - 1.02 1.06 1.1 123
D 1.02 1.06 111 1.19 1.28 1.40
E 15 16 17 18 19 2
F Véase Tabla 2 : Clasificacion de los perfiles de suelo y 10.6.4
Tabla 5 : Tipo de suelo y Factores del comp i inelastico del subsuelo Fs

1.10 Figura: Comportamiento no lineal de los suelos
Fuente: Norma Ecuatoriana de la Construccion Disefio sismo resistente

VALORTr

S, =nZrFr, para0=T=T¢
S=nZF, (T?‘) para T > T¢
Dénde:

n Razdn entre la aceleracion espectral S, (T = 0.1 5) y el PGA para el periodo de retomo seleccionado.

r Factor usado en el espectro de disefio elastico, cuyos valores dependen de la ubicacion geografica del
proyecto
r=15 para tipo de suelo E.

S, Espectro de respuesta eldstico de aceleraciones (expresado como fraccién de la aceleracion de la gravedad
g). Depende del periodo 0 modo de vibracion de la estructura

T Periodo fundamental de vibracion de la estructura

Tc¢  Periodo limite de vibracion en el espectro sismico elastico de aceleraciones que representa el sismo de
disefio

z Aceleracion maxima en roca esperada para el sismo de diseflo, expresada como fraccion de la aceleracion
de la gravedad g

1.11 Figura: Valor r
Fuente: Norma Ecuatoriana de la Construccién Disefio sismo resistente
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1.13 Espectro de respuesta reducido ingresado en ETAPS.

1.10 Tabla: Valores del espectro reducido

Fuente: Elaboracion Propia

Espectro Etabs /R

X Y
0 0.1612
0.04 0.1612
0.08 0.1612
0.12 0.1612
0.16 0.1612
0.2 0.1612
0.24 0.1612
0.28 0.1612
0.32 0.1612
0.36 0.1612
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0.4 0.1612
0.44 0.1612
0.48 0.1612

0.52] 0.15780431

0.56| 0.14653257

0.6/ 0.13676373

0.64 0.128216

0.68| 0.12067388

0.72| 0.11396978

0.76 | 0.10797137

0.8 0.1025728

0.84| 0.09768838

0.88 0.093248

0.92| 0.08919374

0.96| 0.08547733

1| 0.08205824

1.04| 0.07890215

1.08| 0.07597985

1.12| 0.07326629

1.16| 0.07073986

1.2| 0.06838187

1.24 0.066176

1.28 0.064108

1.32| 0.06216533

1.36| 0.06033694

1.4| 0.05861303

1.44| 0.05698489

1.48| 0.05544476

1.52| 0.05398568

1.56| 0.05260144
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1.6 0.0512864

1.64| 0.05003551

1.68| 0.04884419

1.72| 0.04770828

1.76 0.046624

1.8| 0.04558791

1.84| 0.04459687

1.88 0.043648

1921 0.04273867

1.96| 0.04186645

2| 0.04102912

2.04| 0.04022463

2.08| 0.03945108

2.12| 0.03870672

2.16| 0.03798993

2.2 0.0372992

2.24| 0.03663314

2.28| 0.03599046

2.32| 0.03536993

2.36| 0.03477044

2.4| 0.03419093

2.44| 0.03363043

2.48 0.033088

2.52| 0.03256279

2.56 0.032054

2.6| 0.03156086

2.64| 0.03108267

2.68| 0.03061875

2.72| 0.03016847

2.76| 0.02973125
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2.8| 0.02930651

2.84| 0.02889375

2.88| 0.02849244

2.92| 0.02810214

296| 0.02772238

3| 0.02735275

3.04| 0.02699284

3.08| 0.02664229

3.12| 0.02630072

3.16 0.0259678

3.2 0.0256432

3.24| 0.02532662

3.28| 0.02501776

3.32| 0.02471634

3.36 0.0244221

3.4 0.02413478

3.44| 0.02385414

3.48| 0.02357995

3.52 0.023312

3.56| 0.02305007

3.6 0.02279396

3.64| 0.02254347

3.68| 0.02229843

3.72| 0.02205867

3.76 0.021824

3.8| 0.02159427

3.84| 0.02136933

3.88| 0.02114903

3.92| 0.02093322

3.96| 0.02072178
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4| 0.02051456

4.04| 0.02031145

4.08| 0.02011231

412 0.01991705

4.16| 0.01972554

42| 0.01953768

4241 0.01935336

4.28| 0.01917249

4.32| 0.01899496

4.36 0.0188207

4.4 0.0186496

4.44| 0.01848159

4.48| 0.01831657

452 0.01815448

456| 0.01799523

46| 0.01783875

4.64| 0.01768497

4.68| 0.01753381

4721 0.01738522

476 0.01723913

48| 0.01709547

484 0.01695418

4.88| 0.01681521

4.92 0.0166785

4.96 0.016544

5| 0.01641165
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Figura 10.9 Espectro de aceleraciones. Estos resultados afiadidos al modelo de anélisis
dindmico en ETABS 2021 son:

Function Mame ESPECTRO X

Function Damping Ratio Values are:

i) Frequency vs Value

0.05
| (® Period ve Value
Function File
Browse...

File Mame

CUsers*\ASUS \Desktop\FFespectro en Xtat

Header Lines to Skip |1] |

| Convert to User Defined . ViewFie |

Function Graph

E-3
175 _
150 _
125 —
100 —
75
50 —
a5 _

]

A | | I I | | | | | |
0.00 0.50 1.00 1.50 2.00 2.50 3.00 3.50 4.00 4.50 5.00

(0.128205, 0.1612)

[ ok | | Cancel |

Figura 10.10 Espectro de respuesta dinamico.
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1.12 Figura: Espectro de respuesta dinamico
Fuente: Elaboracion Propia

La estructura posee irregularidades en planta, como en elevacion, por lo que segun
la NEC2015. Se debera comprobar que el cortante dinamico sea >=85% del

cortante basal estatico.

1.14 Cortante Basal Estatico.
PERIODO DE VIBRACION

a. Método 1

Para estructuras de edificacién, el valor de T, puede determinarse de manera aproximada mediante la
expresion:

T, = Ct"

Daénde:

h, Altura maxima de la edificacion de n pisos, medida desde la base de la estructura, en metros.
T, Periodo de vibracion

Ct  Coeficiente que depende del tipo de edificio

1.13 Figura: Periodo de vibracion
Fuente: Norma Ecuatoriana de la Construccién Disefio sismo resistente

Donde:

1.11 Tabla: Datos para el espectro

Fuente: Elaboracion Propia
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ESPECTRO
Sin muros
estructurales ni
diagonales
Tipo de Estructura rigidizadoras
Ct 0.055
a 0.75
Altura del Edicio (m) 18
Ta 0.481
SaFundamenrtal 0.806
Para:
Estructuras de acero
Sin amriostramientos 0.072 0.8
Con arriostramientos 0.073 0.75
Pdrticos especiales de hormigon armado
Sin muros estructurales ni diagonales rigidizadoras 0.055 0.9
Con muros ) y para otras 0.055 0.75
‘en muros v
1.14 Figura: Tipo de estructuras
Fuente: Fuente: Norma Ecuatoriana de la Construccidn Disefio sismo resistente
COEFIENTE RELACIONADO CON EL PERIODO DE VIBRACION DE LA ESTRUCTURA
Determinacion de k:
=05 '1|
05=Ts25 0.75+050T
>25 2
1.15 Figura: Coeficiente relacionado con el periodo de vibracion de la estructura
Fuente: Norma Ecuatoriana de la Construccion Disefio sismo resistente
I «Sa (Ta)
V=—-"T-—+T1"2->W
R« QP +« OE
Cortante Basal Estatico
1.12 Tabla: Cortante Basal
Fuente: Elaboracion Propia
Cortante Basal
bp 0.9 1 Otras estructuras 1 Peso Total de la Estructura (Kn) 11938.13073|
Sistemas de muros
estructurales ductiles de
de 0.9 R hormigdn armado 5
v I (Kn) 2375.8354
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Donde:

Coeficiente de importancia

Edificaciones | Hospitales, clinicas, Centros de salud o de emergencia sanitaria. 15
esenciales Instalaciones militares, de policia, bomberos, defensa civil. Garajes o
estacionamientos para vehiculos y aviones que atienden emergencias.
Torres de control aéreo. Estructuras de centros de telecomunicaciones u
otros cenfros de atencion de emergencias. Estructuras que albergan
equipos de generacion y distribucion eléctrica. Tanques u otras estructuras
utilizadas para depésito de agua u ofras substancias anti-incendio.

que albergan toxicos, i quimicos u otras
substancias peligrosas.
Estructuras de | Museos, iglesias, escuelas y centros de educacion o deportivos que 13
ocupacién albergan mas de trescientas personas. Todas las estructuras que albergan
especial mas de cinco mil personas. Edificios publicos que requieren operar

continuamente

e

Tabla 6: Tipo de uso. destino e importancia de la estructura

1.16 Figura: Tipo de uso, destino e importancia
Fuente: Norma Ecuatoriana de la Construccién Disefio sismo resistente

COEFICIENTES REDUCCION SISMICA

Péarticos i sismo i de on armado con vigas banda, con muros

estructurales de hormigén amado o con diagonales rigidizadoras. 7

Porticos resistentes a momentos

Parficos especiales sismo resistentes, de hormigon armado con vigas descolgadas ]
Pérticos especiales sismo resistentes, de acero laminado en caliente o con elementos armados de
placas. 8
Parficos con columnas de hormigon armado y vigas de acero laminado en caliente: 8
Otros si: para edifi

| Sistemas de muros estructurales dGetles de hormigan ammado. F
Porticos especiales sismo resistentes de hormigdn armado con vigas banda. 5

Tabla 15: Coefici R para si estr dictiles

1.17 Figura: Coeficientes reduccion sismica
Fuente: Norma Ecuatoriana de la Construcciéon Disefio sismo resistente

Coeficientes de configuracion en plantay elevacion

Tipo 3 - Irregularidad geométrica TT— —
#=0.9

a>13b

> @ 0 Cc m T

1.18 Figura: Coeficientes de configuracion en planta y elevacion
Fuente: Norma Ecuatoriana de la Construccién Disefio sismo resistente
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Tipo 4 - Ejes estructurales no paralelos =l e
$5=0.9 Bty
La estructura se considera irregular cuando los ejes estkucturales no I ; i
son paralelos o simétricos con respecto a los ejes ortogonales o2
principales de la estructura. o PLANTA

1.19 Figura: Coeficientes de configuracion en planta y elevacion
Fuente: Norma Ecuatoriana de la Construccién Disefio sismo resistente

1.14.1 Fuerzas Horizontales.

1.16.1 Tabla: Fuerzas Horizontales

Fuente: Elaboracion Propia

DIRECCION EN X
PISOS hi(m) W(Tn) whink X “Ex
6 18 1940.14169 34922.55042 0.275861623 655.4018097
5 15 2030.59169 30458.87535 0.24060198| 571.6307024
4 12 2030.59169 24367.10028 0.192481584 457.3045619
3 9 2030.59169 18275.32521 0.144361188| 342.9784214]
2 6 2283.98556 13703.91336 0.108250507 257.1853862]
1 3 1622.22841 4866.68523 0.038443117 91.33451792|
11938.13073 126594.4498 1

1.14.2Fuerzas Verticales.

1.14 Tabla: Fuerzas Verticales
Fuente: Elaboracion Propia

DIRECCION EN Y

PISOS hi(m) W(Tn) w*hink VX “Fx
6 18 1940.14169 34922.55042  0.275861623 655.4018097
5 15 2030.59169 30458.87535  0.24060198 571.6307024)
4 12 2030.59169 24367.10028  0.192481584 457.3045619
3 9 2030.59169 18275.32521  0.144361188 342.9784214
2 6 2283.98556 13703.91336  0.108250507 257.1853862
1 3 1622.22841 4866.68523  0.038443117 91.33451792)
11938.13073 1

1.15 AJUSTE DEL CORTANTE BASAL APARTIR DE LOS RESULTADOQOS
OBTENIDOS EN EL ANALISIS DINAMICO
La normativa NEC 2015 establece que el valor del cortante dindmico total en el base

obtenido por cualquier método de analisis no debe ser menor al 85% del cortante basal
obtenido por el método estatico, de tal manera que para la estructura de la “ISLA”’se

tiene:



Pesantez Gadn

1.15 Tabla: ETAPS CORTANTE ESTATICO Y DINAMICO

Fuente: Elaboracion Propia

Pagina | - 44 -

ETAPS CORTANTE ESTATICO Y DINAMICO

FX FY
Output Case Case Type Step Type
p yp plyp KN KN
E ESTAT X LinStatic -2375.8354 0
EESTATY LinStatic 0 -2375.8354
E DINAMICO X LinRespSpec Max 6435.2431 4264.0947
EDINAMICO Y LinRespSpec Max 4264.0947 7549.0687
1.16 Tabla. Factor de Correccion cortante dinamico
Fuente: Elaboracion Propia
Donde
V.ESTATICO X V. DINAMICO X FACTOR DE V-DINAMICO™
| | CORRECCION FCORRECION
2375.8354 6435.24311 0.313812557 2019.4601
V.ESTATICO Y V. DINAMICO Y FACTOR DE
| ’ CORRECCION 85%
2375.8354 7549.0687 0.267511155 2019.4601
1.16 Modos de vibracién

Se calcularon los primeros modos de vibracion de la estructura y sus correspondientes

periodos de vibracion en el software ETABS 2021 realizando un analisis modal. Se utilizé

el numero de modos suficientes de tal manera que la masa modal acumulada sea por lo

menos el 90% de la masa participativa total en las direcciones X e Y. Para lo cual, se

definio lo siguiente.
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A Mass Source Data bl
Mass Mutltipliers for Load Patterns
Mass Source Name MsSrel Load Pattern Muttiplier
e I
[] Element Self Mass Wodify
[] Additional Mass Delete:
Specified Load Patterns
D Adjust Diaphragm Lateral Mass to Move Mass Centroid by Mass Options

Include Lateral Mass
[ include Vertical Mass

Lump Lateral Mass at Story Levels

OK Cancel

1.20 Figura: Mass Source Data
Fuente: Elaboracion Propia

1.17 Tabla: Participacion de masa modal

Fuente: Elaboracién Propia

PARTICIPACION DE MASA MODAL
Case Mode P‘:::d ux uy uz SumuUX Sumuy
Modal 1 0.913 0.1455 0.5378 0 0.1455 0.5378
Modal 2 0.757 0.416 0.2068 0 0.5615 0.7446
Modal 3 0.668 0.1066 0.0061 0 0.6681 0.7507
Modal 4 0.32 0.0215 0.1235 0 0.689 0.8742
Modal 5 0.252 0.0832 0.0404 0 0.7728 0.9146
Modal 6 0.215 0.0485 0.0017 0 0.8212 0.9163
Modal 7 0.182|  4.68€-05 0.024 0 0.8213 0.9403
Modal 8 0.143 0.0493 0.0101 0 0.8706 0.9504
Modal 9 0.135 0.0486 0.0038 0 0.9192 0.9542|CUMPLE
Modal 10 0.113]  2.07E-05 0.0065 0 0.9192 0.9607
Modal 1 0.095 0.0166 0.003 0 0.9358 0.9637
Modal 12 0.091 0.0057 0.0063 0 0.9415 0.97

Figura 11.2Comprobacion de participacion de masa modal por ETAPS 2021

1.17 Derivas inelasticas
Se procedi6 a revisar las derivas inelasticas de la planta en ambas direcciones (A), las

cuales deben ser menores al 2 % segin NEC 2015 y se deben calcular por medio de la

siguiente ecuacion:
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A=0.756Rh

&: Desplazamiento relativo en el entrepiso considerado obtenido por medio de un

analisis elastico de la estructura (centimetros)
R: Coeficiente de reduccién inelastica
h: elevacion considerada en milimetros.

TABLA 8. NEC

5.1. Limites permisibles de las derivas de los pisos
. ___________________________________________________________________________________________________________________|

La deriva maxima para cualquier piso no excedera los limites establecidos en la tabla siguiente, en la
cual la deriva maxima se expresa como un porcentaje de la altura de piso:

Estructuras de: Ay; maxima (sin unidad)
Hormigon armado, estructuras metalicas y de madera 0.02
De mamposteria 0.01

Tabla 8 : Valores de A, maximos, expresados como fraccién de la altura de piso

1.21 Figura: Limites permisibles de las derivas de piso
Fuente: Norma Ecuatoriana de la Construccion Disefio sismo resistente

1.18 Tabla: Verificacién de derivas inelésticas en direccion “X”

Fuente: Elaboracion Propia

VERIFICACION DE DERIVAS INELASTICAS EN DIRECCION X
R= 5
f= 0.75
Sto Diaphragm Output Case Type ux H
v phrag Case P m m %

Envolvente .

Story6 D1 . . Combination | 0.19405875
Dinamico 3 0.93%|Cumple
Envolvente

Story5 D1 Combinati 0.16623375

ory Dinamico ombination 3 1.22%|Cumple

Envolvente

Story4 D1 . . Combination | 0.12965625
Dinamico 3 1.49%|Cumple
Envolvente .

Story3 D1 . . Combination | 0.08500125
Dinamico 3 1.64%|Cumple
Envolvente L

Story2 D1 . . Combination 0.035865
Dinamico 3 0.92%|Cumple
Envolvent

Story1 D1 VOIVENte | combination | 0.00822375
Dinamico 3 0.27%|Cumple
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1.19 Tabla: Verificacion de derivas inelasticas en direccion “Y”

Fuente: Elaboracion Propia

TABLA DE DERIVAS INELASTICAS Y
Diaphrag | Output UX H
Story Case Type
m Case m m %
Envolvent o
Story Combinatio
6 D1 e 0.24408 3| 0.95|Cumpl
n
Dinamico % e
Envolvent o
Story Combinatio | 0.2155237
D1 e 3| 141 |Cumpl
5 o n 5
Dinamico %|e
Envolvent o
Story Combinatio
A D1 e 0.173325 3| 1.77|Cumpl
n
Dinamico % |e
Envolvent o
Story Combinatio | 0.1201687
D1 e 3| 1.71|Cumpl
3 . n 5
Dinamico %|e
Envolvent o
Story Combinatio
5 D1 e 0.069 3| 1.42|Cumpl
n
Dinamico % e
Envolvent o
Story Combinatio
. D1 e 0.0265275 3| 0.88|Cumpl
n
Dinamico % e
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1.18 Solicitaciones de vigas, columnas
1.18.1Columna 40 x 40 cm
E Diagram for Column C2 at Story Story1 (C_40740) X
Load Case/Load Combination End Offset Location
O Load Case ® Load Combination () Modal Case [ +£na | [0.0000 m
|Envolvante Dinamico | MacandMin || JEnd | [3.0000 m
Length |3.0000 m
Component Display Location
fodial (P and T) V| (® Show Max () Scroll for Values
Axial Force P
Max = 664.1571 kN
at 3.0000 m
Win = -840.7717 kN
at 0.0000 m
Torsion T
Max = 3.2567 kN-m
at 3.0000 m
Min = -3.7858 kN-m
at 3.0000 m
’
Axial Force and Biaxial Moment Design ForP, , M. , M
Design P, | Design M, | Design M, | Minimum M2 | Minimum M3 | Rebar Area | Rebar %
kN kN-m kN-m kN-m kN-m m? %
-653.9778 126.5794 19.9246 17.8144 17.8144 0.004209 263

1.21 Figura: Solicitaciones Columna 40x40

Fuente: Propia
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1.18.2 Columna 60 x 40 cm
Load Case/Load Combination End Offset Location
O Load Case @ Load Combination (O Modal Case tend | [0.0000 m
| Envolvente Dinamico v|[MaxandMin  ~|| J£nd | [2.4500 m
Length |3.0000 m
Component Dizplay Location
|Mai (Pand T) ~ | ® Show Max (O scroll for Values
Axial Force P
Max = 309.5491 kN
at2.4500 m
Min = -2527 7243 kN
at 0.0000 m
Torsion T
Max = 6.7861 kN-m
Min = -7.8885 kN-m
at2.4500 m
1.22 Figura: Solicitaciones Columna 60x40
Fuente: Propia
Axial Force and Biaxial Moment Design ForP, ,M; . M
Design P, | Design M, Design M; | Minimum M2 | Minimum M3 | Rebar Area | Rebar %
kN kN-m kN-m kN-m kN-m m? Y
25277243 -208.9939 2727617 68 8552 840216 0.007777 324

1.23 Figura: Solicitaciones Columna 60x40

Fuente: Propia
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1.18.3 Columna 65 x 55 cm
IMQram for Column C17 at Story Story1 (C65x55) X
Load Case/Load Combination End Offset Location
(O Load Case @) Load Combination () Modal Case rEnd | [0.0000 m
| Envalvants Dinamico v|[MaxandMin || 1End | [2.4500 m
Length | 3.0000 m
Component Display Location
| Avdal (P and T) ~| @ Show Max O Scroll for Values
Axial Force P
Max = 750.4123 kN
at2.4500 m
Min = -3509.8889 kN
at 0.0000 m
Toersion T
Max = 159457 kMN-m
at2.4500 m
Min = -18.5350 kMN-m
at2.4500 m
1.24 Figura: Solicitaciones Columna 65x55
Fuente: Propia
Axial Force and Biaxial Moment Design For P, ,M,; ,M,;
Design P, | Design M, Design M,; | Minimum M2 | Minimum M3 | Rebar Area | Rebar %
kN kN-m kN-m kN-m KkN-m m? %
3509.8889 -457.7516 -290.5901 111.4039 121.9335 0.008957 251

1.25 Figura: Solicitaciones Columna 65x55

Fuente: Propia



e

Pesantez Gadn Pagina | - 51 -
1.18.4 Vigas 55 x 35 cm
Load Case,Load Combination End Offset Location
O Load Case {® Load Combination () Modal Case LEnd | |0.2831 m
Envolvents Dinamico | MaxandMin || JEnd |[2.4544 m
Length |2.7413 m
Component Display Locaticn
Major (V2 and M3) | @ Show Max () Seroll for Values
Shear V2
Max = 310.4901 kN
at2.4544m
Win = -254.2388 kN
at0.7234m
Moment M3
Max = 308.3707 kN-m
at0.2831 m
Min = -318.1305 kh-m
at0.2831 m

1.26 Figura: Solicitaciones Vigas 55x35
Fuente: Propia
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1.18.5 Vigas 35 x 35 cm
E Diagram for Beam B14 at Story Storyl (Vigas 35735) *
Load Case/Load Combination End Offset Location
() Load Case (@) Load Combination () Modal Case HEnd |ﬂ.2ﬂﬂﬂ m
 Envolvente Dinamico v |MaxandMin || JEnd | [5.8481 i

Length |5.0481 m

Component Display Location
Major (V2 and M3) v @ Show Max O serol for Values

Shear W2
Max = 38.1755 kN
at5.8481 m
Min = -35.0711 kN
at 0.2000 m

Moment M3
Max = 37.6528 kN-m
at1.2096 m
Min = -70.7573 kN-m
at58481 m

1.27 Figura: Solicitaciones Vigas 35x35
Fuente: Propia
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1.18.6 Vigas 25 x 15 cm

E Diagram for Bearn B2 at Story Story2 (VIGA 25713) >
Load Case/|oad Combination End Offset Location
() Load Case (®) Load Combination (_) Modal Case FEnd |ﬂ-.ﬂ-|]-[|-|]- m
Envolvente Dinamico v | MaxandMin v | 1£nd |[6.1316 m

Length |6.1316 m

Component Dizplay Location
| Major (V2 and M3) V| (®) Show Max () Scrol for Values
Shear W2

Max = 4.2541 kN

at6.1316m
Win = -5.3636 kN
at 0.0000 m

Moment M3
Max = 49585 kh-m
at 24527 m
Min = -5.0458 kN-m
at 0.0000 m
Done
1.28 Figura: Solicitaciones Vigas 25x15
Fuente: Propia
1.19 Disefio de los elementos estructurales

*1.19.1 Disefio de vigas

1.19.1.1Disefio a Flexion
Las cargas que actuan sobre las vigas son transversales al eje longitudinal de las mismas,

produciéndose principalmente esfuerzos de flexion y cortante. ComUnmente no se
producen esfuerzos axiales de tension o compresién que sean significativos, por lo tanto
generalmente son despreciados en el disefio. Los efectos de torsion toman importancia en
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las vigas de borde de los tableros de entrepisos, 0 en vigas interiores cuando las cargas de

los tableros adyacentes son bastante diferentes por lo que no estan balanceadas.

Para realizar este disefio se siguen las recomendaciones de la NEC-SE-HM, y la

seccion de la ACI 318 la misma que establece:
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Acero minimo.

El ACI en el capitulo 9.6.1.2 establece
las siguientes formulas para el célculo
del acero minimo, se utilizara el mayor

valor de:

(a) T mn bwd

0.25y/ 1, (b) Ebwd
Iy Iy

1.29 Figura. Acero minimo
Fuente: ACI 318-19

Donde:

f’c=Resistencia a la compresion del

concreto
fy=Resistencia del Acero
bw= Ancho de la viga

d= Peralte efectivo de la viga

Acero Maximo.

Pb = B1%085L° ( 6000 )
= * * — | —
BL* 085+ 5000 + Fy

pmax = 0.625pb

Asmax=Pmax*b*d:
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Acero requerido.

%k
ds=kf1- 1o 2T Mu
d*k*d* fy
Donde
k=0.85*f‘c*b*d
Sy
®:0.9

Mu: Momento flector ultimo

As> Asmin

Verificacion del momento resistente.

- _
PlL_BF

* o ——— T= 4. f, ——t— =4,

a= Asfy
0.85/7h
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1.19.1.2 Disefio por cortante en vigas.
Dentro del ACI se establece la siguiente formula.

Sistema mks
esfuerzos en kgficm?

22.55.1 0.530/ /b, d

Vc=

1.30 Figura: Cortante
Fuente: ACI 318-19

Donde

A= Factor basado en el peso especifico del concreto el ACI lo define como:

Tabla 19.2.4.1(a) — Valores de A para concreto liviano
con base en la densidad de equilibrio

W, (kg/ m3) A
< 1600 0.75 (a)
1600 < w, <2160 0.00047 w, < 1.0 (b)
>2160 1.0 (©)

1.31 Figura: Valores A de para concreto liviano con base en la densidad de equilibrio.
Fuente: ACI 318-19

El esfuerzo equivalente en el concreto Vs se lo define como.

Ly, (22.5.8.1)

1.32 Figura: Esfuerzo equivalente del concreto
Fuente: ACI 318-19

Donde

®= factor de reduccion de resistencia por cortante.
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ACI estable los siguientes factores de reduccion.

Tabla 21.2.1 — Factores de reduccion de resistencia,

Accion o Elemento Estructural ¢ Excepciones
0.65a Cerca dc los cxtremos de
. 09 clementos pretensados
Momento, fuerza axial o -
@ momento v fucres axial de donde los torones no se
¥ han desatrollado
combinados acucrdo
con totalmente, ¢ debe
2122 | cumplircon 21.2.3.
Se presentan requisitos
adicionales en 21.2.4 para
®) Cortante 0.75 estructuras disefladas para
resistir efectos sismicos.
(c) Torsion 0.75 —

1.33 Figura: Factores de reduccion de resistencia.
Fuente: ACI 318-19
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Cuando ya tenemos los valores de los esfuerzos, se puede proceder a realizar las

verificaciones. Las mismas que deberan cumplir:

Nimero de la Sistema mks
seccion esfuerzos en kgf/cm?
22.5.1.2 V, <(V. +22fb,d)

v, <0.8f/b,d

Cuando obtenemos las verificaciones, y las mismas cumplen, se procede a calcular las

separaciones de los estribos segun las normas

1.19.1.3 Separacion de estribos en la viga.

18.4.2.4 En ambos extremos de la viga deben colocarse
estribos cerrados de confinamiento en una longitud 2/ medida
desde la cara del miembro de apoyo hacia el centro de la luz. El
primer estribo cerrado de confinamiento debe estar situado a no
mas de 50 mm de la cara del miembro de apoyo. El espaciamiento
de los estribos cerrados de confinamiento no debe exceder el
menor de (a) hasta (d):

(a) d/4

(b) Ocho veces el diametro de la barra longitudinal confinada
de menor diametro.

(c) 24 veces el diametro de la barra del estribo cerrado de

confinamiento.
(d) 300 mm.

18.4.2.5 El espaciamiento del refuerzo transversal no debe
exceder d/2 en toda la longitud de la viga.

1.34 Figura: Separacion de estribos para viga
Fuente: Guia préactica para el disefio de estructuras de hormigén armado de conformidad con la
Norma Ecuatoriana de la Construccion NEC 2015
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Tabla 9.7.6.2.2 — Espaciamiento maximo para las
ramas del refuerzo de cortante
s méximo, mm
Ve Viga no preesforzada Viga preesforzada
requerido Alolargo | Através | Alolargo | A través
de la del de la del
longitud ancho longitud ancho
- El dj2 d 3h/4 3h/2
l.l fb d menor
crw de: 600 mm
J El s | an IEZREZ
Il j;,bwd menor
de: 300 mm

1.35 Figura: Espaciamiento maximo para las ramas del refuerzo de cortante
Fuente: ACI 318-19

En cuanto a la separa maxima, se obtiene despejando la siguiente formula y se

selecciona la menor de las separaciones.

d
v, o Bkt (22.5.8.5.3)
8

A su vez se deberd verificar que el acero destinado a los estribos, cumpla con los

requerimientos de acero minimo por cortante.

Tabla 9.6.3.4 — 4, ,,;, requerido

Tipo de viga Ay min /5
No preesforzadas - b,,.s
y El Av,min =z 0‘2\/-/’; }«—‘ (a)
i
preesforzadas con
Apsf:s'e = A Au min =3.35 b';'b (b)
0'4(Apsfpu W+ Asfy) de: ./;w

1.36 Figura: Avs min requerido
Fuente: ACI 318-19
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1.19.1.4 Chequeo torsion en la viga.
Se deberéa cumplir:

T, < OT¢p

A2
Ty,= 0270 | — %

pcp

1.37 Figura: Formula Tth
Fuente: ACI 318-19

A, = area encerrada por el por el perimetro exterior de la seccion transversal de hormigdn

P, = perimetro exterior del a seccion transversal de hormigon.

Donde:

R22.7.6.1.1 El area A, se muestra en la Fig. R22.7.6.1.1

para diferentes secciones (ransversales. En secciones en forma

de I, T, L, o circulares, A, se toma como el drea encerrada

por el refuerzo transversal mas exterior.

Estribo cerrado

A,y = area sombreada oscura

1.38 Secciones transversales
Fuente: ACI 318-19
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En caso de no cumplirse los requerimientos para la torsién, se establece una nueva érea

de acero longitudinal. La misma sera agregada a la calculada por flexion.

Cuando el requerimiento se “cumple”, no se necesita re-dimensionar la viga, solo se

aumenta el &rea de acero longitudinal.

Separacion de estribos tomando en cuenta los efectos de la torsion.

9.7.6.3.3 El espaciamiento del refuerzo transversal para
torsi6n no debe exceder el menor valor entre p, /8 y 300 mm.

Acero transversal y longitudinal.

22.77.6.1 Para miembros preesforzados y no preesforzados,
T, debe ser el menor de (a) y (b):

24 4 1.
(a) T, =Lj-”cme (22.7.6.1a)
'
24 A, £
(b) T, =—2"""Y tan g (22.7.6.1b)
P

1.39 Figura: Separacion de estribos tomando en cuenta efectos de torsion
Fuente: ACI 318-19

Se obtiene como resultado final el siguiente disefio.

1.20 Tabla Distribucidn de acero longitudinal Viga 55x 35

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla Acero Viga (55*35)
Zona Central Acero total Acero Comercial
Acero Flexion Acero torsion Central Esquinas
cm?2 cm?2 cm?2 cm?2
Superior 5.328 2.427 7.756 4918
Central 1.618 i 1.618 2012
Inferior 5.771 2.427 8.198 4418
Zona de Esquinas Acero total Acero Comercial
Acero Flexion Acero torsion Confinamiento Central
cm?2 cm?2 cm?2 cm2
Superior 18.094 2.427 20.521 9$18
Central 1.618 1.618 2612
Inferior 18.884 2.427 21.312 9$18

1.21 Tabla Distribucidon de acero longitudinal Viga 35x 35

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla Acero Viga (35*35)

Zona Central Acero total Acero Comercial
Acero Flexion Acero torsion Central Esquinas
cm2 cm2 cm2 cm2
Superior 0.295 1.789 2.084 214
Central 1.192 1.192 2012
Inferior 2.946 1.789 4,735 4914
Zona de Esquinas Acero total Acero Comercial
Acero Flexion Acero torsion Confinamiento Central
cm2 cm2 cm2 cm2
Superior 6.567 1.789 8.356 6¢14
Central 1.192 1.192 2412
Inferior 3.386 1.789 5.175 4914
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1.20 VIGAS DE BORDE (25X15)
No es necesario realizar un calculo para las vigas de borde ya que las vigas de volado

resisten los maximos momentos.

De acuerdo a la siguiente tabla la viga que se ajusta a las caracteristicas, es la V9.

VARILLAS LONGITUDIMALES ESTRIBOS
TIPOS DE| apmADURA DIAMETRO | PATASUR | PATAINF PESO TOTAL
DE VIGAS am Cant. mim o om Cant. mm kgli S0im
W1 10 = 10 4 7 corrug 40 25 A0/ 15cm 4 liso 9250
10 = 15 4 7 carrug 40 25 A0/ 15cm ] liso 10,340
15x15 4 7 corrug 40 25 A0/ 15cm 4 liso 10,740
7 comrug ] 25 cm 10,7
L] 10 %15 4 9 corrug. 40 25 A0c/15cm | 5.5 corrug 17,680
Wa 1S xis 4 I corrug A0 25 A0cM15cm corrug 18,430
W7 10« 20 4 9 corrug. 40 25 A0c15cm | 5,5 corrug 18,430
Wia*" 1S %15 4 12 carrug 40 25 A0c/15cm ug 25
W 15 x 25 4 12 carrug. 40 25 A0/ 15cm & corrug 31,340

* En vigas V8 y ¥9; Las Varillas son de Acero Siemoresistente y sus estribos de Varilla Trefilada

1.40Figura Viga de Borde
Fuente: Adelca

1.21 .Disefio de columnas.

1.22.1 Disefio a Flexo- Compresion
El disefio a flexo-compresion, se lo realiza mediante diagramas de interaccion

(representan la capacidad inherente a la columna) y con los datos de momento flector y
carga axial que provienen de la envolvente de disefio que se calcula en el programa
Etabs.

Para el disefio por flexo compresion se tomo los diagramas de interaccion sacados del
libro de hormigdn armado de Marcelo Romo Proafio. Se elige el diagrama adimensional
que se acople a las condiciones del disefi¢ real, es necesario determinar el valor g, el
mismo que servira para poder seleccionar el diagrama de manera correcta, se supone un

acero minimo tanto longitudinal como transversal.

Ejex:
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Mu
X=
f'c.b.t?
Ejey:
Pu
y =
feht

Para determinar la cantidad de acero requerida en la columna se utiliza la siguiente

formula:

As=pt.b.t

Comprobacion de cuantia

NEC-SE-HM 4.3.3
Cuantia

As
< 0.03

s < —
OOI_b*h_

Para verificar que la columna soporta de manera eficiente las cargas aplicadas, se

recurre al programa ETABS, por el cual se obtiene los diagramas de iteracion.

Para el caso de la columna de 65*55 se obtuvo.

1.22 Tabla: Diagrama de interaccion de columna

Fuente: Elaboracion Propia
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Diagrama de iteraccion de la columna

Mu kn Pu kn Mn kn Pn kn
0 5699.9843 0| 8769.2066 10000
303.8117 5699.9843 467.4026|  8769.2066 8000
452.1938 5088.2965 695.6828| 7828.1485 6000
569.9488 4289.9905 876.8444  6599.9855
670.9748] 3354.2816)  1032.2689| 5160.4332 4000 ® 3635199
764.6284) 2239.013|  1176.3513| 3444.6353 2000
877.4431 1607.6482]  1161.2482| 2127.6349) .
958.8589 782.1499|  1065.3988]  869.0555 = 100 1200 1400
762.1364) -469.1261 846.8182| -521.2512 -2000
454,095, -1827.9332 504.55( -2031.0369 000
0 -3472.9168 0| -3858.7964

De esta manera graficamente se comprueba que la columna es eficiente, de manera
gue puede resistir las cargas aplicadas, por lo tanto el siguiente paso es chequear la
esbeltez de la columna, con el uso de nomogramas que se establecen en la ACI.

1.21.2Disefio de columna considerando efectos de esbeltez
Donde:

La esbeltez viene definida por la siguiente expresion: K = Factor de longitud efectiva.

K+ Lu Lu = Longitud libre de pandeo.
r r = Radio de giro. Para columnas
I [ACI 3185-14 seccion 6.2.5.1a]
r= E

El cadigo ACI 3185-14 seccion 6.2.5 indica que el efecto de esbeltez puede despreciarse cuando:

K =Lu

M
<3412+ M—i (Porticos arriostrados)
2

K=+Lu

< 22 (Pérticos no arriostrados)

Si no cumple con estas condiciones, se debe amplificar los momentos para el posterior

disefio definitivo de las columnas

23.50259711 SE DEBE REVISAR ESBELTEZ
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— E kcot

i
. E kviga

A estos valores se los debe afectar por los coeficientes para inercias agrietadas segin
como lo establece la norma NEC- SE-DS, 6.1.6b.

0.5 *Ig (Vigas) 0.8 * Ig (Columnas)

Se obtiene como resultado.



e

Pesantez Gadn Pagina | 68
Resumen
wA 12.18879345
wB 1
YA k ¥YB
'/*OO
00 — o — 00
1000  200—"F~_ 490 [ 1000

50.0 o — 50.0

30.0 — —+ 5.0 —30.0

20.0 — [ 40 — 20.0

0— 1.0 — 0

1.41 Figura: Nomograma
Fuente: ACI 318-19
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El ACI, establece la siguiente formula para el calculo de la carga critica de todo el piso.

n* * El
Por = ——3
(K = Lu)®

Donde:

0.4+ Ec* g,
oy 04 * Eex Igea
1+ 8d

Cuando se obtienen las cargas criticas de todo el piso, se continua

Cm
Op = T >1
0.75 * Py
Donde:

Cm = Factor de sensibilidad al primer modo de pandeo del elemento de compresion.
Pu = Carga axial ultima de compresion que actla sobre el elemento estructural.

Pc = Carga critica de pandeo (Euler). @

Cm para columnas sin cargas transversales aplicadas entre los apoyos:

Para determinar el factor ds , se requiere determinar las cargas Ultimas y las cargas
criticas de todas las columnas del piso, al ser un edificio no simétrico es necesario

determinar cada una de las cargas criticas por cada columna del piso a ser analizado.

Se obtienen los siguientes resultados:

1.23 Tabla datos para calculo de esbeltez.

Fuente: Elaboracion Propia

Ec 233928.1941 = 2
Igcol 1258697.917 lu= 245
Bd 0.6

El 73611232644 kg*cm?2
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Pcr 3025879.824 kg

c, =1.0 (6.6.4.:
Sh= 1.187239772 >1
Pu= 357908.9887 kg
Pcr= 3025879.824 kg

Momentos mayorados:

1.24 Tabla de para la mayoracion de las cargas por esbeltez

Fuente: Elaboracion Propia

Calculo de &s para la mayoracion de las cargas por esbeltez
2Pu 2480531.837
2Pc 19737161.07
Os 1.201303652
Mins 60.9459 kn/m Mins 621475.2234 kg/cm Sin Desp lateral
Mi1s 457.752 kn/m Mi1s 4667767.28 kg/cm Con Desp lateral
M1 610.8445688 kn/m M1 6228881.105 kg/cm
M2ns 22.3292 kn/m M2ns 227694.4726 kg/cm Sin Desp lateral
M2s 290.5901 kn/m M2s 2963194.363 kg/cm Con Desp lateral
M2 371.4161484 kn/m M2 3787390.683 kg/cm
Con estos nuevos Momentos mayorados se procede a calcular una nueva area de acero, tomamos el mayor momentos para que el disefio

se realice con las solicitaciones mas desfavorables

1.21.3Diseno por cortante y confinamiento
Basado en la Nec 15, y ACI 318-19. Se procede a definir una longitud para la zona de

confinamiento denominada (Lo).

L _no puede ser menor que:
o
* Una sexta parte de la luz libre del elemento.
¢ |a méaxima dimensién de su seccion transversal.

e 450 mm.

1.42 Figura: Longitud para la zona de confinamiento
Fuente: ACI 318-19

Para la separacion, se considera lo siguiente:
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La siguiente figura representa las especificaciones para el refuerzo transversal indicadas por la norma.

,
o&i
1«

50 mm

\
\

L

\-.

\.

= Separacién de estribos en

Longitud de la zona )
B la zona de confinamiento

de confinamiento

6 dp refuerza\-»,
Isg longitudinal b 100 mm
Lo> |ha/6 % 150 mm > S<|6 o, refuerzo
450 mm e P longitudinal menor

del refuerzo longitudinal

Zona permitida para traslapos

/
K
5 om

=1 *\ﬁ 1=
Figura 28: Separacion de estribos

1.43 Figura: Separacion de estribos
Fuente: ACI 318-19

La separacion del refuerzo transversal a lo largo del eje longitudinal del elemento no debe exceder la
menor de:

* La cuarta parte de la dimension minima del elemento.

+ Seis veces el diametro de la barra de refuerzo longitudinal menor.

s, definido por:
350-h
5o =100 + (Tx) [mm]

1.44 Figura: Separacion de refuerzo transversal a lo largo del eje longitudinal del elemento
Fuente: ACI 318-19

Acero transversal:

sxh+ f'e 1A
1. Ash = 0.3 *[g—I]
fyt Acp

b !
2. Ash = 0.09 + S*;—:fc
¥ Se escoge el resultado de mayor valor.
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Teniendo como resultado final:

Columna de 65*55
Seccidn final
d' La seccion final resulté ser igual a la hipotesis inicial
T [ ) 8 Varillas de diametro 20 Estribo de 12mm
‘ 4 Varillas de diametro 22
Gancho de 12 mm
b
Columna de 60*40
Seccion final
dr
T ‘ 12 Varillas de diametro Estribo de 12mm
Gancho de 12 mm
b
Columna de 40*40
Seccion final
d' La seccion final resultd serigual a la hipotesis inicial
T (] 10 Varillas de diametro Estribo de 10mm
[ ] 2 Varillas de diametro 16
Gancho de 10mm
b
1.22 . Comprobacion de columna fuerte- viga débil

Segun la Nec 2015, se debera revisar que la capacidad de las columnas que llegan al nudo,

sean mayor que 1.20 veces la capacidad de la viga.

Para este chequeo se requiere el area de acero de refuerzo que se necesita en los extremos

de las vigas que concurren al nudo.

Usando el programa Etabs, se procede a verificar.
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1.45 Figura Display Concrete Frame Design Results
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1.46 Figura Verificacion Columna Fuerte

Fuente: Propia
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1.23 Disefio Losa
El disefio se baso en el método establecido en el libro de Marcelo Romo, el cual usa tablas

en funcion de las cargas que son aplicadas en la losa. Con el uso del programa ETABS se
logro determinar los momentos en cada punto de losa, con el cual se obtuvo el momento

maximo de la losa.
M=0.0001 m.q.L

Se determina la carga que se aplica, ya que se cuenta con el momento maximo de la losa

con lo cual se procede a despejar la formula para la obtencion de la carga.

Como siguiente paso se determina que tabla de valores vamos a utilizar dependiendo del

tipo de losa que tengamaos.

Dentro del libro de romo se tiene los siguientes casos.
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Losa Farmula Coef Lx/ Ly
L.00 | 0.90 | 0.80 | 0.70 | .60 | 0.50
_Hﬁéﬁﬁ 7 [a=00001g&L7 ) [Eh_*] & 00| 21| ma|  as| e[ 3
M, =00001 gm,_ L~ |m,. sed| 659  7s2| k30| ETR|  mET
:lé [ i-: ] ﬁ. M,. =0.0001 gm,. L |m,. 258 319 3Te| 4mm| 459 4
$ i ;-t ; ; [Ly| M, =00001 qm, L° |m, se4| 577|574 swm|  s| sm
o M, =00001 gm,. L° |m, 58| 42| | 15| | 13
A=00001 gAL°(EWT) |& 25| 37| M3 ms| wsis| em
M, =00001 gm, L° |m,. 97 736 &S| w071| 1222 1317
M. =0.0001 gmy. L°  |m,. 269|  aez| 473 sw| e 78
M, = 0.0001 g.m, L m, Tig|  Tm| me| sw| = T3
M, =00001 gm,. L° |m,. 3s4|  aes| 359 3| | m
A=00001 g il (ERY)  [a 25| 297 32| 3w ms| s
M, =00001 gm,_ L* |m,_ 78| 70| w50  mms|  woz|  mER
M,.=00001 gm,. L |m,. 34| 401|439 4| 473 4
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1.47 Figura: Tablas para el disefio de losas nervadas rectangulares
Fuente: Marcelo Romo Proafio
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1.48 Figura: Tablas para el disefio de losas nervadas rectangulares
Fuente: Marcelo Romo Proafio
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1.49 Figura: Tablas para el disefio de losas nervadas rectangulares
Fuente: Marcelo Romo Proafio
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1.50 Figura: Tablas para el disefio de losas nervadas rectangulares
Fuente: Marcelo Romo Proafio

Para determinar el area de acero, se utiliza las férmulas que se vieron para el disefio a

flexion.

1.24 Disefio de Cimentaciones.
1. Las zapatas aisladas, son elementos estructurales de concreto armado, que sirven

para repartir las cargas de la columna al suelo, de tal manera que la resistencia del
suelo las soporte. Se deduce que suelos de buena resistencia tendran zapatas de

menor dimensidn, con respecto a las construidas en suelos de menor resistencia.

2. Su disefio sirve de base para otro tipo de cimentaciones. Los otros tipos de
cimientos fallan por mecanismos similares a los de estas zapatas: por flexion,
adherencia y anclaje, cortante punzonante y cortante por flexion. También hay

que verificar la falla por aplastamiento.
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3. El disefio consiste en calcular, la forma y dimensiones del concreto, asi como la

cantidad y tipos de acero de la zapata.

4. 4. Se necesita, como datos, conocer: la carga axial de la superestructura, la seccion
y aceros de la columna que soporta, y la resistencia admisible del suelo (q adm),

sobre el que se disefia la zapata.

1.24.1 Zapata Asilada
Las cargas se obtienen del analisis estructural realizado con el programa de analisis

estructural.
Capacidad del suelo:2.5kg/cm2

Area de cimentacién

P
A=—
qa
A 12.25 m2
B=L
B 3.5m
| 3.5m
Excentricidad
Excentricidad
L/6 = 0.58333333 m
e= M/P
exx= 0.012724751 m Carga Vertical < 0.58333333 m Cumple
exy= 0.015642143 m Carga Vertical < 0.58333333 m Cumple
Carga Vertical+
exx= 0.121953788 m Sismo < 0.58333333 m Cumple
Carga Vertical+
exy= 0.084833239 m Sismo < 0.58333333 m Cumple

Debido a que la excentricidad es menor que L/6 se presenta un régimen de esfuerzos de

compresion, con una distribucion trapezoidal de esfuerzos. (Nec 2015)

Revision de esfuerzos Carga vertical
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Ge. 6ey
i =3 L

P be
ds1,2 = K(l * T)

Se debe comprobar que los esfuerzos en el suelo son menores que los esfuerzos

admisibles.

Se considero una zapata de una altura de 0.65, se determina el peso propio |,

considerandose que se ha generado un incremento de carga.

Con el peso obtenido de la zapata, se determina una nueva area y se obtiene nuevas

dimensiones.
Se vuelve a comprobar excentricidades, chequear esfuerzos.
Diagrama de esfuerzos para condiciones de servicio.

e Carga Vertical+Sismo

P be
Is1,2 = I(l ;e T)

e Cargas ultimas:

Se toma en cuenta solo el momento mayor alrededor del eje, porque el mismo es el mas

critico.

1.24.1.1Andlisis: Cortante tipo viga:
Se procede a calcular el cortante tipo viga tomando las consideraciones siguientes

La seccion critica por cortante tipo viga actlia a una distancia dx y dy desde las caras de

las columnas.

1.26.1.2 Andlisis: Cortante por punzonamiento:
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Se debe presumir que la variacion del esfuerzo del suelo al estar sometido en régimen de

compresion, hace que sea posible considerar un esfuerzo centroidal constante en todos

los puntos q'
Y
‘
o dado
__'_r ______ I___%—I
a2 | I
1 I
] I
1 / I
I I
c+d €2 : / :— ——
| |
1
. : \
T I
&2 | I proyeccian de la muperficie
b R DDRRP DR SR que resisbs b id
-+ dfi2 c1 dl2 -

1.51 Figura: Seccion critica por punzonamiento
Fuente: Elaboracion Propia

Donde:
C1= base de la columna

C2=altura de la columna

22.6.5.3 El valor de a es 40 para columnas interiores, 30
para columnas de borde y 20 para columnas en esquina.

Tabla 22.6.5.2 — Calculo de v, para cortante en dos

direcciones
Sistema mks
esfuerzos en kgf/cm?
22.6.5.2(a) v. =11 f!

d
22.6.5.2(c) V. =027 [ 24+ s J}v 7
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1.52 Figura: Calculo de Vc en dos direcciones
Fuente: ACI 318-19

1.24.1.3 Andlisis: Disefio a flexion:

Se considera que la seccidn critica se ubica junto a las caras de las columnas.
1. Analizo las caras de los diagramas de esfuerzos Gltimos y veo el mas desfavorable.
2. Tomar momentos con respecto a la seccidn critica y por metro lineal de zapata.

3. Se analiza tanto para “x” como para la direccion de “y”. Ya que el hormigon y

acero trabajan bajo esfuerzos de rotura y fluencia.

Acero minimo.

Se realiza el calculo del momento ultimo en cada direccion y con este se calculan los
aceros necesarios para resistirlos, también se calcula el acero minimo y en caso de que el

acero necesario sea menor a el minimo, se utiliza el minimo.

Se utiliza las siguientes formulas, se elige la menor.

9.6.1.2 Ay, debe ser mayor que (a) y (b), excepto en lo

dispuesto en 9.6.1.3. Para una viga estaticamente determinada
con el ala en traccion, el valor de b,, debe tomarse como el

menor entre b, y 2b,, .

. 0.25,f] y

w
¥

14
(b) —bwd

1.53 Figura: As min
Fuente: ACI 318-19

Acero requerido.

“31— 2% Mu

085% fle*b*d As
il

k
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As requerido

©=0.9 [NEC_SE_HM 3.3.4]

Con el area de acero de disefio calculada se procede a obtener la cantidad éptima de
varillas con su diametro y espaciamiento requerido. Y por Gltimo se calcula la longitud

de desarrollo.

1.24.2 Zapata Esquinera
Como se explicd anteriormente de la misma forma que las zapatas aisladas, hay que

considerar una verificacion en la cual se cumplan las excentricidades.

Para los esfuerzos se utilizaron las siguientes formulas. Las mismas estan basadas en el

libro de José Calavera.

2
P(B - b)% - M,
B KB*)2(?
_ P KBV2A2I? _ P _KkBV2EL
Imax = gz + g1 <a Gmax =gz~ g | >

Suelo cohesivo

u = 0,35 Scoeh

Suelo Granular

u = 0,20 Sgranu

Para la revision de esfuerzos se considera:
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Un anélisis para la Carga Vertical y un analisis para la Carga Vertical+ Sismo.

Donde:

M, = JMlz + M., ?

19221(0b) |E.= 15,100«/76’

E 1 cm? Kl Es
S = — — - @@
mv mv = 0,001 _kg B(1—u?)
1+0,5 *% kl
i ————— K: X —
1,5 f 0,67

Al igual que en la zapata asilada se comprueba que se cumplan con los requerimientos de
gmax y gmin, para posteriormente seleccionar las dimensiones de las zapatas. Donde se
considera el incremento de carga tomando en cuenta el peso de la zapata para ambos

analisis. (Carga Vertical, Carga Vertical+ Sismo)

Disefio de flexidn, cortante tipo viga y cortante tipo punzonamiento se los realiza tal cual

el procedimiento de una zapata aislada.

1.24.2.1Viga de cimentacion.

2

Se debe considerar

Tu=0.30*To
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1.24.3 Zapatas medianeras.
En este caso la fuerza de traccion se calcula con las siguientes formulas.

B — b,
. P (T) - M
. KA2C?
IC +h+ WB3L]
c
P KA2C?B P KIC?B

T >0

= —_— —_— < f e ——
max = pr+ g T =a Qmin = BT~ "6EI
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CAPITULO 2

DISENO HIDROSANITARIO

2.1 Objetivos
2.1.1 Objetivo General
Desarrollar un disefio hidrosanitario, para un buen funcionamiento del edificio LA ISLA ubicado
en el sector de los tres puentes, en funcidn a la normativa ecuatoriana vigente.

2.1.20bjetivo Especifico.
e Calculary disefiar el sistema hidrosanitario del edificio LA ISLA, para abastecer con
servicio de agua potable.
e Disefar el sistema de desagtie sanitario y pluvial.
e Calcular el sistema contra incendios.
e Calcular el presupuesto del estudio del edificio LA ISLA.

2.2 Alcance
El horizonte del proyecto es el disefio de las instalaciones hidrosanitarias de un edificio de 5
plantas, consta de 10 departamentos.

2.3 Ubicacion del proyecto
El edificio “La ISLA”se ubica en el cantén cuenca, al norte de la ciudad de Cuenca, provincia del
Azuay, Huaynacapac,sector los tres puentes.

El proyecto se desarrolla en un &rea de terreno de 317.38 m2 aproximadamente. Los servicios con
los que cuenta el edificio son: area de parqueaderos en el subsuelo, planta baja, plantas altas para
Departamentos, un area cubierta para termotanque.
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Figura 2-1
Fuente: GoogleMaps

2.4 Acometida

Para la acometida se debe determinar las funcionalidades a las que estd destinado el edificio,
al caudal medio diario que es resultado de la suma de los caudales medios diarios de cada
funcionalidad se lo multiplica por un factor de 1.1 para de esta manera tener una mayor
seguridad para contar con el volumen necesario ante situaciones imprevistas. El didametro de
la acometida se ve influenciado por dos criterios el primero la velocidad, y el segundo el
tiempo de llenado de la cisterna. Se selecciona el que resultado que nos de mayor didmetro
entre ambos criterios.

2.5 Determinacion de los parametros hidraulicos del edificio.

Se asume una velocidad de disefio que puede ir desde los 0,5 a 2.5, valores minimo y maximo.
Para el disefio del edificio la Isla se considerd el valor 6ptimo de 1,2 m/s. La velocidad de agua
en la acometida debe fluctuar el valor de 1.5 m/s.

Se traza la red que abastecera de agua fria al edificio, se debe tomar en cuenta que cada aparato
debe contar con su llave de corte y que para cada cuarto hiumedo se debera considerar una
valvula globo independiente de las llaves de corte de los aparatos, con el objetivo de seccionar
tramos de tuberias para cualquier revisidn o reparacion.

Una vez trazada la red enumerado los nodos desde el punto mas desfavorable, se elabora una
tabla que integra los aparatos acumulados para cada tramo. Para este mundo se requiere de la
NEC 11. Tabla 16.1 para demanda de caudales, presiones y didmetros en aparatos de consumo.



L RREEE—————

Pesantez Gaodn Pagina | 88

Norma Hidrosanitaria MHE Agua

Aparato sanitario Caudal Presian Didametro

instantaneo segln
minimo recomendada minima NTE INEN 1269
(L/s) (mca.) (mc.a.) (mm)
Bafiera / tina 0.30 7.0 3.0 20
Bidet 0.10 7.0 3.0 16
Calentadores / calderas 0.30 15.0 10.0 20
Ducha 0.20 10.0 3.0 16
Fregadero cocina 0.20 5.0 2.0 16
Fuentes para beber 0.10 3.0 2.0 16
Grifo para manguera 0.20 7.0 3.0 16
Inodoro con depdsito 0.10 7.0 3.0 16
Inodoro con fluxor 1.25 15.0 10.0 25
Lavabo 0.10 5.0 2.0 16
Maquina de lavar ropa 0.20 7.0 3.0 16
Maquina lava vajilla 0.20 7.0 3.0 16
Urinario con fluxor 0.50 15.0 10.0 20
Urinario con llave 0.15 7.0 3.0 16
Sauna, turco, s 1.00 15.0 10.0 25
hidromasaje domeésticos

Figura 2-2: Unidades de consumo y diametros minimos
Fuente: Norma urbana del Ecuador para estudios y disefios

Para la acumulacion de caudales por aparato sanitario es necesario considerar el criterio de
simultaneidad.

2.5.2 Estimacion de Caudales:
El caudal maximo probable (QMP), se calculard con la ecuacion 16-2, el coeficiente de
simultaneidad (Ks) (16-3).

Qupp =k x3 q, [16-2)
ks = ! + Foo( 0,04 + 0.04 = log ( log (n) ) ) (16-3)
n—1

Donde:

n = nimero total de aparatos servidos

k. = coeficiente de simultaneidad, entre 0.2 y 1.0

a = caudal minimo de los aparatos suministrados (Tabla 16-1)

F = factor que toma los siguientes valores:

F =0, segin Norma Francesa NFP 41204

F = 1, para edificios de oficinas y semejantes

F = 2, para edificios habitacionales

F = 3, hoteles, hospitales y semejantes

F = 4, edificios académicos, cuarteles y semejantes

F = 5, edificios e inmuebles con valores de demanda superiores
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Figira 2-3: Estimacion de caudales
Fuente: Norma urbana del Ecuador para estudios y disefios

Es necesario considerar un coeficiente de simultaneidad extra cuando se habla de varias
viviendas, casas o departamentos semejantes pertenecientes a un mismo predio o complejo
habitacional, por lo que en este caso para el edificio “LA ISLA” se castigd con el kss de la ecuacion
16-5. Posteriormente se calcula el caudal mdximo probable de las viviendas. (16-5).

_ 19+ N (16-4)
8 10x(N+1)

Qupp =k. =k, <> Q, (16-5)
Donde:
N = ndmero de viviendas, casas y departamentos iguales, del predio
K, = simultaneidad para el nimero de aparatos de la vivienda tipo
K. = simultaneidad entre viviendas, casas y departamentos iguales
Q, = caudal instalado por vivienda

Figura 2-4: Kss
Fuente: Norma urbana del Ecuador para estudios y disefios

2.5.2 Calculo de pérdidas de carga.
Las pérdidas de carga originadas en las tuberias son de dos tipos:

e Pérdidas por friccién a lo largo de las tuberias, Pérdidas localizadas, originadas por la
presencia de los diferentes accesorios (codos, yes, tees, cruces valvulas, etc.)

Para la parte de pérdidas de carga por longitud, se usa la ecuacién 16-6.

(LTS
hr_mb(l_x F] {15'5}
\

Donde:
M = ndmero de viviendas, casas y departamentos iguales, del predio
= velocidad, en metros sobre segundo (m/'s)

v

D = diametro, en metros (m)

L = longitud de tuberia, en metros (m)
m

= constante del material del tubo, que adopta los siguientes valores:

Figura 2-5 Perdidas de carga por longitud
Fuente: Norma urbana del Ecuador para estudios y disefios
m = 0.00070, acero
m = 0.00092, acero galvanizado varios afios de uso
m = 0.00056, cobre
m = 0.00054, plastico
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Figura 2-6: Constante del material del tubo (m)
Fuente: Norma urbana del Ecuador para estudios y disefios

Para las perdidas longitudinales, se considerd la distancia vertical que existe en los tramos donde
la tuberia llega al aparato.

2.5.3 Perdida por accesorios.
Se considera la tabla 16-4 para los factores para el calculo de longitudes equivalentes.

Tabla 16.4. Factores para el cileulo de longitudes equivalente:

Accesorio Factor A Factor B
Codo de 45" 0.38 + (.02
Codo radio largo 90° 0.52 + (.04
Entrada narmal 0.46 - 0.08
Reduccién 0.15 +0.01
Salida de tuberia 0.77 + (.04
Tee paso directo 0.53 + (.04
Tee paso de lado y 1.56 +0.37

tee salida bilateral

Tee con reduccidn 0.56 +0.33
Valvula de compuerta abierta 0.17 +0.03
Valvula de globo abierta 8.44 + (.50
Valvula de pie con criba 6.38 + (.40

Figura 2-7: Factores para el calculo de longitud equivalente.
Fuente: Norma urbana del Ecuador para estudios y disefios

Las longitudinales equivalentes, fueron calculadas para tuberias de PVC, C=150

L, =[""[£_4J + B]x [%1

h, . \, r

18519

A, B = factores que dependen del tipo de accesorio, segun Tabla 16.4
d = diametro interno, en milimetros
C = coeficiente segin material de tuberia

Le = longitud equivalente, en metros
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2.6 SISTEMA PARA SUMINISTRO DE AGUA CALIENTE.

2.6.1 SISTEMAS PARA PRODUCCION DE AGUA CALIENTE.
Para el edificio se va a utilizar el apartado de la NEC 11 para instalaciones centralizadas con
acumulacién, el mismo que segln la norma se debe instalar un sistema de calentamiento de
agua centralizado, cuando se necesite calentar grandes cantidades de agua para multiples
viviendas y varias plantas de un mismo edificio.

e Para determinar el minimo volumen de agua Vw, necesario para satisfacer un volumen
demandado (Vd) a una determinada temperatura de uso (Ts), se usa la ecuacién 16-22.

— l:--J'—:a_'.ru:} vV
(Tow - Tin)

out mn

L")
w

) (16-12)

VW = volumen de agua acumulado, capacidad del termo (L)
Vd = volumen de agua demandado para consumo, (L)

TS = temperatura de uso del agua en el mueble sanitario (2C)
Tin = temperatura del agua fria que ingresa al calentador (2C)

Tout = temperatura del agua a la salida del calentador (2C).

e Para determinar la energia requerida, se utiliza la siguiente ecuacién que también se
encuentra en la NEC 11. (16-13)

IL—:r = 1i*';"f'. '-T-.-m _Tlﬂ } {15'13]

Er = energia Util requerida, en Kcal

VW = volumen de agua acumulado, (L)

Tin = temperatura del agua fria que ingresa al calentador (2C)
Tout = temperatura del agua a la salida del calentador (2C)

e Por ultimo, se determina la potencia calorifica, se utiliza la ecuacién 16-14

E,
09t,,

(16-14)

Por_, =

Potca = potencia calorifica, en Kcal / hora
0.9 = factor por rendimiento de la potencia de la resistencia.

tpro = tiempo necesario para calentar el agua (VW), en horas

Con esos tres datos, capacidad del termo, energia requerida, y potencia calorifica, se puede
encontrar el elemento que satisfaga las caracteristicas para abastecer de agua caliente a cada
departamento.
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Volumen de Agua Caliente

t 0.75 hora
Ts 38 C
Tin 15 C
Tout h 60 C
vd ¥ 560.675664 Lt
vw ¥ 291.167562 Lt

Figura 2-8 Volumen de Agua Caliente
Fuente: Elaboracion Propia

Energia Requerida
Er 13102.5403 kcal

Figura 2-9: Energia Requerida
Fuente: Elaboracién Propia

Potencia Calorica

Pot 19411.1708 kcal/hora
Pot 77378.75 Btu/hora
Pot 22.5751916 KW/h

Figura 2-10: Potencia Calérica
Fuente: Elaboracion Propia.

Para la bomba o termo tanque, el QMP que se toma es el de la red de agua caliente, del mismo
se toma un 25% , y de esta manera se obtiene Vd que es el volumen de agua demandado.
Posteriormente se calcula Vw, Er y finalmente la Potencia para luego seleccionar una bomba o
termo tanque en un catalogo que se ajuste a las caracteristicas calculadas.

2.7 Sistema de desag(ie.

Se denomina al conjunto de tuberias canales y accesorios y toda estructura dispuesta a evacuar
las aguas servidas, y aguas lluvias de una edificacidn, con el objetivo de llegar a la red de
alcantarillado de la ciudad.

Existen tipos de clasificacion para los sistemas de desaglie entre los mds comunes esta el
sanitario, pluvial y el combinado. En el caso del edificio la Isla se utilizd un sistema individual
para la evacuacion de las aguas negras, y otro sistema para la evacuacién de aguas lluvias.

Este disefio funciona a gravedad, determindandose los didmetros en funcién de las unidades de
descarga y longitud o altura de recorrido. La pendiente minima recomendada para tuberias
horizontales serd del 1 % con la finalidad de conseguir un buen arrastre de sélidos. En los sitios
en donde sea posible, se podrd mejorar la pendiente de estos conductos, colocando valores
mayores de gradiente. El sistema se compone de derivaciones y colectores principales
horizontales en la planta baja.
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Para el disefio del sistema de desagie, se usé el método de unidades de descarga, las unidades

de descarga que aporta cada aparato sanitario se encuentran en la siguiente tabla.

Aparato Sanitario Unidades D':[::I;:a
Inodoro (Tanque) 4 110
Inodoro (Vahula) 8 110
Bidé 3 75
Lavabo 2 50
Fregadero 2 [k
Fregador con tnturador a 75
Lavadero de ropa . 50
Ducha privada 2 50
Ducha pabhca 3 50
Tina 3 75
Urinario de pared 4 50
Urinario de piso g 50
Urinano corrida 4 50
Bebedero 2 50
Sumidero 2 50
Conexidn 0 0

Figura 2-11: Unidades de consumo y didmetros minimos
Fuente: Norma urbana del Ecuador para estudios y disefios

En funcién a las unidades de descarga se determina el diametro minimo a ser conectado a los
conductos horizontales de desagtie sanitario y a las montantes.

Tabla 2-1: Unidades de consumo y diametros para bajantes sanitarios

Fuente: Elaboracion Propia

, <3pisos <3 pisos >3pisos >3 pisos

Tuberia Pulg horizontal vertical horizontal vertical
32 11/4 1 2 2 1
40 11/2 3 4 8 2
50 2 5 10 24 6
65 21/2 12 20 42 9
75 3 20 30 60 16
100 160 240 500 90
125 5 360 540 1100 200
150 6 620 960 1900 350
200 8 1400 2200 3600 600
250 10 2500 3800 5660 1000
300 12 3900 6000 8400 1500
375 15 7000

Se toma en cuenta el niUmero de pisos que tenemos por encima del departamento que estamos

disefiando.




Pesantez Gaodn Pagina | 94

2.7.1RESULTADOS.
Para escoger la dotacién de agua potable se recurrié a la NEC CAP 16, la misma que se adjunta
en la siguiente tabla anexos .

2.7.2 Célculo de didmetros para la tuberia en bajantes.

Para calcular los didmetros de las bajantes se considera las unidades de descarga de cada
bajante, se determina el didmetro interior de la tuberia y se adopta el didmetro comercial que
se utilizara para cada bajante, en el caso del edificio se determind las unidades de descarga de
cada planta ya que cada piso era diferente.

Tabla 2-2: Bajantes.

Fuente: Elaboracion Propia

Disefio Sanitario Tuberias verticales
; Di4
Aparato Unidades UiniteEeles el Diametro |ametro
Planta Tramo . consumo .. comercial
Sanitario  de consumo minimo .

Acumulado Disefado
#4-#3 A B Conexion 32 32 110 110
#3-#2 B C Conexion 32 64 110 110
#2-#1 C D Conexion 32 96 110 110
#1-Pb D E Conexion 54 150 110 110
PB E 16 166 160 160
Pb- Sotano 166 160 160

Es importante considerar que el didametro de la bajante, no puede ser menor al didmetro de los
ramales horizontales que descarguen a la bajante.

2.8 Sistema de bombeo o hidroneumaticos.
El tanque hidroneumaético tiene como funcién mantener, en toda la red de distribucién de agua
doméstica, la presidn constante cuando la bomba se encuentra apagada:

Para el célculo del Hidroneumético se han utilizado las siguientes formulas:

b 2

= — %k

Q 3 Qa
Qa+ Qb

Qm = >

Pb = Pa [atm] + 1.14 atm
QmxT

Vr =

T

V = Qa®® x 0.65 * (HDT — Altura de succion)

Se ha calculado un tanque hidroneumatico para el sistema de agua potable y uno para el sistema
de contra incendios:
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Tabla 2-3: Tanque Hidroneumatico

Fuente: Elaboracion Propia

TANQUE HIDRONEUMATICO
HDT 22.56 mca
QA 2.256 It/s
Pb 8 HP
Qb(2/3 Qa) 1.504 It/s
Qm 1.88 It/s
Pa(HDT) 22.56 mca
Pb(Pa+1,14) 37.022 mca
Tiempo 1.2 min
Vr 33.84 LT
Vv 55.86531 LT

2.9 Red de aguas lluvias.

Para el dimensionamiento del sistema de aguas lluvias se ha utilizado el libro de intensidades de
lluvias del INAMHI y la norma de EMMAP-Q vy se ha escogido la ecuacion correspondiente a la
intensidad de lluvia de la ciudad de Cuenca estacién Cuenca aeropuerto.

Para el calculo del caudal de aguas lluvias se utilizara el método racional y se aplicara la formula
para areas menores a 5km? que es la siguiente:

Q =0.00278*xC*1%A
Q = caudal de escurrimiento en m3/s;
C = coeficiente de escurrimiento (adimensional);

| = intensidad de lluvia para una duracion de lluvias, igual al tiempo de concentracién de la cuenca
en estudio, en mm/h;

A = Area de la cuenca, en ha.

Para determinar el coeficiente C, se escoge en base al tipo de zona y se adjunta la siguiente
tabla.

TIPO DE ZONA VALORES DE C

Zonas centrales densamente construidas,
con vias y calzadas pavimentadas 0,7-09

Zonas adyacentes al centro de menor
densidad poblacional con calles

pavimentadas 0,7

Zonas residenciales medianamente
pobladas 0,55-0,65

Zonas residenciales con baja densidad 0,35-0,55

Parques, campos de deportes 0,1-0,2
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Figura 2-12 : Coeficientes de escurrimiento
Fuente: Norma urbana del Ecuador para estudios y disefios

Siendo las zonas adyacentes al centro con un valor de 0.7 tomado para este caso y el tiempo de
retorno para zonas residenciales que utilizaremos serd de 15min.

Segun el INAMHI la formula para el célculo de la intensidad en el cantdn cuenca sector aéreo
puerto para tiempos de retorno entre 5y 60 afios es:

i=20193 T0,1945 * t—0,4-926

A continuacién, se presenta la tabla del calculo del caudal pluvial.

Tabla 2-4: Disefio Pluvial
Fuente: Elaboracion Propia

_ c*i*a i

Cubiertas

0.95

15 min
10 afios
206.13 m2
Inferior a 100
Método racional Ha
0.020613 Ha
Cuenca Aeropuerto
83.24502557 mm/h

0.00453177 m3/s
4.53177037 lt/s
1 %
0.009
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Tabia & Diametro de las bajantes de aguas pluviales para un régimen pluviométrico’ de 100
mmih

Superficie en proyeccion horizontal servida (m°) Diametro nominal de la bajante (mm)
65 50
13 63
177 75
318 S0
580 110
805 125
1.544 160
2.700 200

Figura 2-13: Diametro de las bajantes de aguas pluviales para un régimen pluviométrico de 100 mm/h
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CAP3
SISTEMAS CONTRA INCENDIOS

3.1 INTRODUCCION
El diseio del disefio de proteccidn contra incendios para el presente proyecto se debe tomar en
cuenta diversos factores del edificio tales como su ocupacion, uso, ventilacion, fontaneria entre
otros. Tiene como objetivo garantizar un correcto funcionamiento del sistema ante posibles
incendios, considerando varias normativas para la toma de criterios y disefio, como el
reglamento de prevencién, mitigacidn y proteccidn contra incendios, la ley de defensa contra
incendios, A-01257-R0O-E114, o las normas de la Asociacion Nacional de Proteccién Contra el

Fuego, bien conocidas como “NPFA”.

3.2 INFORMACION DEL PROYECTO
El edificio “La ISLA”se ubica en el cantén cuenca, al norte de la ciudad de Cuenca, provincia del
Azuay, Huaynacapac,sector los tres puentes.

El proyecto se desarrolla en un drea de terreno de 317.38 m2 aproximadamente. Los servicios
con los que cuenta el edificio son: drea de parqueaderos en el subsuelo, planta baja, plantas
altas para Departamentos, un drea cubierta para termotanque.

3.3 CONFIGURACION
El proyecto pertenece a una edificacion de 5 pisos mas cubierta, con la configuracién que se
detalla a continuacion:

Tabla3-1. Configuracion departamentos por planta.

Fuente: Elaboracion Propia

PISO uso CANTIDAD
PRIMERA BAJA Departamentos 1
PRMERA PLANTA Departamentos 3
SEGUNDAPLANTA ALTA Departamentos 2
TERCERA PLANTA ALTA Departamentos 2
CUARTAPLANTA ALTA Departamentos 2

3.4 OBJETIVOS

3.4.1 GENERAL
El objetivo principal es elaborar una guia para el disefio de redes contra incendios del edificio
“Laisla” conforme los pardmetros requeridos segun las normativa vigente NEC 15, y la NFPA.
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3.4.2 ESPECIFICOS
e Identificar los requerimientos principales para la clasificacidon e identificacién de los
aspectos relevantes de las redes contra incendio en edificios.

3.5 ANTECEDENTES-

El inicio de las redes contra incendio hace referencia hacia el afio 1896 cuando las entidades de
seguros vieron la necesidad de crear dispositivos de extincion de 19 fuego por medio de
rociadores automaticos, los cuales era un invento reciente de la época y con ellos lograban
disminuir la posibilidad de muertes y/o dafios en las zonas de proteccidon que se querian
intervenir, con el paso del tiempo estos métodos fueron evolucionando y nace la NFPA (National
Fire Protection Associatio) como pionera en la regulacién de estos sistemas. (Bayar, 2018)

Poco a poco los sistemas de extincién de incendios se hicieron parte vital en la construccién de
proyectos con espacios cerrados y gran transito de persona que no fuera al aire libre, tanto asi
gue se aprecia en las normas arquitectdnicas a nivel mundial; en Colombia a la hora de realizar
un proyecto constructivo el disefiador arquitectdnico debe garantizar rutas de evacuacién y
estructuras que eviten la expansién de las llamas. (Bayar, 2018)

La NFPA ha sido la pionera en el desarrollo de estas, pero cabe aclarar que no es la Unica, en
Europa cada pais tiene una normatividad reguladora diferente, pero todas tienen el mismo fin,
el cual es extinguir el fuego de manera rapida. Al costado occidental del mundo (Norte América,
Latinoamérica) la gran mayoria de paises son regidos por la NFPA, hay algunos que tienen sus
propias normativas, pero todas estan basadas o son adecuaciones mads especificas a las
condiciones de su territorio como es el caso de Colombia y sus normas técnicas NTC (norma
técnica colombiana) pero la NFPA sigue siendo un documento valido para el disefio de estas
redes. (Bayar, 2018)

3.6 SISTEMA CONTRAINCENDIOS

3.6.1APLICACION DEL REGLAMENTEO DE PREVENCION, MITIGACION Y PROTECCION
CONTRA INCENDIOS
Art. 1.- [Ambito de aplicacién].- Las disposiciones del Reglamento de Prevencién, Mitigacién y

Proteccion Contra Incendios, seran aplicadas en todo el territorio nacional, para los proyectos
arquitecténicos y de ingenieria, en edificaciones a construirse, asi como la modificacion,
ampliacion, remodelacidon de las ya existentes, sean publicas, privadas o mixtas, y que su
actividad sea de comercio, prestacion de servicios, educativas, hospitalarias, alojamiento,
concentracién de publico, industrias, transportes, almacenamiento y expendio de combustibles,
explosivos, manejo de productos quimicos peligrosos y de toda actividad que represente riesgo
de siniestro. Adicionalmente esta norma se aplicara a aquellas actividades que, por razones
imprevistas, no consten en el presente Reglamento, en cuyo caso se someteran al criterio
técnico profesional del Cuerpo de Bomberos de su jurisdiccidn en base a la Constitucion Politica
del Estado, Normas INEN, Cédigo Nacional de la Construccién, Codigo Eléctrico Ecuatoriano y

demas normas y cddigos conexos vigentes en nuestro pais.
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Toda persona natural y/o juridica, propietaria. Usuaria o administrador, asi como profesionales
del disefio y construcciéon, estan obligados a cumplir las disposiciones contempladas en el
presente Reglamento de Prevencion, Mitigacién y Proteccidon Contra Incendios, basados en

Normas Técnicas Ecuatorianas INEN.

Art. 2.- Control y responsabilidad. - Corresponde a los cuerpos de bomberos del pais, a través
del Departamento de Prevencion (B2), cumplir y hacer cumplir lo establecido en la Ley de

Defensa Contra Incendios y sus reglamentos; velar por su permanente actualizacion.

La inobservancia del presente Reglamento, establecera responsabilidad segin lo dispone el

articulo 11 numeral 9 y articulo 54 inciso segundo de la actual Constitucién Politica del Estado.

3.6.2 COLUMNA DE AGUA PARA INCENDIOS
Art. 36.- [Columna de agua]. La columna de agua es una instalacion de uso exclusivo para

el servicio de extincion de incendios, es una tuberia dispuesta verticalmente con un
diametro minimo de 2 1/2 pulgadas dependiendo del célculo hidraulico y el nimero de
equipos instalados para mayores secciones, a éstas se acoplaran las salidas por piso en didmetro
minimo de 1 1/2 pulgadas, sera de hierro galvanizado o cualquier material resistente al
fuego contemplado en norma INEN, Cddigo Ecuatoriano de la Construccién y con un RF-120,

capaz de soportar como minimo, una presion de 20 Kg/cm2 (285 PSI).

3.6.3 PRESION MiNIMA DE AGUA EN CASO DE INCENDIO
Art. 37.- Presiéon minima de descarga. -La presién minima de descarga (piton) requerida

en el punto mas desfavorable de la instalacidn de proteccidn contra incendios para vivienda sera
de tres punto cinco kilogramos por centimetro cuadrado (3.5 Kg/cm2) (50 PSI) y para industria
cinco kilogramos por centimetro cuadrado (5 Kg/cm2) (70 PSIl). Este requerimiento podra
lograrse mediante el uso de un sistema adicional de presurizacion, el mismo que debe contar
con una fuente de energia auténoma independiente a la red publica normal para lo cual se

instalard un sistema de transferencia automatica y manual.

Tomando en cuenta que la presidon minima para Gabinetes de Clase Il (salida de conexién de
manguera de 1 1/2 pulgadas) dictada por la NFPA 14 es de 65 PSl, se utilizara dicho valor en los
calculos hidraulicos para validar el sistema, al ser esta mayor que la dictada por el Art. 37 se esta

cumpliendo la normativa ecuatoriana a la perfeccion.

3.6.4 RESERVA DE AGUA EXCLUSIVA PARA INCENDIOS
Art. 41.- [Reserva de agual.- En aquellas edificaciones donde el servicio de proteccién

contra incendios requiera de instalacion estacionaria de agua para este fin, se debe prever del

caudal y presidn suficientes, alin en caso de suspensién del suministro energético o de agua de
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la red general (municipal) por un periodo no menor a una hora. La reserva de agua para
incendios estard determinada por el calculo que efectuard el profesional responsable del

proyecto.

Art. 42.- [Cisterna exclusiva].- Se construira una cisterna exclusiva para incendios, en el
lugar graficado en los planos aprobados; con materiales resistentes al fuego y que no puedan
afectar la calidad del agua. Cuando la presién de la red municipal o su caudal no sean suficientes,
el agua provendrd de una fuente o tanque de reserva, asegurandose que dicho volumen

calculado para incendios sea permanente.

Art. 43.- [Ubicacién de la reserva de agua].- Las especificaciones técnicas de ubicaciéon
de la reserva de agua y dimensionamiento del equipo de presurizacién estaran dadas por el
respectivo calculo hidraulico contra incendios, el mismo que sera revisado y aprobado por el

cuerpo de bomberos de su respectiva jurisdiccidn.

Art. 44.- [Reserva de uso mixto].- Si la cisterna de reserva es de uso mixto (servicio
sanitario y para la red de proteccién contra incendios) debe asegurarse que la acometida para
cada una de ellos se ubique a alturas que justifiquen las respectivas reservas, colocandose

siempre la toma para Incendios desde el fondo mismo de la cisterna de reserva

Art. 45.- [Necesidad de una cisterna intermedio].- Si el calculo hidraulico contra
incendios, por la altura de la edificacién, hace necesaria la instalacidon de una cisterna
intermedio, éste sera de una capacidad minima de mil litros (1000 Its.) alimentado por una
derivacion de 2 1/2 pulgadas (63.5 mm) de didmetro, de hierro galvanizado, bronce o material
similar que no sea afectado por el fuego, con un dispositivo automatico de cierre flotante, que

soporte una presion doble a la del servicio en ese lugar.
No aplica

Art. 46.- [Colector].- En caso de que exista mas de un compartimiento en el tanque de
reserva (caso especifico de los tanques altos), debe existir un colector, el mismo que tomara el
agua desde el fondo de cada uno de los compartimientos de tanque. Poseera una valvula esclusa
en cada extremo para limpieza y llave de paso para cada compartimiento, debiendo hacer la
toma para los distintos usos posterior a esta Ultima. Su didmetro se especificara en cada caso,

no debiendo ser inferior a la suma de la seccidn utilizada para el uso mas exigido.

No aplica
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Art. 47.- [inter colector].- En caso de existir dos o0 mds cisternas, cuyos colectores se unan
entre si mediante una cafieria, esta se denominara inter colector y su didmetro se especificard
en cada caso particular, sobre la cual se pueden efectuar las condiciones sefialadas para

colector, las derivaciones que surtiran a los distintos usos.

No aplica

3.7 SISTEMA DE GABINETES
El tipo mas comun de sistema de proteccidon contra incendios, es el que se basa en el uso de
agua, por lo que en este caso resulta esencial disponer de un suministro adecuado. El agua debe
tener el flujo y la presidn necesaria para poder utilizar las mangueras contra incendios. Para el
disefo del sistema se toma en cuenta la NEC 11, donde tiene un apartado especifico del disefio,
el cual se basa en la NPFA. La NPFA 101 es la que lidera el disefio para la parte de contra
incendios.

REQUERIMIENTOS I ] 1
Diametros de la manguera| 2 1/2" 11/2" Union 1y Il
Presion minima (PSI) 100 65 100
Presion maxima (P5I) 175 100 175
Pmax. Cualguier pto (Psi) 400

Caudal (gpm) 250 100 250
Calculo hidraulico Zalavez | 1alavez | 2alavez

Figura 3-1 Requerimientos Sistema de Gabinetes
Fuente: Elaboracion Propia

En la tabla de la NFPA 114, se observa los requerimientos para los gabinetes clase |, clase Il, y
clase lll los mismos que estan en funcidn del riesgo de la ocupacion. Para el edificio “LA ISLA “

se escogio los gabinetes de la clase Il, con una velocidad de disefio de 3 m/s.

3.7. 1Perdidas de carga

Q 1.85
J= (0.28 «C + 02-63>

j=Perdida de carga en {m/m}
Q=caudal de la red de gabinetes contra incendios en {m/s}
C=coeficiente de Hazen Williams (coeficiente para el Acero=120)

D=Diametro {m}



L RREEEE——.

Pesantez Gaon Pagina | 103

La férmula depende del didametro de tuberia seleccionado para el caso del edificio se necesita
un caudal de 6,3 Lt, el diametro seleccionado es de 2 %, la misma que pertenece a la tuberia de
acero, por lo que se usa la férmula de Hazen Williams.

3.7.2 Gabinetes

Los pardmetros que se deben manejar en la implementacién de gabinetes en la red contra
incendios, se encuentran en la NFPA 14 y a su vez se ve reflejado esta informacién en la NTC
1669 en ella se evidencia los procedimientos a realizar para que se pueda integrar el gabinete al
sistema contra incendio de la mejor manera (National Fire Protection Association, 2016).

SISTEMA CLASE Il

e La tasa de flujo minima para la conexiéon de manguera hidrdulicamente mas remota
debe ser 100 gpm (379 L/min)

e No debe ser requerido flujo adicional donde es provista mds de una conexién de
manguera.

e Sistema clase Il Para este tipo de sistema el caudal minimo requerido sera de 100 gpm (379
L/min). La presidon minima debera ser de 100 psi para la conexion de 2%” y de 65 psi para la
conexién de 1%”.

-4 Velocidad de disefio 3 mys
Diam (pulg) Material Diam [int) Alm2) ailfs)
imm)
3/4|HG 19.94 0.0003123| 09368314
1 HG 26.04 0.0005326( 1.5976921
11/2|HG 38.24 0.0011485| 3.4454575
2 HG 50.42 0.0019966( 5.989862
2 1/2(ac 62 62 0.0030798| 92392616
3 AC 74.8 0.0043943( 13.183002
4 99.2 00077288 23.186462
& AC 148.6 0.0173431| 52.029392

Figura 3-2: Caudales que permite cada didmetro de tuberia
Fuente: Elaboracion Propia.

Para las pérdidas de accesorios se utiliza el concepto de longitud equivalente que se detalla a

continuacién:
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K1 K2
Codo 90 052 0.04
Tee 053 0.04
Reduccign 0.15 0.01
valvula
Compuerta 017 0.03

Figura 3-3 Coeficientes k1,k2
Fuente: Elaboracion Propia

Se usa la ecuacién que se describe a continuacién.

, 120
Le = [k1 x Diam + k2] * [ c 171.85

C=viene dado de los coeficientes de H-Williams los mismos se utilizan siempre para las
pérdidas de accesorios.

Finalmente se determina las pérdidas totales, que es la sumatoria de las de friccidon y las
equivalentes.

Es necesario calcular la presidn para los puntos mas desfavorables tanto para el gabinete como
para la red que abastecera a los rociadores. Considerando que la presién minima en el punto
mas desfavorable debe ser de 15 m.c.a, en el caso del edificio se necesita una presién minima
64.08 PSI, para los rociadores funcionen en optimo funcionamiento.

Tabla 21. Requisitos de abastecimiento de agua para sistemas de rociadores

Clasificacion Presion residual caudal Duracion
De la ocupacién | min. requerida (minutos)
psi Bar gpm L/min
Riesgo leve 15 1 500-750 | 1893-1839 30-60
Riesgo ordinario | 20 14 850-1500 | 3218-5678 60-90

(National Fire Proteccion Association, 2016)

Figura 3-4 Requisitos de abastecimiento de agua para sistemas de rociadores.
Fuente: NFPA

3.7. 3Volumen adicional del contraincendios para la cisterna

Basados en el art 44, el sistema a trabajar es dado por una reserva de uso mixto en la cisterna
para la red contra incendios.

Para el calculo del volumen adicional, se debe considerar factores como el caudal, tipo de
gabinete que en este caso serd el gabinete tipo Il, tiempo de reaccidn que se considerd de 30
minutos.

3.8 Célculo de la red de rociadores.
La normativa en el Art. 139 nos dice que: La clasificacidn de los riesgos se considerara de la

siguientemanera:
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Riesgos leves (bajo). - Menos de 160,000 kcal /m2. Lugares donde el total de
materiales combustibles de clase A que incluyen muebles, decoracionesy contenidos,
es de menor cantidad. Estos pueden incluir edificios o cuartos ocupados como oficinas,
salones de clase, iglesias, salones de asambleas, y otros. Esta clasificacion previene
que la mayoria de los articulos contenidos combustible o no, estands dispuestos de tal
forma que no se produzca rapida propagacion del fuego. Estan incluidas, también
pequefias cantidades de materiales inflamables de la clase B, utilizados para mdquinas
copiadoras, departamentos de arte, y otros; siempre que se mantengan en envases

sellados y estén almacenados en formasegura.

Riesgo ordinario (moderado).- Entre 160,000 y 340,000 kcal. / m 2. Lugares
en donde la cantidad total de combustibles de clase A e inflamables de clase B,
estan presentes en una proporcidn mayorquelaesperadaenlugaresconriesgo
leve (bajo). Estas localidades podrian consistir en comedores, tiendas de
mercancia y el almacenamiento correspondiente, manufactura ligera,
operaciones de investigacion, salones de exhibicién de autos, parqueaderos,
taller o mantenimiento de dreas de servicio de lugares de riesgo menor ajo) y
depdsitos con mercancias de clase 1 o Il como las descritas por la NFPA 13,
Norma para instalacién de sistema de regaderas.

Riesgo extra (alto). - Mas de 340,000 kcal / m2 . Lugares en donde la cantidad
total de combustibles de clase A e inflamables de clase B estan presentes, en
almacenamiento, en produccién y/o como productos terminados, en
cantidades sobre o por encima de aquellos esperadosy clasificados como riesgos
ordinarios (moderados). Estos podrian consistir en talleres de carpinteria,
reparacidon de vehiculos, reparacién de aeroplanos y buques, salones de
exhibicién de productos individuales, centros de convenciones, de exhibiciones de
productos, depdsitos y procesos de fabricacién tales como: pintura, inmersién,
revestimiento, incluyendo manipulacién de liquidos inflamables, también esta
incluido en el almacenamiento de mercancias en proceso de depdsito
diferentesalaclaselyclasell. *Referencia NFPA 10

Es necesario conocer la cantidad de aspersores que tendré cada area en particular, por lo tanto,
existen 2 métodos, el primero es el método geométrico (a usar en el plan) y el segundo es el
método de linea curva densidad-area (usado para justificar los calculos).
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Densidad (mm/min)
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Figura 3-5 Curva densidad- area
Fuente:NFPA

Q=K=*VP
Q es el caudal en galones por minuto
P es la presidon de salida del Rociador
k:[gpm/psi*1/2]- [u.s]=5,6

Tabla 3-2: Presién max, min

Fuente: Elaboracion Propia

Presion

Pmin: 7 psi

Pmax: 175 psi

3.9 Criterios de disefio.
Los estandares de diseio de rociadores estan detallados por NFPA 13, que habla sobre el uso de

rociadores para sistemas de extincién de incendios. El criterio de disefio para los calculos

hidrdulicos de edificios de este tamafio se realiza con el criterio de 5 rociadores simultaneos.

3.10 Metodologia de dimensionamiento
El método de ubicacién geométrica se basa en seccionar por dreas cada planta de la edificacidn,

en lugares estratégicos donde sea considerado mayor riesgo, frente a un incendio. Para lo cual
se considerd el drea de cobertura del rociador escogido del catalogo. En funcidn del rociador

escogido: modelo: K80 RD022, se tiene que el radio de cobertura es:

Nustracion 1. Radlio de cobertura
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J RDO22, RDO23, RDO31
Rociador colgante para instalar solo en la posicion pen-
diente, dando una descarga semiesférica debajo del de-
flector con poca o ninguna descarga de agua hacia arriba.

PENDENT SPRAY
2a¢twaPm G5 Bor Ruaning Pressure 108

Calling ‘ 100
} . 2.50
2.00
‘
N\ 15 ;
\ vmg
050
o | ) "
4 3 2 ' 0 1 2 3 4

Figura 3-6 Radio de curvatura
Fuente: NFPA

Al tener radios diferentes se realiza el disefio por el mas desfavorable, en el cual se toma el radio

de menor diametro de 2.5 m.

Tabla3: Tabla de riesgos segin su area de cobertura.

Clase de Riesgo | Area de Cobertura Maxima
Ligero . 225 pie” (20,9 m’)
| brdman‘o A 130 pie’ (12,1 m’)
Extra | 130 pie’ (12,1 m*)*
100 pie’ (9,3 m’)**

Figura 3-7 Riesgos de cobertura
Fuente: NFPA

Con los parametros mencionados, lo siguiente es encontrar una ubicacién apropiada para que
de esta manera los rociadores cubran las zonas, quedando las mismas protegidas. Procurando
que las coberturas circulares se sobrepongan unas sobre otras, logrando que los espacios de

interseccion sean minimos.

Cuando se tiene ubicado todos los rociadores, se continua con el dimensionamiento de la red
de tuberias de rociadores con sus respectivos diametros por el método por tablas. Para el mismo
se utilizé rociadores simultaneos que es de cinco para este estudio utilizando la férmula que se

presenta en detalle:
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Qd = #rociadores simultaneos * K * \/5
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CAP 4
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

4.1 INTRODUCCION

El alcance del proyecto es elaborar la cuantificacion tanto de volimenes de obra como:
cronograma valorado, analisis de precios unitarios, presupuesto referencial, formula
polindmica de reajuste de precios, especificaciones técnicas correspondientes a cada
rubro para la parte estructural, a su vez la correspondiente parte hidrosanitaria del
edificio “La Isla” mediante el uso de un software.

4.2 Area de Terreno y Area de Construccion

Area planta baja i
134.68 Area de
Area primera planta terreno
207.9 m2
Area segunda planta 317.38
146.36
Area tercera planta
146.36
Area cuarta planta
146.36
Area cubierta
146.36
TOTAL AREA DE
CONSTRUCCION | 928.02

4.3 Descripcion de la Infraestructura

La edificacion estd compuesta de cinco plantas. La altura entre piso es de 3.00 m para
cada planta. La distribucidn se presenta de la siguiente forma:

¢ Plantas s N: +3.000, +6.000, +9.00, +12.00, +15:00: La configuracion de cada una de las
plantas es destinada para departamentos.

¢ Planta Alta N: +18.00: cubierta accesible.

El modelo estructural escogido consta de poérticos sismo resistentes de hormigén
armado con vigas descolgadas y losas nervadas en dos direcciones, la cimentacién esta
disefiada con zapatas aisladas. Para las instalaciones de agua potable se opta por usar
tuberia de PVC roscable para la distribucién desde la cisterna.

Tanto para el desagiie pluvial como para el sanitario, se establecen tuberias de PVC. Las
bajantes se conectan a cajas de revisién para luego ser evacuadas a la red publica. Por
ultimo, el sistema contra incendios esta compuesto por rociadores y gabinetes. Los
rociadores estdn conectados directamente por una red de tuberias de hierro
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galvanizado y accesorios de acero a la cisterna. El sistema contraincendios cuenta con
bomba de 10 HP de potencia.

4.4 OBJETIVOS

4.4.1 GENERAL

El objetivo principal es elaborar una planificacién, estimacién de los recursos para el
respectivo desarrollo de la edificacion del edificio estructural “La Isla. Conforme los
parametros aprendidos en clase, y segun lo establecido en la ley orgdnica de
contratacién publica para el correcto desarrollo de los valores correspondientes a la
formula polindmica y la NFPA para las especificaciones de los rubros correspondientes
a la red contra incendios.

4.4.2 ESPECIFICOS

e Realizar el presupuesto global de valores referenciales necesarios
correspondientes a la parte estructural, e hidrosanitaria del edificio la “Isla”.

e Realizar el analisis de precios unitarios necesarios para la construccién de la
edificacion.

e |dentificar la cuantia con respecto a los materiales a utilizar, desglosar sus
respectivas especificaciones técnicas en base a los rubros asignados para la
estructura “La Isla”.

4.5 ANTECEDENTES-

Generalmente no llevar una buena planificacion y control de materiales, conlleva
problemas serios para los constructores de obras civiles, como también incumplimiento
en tiempos ya estipulados, como también perdidas econdmicas, derrocamiento de
estructuras por no cumplir con especificaciones sefialadas en obra.

4.6 Costos Indirectos

El porcentaje de costos indirectos calculado es de 20.00%. Este porcentaje se obtiene tomando
en cuenta los costos indirectos en la construccién se tomd en cuenta:

Gastos administrativos, utilidad, direccion de obra, locales provisionales, vehiculos, servicios
publicos, costos financieros, IESS.

4.7 Costo por metro cuadrado de construccion

El costo por metro de construccidn es de $ 389.186

4.8 Autor del Presupuesto

Monica lvana Pesantez Gaon.
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4.9 PRESUPUESTO REFERENCIAL

Incluyendo todos los conceptos de trabajo definidos en la cuantificaciéon de volimenes, el
valor estimado en del presente proyecto es de TRECIENTOS SESENTA 'Y UN MIL, CIENTO
SETENTA'Y DOS CON CUARENTA Y CINCO 45/100 DOLARES DE LOS ESTADOS UNIDOS DE
AMERICA (USDS 361.172,45), valor sin incluir IVA y se desglosa a continuacién.
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TABLA DE DESCRIPCION DE RUBROS, UNIDADES, CANTIDADES Y PRECIOS

NOMBRE
OFERENTE: Ivana Pesantez Gaon
ftem Cddigo Descripcion Unidad | Cantidad P.Unitario P.Total

OBRAS PRELIMINARES / MOVIMIENTO DE

! TIERRAS 7,462.13

11 500001 Limpieza de terreno m2 230.06 2.90 667.17

1.2 500002 Replanteo y Nivelacion m2 1,380.34 1.26 1,739.23

1.3 500003 Retiro de malla de cerramiento m2 122.92 1.45 178.23

14 500004 Excavacion manual en suelo sin clasificar 0<H<2m m3 223.08 7.09 1,581.64

15 500006 Relleno compactado con material de sitio m3 4.00 13.52 54.08

16 500007 R.eIIeno. con material de mejoramiento (plancha m3 16.33 2174 35501
vibratoria)

1.7 500009 | Cargado de material y desalojo m3 258.44 11.17 2,886.77

2 ESTRUCTURAS 204,247.38

21 500010 Suministro y colocaglon de Hormigén Simple f ¢ = m3 6.11 130.78 799 07
140 kg/cm2: replantillo

2.2 500011 Hormigon simple f'c=240 kg/cm2, estructural m3 480.21 159.88 76,775.97

23 500012 Acero de refuerzo fy=4200 kg/cm2 incl.corde kg 35.559.06 3.12 110,044.27
figurado y colocado

24 500015 LSl(L)Jr(r:]rlrr]ustro e instalacion de casetones de 20 x 40 x u 1,421.00 4.10 5.826.10

25 500016 Malla electrosoldada tipo R 84 m2 928.02 10.67 9,901.97

3 ENCOFRADO 33,574.62

3.1 500013 Encofrado de madera recto (2 usos) m2 1,007.42 13.49 13,590.10

3.2 500014 Encofrado Recto (vigas y columnas) m2 1,433.61 13.94 19,984.52

4 MAMPOSTERIA 16,144.83
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41 500018 mgmposten'a de bloque 15x20x40 cm con mortero m2 917.32 17.60 16,144.83
5 ENLUCIDOS 27,935.09
5.1 500019 Enlucido vertical (Mortero 1:3, e= 2cm-3cm) m2 2,332.32 11.26 26,261.92
5.2 500020 Enlucido de fajas y filos (Mortero 1:3, e= 2cm-3cm) mi 365.32 458 1,673.17
6 PAREDES 34,076.46
6.1 500021 Porcelanato de 60 x 60 cm (pisos) m2 903.50 26.16 23,635.56
6.2 500022 Porcelanato para paredes de 60 x 60 cm (bafios) m2 390.46 26.74 10,440.90
7 APARATOS SANITARIOS 7,310.86
7.1 500023 Ducha sencilla instalada u 12.00 13.04 156.48
7.2 500024 | Suministro e instalacion de inodoros u 18.00 177.62 3,197.16
7.3 500025 Lavamanos sobrepuesto incluye griferia u 18.00 107.39 1,933.02
Fregadero acero inoxidable doble pozo inc
7.4 500026 accesorios (llave cuello de ganzo, tubo de abasto, u 10.00 202.42 2,024.20
llave angular, rejilla desagiie etc)
8 INSTALACIONES HIDROSANITARIAS 14,600.52
8.1 500027 ilér:tig?;ocgr:gifgLa;éinyd;r jgg?_a de bombeo ud 1.00|  6,015.60 6,015.60
8.2 500029 Punto de agua fria (PVC de 1/2") pto 66.00 27.86 1,838.76
8.3 500065 Codo pvc E/C 45° agua fria suministro e instalacion u 115.00 1.79 205.85
8.4 500066 Codo pvc E/C 90° agua fria suministro e instalacion u 90.00 1.97 177.30
8.5 500067 Sum. Instalaciéon Tee 1/2 PVC agua fria u 22.00 1.91 42.02
8.6 500030 Tuberia de agua fria PVC d=1/2" m 140.50 1.99 279.60
8.7 500028 E{;:‘e‘gtgf agua caliente (PVC 1/2" para agua pto 38.00 28.20 1,071.60
8.8 500068 _Codo pve E/C 45° agua caliente, suministro e u 1.00 191 191
instalacion
8.9 500069 _Codo pve E/C 90° agua caliente, suministro e u 80.00 191 152 80
instalacion
8.10 500070 Sum. + Instal. Tee agua caliente u 19.00 2.56 48.64




R EEEEEEE————

Pesantez Gadn Pagina | 114

8.11 500071 Tuberia de agua caliente PVC d=1/2" m 140.50 2.20 309.10

8.12 500031 Montante Tuberia de agua fria PVC d=3/4" m 3.00 2.47 7.41

8.13 500032 Montante Tuberia de agua fria PVC d=1" m 3.00 4.73 14.19

8.14 500063 Montante Tuberia de agua fria PVC d=11/2" m 3.00 5.68 17.04

8.15 500064 Montante Tuberia de agua fria PVC d=11/4" m 6.00 7.00 42.00

8.16 500072 Montante Tuberia de agua caliente PVC d=3/4" m 1.00 2.83 2.83

8.17 500073 Montante Tuberia de agua caliente PVC d=1" m 3.00 4.73 14.19

8.18 500074 Montante Tuberia de agua caliente PVC d=1"1/2 m 6.00 4.97 29.82

8.19 500033 Provision e instalacion de tuberia sanitaria de 110 m 253 00 563 1,424.39
mm de PVC

8.20 500034 Punto de desagiie PVC d = 110 mm u 18.00 48.92 880.56

8.21 500035 Punto de desagie PVC d = 50 mm u 56.00 19.76 1,106.56

8.22 500036 Instalacion de tuberia sanitaria de 50 mm de PVC m 63.08 2.54 160.22

8.23 500037 Bajantes de aguas lluvias PVC 110 mm m 13.72 9.24 126.77

o -

8.24 500038 | S0d0 pve E/C 45° d= 50mm para desague, u 15.00 4.49 67.35
suministro e instalacion

8.25 500039 | £0do pve E/C 90° d= 50mm para desagie, u 7.00 473 33.11
suministro e instalacion

8.26 500040 Sum. +_Instal. Codo Desague PVC 45° x 110mm u 35.00 5.69 199.15
E/C - Tipo B

8.7 500041 Sum. +_Instal. Codo Desague PVC 90° x 110mm u 10.00 5.36 53.60
E/C - Tipo B

8.28 500042 Inste_llamon de Accesor_lo PVC 110 mm con pega u 60.00 1.76 105.60
(No incluye el Accesorio)

8.29 500043 _Tee pvc !E/C, d= 50mm para desagile, suministro e u 8.00 4.00 3200
instalacion

8.30 500044 | Sum. + Instal. Tee PVC 110 Mm E/C - Tipo B u 15.00 9.37 140.55

9 INSTALACIONES CONTRA INCENDIOS 15,820.56

91 500046 _Instalamon de Acc_esorlo PVC 50 mm con pega (No u 30.00 1.5 3750
incluye el Accesorio)




9.2

500059

Suministro e instalacién de red aérea de distribucion
de agua , de 2" DN 50 mm DN 50 mm de diametro

59.73

29.65

1,770.99

9.3

500047

Suministro e instalacion de red aérea de distribucion
de agua , de 2 1/2" DN 63 mm DN 63 mm de
diametro

50.12

32.15

1,611.36

9.4

500048

Suministro e instalacion de red aérea de distribucion
de agua , de 3" DN 80 mm DN 80 mm de didmetro

6.00

39.53

237.18

9.5

500049

Suministro y colocacion de extintor portéatil de polvo
quimico ABC polivalente antibrasa

10.00

37.56

375.60

9.6

500050

Suministro e instalacion de luminaria de emergencia

ud

10.00

189.66

1,896.60

9.7

500051

Suministro e instalacion de grupo de presion de
agua contra incendios

ud

1.00

3,786.14

3,786.14

9.8

500052

Suministro e instalacién de boca de incendio
equipada (BIE) de 45 mm (1 1/2") de superficie

ud

1.00

212.16

212.16

9.9

500053

Suministro y colocacion de placa de sefializacion de
equipos contra incendios, de aluminio anodizado,
de 210x210 mm

ud

5.00

8.29

41.45

9.10

500054

Suministro y colocacion de placa de sefializacion de
equipos contra incendios, de poliestireno
fotoluminiscente, de 210x210 mm

ud

10.00

8.17

81.70

9.11

500055

Suministro y colocacion de placa de sefializacion de
medios de evacuacion, de poliestireno
fotoluminiscente, de 210x210 mm.

ud

10.00

13.24

132.40

9.12

500056

Toma siamesa de fachada Racor 70 mm

ud

1.00

163.19

163.19

9.13

500076

Rociador automatico montante, respuesta normal
con ampolla fusible de vidrio fragil de 5 mm de
diametro y disolucion alcohdlica de color rojo, rotura
a 68°C, de 1/2" DN 15 mm de didmetro de rosca,
coeficiente de descarga K de 80 (métrico), presion
de trabajo 12 bar, acabado color bronce, segin
UNE-EN 12259-1.

ud

51.00

31.02

1,582.02

9.14

500058

Suministro e instalacién de sistema de deteccién
automatica de monoxido de carbono (CO)

ud

1.00

3,892.27

3,892.27

TOTAL:

361,172.45

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA.
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4.10 CRONOGRAMA VALORADO

CRONOGRAMA VALORADO

NOMBRE OFERENTE: Ilvana Pesantez Gadn

PERIODOS
Item Caddigo Descripcién Unidad Cantidad | P.Unitario P.Total 1 2 3 4 5 6 Totales

1 DE TIERRAS 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00‘ 0.00

2 500001 [Limpieza de terreno m2 230.06 2.90 667.17 667.17 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0I 667.17

3 500002 |Replanteo y Nivelacion m2 1,380.34 1.26 1,739.23 434.81 347.85 347.85 608.73 0.00 0.(‘) 1,739.23

4 500003 |Retiro de malla de cerramiento m2 122.92 1.45 178.23 178.23 0.00 0.00 0.00 0.00 OﬁO 178.23
Excavacion manual en suelo sin

5 500004 |[clasificar 0<H<2m m3 223.08 7.09 1,581.64 1,107.15 474.49 0.00 0.00 0.00 IOO 1,581.64

6 500006 |Relleno compactado con material de sitio m3 4.00 13.52 54.08 3.79 541 8.11 10.82 14.06 11.90 54.08
Relleno con material de mejoramiento

7 500007 |(plancha vibratoria) m3 16.33 21.74 355.01 177.51 88.75 88.75 0.00 0.00 l 0.00 355.01

8 500009 |Cargado de material ydesalojo m3 258.44 11.17 2,886.77 1,443.39 721.69 288.68 288.68 144.34 I 0.00 2,886.77

9 ESTRUCTURAS 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 I 0.00 0.00
Suministro y colocacion de Hormigon l

10 500010 |Simple f'c =140 kg/cm2: replantillo m3 6.11 130.78 799.07 199.77 599.30 0.00 0.00 0.00 0.00 799.07
Hormigén simple f'c=240 kg/cm2, l

11 500011 |estructural m3 480.21 159.88 76,775.97 7,677.60 11,516.40 23,032.79 34,549.19 0.00 0.00 76,775.97
Acero de refuerzo fy=4200 kg/cm2 /

12 500012 |[incl.corde figurado y colocado kg 35,559.06 3.12| 110,944.27 11,094.43 16,641.64 33,283.28 49,924.92 0.00 0.00| 110,944.27
Suministro e instalacién de casetones

13 500015 [de 20 x40 x40 cm u 1,421.00 4.10 5,826.10 582.61 873.92 1,747.83 2,621.75 0.00 0.00 5,826.10

14 500016 |Malla electrosoldada tipo R 84 m2 928.02 10.67 9,901.97 990.20 1,485.30 2,970.59 4,455.89 0.0 0.00 9,901.97

15 ENCOFRADO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 O.Cﬁ 0.00 0.00

16 500013 [Encofrado de madera recto (2 usos) m2 1,007.42 13.49 13,590.10 1,359.01 2,038.51 4,077.03 6,115.54 0.’0 0.00 13,590.10

17 500014 |Encofrado Recto (vigas y columnas) m2 1,433.61 13.94 19,984.52 1,998.45 2,997.68 5,995.36 8,993.04 obo 0.00 19,984.52
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18 MAMPOSTERIA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 IOO 0.00 0.00
Mamposteria de bloque 15x20x40 cm
19 500018 |con mortero 1:3 m2 917.32 17.60 16,144.83 0.00 1,614.48 2,421.72 4,843.45 7,25.17 0.00 16,144.83
20 ENLUCIDOS 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 I 0.00 0.00 0.00
Enlucido vertical (Mortero 1:3, e=2cm-
21 500019 |3cm) m2 2,332.32 11.26 26,261.92 0.00 2,626.19 3,939.29 7,878.58 17,817.87 0.00 26,261.92
Enlucido de fajas yfilos (Mortero 1:3, e=
22 500020 [2cm-3cm) ml 365.32 4.58 1,673.17 0.00 167.32 250.97 501.95 752.92 0.00 1,673.17
23 PAREDES 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 I 0.00 0.00 0.00
24 500021 [|Porcelanato de 60 x60 cm (pisos) m2 903.50 26.16 23,635.56 0.00 0.00 2,363.56 3,545.33 I 7,090.67 10,636.00 23,635.56
Porcelanato para paredes de 60 x60 cm
25 500022 |[(bafios) m2 390.46 26.74 10,440.90 0.00 0.00 1,044.09 1,566.14 3,132.27 4,698.41 10,440.90
26 APARATOS SANITARIOS 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0d 0.00 0.00 0.00
27 500023 |Ducha sencillainstalada u 12.00 13.04 156.48 0.00 0.00 0.00 0.0I 0.00 156.48 156.48
28 500024 [Suministro e instalacio de inodoros u 18.00 177.62 3,197.16 0.00 0.00 0.00 O.IO 799.29 2,397.87 3,197.16
29 500025 |Lavamanos sobrepueso incluye griferia u 18.00 107.39 1,933.02 0.00 0.00 0.00 (100 483.26 1,449.77 1,933.02
Fregadero acero inoxidable doble pozo
inc accesorios (llave cuello de ganzo,
tubo de abasto, llave angular, rejilla
30 500026 |desague etc) u 10.00 202.42 2,024.20 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2,024.20 2,024.20
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31 INSTALACIONES HIDROSANITARIAS 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Suministro e instalacién de sistema de
bombeo montada, conexionada y

32 500027 |probada. ud 1.00| 6,015.60 6,015.60 0.00 0.00 0.00 02.34 2,105.46 3,007.80 6,015.60

33 500029 [Punto de agua fria (PVC de 1/2") pto 66.00 27.86 1,838.76 0.00 0.00 0.00 75.81 643.57 919.38 1,838.76
Codo pvc E/C 45° agua fria suminitro e

34 500065 |[instalacion u 115.00 1.79 205.85 0.00 0.00 0.00 30.88 72.05 102.93 205.85
Codo pvc E/C 90° agua fria suministro e

35 500066 |[instalacion u 90.00 1.97 177.30 0.00 0.00 0.00 26.60 62.06 88.65 177.30

36 500067 [Sum. Insatalacion Tee 1/2 PVC agua fria u 22.00 1.91 42.02 0.00 0.00 0.00 6.30 14.71 21.01 42.02

37 500030 [Tuberia de agua fria PVC d=1/2" m 140.50 1.99 279.60 0.00 0.00 0.00 41.94 97.86 139.80 279.60
Punto de agua caliente (PVC 1/2" para

38 500028 [agua caliente) pto 38.00 28.20 1,071.60 0.00 0.00 0.00 160.74 375.06 535.80 1,071.60
Codo pvc E/C 45° agua caliente,

39 500068 |suministro e instalacion u 1.00 1.91 1.91 0.00 0.00 0.00 0.29 0.67 0.96 191
Codo pvc E/C 90° agua caliente,

40 500069 |suministro e instalacion u 80.00 1.91 152.80 0.00 0.00 0.00 22.92 53.48 76.40 152.80

41 500070 [Sum. + Instal. Tee agua caliente u 19.00 2.56 48.64 0.00 0.00 0.00 7.30 17.02 24.32 48.64

42 500071 |Tuberia de agua caliente PVC d=1/2" m 140.50 2.20 309.10 0.00 0.00 0.00 46.37 108.19 154.55 309.10

43 500031 [MontanteTuberia de agua fria PVC d=3/4" m 3.00 2.47 7.41 0.00 0.00 0.00 111 2.59 3.71 7.41

44 500032 [Montanta Tuberia de agua fria PVC d=1" m 3.00 4.73 14.19 0.00 0.00 0.00 2.13 4.97 7.10 14.19
Montante Tuberia de agua fria PVC

45 500063 [d=11/2" m 3.00 5.68 17.04 0.00 0.00 0.00 2.56 5.96 8.52 17.04
Montante Tuberia de agua fria PVC

46 500064 |[d=11/4" 6.00 7.00 42.00 0.00 0.00 0.00 6.30 14.70 21.00 42.00
Montante Tuberia de agua caliente PVC

47 500072 |d=3/4" m 1.00 2.83 2.83 0.00 0.00 0.00 0.42 0.99 1.42 2.83
Montante Tuberia de agua caliente PVC

48 500073 |d=1" m 3.00 4.73 14.19 0.00 0.00 0.00 2.13 4.97 7.10 14.19
Montante Tuberia de agua caliente PVC

49 500074 |[d=1"1/2 m 6.00 4.97 29.82 0.00 0.00 0.0 4.47 10.44 14.91 29.82
Provision e instalacion de tuberia

50 500033 |[sanitaria de 110 mm de PVC m 253.00 5.63 1,424.39 0.00 0.00 0.0 213.66 498.54 712.20 1,424.39

51 500034 |Punto de desagiie PVC d =110 mm u 18.00 48.92 880.56 0.00 0.00 0.0 132.08 308.20 440.28 880.56

52 500035 [Punto de desagiie PVC d =50 mm u 56.00 19.76 1,106.56 0.00 0.00 0.40 165.98 387.30 553.28 1,106.56
Instalacion de tuberia sanitaria de 50

53 500036 |mm de PVC m 63.08 2.54 160.22 0.00 0.00 0.0 24.03 56.08 80.11 160.22

54 500037 [Bajantes de aguas lluvias PVC 110 mm m 13.72 9.24 126.77 0.00 0.00 (o] 1]0] 0.00 31.69 95.08 126.77
Codo pvc E/C 45°d=50mm para

55 500038 |desague, suministro e instalacion u 15.00 4.49 67.35 0.00 0.00 0J00 10.10 23.57 33.68 67.35
Codo pvc E/C 90°d=50mm para

56 500039 |desague, suministro e instalacion u 7.00 4.73 33.11 0.00 0.00 .00 4.97 11.59 16.56 33.11
Sum. + Instal. Codo Desague PVC 45° x

57 500040 |110mm E/C - Tipo B u 35.00 5.69 199.15 0.00 0.00 L.OO 29.87 69.70 99.58 199.15
Sum. + Instal. Codo Desague PVC 90° x

58 500041 |110mm E/C - Tipo B u 10.00 5.36 53.60 0.00 0.00 0.00 8.04 18.76 26.80 53.60
Instalacién de Accesorio PVC 110 mm

59 500042 [con pega (No incluye el Accesorio) u 60.00 1.76 105.60 0.00 0.00 0.00 15.84 36.96 52.80 105.60
Tee pvc E/C, d= 50mm para desague,

60 500043 [suministro e instalacién u 8.00 4.00 32.00 0.00 0.00 0.00 4.80 11.20 16.00 32.00
Sum. + Instal. Tee PVC 110 Mm E/C -

61 500044 |TipoB u 15.00 9.37 140.55 0.00 0.00 0.00 21.08 49.19 70.28 140.55
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62 INSTALACIONES CONTRAINCENDIOS 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 ' 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Instalacion de Accesorio PVC 50 mm con
63 500046 |pega (No incluye el Accesorio) u 30.00 1.25 37.50 0.00 0.00 0.00 0.00 9.38 28.13 37.50

Suministro e instalacién de red aérea de
distribucién de agua , de 2" DN 50 mm
64 500059 |DN 50 mm de diametro 59.73 29.65 1,770.99 0.00 0.00 0.00 0.00 442.75 1,328.25 1,770.99

Suministro e instalacion de red aérea de
distribucion de agua , de 2 1/2" DN 63
65 500047 [mm DN 63 mm de diametro m 50.12 32.15 1,611.36 0.00 0.00 0.00 0.00 402.84 1,208.52 1,611.36

Suministro e instalacion de red aérea de
distribucién de agua , de 3" DN 80 mm
66 500048 |DN 80 mm de diametro m 6.00 39.53 237.18 0.00 0.0 0.00 0.00 59.30 177.89 237.18

Suministro y colocacién de extintor
portatil de polvo quimico ABC polivalente

67 500049 |antibrasa u 10.00 37.56 375.60 0.00 00 0.00 0.00 93.90 281.70 375.60
Suministro e instalacién de luminaria de

68 500050 |emergencia ud 10.00 189.66 1,896.60 0.00 JOO 0.00 0.00 474.15 1,422.45 1,896.60
Suministro e instalacién de grupo de

69 500051 [presién de agua contra incendios ud 1.00| 3,786.14 3,786.14 0.00 L 00 0.00 0.00 946.54 2,839.61 3,786.14
Suministro e instalacién de boca de
incendio equipada (BIE) de 45 mm (1 I

70 500052 |1/2") de superficie ud 1.00 212.16 212.16 0.00 0.00 0.00 0.00 53.04 159.12 212.16

Suministro y colocacién de placa de
sefalizacién de equipos contra
incendios, de aluminio anodizado, de
71 500053 |210x210 mm ud 5.00 8.29 41.45 0.00 0.00 0.00 0.00 10.36 31.09 41.45

Suministro y colocacién de placa de
sefializacion de equipos contra
incendios, de poliestireno

72 500054 |[fotoluminiscente, de 210x210 mm ud 10.00 8.17 81.70 0.00 0.00 0.00 0.00 20.43 61.28 81.70

Suministro y colocacién de placa de
sefializacién de medios de evacuacion,
de poliestireno fotoluminiscente, de
73 500055 (210x210 mm. ud 10.00 13.24 132.40 0 0.00 0.00 0.00 33.10 99.30 132.40

74 500056 |Toma siamesa de fachada Racor 70 mm ud 1.00 163.19 163.19 A.OO 0.00 0.00 0.00 40.80 122.39 163.19

Rociador automéatico montante,
respuesta normal con ampolla fusible de
vidrio fragil de 5 mm de diametro y
disolucién alcohélica de color rojo, rotura
a68°C, de 1/2" DN 15 mm de didmetro
de rosca, coeficiente de descarga K de
80 (métrico), presién de trabajo 12 bar,
acabado color bronce, segin UNE-EN
75 500076 [12259-1. ud 51.00 31.02 1,582.02 0.00 0.00 0.00 0.00 1,582.02 0.00 1,582.02

Suministro e instalacién de sistema de
deteccion automatica de monéxido de
76 500058 |carbono (CO) ud 1.00| 3,892.27 3,892.27 0.00 0.00 0.00 0.00 973.07 2,919.20 3,892.27

TOTAL:[ 361172.46

INVERSION MENSUAL 27,914.10 42,198.92 81,859.90( 128,075.05 41,739.01 39,385.48
AVANCE PARCIAL EN % 7.73 11.68 22.67 35.46 11.56 10.90
INVERSION ACUMULADA 27,914.10 70,113.02| 151,972.93 280,047.98| 321,786.99| 361,172.47

AVANCE ACUMULADO EN % 7.73 1941 42.08 77.54 89.10 100.00
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411 FORMULA DE REAJUSTE DE PRECIOS Y CUADRILLA TIPO

Se presenta el calculo de la férmula polinédmica en base a los componentes agrupados tanto de mano de obra, materiales y equipos:

Construccién del Edificio La Isla

FORMULA POLINOMICA

Término Descripcion DCi?escftoo Coeficiente
A Acero en barras (Modif) 68,981.57 0.228
B Cuadrilla Tipo 91,652.29 0.305
C Cemento Portland - Tipo | 35,191.26 0.117
E Equipo y maquinaria de Construc. vial 2,223.58 0.007
H Hormigdn premezclado 10,578.47 0.035
| Equipo para deteccion de incendios 8,280.38 0.028
M Madera aserrada, cepillada y/o escuadrada (preparada) 18,403.53 0.061
P Materiales pétreos (Azuay) 10,506.38 0.035
T Tubos y Acc. de hierro o acero (l) 1,991.48 0.007
\% Instalaciones sanitarias (vivienda) 4,831.52 0.016
X Vivienda - Multifamiliar 48,336.58 0.161

Totales: | 300,977.04 1.000

PR = PO0 (0.228 A1/A0 + 0.305 B1/B0O + 0.117 C1/CO + 0.007 E1/EO + 0.035 H1/HO + 0.028 11/10 + 0.061 M1/MO +
0.035 P1/P0 + 0.007 T1/TO + 0.016 V1/VO + 0.161 X1/X0)
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CUADRILLA TIPO

Término Descripcion Salario Sa'a'fi" Horas Qosto Coeficiente
Ley Efectivo | Hombre Directo

401 ESTRUCTURA OCUPACIONAL E2 3.26 3.83 7,181.12 27,503.70 0.302
402 ESTRUCTURA OCUPACIONAL D2 3.30 3.87| 15,529.62 59,878.94 0.655
403 ESTRUCTURA OCUPACIONAL C2 3.48 4.09 863.63 3,532.25 0.036
405 ESTRUCTURA OCUPACIONAL C1 3.93 4.36 165.46 721.95 0.007
406 ESTRUCTURA OCUPACIONAL B3 4.07 4.30 3.60 15.46 0.000
Totales: | 23,743.42 91,652.29 1.000

+ 0.302 SHR ESTRUCTURA OCUPACIONAL E2+ 0.655 SHR ESTRUCTURA OCUPACIONAL D2+ 0.036 SHR
ESTRUCTURA OCUPACIONAL C2+ 0.007 SHR ESTRUCTURA OCUPACIONAL C1+ 0 SHR ESTRUCTURA
OCUPACIONAL B3
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412 ESPECIFICACIONES TECNICAS

412.1 Desbroce y Limpieza del Terreno

Descripcion:

Este concepto de trabajo consiste en despejar el terreno necesario para llevar a
cabo la obra contratada, de acuerdo con las zonas indicadas por el fiscalizador y/o
sefialados en los planos. Se procedera a cortar, desenraizar y retirar de los sitios de
construccion, los arboles incluidos sus raices, arbustos, hierbas, etc y cualquier
vegetacion.

Especificaciones:

Estas operaciones pueden ser efectuadas indistintamente a mano o mediante el
empleo de equipos mecanicos. Todo el material proveniente del desbroce y
limpieza, debera colocarse fuera de las zonas destinadas a la construccion en los
sitios donde sefiale el ingeniero Fiscalizador o los planos.

Previo a la ejecucion se requiere:

e Reconocimiento del terreno en el que se proyecta la edificacién.
e Determinar las precauciones y cuidados para no causar dafios y perjuiciosa
propiedades ajenas, que se encuentren contiguas a la zona de trabajo.
Definir los limites del area que va ser limpiada, ya sea por descripcién en planos o por
indicacion de la fiscalizacion.

Durante la ejecucion:

e Comprobacidn de la ejecucién correcta de los trabajos.

e El material o elementos retirados y que puedan ser utilizados en el proceso de
construccion, previa indicacién de fiscalizacion, serdan ubicados en un sitio
determinado de la obra.

e Acarreo permanente del material retirado, hacia el sitio especificado por
el Municipio para su desalojo.

Posterior a la ejecucion:

Aprobacién de los trabajos correctamente ejecutados.
e Mantenimiento del terreno limpio, libre de escombros y maleza.

Medicién y forma de pago:

La cantidad a pagarse por el desbroce, desbosque y limpieza seran los metros cuadrados medidos
en la obra, en su proyeccion horizontal de trabajos adecuados y aceptablemente ejecutados. La
cantidad establecida en la forma anterior, se pagara al precio unitario contractual. Este precio y
pago constituira la compensacion total por la eliminacién, retiro, desecho y transporte de todos los
materiales provenientes del desbroce, desbosque y limpieza, asi como por toda la mano de obra,
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equipo, herramientas, materiales y demas actividades conexas necesarias para el cumplimiento de
las Especificaciones Ambientales y realizar la completa ejecucién del trabajo a satisfaccién de la
Fiscalizacion.

500001 | Limpieza de terreno ‘ m2 ‘

4.12.2 Replanteo y nivelacion.
Descripcion. Los trabajos de replanteo seran realizados con aparatos de precisién (estacion total,
teodolito, niveles, cintas etc.) y estacas, en base a las indicaciones de los planos respectivos como
paso previo a la excavacion. Las estacas deberan estar fuera del limite de la construccion y quedaran
como testigos para la supervision permanente durante la construccidn y serdn comprobados por
Fiscalizacién.

Previo a la ejecucidn del rubro, se comprobara la limpieza del terreno, con retiro de escombros,
malezas y cualquier otro elemento que interfiera el desarrollo del rubro. Inicialmente se verificara
la exactitud del levantamiento topografico existente: la forma, linderos, superficie, angulos y niveles
del terreno en el que se implantara el proyecto, determinando la existencia de diferencias que
pudiesen afectar el replanteo y nivelacién del proyecto; en el caso de existir diferencias
significativas, que afecten el trazado del proyecto, se recurrird a la fiscalizacién para la solucién de
los problemas detectados.

Especificaciones:

Durante la ejecucion. La localizacion y replanteo de ejes, niveles, centros de columnas vy
alineamiento de la construccidon debe ser aprobada por fiscalizacién y verificada periddicamente.
Los puntos de referencia de la obra se fijaran con exactitud y deberdan marcarse mediante puentes
formados por estacas y crucetas, mojones de hormigén, en forma estable y clara.

Posterior a la ejecucién. Es necesario mantener referencias permanentes a partir de una estacion
de referencia externa, para que no se altere con la ejecucién de la obra, se mantenga accesible y
visible para realizar chequeos periédicos. Se realizara le verificacion total del replanteo, mediante
el método de triangulacién, verificando la total exactitud y concordancia con las medidas
determinadas en los planos. Se repetira el replanteo y nivelacidn, tantas veces como sea necesario,
hasta lograr su concordancia total con los planos.

Ejecucidon y complementacién. Luego de verificada la exactitud de los datos del levantamiento
topografico y solucionada cualquier divergencia, se inicia con la ubicacion de un punto de referencia
externo a la construccion, para luego localizar ejes, centros de columnas y puntos que definan la
cimentacién de la construccién. A la vez se replanteard plataformas y otros 4 elementos
pavimentados que puedan definir y delimitar la construccién. Al ubicar ejes de columnas se
colocaran estacas las mismas que se ubicaran de manera que no sean afectadas con el movimiento
de tierras. Por medio de puntos referenciales (mojones) exteriores se hara una continua
comprobacidn de replanteo y niveles. Las cotas para mamposterias y similares se podra determinar
por medio de manguera de niveles. Para la estructura, se utilizaran aparatos de precision y cinta
metalica.
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Medicidn y pago. La medicién se la hara por unidad de superficie de replanteo y nivelacién. Su pago
sera por metros cuadrados (m2), verificando la cantidad realmente ejecutada que sera comprobada
en obray con los planos del proyecto.

‘ 500002 | Replanteo y Nivelacion ‘ m2 ‘

4.12.3 Retiro de malla de cerramiento
Descripcion: Consiste en los trabajos destinados a desmontar la malla existe como cerramiento
perimetral en el edificio (al final y costados de las plataformas. Para esto, se utilizaran herramientas
manuales como cinceles, combos, etc. Serd responsabilidad del contratista reponer elementos
derrocados por error sin necesidad.

Unidad: metros cuadrados (m2).

Materiales minimos: Ninguno.

Equipo minimo: Herramienta menor.

Mano de obra minima calificada: Albaiil, pedn.
Procedimiento:

e Para proceder a retirar la malla estipulada, se efectuard basdandose en los planos
respectivos.

e El constructor informara en el libro de obra, el retiro de la malla, y previo visto bueno de
fiscalizacién por escrito.

e Sise encontraran desajustes en las dimensiones de la malla, respecto de las medidas que
constar en planos, el constructor debera consultar al fiscalizador y proseguir los trabajos
solo con su visto bueno o recomendaciones.

Medicidn y forma de pago: El fiscalizador medird la cantidad de metros cuadrados de malla a retirar,
para su posterior pago.

4.12.4 Excavacion manual en suelo sin clasificar 0<H<2m
Descripcion. Se entendera por excavacion manual en general, el excavar y quitar la tierra u otros
materiales segun las indicaciones de planos arquitectdnicos o estructurales y de detalle, sin el uso
de maquinaria, y para volumenes de menor cuantia, que no se puedan ejecutar por medios
mecanicos.

Conformar espacios menores para alojar cimentaciones, hormigones, mamposterias, y secciones
correspondientes a sistemas eléctricos, hidraulicos o sanitarios, segin planos del proyecto e
indicaciones de fiscalizacién.

Especificaciones.

Durante la ejecucidon. Cuando se encuentren imprevistos o inconvenientes, se los debe superar en
forma conjunta con fiscalizacidn y de requerirlo con el consultor de los estudios de suelos.
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A criterio de fiscalizacién y/o constructor, cuando se llegue a nivel de fundacién y se encuentre un
terreno diferente al determinado en el estudio de suelos, se verificaran las resistencias efectivas y
se solicitaran las soluciones, para elementos estructurales, al calculista y al consultor de los estudios
de suelos. Los materiales producto de la excavacion seran dispuestos temporalmente a los costados
de la excavacion, de forma que no interfiera en los trabajos que se realizan y con la seguridad del
personal y las obras.

Para proteccién de paredes de excavacion, deberan utilizarse entibados, acodalamientos u otro
sistema con capacidad resistente para evitar derrumbos y proveer de toda la seguridad necesaria a
los trabajadores y las obras en ejecucioén.

Cualquier excavacién en exceso, serd a cuenta del constructor y deberd igualmente realizar el
respectivo relleno, conforme las indicaciones del consultor del estudio de suelos y la fiscalizacién.
Las excavaciones adicionales a las determinadas en planos, realizadas para proteccién y seguridad
y su posterior relleno, seran de cuenta del constructor.

Posterior a la ejecucidn. Se verificardn las tolerancias permitidas, de acuerdo con el numeral 303-
1.02 Ensayos y tolerancias. Seccidn 303 de las Especificaciones generales para construcciéon de
caminos 9 y puentes del M.O.P.: para cotas y secciones transversales no podra variar en mas de 20
mm. Prueba de resistencia efectiva del suelo a nivel de fundaciones estructurales y comparacién de
los resultados obtenidos con los de disefio. Mantenimiento de las excavaciones, impidiendo el
ingreso de agua. Previo a la colocacién de mamposteria, hormigdn, estructura o instalaciones no
debe existir agua en la excavacidn, y asi se mantendrd hasta que hayan fraguado morteros y
hormigones. Aprobacion de fiscalizacién de las excavaciones ejecutadas y visto bueno para
continuar con la obra. Desalojo total del material excavado a los lugares permitidos por la
municipalidad. Es responsabilidad del constructor el cuidado y conservacién de los materiales y
accesorios hasta la entrega- recepcion de la obra.

Ejecucidn y complementacion. Luego de haber realizado la limpieza y replanteo del terreno, se
procedera a las excavaciones menores que se indiquen en los planos arquitecténicos y estructurales
o los indicados por Fiscalizacion. Todas las operaciones y el equipo seran de tipo manual, por lo que
se debe prever los cuidados y seguridades para los obreros que ejecuten el rubro y para las
construcciones adyacentes. Cuando la excavacién se realice en cortes abiertos sin apuntalamientos,
el contratista sera responsable de asegurar que los declives laterales sean satisfactorios para su
estabilidad. Las paredes de las excavaciones en zanjas deberdn estar aseguradas, y entibadas
adecuadamente, y de ser necesario se crearan encofrados, apuntalamientos u otros métodos
aprobados por fiscalizacion. De ser necesario se creara un drenaje para mantener seca la excavacién
en todo momento. El material que se retira se lo colocard provisionalmente a los lados de la
excavacion, para luego ser desalojados a los lugares permitidos por el municipio local.

Medicidn y pago. Se medira el volumen del terreno realmente excavado de acuerdo a planos, que
se lo hara en banco y su pago se lo efectuara por metro cubico “M3”. El rubro incluye todos los
trabajos de excavacién manual, su desalojo y los sistemas de apuntalamiento, evacuacion de aguas
y demas de proteccidn para evitar derrumbes y para seguridad del 10 personal. En caso de que parte
del material de excavacion, se lo utilice nuevamente para rellenos, estos porcentajes se tendran en
cuenta, para la determinacién del precio unitario del rubro.
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500004 ‘ Excavacion manual en suelo sin clasificar 0<H<2m ‘ m3 ‘

4.12.5 Relleno compactado con material de sitio.

Descripcidn. Serd el conjunto de operaciones para la construccién de rellenos con material del suelo
existente, hasta llegar a los niveles y cotas determinadas y requeridas.

El objetivo sera el relleno de las areas sobre plintos, muros, vigas de cimentacidn, cadenas,
plataformas, zanjas para instalaciones y otros determinados en planos y/o requeridos en obra, hasta
lograr las caracteristicas del suelo existente o mejorar el mismo de requerirlo el proyecto, hasta los
niveles sefialados en el mismo, de acuerdo con las especificaciones indicadas en el estudio de suelos
y/o la fiscalizacion.

Especificaciones.

Durante la ejecucion. Trazado de niveles y cotas que determine el proyecto, hasta donde llegara el
relleno. Tendido y conformacion de capas no mayores de 200 mm de espesor. Compactacién de
cada capa de material, desde los bordes hacia el centro del relleno. La compactacidn en curvas se
iniciard desde la parte inferior del peralte hasta su parte superior.

El proceso de compactacidén sera con traslapes en toda su longitud. Para relleno de zanjas de
tuberias de alcantarillado o cimentaciones profundas, se iniciara simultaneamente por ambos lados,
evitando desplazamientos de estos elementos.

Marca de los niveles correspondientes a cada capa, por medio de estacas, para rellenos masivos.
Verificacién del cumplimiento de la humedad éptimay de la compactacidon minima requerida, antes
de continuar con las siguientes capas de relleno.

Se realizardn pruebas de humedad y densidad, segin ensayos de campo para rellenos no
estructurales por cada 100 m2 o 20 m3, y/o segun las especificaciones del proyecto o indicaciones
de fiscalizacién. Adicionalmente deberd realizarse las pruebas de resistencia del suelo en los rellenos
ejecutados, para elementos estructurales.

Verificacidn del sistema de drenaje de aguas. Posterior a la ejecucion.

Evitar circular con equipo pesado o acumular materiales en las zonas de relleno. Verificacion del
nivel exigido en el proyecto, aceptandose una tolerancia maxima de 20 mm, de diferencia en
cualquier direccién. Retiro y limpieza de material sobrante o desperdicios de cualquier tipo; corte
final de taludes. En general y a falta de especificacién en el proyecto, para ensayos y tolerancias del
rubro concluido se regird a lo establecido en las “Especificaciones generales para la construccion
relleno de estructuras. Proteccién de los rellenos, hasta su cubrimiento o utilizaciéon. Es
responsabilidad del constructor el cuidado y conservacién de los materiales y accesorios hasta la
entrega- recepcion de la obra.

Ejecucion y complementacion. En forma conjunta, el constructor y fiscalizacién verificardn que los
trabajos previos o que van a ser cubiertos con el relleno, se encuentran concluidos o en condiciones
de aceptar la carga de relleno a ser impuesta. Para dar inicio al relleno del sitio que se indique en
planos del proyecto, se tendra la autorizacidn de fiscalizacidn. El relleno se hard con material
seleccionado, utilizando el proveniente de la excavacion, si cumple con las especificaciones que se
indigquen en el estudio de suelos. Ademas, el material estard libre de troncos, ramas y en general de
toda materia organica y/o desperdicios, previa aprobacién de fiscalizacién. El sitio a rellenar estara
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libre de agua, material de desecho u otros que perjudiquen este proceso. Se iniciara con el tendido
de una capa uniforme horizontal de espesor no mayor de 200 mm., la que tendrd un grado de
humedad éptima, que permita lograr la compactacién y porcentaje de compactacién exigida. Dicha
compactacién se efectuara con apisonador mecdnico, iniciando desde los bordes hacia el centro del
relleno y manteniendo traslapes continuos en los sitios apisonados. Cada vez que se concluya con
una capa de relleno, serd marcada y verificada en estacas que seran previamente colocadas. Este
procedimiento sera repetitivo para cada capa de relleno, hasta llegar al nivel establecido en el
proyecto. En el caso de no cumplir con las especificaciones y tolerancias exigidas en el proyecto, los
sitios no aceptados serdn escarificados y rellenados por el constructor a su costo, asi como las
perforaciones que se realicen para la toma de muestras y verificaciones de 13 espesores del relleno.
El rubro sera entregado libre de cualquier material sobrante o producto del relleno.

Medicidén y pago. Se cubicara el volumen del relleno realmente ejecutado. Su pago sera por metro
clbico “M3 “.

‘ 500006 l Relleno compactado con material de sitio ‘

4.12.6 Relleno con material de mejoramiento (plancha vibratoria).
Descripcidn. Sera el conjunto de operaciones para la construccién de rellenos con material del suelo
clasificado clase lll, hasta llegar a los niveles y cotas determinadas y requeridas. El objetivo sera el
relleno de las areas sobre plintos, muros, vigas de cimentacién, cadenas, plataformas, zanjas para
instalaciones y otros determinados en planos y/o requeridos en obra, hasta lograr las caracteristicas
del suelo existente o mejorar el mismo de requerirlo el proyecto, hasta los niveles sefialados en el
mismo, de acuerdo con las especificaciones indicadas en el estudio de suelos y/o la fiscalizacidn.

Especificaciones.

Elaboracién y/o verificacion del estudio de suelos, con las indicaciones y especificaciones del relleno
a efectuarse y/o las determinadas por fiscalizacion. Definicion de la granulometria, humedad éptima
y la densidad maxima. Verificacidn del indice de plasticidad del material de relleno permitido y
porcentaje maximo permisible de materia organica.

En general y de no existir especificacién contraria, el grado de compactacién de los rellenos,
mediante verificacidn con los ensayos de campo, deberdn satisfacer al menos el 96% de la densidad
establecida. Las excavaciones tendran las paredes rugosas, para mejorar la adherencia del relleno.

Determinacion de las medidas de seguridad para el personal, obras y vecindad. De ser necesario, las
instalaciones seran protegidas y recubiertas de hormigdn u otros especificados.

Durante la ejecucion. Trazado de niveles y cotas que determine el proyecto, hasta donde llegara el
relleno. Tendido y conformacion de capas no mayores de 200 mm de espesor. Compactacién de
cada capa de material, desde los bordes hacia el centro del relleno. La compactacién en curvas se
iniciara desde la parte inferior del peralte hasta su parte superior.

Verificaciéon del cumplimiento de la humedad éptimay de la compactacidon minima requerida, antes
de continuar con las siguientes capas de relleno. Se realizaran pruebas de humedad y densidad,
segln ensayos de campo para rellenos no estructurales por cada 100 m2 o 20 m3, y/o segun las
especificaciones del proyecto o indicaciones de fiscalizacion.
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Adicionalmente debera realizarse las pruebas de resistencia del suelo en los rellenos ejecutados,
para elementos estructurales. Verificacidn del sistema de drenaje de aguas.

Posterior a la ejecucidn.

Evitar circular con equipo pesado o acumular materiales en las zonas de relleno. Verificacion del
nivel exigido en el proyecto, aceptandose una tolerancia maxima de 20 mm, de diferencia en
cualquier direccién. Retiro y limpieza de material sobrante o desperdicios de cualquier tipo; corte
final de taludes.

Proteccién de los rellenos, hasta su cubrimiento o utilizacion. Es responsabilidad del constructor el
cuidado y conservacion de los materiales y accesorios hasta la entrega- recepcion de la obra.

Ejecucion y complementacion.

El relleno se hard con material seleccionado, utilizando el proveniente de la excavacidn, si cumple
con las especificaciones que se indiquen en el estudio de suelos. Ademas el material estara libre de
troncos, ramas y en general de toda materia organica y/o desperdicios.

El sitio a rellenar estara libre de agua, material de desecho u otros que perjudiquen éste proceso.
Se iniciara con el tendido de una capa uniforme horizontal de espesor no mayor de 200 mm., la que
tendrd un grado de humedad dptima, que permita lograr la compactacién y porcentaje de
compactacion exigida. Dicha compactacidn se efectuara con apisonador mecanico, iniciando desde
los bordes hacia el centro del relleno y manteniendo traslapes continuos en los sitios apisonados.
Cada vez que se concluya con una capa de relleno, serd marcada y verificada en estacas que seran
previamente colocadas. Este procedimiento sera repetitivo para cada capa de relleno, hasta llegar
al nivel establecido en el proyecto.

En el caso de no cumplir con las especificaciones y tolerancias exigidas en el proyecto, los sitios no
aceptados seran escarificados y rellenados por el constructor a su costo, asi como las perforaciones
gue se realicen para la toma de muestras y verificaciones de espesores del relleno. El rubro sera
entregado libre de cualquier material sobrante o producto del relleno.

Medicidny pago. La cantidad a pagarse por la construccién de la sub-base, sera el nimero de metros
cubicos efectivamente ejecutados y aceptados por el Ingeniero Fiscalizador, medidos en su lugar
después de la compactacion. Se usaran las dimensiones de ancho indicadas en los planos o las
dimensiones que pudieran ser establecidas por escrito por el Ingeniero Fiscalizador. La longitud
utilizada sera la distancia horizontal real, medida a lo largo del elemento, del tramo que se esta
midiendo. El espesor utilizado en el computo sera el indicado en los planos, mismo que debera
corresponder al medido en la obra.

500007 Relleno con material de mejoramiento (plancha vibratoria) | m3

4.12.7 Cargado de material y desalojo

En este se incluye el cargado y el transporte de los materiales producto de las
excavaciones y limpieza, hasta el lugar que indique la Fiscalizacion. El recorrido
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maximo es de 6 Km. pasado los cuales se pagara sobreacarreo con el valor
determinado en el desglose de precios unitarios. No se incluye en este rubro los
residuos de materiales, desperdicios y demas sobrantes generados en la obra,
cuyo manejo, recogida, cargado, transporte, descarga y demds actividades
relacionadas, son de responsabilidad del Contratista.

Especificaciones.

El acarreo de materiales producto de las excavaciones o determinados en los
planos y o documentos de la obra, autorizados por la Fiscalizacién, se debera
realizar por medio de equipo adecuado sin ocasionar la interrupcién de trafico de
vehiculos, ni causar molestias a los habitantes. El transporte debera hacerse a los
sitios sefalados y por las rutas de recorrido fijadas por el fiscalizador, si el
contratista decidiera otra ruta u otro sitio de recepcién de los materiales
desalojados, o transportados, la distancia para el pago sera aquella determinada
por el fiscalizador o los planos.

Medicién y forma de pago:

La limpieza y desalojo de materiales le sera medido y pagado al Constructor en
metros cubicos “m3”, recorridos hasta 6 km.
Concepto de trabajo:

500009 Cargado de material y desalojo ‘ m3 ‘

Estructuras

4.12.8 Suministro y colocacion de Hormigén Simple f “c = 140 kg/cm2: replantillo

Se refiere a la construccién de la capa de hormigén en el fondo de las
excavaciones destinadas a recibir cimientos de hormigdn. Antes de iniciar la
colocacidén del acero del refuerzo, o la piedra si se trata de hormigdn ciclépeo, se
vaciara sobre el fondo limpio y nivelado de la excavacion, una capa de hormigon
simple de acuerdo a lo especificado en los planos estructurales. Como minimo 7
cm. en plintos y zapatas y 5 cm. en cimientos de muros, vigas de cimentacion y
paredes.

Especificaciones:

El hormigén cumplirda con lo indicado en la especificacién técnica de
“Hormigdn de cemento portland” del presente estudio.

Previo a la ejecucidn se requiere:

Revision de los disefios del hormigon a ejecutar y los planos arquitectdnicos
y estructurales del proyecto. Verificacion de la 27 resistencia efectiva del
suelo, para el replantillo de cimentaciones estructurales.
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Las superficies de tierra, Sub—base o suelo mejorado, deberan ser
compactadas y estar totalmente secas.

Excavaciones terminadas y limpias, sin tierra en los costados superiores.
Niveles y cotas de fundacién determinados en los planos del proyecto. Las
superficies donde se va a colocar el replantillo estaran totalmente limpias,
compactas, niveladas y secas, para proceder a verter el hormigdn,
colocando una capa del espesor que determinen los planos del proyecto o
Fiscalizacién. No se permitira verter el hormigdn desde alturas superiores a
2000 mm por la disgregacién de materiales.

Durante la ejecucion se debe controlar:

Calidad del hormigdn vertido.

Conformacién de pendientes y caidas que se indiquen en planos.

Espesor minimo determinado en planos. Posterior a la ejecucion:

Prever inundaciones o acumulaciones de basura y desperdicios antes de la
utilizacién del replantillo.

Evitar el transito y carga del replantillo recién fundido.

Cargas sobre el replantillo se aplicara cuando el hormigdn haya adquirido
suficiente resistencia o cuando Fiscalizacion autorice.

Medicion y forma de pago:

La medicién se la hara en unidad de volumen y su pago sera por metro
cubico “m3”, en base de una medicidn ejecutada en el sitio o con los detalles
indicados en los planos del proyecto. El pago se realizara a los precios
estipulados en el contrato para este rubro.

Estos precios y pagos constituiran la compensacion total por el transporte y
toda la mano de obra, equipo, herramientas, operaciones conexas,
necesarias para la ejecucidn de los trabajos descritos en esta seccién.

Concepto de trabajo:

Suministro y colocacion de Hormigén Simple f ‘c = 140

500010 kg/cm2: replantillo

m3

4.12.9 Hormigon simple f'c=240 kg/cm2, estructural

Descripcion.

Pagina | 130

Es el hormigdn de la resistencia especificada, que se lo utiliza para la conformacién de plintos,
zapatas, losas y vigas de cimentacidn, y es la base de la estructura de hormigdn que requiere o no,
el uso de encofrados (parciales o totales) y acero de refuerzo. El objetivo es la construccion plintos

y/o las vigas de cimentacién, especificados en planos estructurales y demas documentos del

proyecto. Incluye el proceso de fabricacidn, vertido y curado del hormigén.

Especificaciones:
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Determinacion de las juntas de construccién (machihembradas preferiblemente) y de las cintas de
impermeabilizacion. Verificacién de que los encofrados o superficies de apoyo se encuentran listos,
estables y humedos para recibir el hormigdn. Tipo, dosificacion, instrucciones y recomendaciones al
utilizar aditivos. Fiscalizacién aprobara la colocacién del acero de refuerzo e indicara que se puede
iniciar con el hormigonado.

Durante la ejecucidon. Verificacion de plomos, niveles y cualquier deformacién de encofrados,
especialmente de los que conforman los costados de la losa, plintos y de las vigas de cimentacién y
su sistema de arriostramiento y apuntalamiento.

Verificacién de la posicién del acero de refuerzo, separadores y otros elementos embebidos,
cuidando y exigiendo que conserven su posicidon adecuada y prevista. Control de la posicién de los
alivianamientos, colocacion del hormigdén y vibrado uniforme.

Control del vertido en vigas, del centro a los costados, en capas no mayores a los 300 mm. Control
del acabado de la superficie de la losa, conforme el acabado final.

Posterior a la ejecucion.

Revision de sistemas de instalaciones y su funcionamiento, que puedan afectarse durante el proceso
de hormigonado. Las superficies a la vista seran lisas y limpias de cualquier rebaba o desperdicio.
Cuidados para no provocar dafios al hormigdn, durante el proceso de desencofrado. Evitar el
transito y/o carga de la losa recién fundida, hasta que haya logrado al fraguado minimo y/o la
resistencia adecuada respectivamente. Mantenimiento hasta el momento de su aprobacion y/o de
entrega recepcion de la obra. Es responsabilidad del constructor el cuidado y conservacion del rubro
ejecutado hasta la entrega-recepcién de la obra.

Ejecucion y complementacion. Verificado el cumplimiento de los requerimientos previos, con el
hormigdn simple elaborado en obra o premezclado, se procedera a colocar en capas de espesor que
permitan un facil y adecuado vibrado y compactacién del hormigdn que se va vertiendo. Cuando el
diseio establece la fundicién de una losa nervada, se iniciara con el vertido y llenado de las vigas y
nervios, por areas de trabajo previamente establecidas y luego de haberlos llenado y vibrado, se
complementara con la capa superior o loseta de compresion debidamente vibrada, compactada y
nivelada mediante maestras y codales, cuidando que cumpla efectivamente con el espesor
establecido y que la unién entre diferentes areas, se realicen preferiblemente en las zonas de menor
esfuerzo. En losas sin alivianamientos, se realizaran trazos y colocaran guias que permitan una facil
determinacion de los niveles y cotas que deben cumplirse, llenando primero las vigas que quedan
bajo el nivel de la losa y colocando a continuacion la capa correspondiente a la losa, del espesor que
determinen los planos del proyecto, cuidando especialmente la correcta conservacién de la posicién
del hierro y su nivel. La compactacidn mecdnica se ejecutara en forma continua a medida que se
vaya complementando las areas fundidas, enrasando a la vez, con la ayuda de codales metalicos o
de madera, por areas previamente definidas. Respetando el tiempo minimo para el desencofrado
de los laterales, se cuidara de no provocar dafios y desprendimientos en las aristas de los plintos, la
losa y/o vigas, y de existir se procederd a cubrir las fallas en forma inmediata, por medio de un
mortero de similares caracteristicas al hormigén utilizado, con los aditivos requeridos, que
garanticen las reparaciones ejecutadas.
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Medicidn y pago. La medicidon se la hard en unidad de volumen y su pago serd por metro cubico
“M3“. Se cubicarad las tres dimensiones del elemento ejecutado: largo, ancho y altura; es decir el
volumen real del rubro ejecutado.

Concepto de trabajo:

500011 ‘ Hormigon simple f'c=240 kg/cm2, estructural ‘ m3 ‘

4.12.10  Acero de refuerzo fy=4200 kg/cm2 incl.corde figurado y colocado

Acero en barras:

El trabajo consiste en el suministro, transporte, corte, figurado y colocacion de
barras de acero, para el refuerzo de estructuras, muros, canales, pozos especiales,
disipadores de energia, alcantarillas, descargas, etc.; de conformidad con los
disefios y detalles mostrados en los planos en cada caso y/o las érdenes del
ingeniero fiscalizador.
Malla electrosoldada:

El trabajo consiste en el suministro, transporte, corte y colocacion de malla
electrosoldada de diferentes dimensiones que se colocara en los lugares
indicados en los planos respectivos.

Especificaciones:

El acero utilizado estara libre de toda suciedad, escamas sueltas, pintura,
herrumbre u otra sustancia que perjudique la adherencia con el hormigoén. Los
cortes y doblados se efectuaran de acuerdo con las planillas de hierro de los
planos estructurales revisados en obra y las indicaciones dadas por el calculista
y/o la fiscalizacion.

El armado y colocacion sera la indicada en planos; se verificard que los trabajos
previos como replantillos, encofrados y otros se encuentren terminados, limpios y
en estado adecuado para recibir el hierro de refuerzo. Conforme al orden de
ejecucion de la estructura, se colocara y armara el acero de refuerzo, cuidando
siempre de ubicar y asegurar el requerido para etapas posteriores, antes de los
hormigonados de las etapas previas.

Se tendréa especial cuidado en el control del espaciamiento minimo entre varillas,
en la distribucion de estribos y en el orden de colocacion en los lugares de cruces
entre vigas y columnas. lgualmente deberd verificarse en la distribucion y
colocacion de estribos, que los ganchos de estos, se ubiquen en forma alternada.

Todo armado y colocacion, sera revisado en detalle con lo dispuesto en los
planos estructurales, disponiéndose de las correcciones y enmiendas hasta el
total cumplimiento de los mismos.
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En todos los elementos terminados, se controlara los niveles y plomos de la
armadura y la colocacion de separadores, sillas y demés auxiliares para la fijacion
y conservacion de la posicién del hierro y el cumplimiento de los recubrimientos
minimos del hormigon.

Durante la ejecucidon se debe controlar: El acero de refuerzo, para poder ser utilizado en
la obra cumplira, con las especificaciones establecidas en la norma NEC-SE-AC, asi como
también, debera cumplir con las normas para "acero de refuerzo" dadas por el ACl y las
gue constan en las normas de la ASTM-A615 grado 40, ASTM - A617 grado 40, o con
normas equivalentes aceptadas en Ecuador, por los organismos de control de calidad,
esto es, debe cumplir los requisitos técnicos del INEN 101, INEN 102, INEN 103, INEN 104.

El acero de refuerzo debe cumplir con las indicaciones particulares que constan en los
planos de disefio de cada proyecto y en cada uno de sus componentes.

Las barras de refuerzo deberan ser dobladas en frio, de acuerdo con las listas de
despiece aprobadas por el fiscalizador.

Supervisar el estado del material al momento de ser colocado en obra, en caso de
presentar defectos, debe ser sustituido.

Comprobar la exactitud entre los planos y el trabajo efectuado.

Si el refuerzo de malla se suministra en rollos para uso en superficies planas, la malla
debera ser enderezada en ldminas planas, antes de su colocacién.

Posterior a la ejecucidn:

El Constructor deberd presentar al Fiscalizador una copia certificada de los resultados
de los analisis quimicos y pruebas fisicas realizadas por el fabricante para el lote
correspondiente a cada envio de acero de refuerzo a la obra.

Comprobacién de la exactitud y tolerancias en la colocacion de aceros de
refuerzo.

Comprobacién de las medidas longitudinales y didmetros del acero colocado.
Verificacién del grado de sujecién y elementos distanciadores empleados.
Medicién y forma de pago:

La medicion del suministro y colocacién de acero de refuerzo se medira en
kilogramos (kg) con aproximacién a la décima. Para determinar el nimero de
kilogramos de acero de refuerzo colocados por el Constructor, se verificard el
acero colocado en la obra, con la respectiva planilla de aceros del plano
estructural.

La malla electrosoldada se medird en metros cuadrados instalados en obra y
aprobado por el Fiscalizador y el pago se hara de acuerdo a lo estipulado en el
contrato.

Concepto de trabajo:
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500012

Acero de refuerzo fy=4200 kg/cm2 incl.corde figurado y
colocado

kg

500016

Malla electrosoldada tipo R 84

m2
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4.12.11 Suministro e instalacion de casetones 20x20x40cm
Descripcion

Serd el replanteo y trazado en obra, de la distribuciéon de vigas, nervadura y alivianamientos
determinados en planos estructurales. El objetivo es el trazado de la ubicacion de los elementos
estructurales y la colocacién de bloques de alivianamiento de ESPUMA FLEX, de 20 x 20x 40 cm, o
huecos resultantes de la ubicacién de casetones desmontables luego de la fundicién; segln los
planos estructurales y demds documentos del proyecto.

Especificaciones:

Requerimientos previos:

Revision de los planos estructurales, arquitecténicos y de instalaciones del proyecto. Encofrados
estables, apuntalados, nivelados y estancos terminados. Colocacidn de acero de refuerzo en vigas y
nervaduras terminado. Instalaciones, tuberias de conductos y otros elementos que deban quedar
embebidos en las losa, terminados. Verificacién y control de alivianamientos: medidas y tolerancias.
Requisitos. Fiscalizacion indicard que se puede iniciar con el replanteo y posteriormente con la
colocacién de los bloques de espumaflex o casetones desmontables.

DURANTE LA EJECUCION Controlar el acero estructural y su sistema de fijacién. Verificacion de
medidas y ubicacidon de los bloques. Sistema de instalaciones concluido y protegido (sobre los
bloques). Provisién de tableros, para evitar la circulacién en forma directa sobre los bloques y
armadura de refuerzo. Reemplazo de alivianamientos defectuosos o rotos. Utilizar bloques
recortados para completar espacios vacios.

POSTERIOR A LA EJECUCION Sujecién de los aceros de refuerzo que se coloquen sobre el
alivianamiento. Revisién general de las instalaciones: Verificacidon de nivelacién y estabilidad de los
encofrados.

EJECUCION Y COMPLEMENTACION Con los planos estructurales y previa la revision de los
encofrados de que se encuentran estables y nivelados, se inicia el proceso de replanteo (timbrado)
de los elementos de la losa a fundir. El sefialamiento de las divisiones de la nervadura, sistema de
alivianamiento y vigas, se realizard en los extremos opuestos de cada lado de la losa, tomando uno
de éstos como el horizontal y que sera el referente para que los trazos sean efectuados en angulo
recto o los previstos en planos. Por medio de piola de nylon o material similar, recubierto totalmente
con pintura al agua o colorante de similares caracteristicas, se sujetard y templara de cada extremo
donde se encuentran las sefales preestablecidas y procedera a levantar la piola extendida y soltarla
contra el encofrado, de tal manera que el colorante marque en la superficie del encofrado la seiial
y trazo de la nervadura o alivianamiento. Cuando se tracen luces considerables se debe realizar
sefiales intermedias o adicionales. Este procedimiento se lo repetira hasta concluir con el trazo total
de los tramos de losa. Concluida la colocacién de hierro, separadores, instalaciones y cualquier otro
trabajo previo, se empezar a a colocar los bloques, de acuerdo con los planos y los requerimientos
de la obra. No se permitira pisar en forma directa sobre éste, por lo que se debe utilizar un sistema
de apoyo, que puede ser tableros de madera o similares, que protejan al alivianamiento hasta la
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finalizacion del hormigonado. Concluido éste proceso se realizard la revisidon y culminacién de los
aceros de refuerzo, sistema de instalaciones y similares, para seguidamente realizar un examen y
reposicion de los bloques defectuosos o rotos.

Medicion y forma de pago:

La medicion se la hard por cantidad de unidades colocadas en obra, sin tomar en cuenta los
reemplazos que se realicen durante el proceso. Su pago esta incluido en el valor del rubro hormigdén
en losas, sera por metro cuadrado (m2), con base en la medicién de area, en obra y en planos del
proyecto.

Concepto de trabajo:

500015 Suministro e instalacién de casetones de 20 x 40 x40 cm |u

4.12.12 Encofrado
Descripcion

Se entiende por encofrado a las formas volumétricas que se confeccionan con piezas y tableros de
madera, para que soporten el vaciado del hormigdn con el fin de amoldarlo a la forma prevista, y
conseguir una estructura final que cumpla con las formas, lineas y dimensiones que se especifican
en planos y detalles del proyecto. Se considera que los tableros de madera tendran al menos dos
usos.

Especificaciones:
Requerimientos previos:

Determinacion de las cargas vivas, muertas y esfuerzos que soportard el
encofrado.

Disefio y calculo de los encofrados a utilizar.

El disefio debera indicar la forma para el ensamble, arriostramiento,
apuntalamiento y desarmado de los encofrados.

Prever el cumplimiento de las tolerancias maximas permitidas para la fabricacion y
colocacion del concreto: se observard a menos que fiscalizacion o las especificaciones
estructurales determinen lo contrario, lo establecido en el A.C.I. (American Concrete
Institute)

Todos los encofrados seran rigidos, resistentes, impermeables al mortero y
limpios.

Los enlaces o uniones de los distintos componentes de los encofrados, serdn sélidos
y sencillos, de modo que su montaje y desmontaje se ejecute con facilidad.

Se presentaran muestras de la madera para encofrados y de los tableros realizados. La
elaboracion de los tableros se realizard del tamafio adecuado que permita el manejo
manual de los obreros durante el encofrado y desencofrado de éstos o por los medios
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adicionales que el constructor implemente en obra. Se basard en una coordinacién y
tomando en cuenta las medidas comerciales de la madera a ser utilizada, de tal forma
que el desperdicio sea el minimo posible. La estructura de los tableros distribuira las
alfajias a una madaxima distancia de 600mm entre ejes, en sentido transversal y
longitudinal y ademas, se verificara que la ldmina de la madera contrachapada en
contacto con el hormigdn sea lisa. Se recomienda que las medidas mas usuales para
tableros sean de 600x 1200mm. Los puntales iran con una separaciéon adecuada, de
acuerdo al material y contra venteados entre si para mantener su forma y posicién, los
gue no se apoyaran en ningun caso en forma directa al suelo y se utilizard elementos
resistentes que evite el punzonamiento del mismo.

Medicion y forma de pago:

Se medira el drea efectiva de encofrado lateral, su pago se lo efectuara por metro
cuadrado “m2”. El costo incluye todos los sistemas de sujecién, apuntalamiento,
costados y sustentacién que se requiera para lograr la ejecucion y estabilidad del
encofrado. Estos precios y pagos constituirdn la compensacion total por
suministro y colocacion de los encofrados y su posterior desencofrado,
incluyendo transporte, mano de obra, equipo, herramientas, materiales y
operaciones conexas en la ejecucién de los trabajos descritos en esta seccién.
Concepto de trabajo:

500013 Encofrado de madera recto (2 usos) m2

500014 Encofrado Recto (vigas y columnas) m2

4.12.13 Mamposteria

Mamposteria de bloque 15x20x40 con mortero 1:3
Descripcién.

Son todos los trabajos relacionados con la construccion de muros verticales continuos, compuestos
por unidades de ladrillos de la medida especificada en los planos y demas documentos del presente
proyecto, dispuesto en hileras horizontales y ligados artesanalmente mediante mortero (arena
cemento 1:3) y/o concreto fluido. El objetivo de éste rubro es el disponer de paredes divisorias y
delimitantes de espacios definidos en los respectivos planos, asi como de las cercas y cerramientos
cuya ejecucion se defina en planos de detalle y los requeridos en obra.

Especificaciones:

La secuencia de ejecucidon de las paredes y la coordinacién con la ejecucidon de trabajos de
instalaciones mecanicas, eléctricas, sanitarias o de otra clase. Colocacion de guias de control de
alineamiento, nivel y verticalidad de la pared y las hiladas. Espesor minimo: 10 mm, y maximo: 16
mm, de las juntas de mortero. Ejecucion posterior de los sistemas de anclaje de puertas, ventanas
y similares. Se utilizard mortero de cemento - arena de 100 Kg. /cm2 preparado para una jornada
de trabajo como maximo
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Durante la ejecucion.

Control continuo y cumplimiento de especificaciones de los materiales: muestras y pruebas
concurrentes de ladrillos y calidad y granulometria de la arena.

Verificacién del cumplimiento de alineamiento, nivel y verticalidad de la pared y las hiladas,
cualquier desviacidn mayor que exceda al espesor de la junta del mortero sera motivo de rechazo
del trabajo ejecutado.

Toma de muestras aleatorias del mortero, para pruebas de laboratorio, segin Norma Inen 488:
Cementos. Determinacién de la resistencia a la compresiéon de morteros en cubos de 50 mm, de
arista, por cada 200 m2 de mamposteria o a decision de fiscalizacién.

Verificacién del mezclado, estado plastico y consistencia del mortero. EIl mortero mezclado con
agua, sera utilizado dentro de dos horas y media de su mezclado original y no permanecera en
reposo mas de una hora. Se permitira su remezclado, solo en la artesa del albaiiil, afiadiendo el agua
dentro de un cuenco formado por el mortero. No se debera verter el agua desde lo alto sobre el
mortero. Son recomendables las artesas (recipiente del mortero) hechas de materiales no
absorbentes y que no permitan el chorreado del agua.

Verificacién de la calidad de los materiales, juntas, refuerzos, amarres y de la calidad del trabajo en
ejecucién. Aprobaciones o rechazo de las etapas de trabajo cumplido.

Si la mamposteria recibira posteriormente un enlucido de mortero, las juntas deberan terminarse
rehundidas con respecto al plomo de la pared, para permitir una mejor adherencia del enlucido. Si
el terminado es sin enlucido o Unicamente estucado las juntas seran planas, con una textura similar
a la del ladrillo.

En general ninguin elemento que pueda producir discontinuidad o planos de falla deberd ser alojado
dentro de las paredes, a menos que se realice un disefio especial para tomar en cuenta su presencia.
Se comprobara el trabajo de los ladrillos entre cada hilera horizontal.

Posterior a la ejecucion.

Obtencion de los resultados de los ensayos de resistencia del mortero utilizado y solucionar o
rechazar las paredes cuyos resultados no cumplan con las de disefio. Realizar el curado de las juntas
de mortero, mediante el aspergeo de agua, hasta asegurar su total fraguado y obtencidn de la
resistencia deseada. Realizar la limpieza de las eflorescencias producidas por sales solubles.

Verificacién de la limpieza total de los trabajos terminados.

Todos los agujeros de clavos y demas imperfecciones de la pared, deberan ser rellenados con el
mismo mortero, siempre a presién y en una profundidad minima del ancho de la junta.

Una vez concluida la mamposteria, Fiscalizaciéon efectuara la ultima verificacién de que éstas se
encuentran perfectamente aplomadas y niveladas. Las perforaciones realizadas para instalaciones,
seran corchadas con el mortero utilizado para el rubro.

Ejecucion y complementacion.
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Se inicia con la colocacién de una capa de mortero sobre la base rugosa que va a soportar la
mamposteria, la que debera estar libre de sedimentos, agregados sueltos, polvo u otra causa que
impida la perfecta adherencia del mortero, para continuar con la colocacidn de la primera hilera de
ladrillos. Las capas de mortero, que no podran tener un espesor inferior a 10 mm., se colocara en
las bases y cantos de los bloques para lograr que el mortero siempre se encuentre a presion, y no
permitir el relleno de las juntas verticales desde arriba. Los ladrillos a colocarse deberan estar perf

Los ladrillos a colocarse deberan estar perfectamente secos en las caras de contacto con el mortero.
Estos se recortardn mecanicamente, en las dimensiones exactas a su utilizacién y no se permitird su
recorte a mano.

Todas las hiladas que se vayan colocando deberan estar perfectamente niveladas y aplomadas,
cuidando de que entre hilera e hilera se produzca una buena trabazoén, para lo que las uniones
verticales de la hilera superior deberan terminar en el centro del bloque inferior. La mamposteria
se elevara en hileras horizontales uniformes, hasta alcanzar los niveles y dimensiones especificadas
en planos. Para paredes exteriores, la primera fila sera rellena de hormigdn de 140 kg/cm2, en sus
celdas para impermeabilizar e impedir el ingreso de humedad.

Medicidn y pago.

La medicién se la hara por metro cuadrado “M2“, es decir multiplicando la base por la altura del
paramento levantado y serdn descontadas las dreas de vanos, se medird el drea realmente
ejecutada.

500018 Mamposteria de bloque 15x20x40 cm con mortero 1:3 ‘ m2 ‘
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4.12.14 Enlucidos

Enlucido vertical (Mortero 1:3 e=2cm-3cm)

Descripcion. Serd la conformacién de una capa de mortero cemento - arena sobre una mamposteria
o elemento vertical, con una superficie de acabado paleteado, sobre la que se podra aplicar
acabados y/o terminados de obra posteriores. El objetivo serd la construccién del enlucido vertical,
no incluido las medias cafias, filos, franjas, remates y similares relacionado al trabajo de enlucido, el
que sera de superficie regular, uniforme, limpia y de buen aspecto, en los lugares determinados en
los planos del proyecto y las indicaciones de la direccidn arquitectdnica y/o la fiscalizacion.

Especificaciones:

Previo a la ejecucion del rubro se verificaran los planos del proyecto, determinando los sitios en los
gue se ejecutara el enlucido. No se iniciara el rubro mientras no se concluyan todas las instalaciones
(las que deberan estar probadas y verificado su funcionamiento), y otros elementos que deben
quedar empotrados en la mamposteria y cubiertos con en el mortero.

Durante la ejecucidon. La maxima cantidad de preparacion de mortero, sera para una jornada de
trabajo, en la proporcién adecuada para conseguir una minima resistencia a la compresion de 100
kg. /cm2. El constructor realizarad un detallado y concurrente control de calidad y de la granulometria
del agregado fino, el proceso de medido, mezclado y transporte del mortero, para garantizar la
calidad del mismo.

Verificacién de la ejecuciéon y ubicacion de maestras verticales, que permitan definir niveles,
alineamientos y verticalidad: maximo a 2000 mm, entre maestras. Indicacidon y drdenes para toma
de muestras y verificacién de consistencia, resistencia, uso de aditivo, y las pruebas que creyera
conveniente fiscalizacion.

Control de la aplicacidn del mortero en dos capas como minimo. El recorrido del codal sera
efectuado en sentido horizontal y vertical, para obtener una superficie plana, uniforme y a codal. La
capa final del enlucido serd uniforme en su espesor: que no exceda de 20 mm, ni disminuya de 10
mm, ajustando desigualdades de las mamposterias.

El mortero que cae al piso, si éste se encuentra limpio, podra ser mezclado y reutilizado, previa la
autorizacién de fiscalizacidn. La interseccidon de una superficie horizontal y una vertical, serdn en
linea recta horizontal y separados por una union tipo “media cafia” perfectamente definida, con el
uso de guias, reglas y otros medios. En las uniones verticales de mamposteria con la estructura, se
ejecutard igualmente una media caia en el enlucido.

Cuando se corte una etapa de enlucido se concluira chaflanada, para obtener una mejor adherencia
con la siguiente etapa. Las superficies obtenidas, seran regulares, uniformes, sin grietas o fisuras.

Control de la superficie de acabado: deberdn ser uniformes a la vista, conforme a la(s) muestra(s)
aprobadas.

Verificacién del curado de los enlucidos: minimo de 72 horas posteriores a la ejecucién del enlucido,
por medio de aspergeo, en dos ocasiones diarias.



Pesantez Gadn Pagina | 141

Las superficies que se inicien en una jornada de trabajo, deberdn terminarse en la misma, para lo
gue se determinardn oportunamente las dreas a trabajarse en una jornada de trabajo.

Posterior a la ejecucidn. Fiscalizacién realizard la recepcion y posterior aprobacién o rechazo del
rubro ejecutado, para lo cual se observaran:

El cumplimiento de la resistencia especificada para el mortero, mediante las pruebas de las
muestras tomadas durante la ejecucién del rubro.

Pruebas de una buena adherencia del mortero, mediante golpes con una varilla de 12 mm, de
didametro, que permita localizar posibles areas de enlucido no adheridas suficientemente a las
mamposterias. El enlucido no se desprenderd al clavar y retirar clavos de acero de 1 %4"”. Las areas
defectuosas deberan retirarse y ejecutarse nuevamente.

Verificacién del acabado superficial y comprobacion de la verticalidad, que sera uniforme y a codal,
sin ondulaciones o hendiduras: mediante un codal de 3000 mm, colocado en cualquier direccién, la
variacidon no serd mayor a +/- 2 mm, en los 3000 mm, del codal. Control de fisuras: los enlucidos
terminados no tendran fisuras de ninguna especie.

Verificacién de escuadria en uniones verticales y plomo de las aristas de unidn; verificacion de la
nivelacidn, con tolerancias de +/- 2 mm, en 3000 mm, de longitud o altura.

Eliminacién y limpieza de manchas, por eflorescencias producidas por sales minerales, salitres u
otros.

Limpieza del mortero sobrante y de los sitios afectados durante el proceso de ejecucién del rubro.
Ejecucion y complementacion.

El constructor verificard y comprobarad y recibird la aprobacién de fiscalizacidon, de que las
mamposterias o demads elementos se encuentran en condiciones de recibir adecuadamente el
mortero de enlucido, se han cumplido con los requerimientos previos de esta especificaciéon y
cuenta con los medios para la ejecucién y control de calidad de la ejecucién de los trabajos.

Se procedera a elaborar un mortero de dosificacion determinada en los ensayos previos, para la
resistencia exigida, controlando detalladamente la cantidad minima de agua requerida y la cantidad
correcta de los aditivos. Conformadas las maestras de guia y control, el mortero se aplicara
mediante lanzado sobre la mamposteria hidratada, conformando inicialmente un champeado
grueso, que se igualard mediante codal. Esta capa de mortero no sobrepasara un espesor de 10 mm,
y tampoco serd inferiora 5 mm.

Ejecutadas las franjas entre maestras de los enlucidos verticales, antes de su fraguado, se procedera
con la ejecucion de medias cafas horizontales y verticales, para las que, con elementos metdlicos
que contengan 141 las formas y dimensiones de las mismas, y de una longitud no menor a 600 mm,
se procede al retiro del mortero de enlucido, en una profundidad de 10 mm, o segln detalles o
indicacion de la direccién arquitectdnica, para completar su acabado de aristas, hasta lograr
hendiduras uniformes en ancho y profundidad, perfectamente verticales u horizontales, conforme
su ubicacidn y funcidn, las formas y dimensiones de las mismas, y de una longitud no menor a 600
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mm, se procede al retiro del mortero de enlucido, en una profundidad de 10 mm, o segun detalles
o indicacion de la direccién arquitecténica, para completar su acabado de aristas, hasta lograr
hendiduras uniformes en ancho y profundidad, perfectamente verticales u horizontales, conforme
su ubicacion y funcién.

Medicidn y pago. La medicidn se la hard en unidad de superficie y su pago sera por metro cuadrado
“M2 “, multiplicando la base por la altura del paramento enlucido, descontando el drea de vanos e
incrementando la franjas de puertas y ventanas; es decir el drea realmente ejecutada que deberd
ser verificada en obra y con los detalles indicados en los planos del proyecto.

500019 | Enlucido vertical (Mortero 1:3, e= 2cm-3cm) ‘ m2 ‘

4.12.15 Enlucido de fajas y filos (Mortero 1:3, e= 2cm-3cm)
Descripcion. Se refiere a todos los trabajos para la conformacidn de un revestimiento de mortero
cemento - arena sobre fajas de mamposteria, y filos de puertas y ventanas, con una superficie final
paleteada sobre la que se podrd aplicar acabados de construccion posteriores.

El objetivo sera la construccidn del enlucido vertical de las medias cafias, filos, franjas y similares
qgue requiera el trabajo de enlucido, el que serd de superficie regular, uniforme, limpia y de buen
aspecto, segun las ubicaciones determinadas en los planos del proyecto y las indicaciones de la
direccién arquitectdnica o la fiscalizacién.

Especificaciones:

Previo a la ejecucion del rubro se verificardn los planos del proyecto, determinando los sitios en los
que se ejecutara el enlucido y definiendo o ratificando la forma y dimensiones de medias cafias, filos
o similares y de requerirse se realizaran planos de taller. No se iniciard el rubro mientras no se
concluyan todas las instalaciones (las que deberdn estar probadas y verificado su funcionamiento),
y otros elementos que deben 53 quedar empotrados en la mamposteria y cubiertos con en el
mortero. Se cumpliran las siguientes indicaciones, previo el inicio del enlucido.

No se aplicard un enlucido, sin antes verificar que la obra de mamposterias y hormigén, estén
completamente secos, fraguados, limpios de polvo, grasas y otros elementos que impidan la buena
adherencia del mortero.

Humedecimiento previo de la superficie que va a recibir el enlucido, verificando que se conserve
una absorcién residual. Definicidn del sistema de andamiaje y forma de sustentacion.

Control del sistema de seguridad de los obreros.

Durante la ejecucion. Todo enlucido vertical exterior paleteado, se iniciard por el nivel maximo
superior de cada paramento o superficie a enlucir.

La maxima cantidad de preparacién de mortero, serd para una jornada de trabajo, en la proporcidn
adecuada para conseguir una minima resistencia a la compresién de 100 kg. /cm2. El mortero para
enlucido exterior, incluird en su composicién, una relacion cemento - arena 2:1. El constructor
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realizard un detallado y concurrente control de calidad y de la granulometria del agregado fino, el
proceso de medido, mezclado y transporte del mortero, para garantizar la calidad del mismo.

Verificacién de la ejecucién y ubicacion de maestras verticales, que permitan definir niveles,
alineamientos, escuadrias y verticalidad: maximo a 2.400 mm entre maestras. Control de la
aplicacion del mortero en dos capas como minimo.

El recorrido del codal sera efectuado en sentido horizontal y vertical, para obtener una superficie
plana, uniforme y a codal. La capa final del enlucido sera uniforme en su espesor: que no exceda de
30 mm, ni disminuya de 20 mm, ajustando desigualdades de las mamposterias o estructura. Para
enlucidos de mayor espesor, a causa de desplomes en las mamposterias, el constructor por su
cuenta, debera colocar y asegurar mallas de hierro galvanizado, que garanticen el control de fisuras
y adherencia del enlucido.

Control de la ejecucién del enlucido de los filos (encuentros de dos superficies verticales)
perfectamente verticales; remates y detalles que conforman los vanos de puertas y ventanas:
totalmente horizontales, de anchos uniformes, sin desplomes.

Control de la superficie de acabado: deberan ser uniformes a la vista, conforme a la(s) muestra(s)
aprobadas. Las superficies obtenidas, seran regulares, parejas, sin grietas o fisuras.

Verificacién del curado de los enlucidos: minimo de 72 horas posteriores a la ejecucién del enlucido,
por medio de aspergeo de agua, en dos ocasiones diarias o adicionalmente conforme se requiera
por condiciones climaticas cdlidas.

Las superficies que se inicien en una jornada de trabajo, deberdn terminarse en la misma, para lo
gue se determinaran oportunamente las areas a trabajarse en una jornada de trabajo, acorde con
los medios disponibles.

Posterior a la ejecucion.

Pruebas de una buena adherencia del mortero, mediante golpes con una varilla de 12 mm de
didmetro, que permita localizar posibles areas de enlucido no adheridas suficientemente a las
mamposterias. El enlucido no se desprenderd al clavar y retirar clavos de acero de 1 %”. Las areas
defectuosas deberdn retirarse y ejecutarse nuevamente

Verificacidn del acabado superficial y comprobacion de la verticalidad, que serd uniforme y a codal,
sin ondulaciones o hendiduras: mediante un codal de 3000 mm, colocado en cualquier direccidn, la
variacidn no serda mayor a +/- 2 mm, en los 3000 mm, del codal.

Eliminacién y limpieza de manchas, por eflorescencias producidas por sales minerales, salitres u
otros.

Limpieza del mortero sobrante y de los sitios afectados durante el proceso de ejecucién del rubro.
Ejecucion y complementacion.

El constructor verificard y comprobara y recibird la aprobacién de fiscalizacidon, de que las
mamposterias o demads elementos se encuentran en condiciones de recibir adecuadamente el
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mortero de enlucido, se han cumplido con los requerimientos previos de esta especificacién y
cuenta con los medios para la ejecucidn y control de calidad de la ejecucién de los trabajos.

Se realizard el enlucido de las franjas que conforman el vano de puertas y ventanas que se ubiquen
hacia el exterior, definiendo y ejecutando las aristas, pendientes, medias cafas y otros que se
indiquen en planos de detalles o por la direccidn arquitectdnica o fiscalizacion.

Fiscalizacidn aprobara o rechazara la ejecucién del rubro, mediante los resultados de ensayos de
laboratorio, y complementando con las tolerancias y pruebas de las condiciones en las que se
entrega el rubro concluido.

Medicidn y pago. La medicion se la hard en unidad de superficie y su pago serd por metro “M “, la
longitud realmente ejecutada que debera ser verificada en obra y con los detalles indicados en los
planos del proyecto. El pago incluye la ejecucidon de las medias cafias, muestras, franjas, filos,
remates y similares requeridos para el total recubrimiento de las mamposterias y demas elementos
verticales exteriores.

500020 ‘ Enlucido de fajas y filos (Mortero 1:3, e= 2cm-3cm) ‘ ml ‘
PAREDES

4.12.16  Porcelanato
Descripcién.

Descripcion:

Son todas las actividades para la provisidn y aplicacién de un recubrimiento de porcelanato al
contrapiso y/o entrepiso de la edificacién, por lo general utilizada en ambientes expuestos a
humedad constante y de trafico alto. El objetivo es la instalacion de pisos de porcelanato
antideslizantes, segun los planos del proyecto, los detalles de colocacién y las indicaciones seran de
la direccidn arquitectdnica y la fiscalizacidn.

Unidad: Metro cuadrado (m2).

Materiales minimos: Porcelanato, pegante para porcelanato.
Equipo y herramienta minimo: Herramientas varias.

Mano de obra minima calificada: Albafiil y maestro mayor.
Control de calidad, referencias normativas, aprobaciones.
Requerimientos previos:

Previo a la ejecucidén del rubro se verificaran los planos del proyecto, determinando los sitios a ubicar
el piso de porcelanato. El constructor elaborara dibujos de taller en los que se definira la distribucién
y colocacidn en detalle de tipos, colores, empalmes, juntas de dilatacién, formas y su relaciéon con
los revestimientos de azulejos en paredes, los que deberdan aprobarse por la direccidn
arquitectodnica vy la fiscalizacion.

Se cumplirdn las siguientes observaciones e indicaciones, previas al inicio de la colocacion:
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e Seleccién y muestra aprobada de fiscalizacion del material porcelanico a utilizar, con
certificaciones del fabricante de sus caracteristicas técnicas. De considerarlo necesario,
fiscalizacién solicitara los ensayos y pruebas correspondientes para su aprobacién.
Cumplimiento de normativa Nacional.

e Hidratacion del porcelanato por medio de inmersién en agua, por un minimo periodo de 24
horas.

e El material ceramico sera ubicado en un sitio préximo al de la colocacion.

e Verificacion de las recomendaciones de dosificacion, aplicaciones y uso de aditivos.

e Verificaciéon de las indicaciones y recomendaciones del fabricante, sobre productos
preparados para emporar (porcelana).

e Verificacién de alineamiento, pendientes, impermeabilizacidon (en ambientes interiores de
bafios, patio de comidas, puestos), superficie de acabado (paleteado fino o grueso),
nivelaciones y pendientes del masillado a revestir.

e Limpieza de polvo, grasas y otras sustancias que perjudique la adherencia del mortero.
Hidratacion previa del piso a instalar el porcelanato.

e Definicion del tipo de rejillas para desagties a colocar en el piso de porcelanato, verificacién
de su funcionamiento y proteccién durante la ejecucion del rubro.

e Trazo de niveles y guias, para control de colocacién del piso de porcelanato.

Durante la ejecucion:

e Control de calidad y cantidades de porcelanato que ingresa a obra: ingresard en cajas
selladas del fabricante, en las que constaran al menos el modelo, lote de fabricacién y
tonalidad; por muestreo se abrirdn para verificar la pieza especificada, sus dimensiones,
tonos, calidad del esmaltado. No se aceptardn piezas con fallas visibles en el esmaltado,
alabeadas y de diferentes tonos en una misma caja. La absorcion al agua sera maxima del
5%, El constructor garantizard la cantidad requerida para un ambiente, de la misma
tonalidad y lote de fabricacion.

e Control de la aplicacién adecuada de los aditivos a la pasta de cemento.

e Verificacidon de la uniformidad de color y tono del porcelanato para un ambiente.

e Verificaciéon de la ejecucion uniforme de pasta aglutinante, que no exceda de 5 mm,,
distribuida con tarraja dentada.

e El recorte de las piezas se lo efectuara con cortadora manual para cerdmica o amoladora.
Para los puntos de encuentro con rejillas de piso, el recorte del porcelanato tomara la forma
de la rejilla.

e Remocidny limpieza del exceso de mortero.

e Comprobacidn de las pendientes del piso hacia rejillas u otros de desagles.

e Revision del emporado y sellado de juntas.

e Los cambios de material de piso, se efectia en el punto medio de la proyeccién de las hojas
de puerta.

Posterior a la ejecucion:

Fiscalizacién realizard la recepcion y posterior aprobacion o rechazo del rubro ejecutado, para lo
cual se observaran las siguientes indicaciones:

e Pruebas de la nivelacidon, empalmes y adherencia de la pieza: mediante golpe con varilla de
12 mm, se comprobaran que no existan piezas mal adheridas; mediante un codal de 3.000
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mm. (para superficies niveladas amplias) y de 1.200 mm, para superficies con pendientes,
se comprobard que no exista una variacion de nivel de +/- 1.5 mm.

Eliminacién y limpieza de manchas de pasta de cemento y empore, utilizando detergentes,
productos quimicos o similares que no afecten a la ceramica.

Limpieza y mantenimiento del rubro hasta la entrega final de la obra, asi como de los sitios
afectados durante el proceso de ejecucion.

Fiscalizacién realizard la recepcion y posterior aprobacidon o rechazo del rubro ejecutado,
para lo cual se observaran las siguientes indicaciones:

Pruebas de la nivelacidn, empalmes y adherencia de la pieza: mediante golpe con varilla de
12 mm, se comprobaran que no existan piezas mal adheridas; mediante un codal de 3.000
mm. (para superficies niveladas amplias) y de 1.200 mm, para superficies con pendientes,
se comprobard que no exista una variacion de nivel de +/- 1.5 mm.

Eliminacién y limpieza de manchas de pasta de cemento y empore, utilizando detergentes,
productos quimicos o similares que no afecten a la cerdmica.

Limpieza y mantenimiento del rubro hasta la entrega final de la obra, asi como de los sitios
afectados durante el proceso de ejecucion.

Posterior a la ejecucion:

Fiscalizacién realizard la recepcion y posterior aprobacion o rechazo del rubro ejecutado, para lo
cual se observaran las siguientes indicaciones:

Pruebas de la nivelacién, empalmes y adherencia de la pieza: mediante golpe con varilla de
12 mm, se comprobaran que no existan piezas mal adheridas; mediante un codal de 3.000
mm. (para superficies niveladas amplias) y de 1.200 mm, para superficies con pendientes,
se comprobara que no exista una variacion de nivel de +/- 1.5 mm.

Eliminacién y limpieza de manchas de pasta de cemento y empore, utilizando detergentes,
productos quimicos o similares que no afecten al porcelanato.

Limpieza y mantenimiento del rubro hasta la entrega final de la obra, asi como de los sitios
afectados durante el proceso de ejecucidn.

Ejecucion y complementacion:

El constructor verificara, comprobard y recibira la aprobacién de fiscalizacion de que el piso
se encuentra en condiciones de recibir adecuadamente el porcelanato, los planos de taller
son suficientes, el material ingresado es el adecuado y que se han cumplido con los
requerimientos previos.

Con la revisidn de los planos de detalle se realizara los trazos de distribucion de la pieza a
colocar. Se iniciara con la colocacidn de maestras de piola que guien y alineen la ubicacion
de la pieza, definiendo el sitio desde el que se ha de empezar dicha colocacidn.

Sobre la superficie previamente humedecida, con la ayuda de una tarraja se extendera una
capa uniforme de pasta de cemento puro y aditivo pegante, para seguidamente colocar la
baldosa la que, mediante golpes suaves en su parte superior, se fijard y nivelara, cuidando
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gue quede totalmente asentada sobre la pasta de cemento; se eliminara el aire y/o pasta
en exceso.

Las uniones de baldosas tendran una separaciéon de 1 mm, la pasta de cemento se limpiara
antes de que se inicie su fraguado e igualmente se la retirara de las juntas, conformando
canales de profundidad uniforme, para su posterior emporado. Todos los cortes se deberan
efectuar con una cortadora manual especial para estos trabajos, evitando el
desprendimiento o resquebrajamiento del esmalte, a las medidas exactas que se requiera
en el proceso de colocacidn. Las juntas de dilatacidn, se efectuaran durante el proceso de
colocacién, conformando canales uniformes, perfectamente alineados, de la profundidad
del material cerdmico. Para proceder a emporar las juntas entre piezas y las de dilatacidn,
se esperara un minimo de 48 horas, luego de haber colocado la pieza.

El emporado se lo realizard con porcelana existente en el mercado, en el color escogido y
conforme las indicaciones del fabricante (a falta de porcelana, se realizard un mortero de
proporcién 1: 10 cemento blanco - litopdn) llenando totalmente las mismas a presion, con
espatula plastica, procediendo al retiro de los excesos, iniciado el proceso de fraguado. Las
juntas se limpiaran concurrentemente con su ejecucion y se las hidratara por 24 horas, para
su correcto fraguado. Las juntas no cubrirdn el esmalte del cerdmico. Las juntas de
dilatacion, se realizardn con similar material y la adicion de emulsién acrilica pura, en
proporcién 20:1 en volumen, terminandola en forma similar a las juntas entre ceramicas.
Las juntas con las tinas, seran selladas con silicona, colocado con pistola de presidn, para
impedir el ingreso del agua. Fiscalizacién aprobara o rechazara la ejecucidén parcial o total
del rubro con las tolerancias y pruebas de las condiciones en las que se entrega el rubro
concluido.

Medicién y pago: La medicién se hard en m2 y su pago sera verificando el 4rea ejecutada y
emporada, que deberd ser comprobada en obra y con los planos del proyecto.

500021

Porcelanato de 60 x 60 cm (pisos) m2

500022

Porcelanato para paredes de 60 x 60 cm (bafios) m2

INSTALACIONES HIDROSANITARIAS

4.12.17 Suministro e instalacion de sistema de bombeo montada.
Descripcion

Suministro e instalacién de sistema de bombeo montada, conexionada y probada.
Formada por: dos bombas eléctricas de impulsion de 10HP conectadas mediante tuberia HG
roscado sin soldadura de 3” de didmetro, mecanismo de desmontaje compuesto por
universales HG de 3”, tees de acople de 3”, codos HG de 3”, mandmetro con capacidad con
rango de lectura hasta 100 kg/cm2, con capsula de vidrio y metal aguja de marcado inmersa
en glicerina.

Las bombas serdn ancladas mediante pernos de acero de %" y 15 cm, que nacen de un dado
de altura 40cm de hormigdn que cubrira toda la base de la bomba con un sobre ancho de
10 cm en todo el perimetro. Contempla los adaptadores necesarios para los acoples a los
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diferentes accesorios y tipos de tuberia. Tablero de control con controles PLC para arranque
y parada con variador de velocidad y presostatos de control.
e Incluye: Replanteo. Conexién de la valvula a los tubos.
e C(Criterio de medicién de proyecto: Numero de unidades previstas, segin documentacién
grafica de Proyecto.
Medicion y forma de pago:

Se medird el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

Suministro e instalaciéon de sistema de bombeo montada,

500027 conexionada y probada.

ud

4.12.18 Puntos de agua
La construccidn de una red de tuberias para agua potable tiene como objeto terminar en una o mas
salidas, conocidas como "Punto de agua", en los didmetros establecidos en planos, desde la cual se
da servicio a un artefacto sanitario o toma de agua para diferente uso; el material a utilizarse es
tuberia PVC para agua fria y para agua caliente.

Punto de agua caliente (PVC 1/2" para agua caliente)

DESCRIPCION. Este rubro consistira en la provisién de materiales, equipo y mano obra especializada
para el suministro, instalacidn y puesta en funcionamiento de un punto de agua potable en tuberia
de PVC-P de didmetro indicado, que debera cumplir las siguientes especificaciones técnicas:

ESPECIFICACIONES. Se utilizara tuberia de ®=}4" PVC para agua fria o caliente segun corresponda;
dentro del costo de este rubro se considera una longitud de 1.5m de tuberia, la provisién de una
llave de paso general, y una adicional en cada ambiente para el control interno de los circuitos de
agua potable, el picado de mamposteria y/o enlucido los mismos que se repondridn una vez
terminados los trabajos.

PROCEDIMIENTO. Una vez concluidos los trabajos se procedera a la prueba de Presion Hidrostatica,
la que consiste en llenar la tuberia lentamente de agua y se tendra cuidado en eliminar todo el aire
entrampado en las tuberias; una vez evacuado todo el aire se aplicara la presién mediante una
bomba adecuada para pruebas de este tipo, para alcanzar la presion de prueba requerida, se
mantendra continuamente durante 2 horas cuando menos, luego se procedera a la revision de cada
tubo y accesorio a fin de localizar las posibles fugas. Este ensayo se realizard en presencia del
Fiscalizador.

MEDICION Y PAGO La medicién y forma de pago sera por cada punto de agua potable en PVC-P, de
didmetro indicado, instalado, superado la prueba de estanqueidad y puesto en funcionamiento,
previa aprobacion de fiscalizacidn. El rubro incluye la compensacion total por el equipo, transporte,
almacenamiento, manipuleo, instalacidon, colocacién, reparaciones, pruebas y listo para su
funcionamiento, asi como también toda la mano de obra, equipo, accesorios, partes y piezas,
herramientas, materiales y operaciones conexas necesarias para su correcto trabajo descritos a
satisfaccion de la administracién o fiscalizacion.

500028 Punto de agua caliente (PVC 1/2" para agua caliente) ‘ pto ‘
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500030 Punto de agua fria (PVC de 1/2") pto

4.12.19  Suministro e Instalacion de Accesorios de Polipropileno para Agua Friay
Caliente

Descripcion: Comprende los codos, tees, yees, reducciones, tapones uniones de reparacion de
polipropileno de alta densidad roscable compatible con tuberias de PVC que serdn utilizados en el
proyecto. Especificaciones: Los accesorios serdn de un solo cuerpo fabricado por inyeccién en
molde. No se aceptaran accesorios armados con uniones con cemento solvente para ningun
didmetro. Los extremos de los accesorios de Polipropileno deben ser moldeados en fabrica con un
canal en su interior, en los nudos se alojaran los cauchos o anillos elastométrico. Para la conexidn
de accesorios y tuberias se empleard un sellante que asegure una junta estanca como cinta teflén o
sella roscas para tuberia PVC. Los accesorios cumpliran los requisitos establecidos en la Norma INEN
1373 (en lo relativo a didmetros y espesores) y en general a lo establecido en la Norma ISO 2045.

Medicién y forma de pago: Seran cuantificados en unidades “UND” y pagados segln su tipo y
diametro. Su pago se efectuard una vez que se encuentren instalados y probados en obra.

500065 Codo pvc E/C 452 agua fria suministro e instalacion u

500066 Codo pvc E/C 902 agua fria suministro e instalacion u

500068 Codo pvc E/C 452 agua caliente, suministro e instalacién u
500069 Codo pvc E/C 902 agua caliente, suministro e instalacién u
500070 Sum. + Instal. Tee agua caliente u

4.12.20  Tuberia de agua fria PVC d=1/2"
Descripcién.

La construccidn de una red de tuberias para agua potable tiene como objeto terminar en una o mas
entradas o salidas, en los diametros establecidos en planos, desde el cual se da servicio a un sistema
de toma de agua; el material a utilizarse es PVC roscable.

Unidad: Metros Lineales (m).
Materiales minimos: Tuberia PVC 1/2", Teflén rollo=10m.

Equipo minimo: Herramienta menor.

500030 Tuberia de agua fria PVC d=1/2" m
500071 Tuberia de agua caliente PVC d=1/2" m

41221 MONTANTE

Descripcion.
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La instalacidon de tuberias y montantes para agua potable tiene como objeto enlazar una o mas
salidas de ambientes con instalaciones de agua, o puntos de agua, con la red principal de
abastecimiento de agua en un tramo que normalmente se denomina recorrido o tuberia de
acometida de agua potable; el material a utilizarse es tuberia de pvc.

Especificaciones:
PREVIO A LA EJECUCION.

Constatar la existencia del equipo y herramienta apropiada para ejecutar el trabajo, asi como el
personal calificado.

Verificar si la fuente de abastecimiento es de la red publica, en cuyo caso se deberd pedir la
acometida correspondiente mediante solicitud a la Empresa de Agua Potable.

DURANTE LA EJECUCION.

Control de ingreso de material: todas las tuberias serdn en sus tamafos originales de fabricacion,
no se permitira el ingreso de pedazos o retazos de tuberias. Las tuberias y accesorios ingresaran con
la certificacidon del fabricante o proveedor, sobre el cumplimiento de las especificaciones técnicas.

Verificacidn de los niveles, alineamientos y plomos de los acanalados.

Verificar que la mano de obra sea la adecuada para trabajar con tuberia de cobre. Escuadrado en
cortes de tuberias, limado de rebabas, lijado en extremos a soldar, cuidado especial para proteger
la tuberia expuesta a maltrato.

Instalar el menor nimero de uniones posible, utilizando tramos enteros de tuberia; los cortes de
tuberia seran en dngulo recto y quedardn libres de toda rebaba; no se permitira curvar los tubos,
siempre se emplearan los accesorios adecuados.

Toda tuberia que se instale sobrepuesta serd anclada fijamente y preferentemente a elementos
estructurales, cuidando su alineacion y buena presencia estética. Los elementos de fijacion de las
tuberias seran los establecidos en planos y a su falta los acordados por el constructor y la
fiscalizacidn.

POSTERIOR A LA EJECUCION

Los tramos de tuberias ya aprobados se mantendran con agua, a la presion disponible en el sitio,
para detectar facilmente cualquier daifo que se produzca en el avance de la obra.

Revisar y mantener las tuberias, su fijacion y posicidn correcta tanto en altura como en posicion
horizontal y profundidad de empotramiento; proceder a sellar las tuberias con el mortero utilizado
para el enlucido en paredes. De requerirlo se colocaran mallas de refuerzo para impedir rajaduras
posteriores en los sitios de fijacién y relleno de las tuberias.

Para las tuberias que lo requieran y en los tramos especificos se procedera a protegerlas mediante
cafios de material aislante, normalmente de tuberia PVC rigido que abarque el didmetro de la
tuberia de cobre, a fin de evitar su contacto con materiales metalicos (hierros, tubos conduit,
alambres, etc.), y asi evitar la corrosion por efecto galvanico.
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Mantenimiento del sistema, hasta la entrega.
EJECUCION Y COMPLEMENTACION

Una vez conectadas las tuberias se someterdan a una prueba de presién no menor a 100 psi,
procediendo a sellar todas las salidas en el tramo probado mediante tapones; se presurizara la red
de tuberias con una bomba manual o motorizada provista de mandmetro, hasta la presién de
prueba manteniéndola por un lapso de quince minutos para proceder a inspeccionar la red. La
existencia de fugas serdn motivo de ubicacién y reparacion, para proceder a una nueva prueba,
cuyos costos serdn a cargo del constructor. Alcanzada una presidn estable de prueba, se recomienda
mantenerla un tiempo minimo de 24 horas.

MEDICION Y PAGO

La medicién se hara por unidad de longitud y su pago serd por "Metro lineal de tuberia de PVC";
instalada e identificada por el didmetro que le corresponda; verificada en obra y con los planos del
proyecto.

500031 MontanteTuberia de agua fria PVC d=3/4"
500032 Montanta Tuberia de agua fria PVC d=1"

500063 Montante Tuberia de agua fria PVC d=11/2"
500064 Montante Tuberia de agua fria PVC d=11/4"
500072 Montante Tuberia de agua caliente PVC d=3/4"
500073 Montante Tuberia de agua caliente PVC d=1"
500074 Montante Tuberia de agua caliente PVC d=1"1/2

3|3|3|3|3|3|3

4.12.22  Punto de desaglie PVC d =110 mm
Descripcion.
El objeto de un punto de desaglie es captar las aguas que se producen en los servicios sanitarios,
para su posterior evacuacioén. Estd conformado por una tuberia cuya boca debe estar ubicada en un
sitio exacto para acoplarse a un aparato sanitario o sumidero; el material mas adecuado es PVC para
uso sanitario, E/C unidn por cementado solvente.

Unidad: Punto (Pto.).

Materiales minimos: Tuberias PVC tipo B para uso sanitario en los didmetros establecidos en planos,
codos y mas accesorios de conexion, solvente limpiador y soldadura para PVC rigido; que cumpliran
con las especificaciones técnicas de materiales. EqQuipo minimo: Herramienta menor especializada.

Mano de obra minima calificada: Estructura Ocupacional, E2, D2.

Especificaciones:

indicaciones: — Revisidn general de planos con verificacion de didmetros y tipo de material de
tuberias; identificar exactamente cada uno de los artefactos sanitarios y otros servicios requeridos.

— Revisar o realizar planos y detalles complementarios.

— Ratificar o definir segln el caso, el tipo de artefacto, marca y modelo a instalarse; revisar el
catdlogo del fabricante para ubicar correctamente en su sitio el punto de desagie.
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— Notificar a fiscalizacién el inicio y condiciones de ejecucidn de los trabajos.

— Verificar los recorridos de tuberias a instalarse para evitar interferencias con otras instalaciones,
procurando que éstas sean lo mas cortas posibles; revisar si las tuberias cruzardn juntas de
construccion o elementos estructurales para prever su paso

DURANTE LA EJECUCION

Control de ingreso de material: todas las tuberias seran en sus tamanos originales de fabricacion,
no se permitird el ingreso de pedazos o retazos de tuberias.

Las tuberias y accesorios ingresardn con la certificacion del fabricante o proveedor, sobre el
cumplimiento de las especificaciones técnicas.

— Verificacién de los encofrados, pasos, mangas y demdas elementos en los que se ubicardn los
puntos y tuberias de desagle: alineamientos, niveles y plomos.

— Verificar que los trabajos de mano de obra sean adecuados para PVC de uso sanitario. Escuadrado
en cortes de tuberias, limado de rebabas, limpieza y pegado de tuberias, cuidado especial para
proteger la tuberia expuesta a maltrato.

— Instalar el menor nimero de uniones posible, utilizando tramos enteros de tuberia; los cortes de
tuberia seran en angulo recto y quedaran libres de toda rebaba; no se permitira curvar los tubos,
siempre se emplearan los accesorios adecuados.

— Para la conexién de tuberia PVC uso sanitario se utilizard soldadura liquida de PVC previa una
limpieza de los extremos a unirse con un solvente limpiador; el pegamento y el limpiador seran
aprobados por la fiscalizacion.

— Toda tuberia que se instale sobrepuesta a la vista, serd anclada fijamente y preferentemente a
elementos estructurales, cuidando su alineaciéon y buena presencia estética. Los elementos de
fijacién de las tuberias serdn los establecidos en planos y a su falta los acordados por el constructor
y la fiscalizacion.

— Las tuberias que se instalen empotradas en losas seran asegurarse para conservar su posicion
exacta y pendiente minima recomendada.

POSTERIOR A LA EJECUCION

Ejecucidon de pruebas de humo vy olor, para verificar el buen funcionamiento del sistema, o las
indicadas por Fiscalizacion

Revisidon y mantenimiento de las tuberias, su fijacion y posicién correcta tanto en alturas como en
posicidon horizontal y profundidad de empotramiento; proceder a sellar las tuberias con el mortero
utilizado para el enlucido en paredes. De requerirlo se colocaran mallas de refuerzo para impedir
rajaduras posteriores en los sitios de fijacion y relleno de las tuberias.

Proteccién de las tuberias, para que no sean maltratadas o destruidas durante las fundiciones.

Todas las bocas de desaglie seran selladas con tapdn, hasta su utilizaciéon con la colocacién de
rejillas o los desaglies de los aparatos sanitarios.
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EJECUCION Y COMPLEMENTACION

La instalacion de tuberias horizontales en cada planta, debe considerar el replanteo previo, a fin de
ubicar exactamente cada toma para desaglie en el sitio correcto, debiendo verificarse esta ubicacion
con la requerida por el aparato sanitario seleccionado para cada caso. Esta tuberia se instalard con
una pendiente recomendada del 2% y minima del 1% en los sitios indicados.

Las uniones entre tuberias y accesorios deberdn estar totalmente limpias antes de realizarlas. Se
utilizaran limpiadores, pegamentos o sellantes liquidos garantizados para evitar fugas. Los
empalmes entre tuberias de igual o diferente diametro, se hardn con accesorios que formen un
angulo de 45 grados en sentido del flujo.

El sistema debera ser sometido a pruebas por partes y global. Ningliin punto del sistema a probarse
estara a una presiéon menor a 3,0 metros de columna de agua.

Fiscalizacién realizara la aprobacién o rechazo de los puntos concluidos, verificando el cumplimiento
de esta especificacion, los resultados de pruebas de los materiales y de presidon de agua y de la
ejecucion total del trabajo.

MEDICION Y PAGO La medicidn y pago se hard por "Punto” de desagiie verificado en obra y con
planos del proyecto. El punto incluye todo el material y trabajo ejecutado, hasta el bajante al que
se conecta o hasta la caja de revision a la que descarga.

500034 Punto de desagiie PVCd =110 mm
500035 Punto de desaglie PVCd =50 mm

4.12.23 Instalacion de tuberia sanitaria de 50 mm de PVC
Descripcion.
Este rubro consistird en la provision de materiales, equipo y mano obra especializada para el
suministro, instalacion y puesta en funcionamiento de un metro de tuberia de PVC de 1,25 MPA con
conexion espiga campana, mismo que debera cumplir las siguientes especificaciones técnicas
minimas:

ESPECIFICACION: La tuberia sera utilizada para la conduccién de agua fabricada en PVC de unidn
espiga campana que de acuerdo a la norma INEN 1373 con una presion de trabajo de 1.25Mpa.

PROCEDIMIENTO: Compruebe el ajuste en seco entre espiga y campana de la tuberia y/o accesorios.
Si la unidn es muy apretada lije el extremo exterior de la tuberia y el interior de la campana.

Cuide de no lijar en exceso. Aplique en las superficies lijadas “una solucién limpiadora" para lograr
una preparacion de las superficies a soldar. Inmediatamente después de aplicar el limpiador aplique
con la brocha la soldadura liquida encima de la espiga del tubo y dentro de la campana.

Al aplicar el cemento solvente trabaje rapidamente, pero no lo derrame dentro de la tuberia,
evitando el exceso.

Unir las piezas "espigo-campana" inmediatamente, aseglrese de que el tubo penetre en la cavidad
de la campana hasta el fondo, haciendo girar 1/4 de vuelta, mientras ambas superficies estan
todavia humedas.
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Elimine el exceso del cemento solvente en el reborde, cuidando de que, en el perimetro de la unidn,
aparezca el corddn de soldadura. Se debe aplicar el cemento solvente moderadamente.

MEDICION Y PAGO La medicién y forma de pago serd por metro lineal de tuberia de PVC de 1.25
MPa de diametro, instalado, probada y puesto en funcionamiento, previa aprobacién de
fiscalizacién. El rubro incluye la compensacion total por el equipo, transporte, almacenamiento,
manipuleo, instalacidén, colocacién, reparaciones, pruebas y listo para su funcionamiento, asi como
también toda la mano de obra, equipo, accesorios, partes y piezas, herramientas, materiales y
operaciones conexas necesarias para su correcto trabajo descritos a satisfaccion de la
administracién o fiscalizacidn.

500036 Instalacion de tuberia sanitaria de 50 mm de PVC m
500033 E{?(\:”SIOH e instalaciéon de tuberia sanitaria de 110 mm de m

4.12.24 BAJANTE DE AGUAS LLUVIAS Y SERVIDAS PVC DESAGUE D =110
mm.
Descripcion.
Las aguas servidas del edificio son captadas en los puntos de desaglie y conducidas a las tuberias
que se instalan verticalmente conocidas como "bajantes", y su funcidn es captar las aguas servidas
de cada planta y conducirla hasta los colectores horizontales que se ubican a nivel de planta baja o
subsuelo. Los bajantes destinados a conducir aguas servidas se realizan con tuberias de PVC para
uso sanitario, que puede ser sobrepuesta en ductos verticales de instalaciones o empotrados, hasta
los diametros permitidos, en paredes y conforme a los didmetros y detalles de planos del proyecto
e indicaciones de Fiscalizacion. Unidad: Metro lineal (ml.).

Materiales minimos: Tuberias de PVC uso sanitario tipo B, codos, uniones y mds accesorios PVC,
limpiador y soldadura para PVC rigido, soporte de tuberia de1/32”, tacos Fisher, tornillos, etc.; que
cumpliran con las especificaciones técnicas de materiales.

Equipo minimo: Herramienta menor especializada.

Mano de obra minima calificada: Estructura Ocupacional, E2, D2.

Especificaciones:

Como accidn previa a la ejecucién de este rubro se cumplird las siguientes Indicaciones:

— Revisién general de planos de instalaciones y detalles, con verificacion de didmetros y tipo de
material de tuberias; identificar exactamente cada uno de los bajantes sanitarios y bajantes de
aguas lluvias.

— Notificar a fiscalizacidn el inicio y condiciones de ejecucién de los trabajos.

— Verificar los recorridos de tuberias a instalarse para evitar interferencias con otras instalaciones,
procurando que éstas sean lo mas cortas posibles; revisar si las tuberias cruzaran juntas de
construccién o elementos estructurales para prever su paso.
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— Estas tuberias se instalardn preferentemente dentro de ductos apropiados para instalaciones,
registrables y de dimensiones que permitan trabajos de mantenimiento o reparacién.

— Constatar la existencia de la herramienta apropiada para ejecutar el trabajo, asi como el personal
calificado.

DURANTE LA EJECUCION

Control de ingreso de material: todas las tuberias seran en sus tamanos originales de fabricacion,
no se permitird el ingreso de pedazos o retazos de tuberias.

Las tuberias y accesorios ingresardn con la certificacién del fabricante o proveedor, sobre el
cumplimiento de las especificaciones técnicas.

— Verificar que los trabajos de mano de obra sean adecuados para PVC de uso sanitario. Escuadrado
en cortes de tuberias, limado de rebabas, limpieza y pegado de tuberias, cuidado especial para
proteger la tuberia expuesta a maltrato.

— Instalar el menor nimero de uniones posible, utilizando tramos enteros de tuberia; los cortes de
tuberia seran en dngulo recto y quedardn libres de toda rebaba; no se permitira curvar los tubos,
siempre se emplearan los accesorios adecuados.

— Para la conexidn de tuberia PVC uso sanitario se utilizara soldadura liquida de PVC previa una
limpieza de los extremos a unirse con un solvente limpiador; el pegamento y el limpiador serdn
aprobados por la fiscalizacion.

— Toda tuberia que se instale sobrepuesta en ductos o a la vista, serd anclada fijamente vy
preferentemente a elementos estructurales, cuidando su correcta alineacidn y presencia estética.
Los elementos de fijacion de las tuberias serdn los establecidos en planos y a su falta los acordados
por el constructor y la fiscalizacidn.

— Las tuberias que se instalen empotradas en paredes deben asegurarse para conservar su posicion
exacta y evitar roturas debido a esfuerzos diferentes a su funcion.

POSTERIOR A LA EJECUCION

Revisary mantener las tuberias instaladas, tapando provisionalmente los ductos en cada planta para
evitar que caigan materiales que rompan los bajantes.

— En cuanto sea posible, poner en funcionamiento los bajantes a manera de prueba, a fin de
asegurar su eficiencia y verificar la inexistencia de fugas o roturas.

— Cuando los bajantes queden empotrados en paredes, de requerirlo, se colocardn mallas de
refuerzo para impedir rajaduras posteriores en los sitios de fijacion y relleno de las tuberias.

— Mantenimiento del sistema, hasta la entrega de la obra.
EJECUCION Y COMPLEMENTACION

De acuerdo con los planos se ubicaran las tuberias para formar los rompe presion
y dejar eventuales registros de limpieza.
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Para la conexidon se empleara soldadura de PVC garantizada y un solvente
limpiador. Instalado el bajante se colocaran los anclajes metdlicos que sean
necesarios para garantizar su estabilidad.

Fiscalizacién realizara la aprobacién o rechazo de los trabajos concluidos,
verificando el cumplimiento de esta especificacidn, los resultados de pruebas de
los materiales y de presion de agua y de la ejecucion total del trabajo.

MEDICION Y PAGO La medicién y pago sera por "Metro lineal” de bajante
instalado indicando el diametro que corresponda; verificada en planos del
proyecto y obra.

4.12.25 ACCESORIOS PVC/DESAGUE
Sum. + Instal. Codo Desague PVC 45° x 110mm E/C - Tipo B

Descripcién.

Los accesorios de PVC uso sanitario necesarios para la instalacion de las redes de evacuacion de
aguas sanitarias gracias a su resistencia quimica impide las incrustaciones en su interior, y corrosion
en general. Este material se utilizard segun las necesidades y condiciones de la instalacion, ya sea
sobrepuesta o empotrada. Unidad: unidad (u.). Materiales minimos: accesorios PVC/D.

Equipo minimo: Herramienta menor
Mano de obra minima calificada: Estructura Ocupacional, E2, D2.

Segun la clasificacidon INEN tenemos dos tipos de tuberia: Tipo A. para sistemas de ventilacion. Tipo
B. para sistemas de desaglie, evacuacion de aguas residuales, aguas lluvias y aguas negras en el
interior de las construcciones y para alcantarillado en general.

Los accesorios de PVC de uso sanitario para su aprobacién y utilizacion cumplirdn con las siguientes
especificaciones: — El material de tubos y accesorios debe estar compuesto substancialmente de
cloruro de polivinilo, al que se le puede afiadir aditivos. — El didametro nominal y espesor nominal de
paredes para el tipo Ay B, cumplird con lo especificado en la tabla 1; y las tolerancias del diametro
nominal con la tabla 2 de la norma INEN 1374.

Especificaciones.

NTE INEN 1374: Tuberia plastica. Tuberia de PVC rigido para usos sanitarios en sistemas a gravedad.
Requisitos. NTE INEN 504: Tuberia plastica. Determinacidn de la resistencia al impacto.

NTE INEN 507: Tuberia plastica. Determinacion de la resistencia a la acetona.

NTE INEN 1370: Tuberia plastica. Tubos de PVC rigido. Tolerancias en didmetro exterior y espesor
de pared.

NTE INEN 1868: Tuberia plastica. Impermeabilidad de la unién.

MEDICION Y PAGO.
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Los accesorios de PVC/DESAGUE se pagaran por unidad y segun el didmetro.

500044 Sum. + Instal. Tee PVC 110 Mm E/C - Tipo B
500045 Sum. + Instal. Codo Desague PVC 45° x 50mm E/C - Tipo B

INSTALACIONES CONTRA INCENDIOS

500040 Sum. + Instal. Codo Desague PVC 45° x 110mm E/C - Tipo B u
500041 Sum. + Instal. Codo Desague PVC 90° x 110mm E/C - Tipo B u
500042 Instalacidon de Accesorio PVC 110 mm con pega (No incluye el Accesorio) u
500043 Tee pvc E/C, d= 50mm para desague, suministro e instalacién u
u
u

4.12.26  Instalacion de Accesorio PVC 50 mm con pega (No incluye el Accesorio)
Para la instalacidn de estos elementos considerados genéricamente bajo el nimero de accesorios
se usan por lo general aquellos fabricados del material de que estan fabricadas las tuberias. Los
accesorios para la instalacién de redes de distribucidon de agua potable y lineas de conduccion se
instalaran de acuerdo a las uniones de que vienen provistas.

Se debera apoyar independientemente de las tuberias los accesorios al momento de su instalacién
para lo cual se apoyara o anclaran estos de manera adecuada y de conformidad a lo indicado en el
proyecto y/o las 6rdenes del Ingeniero Supervisor.

El contratista suministrara e instalara todos los accesorios necesarios para las redes de distribucion,
de acuerdo a lo indicado en los planos, los accesorios seran de cloruro de polivinilo PVC presién de
unién con sellado elastomérico de varios didmetros (40 a 300 mm). Los accesorios deberan cumplir
con lo estipulado en la Norma Técnica Ecuatoriana INEN 1373.

El material utilizado para la fabricacién de accesorios debe componerse sustancialmente de cloruro
de polivinilo no plastificado, al cual se pueden afiadir algunos aditivos para mejorar la manufactura
de este polimero pero jamas se utilizardn derivados de plomo en la elaboracién de la tuberia.

Unidad de medida: Los trabajos que ejecute el Constructor para el suministro, colocacidn,
instalacion de los accesorios para redes de distribucién de agua potable, seran medidos para fines
de pago en global; al efecto se contard directamente en las obras los accesorios efectivamente
colocados de cada diametro, de acuerdo con lo sefialado en el proyecto y/o las 6rdenes por escrito
del ingeniero Fiscalizador, se cotejara con el precio de los accesorios del listado arriba indicado y se
liquidara de manera proporcional los efectivamente instalados. No se medira para fines de pago los
accesorios que hayan sido colocados fuera de las lineas y niveles sefialados por el proyecto y/o las
sefialadas por el ingeniero Fiscalizador de la obra, ni la reposicion, colocacién e instalaciéon de
accesorios que deba hacer el Constructor por haber sido colocadas e instaladas en forma defectuosa
o por no haber resistido las pruebas de presidn hidrostaticas. Los trabajos de acarreo, manipuleo y
demas formaran parte de la instalacién de los accesorios.

Instalacion de Accesorio PVC 50 mm con pega (No incluye

500046 el Accesorio)
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4.12.27  Suministro e instalacion de red aérea de distribucion de agua, de 2 " DN 50
mm DN 50 mm de didmetro.

- B) Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida segun documentacién gréfica de
Proyecto.

- C) Criterio de medicién de obra: Se medird la longitud realmente ejecutada segun
especificaciones de Proyecto.

- D) Incluye: Replanteo del recorrido de las tuberias, de los accesorios y de las piezas
especiales. Raspado y limpieza. Aplicacion de wash-primer + catalizador y esmalte.
Colocacioén y fijacion de tuberias, accesorios y piezas especiales. Realizacion de pruebas
de servicio.

500059 Suministro e instalacion de red aérea de distribucion de m
agua , de 2" DN 50 mm DN 50 mm de diametro
4.13 Suministro e instalacion de red aérea de distribucion de agua , de 2 1/2"

DN 63 mm DN 63 mm de diametro.

- B) Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida segun documentacién grafica de
Proyecto.

- C) Criterio de medicién de obra: Se medird la longitud realmente ejecutada segun
especificaciones de Proyecto.

- D) Incluye: Replanteo del recorrido de las tuberias, de los accesorios y de las piezas
especiales. Raspado y limpieza. Aplicacibn de wash-primer + catalizador y esmalte.
Colocacioén y fijacion de tuberias, accesorios y piezas especiales. Realizacion de pruebas
de servicio.

500059 Suministro e instalacion de red aérea de distribucion de m
agua , de 2 1/2" DN 50 mm DN 50 mm de diametro
4.14 Suministro e instalacién de red aérea de distribucion de agua , de 3" DN

80 mm DN 80 mm de didmetro

- B) Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida segun documentacién gréfica de
Proyecto.

- C) Criterio de medicion de obra: Se medir4 la longitud realmente ejecutada segun
especificaciones de Proyecto.

- D) Incluye: Replanteo del recorrido de las tuberias, de los accesorios y de las piezas
especiales. Raspado y limpieza. Aplicacion de wash-primer + catalizador y esmalte.
Colocacion y fijacion de tuberias, accesorios y piezas especiales. Realizacion de pruebas
de servicio.
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500048 Suministro e instalaciéon de red aérea de distribucion de m
agua , de 3" DN 80 mm DN 80 mm de diametro

4.12.28  Suministro y colocacion de extintor portatil de polvo quimico ABC
polivalente antibrasa.

- B) Criterio de medicidn de proyecto: Numero de unidades previstas, segun documentacién
grafica de Proyecto.

- C) Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero de unidades realmente colocadas
segun especificaciones de Proyecto.

- D) Incluye: Replanteo. Colocacién y fijacién del soporte. Colocacion del extintor.

Suministro y colocacién de extintor portatil de polvo

500049 quimico ABC polivalente antibrasa

4.12.29  Suministro e instalacion de luminaria de emergencia
- B) Criterio de medicidn de proyecto: NUmero de unidades previstas, segun documentacion
grafica de Proyecto.

- C) Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas
segun especificaciones de Proyecto.

- D) Incluye: Replanteo. Fijacién y nivelacion. Montaje, conexionado y comprobacion de su
correcto funcionamiento.

‘ 500050 l Suministro e instalacion de luminaria de emergencia ‘ ud ‘

4.12.30  Suministro e instalacion de grupo de presion de agua contra incendios.
Descripcién. Formado por: una bomba principal centrifuga de un escalon y de una entrada,
cuerpo de impulsion de fundicién GG25 en espiral con patas de apoyo y soporte cojinete
con pata de apoyo, aspiracion axial y boca de impulsion radial hacia arriba, rodete radial de
fundicion GG25, cerrado, compensacion hidraulica mediante orificios de descarga en el
rodete, soporte con rodamientos de bolas lubricados de por vida, estanqueidad del eje
mediante cierre mecanico seguin DIN 24960, eje y camisa externa de acero inoxidable AlSI
420, accionada por motor asincrono de 2 polos de 10 HP, aislamiento clase F, proteccién
IP 55, para alimentacion trifasica a 400/690 V, una bomba auxiliar jockey con camisa
externa de acero inoxidable AISI 304, eje de acero inoxidable AISI 416, cuerpos de
aspiracion e impulsion y contrabridas de hierro fundido, difusores de policarbonato con fibra
de vidrio, cierre mecanico, accionada por motor eléctrico de 0,9 kW, bancada metdlica,
valvulas de corte, antirretorno y de aislamiento, manémetros, presostatos, cuadro eléctrico
de fuerzay control para la operacion totalmente automatica del grupo (controlado por PLC),
soporte metalico para cuadro eléctrico, colector de impulsién, con caudalimetro para grupo
contra incendios de tipo rotdmetro de lectura directa, precisién del 10%, cuerpo acrilico y
flotador de acero inoxidable. Incluso soportes, piezas especiales y accesorios.
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- B) Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segun documentacion
grafica de Proyecto.

- C) Criterio de medicién de obra: Se medird el nUmero de unidades realmente ejecutadas
segun especificaciones de Proyecto.

- D) Incluye: Replanteo y trazado de tubos. Colocacion vy fijacién del grupo de presion.
Colocacioén y fijacién de tubos y accesorios. Montaje, conexionado y comprobacién de su
correcto funcionamiento. Realizacion de pruebas de servicio.

Suministro e instalacion de grupo de presién de agua

; . ud
contra incendios

500051

4.12.31  Suministro e instalacion de boca de incendio equipada (BIE) de 45 mm (1
1/2") de superficie.

Descripcion. Compuesta de: armario de acero de 1,2 mm de espesor, acabado con pintura
epoxi color rojo RAL 3000 y puerta semiciega con ventana de metacrilato de acero de 1,2
mm de espesor, acabado con pintura epoxi color rojo RAL 3000; devanadera metélica
giratoria abatible 180° permitiendo la extraccién de la manguera en cualquier direccion,
pintada en rojo epoxi, con alimentacion axial; manguera plana de 20 m de longitud; lanza
de tres efectos (cierre, pulverizacion y chorro compacto) construida en plastico ABS y
valvula de cierre de asiento de 45 mm (1 1/2"), de latén, con mandmetro 0-16 bar, colocada
en paramento. Incluso accesorios y elementos de fijacion. Totalmente montada,
conexionada y probada.

- B) Criterio de medicidn de proyecto: NUmero de unidades previstas, segun documentacion
gréfica de Proyecto.

- C) Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas
segun especificaciones de Proyecto.

- D) Incluye: Replanteo de la BIE, coordinado con el resto de instalaciones o elementos que
puedan tener interferencias. Fijacion del armario. Conexion a la red de distribucion de agua.

Suministro e instalacion de boca de incendio equipada

(BIE) de 45 mm (1 1/2") de superficie ud

500052

4.12.32  Suministro y colocacién de placa de sefializacion de equipos contra
incendios, de aluminio anodizado, de 210x210 mm
- B) Criterio de medicidn de proyecto: NUmero de unidades previstas, segun documentacion
grafica de Proyecto.

- C) Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas
segun especificaciones de Proyecto.

- D) Incluye: Replanteo. Fijacion al paramento

4.12.33  Suministro y colocacion de placa de sefializacion de equipos contra
incendios, de poliestireno fotoluminiscente, de 210x210 mm

- B) Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segun documentacion
grafica de Proyecto.
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- C) Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas
segun especificaciones de Proyecto.

- D) Incluye: Replanteo. Fijacién al paramento.

Suministro y colocacién de placa de sefializacion de
500053 equipos contra incendios, de aluminio anodizado, de |ud
210x210 mm

4.12.34  Suministro y colocacidon de placa de sefializacion de medios de evacuacion,
de poliestireno fotoluminiscente, de 210x210 mm.

- B) Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segun documentacion
grafica de Proyecto.

- C) Criterio de medicién de obra: Se medira el nUmero de unidades realmente ejecutadas
segun especificaciones de Proyecto.

- D) Incluye: Replanteo. Fijacion al paramento.

Suministro y colocacién de placa de sefializacion de
500055 medios de evacuacion, de poliestireno fotoluminiscente, de | ud
210x210 mm.

4.12.35 Toma siamesa de fachada Racor 70 mm
Descripcién:

La toma siamesa es una conexién requerida por los bomberos en todos los edificios,
ya que les facilita la introduccidn de agua a los sistemas contra incendio en caso de
gue no se haya sofocado el incendio y necesite reabastecimiento de agua.

Especificaciones:

La siamesa sera de bronce bruiido con dos conexiones a noventa grados
salida estandar, portando anillas giratorias para el armado de la unién de la
manguera de bomberos de 2 1/2 ", con rosca estandar de bomberos (NPT)
de acuerdo a norma NFPA.

Las tapas de las conexiones seran roscadas y llevaran una cadena unida al escudo
anclado en la pared, el cual llevara la siguiente leyenda: "USO EXCLUSIVO DE
BOMBEROS"; las bocas de impulsién tendran una valvula de retencién (check)
auto contenida y seran para montaje empotrado en la pared colocada a una altura
de 0,90 m, en la parte exterior desde el nivel de la rasante, Las siamesas en forma
integral seran aprobadas por UL o similar de acuerdo a su origen.
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Medicién y forma de pago:

Se medird y pagard por unidad “UND” de siamesa instalada, debidamente
ejecutada y aceptada por la fiscalizacion. El precio unitario al que se pagara sera
el consignado en el contrato e incluye el costo de materiales, equipos, mano de
obray transporte.

‘ 500056 | Toma siamesa de fachada Racor 70 mm ‘ ud ‘

4.12.36  Suministro e instalacion de sistema de deteccion automéatica de mondxido de
carbono (CO).

Descripcion. Formado por central con una capacidad méaxima de 7 zonas de deteccion, 70
detectores de mondxido de carbono, y canalizacion con tubo de protecciéon colocado
superficialmente de PVC rigido, blindado. Incluso cableado con conductores de cobre y
cuantos accesorios sean necesarios para su correcta instalacién. Totalmente montado,
conexionado y probado.
- B) Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segin documentacion
grafica de Proyecto.

- C) Criterio de medicion de obra: Se medira el nUmero de unidades realmente ejecutadas
segun especificaciones de Proyecto.

- D) Incluye: Replanteo de la canalizacion eléctrica y elementos que componen la
instalacion. Tendido y fijacion del tubo de proteccién del cableado. Tendido de cables.
Montaje y conexionado de detectores y central.

Suministro e instalacién de sistema de deteccion

500058 automatica de mondxido de carbono (CO)

ud 1.00

4.12.37  Rociador automatico montante, respuesta normal.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Suministro e instalacion de rociador automatico montante, respuesta normal con ampolla fusible de vidrio fragil de 5
mm de diametro y disolucién alcohdlica de color rojo, rotura a 68°C, de 1/2" DN 15 mm de diametro de rosca,
coeficiente de descarga K de 80 (métrico), presion de trabajo 12 bar, acabado lacado color bronce. Incluso accesorios
y piezas especiales para conexion a la red de distribucion de agua.

Especificaciones: Los sprinklers o rociadores automaticos a instalarse en el sistema de proteccion
contraincendios, deberdn tener un armazoén y un bulbo de vidrio con solucidn de glicerina y deberan
estar construidos de conformidad con la NFPA 13 certificada UL — FM. Se debera aplicar los rangos
de temperatura establecidos en la tabla 2-2.4.1 donde se indica la temperatura de activacién
normalizada, la presién minima de sera de 7 psi, para que tenga capacidad de descarga de 0.8 I/s, y
que cubra una superficie de mas de 9 m2, el contratista debera especificar la presidn de prueba en
fabrica, didametro de la rosca 1/2” NPT. Los rociadores a utilizarse deben tener una certificacion UL
y el bulbo debe ser del color adecuado en funcidn del riesgo establecido.
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La NFPA 13 (2019), establece que se necesita hacer funcionar 5 rociadores simultdneamente para
calcular el caso mas desfavorable. Este criterio se debe a que la probabilidad de que un incendio
comience en un area mayor a 60 m2 (area de influencia de 5 rociadores) es baja ya que los connatos
de incendio comienzan en un lugar puntual de la edificacién. Ademas, si ya se instala un sistema
contra incendios basado en una red de rociadores, la probabilidad de que el connato se extienda
disminuye. Las distancias de rociadores dentro de un compartimiento cumplen las siguientes
especificaciones:

¢ Separacién entre rociadores minima: 2.4 metros
¢ Separacién entre rociadores maxima: 4.6 metros
¢ Separacién a paredes minima: 102 milimetros

 Separacidn a paredes minima: separacién entre rociadores/2 75

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segin documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LOS RUBROS

DEL SOPORTE.

Se comprobara que su situacién se corresponde con la de Proyecto. La red de abastecimiento de
agua estara completamente terminada.

DEL CONTRATISTA.

Las instalaciones se ejecutaran por empresas instaladoras autorizadas para el ejercicio de la
actividad.

PROCESO DE EJECUCION
FASES DE EJECUCION.
Replanteo. Montaje, conexionado y comprobacién de su correcto funcionamiento.

CONDICIONES DE TERMINACION.
No existiran elementos que puedan interrumpir o disminuir la descarga del rociador. El rociador no
presentara fugas.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO.
Se protegera frente a golpes.

CRITERIO DE MEDICION Y FORMA DE PAGO
Se medird el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto

Rociador automatico montante, respuesta normal con
ampolla fusible de vidrio fragil de 5 mm de diametro y
disolucion alcohdlica de color rojo, rotura a 68°C, de 1/2"
DN 15 mm de didmetro de rosca, coeficiente de descarga
K de 80 (métrico), presion de trabajo 12 bar, acabado
color bronce, segun UNE-EN 12259-1.

500076 ud 51.00
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4.13Conclusiones

Con el presupuesto obtenido se tiene claramente el costo probable antes de ejecutar la
obra, pero también sirve de base para la planificacién econdmica y temporal de la obra.
A su vez podemos obtener de esta manera un sistema para valorar periddicamente la
obra ejecutada, de esta manera el constructor puede facturar su trabajo al promotor.

La correcta organizacién y programacién que conlleva una obra, es fundamental ya que
esto serd relevante a la hora de obtener perdidas o ganancias para el constructor, por
lo cual es importante la elaboracidn del presupuesto. El mismo también servira de guia
durante la ejecucién.

Respecto a la formula polindmica la misma que servird para el reajuste de precios, se
obtiene una visualizacion mas clara del porcentaje de incidencia de cada termino dentro
de nuestro proyecto “la Isla” ya que en base a eso se agrupan los materiales que forman
parte del proyecto. Hay que mencionar que los mismo no pueden exceder de 11
términos, también se debe comprobar que la sumatoria de los términos no sea mayor
gue uno, y que el termino de varios es decir de X, no sobrepase el 20% como lo estipula
la Ley Organica de Contratacién Publica (en Art 126 y el Art 127.).

4.14 Recomendaciones

Es recomendable para una correcta estimacién de presupuesto, tomar en cuenta el
tiempo ya que el mismo tendra gran relevancia ya que sabemos que las cotizaciones de
los materiales dependeran de este mismo factor.

El presupuesto es necesario para saber de que manera se va a financiar la obra, y de que
manera se va a ir desembolsando. Al realizar un cronograma se puede tener una mejor
visualizacidn respecto al tema.

Para evitar contratiempos, también es recomendable contar con las especificaciones de
los aparatos sanitarios. para su correcta instalacion.



D
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ANEXOS 1: ZAPATAS
Zapata Aislada

DIMENSION DE LA ZAPATA

Capacidad del suelo
ga 0.274586 MPA

Si no existieran momentos la seccion seria:

P
A=—
Ja
A 12.25 m2
B=L
B 35 m
| 35 m
Excentricidad
L/6 = 0.58333333 m
e= M/P
exx= 0.012724751 m Carga Vertical < 0.58333333 m Cumple
exy= 0.015642143 m Carga Vertical < 0.58333333 m Cumple
Carga Vertical+
exx= 0.121953788 m Sismo < 0.58333333 m Cumple
Carga Vertical+
exy= 0.084833239 m Sismo < 0.58333333 m Cumple
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Revision de esfuerzos.

Carga de Servicio

gmax 0.124454478 Mpa

ga 0.274586 Mpa > 0.124454478 Mpa Cumple

gslx 0.12127198 Mpa 0.274586 Cumple

gsly 0.121865543 Mpa 0.245116 Cumple

gs2x 0.11609411 Mpa 0.245116 Cumple

qs2y 0.115500547 Mpa 0.245116 Cumple

Carga Vertical+ Sismo

gmax 0.360424429 Mpa

gasismo 0.36519938

gasismo 0.36519938 Mpa >

gsix 0.321726563 Mpa <
gsly 0.304793507 Mpa <
gs2x 0.210464718 Mpa <
gs2y 0.227397775 Mpa <

Esfuerzos en el suelo menores que los esfuerzos admisibles

0.360424429 Mpa Cumple

0.36519938 Cumple
0.36519938 Cumple

0.36519938 Cumple
0.36519938 Cumple

Peso de la zapata

Altura estima 0.65
Wzapata= 19110 kg Wzapata 187.4050815 kn
P servicio incrementada
Ps 167363.2 kg Ps 1641.272382 Kn
A= 5.977261701 m2
Dimensién de la zapata
B=L B= 11.56 B= 2.4448439
Se asume B= 3.4
Excentricidad
L/6 = 0.56666667 m Comparada 0.58333333 m
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P servicio+ Sismo incrementada
Ps 351503.99 kg Ps 3447.076682 Kn
A= 12.55372336 m2 Areal= 11.56 m2
Dimension de la zapata
B=L B= 3.54312339
Se asume B= 3.4
Excentricidad
L/6 = 0.566666667 m Comparada 0.58333333 m
Revisidn de esfuerzos
e= M/P
exx= -0.011271804 m Carga Vertical 0.56666667 Cumple
exy= 0.013856079 m Carga Vertical 0.56666667 Cumple
Carga Vertical+
exx= 0.115323602 m Sismo < 0.56666667 Cumple
Carga Vertical+
exy= 0.080221163 m Sismo < 0.56666667 m Cumple
Revision de esfuerzos.
Carga de Servicio
gmax 0.148274382 Mpa
ga 0.274586 Mpa > 0.148274382 Mpa Cumple
qslx 0.144802735 Mpa 0.274586 Cumple
gsly 0.145450226 Mpa 0.245116 Cumple
qs2x 0.139154424 Mpa 0.245116 Cumple
qs2y 0.138506933 Mpa 0.245116 Cumple

Carga Vertical+ Sismo

gasismo 0.36519938 Mpa
gasismo 0.36519938 Mpa
gslx 0.358875344 Mpa
gsly 0.340403819 Mpa
gs2x 0.237504705 Mpa <
qs2y 0.255976229 Mpa <

Esfuerzos en el suelo menores que los esfuerzos admisibles

0.36519938 Cumple
0.36519938 Cumple

0.36519938 Cumple
0.36519938 Cumple




Diagrama de esfuerzos servicio Carga Vertical

1641.272382

22.7416
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Diagrama de esfuerzos servicio Carga Vertical + Sismo

3447.076682

|

397.5293

0.139154424 0.2375047
— 0.144802735 0.358875344
Cargas ultimas.
Esfuerzos ultimos Carga Vertical
gsulx 1.59235127 kg/cm?2 < 2.5 kg/cm2
gsuly 1.599813899 kg/cm?2 < 2.5 kg/cm2
gs2x 1.521928273 kg/cm?2 < 2.5 kg/cm2
qs2y 1.514465644 kg/cm?2 < 2.5 kg/cm2
A 115600 cm?2
Esfuerzos ultimos Carga Vertical+ Sismo
gsulx 3.717747311 kg/cm2 < 2.5 kg/cm2
gsuly 3.533084758 kg/cm?2 < 2.5 kg/cm2
gs2x 2.475146414 kg/cm?2 < 2.5 kg/cm2
gs2y 2.659808967 kg/cm?2 < 2.5 kg/cm2
A 115600 cm?2




ultimos Carga Vertical
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279543.9829

180005.3576

ultimos Carga Vertical+ Sismo

4069932.138

357949.2573

0,57 0.57,
0,08 0,08
1.514 2.475
qsu qsu
1.600 3.718
0.085348 I 1.242601 I
0ss P 0ss N
3.4 3.4

| Fuerza cortante en la seccién | | Fuerza cortante en la seccién |
[vu 46194.6315 kg | [vu

103533.0527 kg

Esfuerzo cortante que soporta el hormigon| Esfuerzo cortante que soporta el hormigon|
d 57 d 57
\7 159123.8446 kg Ve 159123.8446 kg
¢ 0.75 dve 119342.8834| kg ¢ 0.75 ¢ve 119342.883| kg
Esfuerzo cortante Esfuerzo cortante
Vcux 2.820185073 kg/cm2 Vcux 6.32069919 kg/cm?2
| Verificacion Verificacion
dvc > Vu dvc > Vu
119342.8834 > 46194.6315 Resiste 119342.883 > 103533.0527 Resiste

enta

22.6.5.3 El valor de o es 40 para columnas interiores, 30
para columnas de borde y 20 para columnas en esquina.

Tabla 22.6.5.2 — Calculo de v, para cortante en dos
direcciones

Sistema mks
esfuerzos en kgf/em?®
22.6.5.2(a) ve =LInJf!
2 ;
22.6.5.2(b) V= 0‘53£1+ E] A
ad . =
22.6.5.2(c) v, = 027{ 24 .5 ]AJZ
Carga Vertical

Carga Vertical+Sismo




A 1
f'c 240
22.6.5.2(a) | 17.04112672 |kg/cm2
B 1.181818182
A 1
f'c 0.0
22.6.5.2(b) | 22.10579725 |[kgf/cm2
as 40
d 57
bo 448
A 1
f'c 15.49193338
22.6.5.2(c) 29.65322035 kgf/cm2
Vu 9.31|kg/cm2
@' 1020438535 ke/cm2
17.04112672 > 9.31 CUMPLE
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A 1
fic 240

22.6.5.2(a) |17.04112672 |kg/cm2

B 1.181818182

A 1
f'c 0.0

22.6.5.2(b) |22.10579725 |kgf/cm2
as 40
d 57
bo 448
A 1
fic 15.49193338

22.6.5.2(c) | 29.65322035 kgf/cm2
Vu 18.52|kg/cm2

@ 20190801 kefem2

17.0411267 > 18.52

CUMPLE

Diseio aflesion
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cargas ultimas cargas ultimas
Sin sismo Con Sismo
279543.9829 4069932.138
180005.3576 357949.2573
’7—‘ 1.425 1.425
0.57 0,57
0,08 0,08
1.514 2.475
qu qu
I 1.600 ' 3.718
0.085348 | h 1.242601 | h
0.55 0.55
34 34
Momento ultimo Momento ultimo

fuerza brazo fuerza brazo
Retangulo 222.876 71.25 Retangulo 455.566 71.25
Triangulo 2.549 95.00 Triangulo 37.107 95.00

Mu 1612204.815 kg/cm Mu 3598418.433 kg/cm

9.6.1.2 Ay, debe ser mayor que (a) y (b), excepto en lo

dispuesto en 9.6.1.3. Para una viga estaticamente determinada
con el ala en traccion, el valor de b, debe tomarse como el

menor entre b, y 2b,,.

0251 "y

(a) w
fy
14
(b) —bwd
fy
Asmin Asmin
(a) 5.256191684(cm?2 (a) 5.256191684(cm?2
F'c 240 Fc 240
d 57 d 57
fy 4200 fy 4200
(b) 1.9|cm2 (b) 1.9|cm2




e
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As requerido

:' 2% Mu
S £k % As =kl 1= 1-
=0.85 ffc b*d S U prk*d* fy
y

k

¢=0.9 [NEC_SE_HM 3.3.4]
4 0.9 ® 09
k 1162.8 K 1162.8
As 7.506849229 cm2 As 16.82278904 cm2

Longitud de Desarrollo
fy 4200
wt 1
we 1
A 1
f'c 240
Id 82.15419219 cm
db 2
longitud enbebida

155 cm
Lonenb > Id
No requiere gancho a traccion

Zapata esquinera

DIMENSION DE LA ZAPATA

Capacidad del suelo

ga 2.5 kg/cm2 b 40
h 40
Si no existieran momentos la seccidn seria:
P
A=—
da
A 3186.269891 cm?2
B=L
A=(h+m)*(b+m)
3186.269891=1600+80m+m"2 B 2.4'm
m 155.24
L 24 m
B 96.44 cm

| 96.44 cm

A 5.76 m2 A 57600 cm2
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ex (Bol)/6
ex 0.40 m
Ex M/P
Exx 0.06129427 m Exx 6.129427036 cm
Exy 0.00967272 m Exy 0.967272001 cm
ex 0.40 > 0.06129427
Exx 0.115102967 m Exx 11.5102967 cm
Exy 0.059649045 m Exy 5.964904523 cm
ex 0.40 > 0.115102967
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Revision de esfuerzos.

Carga Vertical

B 240.000

Mr 49429.2464

C b 10 cm

h 50 cm

E 233928.1941 kg/cm?2

lo (col) 213333.3333 cm4

Es 1000 kg/cm?2

KL 4,748 kg/cm2

f 1

K 7.087

KB4A2(C?2 1.32262E+12

P(B—b) g 1126516.523
T 17733.86276

KBV22%1? 135305.5456

gmax 0.146306541 kg/cm?2 2.5 Cumple
gmin 0.130279387 kg/cm?2 0 Cumple
Carga Vertical+ Sismo

B 240.000

Mr 1745921.768

C 10 cm

h 50 cm

E 233928.1941 kg/cm?2

lo (col) 213333.3333 cm4

Es 1000 kg/cm?2

KL 4.748 kg/cm2

f 1

K 7.087

KB*A2(C?2 1.32262E+12

P(B—b) g 19045766.01
T 284835.844

KB+22%1? 135305.5456

gmax 2.466800196 kg/cm?2 2.5 Cumple
gmin 2.20937699 kg/cm2 0 Cumple

Pagina | 175




Pesantez Gaon Pagina | 176

Peso de la zapata

h 0.5m h 50
Peso esp 2400 kg/m3
W 6912 kg

Incremento de carga tomando en cuenta el peso de la zapata

P servicio incrementada P servicio+ Sismo incrementada
Ps 14877.67473 kg Ps 141585.903 kg
Disefio final
B 25 m
L 25 m

A 6.25 m2 A 62500 cm?2
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Analisis con carga incrementada

Excentricidad

ex (Bol)/6
ex 0.42 m
Combinacion 1 (Carga Vertical)

Ex M/P
Exx 0.03281765 m Exx 3.281764986 cm
Exy 0.005178884 m Exy 0.517888437 cm
ex 0.42 > 0.03281765 Cumple

Combinacion 2 (Carga Vertical+Sismo)
Exx 0.109483844 m Exx 10.94838444 cm
Exy 0.056737085 m Exy 5.673708469 cm
ex 0.42 > 0.109483844 Cumple

Revision de esfuerzos.

Carga Vertical

B 250.000
Mr 49429.2464
C 10 cm
50 cm
E 233928.1941 kg/cm2
lo (col) 213333.3333 cm4
Es 1000 kg/cm?2
KL 4.558 kg/cm2
f 1
K 6.804
KB*)2(C? 1.49493E+12
P(B—b) g 2209221.985
T 35504.16061
272
KBY22*L 135305.5456
gmax 0.254086413 kg/cm?2 < 2.5 Cumple

gmin 0.221999178 kg/cm?2 > 0 Cumple
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Carga Vertical+ Sismo
B 250.000
Mr 1745921.768
C 10 cm
h 50 cm
E 233928.1941 kg/cm2
lo (col) 213333.3333 cm4
Es 1000 kg/cm?2
KL 4,558 kg/cm2
f 1
K 6.804
KB*A%(2 1.49493E+12
P8 — b)@ 21024433.94
T 316913.4614
KBV2A%1? 135305.5456
gmax 2.408581282 kg/cm?2 2.5 Cumple
gmin 2.122167613 kg/cm2 0 Cumple
Distribucion de esfuerzos en condiciones de servicio (Carga
Distribucion de esfuerzos servicio (Carga Vertical) Vertical+ Sismo)
14877.67473 141585.903
v 48825.03199 v 1550136.897
0.2 0.2
0.221999178| 2.122167613

0.25408641 2.40858128

Disefio a cortante tipo viga tomando en cuenta cargas ultimas

Cargas ultimas.
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Esfuerzos ultimos (Carga Vertical)
B 250 cm
Mr 61870.682
C 10 cm
h 55 cm
E 233928.194 kg/cm?2
lo (col) 213333.3333 cm4
Es 1000 kg/cm?2
KL 4.558 kg/cm2
f 1
K 6.804
KB*A%C? 1.49493E+12
P(B—b) g 1475169.455
T 21468.23083
KBV2A%1? 135305.5456
gmax 0.168649988 kg/cm?2 < 2.5 Cumple
gmin 0.149247863 kg/cm?2 > 0 Cumple
Esfuerzos ultimos (Carga Vertical+ Sismo)
B 250.000 cm
Mr 1753895.298
c 10 cm
h 55 cm
E 233928.1941 kg/cm?2
lo (col) 213333.3333 cm4
Es 1000 kg/cm?2
KL 4.558 kg/cm?2
f 1
K 6.804
KB*A2C? 1.49493E+12
P(B - b)g 20213011.8
T 280396.8853
KBV2221? 135305.5456
gmax 2.304649759 kg/cm?2 < 2.5 Cumple
gmin 2.051238306 kg/cm?2 > 0 Cumple
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b 0.4 b 0.4
9934.307856 136121‘.502
. 61004.52244 . 1558506.728
0.47 1.63 0.47 163
< >< > < > >
0.169 2.305
25
25 o o
“+ B B >
| Fuerza cortante en la seccién | | Fuerza cortante en la seccién |
[vu 1760.64128 kg | [vu 24104.03048 kg |
Fuerza cortante que resiste el concreto Fuerza cortante que resiste el concreto |
d 47 d 47
¢ 0.75 ¢ 0.75
ve 96476.01515 kg ve 96476.01515 kg
v 72357.01137 kg v 72357.01137 kg
Verificacion | Verificacion |
dvc > vu dvc > vu
72357.0114 > 1760.64128 72357.0114 > 24104.0305

DISENO A CORTANTE POR PUNZONAMIENTO

40 235 186.5
—— >« —»>
A 3 'Y
g | a0
= |
5
s bt
S
250 & 3 Il 23.5
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, | A
186.5 __Pu
A4 4
= P
250
q 0.158948926 q 2.363220521

seccidn critica ad/2 de la cara de la columna
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Fuerza cortante que resiste el
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concreto concreto
A 1 A 1
f'c 240 f'c 240
22.6.5.2(a) 200233.239 kg 22.6.5.2(a) 200233.239
B 1 B 1
A 1 A 1
f'c 0.0 f'c 240.0 kg
22.6.5.2(b) 289428.0455 kg 22.6.5.2(b) 289428.0455  |kg
as 20 kg as 20 kg
d 47 d 47
bo 254 kg bo 254
A 1 A 1
f'c 15.49193338 f'c 15.49193338
22.6.5.2(c) 280183.2037 22.6.5.2(c) 280183.2037
¢ 0.75|kg [0) 0.75
¢dvc 150174.9292 dvc 150174.9292
Fuerza cortante Combinacion 1 Fuerza cortante en la seccion
vu 9293.39|kg vu 138172.19|kg
Verificacion Verificacion
dvc > vu dvc > vu
150174.929 > 9293.39 Resiste 150174.929 > 138172.19 Resiste

Disefio Zapata a flexion

Esfuerzos en la cara de la columna

Esfuerzos cargas ultimas ( Carga Vertical)
b 0.4

9934.307856

61004.52244

]

21

h

0.149
0.019

0.47|
0.08|

25
Momento ultimo
fuerza brazo
Retangulo 31.342 105.00
Triangulo 1.711 70.00|
Mu 341070.410 kg/cm

136121.502

1558506.728

Esfuerzos cargas ultimas (Carga Vertical+ Sismo)
b

0.4

21

2305 gy

2.5

2.051
0.253

0.01

0.08]

Momento ultimo

Retangulo
Triangulo

Mu

fuerza
430.760
22.351

brazo

105.00
70.00|

4679436.695 kg/cm
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9.6.1.2 4

dispuesto en 9.6.1.3. Para una viga estaticamente determinada
con el ala en traccion. el valor de b

s.min debe ser mayor que (a) y (b). excepto en lo

w debe tomarse como el

menor entre b, vy 2b,, .

0.25 .
(a) 2 b,.d
Jy
1.4
(b) f -b,,.d
5 4
Area de acero de la Zapata para 100cm Area de acero de la Zapata para 100cm
Asmin Asmin
F'c 240 F'c 240
d 47 d 47|
fy 4200 fy 4200
Asmin (a) 4.334052792|cm?2 Asmin (a) 4.334052792|cm2
Asmin (b) 1.566666667|cm2 Asmin (b) 1.566666667|cm2
Asrequerido. Asrequerido.
¢ 0.9 ) 0.9
k 228.2857143 k 228.2857143
As 1.927933878[cm2 As 28.06432654|cm2

1620@11cm

2.5

1$20@11cm

2.5



wt 1
we 1
A 1
Id 73.93877297 cm

longitud enbebida
110 cm >ld

No requiere gancho a traccion

Pesantez Gadn
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To 198270.539 TO
Tu=30%*To 257751.7008,

Seccién Propuesta

r

bv

bv 60
hv 40
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Ag 2400

Tu dfyAs

[0) 0.9

As 68.19 cm?2
Acero transversal

1bv14@7cm

P 0.030 > 0.01 Cumple

0.030 < 0.03 Cumple
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Zapata medianera.

Capacidad del suelo
ga 2.5 kg/cm2

Si no existieran momentos la seccion seria:

Azi bl 65

b2 55
Ja

>

10115.04844 cm?2

100.57 cm B 2.6m
100.57 cm L 2.6 m

6.76 m2 A 67600 cm2

I | _m

u = 0,35 Scoeh

u = 0,20 Sgranu
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Esfuerzo (Carga Vertical)

B 260.000 L 260.000
M 104182.366
C 10 cm
h 50 cm
E 233928.1941 kg/cm?2
Icol 901197.9167 cm4
Es 1000 kg/cm2
KL 4.383 kg/cm2
f 1
K 6.542
K2A2C? 367.9825723
B—b
P(552) 2591981.162
T 41310.75797
2,2
KA°C*B 95675.46881
gmax 0.377201945 kg/cm?2 < 2.5 Cumple
gmin 0.370952525 kg/cm?2 > 0 Cumple
Essfuerzo (Carga Vertical + Sismo)
B 260.000 L 260.000
M 3644217.954
C 10 cm
h 50 cm
E 233928.1941 kg/cm?2
Icol 901197.9167 cm4
Es 1000 kg/cm2
KL 4.383 kg/cm?2
f 1
K 6.542
KA%C?
367.9825723
B—b
P(552) 15714611.37
T 200433.0502
2,2
KA°C*B 95675.46881
gmax 2.283108537 kg/cm?2 < 2.5 Cumple
gmin 2.252787369 kg/cm?2 > 0 Cumple
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104182.366
|

-

104182.366

0.37720195

4 0.37095252

Pesdntez Gadn
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2.28310854

3644217.954

i 3644217.954
—

S

2.25278737




Pesantez Gadn

Esfuerzos ultimos (Carga Vertical)

B 250.000 L 240.000
M 123839.4355
C 10 cm
h 50 cm
E 233928.1941 kg/cm?2
Icol 901197.9167 cm4
Es 1000 kg/cm2
KL 4.558 kg/cm2
f 1
K 6.804

2,2
KA*C 382.7018752

B —b,
P(Z52) 3045285.486
T 48549.75266
KA*C*B 95675.46881
gmax 0.524233883 kg/cm?2 < 2.5 Cumple
gmin 0.51688936 kg/cm?2 > 0 Cumple

Esfuerzos ultimos (Carga Vertical+ Sismo)

B 260.000 L 260.000
M 3653450.465
C 10 cm
h 50 cm
E 233928.1941 kg/cm?2
Icol 901197.9167 cm4
Es 1000 kg/cm2
KL 4.383 kg/cm2
f 1
K 6.542

2,2
KA*C 367.9825723

B-b
P(=52) 16180793.35
T 208020.854

20,2
KA°C*B 95675.46881
gmax 2.350962309 kg/cm?2 < 2.5 Cumple
gmin 2.31949327 kg/cm2 > 0 Cumple
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Esfuerzos tltimos Carga Vertical
b 0.55
31233.69729
123839.4355
0.42 1.63
0.42
0.08
0.524 qu 1 0517
i 0.007
4
2.6
Fuerza cortante en la seccién
vu 6576.036957 kg
Fuerza cortante que resiste el concreto
d 52
¢ 0.75
ve 111008.9979 kg
¢vc 83256.7484 kg
Verificacion
dvc > vu
83256.7484 > 6576.03696 Resiste
65 26 169
____________________ ,
1
1
1
1
I
Qo
R
]
260 =
e
18
]
%
1
|
260
q 0.462036942 Pu

Seccion critica ad/2 de la cara de la columna q =
Fuerza cortante Combinacion 1

vu 30853.90 kg

A
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Esfuerzos tltimos Carga Vertical+ Sismo
b 0.55
157861.3986
3653450.465
0.42 1.63
0,42
0,08
2.351 qu {2319
__________________ h 0.031
2.6
Fuerza cortante en la seccién
vu 29497.5886 kg
Fuerza cortante que resiste el concreto
d 52
¢ 0.75
Ve 111008.998 kg
¢dvc 83256.7484 kg
Verificacion
dvc > vu
83256.7484 > 29497.5886 Resiste
76.5
26
55
26
76.5
q 2.33522779

Fuerza Cortante (Carga Vertical+

vu 135123.29 kg
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Fuerza cortante que resiste el Fuerza cortante que
A 1 A 1
f'c 240 f'c 240
d 52 d 52
22.6.5.2(a) 230396.0333 kg 22.6.5.2(a) | 230396.033 |kg
B 1.181818182 B 1.18181818
A 1 A 1
f'c 240 f'c 240
22.6.5.2(b) 298870.3789 kg 22.6.5.2(b) | 298870.379 |kg
as 30 kg as 30 kg
d 52 d 52
bo 396 bo 396
A 1 A 1
f'c 7.211102551 f'c 7.21110255
22.6.5.2(c) 335883.1428 kg 22.6.5.2(c) | 335883.143 |kg
[0) 0.75 [0) 0.75
7 230396.0333 kg 7 230396.033 |kg
dvc 172797.025 kg dvc 172797.025 |kg
Verificacion Verificacion
dvc > vu dvc > vu
172797.025 > 30853.90 Resiste 172797.025 > 135123.29 Resiste
[ Disefio Zapata a flexion
Esfuerzos en la cara de la columna
| Esfuerzos cargas ultimas ( Carga Vertical) | Esfuerzos cargas ultimas (Carga Vertical+ Sismo)
| I
b 0.55 b 0.55
31233.69729 157861.3986
123839.4355 3653450.465
2.1 2.1
0.42 0.52|
0.08 0.08
0524  qu /_’,J 0.517 2351 gy | 2.319
7777777777777777777777777 | 0.007 b i
2.6 2.6
Momento ultimo Momento ultimo
fuerza brazo fuerza brazo
Retangulo 105.962 102.50 Retangulo 475.496 102.50
Triangulo 0.594 68.33 Triangulo 2.543 68.33
Mu 1090169.792 kg/cm Mu 4891214.06 kg/cm
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9.6.1.2 4

dispuesto en 9.6.1.3. Para una viga estaticamente determinada
con el ala en traccion, el valor de b,, debe tomarse como el

s.min debe ser mayor que (a) y (b). excepto en lo

menor entre b, vy 2b,, .

0.25\/ 3
J b,.d
fy

(a)

1.4
(b) —b,.d
J,

b 4

Area de acero de la Zapata para 100cm Area de acero de la Zapata para 100cm
Asmin Asmin
F'c 240 F'c 240
d 52 d 52
fy 4200 fy 4200
Asmin (a) 4.795122238|cm?2 Asmin (a) 4.79512224{cm?2
Asmin (b) 1.733333333|cm2 Asmin (b) 1.73333333|cm2
Asrequerido. Asrequerido.
) 0.9 ) 0.9
k 252.5714286 k 252.571429
As 5.608514744|cm2 As 26.2479586|cm2
1022@12.cm
2.6 1022@12cm
2.6

Sistema mks
esfuerzos en kgf/cm?

’ fy\”f‘lje

Dy¥rve |y
6607 (E’

25422 la=
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Tabla 25.4.2.4 — Factores de modificacién para el
desarrollo de las barras corrugadas y alambres
corrugados en traccion

Factor de Condicién Valor del
modificacion factor
Epoxicoll Refuerzo sin recubrimiento o refierzo 1.0
v, recubierto con zinc (galvanizado)

Ubicacién!™
Oftra 1.0

wt 1

we

A 1

Id 73.93877297 cm

longitud enbebida
85 cm >ld

Tu 208020.854



Seccion Propuesta

Pesantez Gadn

dl
bv
bv 60
hv 40
Ag 2400
Tu dfyAs
[0} 0.9 0.02292999
As 55.03 cm?2
10$22+4¢25
Acero transversal
1$10@20cm
Cuantia

P 0.024 > 0.01 Cumple

0.024 < 0.03 Cumple
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ANEXO 2: Muro
DISENO DE MURO A FLEXO COMPRESION
TABLE: Pier Forces
Story Pier utput Cas Case Type Step Type Location P V2 V3 T M2 M3
tonf tonf tonf tonf-cm tonf-cm tonf-cm
Storyl P4 0.9D+Edi Combinatior Max Top 12.3516 25.9416 0.4952 12.114 38.289 2488.281
Storyl P4 0.9D+Edi Combinatior Max Bottom 11.1467 25.9416 0.4952 12.114 114.664  5324.999
Storyl P4 0.9D+Edi Combinatior Min Top -24.2377 -25.5796 -0.4589 -14.787 -52.384  -2473.802
Storyl P4 0.9D+Edi Combinatior Min Bottom -25.4426 -25.5796 -0.4589 -14.787 -117.874 -5201.93
Storyl P4 0.9D+Edi Combinatior Max Top 5.6942 7.8794 0.8428 13.112 46.955 742.365
Storyl P4 0.9D+Edi Combinatior Max Bottom 4.4893 7.879% 0.8428 13.112 197.039 1638.813
Storyl P4 0.9D+Edi Combinatior Min Top -17.5803 -7.5175 -0.8065 -15.785 -61.05 -727.886
Storyl P4 0.9D+Edi Combinatior Min Bottom -18.7852 -7.5175 -0.8065 -15.785 -200.249  -1515.744
Storyl P4 0.9D-Edit Combinatior Max Top 12.3516 25.9416 0.4952 12.114 38.289 2488.281
Storyl P4 0.9D-Edit Combinatior Max Bottom 11.1467 25.9416 0.4952 12.114 114.664 5324.999
Storyl P4 0.9D-Edit Combinatior Min Top -24.2377 -25.5796 -0.4589 -14.787 -52.384  -2473.802
Storyl P4 0.9D-Edit Combinatior Min Bottom -25.4426 -25.5796 -0.4589 -14.787 -117.874 -5201.93
Storyl P4 0.9D-Edit Combinatior Max Top 5.6942 7.8794 0.8428 13.112 46.955 742.365
Storyl P4 0.9D-Edii Combinatior Max Bottom 4.4893 7.8794 0.8428 13.112 197.039 1638.813
Storyl P4 0.9D-Edit Combinatior Min Top -17.5803 -7.5175 -0.8065 -15.785 -61.05 -727.886
Storyl P4 0.9D-Edit Combinatior Min Bottom -18.7852 -7.5175 -0.8065 -15.785 -200.249  -1515.744
Storyl P4 1.2D-1Ed Combinatior Max Top 9.4753 26.042 0.5084 11.445 34.059 2487.534
Storyl P4 1.2D-1Ed Combinatior Max Bottom 7.8688 26.042 0.5084 11.445 114.405 5354.367
Storyl P4 1.2D-1Ed Combinatior Min Top -27.114 -25.4793 -0.4457 -15.456 -56.614  -2474.549
Storyl P4 1.2D-1Ed Combinatior Min Bottom -28.7206 -25.4793 -0.4457 -15.456 -118.133  -5172.563
Storyl P4 1.2D-1Ed Combinatior Max Top 2.8179 7.9798 0.856 12.443 42.725 741.618
Storyl P4 1.2D-1Ed Combinatior Max Bottom 1.2113 7.9798 0.856 12.443 196.779 1668.18
Storyl P4 1.2D-1Ed Combinatior Min Top -20.4566 -7.4171 -0.7933 -16.454 -65.28 -728.633
Storyl P4 1.2D-1Ed Combinatior Min Bottom -22.0631 -7.4171 -0.7933 -16.454 -200.508  -1486.376
Storyl P4 1.2D+Edi Combinatior Max Top 9.4753 26.042 0.5084 11.445 34.059 2487.534
Storyl P4 1.2D+Edi Combinatior Max Bottom 7.8688 26.042 0.5084 11.445 114.405 5354.367
Storyl P4 1.2D+Edi Combinatior Min Top -27.114 -25.4793 -0.4457 -15.456 -56.614  -2474.549
Storyl P4 1.2D+Edi Combinatior Min Bottom -28.7206 -25.4793 -0.4457 -15.456 -118.133  -5172.563
Storyl P4 1.2D+1Ec Combinatior Max Top 2.8179 7.9798 0.856 12.443 42.725 741.618
Storyl P4 1.2D+1Ec Combinatior Max Bottom 1.2113 7.9798 0.856 12.443 196.779 1668.18
Storyl P4 1.2D+1Ec Combinatior Min Top -20.4566 -7.4171 -0.7933 -16.454 -65.28 -728.633
Storyl P4 1.2D+1Ec Combinatior Min Bottom -22.0631 -7.4171 -0.7933 -16.454 -200.508  -1486.376
Storyl P4 Envolver Combinatior Max Top 12.3516 26.042 0.856 13.112 46.955 2488.281
Storyl P4 Envolver Combinatior Max Bottom 11.1467 26.042 0.856 13.112 197.039 5354.367
Storyl P4 Envolver Combinatior Min Top -27.114 -25.5796 -0.8065 -16.454 -65.28  -2474.549
Storyl P4 Envolver Combinatior Min Bottom -28.7206 -25.5796 -0.8065 -16.454 -200.508 -5201.93
TABLA Resultados del disefio Muro Pier
Story Pier utput Cas Case Type Step Type Location P V2 V3 T M2 M3
tonf tonf tonf tonf-cm tonf-cm tonf-cm
Storyl P4 sente DinCombination Max Bottom 11.1467 26.042 0.856 13.112 197.039 5354.367

M, = A,f,(0,9L)

As mu/(phi*0.9L*fy)

Mu 5354.367 tonf-cm
fy 4200

L 63.82

As 24.66136019 cm?2



DIAGRAMAS DE ITERRACCION

Curve #1 Odeg

Point P tonf M2 tonf-M3 tonf-cm
1 403.3873 0 -466.992
2 395.1308 0 3734.822
3 349.3054 0 5333.812
4 296.3745 0 6782.83
5 232.1174 0 8161.014
6 150.8787 0 9585.557
7 73.5631 0 11869.814
8 -33.002 0 13154.068
9 -154.378 0 10293.626
10 -275.001 0 5605.213
11 -368.6248 0 680.144
Curve #13 180deg
Point P tonf M2 tonf-cm M3 tonf-cm
1 403.3873 0 -466.992
2 402.2462 0 -4252.651
3 358.0661 0 -5761.336
4 307.2759 0 -7096.37
5 245.9339 0 -8323.208
6 168.92 0 -9532.503
7 94.1302 0 -11841.95
8 -8.9334 0 -13147.61
9 -130.8281 0 -10294.146
10 -251.9698 0 -5596.147
11  -368.6248 0 680.144
P M3
tonf tonf-cm

11.1467 5354.367

Pesantez Gadn
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DIAGRAMA DE ITERACCION X

500

-15000 -5000 10000 15000

Curve #7 90deg

Point P tonf M2 M3 tonf-cm
1 403.3873 0 -466.992
2 389.3054 554.598 -311.897
3 343.7324 765.082 -282.907
4 283.3714 985.118 -226.757
5 200.7621 1174.67 -126.729
6 81.2406 1372.24 39.692
7 29.4889 1505.2 128.804
8 -44.1791 1487.99 249.978
9  -165.2422 972.714 426.329
10 -340.1701 195.946 680.144
11 -368.6248 0 680.144

Curve #19 270 deg

Point P tonf M2 tonf-cm M3 tonf-cm
1 403.3873 0 -466.992
2 389.3054 -554.598 -311.897
3 343.7324 -765.082 -282.907
4 283.3714 -985.118 -226.757
5 200.7621 -1174.671 -126.729
6 81.2406  -1372.235 39.692
7 29.4889  -1505.197 128.804
8 -44.1791  -1487.987 249.978
9 -165.2422 -972.714 426.329

10 -340.1701 -195.946 680.144
11  -368.6248 0 680.144
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P

M2

tonf

tonf-cm

11.1467

197.039
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DIAGRAMA DE ITERACCION Y

500
® 400-@ ®

300

-2000 -1900 -1000 -500 0 500 1000 1900 2000

Como se puede ver en el diagrama de interaccion todos los momentos maximos de
cada piso se encuentran dentro del diagrama esto quiere decir que la distribucion de acero
que se hizo es la adecuada para resistir los momentos tltimos

La seccion de aceros disefiada sera la siguiente.

15612@4 15012@4 15612@4

30 63.82 30

A
A
\4
A
A 4

La resistencia al cortante en el muro se la calculara mediante la siguiente ecuacién tomada del libro de Antonio Blasco:



V2
tonf

M3
tonf-cm

26.042

5354.367

Current Interaction Curve

330 -
279 -
227 -
176 -
124 -
73-
21-
=30 -
-82 -
133 4

P (tonf)

[ B
78 89 9910911913.0140E+3

M (tonf-cm)

(12059588, 26.6342)

M, )
<R
(Mua
2.25229014 <5 |ok
m3 Mn Vin/Mu<R
tonf-cm tonf-cm  tonf-cm
5354.367 12059.588 Ok

Pesantez Gadn
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M
1
Vu Vuﬂ. (M )
ua
Vudiseio 78.20551977 Tabla 19.2.4.1(a) — Valores de A para concreto liviano
con base en la densidad de equilibrio
Output Case V2 Vudisefio w, (kg/m?) A

tonf tonf < 1600 0.75 (a)
1600 < 1w, <2160 0.00047 w, <1.0 (b)
wolvente Dinamii  26.042 78.2055 =Hd L ©

Sistema mks
esfuerzos en kgf/cm?

2255.1 0.530/ /b, d

A 1

fc 240

bw 15 cm

d 115.82 cm

Vc 11411.59361 kgf/cm?2
Vc 11.41159361 ton
18.12.9.1

hw 900 Ve=Acwxacxy/f'c

lw 115.82

Vc 15249.77897 kgf/cm?2

Acw 1857.3 cm2
0.53

Vcmax 15249.77897

vcmax 15.24977897 ton
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=t
)]
Vs 92.86243275ton Vo = Apy * pp * [y
Vs 92862.43275
CUANTIA DE REFUERZO LONGITUDINAL
i
Dy = Vs
h _———
fy*Acw
Ph 0.011904433 > 0.0025 CUMPLE
2 xA, /
S = ——— ;donde em es el espesor del muro.
€m * Ph
S 8.84824461 cm
Av 0.79 cm2 $10
d 15 cm

Acero de refuerzo transversal

pi = 0.0025 + 0.5 (25 - h“'/lw) (p, — 0.0025)

pt minimo 0.0025



ANEXO 3. Escaleras

DISENO DE ESCALERAS
DATOS DE MATERIALES
f'c= 210(kg/cm?2
fy= 4200|kg/cm2
P.P Hormigén 2.4{t/m3
DATOS GEOMETRICOS
TRAMO 1
HUELLA 0.17(m
CONTRAHUELLA 0.3[m
ANCHO 1.1|m
L DESCANSO 1.1lm
Recubrimiento 0.03|m
Espesor losa 0.15(0K
Cant. Escalones 6|u
Base 0.3|m
Apoyo O[m
Dimensiones
L1 Olm
L2 1.10|m
L3
Ln 2.9Im
Ho 0.17(m
Hm 0.26|m
cos 3 0.87
TRAMO 2
Dimensiones
Cant. Escalones 6|u
L1
L2
L3
Ln 2.9Im
Ho 0.17(m
H media 0.26|m
cos B 0.87

Pesantez Gadn
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CALCULO DE ESPESORES
TRAMO 1
e min | 14.5|cm
TRAMO 2
e min | 14.5|cm
ESPESOR MINIMO
e min | 14.5|cm
"
V821 ¢ ?»'.9
e
CARGAS
Carga Viva | 0.48|t/m2
CARGA MUERTA
P. Grada 0.68|t/m
Terminados y ba 0.15(t/m
Carga Muerta 0.83|t/m VERIFIACION DE CORTE
CARGA VIVA Rmax 2.67(t
Carga Viva | O.53|t/m Cu 1.84[t/m2
COMBINACIONES C base 0.4/m
C1 1.2DEAD +1.6 LIVE d 0.12|m
c1 | 184t/m Cos B 0.87
REACCION EN APOYOS CORTANTE
TRAMO CRITICO L MAX Vud 1.8092|t
Wt 5.34]t Vn 2.1285]|t
Ra 2.67|t Vc 12.673(t
Rb 2.67|t OK
Vx=Ra-Cu*X
De donde al igualar a cero para posw v
obtener el momento maximo se "

obtiene

Ubicacion del momento maximo

X | 1.45|m

Haciendo sumatoria de
momentos en la longitud X se
obtiene

e
L,J

Mmax | 1.93)tm
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ACERO LONGITUDINAL +

Mu 193458.70|kg.cm
d 12|cm
110|cm
Iteracién
a 1.0081|cm
As calc 4.713843646|cm2
acalc 1.0083
OK

(o) 12{mm
#var 5(u
s 0.22|cm
s Contructivd 20|cm

ACERO TRANSVERSAL
As min 4.092|cm2
[0) 12|mm
H#var 4{u
S 25.00|cm
s Contructiv( 20(cm

SE DEBERA COLOCAR DOS CAPAS
DE ACERO DE REFUERZO

R EEEEE————

-recubrimiento

Proceso iterativo

As-fy,

 ams-feb

Pesantez Gadn
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ANEXO 4: Tabla de Desaglie
Disefio Sanitario Tuberias Horizontales
. Unidades de Unidades de Diametro  Diametro
Tramo Aparato Sanitario consumo L. .

consumo Acumulado minimo co.mequal

Disefiado
1 3 Lavadero de ropa 2 2 50 50
2 3 Lavadero de ropa 2 2 50 50
3 7 Conexién 0 " 4 50 50
4 6 lavaplatos 2 2 50 50
5 6 Lavadero de ropa 2 2 50 50
p 6 7 Conexién 0 4 50 50
; 7 9 Conexidn 0 8 65 50
n 12 13 Ducha privada 2 2 50 50
t 13 15 Conexidn 0 " 6 65 110
a 14 15 Lavabo 2 2 50 50
15 10 Conexidn 0 8 65 110
# 10 19 Conexién 0 18 75 110
4 16 18 Lavabo 2 2 50 50
17 18 Inodoro (Tanque) 4 4 110 110
18 19 Conexién 0 6 65 110
19 25 Conexién 0 24 100 110
20 22 Inodoro (Tanque) 4 4 110 110
21 22 Ducha privada 2 2 50 50
2 24 Conexién 0 " 6 65 110
23 24 Lavabo 2 2 50 50
24 25 Conexidn 0 8 65 110
25 A Conexidn 0 32 100 110
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Disefio Sanitario Tuberias Horizontales
. Unidades de . Diametro
L Unidades de Diametro K
Tramo Aparato Sanitario consumo L. comercial
consumo minimo )

Acumulado Disefiado
1 3 Lavadero de ropa 2 2 50 50
2 3 Lavadero de ropa 2 2 50 50
3 7 Conexién 0 " 4 50 50
4 6 lavaplatos 2 2 50 50
5 6 Lavadero de ropa 2 2 50 50
6 7 Conexidn 0 4 50 50
p 7 9 Conexidn 0 8 65 50
| 8 9 lavaplatos 2 ; 2 50 50
a 9 10 Conexidn 0 10 65 50
n 11 13 Inodoro (Tanque) 4 4 110 110
X 12 13 Ducha privada 2 i 2 50 50
a 13 15 Conexidn 0 6 65 110
14 15 Lavabo 2 2 50 50
M 15 10 Conexidn 0 8 65 110
3 10 19 Conexidn 0 18 75 110
16 18 Lavabo 2 2 50 50
17 18 Inodoro (Tanque) 4 4 110 110
18 19 Conexidn 0 6 65 110
19 25 Conexidn 0 24 100 110
20 22 Inodoro (Tanque) 4 4 110 110
21 22 Ducha privada 2 2 50 50
2 24 Conexién 0 " 6 65 110
23 24 Lavabo 2 2 50 50
24 25 Conexidn 0 8 65 110
25 B Conexidn 0 32 100 110

Disefio Sanitario Tuberias Horizontales
X Unidades de . Diametro
L Unidades de Diametro .

Tramo Aparato Sanitario consumo . comercial

consumo Acumulado minimo Disefado
1 3 Lavadero de ropa 2 2 50 50
2 3 Lavadero de ropa 2 2 50 50
3 7 Conexién 0 " 4 50 50
4 6 lavaplatos 2 2 50 50
5 6 Lavadero de ropa 2 2 50 50
6 7 Conexidn 0 4 50 50
p 7 9 Conexidn 0 8 65 50
| 8 9 lavaplatos 2 L 2 50 50
a 9 10 Conexidn 0 10 65 50
n 11 13 Inodoro (Tanque) 4 4 110 110
. 12 13 Ducha privada 2 B 2 50 50
a 13 15 Conexidn 0 6 65 110
14 15 Lavabo 2 2 50 50
M 15 10 Conexidn 0 8 65 110
5 10 19 Conexidn 0 18 75 110
16 18 Lavabo 2 2 50 50
17 18 Inodoro (Tanque) 4 4 110 110
18 19 Conexidn 0 6 65 110
19 25 Conexidn 0 24 100 110
20 22 Inodoro (Tanque) 4 4 110 110
21 22 Ducha privada 2 2 50 50
22 24 Conexidn 0 " 6 65 110
23 24 Lavabo 2 2 50 50
24 25 Conexidn 0 8 65 110
25 C Conexidn 0 32 100 110
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Disefio Sanitario Tuberias Horizontales

Q ~+ 5 QW

H+

X Unidades de i .
. Unidades de Diametro  Diametro
Tramo Aparato Sanitario consumo . X
consumo minimo comercial
Acumulado L

Disefiado
1 3 Lavadero de ropa 2 2 50 50
2 3 Lavadero de ropa 2 2 50 50
3 5 Conexién 0 I 4 50 50
4 5 lavaplatos 2 2 50 50
5 6 Conexién 0 I 6 65 65
7 9 Lavabo 2 2 50 50
8 9 Ducha privada 2 I 2 50 50
9 10 Inodoro (Tanque) 4 4 110 110
10 6 Conexidn 0 8 65 110
6 28 Conexidn 0 14 75 110
11 14 Inodoro (Tanque) 4 4 110 110
12 14 Ducha privada 2 2 50 50
14 15 Conexidn 0 6 65 110
13 15 Lavabo 2 i 2 50 50
15 24 Conexidn 0 8 65 110
16 18 Lavadero de ropa 2 2 50 50
17 18 Lavadero de ropa 2 2 50 50
18 20 Conexién 0 I 4 50 50
19 20 lavaplatos 2 2 50 50
20 25 Conexién 0 I 6 65 50
21 23 Inodoro (Tanque) 4 4 110 110
22 23 Lavabo 2 2 50 50
23 24 Conexidn 0 6 65 110
24 25 Conexién 0 14 75 110
25 27 Conexién 0 20 75 110
26 27 lavaplatos 2 2 50 50
27 28 Conexidn 0 22 100 110
28 32 Conexidn 0 36 100 110
29 31 Lavadero de ropa 2 2 50 50
30 31 Lavadero de ropa 2 2 50 50
31 32 Conexidn 0 4 50 50
32 42 Conexidn 0 40 100 110
28 32 Conexidn 0 36 100 110
33 35 Ducha privada 2 2 50 50
34 35 Inodoro (Tanque) 4 4 110 110
35 37 Conexidn 0 M 6 65 110
36 37 Lavabo 2 2 50 50
37 38 Conexidn 0 I 8 65 110
39 41 Inodoro (Tanque) 4 4 110 110
40 41 Lavabo 2 2 50 50
41 38 Conexidn 0 6 65 110
38 42 Conexidn 0 14 65 110
42 D Conexién 0 54 100 110
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Disefio Sanitario Tuberias Horizontales

i Unidades de . Diametro
L Unidades de Diametro .
Tramo Aparato Sanitario consumo . comercial
consumo Acumulado minimo Disefiado
1 7 Ducha privada 2 2 50 50
4 7 Lavabo 2 2 50 50
b 7 8 Conexién 0 " 4 50 50
| 2 8 Inodoro (Tanque) 4 i 4 110 110
a 8 9 Conexién 0 8 65 110
n 5 9 Inodoro (Tanque) 4 4 110 110
t 9 10 Conexién 0 , 12 65 110
a 6 10 Ducha privada 2 2 50 50
10 11 Conexidn 0 14 65 110
b 3 11 Lavabo 2 d 2 50 50
a 11 12 Conexidn 0 16 75 110
. 13 14 lavaplatos 2 2 50 50
; 15 17 Lavabo 2 2 50 50
16 17 Inodoro (Tanque) 4 4 110 110
" 17 14 Conexidn 0 6 65 110
0 14 12 Conexidn 0 8 65 110
18 19 Ducha privada 2 2 50 50
19 21 Inodoro (Tanque) 4 6 110 110
20 21 Lavabo 2 2 50 50
21 22 Conexidn 0 8 65 110
12 22 Conexidn 0 " 8 75 110
22 E Conexidn 0 16 75 110
Disefio Sanitario Tuberias verticales
Planta Tramo Aparato Unidades __Unidades __ Diametro __Diametro
#4-#3 A B Conexidn 32 32 110 110
#3-#2 B C Conexidn 32 64 110 110
#2-#1 C D Conexion 32 9% 110 110
#1-Pb D E Conexidn 54 150 110 110
PB E 16 166 160 160

Pb- Sotano 166 160 160
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ANEXO 5: TABLA SUMINISTRO DE AGUA CALIENTE

v 12 mfs
m 0.00054
T Aparato qinst #APARATOS #Aparatos ac Qinst.Tramo Qinst.Acumul ks kss amp amp AREA DN DN DN comercial
IL/s) L1/s m3/s m PULG PULG
Departamento 1 PLANTA BAJA
1 2 Ducha 02 1 2 02 02 1.00 03 0.06 0.00006 0.00005 0007978385 0.31412778 1/2
2 3 Lavamanos 01 1 2 02 03
4 6 Lavamanos 0.1 1 2 02 01 100 03 003  0.00003 0000025 00056419 0.222121883 12
5 6 Ducha 02 1 2 02 02 100 03 006  0.00006  0.00005 0.00797885 0.31412778 12
6 3 1 2 03 1.00 03 0.0% 0.00009 0.000075 0.00977205 0.384726387 1/2
3 7 1 4 06
8 9 Ducha 02 1 2 02 02 1.00 03 0.06 0.00006 0.00005 000797885 0.31412778 1/2
9 10 Lavamanos 01 1 2 01 03 1.00 03 009  0.00009 0000075 0.00977205 0.384726387 1/2
1 13 Fregaderod 02 1 2 02 02 1.00 03 006  0.00006  0.00005 0.00797885 0.31412778 12
1.00
12 13 Lavamanos 01 1 2 02 01 03 0 0 0 0 [ 1/2
13 7 1 2 03 1.00 03 009  0.00009 0000075 0.00977205 0.384726387 12
7 10 1 6 0s 052 0.3 013999465 0.00013999 0000116662 001218766 0.479828947 1/2
10 cM 8 12 045 03 0.16359226 0.00016353 0.000136327 0.01317485 0.518695047 1/2

Departamento 1 PLANTA 1

1 2 Ducha 0.2 1 2 0.2 0.2 1.00 0.3 0.06 0.00006 0.00005 0.00797885  0.31412778 1/2
2 3 Lavamanos 0.1 1 2 0.1 03 1.00 0.3 0.09 0.00009 0.000075 0.00977205 0.384726387 1/2
4 5 Lavamanos 0.1 1 2 0.1 0.1 1.00 0.3 0.03 0.00003 0.000025 0.0056419 0.222121883 1/2
6 5 Fregadero d¢ 0.2 1 2 0.2 0.2 1.00 0.3 0.06 0.00006 0.00005 0.00797885  0.31412778 1/2
5 3 1 2 03 1.00 03 0.09 0.00009 0.000075 0.00977205 0.384726387 1/2
3cm 1 4 0.6 0.64 0.3 0.11514986 0.00011515 9.59582E-05 0.01105341 0.435173488 1/2
Departamento 2 PLANTA 1
1 2 Ducha 0.2 1 2 0.2 0.2 1.038288782 0.3 0.06229733 6.2297E-05 5.19144E-05 0.00813016 0.320085076 1/2
2 3 Lavamanos 0.1 1 2 0.1 03 1.038288782 0.3 0.09344599 9.3446E-05 7.78717E-05 0.00995737 0.392022555 1/2
4 3 Fregadero d¢ 0.2 1 2 0.2 0.2 1.038288782 0.3 0.06229733 6.2297E-05 5.19144E-05 0.00813016 0.320085076 1/2
3 6 1 3 0.5 0.761397082 0.3 0.11420956 0.00011421 9.51746E-05 0.01100818 0.433393061 1/2
5 6 Lavamanos 0.1 1 2 0.1 0.1 1.038288782 0.3 0.03114866 3.1149E-05 2.59572E-05 0.00574889 0.226334328 1/2
6 7 1 4 0.6 0.639721451 0.3 0.11514986 0.00011515 9.59582E-05 0.01105341 0.435173488 1/2
7CM 1 4 0.6 0.639721451 0.3 0.11514986 0.00011515 9.59582E-05 0.01105341 0.435173488 1/2
Departamento 3 PLANTA 1
1 2 Fregadero d¢ 0.2 1 2 0.2 0.2 1.038288782 0.3 0.06229733 6.2297E-05 5.19144€-05 0.00813016 0.320085076 1/2
3 4 Ducha 0.2 1 2 0.2 0.2 1.038288782 0.3 0.06229733 6.2297E-05 5.19144€-05 0.00813016 0.320085076 1/2
4 2 Lavamanos 0.1 1 2 0.1 03 1.038288782 0.3 0.09344599 9.3446E-05 7.78717E-05 0.00995737 0.392022555 1/2
2 5 1 3 0.5 0.761397082 0.3 0.11420956 0.00011421 9.51746E-05 0.01100818 0.433393061 1/2
5CM 1 3 0.5 0.761397082 0.3 0.11420956 0.00011421 9.51746E-05 0.01100818 0.433393061 1/2

Departamento 1 PLANTA 1

1 2 Fregadero d¢ 0.2 1 2 0.2 0.2 1.038288782 0.3 0.06229733 6.2297E-05 5.19144E-05 0.00813016 0.320085076 1/2
3 4 Ducha 0.2 1 2 0.2 0.2 1.038288782 0.3 0.06229733 6.2297E-05 5.19144€-05 0.00813016 0.320085076 12
a4 2 Lavamanos 0.1 1 2 0.1 03 1.038288782 0.3 0.09344599 9.3446E-05 7.78717€-05 0.00995737 0.392022555 1/2
2¢Cm 1 3 0.5 0.761397082 0.3 0.11420956 0.00011421 9.51746E-05 0.01100818 0.433393061 12
Departamento 2 PLANTA 1
1 2 Fregadero d¢ 0.2 1 2 0.2 0.2 1.038288782 0.3 0.06229733 6.2297E-05 5.19144E-05 0.00813016 0.320085076 1/2
2 3 Ducha 0.2 1 2 0.2 0.4 1.038288782 0.3 0.12459465 0.00012459 0.000103829 0.01149778 0.452668656 1/2
4 3 Lavamanos 0.1 1 2 0.1 0.1 1.038288782 0.3 0.03114866 3.1149E-05 2.59572E-05 0.00574889 0.226334328 1/2
3 5 Inodoro con 0.1 1 3 0.1 0.5 0.761397082 0.3 0.11420956 0.00011421 9.51746E-05 0.01100818 0.433393061 1/2

0.639721451 0.11514986 0.00011515 9.59582E-05 0.01105341 0.435173488

2 Fregadero d¢ 0.2 1 2 0.2 0.2 1.038288782 0.3 0.06229733 6.2297E-05 5.19144E-05 0.00813016 0.320085076 1/2
3 4 Ducha 0.2 1 2 0.2 0.2 1.038288782 0.3 0.06229733 6.2297E-05 5.19144E-05 0.00813016 0.320085076 1/2
4 2 Lavamanos 0.1 1 2 0.1 03 1.038288782 0.3 0.09344599 9.3446E-05 7.78717E-05 0.00995737 0.392022555 1/2
2¢Ccm 1 3 0.5 0.761397082 0.3 0.11420956 0.00011421 9.51746E-05 0.01100818 0.433393061 1/2

Departamento 2 PLANTA 1

1 2 Fregadero d¢ 0.2 1 2 0.2 0.2 1.038288782 0.3 0.06229733 6.2297€-05 5.19144E-05 0.00813016 0.320085076 1/2
2 3 Ducha 0.2 1 2 0.2 0.4 1.038288782 0.3 0.12459465 0.00012459 0.000103829 0.01149778 0.452668656 1/2
4 3 Lavamanos 0.1 1 2 0.1 0.1 1.038288782 0.3 0.03114866 3.1149E-05 2.59572E-05 0.00574889 0.226334328 1/2
3 5 Inodoro con 0.1 1 3 0.1 0.5 0.761397082 0.3 0.11420956 0.00011421 9.51746E-05 0.01100818 0.433393061 1/2

0.639721451 0.11514986 0.00011515 9.59582E-05 0.01105341 0.435173488
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Departamento 1 PLANTA 1

1 2 Fregadero d¢ 0.2 1 2 0.2 0.2 1.038288782 0.3 0.06229733 6.2297E-05 5.19144E-05 0.00813016 0.320085076 1/2
3 4 Ducha 0.2 1 2 0.2 0.2 1.038288782 0.3 0.06229733 6.2297€E-05 5.19144E-05 0.00813016 0.320085076 12
a4 2 Lavamanos 0.1 1 2 0.1 03 1.038288782 0.3 0.09344599 9.3446E-05 7.78717E-05 0.00995737 0.392022555 12
2CM 1 3 0.5 0. 0.3 0.11420956 0.00011421 9.51746E-05 0.01100818 0.433393061 1/2
Departamento 2 PLANTA 1
1 2 Fregadero d¢ 0.2 1 2 0.2 0.2 1.038288782 0.3 0.06229733 6.2297E-05 5.19144€-05 0.00813016 0.320085076 1/2
2 3 Ducha 0.2 1 2 0.2 0.4 1.038288782 0.3 0.12459465 0.00012459 0.000103829 0.01149778 0.452668656 1/2
4 3 Lavamanos 0.1 1 2 0.1 0.1 1.038288782 0.3 0.03114866 3.1149E-05 2.59572E-05 0.00574889 0.226334328 1/2
3 5 Inodoro con 0.1 1 3 0.1 0.5 0.761397082 0.3 0.11420956 0.00011421 9.51746E-05 0.01100818 0.433393061 1/2
5CM 1 4 0.6 0.639721451 0.3 0.11514986 0.00011515 9.59582E-05 0.01105341 0.435173488 1/2




ANEXO 6 : SUMINISTRO RED FRIA

EEBow

2 Maquina para lavar ropa
9 Maquina para lavar ropa
4 Duch

5 Inodoro con deposito

9 Lavamanos

7 Lavamanos

8 Inodoro con deposito

8 bucha

s
B

11 Ducha

12 Inodoro con deposito.
13 Lavamanos

1

17 Fregadero de cocina
16 Lavamanos
17 Inodoro con deposito.

100 0.26%3 005272727
5455

05059615
035 0.26364 0.17676908

527273605
0000105455

4.393%€.05
4.21635€.05
0000147308
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47966 0298474962 12
001057788 0416450485 12
00074796 0294474962 12
0028852 0208225242 112
00023002 0.363: 12

o 0208225202
000747965 0294474962
00073 0288462564
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285 oolss6s3 02675183
6795 012516069 473334620
2785 001530659 0502534544
2085 0003742 05068577
6275 007ME03 47376690
3105 000S073SSS 0502534544
4125 000574023"  1.013715517
3265 0o3aso03 0502534504
135 isi8a91  a. i
ag  oowersI  02516727)
55 o 3 osozsasad]
4035 Oos0ETSIS 1013715517
004537 469120789
076 0009765187 4.69120789:
12455 00eSeTISSL 4733346
4295 703 0753801817

00136557 0539180115

2B oo nwn-

3 Inodoro con deposito
4la

7 Inodoro con deposito
7 Lavamanos

11 Fregadero de cocina
10 Maquina para lavar ropa
11 Maquina para lavar ropa

2 Inodoro con deposit
3bucha

4 Lavamanos
6 Maquina para lavar ropa
7 Maquina para lavar ropa
4 Fregadero de cocina

9 Inodoro con deposito
10 Lavamanos
1

2 Maquina para lavar ropa
3 Maquina para lavar ropa
3 Fregadero de cocina

s

& Inodoro con deposito
cha

8 Lavamanos

100 0.26%2 005272727
7909091

100 0.26364 0.02636364
100 0.26364 0.07905091
076 0.26364 0,

527273605

527273605
0000105455
401464505

43939405
659091605

5018305
219697605
219697605
4.393%E.05
4.393%E.05
4.393%€.05
878788605

000747965

oo0s288%2 0208225242
0360656699

001295516 0510045t
1501 0181693328 12
000916068 0. 12

3235 oowrsw 0753801817
3885 00841418 0506857758
10285 0071312 100939230:
4285 00070016 0753801817
3405 000SSES3 0758125031
28 3 0255590486
5185 0028497188 1009392303
2885 oomsesele 0502534504

495 000804 075380181
2065 002307538 101371551
4085 00WBEIB 44820789
2805 001G 075380181
4505 002sM99 4993

34125 006308533 0255590486

2% o 0753801817
50

2805 0OISAIGSI2  100939230;
6215 Oluemera  4dssi02
205 ooomsens  Ads2076934

3207 0129511 05068577
4805 00063 075380181
1655 o0mMONS2  L0I37ISSL

0s8330985 423081

30811667
0

[PLANTA 2 DEPARTAMENTO 1

2

Bow o s s e

2 Fregadero de coana
3 Maquina para lavar ropa
5 Inodoro con deposito

6 Ducha

3 Lavamanos

100 0.26364 0.05272727
100 0.26364 0.10545455
100 0.26364 0.02636364
100 0.26362 007905091
076 0.26364 0.06021959

527273605

4393905
878788605
219697605
659091605
5018305

000747966 0294474962 72
001057784 0416450485 112
oo0s288%2 0208225242 12
000916068 0,360

S35 oozawed | L2seanadl

11865 02193285 4.23513487"
3705 000G0SIS2 0502534544
4835 00S026823 0753801817
5955 0041296603 499325

[PLANTA 2 DEPARTAMENTO 2

3 Maquina para lavar ropa
3 Maquina para lavar ropa

Fregadero de codina

s
7 bucha
8 Inodoro con depasito

100 0.26%2 005272727
100 0.2633 005272727
100 0.26364 010545455
100 0.26363 005272727
076 0.26364
100 0.26364
100 0.26364 0.07905091

012003017
00522727

26364 008029278
100 0.26364 0.0263636

100 0.26364 005272727
052 02633 013669512

037 0.2634 055965198

5272736 05
527273605
0000105455
527273605

0000120439
527273605

0000559652

G39304E05 000747966 0298474962 72
439304605 000747966 0294474962 12
87878SE-05 001057784 0.416450485 12
4393%4E.05 00074796 0.294474962 112
1130442 0.445055544 1/
4.393%4E.05 00074796 0.2944 12
6.59091E.05 0.00916068 0. 12
6E91076.05 0.00923002 0363 112
219697605 00052889 0.208225242 12
439304 20047 12

0000113913

0000466377

05 000747966
001204317

0.0243682 0959377968 1ya

O s0z534544]
os02534544]
711 o4l L4713
2005 001596612 0758125031
382 008910425 0255590486
3165 0OISIL  100506508s)
6305 00789979 12649827
5115 oossesazs 002534504
2815 000459%9 075380181
7065 0038829823
0030538182

[PLANTA 3 DEPARTAMENTO 2

2 Fregadero de cocina

3 Maquina para lavar ropa

5 Inodoro con deposito
Ducha

3 Lavamanos

100 0.26364 005272727
100 0.26364 010545455
100 0.26364 0.02636364
100 0.26362 007503091
076 0.2633 0.06021959
057 0.26364 0.10474001

52727305
0000105455
263636605
7.50309E-05
60219605

000010474

439305
878788605
219697605
659091605
o

87283305

3 Maquina para lavar ropa
3 Maquina para lavar ropa

Fregadero de cocina

s
7 bucha
8 Inodoro con deposito
5 Lavamanos

10 Lavamanos

11 Inodoro con deposito.

n

037 0.263%4 037310132

527273605
527273605
0000105455
527273805
0000120039
527273605
7.50909E-05
802928605
263636605

2285 OOmSSESI9 1256336361
9015 0l6sess1os 423513487
0855 0001307066 0.5025:
4835 623 0753801817
3105 Oo2saEs 499325990
271 oomsosss  oosssaore
os02534544]
os02534544]
711 oamamml Leu7n
0055 022 075812503
38 008910425 0255590486
0315 000736 1.0
3495 0030s315  1264982789)
2265 oozs9me7
2815 00045999 0753801817
7065 00383 0058
34 ooses7iena  0.2sssoodss]

554 00samsst 00030
3 oommos  o7eme

2 Fregadero de coana
3 Maquina para lavar ropa
5 Inodoro con deposito

100 0.26%2 005272727

5.02196E.05
000010474

3 Maquina para lovar ropa
3 Maquina para lavar ropa

s
Fregadero de cocina
s

7 bucha
8 Inodoro con deposito

527273 05
527273605

2285 oomssesi  1256336361)
9015 016666198 423513487
085 0001397065 050253454
4835 005026823 0753801817
3105 Oo2sams 499325990
271 oossosees oosasao
Os0zs3544]
711 o4l L4713
0055 0000302285 0758125031
382 008910025 0255500486
0315 ooo7a2E L0
3495 00305315 12619827
2265 oozsoEe7 05025
2815 753801317
7085 0506857758
34 oosETETa 0255590486
o 1o

000747965 0294474962 12
001057784 041650485 12
000528892 0208225242 112
000916068 0360656699 12
00799343 12
001054154 0415037193 12
00074796 0294474962 12
4796 0294474962 112
oows778a 0 12
000747965 0294474962 12
00113042 044505594 12
o 0200474962 112
03606 12
000923002 0363386656 12
00028892 020822502 12
000747965 0294474962 12
00120317 0474140681 1
001235059 _0.486243859 34
O01o8s6s5 __07m3328831 1
000747966 0294474962 72
00, 0416450485 12
000528892 0208225042 12
000916068 0360656699 12
000799343 0314702076 112
001054194 0415037193 12
000747966 0294474962 72
00074796 0294474962 12
001057788 04168 112
000747965 0294474962 112
001130442 044505594 12
000747966 0294474962 112
o 0. 112
000923002 0.36338665¢ 112
00028892 0208225242 12
000747966 0298474 12
001208317 0474140681 12
00123 0486243859 34
00120689 0553897128 3/

554 05434851 0s33307:
3 ool o7ems
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ANEXO 7: Dimensionamiento de cisterna y acometida

| Hab Tot Terraza P4 P3 P2 P1 PO SO
Dormitorios Simples 1.5 10 1 4 3
Dormitorios Dobles 2.5 8 1
m2 tot Terraza P4 P3 P2 P1 PO SO
m2 1 33.28 33.28
CAUDAL MEDIO DIARIO
Funcionalidad BLOQUES DE VIVIENDA
Variable HAB
Dotacion 350 I/hab/dia
Factor 1.1
#Hab 35
Qmd Hab* Dot
86400
Qmd 0.155960648 Lt/s
CAUDAL MEDIO DIARIO
Funcionalidad Jardines y ornementacién con recirculacion
Variable M2
Dotacion 8 I/m2/dia
Factor 1.1
m2 32.28
Qmd m2*Dot
86400
Qmd 0.003287778 Lt/s
Qmd Total 0.159248426 Lt/s
ACOMETIDA
Velocidad 1.5 m/s
Qmd Total 0.159248426 It/s
Qmd Total 0.000159248 m3/s
Area 0.000106166 m?2
Radio 0.005813223
Diametro 0.011626447 m
Diametro 0.562091417 pulg
Diametro comercial 3/4
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TIEMPO DE LLENADO DE LA CISTERNA 10
Qmd Total 0.159248426 Lt/s
QD A 0.382196222 It
Qb 0.000382196 m3
Area 0.000254797 m2
Radio de tuberia 0.009005807
Diametro 0.018011614 m
Diametro 0.709118651 pulg
Diametro comercial 3/4 pulg

VOLUMEN DE LA CISTERNA AGUA POTABLE

QmdT 0.159248426 Lt/s
QmdT 0.000159248 m3/s
tAp 86400

v AP 13.759064 m3

Qsci 13.15 I/s
Qsci 0.01315 m3/sg
tsci 30 min
tsci 1800 sg
Vsci 23.67 m3
Vtotal 37.43 m3

Dimenciones de la cisterna

Area 18.21 m2
Altura Vap 0.76 m
Altura Vsci 1.30 m

Altura 2.06




ANEXO 8: Bomba

SIMULTANEIDAD

S Perdidas 167.47929 mca
10% Perdidas 16.747929 m
Alt del edificio 17.24 m
Altura de Subsuelos 26 m
Altura de Succién 272 m
HDT 49.307929 m
Qmax 0.9722444 LT/S
Eficiencia 75%
Potencia 1 HP

Pesantez Gadn

ANEXO 9: Volumen adicional del sistema de gabinetes para la cisterna

]

Q
treaccion
vol

vol

100 gpm
6.3090196 Ifs
30 min
3000 gal
11.36 m3
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ANEXO 10: Calculo del diametro de la red de gabinetes y seleccién de material.

Parametros de disefio

binet

O gabinete Clgit;ﬂ]EE O gabinete
=

(Gpm) [m*3/5]
[1/s]

100 6.3 0.0063

Diam  Diam(int] Qreal
(pulg) (mm] (Lt/s)
21/2 6262 9239262

Materia

AC

HF

Hazen wilams

ANEXO 11: Calculo de las pérdidas de carga y presion para la red de gabinetes

Calculo Red de Gabinetes
Caudal Dismetro ) ) Pérdidas por Friccion Longitud Equivalente HET presidn
Punte Tramo Materizl | Formula |Longitud Hi Hfl Codo Tee Reduccion Valwula comp Hi2
gmp m3/sg pulg m m m/m m long | Cantidad long antidad long |Cantidad | long |Cantidad m m |psi mca
7 65.00] 45.74
ln] 100 0008308 21/2 | 00835 Ac H-W 4.28| 0.08537| 0.365382 113 3 13/8 0| 0385 1| D455 1 4.86| 5.225
5 7242| 5099
5-1 100 0.006308( 212 0.0635 Ac H-W 15( 0.08537| 1.280545 113 1 1365 4/ 0.385 0| 0.453 0 6.8 8.081
1 8390 59.07
1-EB 100 0006308 21/2 | 00635 Ac H-W 16.47| 0.08537| 1406039 134 4 1365 0| 0385 0| 0455 1 5.815| 7.221
EB 2053) 94.16| 66.29
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ANEXO 12: Célculo del nimero de rociadores.
Red de Rociadores
O=K*Raiz(P) Q:[qpm]
P: presion de salida del rociador
k:lgpm/psi®lf2]- [us]= 5.6
Presion
Pmin: 7| psi
Prax: 175 psi
Omin: 1482 gpm
Omax: 7408 gpm
calculo hidraulico
MFPA 13

5 Rociadores

Caudal de disefio
OD=#rociadores simultaneos *k*raiz{p)

Qd 108.44 gpm
t reaccon 30 min
t reaccion 30 min
vl 3253.306 gal
vol 12.32 m3
Mixto

Qgabinetes 100
Orociadore 108.44
Qtotal 208.44

a 13.15074 1=
treaccion 30 min
viol 6253.306 gal
vol 23.67 m3

Se determina que para un sistema mixto de rociadores y gabinetes se requiere un caudal de
13,150 LT/S para un tiempo de reaccidn de 30 minutos, que estd considerado en el riesgo leve,
para sistema de gabinetes de clase Il.

METODO DE UBICACION GEOMETRICA

1 Método de ubicacion Geométrica

Consideraciones
Entre rociadores

separacion minima 2.4m
separacion maxima 4 6m

A Paredes

separacion minima 1/2 = rociadores

separacion maxima 10Zmm



ANEXO 13: Célculo del didmetro de la red de rociadores CURVA DENSIDAD AREA
Método curva densidad area
Para el dimensionamiento de la red de tuberias para rociadores, se tomo en cuenta los cinco rociadores que actien de manera simultanea y sean mas
desfavorables en el edificio y en base a esto se procede a disefar las tuberias de los demds rociadores.

p DORMITORI Sala-  Dormitori DD:’;'W EE;TH';T;'
| 0O DOBLE comedor oSimpled
s Simple 3 3
n Area (m2) 13.92 11.65 2833 13.59 1298 9323
. Area (ft2) 145 833488 125.358435 304541287 146.2814 1387154  ©59.3508
a RL- Densidad (gpm/ft2) 0.1 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15
at (gpm) 149833488 1B.B20991525 457411831 21542271 2085731 1450262
b o
s Ptrabajo (psi) 15 15 15 15 15 15
i Qr (gpm) 21 6BETO674 21 6BEVO674 21.68B7067 2168707 21.6BE71 2168871
? Mr{u.) 1.00 1.00 3.00 2.00 1.00 1.00
Ptrabajo (psi) 15 psi
ar (gpm) 21.68870674 gpm 1.36834051 It/s
k 56 us 547336203

Pesantez Gadn
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Departamento 1 Departamento 2 Departamento 3

Dormitorio Cocina Sala- Dormitori | Dormitor Dormitori Cocina Sala Dormitori Cocina Sala
P Simple 2 comedor o Simple | io Doble oSimple Comedor | o Simple Comedor
L Area (m2) B.48 1164 17 20.09 10.59 10.19 042 2296 283 9.03 13.69
A Area (ft2) 01277872 125.291796 1829863 216.24675| 113.9897 1096841 101.39504 247130914 0504524 07198 1473578
N RL- Densidad (gpm,/ft2) 0.1 0.15 0.15 0.15 01 0.1 0.15 0.15 0.1 0.15 0.15
T Ot jgpm) 91277872 1879376094 27447945 52437013 11.39897 1096841 15209391 37.070872| 0504524 145797 2210367

A , ;

Ptrabajo (psi) 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15
ar jgpm) 2168870674 216BBYOG74 21.6BB7067 21688707 21.6BB71 2168871 21.6BB707 21.6BB707| 21.68871 21.6BEB7 2168871
Mr{u.) 1.00 1.00 2.00 2.00 1.00 1.00 1.00 2.00 1.00 1.00 2.00




Departamento 1

Departamento 2

Pesantez Gadn

DORMITORIO Cocina- Dormitoric  Dormitorio .
. Cocina Sala

P DOBLE Comedor Doble Simple Comedor
L Area (m2) 17.04 857 1257 234 833 123 7.21
A Area (ft2) 123 416856 92246623 135302223 BO9.770926 8966329 132396 7/.607719
N RL- Densidad [gpm/ft2) 0.1 0.15 0.1 0.1 0.15 0.1 0.15
T Ot jgpm) 12.3416856| 13.23699345| 135302223 B9770926 1344949 132396 11641158
A R

Ptrabajo (psi) 15 15 15 15 15 15 15
3 Qr jgpm) 2168870674 21 6BETO0674| 21.6BB7067| 21.68BB707 2168871 2168871 21.68B707

Mr{u.) 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

Departamento 1 Departamento 2
DORMITORIO Coci itori itori
ina- Dormitorio DDrlI'I'lIIZDFID Cocina sala

P DOBLE Comedor Doble Simple Comedor
L Area (m2) 17.04 857 1257 234 833 123 7.21
A Area (ft2) 123 416856 92246623 135302223 BO9.770926 8966329 132396 7/.607719
N RL- Densidad [gpm/ft2) 0.1 0.15 0.1 0.1 0.15 0.1 0.15
T Ot jgpm) 12.3416856| 13.23699345| 135302223 B9770926 1344949 132396 11641158
A R

Ptrabajo (psi) 15 15 15 15 15 15 15
2 Qr jgpm) 2168870674 21 6BETO0674| 21.6BB7067| 21.68BB707 2168871 2168871 21.68B707

Mr{u.) 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

Pagina | 217



Pesantez Gadn Pagina | 218
Departamento 1 Departamento 2
DORMITORIO Cocina- Dormitoric Dormitoric  Cocina Sala  Comedor Pasillo
P Area (m2) 17.04 B57 12.57 g.34 8.33 123 721 7163
L Area (ft2) 183416856 92 246623( 135.302223| BO.770926 BO9.66329 132396 77607719 B2.128557
o RL- Densidad [gpm/f2) 0.1 0.15 0.1 0.1 0.15 0.1 0.15 0.1
N at (gpm) 183416856 13.83699345| 13.5302223 BG770926 1344849 132356 11641158| B.2128557
T
o Ptrabajo (psi) 15 15 15 15 15 15 15 15
ar jgpm) 21 6EB70674 21 6BB70674| 21.6887067 21.68EB707| 2168871 2168871 21.68B707| 21.6B8707
Fil
Mrju.) 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Coudal Diametre P_érdidas por Friccion Longitud Equivalente _ HeT Presion
Longitud Hf Hfl Codo Tee Reduccion Valvula comp Hf2
Funto Tramo Material | Formula Cantid
pulg m m m/m long Cantidad long a:;' lang | Cantida long | Cantidad m m
gmp m3/sg m psi mea
7 15.00 10.56¢
76 216887067 | 0.0013683 1 0.0254 Ar Flamant 3.52 0.38907 1.369535 5/g 1 057 1 0.16 0.2 1 149 286
4] 15.06 13.42
6-5 433774135 000027367 11f2 0.0381 Ac Flamant 516 01915 0988121 5/6 1 0.835 2 0235 0.2 ] 2725 3713
5 2434 1713
5-4 65.0661202 0.004105 2 0.0508 Ac Flamant 3.03 0.11416 0.345914 108 2 11 ] 0.31 0.2 ] 247 2816
4 2834 1995
4-3 B6.754827 0.0054734 2 0.0508 Ac H-W 584 0.19438 1.135208 108 1 11 ] 0.31 0.2 ] 139 2525
3 3182 22.47]
3-2 108.443534 0.0068B417 21f2 0.0635 Ac H-W 3.26/ 0.09918| 0.323332 134 1 1.365 1 0.385 0.2 1 2905 3228
2 36.51 25.70|
2-1 108.443534 7 0.0068417 212 0.0635 Ac H-W 15 0.09918 1487722 11/3 1 1.365 6 0.385 0.2 ] 953 11.02
1 5216 36.72
1-Eb 108.443534 7 0.0068417 212 0.0635 Ac H-W 2469 0.09918 244879 134 4 1.365 0 0.385 0.2 1 5845 B.354
3455 6408 4511
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ANEXO 14: Caélculo de pérdidas de carga y presiones
Pérdidas por Friccion Longitud Equivalente T Presion
Longitud Hf Hf1 Codo Tee Reduccion Valvula comp Hf2
m m/m long Cantidad long Ca:;m long |Cantidad | long | Cantidad m m
m psi mca
15.00| 10.56
352 0.38907 1.369535 58 1 057 1 0.16 1 0.2 1 149 286
18.06 1342
516 01915 0988121 5/6 1 0.B35 2 0235 1 02 0 2725 3713
2434 1713
3.03 011416 0.345914 108 2 11 0 0.31 1 02 0 247 281e
2834 1995
584 019438 1135208 108 1 11 0 0.31 1 02 0 138 2525
3192 2247
326/ 009918 0.323332 134 1 1.365 1 0.385 ] 02 1 25905 3.228
36.51 25.70
15 0.09918 1487722 11/3 1 1.365 6 0.385 ] 0.2 0 953 11.02
52.16| 3672
2469 009918 244879 1.34 4 1.365 0 0385 1 0.2 1 5.845 B.3%4
3455 6408 4511
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ANEXO 15: Bomba Contraincendios

SIMULTANEIDAD
S Perdidas LL.0B05886 mca
10% Perdida. 5.50805886 m
Alt del edific 17.24 m
Altura de Sul 2.6'm gmas * hdt
Altura de Sw 2,72 m 76*eficiencia
HDT 38.0680589 m
amax 13.15 LT/5
Eficiencia 75%
Potencia 9 HP
Qmax 208.44 GPM
Qmax 13.15 LT/s

ANEXO 16: PLANOS
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PLANTA
SIN ESCALA

PLANTA DE CIMENTACION
Escala 1:50

DETALLE DE ZAPATA CARACTERISTICA

CORTE
SIN ESCALA

EJE DE
LUMNA

EJE DE

COLUMNA| BN

\
VIGA DE COLUMNA

ver seccion

CADENAS DE HORMIGON

ARMADO AL NIVEL DE PISO
(ver seccion)

\
N=Soéta

CIMENTACJ N \ I

. T
by — | -

/

PROFUNDIDAD MINIMA DE

\//u

CIMENTACION = 1.50 m C
POR DEBAJO DEL NIVEL
DEL SUBSUELO qga= 2.50 kg/cm2
L Y
= [ ] [ ] q (] [ ] b -3 h
A Y BN YX X NSO NG
CH AL I 2050 | {0.10m
Replantillo de Piedra
>I y Hormigon 140 kg/cm2

6.05

2.20

Cuadro de Zapatas
Planilla de hierros
; ' i Armadura en direcciéon de DR
Zapata Numero de Zapatas A B h ATTIEERTE G elTEBelen el Mc ¢ o cm Cantidad | Longitud parcial | Longitud Total
X Y mm 3 m m
a
P1 1 2,5 2,5 0,55 1$20@11cm Mc 101 1$20@11cm Mc 101 Zapatas
101 22 C 3,65 0,12 21 3,89 81,69
P2 5 1,5 1,5 0,5 1$12@15cm Mc102 1$12@15cm Mc102 10 i c 24 012 ” 2,64 8184
P3 1 3,4 3,4 0,65 1$18@14cm Mc 103 1$18@14cm Mc 103 103 18 ¢ 33 0,12 218 3,54 771,72
104 18 C 5,8 0,12 100 6,04 604,00
P4 1 2,5 3,75 0,5 1(])22@ 12cm Mc104 1d)22@12cm Mcl104 105 20 C 2,4 0,12 46 2,64 121,44
1,4 0,12 1,64 164,00
P5 4 5,9 3,4 0,65 1b18@14cm Mc104 1b18@14cm Mc104 106 L2 ¢ 100
Vigas de cimentacion 60 x40
301 28 C 4,50 0,34 10 5,18 51,80
P1 P2 P3 302 18 C 4,50 0,34 4 5,18 20,72
303 10 0 0,35 0,55 50 1,94 97,00
Aceros Verticales 23020 @0.11 Aceros Verticales 10812 @0.15 Aceros Verticales 25018 @0.14
Aceros Horizontales 23320 @0.11 Aceros Horizontales 10012 @0.15 Aceros Horizontales 25@18 @0.14 304 22 C 4,50 0,3 10 5,10 51
305 25 C 4,50 0,3 4 5,10 20,4
Vigas de cimentacion 30 x20
2 306 16 C 4,49 0,24 8 4,97 39,76
3 307 10 0 0,15 0,25 468 0,94 439,92
h €1 = - 308 16 C 5,14 0,24 4 5,62 22,48
= 309 16 C 4,58 0,24 4 5,06 20,24
HBICACION 310 14 C 6,93 0,24 4 7,41 29,64
A2, A2, A3, B4, C4
X — 311 14 C 2,91 0,24 4 3,39 13,56
312 14 C 10,53 0,24 4 11,01 44,04
W I 313 14 L 5,93 0,24 5 6,17 12,34
| - 340 314 14 L 10,60 0,24 3 10,84 21,68
OI L 1 Nt BCACION 315 14 L 7,70 0,24 2 7,94 15,88
I I 1.50 3 316 14 L 8,73 0,24 2 8,97 17,94
317 14 L 5,42 0,24 2 5,66 11,32
”m[ 318 14 L 8,91 0,24 2 9,15 18,30
2.50 I 319 14 L 3,54 0,24 2 3,78 7,56
320 14 L 10,69 0,24 2 10,93 21,86
2{ 321 14 C 7,61 0,24 4 8,09 32,36
N-1.50
3.40 322 14 C 6,78 0,24 4 7,26 29,04
323 14 L 2,02 0,24 4 2,26 9,04
324 14 L 10,90 0,24 4 11,14 44,56
325 14 L 1,33 0,24 4 1,57 6,28
P4 PS5 326 14 L 11,49 0,24 4 11,73 46,92
Aceros Verticales 21922 @0.12 Aceros Verticales 42018 @0.14
Aceros Horizontales 31322 @0.12 Aceros Horizontales 25018 @0.14
Resumen de Aceros
Diametro | Longitud #var Peso kg
~ " 10 536,92 45 332,9
12 164 14 149,2
14 382,32 32 464,0
- 5.90 16 60 5 94,7
250 UBICACION
UBICACION A4, A4, B2, B2, C2,C2,C2,C2,C2 18 1396, 44 1 17 2804, 6
C4,C4
20 121,44 11 325,5
III III 29 214,53 18 644,6
2 { N5 25 20,4 2 92,5
S! |boocococcoocococccaanoanaa d|  N-1.50 5.90
2.50 28 51,8 5 290,0
TOTAL 5198,0
VIGA DE CIMENTACION 60x40 VIGA DE CIMENTACION 60x40
Ca13 Cal2
ESCALA 1:15 ESCALA 1:15
Resumen de hormigones ES
%25mm Mc 108 2¢p 18mm Mc 111 ‘
| n‘i'{ ELEMENTQOS VOLUMEN M3
T UNIVERSIDAD DEL
5 ¢ 22mm Mc 107 o 5 ¢ 22mm Mc 107 e ! .1\\ Za patas 76.14,
5 ¢ 28mm Mc 110 ! 5¢ 28mm Mc 110 . . -,
o2 ol Vigas de cimentacion 60 x40
' o ® ' @ zapatas medianera derecha 0.97
e e o9 eel Vigas de cimentacion 60 x40 PROYECTO: EDIFICIO LA "ISLA"
zapatas esq lzquierdas 0.98.
1010 15 om Mo 109 —— 040 1¢ 10mm c/ 15 cm —— 040 _;<p18 Me 112
mm ¢/ 15 cm Mc 2 ¢ 25mm Mc 108 Mc 112 mm Mc . . .7
Vigas de umgntauqn 30 x20 STANG-
zapatas medianera izq 0.54 CIMENTACION
2 CADENA DE AMARRE . ; .
VIGA DE CIMENTACION 30x20 Vigas de cimentacion 30 x20
Ca9 Ca10. Call Ca1, Ca2, Ca3, Ca4, Cab, Cab, Ca7, CaS8 )
ad, ) zapatas medianeras centrales |[0.49 AUTOR:
ESCALA 1:15 ESCALA 1:15
2@ tdmm Mo 118 Cadenas de Amarre 3.76 \VANA PESANTEZ
2¢ 16mm Mc 113 Columnas 56.20
\ S~ 139.13
- g DOCENTE :
™2 @ 14mm Mc 118 ING. DAVID CONTRERAS
L\Z(p16mm Mc 113 1 ¢ 10mm ¢/ 20 cm Mc 117
L 020 _] ESCALA: FECHA: Ladmina N°:
Las indicadas. 30/11/2021 1

1@ 10mm c/ 15 cm Mc 114
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214 Mc 124

REFUERZO SUPERIOR VIGAS
114 Mc 125

0.83

HIERRO SUPERIOR LOSA

5620 Mc 104 4¢$20 Mc 105
—l | | 1.56

1 17420 Mc 102 |2 17¢20 Mc 103 17420 Mc 106 | |

@)

7612 Mc 110
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\CASETON DE ESPUMA FLEX )

COLOCAR EN LA PARTE SUPERIOR DE LA LOSA
UNA MALLA ELECTROSOLDADA TIPO ARMEX R- 126
A 2cm DE LA SUPERFICIE

© © O

PLANTA LOSA N+0.00

Fscola 1:20

DETALLE DE GRADA

TIPOS DE HIERROS

SECCION DE ESCALERA SECCION LATERAL DE ESCALERA

@ @ @ 1 ¢ 12 c/20cm Mc 133 PELDANO
1 ¢ 12 ¢/20cm Mc 134
b (o)
o O 19} O 19} 1°2m |
= - P :\ Q Q Q o a LOSA DE GRADA
a a b >
< 1 1.20 | —
e 1 ¢ 12 ¢/20cm Mc 131
1 ¢ 12 ¢/20cm Mc 131 1 & 12 c/20cm Mc 132 o
————x 1 ¢ 12 c/20cm Mc 132 >
1¢ 12 c/20cm Mc 133
1 ¢ 12 c/20cm Mc 134
ESCALA 1:20 ESCALA 1:20

HIERRO
LONGITUDINAL

VIGA 55x35

REFUERZO SUPERIOR DE VIGA

SUPERIOR \ Ln/4

Ln/4

4918 Mc 119

HIERRO -
LONGITUDINAL ~—_ 2012 Mc 118
CENTRAL

HIERRO
LONGITUDINAL/ 0.15Ln

4¢918Mc 119

Ln

0.15Ln

INFERIOR

L |
1

0.25Ln (1 e c/12cm)

1 e c/25cm

| 3
0.25Ln (1 e c/12cm)

REFUERZO INFERIOR DE VIGA
NOTA: LOS REFUERZOS DE LAS VIGAS SE ENCUENTRA EN LA ARMADURA DE LOSAS

HIERRO

LONGITUDINAL
Ln/4

REFUERZO SUPERIOR DE VIGA

SUPERIOR
\

3¢p14 Mc 122

Ln/4

CENTRAL

HIERRO
LONGITUDINAL\‘T\ 2012 Me 121

HIERRO
LONGITUDINAL 0.15Ln

4914Mc 122

Ln

0.15Ln

INFERIOR

L

0.25Ln (1 e c/11cm)

1 e c/23cm

| 3
0.25Ln (1 e c/11cm)

REFUERZO INFERIOR DE VIGA

Planilla de hierros

V1 55x35

\\%

4918 Mc 119 /

e12Mc120 _— |

4918 Mc 119 \

\

?/l

N\ 2912 Mc 118

3¢14 Mc 122

V2 35x35

N\

y

O~ O\ O

\ 2012 Mc 121

©10 Mc 123

4914 Mc 122

Resumen de hormigones

ELEMENTOS

VOLUMEN M3

Viga tipo

V1 3,88

Viga tipo

V2 3,55

Losa

26,73

Gradas

1,41

TOTAL

40,57

Resumen de Aceros

Diametro | Longitud #var Peso kg
10,00 337,92 29,00 214,56
12,00 1029,34 86,00 916,22
14,00 502,82 42,00 609,04
18,00 369,06 31,00 743,10
20,00 490,30 41,00 1213,35

TOTAL 3696,27

ESPECIFICACIONES GENERALES:

-Resistencia a la compresion del concreto a los 28 dias:

f'c= 240 kg/cm2
-Resistencia a la fluencia de las varillas corrugadas:
f'y= 4200 kg/cm2
-Tamano maximo del arido = 35mm.
-Recubrimiento del refuerzo:
Superficies en contacto con el suelo= 5cm
Vigas = 4cm
Columnas = 4cm

-Capacidad soportante del suelo es de 2,5 kg/cm?2

Dimensiones ' ' '
Mc m¢m Tipo cm Cantidad Longltur(T:l1 parcial Longlttrjnd Total
a b
Refuerzo para losa
Mc 101 20 C 252.00 20 17 2.92 49.64
Mc 102 20 C 252.00 20 17 2.92 49.64
Mc 103 20 C 252.00 20 17 2.92 49.64
Mc 104 20 C 162.00 20 6 2.02 12.12
Mc 105 20 C 186.00 20 4 2.26 9.04
Mc 106 20 C 252.00 20 17 2.92 49.64
Mc 107 20 I 1020.00 11 10.20 112.20
Mc 108 20 I 1420.00 7 14.20 99.40
Mc 109 14 I 1273.00 7 12.73 89.11
Mc 110 14 I 1197.00 10 11.97 119.70
Mc 111 14 I 417.00 6 4.17 25.02
Mc 112 20 C 165.00 20 4 2.05 8.20
Mc 113 20 C 118.00 20 2 1.58 3.16
Mc 114 20 C 118.00 20 11 1.58 17.38
Mc 115 20 C 241.00 20 8 2.81 22.48
Mc 116 20 C 242.00 20 19 2.82 53.58
Mc 117 20 C 242.00 20 19 2.82 53.58
Viga V1
Mc 118 12 I 4613.27 20 2 48.53 97.07
Mc 119 18 I 4613.27 8 46.13 369.06
Mc 120 12 0 47.00 27 284 1.68 477.12
Viga V2
Mc 121 12 I 2897.91 120 2 30.18 60.36
Mc 122 14 I 2897.91 120 7 30.18 211.25
Mc 123 10 0 27.00 27 264 1.28 337.92
Refuerzos superiores e inferiores
Mc 124 14 L 270.00 20 2 2.90 5.80
Mc 125 14 I 166.00 1 1.66 1.66
Mc 126 14 L 240.00 20 2 2.60 5.20
Mc 127 14 L 240.00 20 1 2.60 2.60
Mc 128 14 I 440.00 6 4.40 26.40
Mc 129 14 I 358.00 3 3.58 10.74
Mc 130 14 L 158.00 20 3 1.78 5.34
Grada
Mc 131 12 L 780.00 20 12 8.00 96.00
Mc 132 12 L 780.00 20 12 8.00 96.00
Mc 133 12 L 110.00 20 78 1.30 101.40
Mc 134 12 L 110.00 20 78 1.30 101.40
o
UNI\KE%S{IJIE? DEL /
PROYECTO: EDIFICIO LA "ISLA"
PLANO:
LOSAS
AUTOR:
IVANA PESANTEZ
DOCENTE :
ING. DAVID CONTRERAS
ESCALA: FECHA: Lamina N°:

Las indicadas.

30/11/2021

3



AutoCAD SHX Text
Vigas 35*35

AutoCAD SHX Text
VIGAS 55*35

AutoCAD SHX Text
VIGAS 55*35

AutoCAD SHX Text
VIGAS 55*35

AutoCAD SHX Text
VIGAS 55*35

AutoCAD SHX Text
VIGAS 55*35

AutoCAD SHX Text
VIGAS 55*35

AutoCAD SHX Text
VIGAS 55*35

AutoCAD SHX Text
VIGAS 55*35

AutoCAD SHX Text
VIGAS 55*35

AutoCAD SHX Text
Vigas 35*35

AutoCAD SHX Text
Vigas 35*35

AutoCAD SHX Text
Vigas 35*35

AutoCAD SHX Text
VIGA 25*15

AutoCAD SHX Text
VIGA 25*15

AutoCAD SHX Text
VIGA 25*15

AutoCAD SHX Text
Vigas 35*35

AutoCAD SHX Text
Vigas 35*35

AutoCAD SHX Text
Vigas 35*35

AutoCAD SHX Text
VIGAS 55*35

AutoCAD SHX Text
VIGAS 55*35

AutoCAD SHX Text
VIGAS 55*35

AutoCAD SHX Text
VIGAS 55*35

AutoCAD SHX Text
VIGAS 55*35

AutoCAD SHX Text
VIGAS 55*35

AutoCAD SHX Text
VIGAS 55*35

AutoCAD SHX Text
VIGAS 55*35

AutoCAD SHX Text
Vigas 35*35

AutoCAD SHX Text
Vigas 35*35

AutoCAD SHX Text
VIGA 25*15

AutoCAD SHX Text
VIGAS 55*35

AutoCAD SHX Text
VIGAS 55*35

AutoCAD SHX Text
VIGAS 55*35

AutoCAD SHX Text
VIGA 25*15

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
A'

AutoCAD SHX Text
A'

AutoCAD SHX Text
D'

AutoCAD SHX Text
D'

AutoCAD SHX Text
Escala 1:50


©

4.14 2.50 5.01
REFUERZO SUPERIOR VIGAS
1.07
3¢18 Mc 130 @ — 2$18 Mc 132 2(1) 8 Mc 133 |
| ® | —9® g
REFUERZO SUPERIOR LOSA |_.22¢16 Me 106
9¢16 Mc 102 9¢$16 Mc 104 0.92
|—.——| 1.21 |—._|
28¢16 Mc 101 17¢p16 Mc 1&)3 17$16 Mq 105
3 | $.63
— O | DS IR | B <:>
i >
2 3 y — —— S
=o S o
i
‘2‘ - o e = -
H S <
= —o—— o 'g' § A
N — i — ® N
— I — ~
- - 0= — -B-'
T X[ ™
@ I 00— A i o ___
o | 2 8 S D D
N - =
— o il L
Q AN
: : - 3
0 ~ : »
c I
: _ N e
I * Riinan, i AR j
! L iy 1. ;
) 0 o . —ot O
< < D =
> - —o—— —Fo—— e o= o ot [\/K/u —
2 & & j | g 2
@ - ; =i : L 3
- L —+—t—+ 5 <
) > —o—— EETo = o & 8 §
v wm ol @ |
O s o []D[ S Sh
E = & 1O = ~® ©
[ w o — <t
3 = s : . 07 :
S - { I iaas — )
. = —+
S s 3 | 2l
~a -2 2
- :F i g
) e S - = = 0= o
— E T =+ =0 =0 —o—
% i a— -0 -
i
§ 00— —— —O— +
Y, W T——————E iBEIEEEIEEIEEIIEEEE NS EEEEE
_e_ — —O0— —— —O— ~d
~ O ] ]
- 020 ® = = = *7";
i
< i & &
| S Saam g B na o
< — JH/ =8 5
m o T =
S o S =
= s o s i
= S = L >
= © o M
ST
S
13$12 Mc 113
o
Adp12 Mc 114
¢ o
9¢12 Mc 115
¢ 4 5412 Mc116
] 412 Mc 117
HIERRO INFERIOR LOSA
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Fscala 1100
DETALLE DE LOSA N=+0,00
ESCALA 1:25
TIPOS DE HIERROS
7 0 ©
N ° <> ~ —
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COLOCAR EN LA PARTE SUPERIOR DE LA LOSA
UNA MALLA ELECTROSOLDADA TIPO ARMEX R- 126
A 2cm DE LA SUPERFICIE

\CASETON DE ESPUMA FLEX

VIGA 55x35

Planilla de hierros

HIERRO REFUERZO SUPERIOR DE VIGA
LONGITUDINAL i e
SUPERIOR Ln "
\ 4918 Mc 125
HIERRO
LONGITUDINAL T~ 2912w 124 =
CENTRAL
4¢18Mc 125
HIERRO
LONGITUDINAL/ 0.15Ln Ln 0.15Ln
INFERIOR
L L
\J\ 0.25Ln (1 e c/12cm) ! 1e c/25cm 7 0.25Ln (1 e ci12cm) \I\
REFUERZO INFERIOR DE VIGA
NOTA: LOS REFUERZOS DE LAS VIGAS SE ENCUENTRA EN LA ARMADURA DE LOSAS
HIERRO REFUERZO SUPERIOR DE VIGA
LONGITUDINAL i e
SUPERIOR Ln
\ 3914 Mc 128
HIERRO
LONGITUDINAL Tt~ 2612 v 127 =
CENTRAL
4¢914Mc 128
HIERRO
LONGITUDINAL/ 0.15Ln Ln 0.15 Ln
INFERIOR
L L
\J\ 0.25Ln (1 e c/11cm) ! 1e c/23cm T 0.25Ln (1 e ci1cm) \I\

REFUERZO INFERIOR DE VIGA

NOTA: LOS REFUERZOS DE LAS VIGAS SE ENCUENTRA EN LA ARMADURA DE LOSAS

V1 55x35 V2 35x35
4918 Mc 125 %
12 Mc 126 ~
? ¢ S\G\k %/S\C\
™~ 2012 Mc 124 N
4918 Mc 125 ¢ © 314 Me 128 b.__o_ a_ d 2912 Mc 127
4914 Mc 128
@10 Mc 129

Resumen de hormigones

ELEMENTOS
Viga tipo V1

VOLUMEN M3
9,23

3,55

45,15

1,41

59,34

Viga tipo V2

Losa

Gradas

TOTAL

°
DETALLE DE GRADA

SECCION DE ESCALERA SECCION LATERAL DE ESCALERA

1 ¢ 12 ¢/20cm Mc 142 PELDANO

1 ¢ 12 c/20cm Mc 143
| D4 O O O O O
[ amo) x Q Q Q Q ao

1 1.20 ‘

LOSA DE GRADA

0.15 ﬁ

1 ¢ 12 c/20cm Mc 140
1 ¢ 12 c/20cm Mc 141 RS

"

1 ¢ 12 c/20cm Mc 140
1 ¢ 12 ¢/20cm Mc 141
1 ¢ 12 c/20cm Mc 142
112 c/20cm Mc 143

ESCALA 1:20 ESCALA 1:20

ESPECIFICACIONES GENERALES:

-Resistencia a la compresion del concreto a los 28 dias:
f'c= 240 kg/cm?2
-Resistencia a la fluencia de las varillas corrugadas:
f'y= 4200 kg/cm2
-Tamano maximo del arido = 35mm.
-Recubrimiento del refuerzo:

Superficies en contacto con el suelo= 5cm

Vigas = 4cm

Columnas = 4cm

-Capacidad soportante del suelo es de 2,5 kg/cm2

Dimensiones : . .
Mc mcbm Tipo cm Cantidad Longltur: parcial Longltlrjnd Total
a b
Refuerzo para losa
Mc 101 16 C 93.00 20 28 1.33 37.24
Mc 102 16 c 128.00 20 9 1.68 15.12
Mc 103 16 C 252.00 20 17 2.92 49.64
Mc 104 16 C 161.00 20 9 2.01 18.09
Mc 105 16 c 252.00 20 17 2.92 49.64
Mc 106 16 C 252.00 20 22 2.92 64.24
Mc 107 12 | 262.00 4 2.62 10.48
Mc 108 12 | 1140.00 4 11.40 45.60
Mc 109 12 | 1670.00 4 16.70 66.80
Mc 110 12 | 1020.00 4 10.20 40.80
Mc 111 12 | 1880.00 3 18.80 56.40
Mc 112 12 | 1730.00 4 17.30 69.20
Mc 113 12 | 1424.00 13 14.24 185.12
Mc 114 12 | 1354.00 4 13.54 54.16
Mc 115 12 | 414.00 9 4.14 37.26
Mc 116 12 | 635.00 5 6.35 31.75
Mc 117 12 | 1012.00 4 10.12 40.48
Mc 118 20 c 152.00 20 4 1.92 7.68
Mc 119 20 c 274.00 20 17 3.14 53.38
Mc 120 20 C 274.00 20 17 3.14 53.38
Mc 121 20 C 152.00 20 4 1.92 32.64
Mc 122 20 C 260.00 20 23 3.00 69.00
Mc 123 20 C 114.00 20 2 1.54 3.08
Viga V1l
Mc 124 12 | 6713.27 20 2 67.33 134.67
Mc 125 18 | 6713.27 8 67.13 537.06
Mc 126 12 (0] 47.00 27 413 1.88 776.44
Viga V2
Mc 127 12 | 2897.91 20 2 290.18 58.36
Mc 128 14 | 2897.91 20 7 290.18 204.25
Mc 129 10 27.00 27 178 1.28 227.84
Refuerzos para viga
Mc 130 18 L 270.00 20 3 2.90 8.70
Mc 131 18 | 166.00 3 1.66 4.98
Mc 132 18 | 208.00 2 2.08 4.16
Mc 133 18 L 358.00 20 6 3.78 22.68
Mc 134 18 L 240.00 20 1 2.60 2.60
Mc 135 18 L 240.00 20 2 2.60 5.20
Mc 136 18 L 240.00 20 2 2.60 5.20
Mc 137 18 | 440.00 7 4.40 30.80
Mc 138 18 | 358.00 6 3.58 21.48
Mc 139 18 L 180.00 2 1.80 3.60
Grada
Mc 140 12 L 780.00 20 12 8.00 96.00
Mc 141 12 L 780.00 20 12 8.00 96.00
Mc 142 12 L 110.00 20 78 1.30 101.40
Mc 143 12 L 110.00 20 78 1.30 101.40
Resumen de Aceros
Diametro | Longitud #var Peso kg
10 751,50 63 463,67
12 1546,12 129 1372,96
14 336,71 29 406,75
16 179,12 15 282,65
18 702,42 59 1403,44
20 91,56 8 225,79
22 41,44 4 123,66
TOTAL 4278,90

\ UNIVERSIDAD DEL /

PROYECTO: EDIFICIO LA "ISLA"
PLANO:
LOSAS
AUTOR:
IVANA PESANTEZ
DOCENTE :
ING. DAVID CONTRERAS
ESCALA: FECHA: Ladmina N°:
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= > VIGA 55x35
REFUERZO SUPERIOR VIGAS \ \
HIERRO REFUERZO SUPERIOR DE VIGA
LONGITUDINAL
SUPERIOR \ Ln/4 Ln/4
) HIERRO ¢18 Mc 123
5¢18 Mc125 125 1018 Mc127 LONGITUDINAL Ml 2012w 122 2
| o 5618 Mc126 ® CENTRAL
. 4918Mc 123 . .
|I:|é)ENRC|;\)I$UDINAL/ 0.15Ln Ln 0.15Ln Pla[r:i:e:si:nes
REFUERZO SUPERIOR LOSA INFERIOR \r L L \r Mc ¢ Tipo cm Cantidad Longitud parcial | Longitud Total
0.25Ln (1 e c/12cm) ! 1eci25cm " 0.25Ln (1 e ci1zem) fai 5 b m m
6420 Mc104 REFUERZO INFERIOR DE VIGA Ref |
- NOTA: LOS REFUERZOS DE LAS VIGAS SE ENCUENTRA EN LA ARMADURA DE LOSAS etuerzo para losa
Mc 101 20 C 252.00 20 48 2.92 140.16
12¢20 Mc102 o V1 55x35 Mc 102 20 c 148.00 20 a8 1.88 90.24
. ! = / E=== Mc 103 20 C 158.00 20 64 1.98 126.72
1220 Mc101 16420 Mc103 18$25(Mc105 4918 Mc 123 Mc 104 20 ¢ 87.00 20 24 1.27 30.48
| .- Mc 105 25 C 180.00 20 72 2.20 158.40
®12 Mc 125
N Mc 106 18 | 348.00 16 3.48 55.68
4018 Mo 124 \\kzmz Mc 122 Mc 107 18 | 1137.00 16 11.37 181.92
\s Mc 108 18 | 753.00 16 7.53 120.48
~N < i . Se——— Mc 109 18 | 1417.00 28 14.17 396.76
M % B Mc 110 18 | 1612.00 8 16.12 128.96
§ = @ Mc 111 16 | 153.00 40 1.53 61.20
« X Mc 112 16 | 1182.00 48 11.82 567.36
'09{ -§ Mc 113 16 | 994.00 16 9.94 159.04
Mc 114 16 | 650.00 20 6.50 130.00
Mc 115 18 C 185.00 20 8 2.25 18.00
Mc 116 18 C 236.00 20 8 2.76 22.08
~ 0 ol o Mc 117 18 C 236.00 20 20 2.76 55.20
S S el d Mc 118 18 C 236.00 20 12 2.76 33.12
(@] (@) (@) (@)
= S S| s Mc 119 18 C 233.00 20 48 273 131.04
n 004 00 0| oo 0 Mc 120 18 C 134.00 20 16 1.74 27.84
. — — - | - ;
© =y . | © © Mc 121 18 C 253.00 20 72 2.93 210.96
< < ™~ N Viga V1
o Resumen de Aceros Mc 122 12 | 5524.77 50 8 55.75 445.98
g, _ . Mc 123 18 | 5524.77 50 32 55.75 1783.93
> < Diametro Longitud Hvar Peso kg Mc 124 12 0 47.00 27 1360 1.68 2284.80
w . - A C . . .
_Fe_' Q 12,00 3915,18 326,27 3476,68 Refuerzos para viga
fox} ) o Mc 125 18 L 250.00 20 20 2.70 54.00
g < o) 16,00 917,60 76,47 1447,97
e N . = Mc 126 18 | 208.00 20 2.08 41.60
% § B L 18,00 3985,16 332,10 7962,34 Mc 127 18 L 530.00 20 40 5.50 220.00
A — % Z @ Mc 128 18 L 643.00 20 12 6.63 79.56
g 57 -r% < gc) 20,00 387,60 32,30 955,82 Mc 129 18 L 450.00 20 12 4.70 56.40
S 9 - B N o 25’00 158,40 13'20 390,61 Mc 130 18 L 450.00 20 16 4.70 75.20
QOC . QOC am ] Mc 131 18 | 346.00 36 3.46 124.56
o 3 o TOTAL 13842,30 Mc 132 18 L 300.00 20 36 3.20 115.20
L (NN
o @ fa) 2 Grada
a a a 0 S @ Mc 133 12 L 780.00 20 36 8.00 288.00
8 ‘2" 8 E i Mc 134 12 L 780.00 20 36 8.00 288.00
s X o = Resumen de hOI’mlgoneS Mc 135 12 L 110.00 20 234 1.30 304.20
2 & = x Mc 136 12 L 110.00 20 234 1.30 304.20
2 " 2 R
- ELEMENTOS |VOLUMEN M3
N
— . .
g § Viga tipo V1 6.77
Q & o
7', = © >~ = Losa 25.55
Z R z
2 S g Gradas 1.41
- 4 b
0 3 S| TOTAL 33.73
3 1
§ _Fe_' .................. L
= el LOSA N +6.00 33.73
&
5616 McL1h LOSA N +9.00 33.73
LOSA N +12.00 33.73
LOSA N +15.00 33.73
12$16Mcl112
TOTAL 134.92
2.50 3.76
REFUERZO INFERIOR LOSA
PLANTA LOSA N+6.00, N +9.00, 12.00, 15.00
Fscola 1:90
DETALLE DE LOSA N=+0,00 ESPECIFICACIONES GENERALES: a
ESCALA 1:25 A
e - . - s - \ UNIVERSIDAD DEL /
S -Resistencia a la compresion del concreto a los 28 dias: \_ AZUAY /
* # . . f'c= 240 kg/cm?2 —
(p]
S N ™ -Resistencia a la fluencia de las varillas corrugadas:
_* e} (¢] 1 — .
010 —b—¢— 050 — & \C f'y= 4200 kg/cm2 PROYECTO: EDIFICIO LA "ISLA"
' ' ASETON DE ESPUMA FLEX ~ 7o . _
NOTA -Tamano maximo del arido = 35mm.
UNA MALLA ELEGTROSOLDADA TIPO ARMEX R. 126 -Recubrimiento del refuerzo: PLANo:
) P — ) LOSAS N+6.00, N+9.00, N+12.00 Y N 15.00
A 2cm DE LA SUPERFICIE Superficies en contacto con el suelo= 5cm ’ ! ¥
Vigas = 4cm
Columnas =4cm AUTOR:
DETALLE DE GRADA -Capacidad soportante del suelo es de 2,5 kg/cm?2 VANA PESANTEZ
SECCION DE ESCALERA SECCION LATERAL DE ESCALERA
1 ¢ 12 ¢/20cm Mc 135 PELDANO
1 ¢ 12 ¢/20cm Mc 136 DOCENTE :
I oo o ° ° o o1 \o LOSA DE GRADA ING. DAVID CONTRERAS
< 1 1.20 | 3
1.6 12 cl20cm M 133 o e 1o B —
1 ¢ 12 ¢/20cm Mc 134 o ESCALA: FECHA: Lamina NO:
1 ¢ 12 ¢/20cm Mc 135 . .
1 & 12 ¢/20cm Mc 136 Q( Las indicadas. 30/11/2021 5
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. SECCION . SECCION . SECCION
UBICACION UBICACION UBICACION
A B A B A B
PLANTA 1Y 2 HO, H7, H1, HZ2, PLANTA 1,2,3,4,5 G1, PLANTA 1 H4
H3, GO, FO 0.40 | 0.40 F1,B1,A0,G2, F2,C2 0.6 0.40 PLANTA 2,3,4,5 G4,F3,E4 0.65 | 0.55
66010Mc221 1205 129912Mc209 L=0.70
0.40 | 0.55
o |
©
1 = f r/ 1 =
o N N (N
< N 1l lo o I
. (&) - -
° = © N -
S 3 S °| = 3
e S = S =
66@10Mc221 L=0.55 2 g L dJd S
L w
i ? e L/ )\«
148012Mc217 L=0.75 129012Mc210 L=0.80

1zq. « 420Mc
1zq. « 2022Mc
Der. « 20022Mc
Der. - 40320Mc
1EQ12@0.12 Mc

1.40

3.00

26E@10Mc407 L=0.98

26E@10Mc406 L=1.38

26E@10Mc407 L=0.98

0.15

26000t | DEGGSE] 100008

16@12Mc404 L=3.40

16@12Mc404 L=3.40

16@12Mc404 L=3.40

1.24

1.65

6.00

52E@10Mc402 L=0.90

52E@10Mc401 L=2.08

52E@10Mc402 L=0.90

20000E ]

Tasseee

-
m * 52E@10Mc402 L=0.90 52E@10Mc405 L=1.26
-
O 16@12Mc403 L=6.40

* 16@12Mc403 L=6.40

16@212Mc403 L=6.40

DETALLE DE MUROS

Escala 1:20

16@12Mc403 L=6.40

16@212Mc403 L=6.40

.15

Planilla de hierros
Dimensiones . . .
Mc m¢m Tipo cm Cantidad Longltul:j’l parcial Longltl;: Total
a b
Columnas
201 20 L 11,33 0,15 16 11,48 183,68
202 22 L 11,33 0,15 8 11,48 91,84
203 20 L 6,37 0,6 16 6,97 111,52
204 22 L 6,37 0,6 8 6,97 55,76
205 20 L 8,3 0,15 16 8,45 135,2
206 22 L 8,3 0,15 8 8,45 67,6
207 20 L 9,37 0,6 16 9,97 159,52
208 22 L 9,37 0,6 8 9,97 79,76
209 12 I 0,5 0 516 0,50 258
210 12 I 0,6 0 516 0,60 309,6
211 12 (o] 0,6 0,5 516 2,34 1207,44
212 20 L 11,27 0,15 42 11,42 479,64
213 20 L 6,33 0,6 42 6,93 291,06
214 20 L 8,24 0,15 42 8,39 352,38
215 20 L 9,33 0,6 42 9,93 417,06
216 12 I 0,35 0 1036 0,35 362,6
217 12 | 0,55 0 1036 0,55 569,8
218 12 0 0,55 0,35 1036 1,94 2009,84
219 20 G 7,57 0,6 16 8,32 133,12
220 12 G 7,57 0,6 64 8,32 532,48
221 10 I 0,35 0 1056 0,35 369,6
222 10 (o] 0,35 0,35 528 1,54 813,12
Muros
401 10 (o] 0,89 0,08 52 2,08 108,16
402 10 (o] 0,3 0,08 208 0,90 187,2
403 12 L 6 0,4 96 6,40 614,4
404 12 L 3 0,4 48 3,40 163,2
405 10 (o] 0,48 0,08 52 1,26 65,52
406 10 (o] 0,54 0,08 26 1,38 35,88
407 10 0 0,34 0,08 52 0,98 50,96

Resumen de Aceros Resumen de hormigones
Diametro | Longitud #var Peso kg
ELEMENTOS VOLUMEN M3

10 1630,44 136 1006,18!

Muros 3,92
12 6027,36 503 5358,84

Total 3,92
20 2263,18 189 5593,22
22 294,96 25 895,21

¢

UNIVERSIDAD DEL

PROYECTO: EDIFICIO LA "ISLA"
PLANO:
DETALLE DE COLUMNAS Y MUROS
AUTOR:
IVANA PESANTEZ
DOCENTE :
ING. DAVID CONTRERAS
ESCALA: FECHA: Ladmina N°:

Las indicadas.

30/11/2021
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Vista 3D del edificio

Calculo Red de Gabinetes

Punto Tramo Caudal Piémetro Material Férmula
gmp [ m3/se pulg | m

7

7-6 100 0.006309 21/2 0.0635 Ac H-W
5

51 100 0.006309 21/2 0.0635 Ac H-W
1

1-EB 100 0.006309 21/2 0.0635 Ac H-W
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