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Efectos en el comercio del Ecuador generados por
su pertenencia a la Organizacion Mundial de
Comercio: Estudio Empirico.

Resumen:

El comercio internacional estd regido por la Organizacion Mundial del Comercio
(OMC) la cual es la Gnica organizacion internacional que se encarga de las normas que
manejan el comercio entre paises. El Ecuador pertenece a la OMC desde 1996, por
lo tanto, la presente investigacion se centrd en analizar las exportaciones e
importaciones del pais con 15 de sus socios mas importantes antes y después de la
pertenencia a la OMC, mediante dos modelos de gravedad de datos de panel en el
periodo 1990-2020, con el fin de indicar los efectos generados en los flujos comerciales
del pais debido a su adhesion. El estudio concluye que el comercio ecuatoriano logro
un incremento de 14,92% en cuanto a exportaciones y de 37,01% en cuanto a
importaciones, dados estos resultados se concluye que ser pais miembro es beneficioso,
pero cabe recalcar que es mayormente ventajoso para dar lugar a las importaciones.

Palabras clave: Ecuador, OMC, exportaciones, importaciones, modelo de gravedad

Abstract:

International trade is governed by the World Trade Organization (WTO) which is the
only international organization that is responsible for the rules that manage trade
between countries. Ecuador has been a member of the WTO since 1996, therefore, this
investigation focused on analyzing the country's exports and imports with 15 of its most
important partners before and after WTO membership, using two panel data severity
models in the period 1990-2020, in order to indicate the effects generated on the
country's trade flows due to its accession. The study concludes that Ecuadorian trade
achieved an increase of 14.92% in terms of exports and 37.01% in terms of imports.
Given these results it is concluded that being a member country is beneficial, but it
should be noted that it is mostly advantageous to give space to imports.

Key Words: Ecuador, WTO., exportations, gravity model, importations
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1. Introduccién

En 1995, se establecid la Organizacién Mundial de Comercio, OMC, desde ese entonces la institucion
ha generado maltiples adhesiones de paises para integrar diversos tipos de economias alrededor del mundo,
ciertos paises han tenido mas éxito que otros en cuanto a los flujos comerciales alcanzados debido a su
pertenencia a la organizacién, a pesar de los resultados econdmicos generalmente positivos mostrados por
los miembros, existen diferencias en el desempefio econémico especifico de los paises en términos de
intercambio, inversion extranjera directa y crecimiento del PIB. (Chemutai & Escaith, 2017)

El principal objetivo de los paises al adherirse a la OMC es lograr un crecimiento de su comercio exterior
y una relacion positiva entre los paises miembros en base a su balanza comercial, es decir, en cuanto a
importaciones y exportaciones. (CEPAL, 2018)

En el caso del Ecuador los valores de las importaciones y exportaciones cambian de un afio a otro, por
lo que es necesario analizar sus flujos comerciales constantemente, ademas de conocer y examinar los paises
de origen y destino de los bienes a comercializar.

Las exportaciones tienen que prevalecer a las importaciones, puesto que, esto genera que ingrese una
mayor cantidad de dinero al pais por comercializacion de bienes y servicios, de forma contraria se
presentaria una salida de divisas y afectacion a la produccion interna, ademas esto afectaria a la balanza de
pagos del pais en cuestion, en consecuencia, el gobierno adoptaria medidas que restrinjan el crecimiento
del valor de las importaciones, mismas que corresponderan ser analizadas y aprobadas por la OMC que es
el ente regulador del comercio entre naciones. (Torres & Campuzano, 2021)

En Ecuador, durante la década 1990-1999, las exportaciones tuvieron la tasa de crecimiento mas alta y
fueron las que mas contribuyeron al crecimiento del PIB en promedio, pasando del 24,8% del PIB en 1990
al 38,5% en 1999, sin embargo, en la década 2000-2009, la tasa de crecimiento de las importaciones supero
a la de las exportaciones, ya que el volumen exportado promedio en 1990-1999 fue el doble del periodo
posterior a la dolarizacion. (Banco Central del Ecuador, 2010)

En el caso de las exportaciones totales, la derivacion entre el sector petrolero y no petrolero permite
identificar dos actividades que se desarrollan de manera muy diferente. En la década de 1990, las
exportaciones de petréleo representaron un promedio del 37% de las exportaciones. Durante el periodo
2000-20009, la tasa de participacion promedio aumenté a 52%, con una cifra récord de $11,673 millones de
dolares en 2008, seguida de un promedio de $8,000 millones de dolares entre 2000 y 2019, alcanzando un
maximo de $14,107 millones de ddlares en 2013. (Banco Central del Ecuador, 2020)

En cuanto a las exportaciones no petroleras, cuyo valor récord histérico es inferior al de las
exportaciones petroleras, la tasa de crecimiento promedio anual de las exportaciones no petroleras fue de
6,7% en el periodo 1990-2000 y de 9,4% en el periodo 2000-2019. (Banco Central del Ecuador, 2022)

La presente investigacion tiene un valor importante, ya que puede revelar si la adhesion del Ecuador a
la OMC tuvo un efecto positivo en los flujos comerciales. Se plantea investigar el tema, puesto que los
estudios son escasos y se necesita una visién amplia acerca de sus exportaciones e importaciones.

El articulo busca identificar a los 15 principales socios comerciales de Ecuador tomando esta
informacion como base, para realizar dos modelos de gravedad con datos de panel por logaritmos que
permitan evaluar la pertenencia del Ecuador a la OMC en el periodo 1990-2020, en base a la data disponible
del Banco Central del Ecuador (2022), del Banco Mundial (2022) y de Geodatos (2022) debido a que la
investigacién tuvo un enfoque cuantitativo y la informacion estd compuesta por datos secundarios.

1.1. Objetivos
Objetivo General:

Analizar las exportaciones e importaciones de Ecuador con 15 de sus socios mas importantes antes y
después de la pertenencia de Ecuador a la Organizacion Mundial de Comercio.

Objetivos Especificos:
1. Identificar los principales socios comerciales del Ecuador

2. Aplicar un modelo econométrico con datos de panel



3. Evaluar la pertenencia del Ecuador a la Organizacion Mundial del Comercio

1.2. Marco Tedrico

Ningln pais puede producir absolutamente todos los bienes y servicios para satisfacer las
necesidades de sus habitantes, por lo que, tiene que negociar con otros paises para obtener lo que no
produce, dando asi origen al comercio exterior. (Hill, 1993). El comercio exterior se refiere a todas las
actividades comerciales que transfieren bienes, recursos, tecnologia y servicios a través de los paises y sus
mercados en el mundo, con fines de lucro. Su principal objetivo es que cada pais participante pueda
satisfacer sus necesidades de mercado, tanto interno como externo (Rosales, 2016). Esta actividad se rige
por una serie de normas, acuerdos y convenios internacionales que regulan aspectos como el control de
productos, latributacion y los procedimientos de exportacion. Su estudio es central en la economia, se puede
decir que, con el comercio y las finanzas internacionales, se inicié la disciplina de la economia tal como se
conoce hoy en dia. (Cerda, 2019)

Para el desarrollo y crecimiento de la economia es elemental generar y mantener buenos vinculos
comerciales que permitan acceder a negocios internacionales, es decir, al intercambio o compra y venta de
bienes y servicios con origenes y destinos de diversos paises alrededor del mundo, generando el flujo de
importaciones y exportaciones, los mismos conforman el flujo comercial de un pais, el cual representa el
comercio exterior de un pais. (Poveda et al., 2018)

Tanto las importaciones como las exportaciones son transacciones comerciales de bienes o
mercancias que tienen lugar entre diferentes paises. De Gregorio (2007) determina a las exportaciones como
la demanda existente del resto del mundo hacia los bienes propios de un pais, que dependen de los precios
de los bienes y de los ingresos de los mercados internacionales, es decir, si el precio del bien a exportar
disminuye, los paises demandaran mas de ellos, si el precio de dicho bien aumenta, ocurrira lo contrario.

Asimismo, las exportaciones, tienen un efecto multiplicador en la economia, a causa de que estas,
permiten a los paises crear economias productivas a gran escala con ayuda de recursos tecnol6gicos,
incremento de ventajas comparativas e intensificacion de la produccién manufacturera. (Alvarado et al.,
2020)

Gbémez & Ramirez (2017) definen a las importaciones como transacciones que permiten adquirir
bienes y servicios que no se originan al interior del pais lo cual favorece a los compradores en precios,
calidad o diversidad y a las empresas en la obtencion de materia prima, materiales de produccién o
tecnologias superiores a las que se encuentran en el pais, ademas determina que, por otro lado, crea
competencia a los mercados ya determinados en el pais importador, dejando a un lado el mercado laboral
nacional, generando desempleo.

Entre los conceptos mas relevantes y obligatorios en comercio exterior, cabe mencionar a los
Incoterms. Son términos definidos y aclarados por la Camara de Comercio Internacional (ICC) para
establecer un lenguaje estandarizado para uso de quienes hacen negocios a nivel internacional, mediante un
conjunto de tres letras, denominadas siglas. (Llamazares, 2020). El objetivo principal de los Incoterms es
facilitar la operacidn de transacciones comerciales internacionales y establecer un conjunto de términos y
reglas para determinar los derechos y obligaciones de compradores y vendedores. (International Chamber
of Commerce, 2020)

El término Free On Board (FOB) o "Libre a Bordo" en espafiol, se usa a menudo en la economia
internacional, para cuantificar transacciones donde el exportador corre con los costos y gastos de traslado
de la mercancia, desde su produccion hasta su carga en el barco, y una vez que llega la mercancia, la
responsabilidad, el seguro y los gastos de envio pasan al importador. (International Chamber of Commerce,
2020)

Por otro lado, el término, Cost Insurance and Freight (CIF) o "Costo Seguro y Flete" en espafiol,
también es uno de los incoterms més utilizados en la economia internacional, a diferencia del FOB, en el
CIF, el costo de flete y seguro de las mercancias lo paga el exportador. Una vez que la mercancia llega al
puerto de destino, la responsabilidad de la mercancia recae sobre el importador. (International Chamber of
Commerce, 2020)

El comercio internacional esta regido por la Organizacion Mundial del Comercio la cual es la Unica
organizacion internacional que se encarga de las normas que manejan el comercio entre paises. El objetivo
principal de la OMC es dar apertura al comercio a favor de todos sus paises miembros. Entre sus funciones
esta: gestionar mundialmente un sistema de normas comerciales, servir como foro para negociar acuerdos



comerciales, manejar la resolucidn de disputas comerciales entre sus miembros y estar pendiente de las
necesidades de los paises en desarrollo. Organizacion Mundial del Comercio (2022)

La OMC influye en la economia ecuatoriana, puesto que al ser pais miembro se beneficia de un
trato equitativo y transparente sin exclusion comercial debido a diversos posibles factores como su tamafio
economico. Ante la OMC, Ecuador esté clasificado como una nacion en vias de desarrollo, al igual que una
gran parte de paises miembros. (Organizacién Mundial del Comercio, 2022). Por lo tanto, se espera que el
pais se haya visto beneficiado por parte de la Organizacion al tener paises en condiciones similares y el
objetivo planteado de dar apertura al comercio a favor de todos sus paises miembros.

Sin embargo, es necesaria la aplicacion de una herramienta metodolégica para evaluar su
pertenencia a la OMC; el modelo de gravedad es reconocido como un instrumento empirico efectivo para
medir los flujos comerciales entre paises de manera exitosa, desde que Tinbergen (1962) propuso el modelo
gravitacional del comercio, el cual indica que el determinante primordial del comercio 6ptimo es el PIB de
los paises y su distancia geografica. Una relacion gravitacional se puede generar en casi cualquier modelo
comercial que incorpore costos comerciales que incrementan con la distancia. (Emikoénel, 2022). EI modelo
de gravedad busca evaluar la estructura del comercio internacional, agregando componentes relacionados
con la geografia y la extension espacial. (Mildre, 2020)

El modelo de gravedad hace referencia a la ley de gravedad de Isaac Newton que manifiesta que
la fuerza de atraccion entre dos objetos es proporcional al producto de sus masas y reciprocamente
proporcional al cuadrado de la distancia que los aparta. (Anderson, 1979). El modelo de gravedad del
comercio implica la aplicacion del concepto de gravedad introducido por Newton en el campo de la fisica
a las metodologias econométricas actuales. Krugman et al., (2016) explican matematicamente al modelo
gravitacional del comercio de la siguiente forma:

Ecuacion 1
. AxYixY)
Tij=—F7"
Dij
Donde, A es una constante, T'ij es el flujo comercial entre el paisi yel pais j, Yies el PIB del pais
i, Yjesel PIB del pais j, y Dij es la distancia entre los dos paises para representar el costo de transporte de
las mercancias.

El modelo de gravedad representa un entorno de equilibrio general realista que se adapta
simultdneamente a multiples paises, también se puede utilizar para demostrar la posibilidad de que los
paises estan vinculados y que los cambios en la politica comercial en un pais desencadenaran un efecto
domino en el mundo. Se utilizan ampliamente dos métodos relacionados para interpretar las estimaciones
de las regresiones de gravedad. El primer enfoque es usar las estimaciones de gravedad para construir los
efectos del volumen comercial, mientras que el segundo enfoque aprovecha los fundamentos teéricos de la
gravedad para convertir las estimaciones de diversas politicas comerciales y otros determinantes de los
flujos comerciales en efectos arancelarios equivalentes. (Yotov et al., 2016)

Ademas, investigadores desarrollaron nuevas justificaciones tedricas al estimar modelos usando
varios conjuntos de variables y condiciones. (Irshad et al., 2018). Por ejemplo, Linnemann (1966) plante6
un modelo de equilibrio parcial de importaciones y exportaciones y agreg6 una variable adicional al modelo,
el tamafio de la poblacion de los paises y el factor de resistencia comercial artificial para exponer la
estructura de los flujos comerciales y para tener en cuenta los aranceles, cuotas y restricciones técnicas que
limitan el comercio. Posteriormente, Leamer (1974) caracteriz6 el modelo con variables adicionales para
establecer los efectos del ingreso y la poblacién. La investigacion de Anderson (1979) derivd el modelo
aplicando una funcion de utilidad y diferenciacién de producto.

2. Revision de literatura

En las ultimas dos décadas la economia internacional ha adquirido mayor importancia, de modo
que el comercio exterior ha aumentado, lo que ha dado un impulso a la economia ecuatoriana y esto es
reflejado en el desarrollo y crecimiento econdémico del pais, razén por la cual se considera indispensable la
revision de investigaciones previas acerca del tema en cuanto a sus bases teéricas, el modelo de gravedad,
junto a sus aplicaciones correspondientes y resultados.

Sejdini y Kraja (2014) aplicaron el modelo de gravedad de comercio con el método de minimos
cuadrados ordinarios para el caso albanés en relacién con 27 de sus socios comerciales en cuanto a
exportaciones e importaciones en el periodo 1993-2012. Las variables que se incluyeron en el modelo
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fueron: el PIB de Albania, el PIB del pais asociado, el PIB per capita para cada pais, la poblacion total de
cada uno de los paises, la distancia, y como variables ficticias el Tratado de Libre Comercio (TLC) en
relacion a Albania con sus 27 socios comerciales y frontera comin. Como resultado se obtuvo que la
relacion fue positiva entre importaciones y frontera comuin, exportaciones y PIB, por otra parte, larelacién
fue inversa entre las importaciones y la variable distancia. Los resultados empiricos mostraron que las
importaciones al igual que las exportaciones fueron sostenibles para Albania.

Natale et al., (2015) por medio del modelo de gravedad buscaron analizar el comercio de los
productos de mar para explorar su influencia en cuanto a produccién primaria, consumo de alimentos,
poblacion, renta, PIB, acuerdos comerciales y distancia geografica en el periodo 1990-2010 incluyendo
diferentes niveles de agregacion. Como resultado se obtuvo que estas variables independientes explicaron
en un 70% los flujos comerciales y las elasticidades estimadas resultaron en valores positivos tanto para el
pais importador como para el exportador, sin embargo, la distancia sorprendentemente obtuvo signo
positivo al tratarse del atdn, lo que indicé que las distancias mas largas favorecieron el comercio; esta
anomalia puede explicarse por el alto valor unitario de la mercancia y por el hecho de que el comercio a
menudo esta relacionado con los desembarques de buques interoceanicos.

Irshad et al., (2018) en su articulo analizaron empiricamente el comercio bilateral de Pakistan
con China en el periodo 1992-2015, mediante el modelo de gravedad con datos de panel EGLS y
posteriormente un modelo log lineal. Las variables utilizadas fueron el PIB de los paises, el costo del
comercio, frontera comln y la distancia geografica entre ambos paises. Todos los resultados de la
estimacion se encontraron con signos altamente significativos y esperados, excepto el lenguaje. El R? fue
estadisticamente significativo con un valor de 87%. El PIB de ambos paises y la apertura comercial tuvieron
una gran influencia en el comercio. El efecto fronterizo también influyd en que Pakistan maximice su
relacion comercial con China.

Maciejewski y Wach (2019) en su investigacion buscaron demostrar las diferencias en la
intensidad de uso de factores de produccion en la exportacién de los paises de la Unién Europea (UE) en el
periodo 1995-2015 mediante un modelo de gravedad de datos de panel con efectos fijos tomando en cuenta
como variables, el tamafio y el nivel de desarrollo de la economia, socios, distancia geogréfica y la frontera
comun. Se afiadieron variables ficticias como la pertenencia a la UE y la Unién Econdmica y Monetaria
(UEM). Como resultados se obtuvo que el estimador FE (Efectos Fijos) mostr6 un efecto positivo de PIB
per cépita del pais exportador sobre el valor del volumen de negocios. El factor geogréfico resulto ser un
determinante importante del volumen de negocios del comercio, la distancia entre los socios fue una barrera
para el aumento en el volumen de negocios, mientras que tener un limite comdn facilit6 la intensificacion
del comercio. La pertenencia de los socios comerciales a la UE también fue estadisticamente significativa
y propicio para el aumento del comercio. Sin embargo, la pertenencia a la zona del euro fue estadisticamente
no significativa.

Laino (2021) en su articulo aplicd un modelo de gravedad con datos de panel con minimos
cuadrados ordinarios para datos combinados, efectos fijos y efectos aleatorios, incluyendo los principales
paises asiaticos que importaron productos paraguayos durante el periodo 2008-2019. Se crearon diez
paneles, uno para cada pais importador, se obtuvo el PIB del pais y de sus socios en ddlares constantes de
2010, y la distancia en kildmetros entre la capital de Paraguay Yy la capital de cada uno de los paises
importadores. Como resultado se obtuvo que un aumento del 1% en la distancia entre las capitales de
Paraguay y los paises importadores produce una reduccion del 2,97% en exportaciones de Paraguay ceteris
paribus. Un aumento del 1% en el PIB de Paraguay, produce que las exportaciones aumenten en un 2,26%,
ceteris paribus. Se verifico que las variables independientes explicaron el 31% de las exportaciones de
Paraguay a sus diez principales socios comerciales en Asia en el periodo 2008- 2019. Hubo una relacién
positiva entre el PIB de Paraguay y las exportaciones, y una relacion negativa entre la distancia y las
exportaciones.

Para el caso ecuatoriano la literatura referente al tema es exigua, sin embargo, si existen
aplicaciones del modelo de gravedad con datos de panel en cuanto al comercio bilateral que se considerd
importante su respectiva revision.

Yaselga y Aguirre (2018) en su articulo aplicaron un modelo de gravedad para el caso ecuatoriano
en el periodo de 2007-2017, su objetivo se centré en analizar los principales determinantes de los flujos de
comercio de Ecuador con una muestra de 57 paises y un modelo econométrico con datos de panel con el
método de errores estandar corregidos para panel (PCSE) con la finalidad de tener estimaciones eficientes
y parametros precisos. Las variables para calcular el modelo fueron el PIB, el PIB per cépita, la distancia,
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frontera comin, acceso al océano, idioma y una variable que considera los acuerdos y los tratados
comerciales. Los resultados mostraron que hubo una relacion positiva entre el comercio ecuatoriano y las
economias de los paises en estudio, ademas los diversos determinantes como ingresos nacionales, e idioma,
fueron importantes e indispensables en los flujos de comercio de Ecuador. Los modelos de efectos fijos y
de efectos aleatorios, el compartir frontera y la variable relacionada con los tratados comerciales no
resultaron ser significativas, ademas se mostré una relacion opuesta con la distancia, a causa de los mayores
costos de transporte existentes.

Albornoz & Tonon (2020) en su investigacién acerca de la aplicacion del modelo de gravedad en
el comercio entre Ecuador y la Unién Europea en el periodo 2001-2017 buscaron establecer la influencia
de variables especificas en la relacion de comercio bilateral, para lo cual se calcul6 el modelo mediante el
uso de datos de panel con efectos aleatorios y mediante el método de minimos cuadrados ordinarios. Como
variables se utilizaron el flujo comercial existente entre Ecuador y la Unioén Europea, el PIB a precios
corrientes de Ecuador, los PIB en valores corrientes de los 28 paises que conforman la Union Europea y la
distancia entre Quito y las capitales de cada pais de la Union Europea, medida en kilémetros. Como
resultados del modelo obtuvieron que las variables (PIB) de cada pais y la distancia entre las capitales de
los paises, fueron los que determinaron el intercambio de comercio total entre el pais y la Union Europea
en un 45.67% (coeficiente de determinacion ajustado) por lo tanto el modelo fue estadisticamente
explicativo.

De igual manera se consider6 indispensable la revision literaria de articulos relacionados con el
comercio bilateral utilizando el modelo de gravedad con paises miembros de la OMC, los cuales analizaron
la pertenencia de los paises a la Organizacion mediante variables ficticias.

Lissovolik y Lissovolik (2006) en su investigacion aplicaron el modelo de gravedad para
analizar las exportaciones de Rusia en el periodo 1995-2002 con 171 paises, la mayoria miembros de la
OMC. Las variables utilizadas en el modelo fueron el comercio total (exportaciones, importaciones),
distancia, PIB, como variables adicionales: la poblacion, el PIB per cépita, y como variables ficticias:
fronteras, islas, antiguas colonias, uniones monetarias y la pertenencia a la OMC. ElI modelo de gravedad
se ajustd bastante bien a los datos de exportacion de Rusia, su R? en promedio se fue de 77% en las
regresiones para diferentes afios, lo que indicd que las variables independientes explicaron en un alto
porcentaje el comercio. Los coeficientes de distancia y del PIB fueron significativos. El coeficiente de la
pertenencia a la OMC siempre fue negativo, aunque en la mayoria de los casos con la excepcién de 1996
fue estadisticamente no significante al nivel del 5%.

Bolivar et al., (2012) en su investigacion calcularon un modelo gravitacional del comercio con
minimos cuadrados ordinarios para Colombia y 173 paises en el periodo 1991-2012, se usaron datos de
exportaciones e importaciones entre los paises de estudio, la distancia geografica entra cada pareja de paises,
y el Producto Interno Bruto (PIB) de cada pais, la poblacion, el rea del pais en kilémetros cuadradosy varias
variables ficticias, entre ellas la pertenencia a la OMC. En las estimaciones se evidencié que las
especificaciones geograficas de distancia, restringen el volumen de comercio potencial con los paises
fronterizos. Las demas variables, por otro lado, tuvieron una significancia alta. Pertenecer a la OMC tuvo
un efecto positivo para el comercio del pais, al realizar la estimacién por Minimos Cuadrados Ordinarios
(MCO) se encontr6 que Colombia aumentd el comercio en 58% con aquellos paises que también pertenecen
a la OMC, y en 89% si se estima por efectos aleatorios, en esta variable al aplicar efectos aleatorios el
porcentaje aumento, lo cual no ocurrid con las otras variables dummy para pais-isla y pais colonizador,
dado que estas no resultaron significativas. En comparacién con la estimacion por MCO y Efectos
Aleatorios las variables tradicionales del modelo tuvieron resultados con los mismos signos y coeficientes
con muy poca variacion.

Nahil (2012) en su articulo explord el impacto en los flujos comerciales para investigar si la
adhesion de Jordan a la OMC en el 2000 facilit6 el crecimiento del comercio al aplicar un modelo de
gravedad estandar con datos de panel utilizando minimos cuadrados generalizados y efectos fijos. Las
variables con las que se calculé el modelo fueron el PIB nominal en délares, distancia en linea recta, frontera
comdun, lenguaje comun, y la adhesion a la OMC. El modelo general fue estadisticamente significativo con
probabilidad cero de valor F. Las variables de base (PIB, Distancia) fueron altamente significativas,
tuvieron los signos esperados y fueron de magnitud razonable. Los resultados sobre el impacto de la OMC
en el comercio estuvieron en consonancia con lo que se esperaba y explicaron cdmo la adhesién de Jordania
a la OMC, entre otros cambios en la politica comercial de Jordania, mejor6 el comercio.

Narayan y Nguyen (2016) desarrollaron una investigacion aplicando el modelo de gravedad
bilateral de comercio entre Vietnam y sus 54 principales socios comerciales divididos en 8 paneles con
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efectos fijos y efectos aleatorios durante el periodo 1986-2010. Las variables que se usaron para calcular el
modelo fueron la distancia, el tamafio econémico, los socios comerciales, la apertura de los socios
comerciales, el tipo de cambio y la pertenencia a la OMC. Los autores dividieron su muestra de paises en
dos juegos de paneles, un conjunto se baso en la ubicacion geografica segin la clasificacion de las Naciones
Unidas, yel otro conjunto de paneles se basd en el ingreso per capita. Como resultado se obtuvo que durante
1986-20009, los paises de ingresos altos contribuyeron con el 65,6% al comercio con Vietnam, seguido por
paises de ingresos medios altos con un 29,0% y paises de ingresos bajos y medios bajos con un 5,4%. El
comercio con las naciones ricas fue mas sensible a la distancia, el tamafio econdmico, los socios
comerciales, la apertura de los socios comerciales y el tipo de cambio, que el comercio con paises de bajos
ingresos. Como conclusién se pudo destacar que el impacto de pertenecer a la OMC fue positivo si Vietnam
comercializaba con paises africanos y con paises asiaticos, dado que se dio un incremento en su comercio
en un 20% desde su adhesion, se estimé que los volimenes de comercio aumentarian un 31% y un 50% en
10 afios si Vietnam llega a comerciar con paises miembros de la OMC con bajos y medianos ingresos; y
bajos ingresos altos, respectivamente.

Rasoulinezhad y Wei (2017) en su investigacion tuvieron como objetivo principal explicar el
patron comercial en el caso de China y 13 paises miembros de la OPEP mediante un modelo de gravedad
comercial dinamico mediante datos de panel para analizar el comercio bilateral, también se utilizé la
pseudo-maxima verosimilitud de Poisson (PPML) en el periodo 1998-2004. Los impactos del PIB, el PIB
per capita, las diferencias del PIB per capita, el nivel de apertura, la membresia de la OMC vy distancia
fueron las variables del modelo econométrico. Los resultados de la estimacion indicaron que el PIB, el nivel
de apertura y la membresia de la OMC tuvieron una fuerte significancia positiva en el comercio bilateral
pues el volumen del comercio aumenta en 1,18% cuando se comercia con paises miembros de la OMC,
ademas se observé que cuando el PIB de los paises importadores de China aumentan en un 1%, las
exportaciones aumentan un 0,61%, ceteris paribus.

Shahriar et al., (2018) en su investigacion midieron la integracién econémica en términos de
comercio bilateral. Se utilizé un modelo de gravedad de panel con efectos fijos para analizar los factores
significativos que afectaron los flujos de exportaciones agregadas bilaterales de China con cinco economias
de la subregion del Gran Mekong (GMS). Los datos se recopilaron durante el periodo 1993-2016. Las
variables que usaron en el modelo fueron las exportaciones, el PIB y PIB per cépita de China, el PIB y PIB
per capita de los demds paises, la distancia geografica, diferencia absoluta entre los PIB per cépita,
poblacién, tipo de cambio bilateral, grado de apertura comercial y la membresia de China a la OMC. El
resultado mostr6 que el modelo de gravedad se ajustd econométricamente al conjunto de datos. El PIB, el
tipo de cambio bilateral y la poblacion tuvieron un impacto positivo en la integracion comercial con el GMS
al igual que la adhesion de China a la OMC, pues es un factor significativo para facilitar los flujos
comerciales. Como se esperaba, la distancia dificulté el comercio regional.

Gbmez (2020) busco calcular el modelo gravitacional del comercio aumentado usando minimos
cuadrados ordinarios y la Pseudo Verosimilitud de Poisson. Las variables utilizadas fueron las
exportaciones, PIB y tipo de cambio bilateral real de Argentina y de sus socios comerciales, costos de
transporte internacional, y variables ficticias, entre ellas, la pertenencia a la OMC para el periodo 1995-
2018. Como resultados se obtuvo que las variables utilizadas pudieron explicar de una forma eficiente las
exportaciones argentinas, el R? fue estadisticamente significativo con un valor de 82% ademas, cada
variable fue significativa, a un nivel del 0,1%, a excepcién de las variables Tipo de Cambio Real bilateral
(TCR), Mercosur y Organizacion Mundial del Comercio (OMC) que fueron significativas, pero a un nivel
del 5%, de manera que se obtuvo que formar parte de la OMC generd un impacto positivo en las
exportaciones argentinas de bienes.

Cho & Zheng (2021) en su investigacion desarrollaron el método de estimacién bayesiano para la
inferencia del modelo de gravedad dindmico de datos de panel estatico, reexaminaron el efecto de la
membresia del GATT/OMC en el comercio con 208 paises durante el periodo 1948-2002. Las variables
que se utilizaron en la estimacion del modelo de gravedad incluyen logaritmo del PIB del exportador y del
importador en el afio t, logaritmo del PIB per cépita del exportador y del importador en el afio t, logaritmo
de la distancia, logaritmo del area del exportador, logaritmo del &rea del importador, frontera comdn,
numero de paises sin litoral, nimero de paises insulares, religién comudn, colonizacidn, la distancia, union
monetaria, y la membresia de la OMC. Como resultados se encontr6 que el modelo de gravedad dindmico
se ajustd mejor a los datos que el mismo modelo sin las variables dependientes rezagadas que se usa a
menudo en la literatura y que el flujo comercial en el periodo anterior tuvo un efecto grande y positivo en
el flujo comercial en el periodo actual. La membresia del GATT/OMC no tuvo un efecto positivo en el



flujo comercial. Estos resultados demostraron la importancia de incluir variables dependientes rezagadas y
multiples conjuntos de efectos no observados en la estimacién del modelo de gravedad.

Cieslik y Tseyang (2021) en su articulo analizaron los efectos comerciales ex-post de la politica
multilateral y regional de China y la liberalizacion del comercio bilateral utilizando un modelo de gravedad
aumentado con datos de panel de efectos aleatorios para el periodo 1995-2016 con 175 socios comerciales.
Las variables utilizadas fueron el flujo comercial bilateral en el afio t, el PIB de los paises, distancia
geografica, y la membresia de la OMC. Como resultado se obtuvo que mediante el resultado de la prueba
de Hausman se favorecio el uso del estimador de efectos aleatorios sobre el estimador de efectos fijos. Se
revel6 que la adhesion de China a la OMC tuvo un impacto significativo en el volumen del comercio, asi
como sobre exportaciones e importaciones bilaterales y sélo los acuerdos con Chile, Costa Rica y Suiza
fueron efectivos en aumentar la participacion de China en cuanto a su volumen comercial. Ademas, los
resultados de Chile fueron impulsados por aumentos en tanto exportaciones como importaciones, mientras
que para Costa Rica y Suiza solo por aumento de las importaciones de estos paises.

Karacan & Korkmaz (2022) en su articulo se centraron en investigar los cambios estructurales
en las exportaciones turcas empleando el modelo de gravedad unidireccional, utilizando datos de panel y la
Pseudo Verosimilitud de Poisson a 135 paises miembros de la Organizacion Mundial del Comercio (OMC),
durante el periodo 1981-2015. Las variables utilizadas en el modelo fueron las exportaciones, el PIB de
Turquia y los PIB de los paises miembros de la OMC, las variables ficticias de pertenencia a la Unién
Europea (UE), de vinculacién con alguno de los 24 Acuerdos de Libre Comercio que tiene Turquia,que
indica si el importador tiene acuerdos con el pais, la distancia entre el importador y Turquia, la contigtidad,
religién comun y origenes legales comunes. Los resultados sefialaron que Turquia exportd méas a paises con
PIB mas altos y menos a paises geograficamente distantes, que las creencias religiosas comunes tuvieron
un impacto alto y positivo en las exportaciones, mientras que exportar a un pais sin litoral afectd
negativamente a las exportaciones turcas, los cambios legales comunes después de una transicion
economica (Tratado de Libre Comercio) no tuvieron significancia estadistica sobre las exportaciones en
ninguna de las estimaciones de la Pseudo Verosimilitud de Poisson (PPML). Ademaés, cabe mencionar que
Turquia exportd casi exclusivamente a los paises miembros de la OMC.

3. Meétodos

La actual investigacién empirica tuvo un enfoque cuantitativo, se realizd un andlisis de las
exportaciones e importaciones de Ecuador con 15 de sus socios mas importantes antes y después del ingreso
de Ecuador a la OMC durante el periodo 1990-2020, el periodo fue escogido en base a la data disponible
del Banco Central del Ecuador (2022) y del Banco Mundial (2022). La informacién estuvo compuesta por
datos secundarios, dado que se realiz6 el analisis de los efectos del comercio mediante un modelo de
gravedad con datos de panel por logaritmos. Las variables utilizadas en el modelo econométrico para
analizar los efectos del comercio, fueron lasimportaciones y exportaciones con respecto a los 15 principales
socios comerciales en valores FOB (Free On Board) en millones de délares, la distancia entre los paises, el
PIB del Ecuador y de sus socios comerciales en valores corrientes, y una variable dummy que es la
pertenencia a la OMC.

Para determinar el valor total del flujo comercial se recaudd informacién del Banco Central del
Ecuador sobre 243 paises en cuanto a exportaciones, y 259 en importaciones. Para el procesamiento de
datos se utilizé la herramienta de Excel, con esto se logré calcular los porcentajes de los respectivos paises
en los afios ya mencionados. Para el calculo de dichos porcentajes se realiz6 una divisién de cada valor
FOB para el valor FOB total de cada afio, y por consiguiente se calculé un promedio de los mismos por
cada pais tomando los valores de todos los periodos, de esta manera se clasificd a los socios comerciales
mas importantes del Ecuador mediante sus porcentajes de mayor a menor, y se seleccionaron los quince
paises con los que el Ecuador comerci6 a mayor escala, excluyendo a los paises que poseian valores cero
en determinados afios, a causa de la utilizacion del modelo de datos de panel, el cual debe cumplir la
condicién de que los valores de los flujos comerciales deben ser superiores a cero.

Los paises de origen de las importaciones en el periodo establecido fueron: Estados Unidos,
Colombia, Japén, Brasil, Panama, Alemania, México, Chile, Per(, Corea (Sur), Italia, Espafia, Argentina,
Canadg, y Francia. Los paises mencionados representaron en promedio el 73,73 % de importaciones anuales
de Ecuador.

Los mayores exportadores de Ecuador en el periodo establecido fueron: Estados Unidos, Perd,
Panam4, Colombia, Chile, Italia, Rusia, Republica de Corea (Sur), Alemania, Espafia, China, Venezuela,



Republica Bolivariana, Paises Bajos (Holanda), Japén, y Bélgica. Los paises mencionados representaron
en promedio, el 84,56% de exportaciones anuales de Ecuador.

Una vez seleccionados los quince socios mas importantes se procedio a recopilar de la base de datos
del Banco Mundial (BM) el PIB de cada pais expresados en valores nominales, del Banco Central del
Ecuador, el PIB de Ecuador, yla distancia existente en kildmetros entre la capital del Ecuador, Quitoy cada
una de las capitales de todos los paises miembros mediante Geodatos (2022).

Los modelos econométricos calculados consistieron en modelos de gravedad con datos de panel, el
uso de datos de panel radica en la observacién de los valores de una o mas variables durante un periodo de
tiempo. Es importante estimar los flujos del comercio con el modelo de datos de panel puesto que
enriquecen el analisis empirico de manera que no seria posible mediante el uso Unicamente de datos
transversales o de series temporales. Es el mas adecuado para estudiar la dinamica del cambio a lo largo de
los afios, es decir reduce el sesgo al proporcionar datos si se agregan, en este caso, paises en conjuntos
numerosos. (Gujarati & Porter, 2010). La especificacién de los modelos de gravedad con datos de panel de
las importaciones y exportaciones de Ecuador se muestra en las siguientes ecuaciones:

In(FCijt) = A + B11In(PIBit) + B2 In(PIBjt) — B3 In(Dij) + 4(OMC) + wye
Donde:
FCi: Importaciones a Ecuador desde cada uno de los paises.
PIB;; Producto Interno Bruto del Ecuador.
PIBj; Producto Interno Bruto de los socios comerciales mas importantes.
Dy Distancia entre Ecuador y cada socio comercial mas importantes.
OMC Pertenencia del Ecuador a la OMC.
In(FCijt) = A + B11In(PIBit) + B2 In(PIBjt) — B3 In(Dij) + B4(OMC) + wye
Donde:
FC;; Exportaciones del Ecuador a cada uno de los paises.
PIB;; Producto Interno Bruto del Ecuador.
PIBj; Producto Interno Bruto de los socios comerciales mas importantes.
Dy Distancia entre Ecuador y cada socio comercial mas importante.
OMC Pertenencia del Ecuador a la OMC.

Su importancia reside en que brindan un instrumento clave a la hora de entender con mayor detalle
la conducta del comercio exterior de una economia y sus posibilidades de crecimiento de largo plazo. Por
medio de la aplicacién del modelo de gravedad, en forma logaritmica, se puede establecer la elasticidad de
los flujos comerciales bilaterales, por lo que los coeficientes de los modelos econométricos seran
interpretados mediante elasticidades ingreso, ante un cambio porcentual de 1%. (Tonon et al., 2019)

Del mismo modo cabe referirse a las elasticidades del comercio internacional, estas calculan el
porcentaje de variacién de las cantidades de exportacion e importacién en presencia de un cambio
porcentual de variables, como el ingreso o los precios relativos. (Albornoz, 2018)

Se espera que las variables de los PIB, de Ecuador yde los otros paises socios tengan un signo positivo,
al igual que la variable dicétoma OMC, mientras que la distancia se espera que sea negativa debido a que
esta variable afecta negativamente el volumen comercial. La variable dic6toma que indica la pertenencia a
la OMC se evaluard mediante la siguiente formula.

Ecuacion 2

(ev —1) * 100
Donde:



e Error.
Yy Coeficiente obtenido en las estimaciones para la variable dicétoma OMC.

Para el procesamiento de datos se utilizé el programa Eviews 12, este programa permite realizar
modelos econométricos y pruebas necesarias para obtener resultados econométricamente y
econdmicamente adecuados. Las pruebas realizadas fueron la matriz de correlacion para analizar la
correlacion que existen entre las variables tradicionales del modelo, y la prueba de Hausman para decidir
el uso de efectos aleatorios o efectos fijos. Para determinar la significancia del modelo en su conjunto se
deben plantear las hipétesis (nula y alternativa) y analizar esta significancia a través del Valor P. Las
hipotesis fueron:

HO= Todas las betas son iguales a cero.

H1= Por lo menos una beta es diferente de cero.

4. Resultados

El primer modelo a considerar es el de las importaciones. Se demostrd que existe una correlacion
significativa, es decir, una relacion directa entre el PIB del Ecuador y el PIB de los paises importadores,
siendo la Unica relacién positiva entre las variables independientes puesto que su correlacion es cercana a
cero el resto. Por ende, no existiran errores de estimacion al incluir estas variables independientes en el
modelo. Los resultados de la matriz de correlacion se encuentran en la Tabla 1 del Anexo 1.

Posteriormente se procedi6 a calcular el modelo mediante la metodologia y las variables anteriormente
mencionadas. Se obtuvo como resultado un modelo de regresion con datos de panel. Se realizé la prueba
de Hausman para definir el modelo a utilizar en la estimacion. Las hipdtesis fueron:

HO: Los efectos especificos individuales no estan correlacionados con las variables independientes.
H1: Los efectos especificos individuales estan correlacionados con las variables independientes.

Los resultados indicaron que dado el p valor mayor al 5%, se acepta la hip6tesis nula y se procede a
utilizar efectos aleatorios. Los mismos se encuentran en la Tabla 2 del Anexo 1.

Utilizando el modelo de efectos aleatorios se obtuvieron los siguientes resultados.
Tabla 3

Modelo estimado con Efectos Aleatorios

Dependent Variable: LOG{IMPORTACIONES)
Method: Panel EGLS (Cross-section random effects)
Date: 04/19/22 Time: 07:54

Sample: 1990 2020

Periods included: 31

Cross-sections included: 15

Total panel (balanced) observations: 465

Swamy and Arora estimator of component variances

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
LOG(PIE_ECUADOR) 1.672040 0138732 12.05233 0.0000
LOG(PIB_PAIS) 0.5971582 0.072294 8260512 0.0000
LOG(DISTANCIA) -1.036957 0191014 -5.428702 0.0000
oMC 0.314987 0.069271 4547177 0.0000
C -12.01303 1.949278  -6.162810 0.0000
Effects Specification
s.D. Rho
Cross-section random 0.577502 0.6287
Idiosyncratic random 0.443786 0.3713
Weighted Statistics
R-squared 0782538 Mean dependentvar 0760448
Adjusted R-squared 0780647 S.D. dependentvar 0.947689
5.E. of regression 0.443851 Sum squared resid 90.62185
F-statistic 413.8282 Durbin-Watson stat 0.526817
Prob(F-statistic) 0.000000
Unweighted Statistics
R-squared 0671633 Mean dependentvar 5.561958
Sum squared resid 2215694 Durbin-Watson stat 0.215468



Fuente: Basado en datos de (Banco Central del Ecuador, 2022), Banco Mundial (2022) y Geodatos (2022).

Utilizando el modelo de efectos aleatorios se obtuvo la siguiente ecuacion.

Ecuacién 3

In(FCijt) = —12.01 + 1.67 In(PIBit) + 0.59 In(PIBjt) — 1.03 In(Dij) + 0.31(OMC) + e
Donde:

FCy: Importaciones a Ecuador desde cada uno de los paises.

PIB;; Producto Interno Bruto del Ecuador.

PIBj; Producto Interno Bruto de los socios comerciales mas importantes.
Dy Distancia entre Ecuador y cada socio comercial mas importantes.
OMC Pertenencia del Ecuador a la OMC.

Los signos obtenidos para cada coeficiente de regresion fueron iguales a los esperados, las
importaciones tuvieron una relacion directa con el PIB del Ecuador y con el PIB de cada uno de los 15
paises socios, de igual manera la variable de pertenencia a la OMC tuvo signo positivo y con respecto a la
distancia, la relacion es inversa. Los coeficientes se visualizaron en elasticidades, es decir, permitieron
mostrar la variacion de una variable dependiente, ante variaciones de una variable independiente, excepto
en el caso de la variable dic6toma.

El coeficiente del PIB del Ecuador, resulto en 1,6720 lo que significa que por cada 1% que aumente
el PIB del Ecuador, las importaciones aumentaran en 1,67%, ceteris paribus. Al ser el valor mayor a 1% las
importaciones son elésticas al ingreso.

El coeficiente del PIB de los socios comerciales resultdé en 0,5957 lo que significa que por cada 1%
que aumente el PIB de los socios comerciales, las importaciones aumentaran en 0,59%, ceteris paribus. Al
ser el valor menor a 1% las importaciones son inelasticas al ingreso.

El coeficiente de la distancia result6 en -1,0369 lo que significa que por cada 1% que aumente la
distancia, las importaciones disminuiran en 1,03%, ceteris paribus. Al ser el valor mayor a 1% las
importaciones son elasticas al ingreso.

El coeficiente de la variable dicétoma OMC resultd en 0,31 en cuanto a importaciones, lo que significa
que la pertenencia a la OMC ha permitido incrementar las importaciones en 37,01%, al tener un signo
positivo la relacién es directa y la pertenencia del Ecuador a la OMC es significativa.

El R es el coeficiente de determinacion, y representa la proporcién de la varianza total en la variable
dependiente explicada por las variables independientes. EI PIB del Ecuador, el PIB de los otros paises, la
distancia y la variable dic6toma que indica la pertenencia a la OMC, explican en 78,25% a las
importaciones.

Al ser el valor p del estadistico F igual a cero, se rechaza la hipétesis nula con un nivel de significancia
del 5%. Lo que indica que, al menos un coeficiente de la regresion es distinto a cero; por lo tanto, la
regresion es estadisticamente significativa en su conjunto; es decir, las variables en su conjunto si
explicaron el flujo comercial entre Ecuador y sus principales socios comerciales.

El segundo modelo a considerar es el de las exportaciones. Se demostrd que existid una correlacion
significativa, es decir, unarelacion directa entre el PIB del Ecuador y el PIB de los paises exportadores, de
igual manera la distancia tuvo una relacién positiva con las variables independientes, sin embargo, la
relacion es débil ya que los valores son muy cercanos a cero. Por ende, no existirdn errores de estimacion
al incluir estas variables independientes en el modelo. Los resultados de la matriz de correlacion se
encuentran en la Tabla 4 del Anexo 2.

Los resultados de la prueba de Hausman indicaron que dado el p valor mayor al 5%, se acepta la
hipotesis nula y se procedio a utilizar efectos aleatorios. Los mismos se encuentran en la Tabla 5 del Anexo
2.

Utilizando el modelo de efectos aleatorios se obtuvieron los siguientes resultados.

10



Tabla 6
Modelo estimado con Efectos Aleatorios

Dependent Variable: LOG(EXPORTACIONES)
Method: Panel EGLS (Cross-section random effects)
Date: 04/19/22 Time: 07:48

Sample: 1990 2020

Periods included: 31

Cross-sections included: 15

Total panel (balanced) observations: 465

Swamy and Arora estimator of component variances

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
LOG(PIB_ECUADOR) 1.515921 0.210715 7.194173 0.0000
LOG(PIB_PAIS) 0.666356 0.090084 7.397082 0.0000
LOG(DISTANCIA) -1.362209 0.199999 -6.811089 0.0000
OoMC 0.139175 0.118795 1.171555 0.2420
C -8.087343 2524785 -3.203180 0.0015

Effects Specification

S.D. Rho
Cross-section random 0.625795 0.4018
Idiosyncratic random 0.763628 0.5982

Weighted Statistics

R-squared 0.553995 Mean dependentvar 1.174861
Adjusted R-squared 0.550117 S.D. dependentvar 1.141985
S.E. of regression 0.765967 Sum squared resid 269.8847
F-statistic 142.8447 Durbin-Watson stat 0.530586
Prob(F-statistic) 0.000000
Unweighted Statistics

R-squared 0.558383 Mean dependentvar 5.487883
Sum squared resid 440.1461 Durbin-Watson stat 0.325340

Fuente: Basado en datos de (Banco Central del Ecuador, 2022), Banco Mundial (2022) y Geodatos (2022).

Utilizando el modelo de efectos aleatorios se obtuvo la siguiente ecuacion.

Ecuacién 4

In(FCijt) = —8.08 + 1.51In(PIBit) + 0.66 In(PIBjt) — 1.36 In(Dij) + 0.13(0OMC) + e
Donde:
FC;; Exportaciones del Ecuador a cada uno de los paises.
PIB;; Producto Interno Bruto del Ecuador.
PIBj; Producto Interno Bruto de los socios comerciales mas importantes.
Dy Distancia entre Ecuador y cada socio comercial mas importante.
OMC Pertenencia del Ecuador a la OMC.

Los signos obtenidos para cada coeficiente de regresion fueron iguales a los esperados, las
exportaciones tuvieron una relacion directa con el PIB del Ecuador y con el PIB de cada uno de los paises
socios y una relacion inversa con la distancia, de igual manera la variable de pertenencia a la OMC tuvo
signo negativo por lo que es no significativa. Los coeficientes se visualizaron en elasticidades, es decir,
permitieron mostrar la variacion de una variable dependiente, ante variaciones de una variable
independiente, excepto en el caso de la variable dicotoma.

El coeficiente del PIB del Ecuador, resultd en 1,515 lo que significa que por cada 1% que aumente el
PIB del Ecuador, las exportaciones aumentardn en 1,51%, ceteris paribus. Al ser el valor mayor a 1% las
exportaciones son elasticas al ingreso.
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El coeficiente del PIB de los socios comerciales result6 en 0,6663 lo que significa que por cada 1%
que aumente el PIB de los socios comerciales, las exportaciones aumentaran en 0,66%, ceteris paribus. Al
ser el valor menor a 1% las exportaciones son inelasticas al ingreso.

El coeficiente de la distancia resulté en -1,362 lo que significa que por cada 1% que aumente la distancia,
las exportaciones disminuiran en 1,36%, ceteris paribus.

El coeficiente de la variable dicétoma OMC resulto en 0,13 lo que significa que, la pertenencia del
Ecuador a la OMC desde su adhesion, ha generado un aumento en las exportaciones del 14,92%, al tener
un signo positivo la relacion es directa y la pertenencia del Ecuador a la OMC es significativa en cuanto a
exportaciones.

El PIB del Ecuador, el PIB de los paises, la distancia y la variable que indica la pertenencia a la OMC
explicaron en 55,39% a las exportaciones.

Al ser el valor p del estadistico F igual a cero, se rechaza la hip6tesis nula con un nivel de significancia
del 5%. Lo que indica que, al menos un coeficiente de la regresion es distinto a cero; por lo tanto, la
regresion es estadisticamente significativa en su conjunto; es decir, las variables en su conjunto si explican
al flujo comercial entre Ecuador y sus principales socios comerciales.

5. Discusion

Posterior a la obtencion de los resultados, es indispensable realizar una comparacion entre los
coeficientes de los modelos calculados con otras aplicaciones similares que hayan utilizado el modelo de
gravedad.

En cuanto al PIB, siendo esta una de las variables basicas del modelo gravitacional, los resultados
afirman que este coeficiente es muy significativo y apropiado en signo y magnitud en todas las revisiones
de literatura tomadas en cuenta para esta investigacion y muestra una relacion positiva con los flujos
comerciales como se espera segun la teoria de este modelo. Para el caso colombiano, Bolivar et al., (2012)
obtuvieron como resultado que un aumento del 1% en el PIB de los paises con los que comercia Colombia
ceteris paribus, generd un aumento de 1,33% en el volumen total del comercio; de la misma manera,
Lissovolik & Lissovolik (2006) para el caso ruso obtuvieron un coeficiente de 0,80 en promedio, lo que
indica que, por cada incremento de 1% en el PIB, en promedio las exportaciones de Rusia aumentaron en
0,80%, ceteris paribus.

Estos resultados divergen de los de Yaselga & Aguirre (2018), que en su articulo para el caso
ecuatoriano obtuvieron como resultados que por cada incremento del 1% en el PIB de los socios
comerciales, las exportaciones de Ecuador, aumentaron en 1,58% ceteris paribus, en comparacién, en el
modelo de las exportaciones calculado en esta investigacion, por cada 1% que aumente el PIB de los socios
comerciales, las exportaciones de Ecuador aumentaran Unicamente en 0,66%, ceteris paribus, teniendo
como resultado un porcentaje mucho menor, se puede concluir que el PIB de los socios comerciales tiene
mayor relevancia en los flujos comerciales ecuatorianos cuando se trata de exportaciones. De esta manera,
se puede determinar que esta divergencia de resultados se debe a las diferencias existentes entre los
modelos; por los periodos de tiempo y la cantidad de paises considerados, dando como resultado una
disminucion del porcentaje de aporte de las exportaciones, las mismas pasaron de ser elasticas a ser
inel&sticas.

En relacion al coeficiente de la distancia, se puede concluir que generalmente el resultado tiene signo
negativo, pues esta variable afecta negativamente el volumen comercial; sin embargo, a pesar de que este
coeficiente sea negativo, los modelos analizados en la revision de literatura fueron estadisticamente
significativos porque la teoria gravitacional sefiala que una mayor separacion fisica entre paises tiene un
impacto desfavorable sobre el comercio, por lo que se cumple lo planteado en el modelo de gravedad. Para
el caso de Argentina, Gémez (2020) obtuvo como resultado que por cada 1% que aumentd la distancia, las
exportaciones argentinas cayeron en un 0,79%.

Para el caso de Jordania, Nahil (2012) obtuvo de igual manera un coeficiente de distancia con signo
negativo por lo que los autores coinciden. Como resultado, por cada incremento de un 1% en la distancia
entre Jordania y sus socios, el comercio entre ellos se redujo en promedio en 1,17%. Contrariamente a la
teoria gravitacional. También, es preciso mencionar la investigacion de Yaselga & Aguirre (2018) debido
a la similitud en distancias por tratarse de un estudio del mismo pais, los autores obtuvieron como resultado
que por cada incremento de un 1% en la distancia entre los paises del mundo con Ecuador, el comercio
entre ellos se reducira en promedio en 1,03%.

12



Asi mismo, en los modelos obtenidos en esta investigacion por cada 1% que aumente la distancia; las
importaciones disminuirdn en 1,03%, ceteris paribus y las exportaciones disminuiran en 1,36%, ceteris
paribus. Las exportaciones son mas sensibles a la distancia.

En lo que respecta al R2, Lissovolik & Lissovolik (2006) obtuvieron como resultado para el caso ruso
un R2 representd un valor de 72% lo que significa que hubo una alta significancia en su modelo de
exportaciones. De igual manera, Gomez (2020) indico que para el caso argentino el modelo fue
estadisticamente significativo con un R2 de 81%. Por otro lado, Bolivar et al., (2012) obtuvieron para el
caso colombiano un R2? que representd un 76% y Natale et al., (2015) obtuvo un 70%, siendo este un
porcentaje alto que no se basa en la teoria econémica, ya que para la aplicacion del modelo de gravedad
desagregado por sectores de la economia, generalmente los R2 explican del 30% al 50% los flujos
comerciales. Todos los modelos representaron R2 significativos.

No obstante, Nahil (2012) para el caso de Jordania obtuvo como resultado un Rz de 47% siendo este
modelo de igual manera estadisticamente significativo pero en menor porcentaje.

Finalmente se puede concluir que los modelos actuales presentan RZ con valores similares a los
presentados anteriormente en la revision de literatura en cuanto a importaciones y exportaciones, con
valores de 78% y 55% respectivamente dando como resultados que son modelos estadisticamente
significativos y las variables independientes explican a la variables dependientes en estos porcentajes, los
resultados de los coeficientes pueden variar segun el nimero de variables con las que se han calculado los
modelos econométricos.

Referente a la variable dicotoma OMC, Nahil (2012) obtuvo como resultado que la pertenencia a la
OMC ha permitido que el comercio bilateral se incremente un 40,49% desde su adhesion, lo que refleja que
los acuerdos multilaterales dentro de la OMC han desempefiado un papel considerable en la expansion del
volumen comercial independientemente de la distancia. De igual manera, Rasoulinezhad y Wei (2017)
obtuvieron que la membresia de la OMC tuvo una influencia positiva muy significativa en el comercio entre
China y los paises socios de la OPEP causando que el mismo incremente un 225,43% desde su adhesion a
la OMC.

Por otro lado Gomez (2020) obtuvo que el coeficiente de la pertenencia a la OMC fue positivo y
significativo para Argentina ya que la pertenencia a la OMC ha permitido incrementar las exportaciones en
un 25,86% desde su adhesion. Contrariamente, Lissovolik & Lissovolik (2006) obtuvieron un signo
persistentemente negativo de -0.55 en promedio lo que significa que, la pertenencia de Rusia a la OMC
causo el decrecimiento de las exportaciones en un 42,30%.

En comparacion, Bolivar et al., (2012) obtuvieron que el coeficiente de la OMC representé un 0,46 lo
que significa que la pertenencia de Colombia a la OMC ha permitido incrementar su comercio bilateral en
58,40% desde su adhesion, lo que lleva a la conclusidn que gran parte de su intercambio comercial es a
causa de la Organizacion.

Dada la revision de literatura en cuanto a la variable dic6toma, es importante mencionar que existe
similitud con los modelos calculados puesto que, en cuanto al modelo de importaciones el coeficiente de la
variable dicétoma OMC fue significativo. La pertenencia del Ecuador a la OMC fue mas importante para
el fomento de las importaciones que de las exportaciones.

La pertenencia del Ecuador a la OMC resulté en 0,13 lo que significa que, desde su adhesion, las
exportaciones han aumentado en 14,92%, al tener un signo positivo la relacién es directa y la pertenencia
del Ecuador a la OMC es levemente significativa en cuanto a exportaciones. Por otro lado, resulté en 0,31
en cuanto a importaciones, lo que significa que la pertenencia a la OMC ha permitido incrementar las
importaciones en 37,01%, al tener un signo positivo la relacion es directa y la pertenencia del Ecuador a la
OMC es altamente significativa Gnicamente en cuanto a importaciones.

6. Conclusion

En esta investigacion se plante6 como objetivo analizar las exportaciones e importaciones de Ecuador
con 15 de sus socios mas importantes antes y después de la adhesion de Ecuador a la Organizacion Mundial
de Comercio, mediante la aplicacion de un modelo econométrico con efectos de datos de panel para evaluar
la pertenencia del Ecuador a la Organizacion Mundial del Comercio.

El objetivo de la investigacion se cumplié y con base a la revision de literatura pertinente, se
construyeron dos modelos de gravedad de datos de panel con efectos aleatorios para el caso ecuatoriano en
el periodo 1990-2020. En el primer modelo se incluyé como variable independiente a las importaciones,
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por el contrario, en el segundo modelo se incluyd como variable independiente a las exportaciones; mientras
que, en ambos casos las variables dependientes fueron el PIB de Ecuador, el PIB de los socios comerciales
mas importantes de Ecuador, la distancia entre los paises y una variable dicdtoma que es la pertenencia a la
OMC.

Todas las variables explicaron el flujo comercial de Ecuador con sus 15 principales socios en un
78,06% en el caso de importaciones; y en un 55,01% en el caso de exportaciones.

Los resultados se encuentran acordes a la teoria y estructura del modelo de gravedad, los coeficientes
basicos del modelo se encuentran con los signos esperados y en magnitud razonable. En cuanto a los
resultados del coeficiente de la OMC se puede concluir que la pertenencia del Ecuador a la OMC tuvo un
impacto positivo en el comercio del pais, lo cual era de esperarse, ya que la funcién principal de la
organizacion es facilitar el comercio entre sus paises miembros. Sin embargo, estos efectos son inferiores
a los producidos por otras economias, obtenidos en estudios similares para paises pertenecientes a América
Latina y también paises fuera del continente, es importante realizar esta segregacion ya que al tratarse de
paises en desarrollo con distancias similares los resultados podrian ser semejantes.

La pertenencia del Ecuador a la OMC gener6 un aumento en las exportaciones de 14,92%, al tener un
signo positivo la relacién es directa y la pertenencia del Ecuador a la OMC es significativa en cuanto a
exportaciones. Por otro lado, la pertenencia a la OMC ha permitido incrementar las importaciones en
37,01%, al tener un signo positivo la relacién es directa y la pertenencia del Ecuador a la OMC es
significativa Unicamente en cuanto a importaciones, sin embargo, cabe recalcar que en ambos casos el
resultado es estadisticamente significativo.

Dados estos resultados se concluye que ser pais miembro es beneficioso, pero cabe recalcar que es
mayormente ventajoso para dar lugar a las importaciones, ya que, por medio de sus acuerdos y alcances, se
facilita la expansion del comercio mundial mediante la liberalizacion de los mercados y la lucha contra el
proteccionismo.

Sin embargo, los porcentajes que demuestran el crecimiento del comercio en los Ultimos 24 afios,
desde la adhesién del pais a la OMC, no son representativos, debido a que las naciones con fuertes
exportaciones y produccién son las que mas beneficios obtienen por estar afiliados a la OMC y Ecuador no
tiene produccion diversificada ni a gran escala, en comparacién a otros paises. Por otro lado, como se
menciond anteriormente al tener un mayor flujo de importaciones que exportaciones se presenta una salida
de divisas y afectacién a la produccidn interna, consecuentemente, esto afecta a la balanza de pagos del pais
en cuestion.

La presente investigacion es util para el pais, especificamente para el Ministerio de Produccidn,
Comercio Exterior, Inversiones y Pesca, y para los gestores de politicas econémicas para la toma de futuras
decisiones del mismo en cuanto a la politica comercial ecuatoriana en el &mbito del comercio internacional.

Como se mencion6 anteriormente la OMC ha sido un factor importante para facilitar e incrementar
sobre todo las importaciones en el pais desde su adhesion a la Organizacién, sin embargo, se debe recalcar
que, en las estimaciones econométricas, los coeficientes se analizaron mediante elasticidades y deben ser
tomadas en cuenta para las decisiones de la politica comercial ecuatoriana; ya sea para la generacion de
politicas que fomenten el desarrollo de la economia o para que se eviten inconvenientes en un futuro.

El pais depende mucho de las importaciones, lo que, a su vez limita la produccion interna e impide el
desarrollo del Ecuador, sin embargo, esto en parte se debe a que el pais notiene un alto nivel de manufactura
y sus principales bienes de exportacion no petroleros son productos de primera necesidad provenientes del
sector agricola, por lo que el pais se ve obligado a importar los demas productos para satisfacer las
necesidades de la sociedad, por lo tanto, a través de la OMC el Ecuador se ha visto beneficiado por obtener
en mayor proporcién productos importados, desde su adhesién.

Por otro lado, a partir de esta investigacion, se pueden realizar diversos estudios para llegar a obtener
maés informacion, ya sea acerca del comercio internacional del pais o del pais y su relacién con la OMC.
Recomiendo para una préxima investigacion, incluir mas variables dic6tomas a las estimaciones para lograr
R2 més significativos, o por otra parte, incrementar en la investigacion el nimero de paises que sean socios
comerciales importantes de Ecuador.
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Anexos
Anexo 1. Resultados estadisticos del modelo Importaciones
Tabla 1
Matriz de Correlacién Importaciones

PIB_ECUAD...| PIB_PAIS DISTANCIA
PIB_E... 1.000000 0.178011 6.50E-18
PIB_PAIS, 0.178011 1.000000 0.157419
DISTA... 6.50E-18 0.157419 1.000000

Fuente: Basado en datos de (Banco Central del Ecuador, 2022), Banco Mundial (2022) y Geodatos (2022).

Tabla 2
Prueba de Hausman Importaciones
Correlated Random Effects - Hausman Test

Equation: Untitled
Test cross-section random effects

Test Summary Chi-2qg. Statistic  Chi-3qg. d.f. Prob.

Cross-section random 2135028 3 0.5449

Cross-section random effects test comparisons:

Wariable Fixed Random War(Diff.) Prob.
LOG(PIB_ECUADOR) 1.585835 1.672040 0.004458 0.1967
LOG(PIB_PAIS) 0.655668 0597182 0.0020862 01973
omMc 0.308915 0.314987 0.000025 0.22M

Cross-section random effects test equation:

Dependent Variable: LOG(IMPORTACIONES)

Method: Panel Least Squares

Date: 04/19/22 Time: 0755

Sample:; 1990 2020

Periods included: 31

Cross-sections included: 15

Total panel (balanced) observations: 465

WARMNIMNG: estimated coefficient covariance matrix is of reduced rank

Wariable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.

C -20.603949 0956045  -2155128 0.0000
LOG{PIE_ECUADOR) 1.585835 0153863 1030014 0.0000
LOG{PIBE_PAIS) 0.655668 0.085374 7.679849 0.0000
LOG(DISTAMCIA) MA A A A
oMC 0.308815 0.069448 4 448170 0.0000
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Effects Specification

Cross-section fixed (dummy variables)

R-squared 0.869532 Mean dependentvar 5.561958
Adjusted R-squared 0.864570 3.0. dependentvar 1.205814
S.E. ofregression 0443786 Akaike info criterion 1.250883
3um squared resid 838.03495 Schwarz criterion 1.411330
Log likelihood -272.8559 Hannan-Qwinn criter. 1.314102
F-statistic 175.2427  Durbin-Watson stat 0.547119
Prob(F-statistic) 0.000000

Fuente: Basado en datos de (Banco Central del Ecuador, 2022), Banco Mundial (2022) y Geodatos (2022).
Anexo 2. Resultados estadisticos del modelo Exportaciones

Tabla 4

Matriz de Correlacién Exportaciones

FIB_LECUAD.. PIB_PAIS DISTAMCIA
FIB_E... 1.000000 0.235628 4 65E-18
FIB_PAIS| 0.235628 1.000000 0112122
DISTA... 4.65E-19 0112122 1.000000

Fuente: Basado en datos de (Banco Central del Ecuador, 2022), Banco Mundial (2022) y Geodatos (2022).
Tabla 5
Prueba de Hausman Exportaciones

Correlated Random Effects - Hausman Test
Equation: Untitled
Test cross-section random effects

Test Summary Chi-Sq. Statistic  Chi-Sq. df. Prob.

Cross-section random 4822198 3 0.1853

Cross-section random effects test comparisons:

Variable Fixed Random Var(Diff.) Prob.
LOG(PIB_ECUADOR) 1.267881 1.515921 0.013135 0.0304
LOG(PIB_PAIS) 0.821570 0.666356 0.005333 0.0336
omC 0.116441 0.139175 0.000316 0.2007

Cross-section random effacts test equation:

Dependent Variable: LOGEXPORTACIONES)

Method: Panel Least Squares

Date: 04/19/22 Time: 08:06

Sample: 1990 2020

Periods included: 31

Cross-sections included: 15

Total panel (balanced) observations: 465

WARNING: estimated coefficient covariance matrix is of reduced rank

Wariable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
c -19.34294 17058411 -11.34210 0.0000
LOG({PIB_ECUADOR) 1.267881 0239866 5285789 0.0000
LOGIPIB_PAIS) 0.821570 0.115966 7.084553 0.0000
LOGIDISTANCIA) MA MA MA MNA

omc 0116441 0120116 0.969408 0.3329



Effects Specification

Cross-section fixed (dummy variables)

R-zquared 0.738471 Mean dependent var 5487883
Adjusted R-squared 0728525 5.D. dependentvar 1.465604
S.E. ofregression 0.763628 Akaike info criterion 2.336469
Sum squared resid 260.6583 Schwarz criterion 2496806
Log likelinood -525.2291 Hannan-CQuinn criter. 2.399578
F-statistic 74.24578 Durbin-Watson stat 0.548251
Prob(F-statistic) 0.000000

Fuente: Basado en datos de (Banco Central del Ecuador, 2022), Banco Mundial (2022) y Geodatos (2022).
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