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RESUMEN

Las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion (TIC) han tenido un avance
colosal en todos los ambitos, méas aun, en el contexto educativo. En este sentido, el presente
trabajo de investigacion se ha enfocado en conocer los principales recursos didacticos
digitales (RDD) y sus caracteristicas para la ensefianza de funciones cuadréaticas en primero
de bachillerato con el objetivo de describir las principales caracteristicas y elaborar guias de
aplicacién de RDD para la ensefianza de funciones cuadraticas. De la revision de la literatura
se ha obtenido como resultados que los RDD con mayor uso son GeoGebra, Photomath y
Symbolab, para los cuales se ha propuesto una guia instructiva del uso de cada uno de estos
recursos, planteadas de forma paralela, actividades que permitan comprender éste
importante tema. La elaboracion de estas guias estd apoyada en la herramienta digital

creadora de contenido, denominada exelearning.

Palabras clave: Recursos Digitales Didacticos (RDD), guias instructivas, funciones

cuadraticas, matematica.
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ABSTRACT

Information and Communication Technologies (ICT) have had a colossal advance in
all areas, even more so, in the educational context. In this sense, the present research work
has focused on knowing the main digital teaching resources (DTR) and their characteristics
for teaching quadratic functions in the first year of high school with the aim of describing the
main characteristics and developing DTR application guides. for teaching quadratic functions.
From the review of the literature, it has been obtained as results that the DTR with the greatest
use are GeoGebra, Photomath and Symbolab, for which an instructive guide on the use of
each of these resources has been proposed, proposed in parallel, activities that allow
understand this important topic. The preparation of these guides is supported by the digital

content creator tool called exelearning.

Keywords: Digital Teaching Resources (DTR), instructional guides, quadratic

functions, mathematics.
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INTRODUCCION

A lo largo de la historia, el ser humano ha sido testigo de los grandes avances en
materia de tecnologia, pues, han cambiado drasticamente la calidad de vida de las personas.
La sociedad actual se encuentra en un proceso de cambio, donde se fusionan la tecnologia
con los procesos de comunicacion e intercambio de informacién, rompiendo con barreras de

tipo espacial, temporal, cultural y social (Carvajal et al., 2018).

Estas tecnologias se han insertado en ambitos tanto culturales, econémicos y
educativos. Al tener la presencia permanente de las Tecnologias de la Informacion y
Comunicacién (TIC) en la mayoria de las actividades de la vida diaria, significa que la sociedad
debe estar debidamente preparada para hacerle frente, de modo que cuente con las
competencias digitales necesarias para el desarrollo y cumplimento de estas actividades,

tanto sociales como profesionales.

La educacion no debe mostrarse ajena frente a estas herramientas y dispositivos
tecnoldgicos existentes, pues son recursos que han originado un efecto positivo en el proceso
de ensefanza, mejora el grado de interés y activa la motivacion en los estudiantes (Amores y
De Casas, 2019). Se debe tomar en cuenta que, la implementacién de las TIC al ambito
educativo depende de algunos factores como los recursos tecnolégicos con los cuales cuenta
las instituciones educativas, asi como de las facilidades de acceso para implantarlas a la
practica educativa (Revelo y Carrillo, 2018). No obstante, corresponde también al docente
buscar opciones de mejora y desarrollo (Acevedo, 2018), donde puedan disefiar y proponer
espacios para solventar todas las necesidades e intereses de los estudiantes, tomando como
eje de formacion y apoyo los recursos digitales didacticos (RDD) (Area, 2019).

Las TIC como recursos al servicio de la educacion se las puede implementar en
cualquier asignatura, y en cualquier ambito de la educacién sirviéendonos de entrenamiento
para el posterior uso laboral o socioecondémico-laboral (Lanuza et al., 2018). En definitiva,
apoyando la formacion integral de la persona. En este contexto es conocido que la ensefianza
— aprendizaje de la matematica no es un proceso simple y en los distintos contextos de
formacion se requiere actualizar los métodos de ensefianza, incorporar nuevas estrategias y
tecnologias con el fin de generar principalmente motivacion por parte de los estudiantes,
llevandolos de paso a indagar y descubrir la gran importancia que tiene la matematica en una

variedad de situaciones de su vida cotidiana (Grisales, 2018).

Dentro de estos antecedentes presentados, surge la pregunta de investigacion

¢, Como se aplican los RDD en la ensefianza de funciones cuadréaticas?

Es oportuno tomar en consideraciéon la informacién proporcionada por el Instituto
Nacional de Evaluacion Educativa (INEVAL, 2019), emitida en los resultados obtenidos en las

pruebas PISA para el desarrollo PISA D, aplicadas a estudiantes de 15 afios quienes se
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encuentran mayoritariamente en primero bachillerato, en el afio 2017, los cuales indican que
el 50,6 % de estudiantes tienen resultados inferiores al nivel 2, el resultado promedio en
matematicas es de 377 sobre 1000 puntos; de la misma manera, en la prueba ser Bachiller,
los resultados revelan que 16,5 % de estudiantes obtienen un nivel de logro insuficiente, el
46,7 % obtienen el nivel elemental, el 32,7 % alcanza el nivel satisfactorio y apenas el 4,1 %

obtienen el nivel de excelente.

Frente a esta realidad, la educacion requiere un cambio en donde el docente podria
tomar como aliadas a las TIC. existen diversos recursos tecnolégicos que pueden ser
utilizados como herramientas en la ensefianza de la matemdtica, indistintamente del nivel

para el cual se lo requiera (Grisales, 2018).

Sin embargo, el uso de estos recursos no debe darse de manera desarticulada entre
lo técnico y lo pedagdgico, ya que, se puede caer en un sencillo uso instrumental y dejar de
lado el verdadero impacto en la construccion del conocimiento, la atencion didactica y la
elaboracién del curriculo; de este modo, es importante entender que, no cualquier tipo de
recurso digital es adecuado para la ensefianza efectiva de algunos conceptos matematicos,
por lo cual es el docente quien selecciona y valora la herramienta previa a su uso (Grisales,
2018).

En el estudio de revisién sistematica de la literatura realizado por Santana (2020), da
a conocer que el uso de herramientas digitales en la ensefianza presenta algunos beneficios
tanto para estudiantes y docentes, entre ellas se encuentra la mejora del desempefio
académico de los estudiantes. Asi mismo, los docentes demuestran gran capacidad de
adaptarse a las necesidades de los estudiantes, haciéndoles sentir importantes dentro del
proceso educativo, motivados y capaces al tener control de su propio aprendizaje; por otro
lado, sienten la orientacién, el apoyo y retroalimentacién constante del docente (Gomez et al.,

2019), lo cual, le brinda un rol de vital importancia a lo largo de la educacion.

El objetivo general de esta investigacion fue establecer los principales RDD para la
ensefianza de funciones cuadréticas en primero de BGU, sus caracteristicas y elaborar una
guia instructiva para su uso. Mientras que, sus objetivos especificos fueron: a) Identificar los
RDD de mayor uso para la ensefianza de funciones cuadraticas en primero BGU, estudiados
en los 5 dltimos afios; y, b) Determinar las caracteristicas que tienen los RDD mas utilizados

para la ensefianza de funciones cuadraticas.
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CAPITULO 1
MARCO TEORICO Y ESTADO DEL ARTE
1.1. La educacién

La educacion es una de las acciones humanas mas importantes y a la vez basica; se
representa como un hecho mancomunado y concatenado con todas las actividades llevadas
a cabo dentro de un escenario social, sea este la escuela, el hogar, el trabajo entre otros
(Tourindn, 2018). En el devenir histérico se ha podido apreciar que la educacién puede
manifestarse desde diversas perspectivas, es por ello que a continuacion se presenta parte

de esta tipologia.

De acuerdo con Nava (2020), la educacion es un proceso que se ha dado a lo largo
de la vida de los seres humanos, un proceso multidireccional que incorpora: conocimientos,
habilidades, experiencias, costumbres, actitudes y valores; por lo tanto, hace referencia al
conjunto de recursos educativos puestos a disposicidén de todos los alumnos que, en algunos
casos, podran necesitarlos de forma temporal y en otros, de una forma mas continua y
permanente. Esta conceptualizacion lleva necesariamente a plantear una escuela abierta a la
diversidad, es asi que, la educacién es un proceso permanente que puede darse en diferentes

contextos o situaciones de manera formal, no formal e informal (Tourifidn, 2017).
1.1.1. Educacion formal.

La educacion formal tiene como particularidad la organizacion y sistematizacion de
ciertas determinaciones como: la modalidad de estudio, distribucion y agrupamiento de los
sujetos, determinacion de horarios y un grupo de reglas y normas que deben ser puestas en
practica (Criado y Pérez, 2021). De acuerdo con Bonal y Gonzalez (2021) la educacién formal
comprende, necesariamente, toda la etapa educacional previa a la inclusion dentro del
mercado de trabajo o laboral. A través de esta se tiende a preparar al estudiante a desarrollar

actitudes, habilidades, valores que le permitiran un desenvolvimiento de manera permanente.

De manera que la educacion formal se refiere a la escolaridad y puede ser desde los
primeros afos de educacién general basica hasta los aflos de educacién superior o

universitario.
1.1.2. Educacién no formal.

Se considera educacion no formal a todas las actividades organizadas y
sistematizadas, pero que se realizan fuera del sistema escolar (Santos y Lorenzo, 2019);
algunos ejemplos de educacion no formal pueden ser talleres, cursos, seminarios, etc. Es el
proceso de orientacion dirigido a la familia y adulto, impartido en espacios comunitarios, a

partir de la mediacion docente, permite el desarrollo integral del ser humano, situacién que
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asegura la inclusién del nifio no escolarizado (Mora, 2020). En este sentido, la educacién no
formal es la mas accesible a toda persona que no pueda ingresar al sistema educativo formal,
ya sea por falta de recursos, por carencia de iniciativa o cualquier otra situacion por la que

atraviese (Santos y Lorenzo, 2019).
1.1.3. Educacion informal.

La educacién informal es un proceso que se da a lo largo de la vida mediante
situaciones que acontecen indiferenciada y subordinadamente a otros procesos sociales, es
decir se da mediante la interaccién con otros individuos de donde se adquieren actitudes y

experiencias (Criado y Pérez, 2021).

La educacion informal hace alusion a “una experiencia pedagdgica libre y natural que
se lleva a cabo en un ambiente cotidiano, en el cual se accede a contenidos, herramientas o
recursos de manera espontanea” (Bonal y Gonzélez, 2021, p. 46). Esta educacion es
netamente de la vida cotidiana, vinculadas al &mbito laboral, familiar e incluso actividades

recreativas (Criado y Pérez, 2021).

Hoy en dia una de las dinamicas sociales mas arduas y complejas es la de la
educacion, debido a la cantidad de informaciéon que se maneja, los mltiples factores que
intervienen en ella y por la diversidad de paradigmas que se han integrado a lo largo de la

historia educativa (Blancas, 2018).

El aprendizaje significativo tiene lugar cuando el sujeto que aprende pone en relacion
los nuevos contenidos con el cuerpo de conocimientos que ya posee, es decir, cuando
establece un vinculo entre el nuevo material de aprendizaje y los conocimientos previos
(Garcés et al., 2018). Por lo tanto, es importante citar a Baque y Portilla (2021), quienes
consideran que el aprendizaje significativo no es mas que la adquisicion de nuevos
conocimientos con significado, comprension, criticidad y posibilidades de usar esos
conocimientos en explicaciones, argumentaciones y solucién de situaciones o problemas, en
el que se puede relacionar los conocimientos nuevos con los conocimientos previos del
estudiante y esto le permite asignar significado a lo aprendido y poderlo utilizar en otras

situaciones de la vida.

El aprendizaje significativo se diferencia del aprendizaje repetitivo, fundamentalmente
en que, como dice Jean Piaget (1977), el primero consiste en provocar un estimulo en los
alumnos para que modifiquen su conocimiento construyéndolo ellos mismos, mientras que el

segundo se limita a la mera acumulacién de conocimientos.

La construccion de aprendizajes significativos implica la participacion del alumnado
en todos los niveles de su formacién, por lo que deja de ser un mero receptor pasivo para
convertirse en elemento activo y motor de su propio aprendizaje (Garcés et al., 2018). Para

que el alumno pueda participar en un aprendizaje autbnomo, el profesor debe orientar sus
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esfuerzos a impulsar la investigacion, la reflexion y la busqueda o indagacion, esta autonomia
por parte del estudiante, la consigue, en gran medida, gracias a la inclusion de las Tecnologias

de la Informacién y Comunicacion (TIC) en el ejercicio pedagdgico (Gomez et al., 2019).

1.2. Las TIC y su vinculacién con el proceso educativo

1.2.1. Caracteristicas de las TIC.

De acuerdo con Rodriguez et al. (2020), dentro de las caracteristicas mas generales

de las nuevas tecnologias destacan: la inmaterialidad, la interconexién y la interactividad:

La inmaterialidad, en el sentido de que la materia prima en torno a la cual desarrollan
su actividad es la informacion, presentada en diversas formas: visuales, auditivas,

audiovisuales, textuales de datos.

La interconexién, pues, aunque las nuevas tecnologias tienden a presentarse de
forma independiente, ofrecen grandes posibilidades para poder combinarse y ampliar de esta
forma sus posibilidades individuales, como ocurre cuando se unen la television via satélite y
la de cable o cuando se incluye en un multimedia una direcciéon web a la que el ordenador; si

esta conectado a internet, se desplazara.

La interactividad esta permitiendo que el control de la comunicacion, que en los
medios tradicionales esté situado en el emisor, se esté desplazando hacia el receptor; que
determinara tanto el tiempo como la modalidad de uso. Con ello el receptor desempefiard un
papel importante en la construcciéon de su mensaje, asi como, a su vez, el transmisor de

mensajes.

Las TIC son recursos que pueden contribuir como un componente mas del plan
curricular, como medio de aprendizaje no estandarizado para los estudiantes; no obstante, su
aplicacion dependera, en gran medida, de las habilidades y capacidades que tengan los
docentes para integrarlas en el proceso de ensefianza-aprendizaje, generando espacios para

que los estudiantes interactlien con estos recursos digitales (Rodriguez et al., 2020).

1.2.2. Importancia de las TIC en la educacién.

La consideracion de las TIC en la practica pedagdgica hoy en dia, se ha convertido
en una necesidad; ya que, en la actualidad, y desde la perspectiva de la educacién como una
ciencia de disefio, uno de los asuntos principales con que se enfrentan, tanto profesores como
estudiantes, es la identificacion y definicion de los elementos esenciales del entorno de
aprendizaje que deben tomarse en consideracion (Rios y Oyola, 2017). Bien es sabido que,
el entorno pedagégico en lineas generales, suele basarse en el enfoque conductista, lo cual
genera un ambiente tenso y poco dinamico que indudablemente afecta el proceso pedagdégico
(Pastora y Fuentes, 2021).
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En el marco de este contexto algunos requerimientos para la implementacién de las

TIC, de acuerdo con Cabero (2017), son las siguientes:

- Los recursos concretos, hard y soft utilizados en la ensefianza (por ejemplo, aulas

de ordenadores con acceso a internet).

- Una serie de servicios y recursos descentralizados ofrecidos a través de la red de
informacion (por ejemplo, paginas web ofreciendo recursos y herramientas de

aprendizaje).

- Una metéfora de un lugar de estudio (espacio virtual) creado con ayuda de una
metodologia innovadora y herramientas tecnolégicas, en el que se pretende

ofrecer las mismas actividades que en un lugar concreto.

1.3. La escuelay la eradigital

Es innegable la importancia que tiene la escuela y la educacién en general en el
cambio cultural desde todos sus sentidos y perspectivas. En este sentido, Tourifian (2018),
sefiala que, cuando se educa, se transforma, se evoluciona, y se prepara para la vida, asi
como para las demandas que esta traiga consigo; por lo tanto, toda ensefianza debe ser
pragmatica y significativa, y debe apuntar hacia la transcendencia del ser humano como

agente de cambio social.

Dentro de los beneficios primordiales que la implementacién digital en la escuela trae

consigo, segun Parra (2018), destacan:

- Ampliacion de la oferta informativa.

- Creacion de entornos mas flexibles para el aprendizaje.

- Eliminacién de las barreras espacio-temporales entre el profesor y los
estudiantes.

- Incremento de las modalidades comunicativas.

- Potenciacion de los escenarios y entornos interactivos.

- Favorecer tanto el aprendizaje independiente y el autoaprendizaje como el
colaborativo y en grupo.

- Romper los clasicos escenarios formativos, limitados a las instituciones
escolares.

- Ofrecer nuevas posibilidades para la orientacion y la tutorizacién de los
estudiantes.

- Facilitar una formacién permanente.

La comunicacion, a través de los medios audiovisuales, ha penetrado en todas las
esferas de nuestra sociedad, de tal manera que, la comunicaciéon mediada por los recursos

informaticos, es una de las que actualmente mayor impulso esta teniendo en cualquier campo,
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sobre todo en su integracion con lo audiovisual; o, dicho de otra manera, integrando lo
audiovisual en la comunicacion digital, y con los nuevos canales de comunicacién con los

medios teleméaticos (Gonzélez, 2020).

Con la llegada del internet han surgido grandes cambios en la sociedad, pues
sabemos que hoy en dia es indispensable para empresas, el comercio, las comunicaciones,
etc. debido a sus bondades, que principalmente facilitan la comunicacion ya sea de manera
sincrénica o asincrénica con cualquier tipo de personas y desde cualquier lugar (Partida,
2018).

En este sentido, dentro del ambito educativo es muy provechoso, por cuanto propicia
un entorno de aprendizaje cooperativo ya sea entre estudiantes, entre docentes o estudiantes
- docentes. Ademas, facilita el disefio y desarrollo de materiales didacticos, por el facil acceso
a gran cantidad de informacion multimedia de todo tipo y, al mismo tiempo, permite difundir

las creaciones realizadas (Real, 2019).
1.4. Recursos Didacticos Digitales (RDD)
1.4.1. Definicion.

Los recursos didacticos digitales (RDD) son aquellos objetos o documentos didacticos
elaborados de manera digital, a través de los cuales se aborda y desarrolla diversidad de
temas mediante la configuracion de estructuras didacticas y principalmente, mediante el
empleo de contenidos multimedia que involucren, naturalmente, las tecnologias de
informacion y comunicacion (Hernandez et al., 2020). Segun Alvarez (2021), estos objetos
podrian ser de diversos tipos, como se muestra en la Figura 1:

Figura 1

Tipos de recursos did4cticos digitales

[Repositorios de recursos educativos. J

[Tutoriales interactivos J

[Cuestionarios en linea J

Web 2.0
»ebooks, podcast, etc.

[Cursos en linea abiertos (OCW) ]

Fuente: Alvarez, 2021
1.4.2. Los RDD al servicio de la labor docente.

Algunos autores aluden a una reconceptualizacion de la educacion a partir de la era

digital; de hecho, varios plantean lo siguiente; y es que educar es la praxis actual de la cultura
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de los medios, de la participacion, también llamada de la informacion y hasta del conocimiento
(Vivas, 2020).

El concepto esta teniendo transformaciones importantes, pues fenémenos como la
ubicuidad, el aprendizaje horizontal, la posibilidad de publicar contenidos y de evaluarlos, el
aprendizaje a lo largo de la vida, el aumento de capacidad critica, que hoy se vive en el
aprendizaje, hace que en términos educativos surjan nuevas dinamicas e investigaciones que
buscan explicar estos fenédmenos emergentes y también impulsar a que las instituciones

educativas adopten nuevos esquemas de gestion del conocimiento (Hernandez et al., 2020).

La utilizacion de los RDD en la labor docente, permite acercar el conocimiento a la
mayoria de personas ya que dinamizan el proceso de ensefianza aprendizaje al ser
materiales que estan a la disponibilidad del usuario, ya sea en linea o en cualquier medio
digital (Ibarra et al., 2017). En este sentido, dar paso al uso de los RDD también contribuye a
atender las diferentes necesidades que presenta el estudiantado, para lo cual el docente
debera seleccionar cuidadosamente los materiales didacticos innovadores y que se veran

plasmados en sus planificaciones (Hernandez et al., 2020).
1.4.3. Condiciones para la seleccién y uso en la docencia.

Los RDD dentro del proceso educativo cumplen un rol de gran importancia por lo cual,
deben reunir algunos requisitos para la seleccion y uso en el proceso de ensefianza
aprendizaje y de acuerdo a un analisis profundo realizado por Area, 2019; Grande et al., 2016;

y, Noceti, 2019, estos requisitos se presentan en la Tabla 1:

Tabla 1

Caracteristicas de los RDD

Caracteristicas de los RDD Autores
- Interactivas (Noceti, 2019)
- Motivadoras Funciones
- Interdisciplinarias cuadraticas
- Atractivas
- Amigables
- Fécil acceso.
- Accesibles en cualquier momento y desde cualquier lugar. (Area, 2019)
- Facilitan en el alumnado tareas de busqueda y exploracion de  Guia para la
la informacion. produccion y uso de
- Realizar representaciones virtuales tanto en escenarios materiales didacticos
figurativos como tridimensionales. digitales

- Proporcionan entornos de gran capacidad de motivacién a
través de planteamientos gamificados o de aprendizajes
ladicos.

- Hacen posible que el alumnado genere o construya
conocimiento de forma facil en distintos formatos o lenguajes.

- Son interactivos, permiten la comunicacion interpersonal y, en
consecuencia, el trabajo colaborativo en la red.
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- Inteligentes en el sentido de que registran y almacenan datos
de los usuarios para poder automatizar respuestas e
interfaces personalizadas, entre otros.

- Instantaneidad (Grande et al., 2016)

- Interactividad Tecnologias de la

- interconexion Informacion y la

- diversidad Comunicacién:
evolucién del
concepto y

caracteristicas

- Inmaterialidad (Cabero, 2006)

- Instantaneidad Nuevas Tecnologias,
- Innovacion Comunicacién y

- Elevados pardmetros de calidad de imagen y sonido Educacién

- Digitalizacion

- Influencia de procesos sobre productos
- Interconexion
- Diversidad
Nota: Sintesis elaborada a partir de los estudios de Area, 2019; Grande et al., 2016; Noceti, 2019.

1.5. Los RDD para la ensefianza aprendizaje de matematica en Bachillerato General
Unificado (BGU)

Los RDD dentro de la ensefianza de las matematicas son sumamente relevantes, de
hecho, muchos de los contenidos impartidos pertenecientes a esta asignatura y en este nivel
(BGU), se apoyan en los RDD y principalmente en las Tecnologias de Informacion y
Comunicacién (TIC), para complementar la dinamica pedagégica, y mas aun en estos tiempos

en los cuales impera la era digital.

1.5.1. La matematica y su importancia en el curriculum ecuatoriano.

El Curriculo oficial, publicado por el Ministerio de Educacion (2016), sostiene que el
objeto de ensefiar matematica a los jovenes ecuatorianos es principalmente, desarrollar el
pensamiento légico matemético, razonar, valorar las ideas y probleméaticas porque desarrollan
capacidades para analizar datos procesados en mapas, graficas, diagramas, que se
encuentran en articulos cientificos y que el alumnado en algin momento accede para
formarse asi como seres humanos creativos, autobnomos y capaces de generar nuevas ideas,
por lo tanto, esta asignatura, es una de las mas importantes y obligatorias que todos los
estudiantes deben cursar en todos los niveles educativos y se estructura en tres bloques

curriculares: algebra y funciones, geometria y medida y estadistica y probabilidad.

El tema de investigacion se enmarca dentro de este curriculo en el bloque de algebra
y funciones ya que, establece una metodologia que facilita el estudio de los diferentes
conjuntos numeéricos, de las funciones, de los vectores y de las matrices, dentro de este
contexto, se aplica los siguientes elementos establecidos por el Ministerio de Educacién
(2016):
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Objetivo general del area: OG.M.4. Valorar el empleo de las TIC para realizar
célculos y resolver, de manera razonada y critica, problemas de la realidad nacional,

argumentando la pertinencia de los métodos utilizados y juzgando la validez de los resultados.

Destreza con criterio de desempefio: M.5.1.31. Resolver (con o sin el uso de la
tecnologia) problemas o situaciones, reales o hipotéticas, que pueden ser modelizados con
funciones cuadraticas, identificando las variables significativas presentes y las relaciones

entre ellas; juzgar la pertinencia y validez de los resultados obtenidos.

Criterio de evaluacién: CE.M.5.3. Opera y emplea funciones reales, lineales,
cuadraticas, polinomiales, exponenciales, logaritmicas y trigonométricas para plantear
situaciones hipotéticas y cotidianas que puedan resolverse mediante modelos matematicos;
comenta la validez y limitaciones de los procedimientos empleados y verifica sus resultados

mediante el uso de las TIC.

Indicador para la evaluacion del criterio: 1.M.5.3.2. Representa graficamente
funciones cuadraticas; halla las intersecciones con los ejes, el dominio, rango, vértice y
monotonia; emplea sistemas de ecuaciones para calcular la interseccién entre una recta y
una parabola o dos parabolas; emplea modelos cuadraticos para resolver problemas, de

manera intuitiva halla un limite y la derivada; optimiza procesos empleando las TIC.

Orientaciones metodolégicas para la evaluacion del criterio: En cuanto a las
orientaciones metodoldgicas, es necesario que se compruebe el desarrollo de las habilidades
necesarias para reconocer, interpretar, graficar, analizar las caracteristicas y operar con
funciones de variable real (lineal, cuadrdtica, exponencial, logaritmica, trigonométrica,
polinomiales y racionales). Asimismo, que el estudiante analice el dominio, el recorrido, la
monotonia, los ceros, maximos y minimos, paridad y composicién de las diferentes funciones.
También se incluyen las propiedades de inyectividad, sobreyectividad y biyectividad.
Apoyandose con las TIC, debe poder graficar, interpretar y encontrar las intersecciones con
los ejes, y la interseccién de las graficas de funciones; ademas de hallar la solucion de
ecuaciones de manera grafica; interpretar geométricamente la derivada de una funcién
cuadrética y sus aplicaciones; y comprender la nocion de limite y su aplicacién, asi como la

modelizacion de situaciones reales a través de las funciones (Ministerio de Educacion, 2016).

1.6. La ensefanza de funciones cuadraticas

El proceso de ensefianza aprendizaje es fundamental y se basa en los criterios que
el docente considera a la hora de planificar, dentro de los cuales, estan las habilidades
profesionales desarrolladas en la formacion y experticia del docente, que se plasmaran en la
metodologia utilizada en cada momento de la planificacion (Carriazo et al., 2020). En este
sentido, es importante abordar el tema de manera procedimental, considerando las diferentes

directrices del curriculo, las necesidades individuales y colectivas de los estudiantes, sobre
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todo enfocandose siempre en el protagonismo del discente que le permita ser un ser
independiente, reflexivo, critico (Barrazueta et al., 2018), y de este modo alcance el perfil de

salida.
1.6.1. Funciones cuadréticas.

Una funcidn cuadrética es un polinomio cuadratico o de grado 2 y esta definida como:
f(x) = ax?+ bx + c ;endonde a,b y ¢ son nimeros reales cualesquieray a # 0, condicion

de existencia (Labarrere, 2018).

Las funciones cuadraticas pueden ser usadas en diferentes dmbitos de la vida
cotidiana entre ellos tenemos: dentro del campo de la fisica en el que se utiliza para describir
trayectorias de proyectiles, movimientos con aceleracién constante entre otros; dentro de la

economia para determinar costos y ganancias de empresas (Labarrere, 2018).
1.6.2. Los RDD para la ensefianza de funciones cuadraticas.

Las funciones cuadraticas representan uno de los temas del area de matematica mas
importantes, no solo por su trascendencia, sino también por la aplicabilidad que puede tener
en situaciones reales de la vida cotidiana de todos (Camacho, 2019); de hecho uno de los
propdsitos del curriculo sustenta que el estudiante debe estar en la capacidad de resolver
(con o sin el uso de la tecnologia) problemas o situaciones, reales o hipotéticas, que pueden
ser modelizados con funciones cuadraticas, identificando las variables significativas
presentes y las relaciones entre ellas; juzgar la pertinencia y validez de los resultados
obtenidos; asi como también llevar a cabo calculos de manera intuitiva la derivada de
funciones cuadraticas, a partir del cociente incremental, ademas de interpretar de manera
geométrica (pendiente de la secante) y fisica el cociente incremental (velocidad media) de

funciones cuadréticas, con apoyo de las TIC (Ministerio de Educacién del Ecuador, 2016).

Como puede notarse, las TIC siempre estan presentes y conforman, juntos a los RDD
unos recursos imprescindibles al momento de ensefiar y aprender este tipo de contenidos.
De acuerdo con Moreno (2018), estas son algunas de las funciones educativas de estas

herramientas:
Sobre la funcionalidad:

a. Los sistemas tecnologicos cubren las necesidades del centro.

b. Su incorporacién contribuye a mejorar la organizacion pedagdgica vy

administrativa del centro.
c. Suponen un ahorro de recursos (personales, tiempo, espacio).

d. Son viables en términos coste/beneficios.
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e. Permiten el control por parte de los usuarios (forma de interactuar las personas

con las maquinas).
f. Ubicacion y acceso faciles.
g. Permiten facilidad para el aprendizaje y sencillez de manejo.
h. Permiten la flexibilidad de uso.
i. Garantizan la privacidad de la informacion.
j. Facilitan el descubrimiento de nuevos usos.

k. Son buenos recursos para el aprendizaje y para la ensefianza.
Sobre las posibilidades didacticas:

a. Responden a la concepcidn que tenemos sobre educar, ensefar, etc.
b. Responden a nuestros planteamientos didacticos y metodoldgicos.

c. Permiten la manipulacion en funcion de nuestras necesidades.

d. Ayudan a la realizacion de proyecto educativos, curriculares, etc.

e. Permiten adaptar el trabajo a las necesidades educativas y organizativas del

centro.

f. Permiten realizar las distintas secuencias de objetivos, contenidos, actividades,

evaluacion.

g. Permiten adaptar las actividades a las necesidades e intereses del alumnado,

atendiendo a la diversidad.

h. Predisponen y motivan para trabajar en equipo, individualmente, tanto al

alumnado como al profesorado.

i. Permiten organizar actividades de motivacion, de aplicacién, de sintesis, de

refuerzo, de ampliacion, etc.

j- Favorecen el aprendizaje significativo, las relaciones interpersonales, el
conocimiento de la realidad, la utilizacion de distintos lenguajes, la colaboracion

y cooperacion, etc.
Sobre los aspectos técnicos:

a. Adquisicién facil y servicio técnico de posventa.
b. Econdmicos.
c. Sencillez de manejo y manipulacion.

d. Mantenimiento sencillo o de facil control
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e. Mdviles, estéticos.

f. Permiten la produccion de materiales de paso, de software.
g. Adecuados a nuestras instalaciones y necesidades.

h. Utilizacion flexible.

i. Posibilidad de interaccién con otros medios, etc.

1.6.3. Dificultades en la ensefianza de funciones cuadraticas y cambios
metodolégicos para su ensefianza.

El proceso de estudio de una obra matematica no es homogéneo, sino que se
estructura en diferentes momentos. Cada momento del proceso didactico hace referencia a
una dimensién o aspecto de la actividad de estudio, mas que a un periodo cronoldgico preciso.
Por lo tanto, los momentos estan distribuidos de una forma dispersa a lo largo del proceso

didactico y no pueden ser vividos de una sola vez (Salinas, 2020).

Podria hacerse una primera descripcion muy esquemética de dicho proceso
relacionando cada momento con los diferentes elementos que constituyen una obra
matematica:

- El momento del primer encuentro hace referencia a los objetos matematicos
(funciones cuadraticas), que constituyen un tipo de problema

- El momento exploratorio relaciona un determinado tipo de problema con la
construccion de una técnica adecuada para abordarlos.

- El momento del trabajo de la técnica se refiere al dominio, puesta a punto y
creacion de técnicas mateméticas.

- El momento tecnolégico-tedérico hace referencia, como su nombre lo indica, a los
dos niveles de justificacion de la actividad matematica.

- El momento de la institucionalizacion. (Nadal, 2020)

1.6.4. Uso de las TIC como recursos didacticos para la ensefianza de funciones

cuadréaticas.

Desde otro punto de vista las redes sociales, como depdsito de informacion son
generadoras de cambios y transformaciones mentales, la informatica actia como catalizador
de la realidad a la virtualidad, se torna digital y juega un papel proporcional a su integracion
en los procesos de comunicacién humana; hay representaciones que influyen en nuestra
mente con la misma o mas fuerza que las entidades que representan. Y hay imagenes sin
referente que llegan a controlar nuestra mente (Rodriguez, 2018). De forma tal que la
construccion del conocimiento de forma autdbnoma, asi como en si misma la autonomia,
puede desarrollarse enormemente a través de la virtualidad, habilitada por la tecnologia digital

y las redes sociales (Lima y Fernandez, 2017).
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1.7. Estado del arte

Es un hecho indiscutible que a lo largo de los afios el hombre y la sociedad en general
han buscado la manera mas practica y rapida de acoplarse a los cambios que la
contemporaneidad demanda, los cuales, en muchos sentidos implican una transformacion de
paradigmas para enfrentar las nuevas realidades (Villacis y Arroba, 2022). Uno de los
escenarios que ha manifestado cambios en este sentido es el educativo, entendiendo por ello,
que el proceso de ensefianza-aprendizaje se ha dinamizado, apropiandose de estrategias
modernas y novedosas que impriman un sello innovador en la practica pedagdgica gracias a

las llamadas Tecnologias de la Informacién y Comunicacién (TIC) (Rodriguez et al., 2020).

Asi, Rodriguez et al. (2020) afirman que, en la educacién, las TIC representan
actualmente una pieza fundamental para el desarrollo de conocimientos, tanto dentro como
fuera del aula, dado que, los estudiantes hoy en dia tienen acceso a distintos dispositivos
digitales y un amplio uso de internet que, han llevado a desarrollar nuevas metodologias para
buscar informacion que complemente la educacién que se recibe al interior del aula de clase.

De manera pues, que el alcance de estas TIC si bien se extiende hacia todo el
proceso de ensefianza, en un primer momento repercuten en el profesorado, quien,
impulsado por todos estos cambios, tiene el deber de ajustar los contenidos a la nueva
realidad, modificar el modelo de ensefianza y el modo de organizacion; es por ello que, no es
de extrafar que hoy los medios tecnoldgicos sean considerados un recurso indispensable
dentro de la labor docente. El docente en su ejercicio profesional se enfrenta, entonces, al
reto de incorporar las nuevas tecnologias a sus clases, para lo cual, requiere de formacion en
este campo para que pueda contar con los conocimientos necesarios y poder orientar a los
estudiantes a hacer un uso adecuado de los recursos tecnoldgicos, de tal forma que aporte a

enriquecer sus conocimientos (Pefa, 2017).

Por lo tanto, la competencia para el manejo de las TIC es indispensable, tanto en
profesores como en estudiantes, por lo cual, es importante promover espacios educativos que
permitan poner a estudiantes y docentes frente a las TIC, y, aprovechando a la vez, los
beneficios que estos recursos brindan para promover el aprendizaje y que, los dos grupos
involucrados, desarrollen las competencias necesarias para hacer frente a esta era
digitalizada (Linarez, 2020). En este caso, estudios realizados en torno a la ensefianza de las
Matematicas, evidencian la persistente utilizacion de métodos tradicionalistas, caracterizados
por procesos meramente prescriptivos e instrumentalistas que desmotivan a los estudiantes
a aprender esta ciencia (Basulto y Hechavarria, 2018; Naranjo y Tinoco, 2018). Ante ello, se
propone integrar al aula el uso de softwares interactivos que pueden incidir significativamente
en el aprendizaje y el mejoramiento del rendimiento académico de esta asignatura (Holguin
et al., 2020).
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En este sentido, algunos estudios han puesto a prueba diferentes propuestas
tecnoldgicas para el aprendizaje de Matematica; por ejemplo, especificamente para la
ensefianza de las funciones cuadraticas, el uso de GeoGebra presenta un gran potencial para
el tratamiento de la via de interpretacion global, los estudiantes mencionan utilizar alguno de
estos recursos porque permiten verificar de manera rapida los resultados, son faciles de
utilizar y porque representan rapidamente las gréaficas de las funciones (Gomez et al., 2017).
El uso de este software propicia escenarios educativos, para que los nuevos saberes sean
apropiados por parte del estudiante, en lo que se refiere a las funciones matematicas
(Fernandez et al., 2017). También, con la plataforma Photomath los estudiantes fueron
capaces de interactuar con el sistema sin dificultad y su participacion en el proceso de
aprendizaje aumentd, ademas, la calidad de los trabajos escolares de los estudiantes mejoro

notablemente (Zakariashvili, 2021).

En general, es necesario trasladar al &mbito digital lo que el docente realiza
diariamente, tomando en consideracién, la produccidon de los aspectos pedagdgicos,
informaticos y comunicativos (Fernandez et al.,, 2017). La mayoria de las plataformas
disefiadas para la ensefianza de Matematicas, son capaces de resolver entre otros tantos
temas, funciones algebraicas, la confiabilidad de sus resultados hacen evidente sus

beneficios para un aprendizaje mas significativo (Paredes y Gamez, 2018).

Conclusiones

Es indiscutible que la educacion atraviesa grandes cambios a medida que la
tecnologia avanza, razén por la cual, resulta natural que los intereses de los estudiantes
también sean diferentes y la forma de ensefiar y aprender requieran transformaciones. Por lo
tanto, los docentes necesitan preocuparse por su formacion continua para integrar nuevas

estrategias metodoldgicas en el aula.

En tal sentido, los recursos didacticos digitales han demostrado importantes
beneficios para promover el aprendizaje significativo, brindan al estudiante la capacidad de
resolver problemas o situaciones, reales o hipotéticas con mayor interés y motivacién. De ahi
gue, se consideran Utiles para la ensefianza de las funciones cuadraticas, que son objetivo

de esta investigacion.
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CAPITULO 2
MARCO METODOLOGICO

Para este trabajo de investigacion se ha realizado una revision de la literatura por
cuanto, permite extraer y recopilar toda la informacion de importancia y atil para enmarcar el
problema de estudio (Hernandez y Mendoza, 2020). Esta revision se ha hecho con el
proposito de examinar los recursos didacticos digitales (RDD) existentes para la ensefianza
de funciones cuadraticas.

2.1. Técnica

Recoleccion de informacion a través de la revision de la literatura que de acuerdo
con Hernandez y Mendoza (2020), consiste en averiguar, analizar y enganchar los
documentos bibliograficos mismos que nos permitirdn a la vez, extraer la informacion de
importancia y util para enmarcar el problema de estudio que para nuestro caso se enfoca en

los recursos didacticos digitales para la ensefianza-aprendizaje de funciones cuadraticas.
2.2. Proceso metodoldgico realizado

Para este proceso, se ha explorado en internet principalmente en las bases de datos
de Redalyc, Dialnet y en el buscador de Google Académico se han considerado las fuentes
primarias y se han seguido las siguientes fases expuestas en la Figura 2, basados en lo
propuesto por Herndndez y Mendoza (2020):

Figura 2

Fases revision de la literatura

— Revision

— Deteccion

_— Fases —_1 Consulta

Extraccion y
recopilacion.

©
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=
S
S
[}
=
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<
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S
=
he)
)
S
[}
o

— Integracion

Fuente: Hernandez y Mendoza (2020)

Revision. Para esta primera etapa, la busqueda se ha hecho en internet en las bases
de datos multidisciplinares Google académico, Dialnet y Redalyc; se ha hecho una busqueda

avanzada en donde se especifica el intervalo de 2017 -2022 y cualquier idioma.
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Deteccion. Para la deteccién de documentos hemos utilizado las palabras clave:

RDD, ensefianza matematica, guias de aplicacion, funciones cuadraticas y BGU.

Consulta. En esta fase, nos ha interesado solamente los documentos estrechamente
relacionados con recursos didacticos digitales utilizadas para la ensefianza aprendizaje de

funciones cuadraticas.

Extraccion y recopilacion. En este apartado se extrae la informacioén relacionada con
el autor y afio de publicacién, titulo, hallazgos y conclusiones; esta informacion se recopila en

una matriz.
Integracién. Una vez extraida la informacidn pertinente, se ordena cronoldgicamente.

A continuacién, en la Tabla 2, se representa el nimero de documentos encontrados

en las diferentes bases de datos.

Tabla 2

Documentos encontrados

Bases de datos Criterios utilizados Numero de articulos
encontrados
Google académico Recursos didacticos digitales 59

enfocados a la ensefianza de
funciones cuadraticas en

primero BGU

Dialnet Ensefianza de funciones 24
cuadraticas.

Redalyc Ensefianza de funciones 5
cuadraticas en primero BGU

Total 88

Fuente: Elaboracion propia

Para la seleccion apropiada de los documentos, a los 88 documentos arrojados, se

aplicaron los criterios de inclusién y exclusion de la siguiente manera:

Criterios de inclusion: Documentos estrechamente relacionados con recursos
didacticos digitales enfocadas a la ensefianza de funciones cuadraticas en primero BGU, en
los afios 2017 a 2022, documentos en espafiol e inglés, cabe mencionar que, debido a la
obtencion de pocos articulos de interés con estos criterios, se ha tenido que incluir trabajos

de fin de méaster.

Criterios de exclusién: documentos que no se relacionan con recursos didacticos
digitales enfocadas a la ensefianza de funciones cuadraticas, afios diferentes a primero de
BGU, idioma diferente a espafiol o inglés, afio de publicacién anterior a 2017 y documentos

duplicados.
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Para la identificacion de los RDD utilizados mas utilizados en la ensefianza de
funciones cuadraticas se ha realizado la blisqueda de articulos comprendidos entre 2017 a

2022, se han encontrado algunos articulos de investigacion realizados mismos que se han

sintetizado en la Tabla 3:

Tabla 3

Identificacién de RDD

Autor, tema del articulo ~ RDD utilizado Resultados
(Goémez et al., 2017) GeoGebra El uso de GeoGebra presenta un gran
“Propuesta para el potencial para el tratamiento de la via de
tratamiento de interpretacion  global, pues permite
interpretacion global de la discriminar la congruencia entre las
funcién cuadratica caracteristicas visuales de la parabola y
mediante el wuso de las semanticas de la expresion algebraica
GeoGebra” gue intervienen para la conversion de tales
representaciones (Gémez et al., 2017).
(Scorzo et al., 2017) Geogebra, En los hallazgos de esta investigacion, los
Estudio sobre habilidades Mathematics,  estudiantes mencionan utilizar alguna de
matematicas y digitales en Grapher/ estos recursos porque permiten verificar
el aprendizaje de la Desmos, de manera rapida los resultados, son
derivada WolframAlpha, faciles de utilizar y porque representan
Symbolab, rapidamente las gréaficas de las funciones.
MalMath,
Photomath
(Fernandez et al., 2017) Funciones Fernandez et al. (2017) considera que el
Software educativo y las cuadraticas uso del software propicia escenarios
funciones matematicas. K3DSurf educativos, para que los nuevos saberes
Una estrategia de perive sean apropiados por parte del estudiante,
apropiacion. en lo que se refiere a las funciones
Calc 3D Prof  matematicas. Por otro lado, manifiesta el
FunGraph software educativo no es una tarea

(Paredes y Gamez, 2018)
M-Learning: Revisiobn vy
andlisis comparativo de
algunas aplicaciones o apps
de matematicas.

(Calderon et al., 2018)

GeoGebra

Unicamente de ingenieros, ya que, es
necesario trasladar al &mbito digital lo que
el docente realiza diariamente, tomando
en consideracion, la produccion de los
aspectos pedagogicos, informaticos y
comunicativos.

Paredes y Gamez (2018) concluyen que
existen gran cantidad de aplicaciones en

- matematica que se pueden acceder de

manera gratuita, la mayoria de ellas son
capaces de resolver entre otros tantos
temas, funciones algebraicas. Por otro
lado, en cuanto a la confiabilidad de los
resultados mostrados por las apps, los
autores manifiestan que no hubo
discrepancias entre la solucién algebraica
0 numérica mostrada por las aplicaciones
y el obtenido al resolver el ejercicio de
manera manual.

El uso del software GeoGebra brindé
facilidades y una mejor comprension en el



Logros de aprendizaje en
funciones lineales

cuadraticas

y

mediante
secuencia didactica con el
apoyo del Geogebra

(Azzolina et al., 2019)

Un posible abordaje para
ensefiar funcién cuadrética
en un ambiente tecnoldgico.

(Noceti, 2019)

Funciones cuadraticas

(Del Carmen et al., 2020)

Plataforma web de recursos

didacticos matematicos.

(Reyes, 2020)

Funciones Matematicas.

(Vaillant et al., 2020)

Uso de plataformas

y

herramientas digitales para

la Ensefanza
Matematica.

(Reyes, 2021)

de

la

GeoGebra

GeoGebra
Edpuzzle

GeoGebra
Matlab
Sage
Genios

Excel

GeoGebra,
Photomath

Symbolab
Kahoot
Plickers
Derive,
GeoGebra,

Mathgraph, Dr.
Geo, Cabri

Kahoot,
Quizizz,

Ortiz 19

analisis de las graficas de funciones
lineales y cuadraticas.

Asi mismo, mejor6 la consecucion de
destrezas de funciones lineales y
cuadraticas y fortalecié la construccion
del conocimiento, por lo tanto, merece la
implementacién de la secuencia didactica
con el apoyo de GeoGebra.

El software fue solamente utilizado como
un instrumento, ya que realizaron acciones
sobre el artefacto, explorando e
identificando posibles procedimientos para
graficar la funcion. El proceso fue repetitivo
y limitado a las indicaciones del docente, lo
cual desemboc6 en un cansacio por parte
de los estudiantes sobre el uso de la
herramienta.

La autora propicia la utilizacion de
GeoGebra por cuanto es un programa
interactivo simple, amigable y con la
ventaja educativa de combinar el
tratamiento geométrico y el algebraico en
forma simultanea y con la posibilidad de
poder incorporar imagenes. Asi mismo,
recomienda la utilizacion de edpuzzle ya
que permite seleccionar los videos que el
docente considere, tiene la posibilidad de
editarlos, afiadir audio explicativo, texto,
ejercicios, preguntas abiertas y cerradas y
asignar a cada uno de los alumnos.

El proyecto surge de la necesidad de
contar con una herramienta de consulta y
repaso de contenidos matematicos en un
portal web, en el cual se incluyen
diferentes recursos didacticos digitales.

El trabajo pretende generar motivacion en
los estudiantes utilizando la estrategia de
relacionar los problemas matematicos a
situaciones de la vida real apoyandose en
recursos didacticos digitales que faciliten
el aprendizaje.

El aprovechamiento pedagdgico en la
clase de Matematica de los recursos,
herramientas y plataformas examinadas
es de nivel bajo y moderado. Es necesario
crear nuevos modelos disruptivos de
formacion tecno pedagdgica  del
profesorado (Marcelo y Vaillant, 2018).

La incorporacion del teléfono celular como
el dispositivo que mas utilizan los
profesores en sus clases de Matemaética.

(Hinostroza et al., 2015; UNESCO, 2016).

Coinciden en los cambios favorables que
surgen al incluir el uso de recursos en los



Recursos educativos
digitales y el proceso de
ensefianza aprendizaje
sobre funciones cuadraticas
en la unidad educativa
ancon, ano 2021.

(Juagibioy, 2021)

Las Herramientas Digitales,
una Ventana Tecnolégica
gue Contribuye al Apoyo
Matematico,
Transformando y
Resignificando las
Préacticas Pedagdgicas.

(Zakariashvili, 2021)

Challenges in  Human-
Computer Interaction on the
Example of Photomath
Mobile

(Huerto, 2022)
Uso del software GeoGebra

bajo el registro de
representacién  semiotico
en el aprendizaje de
resolucion de problemas
sobre funciones
cuadraticas.

GeoGebra,
IDroo.

GeoGebra,
Photomath,
Microsoft
Math,
Calculadora
gréafica Math,
Smartick,
Foérmulas
Freeny y
Socratic

Photomath

GeoGebra
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procesos de ensefianza aprendizaje, sin
duda, son recursos agradables, Utiles;
conjugan el audio, el video, la ensefianza
y la tecnologia, todo a beneficio de la

educacion; se adaptan a diferentes
contextos educativos sin afectar la
economia.

Juagibioy concluye que la propuesta
didactica basada en un modelo
computacional micro matematico donde
puedan trasformar y resignificar las
practicas pedagdégicas que contribuya a su
formacion personal y profesional dentro de
Su region alcanzo considerablemente su
objetivo ademas vinculo a sus familiares
en el empleo de las herramientas digitales
demostrando que no hay limites para la
transformacion.

Los participantes en el proyecto fueron
capaces de interactuar con el sistema
Photomath sin dificultad, lo que se atribuy6
a la usabilidad de la app. Ademas, gracias
a la aplicaciéon Photomath, la participacion
de los estudiantes en el proceso de
aprendizaje aumenté. Al utilizar este
programa, los resultados de aprendizaje y
la calidad de los trabajos escolares de los
estudiantes han mejorado notablemente.
Sin  embargo, algunos de los
inconvenientes es que, el software puede
llevarlos a ser perezosos y que pueden
utilizar la tecnologia para fines no
educativos.

El autor concluye que el uso del software
GeoGebra  bajo el registro  de
representaciébn  semidtica ayudé a
representar dindmicamente una parabola 'y
facilitdé en los estudiantes del grupo
experimental la visualizacion de los
cambios que se producen a mover un
deslizador y el registro de representacion
grafico se convierta en un registro gréafico
dinamico. Ello facilité mejorar en el nivel de
aprendizaje de resolucién de problemas
sobre funciones cuadraticas de los
estudiantes de cuarto grado de educacion
secundaria del grupo experimental.

Nota: Sintesis elaborada a partir de la revision sistematica de varios estudios
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CAPITULO 3
RESULTADOS Y DISCUSION
3.1. Resultados

De acuerdo a los objetivos especificos planteados para esta investigacion, los
resultados aqui expuestos se enmarcan en dos aspectos: a) los RDD de mayor uso para la
ensefianza de funciones cuadraticas en primero BGU; vy, las caracteristicas que tienen estos
RDD.

En tal sentido, como se pudo observar en la Tabla 3, el software mas utilizado es
GeoGebra puesto que 12 de los 14 documentos leidos usan GeoGebra que corresponde a
un 85,71%; prosigue Photomath, 5 de los 14 documentos entre otros recursos utilizan
Photomath que corresponde a 35,7 % y finalmente Symbolab, 3 de los 14 articulos, utilizan
este recurso, representando un porcentaje de 21,43%. Cabe indicar algunos de los
documentos utilizan més de una herramienta y los porcentajes estan calculados de acuerdo

a la totalidad.

Con respecto a las caracteristicas de los recursos mayormente utilizados, estos han
sido evaluados con base a los criterios planteados por algunos autores como: Grande et al.,

2016; Noceti, 2019; y, Ruiz, 2018, quienes destacan las siguientes caracteristicas:

- Interactivas, permiten la comunicacién interpersonal y, en consecuencia, el
trabajo colaborativo en la red.

- Motivadoras, proporcionan entornos de gran capacidad de motivacion a través
de planteamientos gamificados o de aprendizajes ludicos

- Atractivas, permiten realizar representaciones virtuales tanto en escenarios
figurativos como tridimensionales.

- Amigables, hacen posible que el alumnado genere o construya conocimiento
de forma facil en distintos formatos o lenguajes.

- Fécil acceso, con las aplicaciones instaladas en el dispositivo, los usuarios
pueden acceder en cualquier momento y desde cualquier lugar sin importar el

acceso a internet.

Por otra parte, estos tres RDD encontrados (GeoGebra, Photomath y Symbolab), se
caracterizan porque permiten verificar de manera rapida los resultados, son faciles de utilizar,
representan rapidamente las gréaficas de las funciones algebraicas, son de acceso gratuito
por lo que se adaptan a diferentes contextos educativos sin afectar la economia, tienen un
alto indice de confiabilidad de los resultados que proveen en la solucién algebraica o
numeérica, son programas interactivos simples que ofrecen la ventaja educativa de combinar
el tratamiento geométrico y el algebraico en forma simultanea y la posibilidad de poder

incorporar imagenes, a la vez que conjugan audio y video, sus interfaces permiten una mejor
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comprension en el andlisis de las graficas de funciones lineales y cuadraticas, lo cual,
fortalece la construccion del conocimiento (Fernandez et al., 2017; Huerto, 2022; Noceti,
2019; Paredes y Gamez, 2018; Reyes, 2021; Vaillant et al., 2020).

3.2. Discusién

La ensefianza de la matematica tradicionalmente se ha enfocado en transferir
informacion o conocimientos al estudiante, mediante actividades como: la presentacién del
tema, el desarrollo individual de ejercicios usando la pizarra y el marcador, despejar dudas
por parte del profesor y proponer ejercicios del tema tratado procesos meramente
prescriptivos e instrumentalistas que desmotivan a los estudiantes a aprender esta ciencia
(Basulto y Hechavarria, 2018; Naranjo y Tinoco, 2018). Es decir, el protagonista en todo este
proceso es el docente, pues es quién determina que es lo correcto o lo incorrecto, una accién
en la cual se enfatiza en el error 0 acierto de una respuesta, donde se involucra Unicamente

el conocimiento del docente respecto a las matematicas (Basulto y Hechavarria, 2018).

Es necesario preparar a los docentes en el uso pedagdégico de herramientas digitales
para el aprovechamiento de las bondades que estos nos ofrecen; se conoce que muchos
profesores se niegan a utilizar la tecnologia como un medio de apoyo para alcanzar los
objetivos de aprendizaje. Sin embargo, corresponde su labor buscar opciones de mejora y
desarrollo (Acevedo, 2018), donde puedan disefiar y proponer espacios para solventar todas

las necesidades e intereses de los estudiantes.

El efecto de la inclusién de la tecnologia en el ambito educativo ha tenido gran
importancia, principalmente su utilizacion para mediar el aprendizaje de la matematica. De la
revision de la literatura, algunos autores concuerdan en la idea de que el uso de la tecnologia
tiene gran influencia en el contexto educativo, puesto que los estudiantes incrementan su
motivacion, por lo tanto, mejoran el desempefio académico, tanto en la elaboracion de tareas
como en la comprension de conceptos; se sienten capaces y motivados para construir su

propio aprendizaje (Holguin et al., 2020; Santana, 2020).

Asi mismo, Vaillant et al. (2020) dan a conocer que los instrumentos digitales para la
ensefianza de matemética son de gran influencia en la sociedad, de manera especial en el
contexto educativo; estos investigadores concluyen que los estudiantes incrementan su

motivacion si trabajan con las TIC.

En el estudio de revision sistematica de la literatura realizado por Santana (2020), da
a conocer que el uso de herramientas digitales en la ensefianza presenta algunos beneficios
tanto para estudiantes y docentes, entre ellas se encuentra la mejora del desempefio
académico de los estudiantes. Asi, la incorporacion de la tecnologia en la ensefianza de
funciones cuadraticas, facilita la comprensién de los conceptos de cada uno de sus elementos

y mas aln cuando es el estudiante quien construye su propio aprendizaje sin desmerecer la
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labor de docente, pues es quien le encamina, guia y proporciona los elementos necesarios

para que se dé el aprendizaje de manera efectiva.

En cuanto a la elaboracion de guias instructivas, varios autores concuerdan que, el
uso de recursos digitales como graficadores didacticos es de gran apoyo para la comprension
de conceptos de funciones y sus elementos (Calderén et al., 2018; Juagibioy, 2021). En este
sentido, este trabajo investigativo contribuye en el ambito pedagégico del aprendizaje
constructivo de matematicas.
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CAPITULO 4
GUIA INSTRUCTIVA

En este cuarto capitulo se da cumplimiento al tercer objetivo de este trabajo de
investigacion, correspondiente a elaborar una guia instructiva para el uso de los tres RDD
identificados en el capitulo anterior (GeoGebra, Photomath y Symbolab), los cuales fueron
seleccionados por sus caracteristicas que benefician a la ensefianza-aprendizaje de las
funciones cuadréticas.

Para la elaboracion de la guia instructiva se utilizara el método del Design Thinking,

el cual permite entender y buscar solucién a las necesidades de los usuarios. Este método

comprende 5 fases relevantes presentadas en la Tabla 4:

Tabla 4

Fases Design Thinking

Observar a los Se plantea el Se Se generan los  Esta fase permite
usuarios y sus proyecto a generan recursos con obtener
comportamientos desarrollar diversas los cuales los retroalimentacion
para conocer sus considerando ideas las usuarios de los mismos
necesidades. las cuales dan puedan usuarios y colegas
necesidades inicio al interactuar. de asignatura.
de los disefio, Esta etapa es
usuarios y su para ello de importancia
contexto. se generan por cuanto el
tanto los prototipo va
conceptos  mostrando las
como los caracteristicas
recursos del producto
con los final.
cuales se
inicia el
prototipo.

Nota: Tabla elaborada con base al modelo de Doorley et al. (2018)

FASE 1: EMPATIZAR

Mapa de actores: es importante iniciar con un mapeo de actores, el cual permitira a
mas de conocer a los posibles actores también saber sus acciones y de esta manera poder
representar la realidad en la cual estamos inmersos (Rojas y Rincon, 2021). Esta herramienta

es muy util dentro del desarrollo de un proyecto, puesto que, permitira comprender el contexto
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tanto social como econdémico en el cual se pretende insertar el recurso. Su estructura se

observa en la Figura 3:

Figura 3

Mapa de actores

== Politicas
Istema educativas

educativo

comparie
ros
docentes

Valores Tradiciones

Padres de
familia

Culturas

Fuente: Elaboracién propia

Interpretacidon del mapeo de actores: En el centro tenemos al actor clave que es el
docente, mismo que puede ser de cualquier género y su edad oscile entre los 25-60 afios de
edad, puede utilizar ya sean metodologias activas o tradicionales; luego tenemos a los
estudiantes que pueden pertenecer a zonas rurales o urbanas y de acuerdo a Kolb pueden
ser activos, reflexivos, tedricos o pragmaticos; de la misma manera, tenemos también las
estrategias utilizadas por el docente dentro del aula y su nivel de capacitaciéon docente; por
otro lado tenemos a los padres de familia, quienes pueden acompafiar de manera activa o
pasiva en el proceso de aprendizaje de sus hijos, compafieros docentes, autoridades y las
teorias pedagogicas en la cual se fundamenta la institucion como tal. Finalmente, contamos

con el sistema educativo, politicas educativas, culturas, tradiciones y valores educativos.
FASE 2: DEFINIR

Perfil del Usuario: considera los habitos y necesidades de los usuarios. Esto servira
para tener siempre presente a estos usuarios a los que va dirigida la solucién a definir. Se

puede observar en la Figura 4 el perfil para docentes y en la Figura 5 para estudiantes:
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Figura 4
Perfil del usuario, docente.

Perfil del docente

Personslidad Metas Frustraciones

El sentimiento negativo hacia las

Exigente, dinamico, curioso, matematicas.
innovador. Guiar, apoyar a estudiantes Falta de apoyo de compafieros y directivos
durante el procesc de para mejorar la educacion.
aprendizaje de manera activa. Ausencia de recursos importantes.
Obtener resultados desfavorables en sus
estudiantes.
Maotivacion

El bienestar de los

estudiantes, conseguir
DOCENTE DE MATEMATICA resultados positivos.

La felicidad, actitud positiva

de los estudiantes.

Alcanzar el protagonismo de los
estudiantes en la construccion
de su propio aprendizaje.

Edad: 25 -60 afios

Es docente fiscal de matematica de
bachillerato, apasionado en su labor e
interesado siempre en cursos de
actualizacion docente. En sus tiempos
libres le gusta compartir con su familia
y practicar deporte.

Innovar las estrategias
pedagdgicas para llegar a mas
estudiantes.

Fuente: Elaboracion propia
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Perfil del usuario, estudiante.

Perfil del estudiante

ESTUDIANTE DE PRIMERO BGU

Edad: 15 -16 afios.

Estudiante de matematicas de primero
de BGU, atraido por dispositives
tecnologicos. le gusta los videojuegos
que le permitan interactuar con sus
amigos o compafieros del saldn de
clase.

Fuente: Elaboracion propia

Personalidad Metas

Persona curiosa, atraida por la
tecnologia. Le gusta compartir con sus
amigos, practicar deporte, ponerse retos
y cuidar su imagen.

Maotivacion

Las cosas extraordinarias, el dar apoyo
a sus semejantes, tener un proposito a
corto plazo.

Aprender, pasar el
afio, no quedarse en
supletorios, ayudar a
los demas.
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Frustraciones

MNao le entiendan.
Incomprensidn
La apatia.
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Fichainstruccional: se puede observar en la Tabla 5 la descripcion de forma en

gue estara construida la propuesta del RDD.

Tabla b

Ficha instruccional

1.DATOS IDENTIFICATIVOS

TiTULO
DESCRIPCION

ETAPA
EDUCATIVA

ANO
AREA
AMBITO

PALABRAS
CLAVE/
descriptores

FUNCIONES CUADRATICAS

Este Recurso Didactico Digital estd compuesto por un objeto de
Aprendizaje (OA) de conocimiento denominado funciones
cuadréticas en las que el estudiante podra:

e Definir la funcién cuadrética y reconocer sus principales
caracteristicas.

e Graficar la funcién cuadrética. Distinguir los puntos de corte con
el eje tanto con el eje horizontal y vertical.

e Interpretar: la trayectoria que describe la funcion, discriminar si
la funcién tiene un maximo o minimo. Comprender en que
rango o intervalo la funcién es creciente o decreciente.

o Retener: utilizar los distintos tipos de memoria (visual y auditiva)
para retener informacion importante, tema y datos bésicos; el
concepto, la grafica y las caracteristicas de la funcion
cuadratica.

e Relacionar la funcién cuadratica a situaciones de la vida
cotidiana.

Bachillerato

Primero
Matematica
Grafico

Funciones cuadraticas, graficas, parabola, cortes, aprendizaje

2. DATOS DIDACTICOS

Destreza con
criterios de
desempefio

Objetivos
educativos del
afo

Objetivos
especificos

M.5.1.31. Resolver (con o sin el uso de la tecnologia) problemas o
situaciones, reales o hipotéticas, que pueden ser modelizados con
funciones cuadréticas, identificando las variables significativas
presentes y las relaciones entre ellas; juzgar la pertinencia y validez
de los resultados obtenidos.

Analizar las caracteristicas de la funcién cuadratica a través del uso
de GeoGebra para relacionar a situaciones de la vida cotidiana.

e Comprender el concepto de funcién cuadratica.
e Representar graficamente la funcién cuadratica.
e |dentificar las caracteristicas de la funcién cuadratica.



CONTENIDOS

De carécter
conceptual
(declarativo)

De carécter
procedimental

De caracter
actitudinal

Conocimientos
previos o
prerrequisitos
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e Interpretar y Discernir sobre los contenidos de una Funcion
cuadratica.

e Ultilizar la criticidad para relacionar una funcién cuadratica
en situaciones de la vida.

e Concepto de funcién cuadratica.
¢ Representacion gréfica.
e Traslaciones.
e Eje de simetria
e Maximos o minimos.
e Cortes con los ejes.
e Dominio y recorrido.
Gréfica, comprende, interpreta, las caracteristicas de la funcién
cuadrética.
Retiene informacién relevante.
Identifica las caracteristicas de la funcion cuadratica.

e Criticidad

e Saber factorizar un trinomio
e Laformula general para resolver cuadraticas
e Tener instalado el programa GeoGebra.

MODELO DE DESARROLLO

Tipo de recurso
digital

Tipo de recurso
didactico
Proceso
cognitivo

Nivel de
interactividad

Tipo de
secuenciacion

EVALUACION

Indicadores
esenciales de
evaluacion

Evaluacion segun
el destinatario

Evaluacion segun
el caracter

SUGERENCIAS
METODOLOGICA
S

Mixto, interactivo, multimedia

Desarrollo del conocimiento, aplicacion, refuerzo.

Activar conocimientos previos, exposicién del OA, construccién del
conocimiento, aplicacion.

Medio

No Lineal

Reconoce las caracteristicas de la funcion cuadratica, comprende su
trayectoria y es capaz de relacionar con objetos de la vida cotidiana.

Continua y Sistémica
Auto-evaluativa

Formativa: basada en inteligencias mdltiples.

Aprender haciendo
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3. DESCRIPCION DE LA ESTRUCTURA DEL RDD

GeoGebra es un software que se utiliza principalmente para la ensefianza de
matematicas, este es un software de acceso libre lo cual permite que cualquier persona
pueda acceder al mismo, ademas, es un recurso muy amigable e interactivo.

Destrezas:

M.5.1.31. Resolver (con o sin el uso de la tecnologia) problemas o situaciones, reales o
hipotéticas, que pueden ser modelizados con funciones cuadraticas, identificando las
variables significativas presentes y las relaciones entre ellas; juzgar la pertinencia y validez
de los resultados obtenidos.

RDD compuesta de 1 OAS:
1 OA de Conocimientos (animacion de 12 pantallas)

OA de contenido Funciones cuadraticas

Pantalla 1: Concepto
Pantalla 2: Gréfica

Pantalla 3: Traslaciones
Pantalla 4: Puntos de corte
Pantalla 5: Simetria

Pantalla 6: Maximos y minimos
Pantalla 7: Vértice

Pantalla 8: Domingo y Rango
Pantalla 9: Evaluacion
Pantalla 10: Photomath
Pantalla 11: Actividades

Pantalla 12: Symbolab

FASE 3: IDEAR
GUIA N° 1: GEOGEBRA

GeoGebra es un software que se utiliza principalmente para la enseflanza de
matematicas, este es un software de acceso libre lo cual permite que cualquier persona pueda
acceder al mismo, ademds, es un recurso muy amigable e interactivo. Algunas de sus

caracteristicas se detallan en la Tabla 6:
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Tabla 6

Caracteristicas de GeoGebra

Caracteristicas principales:

a) Es un recurso didactico digital para la docencia de las matematicas mediante el uso
de las TIC.

b) Entre las principales acciones que realiza estan: demostraciones, andlisis,
experimentaciones y deducciones.

¢) Combina la geometria, algebra y calculo.

d) Facilita la construccion de figuras con puntos, segmentos, rectas, vectores, cénicas y
genera gréficas de funciones que pueden ser modificadas de forma dinamica
utilizando el raton.

e) Puede ser utilizado tanto on line como instalado en el ordenador.

f) Para utilizarlo on line se requiere tener instalado Java 1.4.2 o superior. En este caso el
usuario dispone de la aplicacidon en forma de applet que es totalmente funcional sin

instalar nada en el ordenador.

Fuente: Elaboracion propia

La interfaz de GeoGebra se puede observar en la Figura 6:
Figura 6

Interfaz de GeoGebra

Faln B SNl I N Barra de herramientas *

— Zona gréfica
Campo de entradas

Ventana de algebra

Nota: Captura de pantalla tomada de la plataforma GeoGebra

1. Barra de herramientas: dentro de esta barra se encuentran las herramientas de

construccion, mismas que pueden ser elegidas de acuerdo a nuestra necesidad.

2. Zona grafica: para construir la figura con la ayuda del ratén, con actualizacién

dinamica en la ventana de algebra.

3. Ventana de algebra: en esta zona se muestran las coordenadas o ecuaciones
correspondientes. Es importante saber que un objeto creado en la zona grafica

tiene su representacion correspondiente en la Ventana de algebra.
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4, Campo de entradas: nos permite ingresar directamente coordenadas,
ecuaciones, comandos y funciones, cuyos objetos o graficas correspondientes

aparecen en la zona grafica al pulsar Enter.

Objetivo: Analizar las caracteristicas de la funcion cuadratica a través del uso de

GeoGebra para relacionar a situaciones de la vida cotidiana.

Destinatario: Docentes y estudiantes de primero BGU tanto del sector rural y urbano

que deseen dinamizar el proceso de ensefianza-aprendizaje mediante el uso de la tecnologia.

Prerrequisitos: Es importante que los estudiantes sepan principalmente factorizar
trinomios, la férmula general para resolver ecuaciones cuadraticas y tener el software
GeoGebra (descargado en el dispositivo descargar GeoGebra gratis o en linea GeoGebra

en linea).

https://xynthiab17.wixsite.com/factorizacion-facil

https://es.liveworksheets.com/vn2800010hc

https://www.youtube.com/watch?v=-qq8Vsxjr4w

<N XX

https://es.liveworksheets.com/ok1390969jm

Para recordar estos temas de importancia, es necesario que visite las siguientes webs

y complete las actividades.

v https://lwww.geogebra.org/classic?lang=es

v' https://[photomath.com/es

v https://es.symbolab.com/solver/normal-line-calculator

Contenidos:

- Concepto de funcion cuadratica.
- Representacion grafica.

- Traslaciones.

- Méaximos o minimos.

- Cortes con los ejes.

- Dominio y recorrido
Actividades:

v/ Se empezara presentando imagenes de distintos objetos que forman una

parabola, como las que se observan en las Figuras 7, 8, 9y 10:


https://www.geogebra.org/download?lang=es
https://www.geogebra.org/classic?lang=es
https://www.geogebra.org/classic?lang=es
https://xynthiab17.wixsite.com/factorizacion-facil
https://es.liveworksheets.com/vn2800010hc
https://www.youtube.com/watch?v=-qq8Vsxjr4w
https://es.liveworksheets.com/ok1390969jm
https://www.geogebra.org/classic?lang=es
https://photomath.com/es
https://es.symbolab.com/solver/normal-line-calculator
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Figura 7

Parabola

Nota: Imagen tomada de Vargas, 2020. https://www.pinterest.com.mx/pin/819444094669111939/

Figura 8
Parabola

Nota: Imagen tomada de New York Architecture. http://www.nyc-architecture.com/UES/UES102.htm

Figura 9

Funciones cuadraticas

Nota: Imagen tomada de Mundo genial de la matemética. https://mundogenial.com/2015/09/01/sistema-
de-ecuaciones-ecuaciones-cuadraticas-funciones-cuadraticas-2/



https://www.pinterest.com.mx/pin/819444094669111939/
http://www.nyc-architecture.com/UES/UES102.htm
https://mundogenial.com/2015/09/01/sistema-de-ecuaciones-ecuaciones-cuadraticas-funciones-cuadraticas-2/
https://mundogenial.com/2015/09/01/sistema-de-ecuaciones-ecuaciones-cuadraticas-funciones-cuadraticas-2/
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Figura 10

Parabola en el agua

Nota: Imagen tomada de https://sites.google.com/site/funcioncuadraticalol/home

- Solicitar a los estudiantes que observen detenidamente las imagenes

presentadas.
- Preguntar ¢en qué otros lugares han visto objetos similares a los presentados?

- ¢Con cual de las siguientes graficas relacionarian los objetos observados?
(Figuras 11,12 y 13)

Figura 11

La circunferencia

Nota: Imagen tomada de G.A.E.Matematicas. https://sites.google.com/site/gaematematicas9/ecuaciones-de-la-
circunferencia



https://sites.google.com/site/funcioncuadraticalol/home
https://sites.google.com/site/gaematematicas9/ecuaciones-de-la-circunferencia
https://sites.google.com/site/gaematematicas9/ecuaciones-de-la-circunferencia
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Figura 12

Funcion concava

@)

>
>

X

Nota: Imagen tomada de Funciones.xyz. https://www.funciones.xyz/concavidad-y-convexidad-de-una-funcion-
curvatura/

Figura 13

La elipse

fix)

Nota: Imagen tomada de Mathcraker. https://www.funciones.xyz/concavidad-y-convexidad-de-una-funcion-
curvatura/

¢ Como creen que se llame la figura que se relaciona con los objetos observados?

a. Esfera
b. Parabola

c. Elipse

Para que el aprendizaje sea significativo de acuerdo a Ausubel, el estudiante debe
manifestar de manera sustancial el nuevo material con su estructura cognoscitiva, es decir,

debe ser relacionable con su estructura de conocimiento (Ausubel, 1983).


https://www.funciones.xyz/concavidad-y-convexidad-de-una-funcion-curvatura/
https://www.funciones.xyz/concavidad-y-convexidad-de-una-funcion-curvatura/
https://www.funciones.xyz/concavidad-y-convexidad-de-una-funcion-curvatura/
https://www.funciones.xyz/concavidad-y-convexidad-de-una-funcion-curvatura/
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La activacion de conocimientos previos es el primer paso para la construccién de un
nuevo conocimiento, de acuerdo con (Palma, 2017), al aplicar la activacion de conocimientos

previos, el aprendizaje llega a ser un proceso constructivo interno.

Conclusioén:

La funcion cuadratica es un polinomio de segundo grado y representa una parabola.
Estas son utilizadas en la ciencia, en los negocios, en los deportes, en la ingenieria, etc.;

muchos de los objetos utilizados hoy en dia son disefiados con base en funciones cuadraticas.

Las funciones cuadraticas son de gran importancia en nuestro medio pues, ayudan a
determinar ganancias o pérdidas de un negocio, por ejemplo.

ACTIVIDADES DE DESARROLLO

Grafica de una funciéon cuadratica

Con el uso de GeoGebra, graficar la funcion F(X) = ax? + bx + c para ello seguimos
el siguiente proceso:

1. Abra GeoGebra, en la barra de tareas, en la zona de entradas, digite la funcién

ax? + bx + c y se crearan por defecto los deslizadores tanto para a, b y ¢, como se observa e
la Figura 14:

Figura 14

Funcién cuadratica y deslizadores.

= GeaGebra Calculadora grafica

a=1 : - a=1
@ I ‘ &
B 5 ® 5 @
higeor b=1
b=1 i
@ -
& 5 PY 5 ® Ay
B . -
c=1
- @
m 5 ® 5 @
flx) = ax?+bxtc
@
— 1 +1x+1
+

Nota: Elaboracion propia en plataforma GeoGebra

¢, Qué forma tiene la funcién graficada?
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Conclusion:
La gréfica de una funcion cuadratica puede ser una parabola con concavidad positiva

0 negativa, simétrica con respecto a un eje paralelo al eje de las ordenadas (eje Y), como se
observa en la Figura 15:

Figura 15

Gréfica de la funcién cuadratica
:f

5 —4 -3 -2 -1 V] 1 2 3

Nota: Elaboracién propia en plataforma GeoGebra

Traslaciones:

2. Una vez ingresada la funcion ax? + bx + ¢, se crearan por defecto los deslizadores
tanto paraa, byc:

Cambie el valor del deslizador “a”, variando entre niUmeros positivos y negativos;
observe qué pasa cuando cambia de valor al deslizador “a” (Figuras 16, 17 y 18):

Figura 16
Variaciéon del deslizador a
a=1 14
' ! e !
12
b=2
T T T T 10
> <Cusaea saaa :
6
4
2
18 -16 -14 —12 -10 -8 -6 —4 -2 ] 2 4 6 8
2|y
@
o

Nota: Elaboracién propia en plataforma GeoGebra
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Figura 17

Deslizador a cambiade 1 a 3

a=3 12
-

o
il
R
4
5

o
I )
[§]

- :
6
4
2
—-12 -10 -8 -5 -4 -2 4] 2 4
PN Y,
L

£

Nota: Elaboracién propia en plataforma GeoGebra

Figura 18

Deslizador a cambia de 3 a -3

a=-3
2
419—,—.7 2
b=-2
- :
-12 —10 s -6 En -2 0 2 4 6
c=-2
& ®
4
-6
s

Nota: Elaboracién propia en plataforma GeoGebra

Reflexione y responda las cuestiones propuestas a continuacién:

Describa la trayectoria de la gréafica al variar el deslizador a.

¢, Qué ocurre con el vértice de la parabola al variar a de un valor positivo a uno

negativo?

2. Cambie el valor de “b”, asigne varios nUmeros positivos y negativos; observe

detenidamente que pasa cuando le cambia de valor al deslizador “b” (Figuras 19, 20y 21):
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Figura 19

Deslizador b
a=1
-
b=1
-
c=1

-4 -2 0 2 4 6 8 10

Nota: Elaboracién propia en plataforma GeoGebra

Figura 20

Deslizador b cambiade 1 a 4

a=1
14
12 b=4
10
cl=1
8
5
4
2
-2 -5 —2 2 4 3 8 10 12 1a
2
—a

Nota: Elaboracién propia en plataforma GeoGebra

Figura 21

Deslizador b cambia de 4 a -5

b—
o
I
.

—
0
I

Nota: Elaboracién propia en plataforma GeoGebra
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Describa la trayectoria de la gréafica al variar el deslizador b.

3. Cambie el valor de “c”, asigne varios numeros positivos y negativos; observamos

detenidamente que pasa cuando cambia de valor el deslizador “c” (Figuras 22, 23 y 24):

Figura 22
Deslizador ¢
a=1
T —
b=1
c=1
E—
—4 -2 0 2 4 6 8 10

Nota: Elaboracion propia en plataforma GeoGebra

Figura 23

Deslizador c cambiade 1 a 4

a=1
14 ! ! .
12 b=
SRR
0
c=4
] . . . -
6
2
6 4 2 0 2 4 6 8 10 12 14

Nota: Elaboracién propia en plataforma GeoGebra
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Figura 24

Deslizador ¢ cambia de 4 a -2

oc

o<

aF

0% oF N on—

Nota: Elaboracién propia en plataforma GeoGebra

Describa la trayectoria de la gréafica al variar el deslizador c.

Conclusion:

Valor a

- Si | a| > 1, la gréfica de f(x) = ax*2, es mas cerrada.

- Si,0< |a| <1, la grafica de f(x)= ax2 es mas abierta.

- Si el valor de a>0 la parabola tiene concavidad positiva, se abre hacia arriba.
- Si el valor de a<0 la parabola tiene concavidad negativa, se abre hacia abajo.
Valor de b

- Si el valor de b>0 la parabola se traslada en el eje X, hacia la izquierda.

- Si el valor de b<0 la parabola se traslada en el eje X, hacia la derecha.
Valor de ¢

- Sielvalor de ¢>0 la parabola se traslada en el eje Y, hacia arriba.

- Si el valor de c<0 la parabola se traslada en el eje Y, hacia abajo.

Puntos de Corte:

Eje Y



Ortiz 44

1. Ingrese a GeoGebra e inserte la funcion ax? + bx + ¢ (como se observa en la

Figura 25):

Figura 25

Zona de entradas

y=ax’+bx+c

Jo
1l

123 fix) ABC #8&

30 clementos 1 clemento scleccionado 944 MB:

Nota: Elaboracién propia en plataforma GeoGebra

2. Presione “enter”y los deslizadores a, b y c, se crearan por defecto (Ver Figura

26):

Figura 26

Deslizadores a, b y c.

P 004N =

a=1 T
© 5 [ 5 ®

b=1 :
© 5 [ 5 ®

=1 H
© 5 [ 5 ®
@ fv=1x+1x+1 H
+

Nota: Elaboracion propia en plataforma GeoGebra

3. En la barra de herramientas, presione el siguiente icono

seleccione la

opcién de interseccién, de clic en el eje Y y la grafica de la funcion (Ver Figura 27):
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Figura 27
Corte con el eje Y
. N e R 2N . —
SO e N = qQ =
0 a=-21 IF.U.‘ 5& Basico  Color  Estilo  Avanzado x
a=-21
5 L i ® e 7 Algebra  Programa de guion (scripting) a
b=4
® =4 H - Nomi ot
- c=3 ¥ -
5 o= 5 (®
—
Definicisn @
c=3 :
) f nterseca(f, E )
5 o 5 0 : W
= Ritulo
fFy=-212+4x+3 i R
1
R Usar texta como rotulo
Interseca(f, EjeY) O v
— Y, =(03) Objsto visile
4 [0 Mostrar rastre
5 r " =n 5 T 5 7 Etiqueta visible: . .
-1 [0 obleto fio
T [0 ovjeto auxiiar
[ Intersecciones acotadas
#
e,
5
Q

Nota: Elaboracién propia en plataforma GeoGebra

Observe el punto de corte con el eje Y, ¢ Cuales son las coordenadas del punto de
corte con el eje Y?

Conclusioén:

En el eje Y o también conocido como eje de las ordenadas, hay un solo punto de
corte y su primera coordenada siempre sera cero, por lo que el punto de corte con el eje Y
gueda determinado por (0, f(0)).

Cortes con el Eje X:

4. En la barra de herramientas, presione el siguiente icono , seleccione la opcion

de interseccidn, de clic en el eje X y la grafica de la funcién, observe entonces que es
lo que ocurre (Ver Figura 28):
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Figura 28

Cortes con el eje X

[N » o oo =
DA > 004N = e Q=
@ a=-21 v o @ Basico EjeX EjeY Cuadricula X

a=-
5 ) 5 ® e 7 Ele x
b=4
@ b5: 4 . @ ! ! | éz? 1 Niimeros en gradaciones @&
. : . [0 Solo direccién positiva A/
e °° H 2 ’
f Distancia -

-5 L 5 ® 4 H

@ fymzieiixss . Gradaciones: |||~
3 Etiqueta -

Interseca(f, EjeY)
Y, =(0,3)

Unidad v
Interseccion en:

Interseca(f, EjeX) [J Adhesion al borde

— X, = (-0.58,0) -6 -5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 Permitir seleccienar

— X, = (2.48,0) H 1
+ -2
-3

L]
-

@
-5

Q

Nota: Elaboracién propia en plataforma GeoGebra

Observe los puntos de corte con el eje X, ¢ Cudles son las coordenadas de los

puntos que cortan al eje X?

Conclusioén:

Los puntos de corte con el eje X representan la solucién de las funciones cuadraticas,

para ello se debe considerar los siguiente:

Hay dos puntos de corte: (x1, 0) y (x2, 0) si bA2 — 4ac > 0; es decir la funcién tiene

dos soluciones.
Un punto de corte: (x1, 0) si b*2 — 4ac = 0; es decir la funcién tiene una solucién.
Ningun punto de corte si bA2 - 4ac < 0; es decir la funcién no tiene una solucion.
Eje de simetria:

El eje simétrico esta definido por x=-b/2a, por lo que en el campo de entradas debe

introducir esta ecuacion, asi como se observa en la Figura 29:
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Figura 29

Eje de simetria

. ~ - . = —
.A/,a’t‘QG)"fz\-\ii'i' Q =
® a=-21 v L ec:1 @ Basico FEjeX EjeY Cuadricula X
a=-21
i 1
5 * 0 ||| e sl Ejex o
b=4 : —_—_— 1 ;
@ : . ; i Numeros en gradaciones @
c=
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5 ® 5 ® | i
fym 214 dxs3 . : Gradaciones: ||| v
1 Etiqueta -
Interseca(f, EjeY) : nigas
nida -
’
= 1
- Y1=(0.3) 1 Interseccion en: 0
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1
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1
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. 1
= 1
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Nota: Elaboracién propia en plataforma GeoGebra

Reflexione:

¢, Qué ocurre con la parabola al insertar la ecuacion x= -b/2a?

Conclusion:

El eje de simetria es una recta paralela al eje de las ordenadas (Y) y divide a la

parabola en dos partes congruentes.
El eje de simetria esta definido por x =-b/2a
MAXIMOS O MINIMOS

Para determinar si una funcién cuadratica tiene un punto maximo o minimo, en la
zona de entradas, inserte un discriminante A= b? — 4ac y posteriormente ingrese y = (b? —

4ac)/4a, tal como se observa en la Figura 30:
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Figura 30

Punto maximo

PR —
B & 00 4L X Q =
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Interseca(f, EjeY) :
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Nota: Elaboracién propia en plataforma GeoGebra

Conclusioén:

Se dice que una funcién cuadratica tiene un punto maximo, cuando el vértice se
encuentra en la parte mas alta de la parabola (céncava hacia abajo), es decir: Una funcion

f tiene un méximo en x=a si f(a)2f(x) para todo x.

Tiene un punto minimo, cuando el vértice se encuentra en el punto mas bajo de la

parabola (concava hacia arriba), es decir: tiene un minimo en x=a si f(a)<f(x) para todo x.

Vértice

En la barra de herramientas, presione el siguiente icono , seleccione la opcion
de interseccion entre la recta y la funcién, esta interseccién representa el punto vértice de la

funcién, como se observa en la Figura 31.
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Figura 31
Veértice
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Nota: Elaboracién propia en plataforma GeoGebra

Responde:
¢, Qué ocurrio con la gréafica después de realizar este proceso?

Después de realizar este proceso aparecié un punto en la zona mas alta de la

parabola.
Conclusion:

El vértice de una funcion cuadrética es el punto més alto de la pardbola en caso de
ser concava hacia abajo, o, el punto mas bajo de la parabola en caso de ser concava hacia

arriba.
La expresion matematica que determina el vértice es: x=-b/2a ; b= f(-b/2a)
Dominio y Rango:

Dominio: El dominio de funciones cuadraticas puede ser encontrado al determinar
cuales valores de x podemos usar y cudles no. En el caso de funciones cuadréticas, no
tenemos restricciones con el dominio. Por lo tanto, el dominio es igual a todos los nimeros

reales de x. En notacién de conjuntos esto es representado como:
{XIxeR} o lo que es lo mismo (-, + ).

Rango: Sabemos que las graficas de funciones cuadraticas tienen maximos o

minimo. Entonces, para encontrar elrango de una funcién cuadratica, tenemos que
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determinar su punto maximo o minimo. Esto puede ser encontrado facilmente al realizar una

gréfica basica de la funcién.

Alternativamente, el rango puede ser encontrado al determinar algebraicamente el

vértice de la gréfica de la funcion y determinar si la gréfica se abre hacia abajo o hacia arriba.

La grafica se abre hacia arriba, si es que el coeficiente del término cuadrético es
positivo y, se abre hacia abajo, si es que el coeficiente del término cuadratico es negativo,
como se observa en la Figura 32;

Figura 32

Elementos de la parabola
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R~ 4+ P> 00 4&N =4 B
- | i
o N n ect ¢
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° : = !
5 - 5 ® R ; I
® 1
c=3 i ;i I
1
5 ® EC, ;
7 1
fy=-21x2+4x+3 :
o
Interseca(f, EjeY) ]
PV
— Yi=(0,3) t
g
1 V=
Interseca(f, EjeX) E i I i
_ X, = (0.58,0) I
1 ¥ I
1
— Xy =(248,0) i
1
1
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Q@ ecl.xf_z(zl) ] : .
1
4
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— 41.2 i i
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Nota: Elaboracién propia en plataforma GeoGebra

Vemos que esta grafica se abre hacia abajo. La grafica tiene un punto maximo en y=5
y toma todos los valores menores a y=5. Entonces, el rango de esta funcion es y<5 o, lo que

es lo mismo (-, 5].

En esta parte luego de las actividades planteadas, desde las descripciones de los
estudiantes, se retroalimentara la grafica de la funcion cuadratica, cuando se tiene un maximo

y cuando un minimo.

En esta etapa estamos aplicando el modelo constructivista, puesto que propone un
nuevo paradigma educativo en esta sociedad inmersa en el mundo de las TIC, debido a que
desde que surgieron estos recursos tecnolégicos los estudiantes no solo abrieron la puerta al
mundo de la informacion, sino que también pueden utilizarlas como herramientas para su

propio aprendizaje (Gomez et al., 2019).
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ACTIVIDADES PARA PRACTICAR
Mediante GeoGebra graficar las siguientes funciones:
F(X)=3x2+x—4

» ¢La gréfica tiene un punto maximo o minimo como vértice?

F)==—-2x*+x+1

» ¢La gréfica tiene un punto maximo o minimo como vértice?

Concluimos:
La grafica de una funcion cuadraticaesuna .............coooieiiiiiiiiiin,

Cuéando el vértice de la parabola es el punto maximo de la parabola, el coeficiente

dex?eS .o es decir, a ....... 0

Cuando el vértice de la parabola es el punto minimo de la parabola, el coeficiente

de X2 €S oo es decir,a ........ 0

Dentro del aprendizaje por descubrimiento el estudiante tiene gran protagonismo,
mientras el docente se encarga de facilitar las herramientas necesarias para que se dé el
aprendizaje. Segin Bruner 1988 (citado en Baro, 2011) existen tres formas de
descubrimiento, el inductivo, deductivo y transductivo. Dentro de este aprendizaje los
individuos deben estar familiarizados con la observacion, busqueda, control y mediacion de
variables, es decir debe conocer las herramientas necesarias que le llevara a descubrir el

aprendizaje.
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GUIA N° 2: PHOTOMATH

Photomath, es una aplicacion que facilita el aprendizaje de matematica. Esta

aplicacion puede ser usada en cualquier dispositivo movil.

El funcionamiento de esta aplicacion es sencillo, se debe usar la camara del
dispositivo movil para escanear el ejercicio o problema que se desea resolver, luego de unos
segundos la aplicacién no solamente mostrara el resultado sino también el proceso para
encontrar su solucion. Adicionalmente, la aplicacion permite también ingresar de forma
manual el ejercicio a ser resuelto, esto en caso de haber inconvenientes con la cdmara. Esto

se puede observar en la Figura 33:

Figura 33

Interfaz de Photomath

£ T U4l 56%E 915 AM

<~ Calculadora

Campo de entradas

i B 7 8 L 1 1 B 1 P o 8 1 B

Togque para ver mas opciones
abe D

o9 in Som oot /'t o

( ) - Py 8 9 - Teclado
. Vi ) 4 5 6 *
S 2 3 -
s % 0 ) = +

Nota: Elaboracion propia en plataforma Photomath

Campo de entradas: Utilizamos para ingresar manualmente la funcién o ejercicio a

resolver.

Objetivo:

Reforzar las temaéticas referentes a funciones cuadraticas mediante el uso de
Photomath.
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Destinatario:

Docentes y estudiantes de primero BGU tanto del sector rural y urbano que deseen

dinamizar el proceso de ensefianza-aprendizaje mediante el uso de la tecnologia.
Prerrequisitos:

Es importante que los estudiantes sepan principalmente factorizar trinomios, la
férmula general para resolver ecuaciones cuadraticas y tener descargada la aplicacién
gratuita en el dispositivo mévil o visitar en linea: https://es.symbolab.com/solver/normal-line-
calculator

Para recordar estos temas de importancia, es necesario que visite las siguientes webs
y complete las actividades.

https://xynthiab17.wixsite.com/factorizacion-facil
https://es.liveworksheets.com/vn2800010hc

https://www.youtube.com/watch?v=-qq8Vsxjrdw

AR NEE NN

https://es.liveworksheets.com/ok1390969jm
Contenidos:

- Concepto de funcién cuadratica.
- Representacion gréfica.

- Traslaciones.

- Maximos o minimos.

- Cortes con los ejes.

- Dominio y recorrido
Actividades:
Ejercicios planteados:
Mediante Photomath, graficar las siguientes funciones y determinar sus elementos:
F(X)=3x>+x—4

¢, Qué caracteristicas tiene cada uno de los elementos de esta funcién?

F(x)=—-2x*+x+1


https://es.symbolab.com/solver/normal-line-calculator
https://es.symbolab.com/solver/normal-line-calculator
https://xynthiab17.wixsite.com/factorizacion-facil
https://es.liveworksheets.com/vn2800010hc
https://www.youtube.com/watch?v=-qq8Vsxjr4w
https://es.liveworksheets.com/ok1390969jm
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¢ La gréfica tiene un punto maximo o minimo como vértice?

Concluimos:
La grafica de una funcién cuadraticaesuna ...,

Cuando el vértice de la parabola es el punto maximo de la parabola, el coeficiente

dex?es .o, es decir,a....... 0

Cuando el vértice de la parabola es el punto minimo de la parabola, el coeficiente

dex?es .o, es decir, a....... 0
Ejercicio 1:

1. Ingresamos a la aplicacién de Photomath, descargada previamente en nuestro

dispositivo mavil, cuyo icono se observa en la Figura 34:

Figura 34

icono de Photomath

A

Nota: Captura de pantalla de la plataforma Photomath

2. Escaneamos el ejercicio, como se observa en la Figura 35:

Figura 35

Escaneo del ejercicio

iNuevol

=3

Nota: Elaboracién propia en plataforma Photomath
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3. Una vez capturado el ejercicio, nos aparece la siguiente pantalla que se observa

en la Figura 36:

Figura 36

Lectura del ejercicio

Ajusta las esquinas para recortar

PASOS DE LA SOLUCION

Funcion

F(x)*3x2«x 4

Encuentre el vértice

49

~(-0.166667 , - 4,08333)

Mostrar la solucién paso a paso —>

i o <

Nota: Elaboracion propia en plataforma Photomath

4. Seleccionamos el subtema que nos interesa conocer, como se observa en el
ejemplo de las Figuras 37 y 38:
Figura 37

Elementos de la funcién 1.

PASOS DE LA SOsCsnan

Funcidn

Fl::u:::l axteix-a

Encuanra e wertice

408333 )

Mosirar la solucidn pasc a paso —3

& Encusntre &l wértice

Emconirar la derivesda

Halle la derivada vsarnds la

Nota: Elaboracién propia en plataforma Photomath
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Figura 38

Elementos de la funcion 2

Hallar & corte con el sje y

servire e dominio

as horizonta

Nota: Elaboracién propia en plataforma Photomath

5. Por ejemplo, hemos seleccionado la grafica de la funcion y podemos observar en

la pantalla, tal como se presenta en la Figura 39:

Figura 39

Gréfica de la funcién

3310 - FE P T
@ Prueta de simatria con respacte al
origen

GRAFICD

Funcién Cuadratica

Nota: Elaboracién propia en plataforma Photomath
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De la misma manera podemos ir seleccionando los diferentes elementos y se nos ira

desplazando todo el proceso, lo cual podemos analizar y responder las preguntas planteadas.
Evaluacion-Ejercicio 2:
Graficar la siguiente funcion y determinar sus elementos:

F(X) =—2x2+x+1

GUIA N° 3: SYMBOLAB

Esta plataforma la podemos reconocer con el icono que se observa en la Figura 40:

Figura 40

icono de Symbolab

Sy

Nota: Captura de pantalla de la plataforma Symbola

Este recurso es conocido como un laboratorio de matematica, que permite resolver
problemas matematicos hasta un nivel avanzado. Dentro de este proyecto es muy Util puesto
que nos facilita resolver funciones cuadraticas de una manera muy sencilla. La practica de
Symbolab, permite reforzar los conocimientos de manera eficiente, este recurso al igual que

pothomath, nos muestra todo el proceso paso a paso para una mejor comprension.

Interfaz de Symbolab: es la pantalla de presentacion de la plataforma, la cual se observa

en la Figura 41:

Figura 41

Interfaz de Symbolab

Conseyos de formato »

u afty ABt  isen > e 2O XS]] ( ) 0

N o B WL ‘@ e it -
\ { J I D o8 @n of e dic k = o )

Escribir ecuacion
“ - Sx+6=0 -« Dor CliCk

Nota: Imagen tomada de la plataforma Photomath https://bitcu.co/symbolab/
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Cémo se puede observar en la interfaz tenemos el campo de entrada en la cual
debemos ingresar el problema que debemos solucionar, a continuacién, tendremos los pasos

para resolver un problema de funciones cuadraticas.

Objetivo:

Reforzar las teméticas referentes a funcién cuadratica a través del uso de
Symbolab.

Destinatario:

Docentes y estudiantes de primero BGU tanto del sector rural y urbano que deseen

dinamizar el proceso de ensefianza-aprendizaje mediante el uso de la tecnologia.

Prerrequisitos:

Es importante que los estudiantes sepan principalmente factorizar trinomios, la
férmula general para resolver ecuaciones cuadraticas y tener descargada la aplicacion

gratuita en el dispositivo movil o visitar en linea:

v'  https://es.symbolab.com/solver/normal-line-calculator

Para recordar estos temas de importancia, es necesario que visite las siguientes

webs y complete las actividades.

https://xynthiab17.wixsite.com/factorizacion-facil
https://es.liveworksheets.com/vn2800010hc

https://www.youtube.com/watch?v=-qq8Vsxjrdw

AR NN

https://es.liveworksheets.com/ok1390969jm
Contenidos:

- Concepto de funcion cuadréatica.
- Representacion grafica.

- Traslaciones.

- Maéaximos o minimos.

- Cortes con los ejes.

- Dominio y recorrido
Actividades:
Ejercicio N° 1: Graficar las siguientes funciones y determinar sus elementos:

F(X)=3x>+x—4


https://es.symbolab.com/solver/normal-line-calculator
https://xynthiab17.wixsite.com/factorizacion-facil
https://es.liveworksheets.com/vn2800010hc
https://www.youtube.com/watch?v=-qq8Vsxjr4w
https://es.liveworksheets.com/ok1390969jm
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1. Ingresamos a la aplicacibn en el mdévii o a Symbolab en linea:
https://bitcu.co/symbolab/

2. Ingresamos el ejercicio que deseamos resolver, en la zona de entradas (Ver
Figura 42):

Figura 42

Zona de entradas

I'I‘IbOWb O\ £ 5's A_m i @

Solucicnes Graficos Practica Geometria Calculadoras Cuaderno

=

Pre-Algebra  Algebra Prec] : Estadistica  Quimica  Conwversi
iPrueba nuestro nuevo Solucionador de geometria!

F(x)=3x"2+x-4

el panel completo »

) I X log, ~vO YO = z = = X T
Algebra = o
@ =2 2 [ £ im T o 6 (rg HO |
Precilculo )
Acciones mas usadas
Calculo simplificar resolver para inversa tangente linea Vertodo *

Funciones N “
Ax)=3"+x—4

Matrices y vectores
Relacionado» Grafica» Ejemplos» -(: @ @

Nota: Elaboracién propia en plataforma Symbolab

Trigonometria

3. Presionamos n y obtenemos los resultados, como se observa en las
Figuras 43, 44, 45, 46 y 47

Figura 43

Dominio de la funcién de la funcién

Mostrar pasos

9 ion: — L
Dominiode 3x" +x—4: Scflpuc[on. R ER
Notacién intervalo  (—o0. 00 )
Pasos
Definicion de dominio Ocultar definicidn @

El dominio de una Funcidn es el conjunto de entradas o valores de los argumentos para los cuales la
funcion es real y definida

La Funci6n no tiene puntos no definidos ni limitaciones de dominio. Por lo tanto, el dominio es

—00 LX< 00

Nota: Elaboracién propia en plataforma Symbolab
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Figura 44

Vértice de funcioén de la funcién

Mostrar pasus| = |

5 Solucion: ﬂI) = = T—E
Rango de J3x™ — x — 4 e -
Motacidn intervalo LT g o0 )
Pasos
Definicién de rango de Funcién Ocultar definicicn &

El conjunto de valores de la variable dependiente para la gue se define una funcion

Maostrar pasos

=
3
e

Vértice de 3x2 +x—4: Minimo (—Ef —=

51
Para una parabola ax™ + bx + ¢ con vertice | x,. 1, |

Sia<0elrangoesflx)

(i

Sia>0elrangoesflx) = ¥,

a =3, Vertice (xy, 1) =| —

Ax) > -4

12

Nota: Elaboracién propia en plataforma Symbolab

Figura 45

Puntos de interseccion

| Mostrar pasos | ~
0y . i
Puntos de interseccion con el ejede 3x™ +x—4: Xintersecta: (1, []:l. (—% []]. ¥ intersecta:
(0, —4)
Pasos
Maostrar pasos

Puntos de interseccion con el eje de las abscisas (x) de BxQ +x—4: (1, I]J_. (—%, U]

A\

Mast
Puntos de interseccion con el eje de las ordenadas (y) de 3x2 +x—4: ({}, —4) ik

A"

¥ intersecta: (l_. D), (—%, D], Y intersecta: ([], — 4)

Nota: Elaboracién propia en plataforma Symbolab
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Figura 46

Elementos de la parabola

MDSUEFPESDSl — |

vértice de Tr- ¥ — 4 Minimo 1—% — 43

12
Pasos
Bouaddn de pardbola en forma polindmica Oruitar defimicitn
El wértice de una paribala abierts arribz abajo de la formay = et LBy Leoes Ep= _q_g;
Los paramekros de la pardbola son:
a=3b=1c= —4
. b
A = —E
1
K= -3
Simplificar
1
I.'_. = — E
1 Maostrar nosos
Ingresar X, = —3 para enconkrar el wvalor ¥y
Tt
. 28
Ty = ———
o 1T

Por lo tanto, el vertice de la parabola es
{_l - 43
6 12

ntonces el wertice es un valor maximo
ntonces el vertice es un valor minimo

Sig<(
Sia=.
a=23

a8
1z

Nota: Elaboracién propia en plataforma Symbolab
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Figura 47

Gréfica de la funcién

Grafica

o
J

a2
a
o

9

Graficando:y = 3x" +x -4

Ver grafico interactivo = +

Nota: Elaboracién propia en plataforma Symbolab

Como se puede apreciar, este recurso es muy amigable, tanto para docentes como
estudiantes, y facilita la ensefianza y el aprendizaje de funciones cuadraticas, especialmente,
puede ser utilizada para reforzar el aprendizaje de temas muy importantes dentro del area de

matematica.
FASE 4: PROTOTIPAR

Esta cuarta fase del Design Thinking corresponde al disefio como tal de la guia en
digital, a la cual se puede acceder a través de la direccién URL que se encuentra en el Anexo
1.

FASE 5: EVALUAR

En este punto cabe mencionar que se llevé a cabo la validacion de la guia digital por
parte de dos compafieros docentes del area de matematica en primero de bachillerato,
quienes después de navegar por los contenidos de la guia han manifestado que es una guia
de facil aplicacion y que las actividades propuestas contribuyen a la comprensién de funciones

cuadraticas (Anexo 2).
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CONCLUSIONES

El trabajo investigativo esta fundamentado en la teoria de Hernandez y Mendoza,
2020 con respecto a la revision de la literatura, la cual permite concluir que la implementacion
de Recursos Didacticos Digitales (RDD) dentro del ambito educativo favorecen la
comprensién de conceptos de manera fructuosa.

El objetivo de esta propuesta es innovar las estrategias pedagdégicas de aprendizaje
de las matematicas apoyados en la tecnologia para conseguir un aprendizaje constructivo.

Al utilizar recursos digitales didacticos libres como es el caso de GeoGebra,
Photomath y Symbolab; de facil acceso y amigables en su utilizacion, resulta ser una
herramienta ventajosa puesto que puede ser utilizada desde cualquier lugar.

Esta propuesta puede ser modificada de acuerdo a las necesidades de cada contexto
educativo, por lo cual queda a criterio de las personas interesadas en su uso.
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ANEXOS

Anexo 1. Direccion URL de la guia interactiva

https://drive.google.com/drive/folders/IXFCCZNMQVHN3aqgYhlaMM9b50L0O4D-

gr7?usp=sharing

Nota: Para visualizar la guia se debe descargar la carpeta y buscar el objeto

denominado index o visite https://youtu.be/ToZgM- mwT4.



https://drive.google.com/drive/folders/1xFCCZNMQVHn3qgYhIaMM9b5QLO4D-gr7?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/1xFCCZNMQVHn3qgYhIaMM9b5QLO4D-gr7?usp=sharing
https://youtu.be/ToZqM-_mwT4

Anexo 2. Validacion de la Guia Instructiva

Azogues 2 10 de enero del 2023
A peticidn de 2 parte Interesada

Certifico

Que se ha revisado o disefio de 12 Guia instructiva para el uso de RDD enfocados

a la ensefianza de funciones cuadraticas, propuesta por la colega Sonia Lisana Ortiz
Mokina con CI 0105885541, estudante de fa maestria en Educacdn, menckdn aprendizajes
mediado por TIC de & Universicdad del Azuay y he apreciado que s una guia de fadl aplicacdn
¥y que sobre todo contiene también actvidades que faclitan la comprensién de funciones
cuadraticas en estudiantes de primero bachillerato.

Es todo cuanto puedo cestificar. Pudiendo o peticonario hacer uso de la presente en lo creyere
necesario.

CI102015271%6

Ing. Cristian Coroned N.

Docente de matemdticas en Bachilerato de |a Unidad Educativa Luls Rogerio Gonzdles
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