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RESUMEN

En la ciudad de Cuenca — Ecuador, para prevenir los efectos nocivos de la
contaminacion en la poblacion, se desarroll6 un indice de calidad del aire basado en las
recomendaciones de la Agencia de Proteccion Ambiental de Estados Unidos, el mismo
que es resultado del contaminante con mayor valor y utiliza una escala mediante
conjuntos rigidos. El presente estudio plantea una alternativa de calculo para el indice de
calidad del aire utilizando los contaminantes ozono (O3) y material particulado PM:s; asi
como técnicas de logica difusa que permitan generar una clasificacion por etiquetas
linguisticas que se aproximen mas al razonamiento humano y al criterio de expertos. Se
implementaron tres sistemas difusos tipo Mamdani, usando funciones de pertenencia
triangulares, trapezoidales y gaussianas; con 30 reglas de inferencia y método de
desfuzzificacién del centroide. Los resultados demuestran la factibilidad de aplicacién de
I6gica difusa para la generacion de un indice de calidad del aire.

Palabras clave: Logica difusa, Mamdani, funciones de pertenencia
triangular, trapezoidal, gaussiana, indice de calidad del aire, Fuzzy Logic Designer.
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ABSTRACT

In Cuenca — Ecuador, in order to prevent the harmful effects of pollution on the
population, an air quality imndex was developed based on the recommendations of the
Environmental Protection Agency of the United States, which is the result of the pollutant
with the highest value and uses a scale through crisp sets. This study proposes an
alternative calculation for the air quality index using the pollutants ozone (Os) and
particulate matter PM> s, as well as fuzzy logic techniques to generate a classification by
linguistic labels that are closer to human reasoning and expert criteria. Three Mamdani-
type fuzzy systems were implemented by using triangular, trapezoidal, and Gaussian
membership functions; with 30 inference rules and defuzzification by the centroid
method. The results demonstrate the feasibility of applying fuzzy logic for the generation
of an air quality index.

Keywords: Fuzzy logic, Mamdani, membership functions, triangular, trapezoidal,
gaussian, air quality index, Fuzzy Logic Designer.
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