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Resumen

El presente trabajo constituye un informe técnico sobre el disefio y construccion de un
banco didactica funcional de un sistema de aire acondicionado automotriz para
comprender su funcionamiento y sus partes. Los procesos empleados fueron el disefio y
ensamble de la maqueta con materiales adecuados, simulando el flujo de aire en un
vehiculo real. Se llevan a cabo pruebas y mediciones para evaluar su desempefio,
comparandolo con los estdndares establecidos. Se analizan posibles mejoras y ajustes para
optimizar la maqueta. Este trabajo proporciona una herramienta educativa e investigativa
para comprender los principios basicos de los sistemas de aire acondicionado automotriz

y contribuir a futuros estudios relacionados.

Palabras clave: Aire acondicionado, Sistema de climatizacidn, condensador, evaporador

Compresor, gas refrigerante

Abstract

The present work constitutes a technical report on the design and construction of a
functional didactic bank of an automotive air conditioning system to understand its
operation and its parts. The processes used were the design and assembly of the model
with suitable materials, and simulating the airflow in a real vehicle. Tests are carried out
and verified to evaluate its performance, comparing it with the established standards.
Possible improvements and adjustments are analyzed to optimize the model. This work
provides an educational and research tool to understand the basic principles of automotive
air conditioning systems and contributes to future related studies.

Keywords: Air-conditioning, air-conditioning system, compressor, condenser,
evaporator, refrigerant gas.
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1.1 Antecedentes
Los sistemas de aire acondicionados ya no son lujos sino se han convertido en una

necesidad especialmente en &reas donde el clima es extremadamente caluroso o humedo.

Es por esto que los sistemas de aire acondicionado se han vuelto mas comunes y

sofisticados, y ahora son una caracteristica estandar en la mayoria de vehiculos.

1.2 Justificaciones

Con la construccién de una maqueta de aire acondicionado automotriz, se busca que los
estudiantes de mecéanica automotriz, ingenieros, técnicos y cualquier persona interesada
en el tema, puedan aprender sobre los sistemas de aire acondicionado en vehiculos y
adquirir habilidades practicas para su mantenimiento y reparacion. Ademas, la maqueta

también puede ser utilizada para demostraciones en exhibiciones o ferias.

1.3 Objetivo General

Desarrollar una maqueta del sistema de aire acondicionado, de manera que, estudiantes y
profesionales que se desenvuelven en el area automotriz puedan entender, mantener y
reparar estos sistemas de manera eficiente y con altos niveles de calidad en los

procedimientos.

1.4 Objetivos Especificos

e Diseflar y construir una maqueta detallada del sistema de climatizacion
automotriz, que incluya los componentes principales como el compresor,
condensador, evaporador, valvula de expansién, ventilador, conductos y
controles.

e Estudiar y comprender los principios basicos de funcionamiento del sistema de
climatizacién automotriz, incluyendo los componentes clave y el ciclo de
refrigeracion.

e Diagnosticar problemas comunes de los sistemas de aire acondicionado y

realizar pruebas y simulaciones que engrosen dichos diagnosticos.



2.-Marco Teorico

2.1.-Historia del aire acondicionado

La historia del aire acondicionado automotriz se remonta al siglo XX, cuando los avances
tecnoldgicos permitieron la introduccion de sistemas de refrigeracion en los vehiculos. A
continuacion, se presenta un resumen de los hitos importantes en la evolucion del aire

acondicionado automotriz (Insotec, 2018):

1939: El primer automovil con un sistema de aire acondicionado completamente
funcional fue el Packard 180. Este sistema utilizaba refrigerante de dioxido de azufre y

era voluminoso y costoso.

1940s-1950s: Durante esta época, varios fabricantes de automoviles comenzaron a
ofrecer sistemas de aire acondicionado como opcién en modelos de lujo. Sin embargo,
estos sistemas eran voluminosos y requerian modificaciones significativas en los

vehiculos.

1964: La compafiia Pontiac introdujo el primer sistema de aire acondicionado automotriz
compacto y completamente integrado en su modelo de lujo Bonneville. Este sistema fue

un avance significativo en términos de tamafio y eficiencia.

1970s: La adopcidn de sistemas de aire acondicionado en los automoviles se hizo mas
comun durante esta década. Los avances tecnoldgicos permitieron reducir el tamarfio de

los sistemas y mejorar su eficiencia energética.

1990s: Se produjeron mejoras adicionales en los sistemas de aire acondicionado
automotriz, incluyendo el uso de refrigerantes mas ecoldgicos y eficientes, como el
R134a.

Actualidad: En la actualidad, el aire acondicionado se ha vuelto una caracteristica
estandar en la mayoria de los automdviles. Los sistemas modernos utilizan tecnologias
avanzadas, como la regulacion automatica de la temperatura, la gestion inteligente del

flujo de aire y la integracion con sistemas de entretenimiento en el automovil.

Ademas, se estan realizando esfuerzos para desarrollar sistemas de climatizacion mas
eficientes y sostenibles, con el objetivo de reducir el consumo de energia y minimizar el

impacto ambiental.



2.2.-Conceptos basicos
El sistema de aire acondicionado enfria y controla la humedad dei aire en un espacio
cerrado utilizando un refrigerante (s.a., s.f.)

Principio de refrigeracion: El aire acondicionado utiliza el principio de la refrigeracion
para enfriar el aire. Este principio se basa en el ciclo de refrigeracion, que implica la

transferencia de calor de un lugar a otro utilizando un refrigerante.

Compresion y expansion del refrigerante: El refrigerante utilizado en el sistema de aire
acondicionado es un liquido que se evapora y condensa a temperaturas y presiones
especificas. EI compresor comprime el refrigerante en estado gaseoso, aumentando su
presion y temperatura. Luego, el refrigerante pasa por una valvula de expansion que

reduce su presion y lo convierte en una mezcla de liquido y vapor.

Transferencia de calor: El aire acondicionado utiliza la transferencia de calor para
enfriar el aire. El refrigerante en estado liquido y frio pasa a través de un evaporador,
donde se evapora rapidamente y absorbe calor del aire circundante. Este proceso de

evaporacion reduce la temperatura del aire y lo enfria.

Ventilacion: Un ventilador se utiliza para hacer circular el aire en el sistema de aire
acondicionado. El ventilador sopla el aire sobre el evaporador, permitiendo que el aire
enfriado se distribuya por el espacio acondicionado.

Estos principios basicos permiten que el aire acondicionado funcione de tal manera que
enfria, purifica y filtra el aire dentro de los automdviles enfriando y deshumidificando el
aire en un espacio cerrado, este mecanismo regula la temperatura interna del vehiculo,
controla la humedad y filtra los agentes contaminantes de manera efectiva,

proporcionando confort y condiciones adecuadas para los ocupantes.

2.3.-Principio de funcionamiento
El principio de funcionamiento del aire acondicionado automotriz se basa en el ciclo de
refrigeracion por compresion de vapor. Este ciclo consta de varios componentes que

trabajan juntos para enfriar y deshumidificar el aire dentro del vehiculo.

Compresion: El compresor es el corazon del sistema de aire acondicionado automotriz.
Tiene la funcion de comprimir el refrigerante gaseoso de baja presién y baja temperatura

en un gas de alta presién y alta temperatura.



Condensacion: Después de salir del compresor, el refrigerante de alta presion y
temperatura fluye hacia el condensador ubicado en la parte frontal del vehiculo. El
condensador tiene la forma de un radiador y estd disefiado para disipar el calor del
refrigerante al aire exterior. A medida que el refrigerante se enfria, pasa de estado gaseoso

a liquido.

Expansion: El refrigerante liquido de alta presion y alta temperatura que sale del
condensador ingresa al dispositivo de expansion, que puede ser una valvula de expansién
termostatica o un tubo de orificio. EI propdsito de este componente es reducir la presion
del refrigerante y permitir que se expanda rapidamente. Esto causa una disminucion de

temperatura y presion en el refrigerante.

Evaporacion: EIl refrigerante frio y de baja presion entra en el evaporador, que
generalmente se encuentra dentro del habitaculo del vehiculo, cerca del tablero o debajo
del asiento. A medida que el aire del interior del vehiculo pasa a través del evaporador, el
calor del aire es transferido al refrigerante, lo que hace que el refrigerante se evapore y se

convierta en gas. Como resultado, el aire que sale del evaporador se enfria.

Es importante destacar que el aire acondicionado automotriz también cuenta con otros
componentes, como el filtro de aire, el evaporador del ventilador, el control de
temperatura y los sensores, que ayudan a mantener el funcionamiento adecuado del

sistema y proporcionar un ambiente confortable dentro del vehiculo.

Figura 1 Ciclo de aire acondicionado

Schnubel, M. (2017). Automotive Heating Air Conditioning Classroom Manual and
Shop Manual (6a ed.). Cengage Learning. (Pag.186)



2.4.-Ciclo de un aire acondicionado

El compresor, accionado por un motor, comprime el refrigerante gaseoso de baja presion
y temperatura en un gas de alta presion y alta temperatura. Al comprimir el refrigerante,
se aumenta su temperatura y presion. Después el gas refrigerante de alta presion y alta
temperatura se dirige hacia el condensador, que se encuentra en la parte delantera del
vehiculo (en el caso del aire acondicionado automotriz). El condensador estd disefiado
para disipar el calor del refrigerante al ambiente externo. A medida que el gas refrigerante
se enfria, cambia de estado gaseoso a liquido. Durante este proceso, se libera calor al

ambiente, lo que ayuda a enfriar el refrigerante.

Expansion después de pasar por el condensador, el refrigerante liquido de alta presion y
temperatura se dirige hacia la valvula de expansion. La valvula de expansién regula el
flujo del refrigerante hacia el evaporador y reduce su presion. Esta reduccion de presion

provoca una disminucion de temperatura en el refrigerante.

El refrigerante liquido y de baja presion entra en el evaporador, que esta ubicado dentro
del habitaculo del vehiculo. El aire del interior del vehiculo pasa a través del evaporador,
donde el refrigerante se evapora y absorbe el calor del aire circundante. Como resultado,
el aire se enfria y se deshumidifica. El evaporador acta como un intercambiador de calor,

ya que el calor del aire se transfiere al refrigerante evaporandolo.

Después de la evaporacion, el refrigerante gaseoso de baja presion regresa al compresor,

donde se comprime nuevamente y el ciclo se repite.

Este ciclo de refrigeracion por compresion de vapor continia mientras el sistema de aire
acondicionado esta en funcionamiento, extrayendo calor del aire interior del vehiculo y
proporcionando aire fresco y enfriado. Es importante tener en cuenta que el proceso de
refrigeracion también implica el uso de otros componentes como el ventilador del
evaporador, el filtro de aire y los controles de temperatura para garantizar un rendimiento

Optimo del sistema de aire acondicionado. (Schnubel, 2017)



2.5.-Descripcion y funcionamiento de los componentes del sistema

2.5.1.-Compresor

El compresor es un componente fundamental del sistema de aire acondicionado. Su
funcion principal es comprimir el refrigerante gaseoso, aumentando su presion y
temperatura. Este proceso permite la transferencia de calor necesaria para enfriar el aire.
Su tarea es mantener la circulacién constante del refrigerante en todo el sistema,
asegurando un flujo eficiente. Existen diferentes tipos de compresores, como los de
mecanicos impulsado por un motor de combustién y activado por un embrague y el

eléctricos este funciona mediante un motor eléctrico trifasico incorporado en el mismo.

Figura 2 Compresor mecdnico

Schnubel, M. (2017). Automotive Heating Air Conditioning Classroom Manual and
Shop Manual (6a ed.). Cengage Learning. (Pag.307)

Figura 3 Compresor eléctrico

5 WS e Inversor/Motor refrigerado por gas
= refrigerante de aspiracion (baja temperatura)

Motor de alta eficiencia/baja vibracién

(https://www.diariomotor.com/tecmovia/2012/02/27/compresor-ac-electrico-denso-
optima-temperatura-con-el-menor-consumo, 2012)



2.5.2.-Condensador

Su funcion es enfriar y condensar el refrigerante caliente y gaseoso proveniente del
compresor. Utiliza un intercambio de calor con el aire ambiente para disipar el calor del
refrigerante y convertirlo en liquido. Ademas, contribuye a la deshumidificacion del aire.
El condensador es crucial para el enfriamiento efectivo del sistema de aire acondicionado

y asegura el flujo continuo del refrigerante hacia los siguientes componentes del sistema.

Figura 4 Condensador

Schnubel, M. (2017). Automotive Heating Air Conditioning Classroom Manual and
Shop Manual (6a ed.). Cengage Learning. (Pag.246)

2.5.3.-Valvula de expansiéon

Esta regula el flujo y la presion del refrigerante que entra al evaporador. Actla como una
restriccion controlada que reduce la presion del refrigerante y permite su expansion en el
evaporador. Esto garantiza un enfriamiento eficiente del aire al controlar la cantidad de
refrigerante que ingresa al evaporador. La valvula de expansion desempefia un papel
crucial en el rendimiento adecuado del sistema de aire acondicionado al regular el flujo

de refrigerante y mantener una presién adecuada en el evaporador.

Figura 5 Vdlvula de expansion

= vapor
saturado
Vapor
(gas)

Parte de vapor

sobrecalentado (L)
Entrada de

Pf Presién de gas dentro
del bulbo sensor
de temperatura

Resorte de

Ps Fuerza de resorte presion (Ps)

Pe = Presion de vapor dentro
del evaporador

Schnubel, M. (2017). Automotive Heating Air Conditioning Classroom Manual and
Shop Manual (6a ed.). Cengage Learning. (Pag.246)



2.5.4.-Ventilador

Extraer el aire del espacio acondicionado y hacerlo pasar por el evaporador para enfriarlo.
El ventilador tiene diferentes velocidades y ajustes de flujo de aire, lo que permite
controlar la cantidad de enfriamiento deseada. También puede recircular el aire dentro
del espacio o extraer aire fresco del exterior. En resumen, el ventilador del aire
acondicionado es responsable de la circulacion del aire y el enfriamiento del espacio

acondicionado.

Figura 6 Ventilador

Evaporador

Soplador

Al panel

Schnubel, M. (2017). Automotive Heating Air Conditioning Classroom Manual and
Shop Manual (6a ed.). Cengage Learning. (Pag.326)

2.5.5.-Evaporador

El evaporador tiene como proposito enfriar y deshumidificar el aire entrante. En esta
etapa, el refrigerante se vaporiza y absorbe el calor del aire circundante. El refrigerante
frio fluye a través del nucleo del evaporador y el calor del aire caliente se transfiere al
refrigerante, lo que reduce la temperatura del aire y provoca la vaporizacién del
refrigerante. La carcasa del evaporador, aislada del sistema de conductos de aire, dirige

el flujo de aire a través del nucleo para maximizar la refrigeracion.

Figura 7 Evaporador




Schnubel, M. (2017). Automotive Heating Air Conditioning Classroom Manual and
Shop Manual (6a ed.). Cengage Learning. (Pag.212)

2.5.6.-Filtro deshidratador

El filtro deshidratador se encuentra en la linea de liquido. Su principal funcidn es eliminar
la humedad y las impurezas del refrigerante. Al capturar la humedad, evita la formacién
de hielo en el evaporador y protege los componentes del sistema. También atrapa las
particulas de suciedad y otros contaminantes, garantizando un funcionamiento eficiente
y prolongando la vida util del sistema. Es importante reemplazar el filtro deshidratador
regularmente para mantener el rendimiento éptimo del sistema. En resumen, el filtro
deshidratador es esencial para mantener el refrigerante limpio y seco, asegurando un

funcionamiento eficiente y duradero del sistema de aire acondicionado.

Figura 8 Filtro deshidratador

(Castro, Autoria propia, 2023)

2.5.7.-Termostato

El termostato controla la temperatura ambiente. Detecta la temperatura actual y activa o
desactiva el sistema para mantener la temperatura deseada. Puede ser manual o
programable, ofreciendo flexibilidad en la configuracion de horarios y ajustes de
temperatura. El termostato ayuda a mantener un ambiente confortable y puede tener
funciones adicionales como control de humedad y conectividad con sistemas domoticos.
En resumen, el termostato regula la temperatura y brinda comodidad y eficiencia

energética en el sistema de aire acondicionado y calefaccion.



Figura 9 Termostato
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Schnubel, M. (2017). Automotive Heating Air Conditioning Classroom Manual and
Shop Manual (6a ed.). Cengage Learning. (Pag.363)

2.6.-Gas refrigerante

Los gases refrigerantes son fluidos utilizados en sistema de refrigeracion y aire
acondicionado para transferir calor de un lugar a otro. Anteriormente se usaron los
clorofluorocarbonos (CFC) y los hidrofluorocarbonos (HCFC), pero debido a impacto
negativo en la capa de ozono y el calentamiento global, se han remplazado por gases méas

amigables con el medio ambiente.

Actualmente, los gases refrigerantes mas comunes son los hidrofluorocarbonos (HFC),
como el R-410% y el R-1344a, no dafa la capa de ozono, pero tiene un alto potencial de
calentamiento global. Se estan investigando alternativas mas sostenibles, como las
hidrofluorolefina (HFO).

Es importante manejar y manipular los gases refrigerantes adecuadamente para prevenir
fugas y minimizar su impacto ambiental. La industria esta trabajando en sistemas de
refrigeracion mas eficiente y en la adopcidon de refrigerante de bajo impacto para reducir

el impacto climatico de esta tecnologia.

Figura 10 Gas refrigerante R-134a
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Schnubel, M. (2017). Automotive Heating Air Conditioning Classroom Manual and
Shop Manual (6a ed.). Cengage Learning. (Pag.36)
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3.-Procedimientos

3.1.-Armado de la estructura

Construimos un banco didactico utilizando tubos de hierro y tableros de madera. Los
pasos incluyen el disefio, corte y ensamblaje de hierro, preparacion de tableros, fijacion
de los tableros a la estructura de hierro y una inspeccion fina. Seguir las medidas de

seguridad adecuadas.

e Materiales necesarios:

e Tubos de hierro de diferentes didmetros.

e Tableros de madera resistentes y de tamafio adecuado.
e Tornillos y herramientas para fijar los elementos.

e Pinturas (azul, blanco).

Figura 11 Estructura

(Castro, Autoria propia, 2023)

3.2.-Ensamblaje de los componentes
Colocacién del compresor: Se ubica el compresor del aire acondicionado en una
posicion estable y segura en el banco; utilizando tornillos auto perforantes para asegurarlo

firmemente al banco de hierro.
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Figura 12 Fijacion del compresor eléctrico

(Castro, Autoria propia, 2023)

Conexion de las lineas de refrigerante: Se debe conectar las lineas de refrigerante desde
el compresor hasta el evaporador y el condensador del aire acondicionado. Asegurando
que se cumplan las instrucciones especificas del fabricante y utilizando las herramientas

adecuadas para hacer las conexiones.

Figura 13 Conexion de lineas de refrigerante

(Castro, Autoria propia, 2023)

Montaje del evaporador: Colocar el evaporador en una posicion adecuada en el banco.
Verificando de que esté nivelado y asegurado correctamente. Este dispone de dos
conexiones enlazadas de entrada y salida las cuales se conectan con la valvula de

expansion.
12



Figura 14 Montaje del evaporador

(Castro, Autoria propia, 2023)

Montaje del condensador: Colocar el condensador en el banco, en una ubicacion que
permita un flujo de aire adecuado. Asegurar de fijarlo de manera segura. Conectar las
lineas de refrigerante y los cables eléctricos al condensador segun las instrucciones del
fabricante. Este tiene dos conexiones una superior y otra inferior, la conexion inferior se
conecta a la valvula de expansién por medio de una cafieria que dispone de valvula de
servicio de alta presion, la valvula superior se conecta a la valvula de salida del compresor
(Schnubel, 2017).

Figura 15 Evaporador

(Castro, Autoria propia, 2023)

Conexidén eléctrica: Conectar los cables eléctricos del compresor, evaporador y
condensador al sistema eléctrico del banco. Asegurar de seguir los estandares de
seguridad y las recomendaciones del fabricante para realizar las conexiones

correctamente.
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Figura 16 Conexiones

(Castro, Autoria propia, 2023)

3.3.-Puesta en marcha
Para iniciar la marcha del sistema de aire acondicionado es necesario 2 fuentes de energia

eléctrica

. 72 v que alimentaran directamente al compresor

Figura 17 Mddulo de baterias

(Castro, Autoria propia, 2023)

. 12v que alimenta al resto del sistema eléctrico (activacién de compresor, activacién

ventilador de condensador y activacion de ventilador de evaporador)
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Figura 18 Fuente de alimentacion

POWER SUPPLY

(Castro, Autoria propia, 2023)

3.4.-Funcionamiento del equipo y herramientas
— Se conecta el cable a 110v, ya que este alimenta al regulador de corriente para que

se active el circuito completo a 12v.

Figura 19 Conexion 110v

\

(Castro, Autoria propia, 2023)

— Se comprueba que el médulo ensamblado de bateria eléctrica tenga 72v para la

alimentacion del compresor eléctrico.
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Figura 20 Conexion 72v

(Castro, Autoria propia, 2023)

— Se enciende el aire acondicionado girando la perilla de control de temperatura

frio.

Figura 21 Encendido aire acondicionado

(Castro, Autoria propia, 2023)

— Seajustay controla la cantidad de flujo de aire con la perilla de ventilacion.

16



Figura 22 Posicion de del flujo del aire

(Castro, Autoria propia, 2023)

— Se enciende el interruptor para q en la cabina se llene de vapor.

Figura 23 Cabina de vidrio empafiada

(Castro, Autoria propia, 2023)
— Se realiza la absorcién del vapor con el sistema aire acondicionado absorba la

humedad de la cabina.

Figura 24 Cabina de vidrio desempafiada

(Castro, Autoria propia, 2023)

17



Para activar la calefaccion se coloca la perilla de control de temperatura caliente.

Figura 25 Encendido calefaccion

(Castro, Autoria propia, 2023)

Al poner en marcha el sistema de aire acondicionado funciona de la siguiente

manera: el compresor enciende y empieza a enviar gas a alta presion al

condensador, el condensador con la ayuda de su ventilador disipa la temperatura

caliente del gas al ambiente, al descender el gas frio por el condensador pasa por

el filtro de secado que dispone el condensador y posteriormente este gas es

enviado a la valvula de expansion por la cafieria de alta presion la valvula de

expansion controla la cantidad correcta de refrigerante para que el evaporador

pueda trabajar de manera correcta, al entrar el refrigerante frio al evaporador en

estado liquido con la ayuda del ventilador, este se evapora llevando consigo alta

temperatura y humedad que extrae del aire caliente que se encuentra en el

habitaculo, el gas es enviando nuevamente al compresor para tomar nuevamente

el ciclo.

e HERRAMIENTAS
Multimetro
Desarmadores

Playo

Tornillos

Caja de dados

Alambre

Cista aislante

Banda de envoltura

3.5.-Proceso de vacio del gas refrigerante
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Preparacion: se apaga el sistema y asegurate de que los componentes estén
sellados correctamente.

Conexidn de equipos: se conecta la bomba de vacio al sistema utilizando las
mangueras adecuadas.

Apertura de valvulas: se realiza la apertura de las valvulas de servicio del
sistema y la valvula de acceso al puerto de servicio de la bomba de vacio.
Encendido de la bomba de vacio: se enciende la bomba de vacio y verifica su
funcionamiento.

Control del vacio: se utiliza manémetros para monitorear el nivel de vacio y
asegurarte de alcanzar el rango adecuado (500-1000 pHQ).

Tiempo de vacio: se mantiene el proceso de vacio durante al menos 30 minutos.

Cierre del vacio: se cierra las valvulas de servicio y apaga la bomba de vacio.

3.6.-Proceso de reciclaje del refrigerante

Recoleccion: se utiliza una maquina de recuperacion de refrigerante o equipo de
vacio para recolectar el refrigerante R-134a del sistema de aire acondicionado.
Filtracion y separacion: se realiza un proceso de filtracion y separacion para
eliminar impurezas y contaminantes presentes en el refrigerante.

Anadlisis: se realiza un andlisis del refrigerante recolectado para evaluar su calidad
y determinar si cumple con los estandares requeridos para su reutilizacion.
Purificacion: se realiza un proceso adicional de purificacion para eliminar
cualquier residuo o contaminante presente en el refrigerante.

Almacenamiento: se almacena el refrigerante reciclado en contenedores

adecuados disefiados para su conservacion.

Nota:

El reciclaje R-1342 contribuye a reducir el impacto ambiental y promover del so

sostenible de los recursos

3.7 Proceso de carga del refrigerante

Carga: se siguiendo las recomendaciones del fabricante y las regulaciones de
seguridad, carga el refrigerante R-134a en el sistema a traves de las mangueras de
carga.

Monitoreo: se controla cuidadosamente la cantidad de refrigerante que se

introduce en el sistema, evitando sobrecargarlo.
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— Cierre y desconexion: se completada la carga, cierra las valvulas en el sistema y
desconecta las mangueras de carga.

— Verificacion: se enciende el sistema de aire acondicionado y verifica su
funcionamiento, asegurandote de que el enfriamiento sea efectivo y no haya fugas
de refrigerante.

Nota:

Es importante tener en cuenta que el proceso de vacio, carga y reciclaje del refrigerante
debe ser realizado por un técnico calificado y siguiendo las normas de seguridad y las

regulaciones especificas de tu pais.

3.8 Mantenimiento del equipo

Revision de la climatizacion: Esta es una revision béasica que implica inspeccionar y
evaluar el sistema de aire acondicionado en busca de posibles problemas. Se verifica el
estado de los componentes, como el compresor, el condensador, la valvula de expansion,
el evaporador y los conductos. Ademas, se comprueba el nivel de refrigerante y se
realizan pruebas de funcionamiento. Esta revision es recomendable realizarla de forma

periddica, generalmente una vez al afio.

Servicio de climatizacién: Este servicio implica una revision mas exhaustiva y un
mantenimiento completo del sistema de aire acondicionado. Ademas de los aspectos
verificados en la revision basica, se realizan tareas adicionales, como la limpieza y
desinfeccion del evaporador y los conductos, el reemplazo del filtro de aire y la recarga
de refrigerante si es necesario. Este servicio se recomienda realizarlo cada dos o tres afios,

dependiendo del uso y las condiciones del vehiculo.

3.9 Fallas y reparaciones
Es importante tener en cuenta que estas son solo algunas de las posibles fallas que podrian

ocurrir en un aire acondicionado nuevo.

Tabla 1 Fallas

FALLAS DETALLE CONSECUENCIA REPARACIONES
Ocurre debido a Disminucién en la Fugas pequefias con un

Fugas de conexiones capacidad de sellador de fugas de

refrigerante | sueltas, juntas refrigerante compatible.
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defectuosas o enfriamiento del Fugas mayores, realiza
dafios en las sistema. reparaciones extensas
tuberias. como soldaduras o técnicas
especializadas.
Pueden ocurrir Causa de apagones, Cambiar los cables
Problemas | problemas con los | mal funcionamiento eléctricos conectores y
eléctricos cables eléctricos, | del compresor o falta | componentes externos.
los conectores 0 de energiaen el
los componentes | sistema.
eléctricos
internos.
Problemas en los | Ruido anormal
Fallas en el | rodamientos, cuando esta Arreglar valvulas
compresor | valvulas internas | encendido. internas.
Eléctrico o fallas eléctricas. | Presion reducida en el | Circuito de mando.
sistema.
Fuga de liquido
Aire caliente.
Sensor de No enviar sefiales | causar problemas de Cambiar el sensor de
temperatura | al termostato. control de temperatura | temperatura.
defectuoso y provocar un
funcionamiento
inadecuado.
Problemas | fallas en el motor | reduccion en el flujo | Cambiar el motor del
en el del ventilador o de aire o ruidos ventilador o las aspas.
ventilador o | en las aspas. anormales.
motor del
ventilador

(Castro, Autoria propia, 2023)

4. Conclusiones

La maqueta de sistema de aire acondicionada lograda es una herramienta educativa util

para visualizar y comprender el funcionamiento del sistema.

La maqueta de A/C desarrollada ayuda a estudiantes a comprender conceptos basicos de

refrigeracion y apreciar la importancia de la eficiencia energética y uso de gases

refrigerantes amigables con el medio ambiente.

5. Recomendaciones

Estudiar previamente los conceptos y teoria detras de los sistemas de refrigeracion de

aire previo a la manipulacion de la maqueta del sistema del aire acondicionado.
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