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I1. RESUMEN:

Actualmente, uno de los problemas en centros médicos es la escasez de incubadoras para
neonatos debido a su elevado costo, razén por la cual, este estudio se fundamenta en
reacondicionar una incubadora analdgica en desuso actualizdndola con sistemas modernos de
automatizacion y control mediante el uso de microprocesadores e interfaces humano-maquina,
reemplazando componentes anal6gicos por digitales. Se implementd un controlador Pl con
alarmas auditivas y visuales, ademéas de una pantalla tactil donde se ingresan los valores de
temperatura y los modos de operacién. La pantalla tactil también permite visualizar parametros
como humedad, temperatura corporal-ambiental, SpO2 y ritmo cardiaco mediante sensores
NTC, DHT22, termocupla y oximetro. Adicionalmente, se incorporaron medidas de seguridad
para prevenir el sobrecalentamiento. Las pruebas realizadas utilizando un termometro de
mercurio demostraron el buen funcionamiento del controlador ante perturbaciones externas. Este
proyecto ofrece una solucion viable y méas asequible para mejorar la disponibilidad de
incubadoras en entornos medicos.

Palabras clave: Automatizacion, HMI para sistemas neonatales, control PI, control de
temperatura, incubadora neonatal.

IV. ABSTRACT:

Currently, one of the problems in medical centers is the shortage of incubators for neonates due
to their high cost. For this reason, this study is based on reconditioning a disused analog
incubator by updating it with modern automation and control systems through the use of
microprocessors and human-machine interfaces, replacing analog components with digital ones.
A PI controller with audible and visual alarms was implemented, as well as a touch screen where
temperature values and operating modes are entered. The touch screen also allows displaying
parameters such as humidity, body-environmental temperature, SpO2 and heart rate by means
of NTC, DHT22, thermocouple and oximeter sensors. In addition, safety measures were
incorporated to prevent overheating. Tests using a mercury thermometer showed that the
controller performed well in the face of external disturbances. This project offers a viable and
more affordable solution to improve the availability of incubators in medical environments.

Keywords: Automation, HMI for neonatal systems, Pl control, neonatal incubator.,
temperature control
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