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VI. RESUMEN 

El desarrollo de este estudio se fundamenta en dar solución a un equipo médico de esterilización que 

actualmente se encuentra en desuso, por este motivo se implementó un sistema de control y 

automatización en un autoclave esterilizador analógico, para lograr esto, se implementó un controlador 

PI utilizando una ESP32, además, se integró una termocupla para monitorear la temperatura, de igual 

manera se agregó una pantalla Nextion para facilitar la interacción con el autoclave, la cual permite 

ingresar y visualizar los valores de tiempo y temperatura, por otra parte, se sustituyó la válvula original 

por una electroválvula de mayor precisión del flujo. Tras las pruebas realizadas, se confirmó que el 

sistema alcanza y mantiene la temperatura deseada, también se realizó una prueba química que validó la 

efectividad de la esterilización, finalmente, estos resultados permiten concluir que el trabajo realizado 

cumple con los objetivos establecidos para reutilizar y actualizar el esterilizador médico. 

Palabras clave: Automatización, ESP32, autoclave, control de temperatura, controlador PI, 

esterilización. 

VII. ABSTRACT 

The development of this work is based on providing a solution to a medical sterilization equipment 

which is currently obsolete. For this reason, a control and automation system was implemented in an 

analogical steam sterilizer. To achieve this, a PI controller was implemented by using an ESP32. 

Additionally, a thermocouple was integrated to control and visualize the temperature, a Nextion display 

was added to facilitate the human-machine interaction, which allows setting and visualizing the time and 

temperature values, and the original valve was replaced by a solenoid valve with a higher flow precision. 

After the tests were performed, it was confirmed that the system reaches and maintains the desired 

temperature. A chemical test was also used to validate the effectiveness of sterilization. Finally, these 

results allow to conclude that the work performed accomplish the objectives established to reuse and 

update the medical sterilizer. 

Keywords: Automation, ESP32, PI controller, autoclave, sterilization, temperature 

control. 
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