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RESUMEN

El desarrollo de software para sistemas loT presenta importantes desafios en
términos de dinamismo e incertidumbre operacional, debido a que los enfoques
tradicionales se centran en incorporar los requerimientos de software en tiempo de
disefio, siendo complejo gestionar la evolucion de estos sistemas. Un enfoque adecuado
es incorporar la autoconsciencia computacional conjuntamente con los modelos en
tiempos de ejecucion, mas aun cuando esta alternativa ha sido poco abordada,
especialmente en lo relacionado a la autoconsciencia colectiva. Este trabajo de titulacion
propone construir un prototipo de middleware basado en modelos en tiempo de
gjecucion para la implementacion distribuida de artefactos de software de
autoconsciencia colectiva para sistemas loT, utilizando el entorno de ejecucion Node.js.
Los artefactos de software implementados encapsulan una logica que ejecuta procesos
de autoconsciencia pre-reflexivos y reflexivos para evaluar mediante métricas el estado
del sistema y su entorno; y, en caso de ser necesario, determinar recomendaciones
correctivas.

Palabras clave: Autoconsciencia colectiva, Ingenieria Dirigida por Modelos (MDE),
Internet de las Cosas (loT), Middleware, Modelos en tiempo de ejecucion
(models@run.time).

ABSTRACT

The development of software for loT systems presents significant challenges in
terms of dynamism and operational uncertainty, considering that traditional approaches
focus on incorporating software requirements at design time, being complex to manage
the evolution of these systems. A suitable approach is to integrate computational self-
awareness into 10T systems through runtime models, even more so when this alternative
has been little addressed, especially regarding collective self-awareness. This degree
work proposes to build a prototype middleware based on runtime models for the
distributed implementation of collective self-awareness software artifacts for loT
systems using the Node.js platform. The implemented software artifacts encapsulate
programming logic that executes pre-reflexive and reflexive self-awareness processes to
evaluate the state of the system and its environment by metrics and, if necessary,
determine corrective recommendations.

Keywords: Collective self-awareness, Internet of Things (IoT), Middleware, Model-
Driven Engineering (MDE), Runtime models (models@run.time).
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