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Considero haber cumplido una meta, que sin el apoyo moraly econémico
de las personas que mdas amo, no lo hubiera conseguido; es por ello que
este frabajo lo dedico alos seres que son la razon de mi existir; mi abnega-
da y querida MADRE: Betty Ludena Astudillo y mis queridos y recordados
hermanos: Luis Fernando y David Ricardo. Les entrego este esfuerzo que
resulta pequeno frente ala grande e inmensa ayuda motivacional que he
recibido de ustedes. Que Dios me de la suerte de seguir compartiendo mi
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nables maestros y maestras; de manera especial al Arquitecto Leonardo
Bustos Cordero Decano de la Facultad de Diseno, a la Arquitecta Magaly
Corderoy  al Arquitecto Diego Jaramillo Director del presente proyec-
to. Cudnta sabiduria habéis derramado a raudales para que nosotros la
aprovechemos. Coémo admiramos vuestra mistica y vocacion; pues, nos
habéis hecho crecer en conocimientos y, sobre todo, nos habéis brinda-
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SISTEMAS APUCADOS AL DISENO INTERIOR A
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Este proyecto de reciclgje se inserta en las estrategias de gestion de resi-
duos sélidos que aportan al medio ambiente.

En una primera etapa se reflexiona sobre el reciclaje y se analiza la situa-
cion de esta practica en la ciudad de Cuenca, para escoger argumenta-
damente el cartdn como material adecuado para el proyecto.

En un segundo momento, a partir del andlisis del cartén corrugado, se
propone sistemas aplicados al diseno interior, concretamente sistemas de
paneleria y cielo raso con sus respectivas documentaciones técnicas y
andlisis de costos.

Como tercera etapa se presentan propuestas de los sistemas aplicados a
diferentes espacios interiores con nuevas tendencias de diseno y acaba-
dos.
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This recycling project is based on the strategies for solid residue
management and its contribution to the environment.

The first phase is a reflection on the importance of recycling and
an analysis of this practice in the city of Cuenca to select, with
argumentation, carton as an adequate material for the project.

The second part starts with the analysis of corrugated cardboard
and proposes a system applied to interior design, particularly a
panel and ceiling system, with its corresponding technical
documentation and costs analysis.

The third stage presents the proposals of the system applied to
different interior spaces, employing new designing and finishing
tendencies.
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Translafed by,

Diana Lee Rodas







INTROD [

La actualidad exige una concien-
cia ambiental, es por esta razdn
que unalinea de trabajo es el reci-
claje; que debe entenderse como
una estrategia de gestion, de resi-
duos solidos que aporta al medio
ambiente.

Reciclando podemos utilizar las
partes o elementos de un sistema
de un objeto o producto que cum-
plid su etapa Util, este material re-
ciclado todavia puede ser usado
y reutilizado en la creacién de un
sistema con nueva funcionalidad
y contexto de diseno.

La produccion y el consumo de
productos, ocasionan también
una acumulacion de desechos
que afecta al medio ambiente; y
es de gran impacto negativo para
la salud.

Con el presente trabajo lo que se
pretende es utilizar materiales re-
ciclados, que se acumulan en la
ciudad, especialmente el carton.
El objetivo es contribuir con el di-
senNo de nuevos sistemas de ele-

y &

mentos, componentes aplicados
al diseno interior, como paneleria
y cielo raso; estos elementos crea-
dos con cartén corrugado recicla-
do.

Para este tfrabajando se parte de
un andlisis del reciclaje de la ciu-
dad de CUENCA, realizado con
datos de organizaciones involu-
cradas en el reciclaje como son
EMAC, ARUC; empresas que Nnos
facilitan los datos especificos y los
porcentgjes de la acumulacion
de desechos por consumo desti-
nados al reciclaje, clasificados por
tipo y caracteristicas estables y
deterioro.

Se realizé una investigacion sobre
los puntos en donde se elabora el
materiale y en donde se recicla
después de cumplir su vida Util,
De esta manera se llega a las or-
ganizaciones de reciclaje, para
adquirir el cartdn reciclado, com-
prandolo como recicladores inde-
pendientes.

Se compra el cartdn reciclado en

ARUC, seleccionando y clasifican-
do los cartones con mejores con-
diciones, caracteristicas y poco
deteriorados, a un precio justo,
accesible y comodo que se ajuste
al presupuesto de inversion y a los
requerimientos de la propuesta de
dichos sistemas propiamente des-
tinados a desarrollarse.

En la propuesta se realizan experi-
mentos con el cartdn, estudiando
su proceso de produccion, ade-
mas, se combina el cartdn con
otros material convencionales
para generar diversas propuestas
de nuevos disenos, tecnoldgica-
mente expresivos y funcionales
para disenar sistemas constructi-
vos Utiles y econdmicos al ser apli-
cados al diseno interior.
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Objectivo principal

Experimentar con materiales reciclados como el cartén para la creaciéon
de un sistema constructivo de elementos y compontes aplicados al di-
seno interior, ampliando asi una nueva gama de tendencias en disenos
expresivos, funcionales y tecnoldgicos con materiales no convencionales
que aportan al diseno y a la conservaciéon del medio ambiente.

Objectivos especificos

Estudiar y analizar la situacién del reciclaje en la ciudad de Cuenca.

Ampliar la gama de tendencias de nuevos materiales que se puedan
aplicar al diseno interior.

Experimentar con el cartdn, para la elaboracién de nuevos Sistemas apli-
cados al diseno interior.

L U U U Y

Contribuir con el medio ambiente con la reutilizacidon de materiales reci-
clados.













1 LUND,F.Herbert, Manual MGraw Hill de Reciclaje ,Editorial

Inferamericana de Espana S.A, Espana, 1996

A partir de la industrializacion existe una gran produccién
de desechos que se incrementan anualmente de forma con-
siderable, creando asi un circulo dificil de romper: adquirir-consumir-
desechar. El proceso del reciclaje es una buena alternativa que busca
resolver este y otros problemas causados por la vida actual.

Las personas hoy en dia generan grandes cantidades de desechos, a
tal punto que se ha convertido en un problema ambiental muy serio en
la mayor parte de las ciudades del mundo. Por un lado el volumen de
residuos parece crecer dia a dia y por otro las alternativas para dispo-
nerlos son muy cuestionadas por sus impactos sobre el ambiente.

“El reciclaje es un proceso de utilizacion de partes o elementos de un
sistema ya sea un objeto o productos que cumplid su etapa Util, este
material reciclado todavia puede ser reutilizado. Ambientalmente es
la mejor estrategia porque ademds de salvar grandes cantidades de
recursos naturales renovables tiene otros beneficios como el ahorro
energético."

El proceso de reciclaje tiene como etapa inicial la separacion de los
desechos urbanos por parte de los ciudadanos en contenedores dife-
renciados, para posteriormente ser recolectados y transformados me-
diante procesos especificos para cada material.

Material reciclable: es el que todavia tiene propiedades fisicas o quimi-
cas Utiles después de ser usado para su propdsito original y que puede
ser reutilizado o reciclado para hacer productos nuevos. El pldstico, el
papel, el vidrio, las latas de aluminio y de acero, son ejemplos de ma-
teriales reciclables.




" como alternativa

~ Beneficios del reciclaje

* La proteccién del medio ambiente evitando la explotacion innece-
saria de recursos.

» Posibilita un mejor aprovechamiento de los botaderos de residuos all
disminuir la cantidad de desechos que son depositados, prolongan-
do ademds su vida Ufil.

e Permite conservar, ahorrar y conseguir energia, tanto en la obten-
cidén de recursos como en su fransformacién en materia prima.

e Crear fuentes de empleo tanto en el proceso de recoleccion vy se-
paracion de los residuos solidos como a nivel de microempresas e
industrias.

 Ofrece beneficios no solo por la recuperacion y generacion de
energia, si no también por la reduccion en los costos de produccion
a nivel industrial.

“Como impacto del reciclaje se obtiene como resultados que reciclar
una tonelada de periddicos evita la tarifa de evacuacion para una to-
nelada de residuos y se conserva 3 m3 de espacio en el vertero.
Reciclar una tonelada de papel reduce la contaminacién atmosférica
en un 35%.

Reciclando una tonelada se utiliza un 70% menos de energia, un 60%
menos de agua y se conservan 17 drboles con un peso medio de
226,8kg."?

A

RIS ’
- - | EVISODS.COM

Tipos de reciclaje -l
Google reciclaje www.ecologismo.com www.elmercurio.com.ec

2 Tesis, "Disenos de Objetos a partir de desechos reciclo-
bles", Maria Alvarado, Rosana Ledn, 2006



del reciclaje o

Una tonelada de
carton reciclado salva
17 arboles.

ING. JOSE QUILLAY G. - CARTOPEL

Tubo de 9 Lounge Chair

por Dunn Collin, Portland, OR, EE.UU. en 03.30.06
DISENO Y ARQUITECTURA ( SILLAS )
http://www.freehugger.com

La preocupacion mundial por las condiciones sociales

y ambientales es un problema mundial, nuestro pais re-

presenta solo una pequena realidad inmersa en ese referente
mundial, como estudiantes universitarios es necesario contribuir de
alguna manera o aunque sea intentarlo con propuestas que estudien
la posibilidad de mejorar o atenuar los niveles de de contaminacion
ambiental que se viven.

Hoy muchos movimientos trabajan en la construccion de  una con-
ciencia ambiental que puede manifestar a través de multiples com-
portamientos e intervenciones y desde distintos dmbitos.

Desde el campo de nuestra formacion, el diseno, considero importan-
te trabajar sobre el reciclaje como una estrategia que contribuya a
mejorar la crisis ambiental que pueda ser producida en el campo de
la construccion. Se pueden estudiar y generar propuestas de diseno
utilizando materiales de residuo sélidos, nuevas propuestas creativas
gue ademds de funcionales constituyan una nueva tendencia en el
campo del diseno interior.

Los materiales que sean factibles de reciclaje, deben ser objeto de
investigacion para la creacion de nuevas propuestas de diseno. Estos
materiales que son desechados por culminar su etapa de utilidad, de-
ben ser la base para la generacion de nuevas opciones en el campo
del diseno interior, que es el objeto de nuestra formacion y estudio. El
disenador debe utilizar su formacidn tedrica y prdctica para proponer
disenos innovadores que den una nueva vida Util al material de reci-
claje, creando un producto estéticamente bello y prdactico para el
interiorismo, atractivo para el medio comercial, y, que aporte a la
conservacion del medio ambiente.

Google reciclaje
http://www.soyesoterica.com




1.3 DISENO

'y reciclaje

- La conciencia ambiental exige el planteamiento de un pro-

yecto basado en el reciclaje, hoy es parte de la conciencia
contempordnea la preocupacion por el medio ambiente y por lo
que vamos hacer con los residuos de materiales que se generan en el
proceso de industrializacion, de construccion y en otros. Se conocen
proyectos que han utilizado el cartdn para disenar muebles, mesas etc.
ya que posee resistencia al peso; otras propuestas que utilizando resi-
duos se logra hacer un hermoso papel artesanal.

En nuestro caso es importante preocuparnos por lo que podemos ha-
cer en el campo del diseno interior, corresponde investigar sobre ma-
teriales de residuo que nos permitan generar elementos para el interio-
rismo. Como disenadores podemos incentivar al reciclaje como una
alternativa de estudio en el campo del diseno, generar nuevas ideas
y crear variedad de propuestas de sistemas tecnoldgicos, funcionales
y expresivos que aporten a la reduccion de los materiales de residuo
provocados por la produccion industrial.

Lédmpara hecha con botellas de pldstico
Por monica
La disenadora Sarah Turner

Reciclaje

Satisfacer ; Nuevos
necesidades Materiales

Expresion
Diseno
Interior

Casita de papel Luz reciclada y otras Hierbas Por iPerseo

por Araque en Curiosidades, DisefAio Esta disenada y fabricada en
diseno del arquitecto japonés Shigeru Ban Suecia por ReturDesign



“Implementacion de criterios ambientales en la eta-

pa de concepcion y desarrollo de productos tratando

de tomar medidas preventivas con el objetivo de disminuir los
impactos ambientales, en las diferentes etapas de su ciclo de vida,
desde la produccion hasta la eliminacion del mismo.™?

De esta manera el factor ambiental pasa a ser un requisito mds del
producto ddndole la misma importancia que otfros factores como la
calidad, funcionalidad. En el ecodiseno considera también todas Ias
Decoracion de inferiores y muebles de cajas de  €fapas anteriores de la elaboracion de un producto, es decir, la fabri-
carton Posted by 19bis.com on nov 06 2008 gifecﬁo(; cacion de los diversos componentes o piezas que conforman el pro-

ducto. En el ecodiseno es importante tomar en cuenta factores como
el precio y la calidad.

El ecodiseno se puede definir como todas aquellas acciones tomadas
para la mejora ambiental del producto, desde la fase inicial de dise-
no, la optimizacion de su funcion, la eleccidon de un tipo de materias
primas cuyo impacto ambiental sea menor, la mejora en la distribucion
y venta del producto, y la disminucidon de los impactos generados en la
etapa final de elaboracion.

El ecodiseno es una alterativa, una corriente contempordnea de dise-
no contempordneo y de una arquitectura sustentable, en la que el
Fa fundamento es la optimizacion de recursos y materiales.

Lampara hecha con botellas de pldstico
Por monica
La disenadora Sarah Turner

Muebles de cartén.com.es

3 Maestria, “Proyecto de Estudio y Experimentacion Del
Cartén Corrugado Para su posterior Insercion en el Merca-
do, Autor, Dis, Alfredo Cabrera, pag 13



El Ecodiseno es un roll que el diseno propone cumplir
y se relaciona con la conservacion del medio ambiente
por las diversas conexiones que establece con los diferentes

sistemas en el proyecto de diseno: funcional, tecnoldgico-cons-
tructivo, comunicacional y contextual. Se propone crear un sistema
que establezca una relacion directa con el contexto y la conservacion
del medio ambiente.

El diseno pierde potencia al verse como simple creador de objetos,
y dar por empezado y terminado el problema en los materiales que
ocupa como soportes para crear el sistema. Una visibn mdas compro-
metida con la sociedad es proponer un diseno, mediante la creacion,
innovacion y experimentacion con nuevos materiales y técnicas de
construccion que contribuyan con la conservacion, el respeto al me-
dio ambiente y el desarrollo sustentable.

El reciclaje es una parte del ecodiseno y en este proyecto al propo-
ner el diseno con materiales reciclados como el cartén, al conftribui-
ra aliviar con los impactos negativos que ocasionan estos materiales,
también se propone iniciar un camino en la corriente del ecodiseno,
camino que ya estd siendo recorrido en muchos paises.

http://www.manualidadesplus.com
Como hacer un biombo

La disenadora Sarah Turner
www.ison21.es

diefabrik

TALLER MUEBLES EN CARTON
Regina Mendoza. DiseAadora Industrial del Tecnold-
gico de Monterrey Campus Ciudad de México.
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'interior y reciclaje

http://www.imanualidades.com
Muebles de cartén reciclado

Los disenadores deben crear, innovar; partiendo de ba-
ses tedricas, conceptuales y prdcticas que son parte de la
formacion académica del disenador.

En el diseno de espacios interiores, se presenta un campo muy amplio
de posibilidades para el diseno, estudio de nuevos materiales y ma-
teriales no convencionales, experimentacion de nuevas tecnologias y
nuevos recorridos por tendencias actuales como el reciclaje; que bus-
qguen dar respuestas a los problemas ambientales.

Un proyecto de interiorismo necesita plantear propuestas sustentadas
para la problemdatica funcional, tecnoldégica y expresiva de un espa-
cio. El reciclaje serd un factor que promueva la investigacion para la
propuesta del sistema disenado para la aplicacion al espacio interior,
y, va aintervenir directamente en la problemdtica expresiva, tecnolo-
gicay funcional.

Una de las propuestas innovadoras en el campo del diseno interior es la
utilizacion elementos reciclados o disshados en base al reciclaje, de-
sarrollando destrezas, habilidades que permitan remplazar las tecno-
logias tradicionales o altas tecnologias que provocan impactos nega-
tivos al medio ambiente, los materiales tradicionales, costos elevados;
con tecnologias innovadoras, materiales no convencionales y costos
mas bajos y atractivos para el usuario.

La motivaciéon hacia una era del ecodiseno, en la que el reciclaje
contribuya a su optimizacion, se justifica por la preocupacion y con-
cienciacion de la contaminacion del medio ambiente, el respeto ha-
cia la naturaleza y una mejor calidad de vida.

http://www.imanualidades.com http://www.imanualidades.com
Creando tus muebles con cajas de cartén Creando tus muebles con cajas de cartén
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sustentable

El diseno sostenible pretende disenar objetos fisicos aten-
diendo los propdsitos de sostenibilidad ecoldgica, social y
econdmica. Este tipo de diseno frabaja tanto con la creacion de
objetos pequenos que son generalmente utilizados diariamente, como
en la creacion de sistemas de objetos grandes ya sea panelearia, cielo
raso, pisos etc.

Las llamadas “casas ecoldgicas” pretenden no provocar impactos ne-
gativos al medio ambiente y entre ofros criterios, fambién disenadas
con materiales reciclados, aportando a disminuir los niveles de conta-
minacion.

http://ecoinvento.com
Lampara con tubos de carton.

“Enzio Manzini sugiere como definicion de diseno para la sostenibili-
dad:

Diseno para la sostenibilidad es un diseno estratégico de la actividad
que transforma los sistemas existentes y crea ofros nuevos caracteriza-
dos por materiales de baja infensidad energética y una alta potencia-
lidad para la regeneracion de los contextos de la vida”.4

http://www.buenreciclaje.com
diseno-reciclaje (3)

http://www.decorahoy.com/

TALLER MUEBLES EN CARTON

Regina Mendoza. Disefiadora Industrial del Tecnold-
gico de Monterrey Campus Ciudad de México.

http://www.camionetica.com diseno del arquitecto japonés Shigeru Ban
Nomad System: Paredes Modulares de Cartdn Iglesia catdlica de Takatori, la esfructura
Publicado el 21 junio 2008 por Dan

4 www.disenosustentable.com Enzio Manzini, Diseno Sus-
tentable, Diseno sustentable y cartén: Disefio de muebles
de cartén. Ecologia, economia yconservacionismo http://
casaecologica.suite101
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ING. JOSE QUILLAY G. - CARTOPEL

Maodulo Luigi
http://www.guiadkn.com

El diseno sustentable se preocupa por los modos de

produccion, los materiales que utiliza; de donde provie-

nen, del reciclado, del costo ecoldgico, su transporte, distri-
bucién, impacto en el contexto, calidad y durabilidad, ahorro en la
cantidad de desperdicios, etc. Un sistema de diseno sustentable debe
tomar en cuenta aspectos importantes como el confort térmico, acus-
tico, audiovisual. Todos estos factores son parte de un sistema genera-
dor de un diseno sustentable. Un proyecto de diseno de elementos de
interiorismo delbe estar inmerso en toda esta problemdtica.

La arquitectura sustentable es aquella que establece una interrelacion
armoniosa con la naturaleza y el hombre. Con la naturaleza integran-
dose al ecosistema local haciendo uso de los materiales y técnicas lo-
cales y aprovechando todas las condiciones favorables del clima y la
geografia para lograr confort en forma natural, ahorrando energia,
reciclando los excedentes, construyendo con materiales apropiados al
contexto de diseno.

Un diseno alternativo que busca estudiar posibilidades como el recicla-
je requiere la produccién de un "producto alternativo que sea desa-
rrollado para satisfacer mejor la misma necesidad o brindar una nueva
funcionalidad?.”®

Se debe tomar en cuenta que para el desarrollo de un sistema de dise-
no sustentable existen aspectos importantes como el confort térmico,
acustico, visual, iluminacion, Tratando de que el sistema creado pueda
solventar a todas las necesidades para que sea totalmente funcional.

i
" £ — -
http://decoracion2.com http://www.compradiccion.com
Disefo reciclado Una segunda vida para los fluorescentes

2 Diseno vy arquitectura Sustentable, www.disenosustenta-
ble.comDiseno sustentable y cartén: Diseno de muebles de
cartén. Ecologia, economia y conservacionismo http://ca-
saecologica.suite101.net/article.cfm/diseno_sustentable_y_

carton#ixzz18iVeiwaH












http://www.eturismoviajes.com
Turismo cultural en Cuenca

[EMAC

EMPRESA PUBLICA MUNICIPAL DE ASED

http://www.municipalidadcuenca.gov.ec
Empresa Municipal de Aseo

6- 7 Empresa, Municipal de Aseo de Cuenca, Programa Integral
de Residuos Sdlidos en la Ciudad de Cuenca, A través de mi-

croempresas como impulso del desarrollo local.

2.1 RECICLAJE

en la civdad de cuenca

En la ciudad de cuenca la EMAC (Empresa Municipal
de Aseo de Cuenca), creada mediante Ordenanza Munici-
pal el 15 de diciembre de 1998, tiene bajo su responsabilidad la
prestacion de servicios de aseo publico y el RECICLAJE.

“En Cuenca se estima que la generacion de total de basura es de
0,603kg diarios por habitante (monitoreo a través de pruebas en sitio
realizado por EMAC), recolectandose 380 toneladas por dia con una
cobertura de 94 % en el area urbana.”®

La EMAC determina en el articulo 3, literal B de la ordenanza: “Es obli-
gacion del los ciudadanos CLASIFICAR LOS DESECHOS” para favorecer
las actividades de reduccion, recoleccion tratamiento, reutilizacion y
reciclaje de los residuos y desechos.

Los materiales reciclables (funda Azul) una vez recolectados, son trans-
portados al relleno sanitario y almacenado, para luego ser enfregados
a las dos Asociaciones de recicladores presentes en Cuenca, para la
clasificacion, embalaje, acondicionamiento, posteriormente comer-
cializacion.

El material reciclado por la EMAC es de 10 toneladas semanales, esta
cifra representa apenas el 0,45% de la generacion total de desechos.
“Ademds de EMAC, se estima la presencia de 400 familias (1.800 per-
sonas) de recuperadores ambientales entre formales e informales. Se
identifican dos organizaciones de recicladores, Corporacion ARUC
(Asociacion de Recicladores Urbanos de Cuenca) y Corporacion AREV
(Asociacion de Recicladores del Valle). **7

En Cuenca, del total de materiales susceptibles de reciclarse, el 62%
corresponde a cartoén, sin embargo por precios se observa que el ma-
terial mas significativo en valor monetario es el pldstico.




CORPORACION ARUC

Asociacion formada en el ano 1997, convirtiéndose en
corporacion hace seis anos. Formada actualmente por 28
sOCios (26 mujeres y 2 hombres).

Las actividades que realiza ARUC son la recoleccion y separacion de
cartones, plasticos, botellas, y latas de aluminio ademds de compra y
venta de estos desechos reciclados.

Sus ventas son realizadas principalmente a 4 clientes, el cartén lo ven-
den a Cartopel, pldstico suave a Fernando Castro (intermediario), plds-
tico duro a Torplas (Guayaquil) y papel blanco a Familia Sancela (Qui-
to) a través de un infermediario en Cuenca, el Ec. Servio Lopez.

CORPORACION AREY

Fue constituida en 1998, estd integrada actualmente por 19 socias, de
las cuales 3 frabajan a su vez para la EMAC.

La venta del material la realizan a pocos clientes, el Sr. Juan Aucay les
compra el carton, pldstico suave al Sr. Omar Guevara (Guayaquil) y el
papel al Ec. Servio Lopez. Manifiestan que por falta de transporte varias
veces han dejado de realizar ventas.

En cuenca se recicla en mayor cantidad el cartén, plastico, papel (duro
y suave) en menor canfidad botellas de vidrio, latas, metales como
chatarra.

El sistema de reciclaje actualmente consiste en el acopio, separacion
y venta de los materiales a diferentes empresas que los transforman in-
dustrialmente.
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Google reciclaje
http://www.recicla.com

http://www.municipalidadcuenca.gov.ec
Empresa Municipal de Aseo

ALMACENAMIENTO DIFERENCIADO

FUNDA CELESTE:
¢ Qué debemos
RECICLAR? [ \
EW LA FUNDA CELESTE PAPEL CHATARRA ALUMINIOS BOTELLAS Y

¥ carton y articulos electrénicos y latas envases de vidrio
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http: //www mumc:po/:dodcuenco gov.ec
Empresa Municipal de Aseo
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CARTON 24%
Materiales Reciclables x Afo Cuenca PAPEL 20%
- Délares- BOTELLAS DE VIDRIO 10%

BOTELLAS DE PLASTICO  14%
VIDRIO EN GENERAL 15%

ﬂ N B
Total: 51,7 millones
LATAS 2%
HIERROS 3%
ACERO 1%
m Cartdny papel
o Plastico http://www.municipalidadcuenca.gov.ec
Empresa Municipal de Aseo
= Metales
B Vidrio

Cuadro# 1
Fuente:http://www.municipalidadcuenca.gov.ec
Elaboracién: Empresa Municipal de Aseo

500 - De acuerdo al andlisis de los cuadros
presentados, por parte de la empre-

450 .
TL sa Municipal de Aseo de Cuenca, la
a0 = estrategia de reciclaje en la Ciudad
350 - aporta a la conservaciéon de medio
300 1 ambiente, ya que, posee un alto
| porcentaje de 18 mil toneladas de
250 - reciclaje de desechos por ano.
2 ————— ' - —
150
100 —3
50
0+
Papel
Cuadro# 2

Fuente:http://www.municipalidadcuenca.gov.ec

Elaboracion: Empresa Municipal de Aseo




2.3 TIPOS 9

[de materiales reciclados y sV precio V¢

Desechos Que Mas Se Reciclan En Aruc - Precios

Cartén Corrugado 12 ctv Ib Botellas PET 12ctv b Papel Blanco l4ctv b

Cartén Duplex 5ctv b Pldstico Duro 10ctv Ib  Chatarra- Metales 5ctv b

g; "_.

\\/

Cartén Mixto 5tcv Ib Plastico Suave 10ctv Ib

1: ING. JOSE QUILLAY G. - CARTOPEL
2 -3-4: GABRIELA ESPINOSA
RECICLADORA ARUC

5: WWW.ENVACESUNIVERSALES.COM
BOTELLAS PET

6: WWW.MACOGLASS.COM
PLASTICO SUAVE

7: WWW.ENVACESUNIVERSALES.COM
8: Google reciclaje
http://www.recicla.com

9: ING. JOSE QUILLAY G. - CARTOPEL
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CARTON

“Los precios del cartdn varian entre 12 a 15 centavos, siendo el promedio
de 10 a 15 centavos por kilo.”?

El precio varia de acuerdo a las condiciones en las que se entrega el ma-
terial, este debe ser de buena calidad, es decir limpio (sin contaminacion
de palos, piedras, etc.) y seco (nivel maximo de humedad 12%); si existen
alteraciones, se realiza descuentos que van del 10 al 50%.




2.4 INVOWCRADOS

en el reciclaje

Para realizar el andlisis sobre el conocimiento de la materia prima, la

empresa Cartopel nos abrid las puertas de su planta, brinddndonos la
informacion que requeriamos sobre el andlisis del carton y sus caracte-

risticas, a mdas de que, en esta empresa realizamos las pruebas fisicas en
el departamento de control y calidad, a lo que corresponden; resisten-
cia, flexion, compresion, humedad, bajo la direccion del Ingeniero José

Quillay.

Grupo
CARTOPEL

Es una empresa del sector papelero y de cajas de
cartdén corrugado, que brinda soluciones de empa-
que a sus clientes a nivel nacional e internacional.
Cuenta con un molino papelero y con tres plantas
corrugadoras en las ciudades de Cuenca y Guayo-
quil en Ecuador y en Lima, Peru.

Su preocupaciéon por el medio ambiente, seguridad,
salud e intereses sociales no pasan desapercibidos.
Gracias al giro del negocio, Cartopel, es una em-
presa que utiliza aproximadamente entre 85y 90%
de material reciclado dentro de su proceso pro-
ductivo, lo cual demuestra una gran oportunidad
para ser considerada como empresa ancla en un
eventual negocio inclusivo, mientras la utilizacion
de fibra virgen representa entre el 10y 15%.

“La empresa requiere de un abastecimiento men-
sual de alrededor de 6.500 toneladas de material
reciclable (cartéon tipo OCC idealmente), prove-
yéndose, al momento, de la siguiente manera:
1.800 toneladas de proveedores locales, 1.500 de
proveedores locales de otros materiales (plegadi-
zas, mixto), y la diferencia bdsicamente proviene
de importaciones de Centroamérica (Guatemala,
Costa Rica, Panamd, Republica Dominicana), Mia-
miy Per("°,

Los procesos bdsicos que se utiliza para la fabricaciéon
de papel son,

Preparacion de pasta

Refinacion

Proceso de adicidén de quimicos

Formacion

Prensado

Secamiento de la hoja y Proceso de rebobinado

El material del que se provee localmente es recolec-
tado a través de sus centros de acopio (Cartosursa
en Guayaquil y Con cartén en Machala) asicomo en
las bodegas de Santo Domingo, Quito y Cuenca. Los
proveedores principalmente son intermediarios que
varian entre 15y 20 y apenas una Asociacion de Re-
cicladores (ARUC en Cuenca).

En la ciudad de Cuenca, Cartopel adquiere aproxi-
madamente 400 toneladas de cartdn al mes prove-
nientes de 5 intermediarios, y ARUC le provee alrede-
dor de 20 toneladas, lo cual representa un 5% de lo
adquirido en Cuenca y apenas un 1,1% del cartdn
adquirido a nivel nacional.
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'del reciclaje

Fibras recicladas
Ventajas y desventajas

Los cartonés pueden ser recicla-
dos 507 veces.

Una tonelada de cartdn reciclado
salva 17 drboles.

3~ aclareo
22127 afos

RECOGIDA
y W
' ‘ Conversidn
' en nuevo
EMBALAJE producto
; ' i (reciclado)
USANDO
, MADERA AGUA ENERGIA
Para fabricar: VIRGEN: [ 2400kilos ] + [mmm] + [muomm }
1 TONELADA DE =
el RECICLADO AGUA ENERGIA
se necesita ['11]001:’!_00_] e [ 2000 fitros. ] ad [_‘2506!@1‘1]
Tala final
35/40 anos

Preparacion del
sueio y piantacion

Mantenimiento de la
plantacion

1* aclareo

11/12 anos

r—————
- —

2° aclareo Poda

17/19 afios




« Evite los envases de un solo uso.

* Lleve sus propias bolsas ala compra.
= Conserve los alimentos en recipientes
duraderos.

REDUZCA

APLICARLA
TEORIA DE

G B
REUTILICE S FECICLE

T ——

« Utilice las dos caras de las fotocopias. » Separe los materiales que componen la

= No tire tarros de cristal. basura para que se pueda reciclar

« Reutilice las bolsas de plastico para « Utilice bolsas distintas: Una parala basura
otros usos, como guardarbasura. organica, otra para el papel y cartén, otra

para los envases de vidrio y otra para el resto
de envases (brik, plastico, latas, etc.).

of

carton y mas

&

Cada vez que pasa por un proce-
so de reutilizacion, pierde sus ca-
racteristicas fundamentales.

http://www.mueblesyaccesorios.com.es http://www.mueblesyaccesorios.com.es
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) WEET [ Deble Pared

caran

ondulado

Plancha acabada Tostoro —1—

Solapas
inforioros



El cartdn corrugado, es el resultado de la aplicacion de la teoria de la
resistencia de los materiales al papel; en consecuencia al tener estruc-
turas estilizadas, rigidas vy ligeras, estariamos reemplazando elementos
estructurales tradicionales por una nueva expresion de sistemas aplica-
dos al diseno interior con materiales No convencionales ampliando asi
la gama de Ios mismos y generando nuevas propuestas.

2.6.2 PROGE

El cartén corrugado es un material utilizado fundamental-
mente para la fabricaciéon de envases y embalajes. General-

mente, se compone de fres o cinco papeles; los de las dos capas
exteriores son lisos y el interior o los interiores ondulados, lo que confiere
a la estructura una gran resistencia mecdnica.

de produccion del cartéon corrugado.

La onduladora, es la maquina que a partir de las bobinas de papel
permite la fabricacion de planchas de cartén corrugado.

Esta operacion, que se realiza de manera continua, comprende Ias
siguientes fases:

Formacion de la onda de papel ondular y encolado de ésta con -
una cara: es el grupo simple cara.

En el caso del doble doble (DD) se utilizan dos grupos de simple cara,
generalmente usando dos ondas distintas: A+B o B+C.

Para el triple ondulado se necesita tres grupos de simple cara.
Encolado de la segunda cara con €l (los) simple cara (s) que se hace
en la doble o triple encoladora.

Solidificacion de la uniéon de la segunda cara y secado del cartéon;
es la funciéon de las masas calientes.

Transformacion de una banda continda de cartén en planchas o la
medida deseada a través de un juego de cuchillas longitudinales y
transversales.

<=5.0amN0. °
2.6.1 DEFINICION °(%©@gzg\@

(de carton corrugado.



[del cartén corrugado.

Las propiedades del cartdn corrugado vienen definidas por los elemen-
tos constituyentes que a continuacion se detallan:

Perfil de la onda o canal.

Tedricamente, la manera ideal de asegurar la mejor relacion entre la
resistencia del cartén y el consumo de papel, es ddndole una forma
triangular o en “V" al perfil de la onda. En la prdactica la tecnologia de
fabricacion en continuo no permite la utilizacion de perfiles triangula-
res o rectangulares, por el dano que causarian al papel en los vértices
de cada canal el momento de unirse los engranajes hembra y macho
al ondular el papel, esto implica que se tenga que hacer un perfil de
tipo pseudosinusoide que se asemeja a los engranajes mecdanicos, con
lo que garantizamos la conservacion de las propiedades originales del
papel.

Existen cuatro variedades de perfiles de ondas, cada una se caracteri-
Za por:

Altura: Distancia que hay entre el vértice y la base ancha del canal.
Paso: Distancia que hay entre los vértices de dos canales consecuti-
VOS.

NUmero de canales: Por metfro de carton corrugado.

Coeficiente de ondulacion: Relacion tedrica que hay entre el largo del
papel del ondulado y el largo de la cara; éste coeficiente determina el
consumo de papel para ondular.

Propiedades del perfil de onda.

Onda tipo “E".

Buena superficie lisa debido al elevado niUmero de ondulaciones por
metro.

De ahi que tenga buena imprimibilidad, que lo convierte en el carton
competidor del cartoncillo.

Onda tipo “B".
Buena resistencia al aplastamiento en plano debido al nUmero de ca-
nales por metro, pero poca rigidez dado el reducido grosor que tiene.

Onda fipo “C".
Cronolégicamente es posterior a los ondulados Ay B, y aparecid como

una mejor ade-
cuacion entre precio/
consumo de papel/calidad
(resistencia).

Estd dotada de una buena resis-
tencia al aplastamiento en plano
y a la compresion vertical, de ahi
popularidad en Europa.

Onda tipo “A”".

Rigida, con poder amortiguador y
buena resistencia a la compresion
sobre el canto, en virtud del gran
grosor del carton.

Funciones del ondulado.

Dar un grosor inicial al cartén y
mantenerlo durante toda la vida
- Util del mismo.

- Formar lineas salientes en el co-
razén de la plancha de cartén
con el fin de aumentar la rigidez
a la flexiéon.

- Proporcionar al cartén corruga-
do la propiedad amortiguadora
en virtud de su forma; el ondula-
do asegura una elasticidad rela-
tiva ante los problemas de aplas-
tamiento en plano vy resistencia a
impactos.

- Aporta resistencia a la compre-
sion sobre el canto del corazén
(fuerza paralela a los canales);
cada canal puede ser considera-
do como un pilar.




Funciones de las caras.

Las caras realizan aportes importantes a la resistencia del cartén - en:
Rigidez a la flexion, estallido, desgarre de cara a posibles agresiones
mecdnicas y climaticas, etc.

- La cara exterior gracias a su excelente impermeabilidad se puede
revestir de una manera atractiva mediante el uso de colores y grafis-
Mos.

Funcion de la “cola’.

La cola es un elemento fundamental y necesario para la construccion
y estructuracion del cartén corrugado, asegura la estabilidad y la ar-
quitectura del complejo.

Actualmente se emplea colas acuosas, casi exclusivamente a base de
almiddn que vienen a reemplazar las antiguas colas hechas basdndo-
se en silicato de sosa.

Su funcion principal es la de unir de una manera rdpida y duradera
los papeles componentes a un ritmo elevado de fabricacion. Eiemplo,
a una velocidad de 180m/min. El encolado instantdneo de un simple
cara (un ondulado y una cara) tarda algunas centésimas de segun-
do.

Otra de sus funciones es de dar resistencia ala humedad o al agua si se
usa cola “RH" (resistente a la humedad). A estos elementos condicio-
nantes de las propiedades del cartdn corrugado, tenemos que sumar
las propiedades infrinsecas en el proceso de impermeabilizacion.

Tratamientos contra efectos ambientales.

El cartdon corrugado se ve afectado fuertemente por el vapor de agua
(humedad) y agua liquida (mojaduras).

Considerando que en el cartdn corrugado es mas dificil combatir y re-
ducir la humedad que el agua liquida, tenemos tres tipos de solucio-

nes:




a) Sin tratamiento.

La solucion se limita al aumento del gramaije y de la cali-
dad de los componentes de papel para caras y ondulado.

b) Tratamiento Parcial. se puede elegir entre:

- Impregnar con parafina derretida el cartdon terminado pasando la
plancha a través de una cortina de parafina.

- Incorporar productos adecuados (ceras, parafinas, productos de en-
colado) durante la fabricacion de los papeles. Este tratamiento tiene
que ser compatible con el encolado con almiddén en la onduladora.

- Impregnar en la onduladora, el ondulado o las cubiertas: aqui las res-
fricciones son las mismas que en el caso anterior.

- Haciendo el papel mds complejo, poniendo una pelicula de plastico
en la cara exterior o en ambas. En este caso, es necesario usar pldsticos
que no se derritan a temperaturas elevadas como en las mesas calien-
tes y en los rodillos onduladores.

c) Tratamiento Total.

La solucion es el remojo o “bano” de las planchas de cartdn en pro-
ductos impermeabilizado res (resinas, parafinas); éste tratamiento es
costoso y no es reciclable.

En el conjunto, el efecto de los tratamientos totales o parciales consiste
en:

- Impermeabilizar, en mayor o menor medida, la superficie de las ca-
ras.

- Retardar la penetracion del vapor de agua en el cartén corrugado.
Los objetos fabricados en cartdn corrugado son recuperables en un
50% y puesto que el 80% de los ondulados y las caras contienen fibras
recicladas, conviene asegurarse de que los tratamientos empleados
sean compatibles con las exigencias tecno-econémicas del reciclaje
del papel.

Fabricacion del Cartén Corrugado - Simple Cara - Doble cara
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de los cartoney. %W
Descripcion de las estructuras que se forman al unir hojas o 0@

de papel plano con hojas de papel ondulado.

a) El simple cara o single face (SF).
Estd formado por una hoja lisa y una hoja ondulada unidos entre si
por cola blanca; éste es el mdédulo elemental de todo cartdn corru-
gado.

DOBLE CARA

b) La pared sencilla o doble cara (D).
Este se forma al adicionar una hoja lisa al single face.

c) El doble doble (DD).
Estd constituido por una estructura de pared sencilla
mas un single face.

SIMPLE CARA
simple cara
P ondulader  Mamicacor
3 ondulador tmm’ )
Carton s:mpla-cara.__—,‘\ » (intorion) P oo O

doble cara _;j M&@
:/ Pre-caleniador

para caras

triple cara

Grupo Grupo Grupo Masas Cortadora Conadoms
Simpla cara n® 1 Simplo cara n® 2 Doble encoladora cagates  longitudingl Sransvirsaes




2.7 mMEDIDAS

[de cartoners recicladors

Z
(LOS MAS RECICLADOS EN ARUC)

CAJA LARGO | ANCHO | ALTO | PESOkg | S | % x mes
Nutrileche Toneladas
- - 39.2cm | 20.6cm 17cm | 0.260kg | 1.4 1.7

48.8cm | 33cm 19.6cm| 0.492kg | 1.4 4.6
Zhumir

31.4cm | 23.4cm |27cm | 0317kg | 1.4 55
Alimentos

T 37.8cm | 25.4cm 19.9cm| 0.332kg | 1.4 3.5
Pollos

56cm 1lcm |0.211kg |14 1.3

Cajade Carton Ref. ABN, AEN

Dimensiones
»Largo 108cm.
« Ancho 43em.
+ Alte 48cm.

: @ + Peso 2. 2kgaprox.

Caja de Carton Ref. A40, ABH

Dimensiones
*Largo 54cem.

* Ancho 43em.

» Alto 48cm.

* Peso 1 3kgaprox.

Caja de Carton Ref, CO2,E25

Dimensiones
+Largo S4cm.

* Ancho 2lom.
+Alo 23 Sem.

* Peso 0.5kgaprox.

Cajade Carton Ref. CEB, CBB,
B4AN

Dimnensionss
*Largo®lem
+ Ancho f4em.
* Alto 36em.
* Peso 2kg aprox.
ajade CartonRef, AB1,AE1,
Bl4

* Alto 24em.
*Peso 1,Tkg aprox.

Cajade CartdnRef, CO1

Dimensiones
*Largo 27 em.
*Ancho I2.5em

* Alto 13 em.

Paso 400 g aprox.




2.8

del cartén reciclado

Los cartones llegan a la planta recicladora en ARU, son embalos con
cuerdas formando pacas que pesan aproximadamente 60 kg.

La planta recicladora de ARUC recicla cartdén por mes 35 toneladas.
Estas pacas son vendidas a cartopel por el precio de 80 ddlares por
cada una.

Los cartfones que son empaquetados para formar las pacas, se dete-
rioran perdiendo su resistencia, se rompen, se doblan, quedando como
materia prima para ser procesado huevamente.

También existen los intermediarios que compran los cartones aproxima-
damente pacas de 50 unidades, del mismo tamano y en condiciones
estables, es decir, impios, manteniendo su resistencia, para ser utilizados
nuevamente como contenedores o cajas para almacenamiento de
cualquier tipo de objeto.

La planta recicladora selecciona los cartones separando en dos grupos,
el primer grupo consta de cartones en estado deteriorado y hiUmedo,
éstos cartones van directo a formar las pacas de 60kg para ser vendidos
a la empresa Cartopel. En el segundo grupo estdn los cartones que se
encuentran en buen estado fisico, es decir, limpios, secos, sin cortes, y
resistentes, éstos cartones son colocados en filas para evitar ser aplas-
tados y danados, y ser vendidos a los intermediarios por unidades, al
precio de 12ctv por Ib.

En este poyecto nos vemos involucaros como recicladores intermedio-
rios en la compra de cartones en la planta ARUC, compramos los carto-
nes seleccionando cada caja que se encuentre en mejores condiciones
fisicas para poder trabajar en la creacion de una nueva funcionalidad
del cartén que se aplique al diseno de sistemas en el espacio interior.
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Estado del cartonreciclado

M Buen estado

i Mal estado :
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Cuadro # 3
Fuente
Elaboracion Tesis

2.9.1 GUADRO

(de especificaion de la cantidad del cartén

CANTIDAD DEL CARTON (Toneladas)
700

600

500

400

300

200

100
0 . hed

Por Semana Por Mes Por Afio

M CANTIDAD DEL CARTON
{Toneladas)

Cuadro # 4
Fuente
Elaboracion Tesis

10 35 600




3 Morfologia
del cartén
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FABRICACION DE
CARTON ONDULADO

ondulado




Hoy en la actualidad los disenadores to-
man una perspectiva diferente a dar so-
luciones a los diferentes problemas que
existen en el medio social, y ambiental
tomando como rienda a la creacion de
productos y proyectos que aporten ala
con conservacion del medio ambiente ,
ademds de brindar posibilidades para
poner en prdactica el reciclaje, aumentan-
do asi la gama de nuevas tendencias de
materiales No convencionales.

Algunos ejemplos de los disenos a partir
del reciclaje.

* Paneleria

* Cielos rasos

* Mobiliario

Casita de papel por Araque en Curiosidades, Disefio
Diseno del arquitecto japonés Shigeru Ban

http://www.google.com.ec/imgres2g=muebles+de+cartdn



Existen muchos disenadores a nivel mundial que aplican
el reciclaje como estrategia en la creacion de nuevas
tendencias en sus proyectos del diseno.

En nuestro medio es comun, utilizar en el diseno de es-
pacios interiores, propuestas de diseno a partir del re-
ciclaje. Muchos paises del mundo aplican esta estra-
tegia, aportando al medio ambiente, proponiendo vy
ampliando la gama y posibilidades de expresion, uso,
aplicaciones, intervenciones en el campo del diseno.

Existen diversidad de propuestas que satisfacen necesi-
dades, proponiendo nuevas tecnologias, que plantean
nuevas formas de expresion, y descubren nuevas fun-
cionalidades, que recorren una linea de buUsqueda de
‘nuevas posibilidades de diseno, a la vez, contribuyendo
http://www.decopasion.com/clasicos/mueble_carton_gehry q| prob[emo de la contaminacion.
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Diseno del arquitecto japonés Shigeru Ban http://www.redecorando.com/2008/11/06/muebles-de-oficina-en-carton/

Iglesia catdlica de Takatori.




http://www.decoralos.com/muebles/decorando-un-ambiente-con-muebles-de-carton

http://blogydeco.blogspot.com/2009/03/estanterias-de-carton-gi-
les-guiller.html
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. EMAC Se interactud con varias empre-
. ARUC sas como son las mencionadas ya
. CARTOPEL que nos proporcionaron, facilita-
. CUERPO DE BOMBEROS ron datos especificos para la reali-
. MENRCADO LOCAL zacion de la tesis.

EMAC

La Empresa Municipal de Aseo de Cuenca fue como nuestro punto de
partida a la interaccion, proporciondndonos datos especificos y cua-
dros en donde obtendriamos lo necesario para la investigacion local
del reciclagje.

Trabaja con la empresa ARUC donde se realizé el andlisis de investiga-
cion alo que se refiere al reciclaje en la planta, ademds de conocer los
materiales reciclados, el cual fue escogido el cartdn, nos facilitaron con
los costos, porcentajes de reciclaje del cartdén y todos los datos que son
necesarios para la elaboracion de la tesis.

CUERPO DE BOMBEROS

La empresa de cuerpo de bomberos al comentarle sobre el tema de
tesis que se trata de crear un producto que se aplique a espacios inte-
riores como lo son la paneleria y cielos rasos de cartén nos ayudd con
la informacidén sobre la importancia de emergencia al provocarse un
incendio.

Datos especificos y concejos practicos para aplicarlos al realizar el mo-
dulo del sistema.

El cartdon es considerado dentro del grupo tipo A

Tipo A combustibles: madera, textfiles, papel, carton
Combustionamiento del cartén, si es masa compacta se quema la su-
perficie, porque en el interior no hay oxigeno.

El cartén compactado al tener contacto con el oxigeno corre el riesgo
de ser un material combustible. Se debe evitar las instalaciones eléctri-
cas sin proteccion, para esto se debe instalar con canaletas evitando
el contacto directo de los alambres con el carton.

CUENCA




CARTOPEL

La empresa cartopel se encarga de la fabricacion del cartdon, papel,
cajas, etc.

La empresa cartopel se encarga de la fabricacion del cartdon, papel,
cajas, etc.

La empresa cartopel brindd informacion sobre normas y especificacion
a cerca del cartén corrugado y el proceso de fabricacion, datos sobre
la resistencia, impermeabilidad. Ademds de realizar las pruebas fisicas
como la resistencia del modulo, deflexion, humedad, densidad, con el
apoyo del ingeniero José Quillai en el departamento de Control de ca-
lidad.

MERCADO LOCAL

Se interactud con el mercado local, realizando encuestas a las dife-
rentes empresas que hay en el medio comercial para saber las opinio-
nes sobre la factibilidad de comercializacién de productos disenados y
construidos con cartén, destinados a paneles y cielo raso para el diseno
interior.

Grupo
CARTOPEL

Mega Hierro

Vegvds

Ecuacerdmica
Comercial Davila
Ochoa

Boyaca

Cemco

Arq. Raul Cordero



DISENO Y RECICLAJE
NOMBRE: FECHA:

e sSabes que es el RECICLAJE?
Sl NO
e sPracficas el RECICLAJE? 3COmo?

S ] Mo []

e 3Sabes que en la ciudad de Cuenca existen empresas que reciclan, cartén, pldstico, papel, metales?
S NO
e sSabes que el reciclaje es una actividad comercial y ecoldgica rentable?

S [ Mo []

e 3Crees que debe ponerse en prdctica un proyecto en que a fravés del reciclaje se produzca nuevos
productos para el mercado comercial?
N |:| NO

e sUsted comprara productos disshados con materiales reciclados como el cartén?

S Mo []

e 5Qué opina usted sobre sistemas de paneles o tabiqueria y cielo raso de cartén?

e sUsted comercializaria estos productos compuestos de cartéon?

S [ Mo [

Paneleria

Cielo raso |:|
Pisos I:I




60' cunDRO °@©\\2§\@°
[de especificacion de respuestar >V

o ‘)@
sSabes que es el Reciclaje? ¢Practicas el Reciclaje?
0 10%
m SI NO
|
mNO
sSabes que enlaciudad de Cuenca existen empre- sSabes que el reciclaje es una actividad Comer-
sas que reciclan cartdn, pldstico, papel,metales? cial y Ecoloégica?
10% 10%

m SI
mNO

mNO
el




2Crees que debe ponerse en practica un proyec-
to en que a través del reciclaje se produzca nue-
vos productos para el mercado local?

0

m SI
mNO

sUsted comprara productos disenados con mate-
riales reciclados como carén?

m SI
mNO

2Que opina usted sobre sistemas de
paneles y cielo raso de cartén?

",

2Que opina usted sobre sistemas de paneles y cie-
lo raso de cartén?

M Paneleria
H Cieloraso

T

™ Pisos
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- 3.1 sflmmn’
DE CAIAS

La seleccion del carton
Cartén Nutri Leche

Cada mes es reciclado con
(1 vez al mes)

Retirar las cintas de la caja
TAMANO: 61cmx43.5cm

1.7

La seleccidon del cartdn la realizamos en la planta recicladora
ARUC.

En la planta encontramos gran variedad de cajas de cartdn, un por-
centaje de éstas cajas se encuentran envueltas en pacas que pesan en-
tre los 60 kilos, éstas pacas de cartdn reciclado estan listas para ser vendi-
das a Cartopel.

El ofro porcentaje de cartones reciclados se encuentran en filas esperan-
do a ser organizados en las pacas; estos cartones son los seleccionados
para trabajar en este proyecto, ya que, su estado fisico no esta totalmen-
te deteriorado, aun mantienen sus caracteriticas de resistencia.
Analizamos qué tipo de cartén esreciclado en la planta con mas frecuen-
cia para disponer de la existencia necesaria de la materia prima bdsica
para esta propuesta sin dificultad y poder trabajar .

Verificamos que cada cartén seleccionado este en buenas condiciones
como:

Puntas no desgastadas

Mdaximo humedad 12% (No mojados)

Buena resistencia al peso (No aplastados)

No arrugados

No rofos
No doblados
La seleccion del carton
Cartdn Chiken
foneladas Cada mes es reciclado con 1.3 foneladas

(1vez al mes)
Retirar las cintas de la caja
TAMANO: 24cmx49cm




En base a un andlisis de las cajas que se reciclan con mayor frecuencia
en la planta ARUC son las cajas de cartdn corrugado que provienen de
la Empresa Cartopel, para ser utilizadas por la empresa Nutrileche y por
la empresa Con sabor.

Realizando un estudio del tiempo en que llegan a ser recicladas las co-
jas de cartdén y en qué cantidad por semana, por mes y por ano.

Los datos en porcentaje de acumulacion de los cartones provienen de
la planta recicladora ARUC.

Compramos los cartones en la recicladora ARUC al precio de 12ctvs
por libra.

Para la seleccion de las cajas de cartdn corrugado se realizé varias ex-
perimentaciones con distintos tipos de caja variando su tamano, gran-
des, pequenas, medianas,dando como resultado que la caja de nu-
trleche y la caja chiken son de tamano accesible para su ensanblaje
entre cajas, obteniendo entre las uniones medidas estandar en donde
podemos disenar los modulos para paneleria y cielo raso.

La caja nutrileche consta con las medidas de: 61cmx43.5cm
La caja Sabor natura consta con las medidas de 94cmx49cm

61cm |

94cm

43,5cm

| | 38cm

49cm




del la cantidad del carton escogido

CANTIDAD DEL CARTON
(Toneladas)
25
20
15
10
5
0 . . —
Por Semana For Mes Por Ano
W CANTIDAD DEL
CARTON (Toneladas) Lh : =

Cuadro # 5
Fuente
Elaboracion Tesis

sCudntos m2 puedo cubrir al mes con el cartén reciclado?
Cada 1lb son 2 cartones

1Modulo son 6 cartones, utilizo 3lb

Por mes: 3 toneladas de cartdn reciclado

1 Tonela: 2200Ib

Area del modulo 0.73m?2 utilizo 3lb

Con 3 lb cubro un drea de 0.73m?2

Con 2200lb cubro X

X: 1606m2 cubro con cartén reciclado por mes.




Cemento de Contacto

INTERACCION

DESCRIPCION

RESULTADOS

CONCILUSIONES

_INTERACCION

DESCRIPCION

RESULTADOS

CONCILUSIONES

_ Ficha# 1

“Unién entre cajas con pega cola blanca

Se redlizo la prueba de pegamento para observar el
estado de adherencia de mayor resistencia al unir caja
con caja. _
La unidn entre cajas con la pega cola blanca fue un
resulifado exifoso va que el carton es papel v la
concentracion con la cola blanca es resistente y se

_adhiere de manera eficaz en un fiempo promedio

La pega cola blanca se adhiere al cartdn de manera
eficaz, v lo hace mas resistente, compactado v lo
impermeabiliza.

- 05/03/2011  Ficha# 2

- Unién enfre cajas con pega Cemento de Contacto

Se realizo la prueba de pegamento para observar el
estado de adherencia de mayor resistencia al unir caja

. con caja.

La union entre cajas con el cemento de confacto fue un
resultado exitoso ya que el carton es papel y la
conceniracion con el cemento de contacto es resistente
y se adhiere de manera eficaz en un fiempo mas rapido

| que la cola blanca.

El cemento de confacto se adhiere al cartén de manera
eficaz, lo hace mas resistente y lo impermeabiliza.



FECHA

INTERACCION

DESCRIPCION

CONCLUSIONES

05/03/2011 Ficha # 3

Uniédn y prensado de placas de cartén con PLACA METALICA

Empezamos a colocar la cola blanca denfro de la caja y la
abrimos para que se forme una placa. Esperamos a que la placa
se compacte con la goma por unos minutos aproximadamente
30 min.

Unimos tres placas de las mismas medidas y marca de caja,
pegamos con cementos de contacto, Una sobre otra.

Prensamos las tres placas hasta que se compacten y formen un
solo cuerpo de cartdn corrugado.

Observamos en las iméagenes que son 3 placas unidas, prensadas.
Para la unién entre mddulos utilizamos una placa metdlica con
fornillos tanto en la parte superior como posterior.

La placa metdlica consta de las medidas de 10cm x 40cm. Estas
placas cumplen la funcidn de mantener la unién entre modulo vy
modulo.

Cada modulo mide 49cmx%94cm

1.

2.
3.

La cola blanca se adhirid de manera compactada entre
las caras interiores de la caja.

El cemento de contacto unié de manera eficaz las placas.

El prensar las placas de cartén corrugado hizo que se
vuelva el modulo mas compactado con mds resistencia.

La unién entre médulos con la placa metaliza, fallo por que
la dimensién de 10cm es demasiada corta, volviéndose
inestable y curvdndose por el peso de la placa de cada
modulo.

Los tornillos desgastan la parte interna del modulo por ser
un material de papel.




FECHA

INTERACCION

DESCRIPCION

CONCLUSIONES

15/03/2011 Ficha# 4

Unién y prensado de placas de cartén CORTE DE 10 CM

Unimos tres placas de las mismas medidas y marca de caqja,
pegamos con cementos de contacto, Una sobre otra.

Prensamos las fres placas hasta que se compacten y formen un
solo cuerpo de cartén corrugado.

La unién entre mdédulos es de un corte en la mitad de la placa
formada por tres cartones prensados es de 10cm a cada modulo.
Esta unidn estd pegada con cemento de contacto.

Es una prueba de ensamblaje entre mddulos.

1. El corte de 10 cm en cada modulo fue una medida errénea
ya gque no resiste el resto del peso del modulo.
2. La unién fallo, es muy inestable, se curva.



El cartdon consta de 4 caras las lateras la frontal y
posterior, se realiza un corte en una de las caras la-
terales de la caja

Este corte se realiza a dos cajas de cartdn corruga-
do.

Se Coloca cemento de contacto en la superficie
libre de la cara refirada.

Se unen las dos cajas de cartdn ensambldndolas de
manera que estén bien unidas y compactadas con
la pega.
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FECHA 05/04/2011 FICHA#: 5

INTERACCION Unién de cajas de cartén con CORTE DE LA CARA LATERAE

ENSAMBLAJE
i Realizamos un corte en la cara lateral de la caja de cartén
DESCRIPCION corrugado repitiendo este procedimiento en ofra caja.

Colocamos cemento de contacto en el espacio libre de la cara
lateral cortada.

Unimos caja con caja unidas, pegadas entre si formando 1placa.
Volvemos a repetir el procedimiento dos veces uniendo 3 placas
de cartén corrugado, pegadas una sobre ofra con cemento de
contacto y prensadas para mayor compactacion.

CONCLUSIONES 1. El corte que se realzo a la caja de cartén retirando una cara
lateral y ensamblando con la ofra caja, dio un resulfado
exitoso ya que soporta el peso del resto de la placa.

2. Ensambladas las 3 placas da una mayor resistencia y la
unién forma un solo cuerpo.



MALLA TEXTIL

Sois

ACABADOS CON EMPASTE

FECHA

INTERACCION

DESCRIPCION

CONCLUSIONES

25/04/2011 Ficha# 6

EMPASTE

Una vez prensados los cartones tenemos un modulo en el cual
realizamos varias tipos de acabado como colocar empaste.

Para colocar el empaste necesitamos de una malla textil lamada
crinolina mediana

Se aplica la malla con cola blanca para que se adhiera bien a la
superficie del cartén.

Se aplica el empaste y se le puede aplicar dos capaz para obtener
una superficie mds liza.

1.

Se necesita la malla textil al aplicar el empaste ya que sin
esta malla el empaste se viene a despostillar y es facil de
retirarlo.

La malla hace que el empaste se adhiera de manera
compacta al cartén haciendo un solo cuerpo en unidn de
ambos componentes.

Se puede aplicar empaste al cartén y obtener cualquier tipo
de acabado, ya sea con textura o liso.

El empaste hace al modulo mds resistente y se puede
realizar cualquier corte una vez empastado

Ademds que el modulo aplicado con empaste posee mayor
resistencia a la humedad y lo impermeabiliza.




Malla textil
Empaste sika
Texturado
Craqguelado

Liso

Simulado a madera




FECHA

INTERACCION

25/04/2011 Ficha # 7

VIRUTA

DESCRIPCION

Una vez prensados los cartones tenemos un modulo en el cual
realizamos varias tipos de acabado como colocar VIRUTA

Al utilizar la viruta encontramos ofra manera de reciclaje que
aporta al medio ambiente.

Colocamos la viruta a la superficie del cartén con cola blanca
para que esta se adhiera de forma mds compacta y uniforme.

Se obtiene resultados contextura rugosa y estéticamente
agradable. Luego se le aplica sellador, laca catalizada para darle
el toque final de brillo y mayor resistencia e impermeabilidad.

CONCLUSIONES

1. Aplicar como acabados la viruta es ofra manera de aportar
al medio ambiente con el reciclaje y diseno.

2. La adherencia que fiene la viruta con la cola blanca dio
buenos resultados ya que estamos ampliando la gama de

acabados en el diseno.




e Viruta
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Malla metdlica

Acabado

FECHA

INTERACCION

DESCRIPCION

CONCLUSIONES

I
25/04/2011

CEMENTO GRIS

Una vez prensados los cartones tenemos un modulo en el cuadl
realizamos varias tipos de acabado como colocar CEMENTO GRIS.
Se puede aplicar cemento gris al cartdén utilizando una malla
metdlica media para mejor adherencia y compactacion con la
superficie del carton.

Una vez colocado el cemento se aplica sellador catalizado para
mejor impermeabilidad.

Como resultado obfenemos una agradable textura lisa.

1. Al aplicar el cemento gris obtuvimos una textura lisa y
estéticamente original ya que es aplicada al cartén.

2. Comprobamos que se puede ampliar la gama de
tendencias de acabados en la utilizacién de materiales no
convencionales.




Malla Metdlica
Cemento gris
Sellador catalizado
Tinte




FECHA

INTERACCION

DESCRIPCION

CONCLUCIONES

I
25/04/2011 Ficha# 9

Tapizado

Una vez prensados los cartones tenemos un modulo en el cual
realizamos varias tipos de acabado como tapizarlo.

Aplicamos pegamento cola blanca en le modulo para la
aplicacion de la malla crinolina, esta malla hace que el modulo
forme un solo cuerpo con superficie regular.

Aplicamos la tela con cemento de contacto para obtener una
adherencia con mayor compactacion.

Se le puede aplicar cualquier tipo de tela tapiz, de varios colore y
texturas.

1. Al aplicar la malla crinolina formamos una placa mds
resistente, formando un solo cuerpo de modulo y aplicamos
la tela tapiz.

2. Se puede aplicar cualquier fipo de tela tapiz ya que el
cartén se une con resistencia a la tela.




INTERACCION

DESCRIPCION

CONCLUSIONES

3.3.5T

de madera

TINTE

Una vez prensados los cartones tenemos un modulo en el cual
realizamos varias tipos de acabado como colocar TINTE

Al cartén corrugado de le puede aplicar cualguier tipo de finte ya
que posee superficie lisa.

Antes de aplicar el tinte se pasa una mano de sellador, puede ser
laca catalizada y luego se le pasa el tinte con el wauipe.

Una vez seco se le paso ofra mano de sellador vy listo.

Tenemos como resultado una textura simulado a madera.

1. Para colocar finte se necesita aplicar sellador para que el
cartdén no absorba todo el tinte en seco.

Al sellar el modulo damos mas impermeabilizacién.

Se puede crear varias texturas con el tinte.

G [

5201 CASTAROD S210 FING

5202 ROBLE 5211 EBAND

5303 HOGAL SI1T AVELLANA

5304 CADBA 5203 AMARILLD

S5305 CEREZOD S214 HARAM]A

5215 ROD

5206 PALISANDRD

5207 EMDERD SIL6 AZUL

5208 SAPELLI 5217 VERDE




FECHA 25/04/2011 Ficha# 11

INTERACCION PAPEL CELOFAN

Al modulo de cartdn prensado se lo sella con laca catalizadora, y
DESCRIPCION se le aplica con cola blanca papel celofdn a medida de dar una

textura de arrugado.

Luego se le aplica un tinte para darle color, por Ultimo se puede

dejarlo ahi y también se le coloca otra mano de laca para sellarlo

y hacer de este acabado impermeabilizacién.

CONCLUSIONES 1. Se puede aplicar papel al cartén con cola blanca, este se
adhiere de forma eficaz a mds de obtener un texturado
arrugado.

FECHA 25/04/2011 Ficha# 12

INTERACCION PAPEL PERIODICO

Al modulo de cartén prensado se lo sella con laca catalizadora, y
DESCRIPCION se le aplica con cola blanca papel periddico de manera que se
cubra en totalidad el cartén.
Al papel periddico se lo puede aplicar en forma vertical, horizontal,
ya sea para darle textura lisa o arrugando el papel.
Experimentamos aplicdndole empaste y pintdndolo
1. Se puede aplicar papel periddico con cola blanca y este se
CONCLUSIONES adhiere correctamente a la superficie del carton.
2. Al aplicarle empaste observamos que falldé ya que por mds
que existe texturado rugoso el empaste se fisura y se
despostilla facilmente del papel.




CORTE CURVO

FECHA

INTERACCION

07/05/2011 Ficha# 13 ‘

CORTE CURVO

DESCRIPCION

Una vez armado el modulo con los cartones prensados,
procedemos a realizar los cortes en forma curva.

Los cortes se los realiza con la sierra eléctrica, y observamos que
no existe ninguna deformacién del modulo.

CONCLUSIONES

1. Se puede realizar cortes circulares y curvos.

2. No existe deformaciones.

3. Aun asi con acabado de empaste se puede realizar
cualquier corte.

Corte curvo

Corte Circular

Corte Vertical

Corte Horizontal

Corte Inclinado

= ¢/ .
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INTERACCION CORTE RECTO

DESCRIPCION Una vez armado el modulo con los cartfones prensados,
procedemos a realizar los cortes.
Los cortes se los realiza con la sierra eléctrica, y observamos que
no existe ninguna deformacién del modulo.

CONCLUSIONES 1. Se puede redlizar cortes en la placa, horizontales, verticales,
circulares y curvos.
2. No existe deformaciones.
3. Aun asi con acabado de empaste se puede realizar
cualquier corte.

¥




3.0 ENSAMBLAJE

I 94 cm

del médulo

38cm

1 150cm

56cm

A partir del ensamblado de carto-
nes reciclados en las pruebas an-
teriormente  mencionadas (ficha
# 5)

Observamos en los graficos su pro-
ceso y las medidas de unidn entre
cartones.

La medida del ensamblado de los
cartones reciclados es de 38cm,
una medida en que la unién es re-
sistente al peso del largo de cada
cartén.

Una vez ensamblados tenemos
una placa de 150 cm, a esta placa
se le aplica cemento de contacto
para unir dos mas de las mismas.

Una vez unidas las tfres placas con
cemento de contacto se procede
a prensarlas, para mayor compac-
tacion entre ellas y adquirir mayor
resistencia.



I 56cm

38cm

i 49¢cm

7

/

150

56cm

Placa de ensamblaje de cartonés
1.50m x 0.49m

Ensamblados mediante un corte
de 38cm y pegados con cemento

de contacto.

Grdficos (pag. 43)




Placa de ensamblaje de cartonés
1.50m x 0.49m

Una vez formada la placa se repi-
te el proceso de corte dos veces,
obteniendo tres placas de la mis-
ma medida.

A las tres placas se las une, con la
pega de cemento de contacto y
se las prensa uniformemente.
Obteniendo como espesor de
union 2,3cm.

Al ser presados la placa se vuel-
ve mds compacta y resistente al
peso.

Luego se le aplica resina para im-
permeabilizarla y a su vez se vuel-
ve mas dura.



150cm

49cm

¥

/

El modulo puede crecer:

. Vertical
o Lateral
o Transversal

El crecimiento del modulo en dis-
tintos sentidos se lo realiza median-
te la aplicacion de instalacion de
perfilerias de:

. Aluminio

. Acero galvanizado
. Angulos de cartén
. Tubos de cartéon
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3.6 DESARROLO , : @,
del modulo con perfileria @QQDTQ\@

3.7.1P ide aluminio

PERFIL C CRECIMIENTO LATERAL

Z.9em 1 Z2em 1 mm 6 m




Altura h |Ancho a | Espesore

2,3 cm 2.3cm 1 mm 6 m

240cm

23cm |
—

) ﬁ 2,3cm




150cm

CRECIMIENTO LATERAL
PERFIL DE ALUMINIO EN H

49cm |

7

/

2,3cm

o3 2.3cm

6 m

2 5 cIn 2.3cm 1 mm

' 49cm '

7

150cm

7

MODULO CON PERFILERIA DE ALUMINIO

1 Placa de cartan corrugado 150cmx49cmx2.3cm
2 Perfil C de aluminio 2.5cmx1.2cmx0.05¢cmx600cm

3 Ensamblado de cartones 38 cm
4 Perfil H de aluminio 2.5cmx2.5cmx0.05cmx600cm
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67Lj@ 5 PERFIL ANGULO DE CARTON
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i © DETALLE DE ANCLAJE A PARED

1 Perfil C de aluminio 2.5cmx1.2cmx0.05cmx600cm
2 Perfil H de aluminio 2.5cmx2.5cmx0.05cmx600cm
3 Placa de cartdn corrugado 150cmx49cmx2.3cm

4 Perfil de cartén angulo 6cmx6cmx0.06cmx600cm
5 Tornillo

-~ 1,2cm

Sor

Perfileria de aluminio

Instalacion del modulo como pa-
neleria utilizando la perfileria de
aluminio.

El perfil C va instalado en la pared,
con tornillos

El perfil en H va en la union entre
modulos, su crecimiento lateral y
longitudinal.

Para el crecimiento transversal
utilizaremos Perfiles en angulo de
cartén.




DETALLE DE ANGULO CON PLACA

1 Placa de cartén corrugado 150cmx49cmx2.3cm
2 Perfil de cartdén angulo 6cmx6cmx0.06cmx600cm
3 Pega Cemento de contacto

Para el crecimiento transversal se
instalara perfiles en dngulo de car-
ton.

Estos perfiles son hechos de cartén
lo cual es una ventaja ya que se
lo puede pegar con cemento de
contacto o ya sea con tornillos, sin
perder su resistencia de material.

Se le puede aplicar tinte de ma-
dera o cualquier pintura.

Se instalara en la parte interior y
exterior de la esquina del modulo
para mayor estabilidad en el pa-
nel.



3.6.2°P

tubors de carton

Provienen de las empresas texti-
les, su funcion es el enrollamiento
de textiles como telas, alfombras,
etc.

Después de cumplir su funcion los
tubos de cartdn son recolectados,
regalados arecicladores indepen-
dientes.

Utilizaremos los tubos de cartén
como estructura de perfileria para
armar el panel como tabiqueria.
Por mes se generan 40 tubos de
cartén y al ano unos 400, esto por
empresa.

TUBO DE CARTON

Largo 1.56m - 1.22m
Espesor 0.02mm - 0.05mm
Didmetro 2.7cm - 8.5cm
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CRECIMIENTO LATERAL
PERFIL TUBO DE CARTON

1 Modulo de 6 carténes prensados
Medidas: 1.50mx0.49m
Area: 0.73
Espesor 2,3 cm
2 Tubo de cartdn
Largo 1.56m

Espesor 0.05mm
Didmetro 8.5cm
3 Perfil Angulo de cartén écmxécmx0.06cm
4 Pared
5 tornillo
6 Pega Cemento de contacto
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Posibilidades de Crecimiento

PaN
Transversal D

| 49cm |

150cm

7

Para el crecimiento transversal po-
demos aplicar, utilizar el tubo de

cartébn como esquinero.

Realizando cortes a la placa para

ensamblar al tubo.

150cm
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% angulo de carton
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Angulos de cartén

Provienen de las empresas Carto-
pel.

Estos angulos se los aplica en las
cajas grandes que se utilizan para
cocinas, refrigeradoras, etc. los
dngulos van como estructura en
las cajas para aguantar el peso
del producto que posee la caja.

TUBO DE CARTON

Largo 1.56m - 1.22m
Espesor 0.02mm — 0.05mm
Didmetro 2.7cm - 8.5cm



DETALLE DE ANGULO CON PLACA

1 Placa de carton corrugado 150cmx49cmx2.3cm
2 Perfil de carton angulo 8cmx6cmx0.06cmx600cm

3 Pega Cemento de contacto

3

DETALLE DE ANGULO CON PLACA

1 Placa de cartén corrugado 150cmx49cmx2.3cm
2 Perfil de carton angulo 6cmx6cmx0.06cmx800cm

3 Pega Cemento de contacto

4 tarugo de madera diametro 2cm largo 8cm
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©¢§ acero galvanizado de gypsum

e s
h) | Altura h | Ancho a | Espesore |Long |[peso
41 oOHer [ 5 B B o 4 ¢ M =M £y 4 AN = =
41 21 sl 715 0.50 2.440 Ie ]

Track40x32x0.5 (track 15/8x11/4x0.5 mm)

i 5 Track

41.27 31.75 0.50 3.660 1.51




Tornillo™
BH

Module °
de
carton

DETALLE DE ANCLAJE A PARED

1 Perfil de acero galvanizado
"Stud Gypsum" 41.27x31.75x0.50x2440mm
2 Perfil de acero galvanizado
"Track Gypsum" 41.27x31.75x0.50x3660mm
3 Tornillo LH para sujecion de estructuras de 5"/8
4 Pared de ladrillo




O)
° 07N =
Q@) @0 DETALLE DE ANCLAJE A PARED
e
%@J/ O@o 1 Perfil de acero galvanizado
° "Stud Gypsum" 41.27x31.75x0.50x2440mm

Ow/%
W\ o /”5 2 Tornillo LH para sujecion de estructuras de 5"/8

(’ 3 Tomillo BH para sujecion de Placa de carton

@ © 4 Carton Corrugado reciclado 1.50mX0.49mx0.023m
5 Malla Crinolina

6 Empaste preparado Sika

7 7 Pared de ladrillo
Ls oo.o ® B L
SR
SRR R RERER
1

/

Tornillo Bh

Placa de
cartdn
Tornillo BH Empastado
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3.8 qulmmm
del sistema de tabiqueria

PANELERIA A (Perfileria de acero galvanizado de gypsum)

La perfileria A consta de instalar las placas de cartén corrugado con
perfiles de acero galvanizado, conocidos estos perfiles como stud y
frack de gypsum.

e Perfil de acero galvanizado “Track Gypsum”
41.27x31.75x0.50x3660mm
e Perfil de acero galvanizado “stud Gypsum”

41.27x31.75x0.50x2440mm
» Tornillo LH para sujecion de estructuras de 5"/8
e Tornillo BH para sujecion de Placa de cartdn
» Cartén Corrugado reciclado
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Instalada la perfileria, antes mencionada, se colo-
can las placas de cartén corrugado con tornillos BH.

Ala placa de cartén se le aplica la malla crinolina con cola blan-
ca para darle uniformidad a la placa formando asi un solo cuerpo de
superficie regular.

Se puede instalar las placas de cartdén de piso a cielo raso con una
altura de 2.40m o con la medida de un tabique de 1.50m, ya que la
perfileria nos permite escoger.

Una vez aplicada la malla crinolina se adhiere el empaste de forma re-
gular para darle un acabado uniforme y poder aplicar color o textura.




El panel instalado posee una textura lisa por el empaste aplicado, se
puede aplicar cualquier tipo de color, liso o con textura.

El panel puede instalarse de piso a cielo raso con altura de 2.40 m o
puede ser instalado como tabiqueria de 1.50m.
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Gracias a la malla textil crinoli-
na (mediana) se puede aplicar el
empaste para mayor adherencia
y terminado uniforme, a demds,
qgue con esta malla se puede ta-
pizar la placa de cartén, dando
como resultado exclusivo y nuevo
estéticamente y tecnolégicamen-
te a mas de funcional.
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PANELERIA B (Perfileria de aluminio en C y H)

La perfileria B consta de instalar las placas de carton
corrugado con perfiles de aluminio.
e Perfil C de aluminio 2.5cmx1.2cmx0.05cmx4600cm
e Perfil H de aluminio 2.5cmx2.5cmx0.05cmx400cm
e Placa de cartén corrugado 150cmx49cmx2.3cm

Los perfiles de aluminio van anclados a la pared y piso con tornillo ne-
gro BH.

A la placa de cartén se le aplica la malla crinolina con cola blanca
para darle uniformidad a la placa formando asi un solo cuerpo de su-
perficie regular.




@
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. \ Una vez aplicada la malla textil (crinolina), se procede

©" (o) a tapizarlo, combinando colores en las felas.

Tenemos como resultado una tabiqueria, que puede ser aplicada
a espacios de oficinas ya que estéticamente, funcionalmente son ideal
para estos espacios interiores.

Tecnoldégicamente es una nueva manera de implementar las tenden-
cias en la creacion de tabiqueria de cartén tapizado.




La instalacion de la tabiqueria de cartdn corrugado,
con perfiles de aluminio, es muy fdcil de hacerla, es es-
table, a mas de que estéticamente son perfiles finos, textura
lisa, limpios, y también los encontramos con textura simulado a
madera.

Para la union esquinera optamos en utilizar un dngulo de carton.
Estos dngulos los produce la empresa cartopel, son econdmicos, resis-
tentes.

Utilizar este Angulo es una manera de ampliar la gama perfileria aplica-
da para tabigueria.

Estéticamente es un diseno de expresion exclusiva, innovador.
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La perfileria C consta de instalar las placas de
cartén corrugado con dngulos de cartdn.

Estos dngulos de cartén los produce la empresa cartopel.
Los venden al por mayor por cada kg a $1.4.

Perfil de cartén Angulo 6cmxécmx0.06cmx600cm
Estos dngulos son resistentes y pueden ser instalados como estructura
para la aplicacién de tabiqueria.

En estos dngulos se puede aplicar textura simulado a madera, aplicdn-
dole selladory tinte de madera. Obteniendo un perfil estable, resistente
e innovador.




La instalacion de estos dngulos de cartén es facil y
practica.

Se coloca un perfil anclado a la pared con tornillos.
Para la union entre dngulos se aplica cemento de
contacto, esperamos que se su unidn se resistente,
que se peguen eficazmente.

Para reforzar las esquinas se instala un angulo en la
parte anterior y posterior del panel. Pegados al car-
ton con cemento de contacto.

La unidn entre el dngulo de cartén con la placa de
cartdn con cemento de contacto es resistente.

Para hacer de esta estructura mds estable colocamos
otro dngulo anclado en el piso con tornillos y pega.

A la placa de cartén se le aplica la malla crinolina con
cola blanca para darle uniformidad a la placa forman-
do asi un solo cuerpo de superficie regular.



Por la aplicaciéon de la malla textil podemos tam-
bién aplicar un acabado como colocar chapa de
madera.

La ventaja de trabajar con estos materiales es que pueden ser se-
llados aplicando asi cualquier tinte de madera.

Obtenemos resultados originales, acercandonos al objetivo de ampliar
la gama de nuevas tendencias de materiales aplicados al diseno inte-
rior.

En este caso la tabiqueria estd instalada de manera en que cada pla-
ca este unida con el refuerzo de los dngulos de carton.




Como segunda opcidn proponemos instalar esta pa-
neleria con los dngulos de carton.

La union entre placa y placa la realizamos con los dngulos separa-
dos a una distancia de 10cm.

Existe una perforacion entre los dngulos que esta los une a fravés de un
tarugo de madera.

Es ofra propuesta de diseno que
propongo para esta tabiqueria
ya que existen mds posibilidades
para trabajar con estos angulos
de carton.
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Esta tabiqueria estd disenada, creada con materiales
reciclados, lo cual nos lleva a un diseno econdmico y
sustentable.

Es un diseno exclusivo que a partir de este implemen-
tamos las nuevas expresiones tecnoldgicas y funcio-
nales.

Se puede aplicar en cualquier tipo de espacio.

Su instalaciéon consta de anclaje a la pared y al piso,
y se ensambla con la placa de cartdén mediante un
corte en estd que encaje con el tubo de cartén.

X
) .@\o PANELERIA D (perfileria de tubos de carton)

Entre los materiales reciclados estan los tubos de
cartdn, a partir de estos tubos de cartdn armamos
los paneles, dandoles una nueva funcionalidad
como perfileria para la aplicacion de la placas de
cartén corrugado.

Su instalacion es facil, accesibles, se pude aplicar
cualquier tipo de acabado, en este caso se les apli-
ca tinte de madera,
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Esta paneleria esta disenada con materiales reci- o @
clados, pero optamos por la combinacién de ma-

teriales convencionales como la chapa de made-

ra.

La aplicacion de esta es reforzada con la malla
textil crinolina, para un acabado regular y resisten-
te.

La chapa de madera se adhiere de manera com-
pactada al cartén.
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El combinar materiales convencionales y no conven-
cionales es una alternativa para mejorar la parte tec-
nologica y expresiva del sistema, ya que a lo g se refie-
re funcionalidad de tabiqueria es la misma aplicacion
de las distintas propuestas.




Este diseno de paneleria es ofra propuesta d esta
tesis de versatilidad en manejo y aplicacion de mao-
teriales reciclados, con la combinacion de materia-
les convencionales.

Su tipo de acabo es resistente y estéticamente ele-
gante sobrio.
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fisicas del médulo

FECHA 10/06/2011 Ficha# 14

INTERACCION Prueba fisica (Maquina de flexion de CARTOPEL)

Se coloca una placa de 10cmx60cmx medida estdndar para
DESCRIPCION realizar las pruebas de flexién en la maquina.
Se colocan tacos a las esquinas de la placa y uno en el centro.
Puntos especificos para realizar la prueba.
La maquina desciende marcando las libras que soporta la placa, y
para hasta que la prueba falle.
Esta prueba se la realizo 3 veces para tener una medida minima —
estdndar - maximo.
A esta prueba se la realizo en la empresa Cartopel, drea de
produccién.
Es necesario realizar varias pruebas de flexion para tener medidas
CONCLUSIONES de referencia.
Se redliza el cdlculo para obtener el peso de toda la placa.
Las libras que soporta la placa son:
e Minimo 119Ib
e Estdndar 143lb
e Mdximo 191lb




FECHA 14/06/2011 Ficha# 15

INTERACCION Prueba fisica (Maquina de control de peso balanza en CARTOPEL)

DESCRIPCION A esta prueba se la redlizo en la empresa Cartopel, drea de Control
y Calidad.
Se utiliza placas de 10x10cm medida estédndar para redalizar las
pruebas fisicas de peso, absorcidon de agua.
Pesar la placa de 10x10cm en la balanza. (peso inicial)
Sumergir la placa por 5- 10 — 15 minutos. Y tomar el peso
después de cada tiempo. (Peso final).

CONCLUSIONES Es necesario redlizar varias pruebas de absorcién de agua para
tener medidas de referencia.
Se realiza el cdlculo para obtener el peso de toda la placa.
e Peso de la placa (peso inicial): 3945.7gr
Absorcién de agua :
5 minutos: 12%
10 minutos 19%
15 minutos 20%




INTERACCION Prueba fisica (Maquina de control de Compresion Universidad de
cuenca Estatal)

DESCRIPCION A esta prueba se la realizo en la universidad de cuenca Estatal, en
el laboratorio de fisica.
A la placa de 150cmx49cm se la dividid en tres partes para realizar
la prueba y tener mds resultados y sacar un promedio del valor.
Observamos en las fotos la compresion que fiene cada placa, la
maquina desciende resaltado las libras g soporta y para hasta que
la placa falle.
1 placa 0.49cmx37.5cmx 2cm libras que soporta

CONCLUSIONES .
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téenicas del médulo

HOJA DE ESPECIFICACIONES TECNICAS

TIPO: Modulo de UNIDAD MINIMO ESTANDAR MAXIMO TIPO DE
Cartén Corrugado PRUEBA
Calibre Cm 2.3 2.3 2.4 Control
Area M? 0.73 0.73 0.73 Control
Peso Gr 3945.7 3945.7 3945.7 Rechazo
Densidad Gr/cm? 0.23 0.23 0.23 Control
flexion Lb 119 143 191 Control
absorcion de agua % 12 19 20 Control
Minutos 5 10 15
FORMULACION USOS DEL MATERIAL
Reciclaje de Cartén Corrugado Modulo de paneleria y Cielo raso
DIMENSIONES
Modulo

Observaciones

Cartones prensados sellados con resina.

Se puede aplicar cualquier tipo de acabado como: empastado, tapizado, chapa, tinte de madera.
Se puede instalar con varios tipo de perfiles, como de aluminio, tubos de cartén y angulos.
Revision Fecha Autor Supervisor

1ra 13/06/11 Gabriela Espinosa Ing. José Quillay
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1.3 SPIEmﬂ
de médulors de paneleria

Como disenador de interiores se desarrollara el proyecto de obra nue-
va en la creacion de sistemas de paneleria y cielo raso de cartén reci-
clado, destinados a la aplicacion para viviendas, comercios, oficinas y
espacios expositivos, siendo capaz de influir directamente en el bienes-
tar de las personas y mejorar su enforno, ya sea econdmico, expresivo,
confort, y aportando a la conservacion del medio ambiente.

Este es un proyecto en donde se realizan actividades basadas en el
proceso proyectual, donde se une la creatividad con la técnica para
disenar un sistema, teniendo en cuenta:

* Larelacion del reciclaje y diseno interior con la creacion de nuevas
propuestas.

* Los aspectos sociales que condicionan el entorno, a fravés de la ac-
cesibilidad y la sostenibilidad como herramienta de diseno.

* La expresion, lo funcional y lo tecnoldgico aplicados en los sistemas
creados como propuesta.




1.3.1 Prlﬂﬂﬂllﬂ_ﬂ

Como propuesta creamos un sistema de paneleria, para espacios interiores.
Esta propuesta esta creada con perfileria de acero galvanizado conocida en el
mércalo local, como perfileria de gypsum.

Una vez creado el modulo de cartones prensados, se instala con esta perfileria, con
un tipo de acabo en este caso empastado.

Este sistema de tabiqueria puede ser instalado a una altura de piso a cielo con una medida de
2.40m, o simplemente a 1.50m.
El sistema creado puede ser competitivo en mercado local tanto a lo que se refiere a costos, ya que
son materiales reciclados accesibles y econdmicos, la diferencia en costo es el acabado que este
modulo posee.
En el tema tecnoldgico es un aporte al medio del diseno, en la creacion de este modulo a mas de
su versatilidad de instalarlo con diferentes perfiles.

Funcionalmente se puede aplicar en distintos espacios interiores, como en viviendas, locales comer-
ciales.etc.

O

-5,
O(O)L

o e

°’o




W -

.

_—

Al modulo de cartdén se lo tapizo con dos tonos dife-
rentes de color, para darle un poco mas expresividad
al sistema.

Este nuevo sistema de tabiqueria aporta al medio
del diseno en ampliar la gama de nuevas tendencias
tanto en el dmbito tecnoldgico, funcional y expresi-
VO.

Este panel disenado puede ser aplicado a espacios
como oficinas.

1,3.2 ppnsumn

Como segunda propuesta creamos, un sistema de
tabiqueria, en donde aplicamos al modulo de car-
ton con la instalacion de perfileria de aluminio.

En este caso los costos son mayores por lo que la per-
fileria de aluminio utilizado (perfil C y perfil H), es mdas
costosa.

Una de las ventajas de la aplicacion de esta perfile-
ria es que estéticamente es mds limpia, mads sutil, se
la encuentra en diferentes colores como por ejem-
plo simulado a madera, a mds de que su instalacion
es practica y facil.




Como tercera propuesta disenamos un panel con la
utilizacion de tubos de cartdn para la instalacion del
modulo de cartdn reciclado.

Estos tubos provienen de las empresas textiles y son
desechados. Con esta propuesta de diseno |os reci-
clamos, aportando asi al medio ambiente y al cam-
po del diseno en laimplantacion de trabajar con ma-
teriales no convencionales.

Al modulo se le aplico chapa de madera, para darle
expresion mds exclusiva, elegante, sobria.

La instalacion de este tipo de perfileria es facil y ac-
cesible, en costos el fubo cartdon es regalo.

Al disenar como cuarta propuesta, creamos un pao-
nel con el modulo de cartén reciclado, instalado
con perfileria de cartdn, esta perfileria conocida
en el mercado local como dngulos de cartdon para
reforzar la resistencia de la caja manteniendo el
producto dentfro de la caja con total proteccion y
seguridad.

La aplicacion de estos perfiles es muy exclusiva y
nueva ya que en esta propuesta de diseno se les
da una nueva funcionalidad; es una manera de
brindar al diseno un nuevo material no convencio-
nal frabajo en la instalacion de tabiquerias.

Su costo es accesible se puede trabajar faciimente
con este materia, ya sea al instalarlo o aplicarle un
acabado en este caso, simulado a madera.



4.3.4°P°

g

Gracias a la versatilidad de aplicacion al trabajar con
estos materiales reciclados, podemos utilizarlos de mane-
ra en que interactien entre ellos, que exista la combinacion
multiple de uniones etc., para formar una tabiqueria con un diseno
exclusivo, a mas de que este creado con la facilidad de instalacion y
funcionalmente aplicado en un espacio interior.

Como oftro tipo de tabiqueria disshamos mddulos de cartén corruga-
do, con un acabado de la aplicacién de tinte de madera.
Interactuando con los tubos de cartdn para formar una unidén entre
placay tubo.

Este sistema es versatil no se necesita de anclaje en piso ni en la pa-
red.

Es un diseno estable, puede cumplir la funcidén como biombo, aplicado
en cualquier tipo de espacio interior.

Es un diseno totalmente creado en base al reciclaje y exclusivo por su
morfologia.
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Como diseno en base al reciclaje proponemos interactuar
con la aplicacion de las botellas plasticas pet, ya que también
existe una gran cantidad de acumulacion de estas botellas al cum-
plir su etapa de utilidad.

Formado el modulo con cartdn reciclado, se procede a realizar perfo-
raciones circulares, ya que, se realizo pruebas de este tipo de cortes y
la placa no pierde resistencia ni se deforma.

En estas perforaciones circulares, infroducimos las botellas pldsticas for-
mando asi un sistema de secuencia y repetitivo para darle un contexto
expresivo exclusivo, ampliando la gama de aplicaciones, utilizacion de
materiales no convencionales




Este sistemma de modulos creados
a partirde materiales reciclados se
acerca a cumplir el objetivo que
tenemos para aportar, tanto, a la
conservacion del medio ambien-
te con el tema de reciclaje, a mas
de aportar al medio del diseno, no
solo interior si no fambién al diseno
de objetos y decoracion.

La versatiidad de trabajar con
estos materiales nos a proporcio-
nado oportunidades para poner
en prdactica nuestra creatividad
y profesionalismo al empezarlos a
imaginar, contextualizar y crearlos.
De esta manera podemos brindar
al medio del mercado comercial
la implementacion de produccion
nos solo sistemas de tabiquerias
y cielos rasos de alta tecnologiaq,
sino mas bien, dar un nuevo inicio
de produccion pensado enla con-
cientizacion del reciclaje aportan-
do al medio ambiente.

A mas de que estos sistemas pue-
den ser aplicados en los proyectos
como por ejemplo un techo para
mi pais, en donde estas obras son
para familias de bajos recursos
econdmicos y este tipo de siste-
mas creados en esta tesis pueden
ser aplicados, ya que, sus costos
son accesibles y son disenos en
base a la expresion, a una tec-
nologia estable y funcionalmente
satisfaciendo las necesidades de
aplicacion.
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Clavo fulminante — | Perfil metalico en C
Omega  Canal de carga 92.07x38.1 cm
S IR | Canal metalico angulo
i sagrado de 2x2x2.5cm
Placa de carton . Torillo LH

"Pared existente

Perfil metalico en C <

PerfiAcero galvanizado Omega

Furring Chanel 0,40x67x22x3660

Pestafigide anclaje
con torpiflo 7/ 16 " punta fina

placa de cartén

Perfil de acero galvanizado Ca
de Carga Gysum

38.10x12.75x1.03x3660mm

Perfil metélico en C

Pestafia de anclaje

con tornillo 7/ 16 " punta fina

placa de cartén

Losa de Hormigdn existente

Omega

Pestafia de andaje

Perno de anclaje

Perfil metalico en C

) placa de cartén
_—

—




Perfilde acero galvanizado dngulo
para gypsum 20x18x0.40x3000mm

B Perfil Acero galvanizado Omega
Furring Chanel 0,40x67x22x3660

A Perfl de acero galvani-
zado angulo para  gypsum
20x18x0.40x3000mm

B Perfil Acero galvanizado Omega
Furring Chanel 0,40x67x22x3660

A Perfl de acero galvani-
zado angulo para  gypsum
20x18x0.40x3000mm

C Perfl de acero galvanizo-
do Canal de Carga Gysum
38.10x12.75x1.03x3660mm

La instalacidon de los perfiles es
aplicada en forma de una cuadri-
cula, con tornillos:

e Tornillo LH para sujeciéon de es-
tructuras de 5"/8

e Tornillo BH para sujecion de Pla-
ca de carton



Como propuesta de diseno de la
aplicacion de cielo raso, propone-
mos utilizar los perfiles de gypsum.

Estos perfiles con econdmicos y
muy fdaciles de instalar.

Instalomos los perfiles de acero
galvanizado, conocidos como
perfiles de gypsum.

Una vez instalados estos perfiles su-
jetados en la loza, procedemos a
colocar el modulo de cartén co-
rrugado.

El modulo de cartén corrugado
posee un malla textil (crinolina),
esta malla la aplicamos para dar-
le mds resistencia a la placa de
cartdén, obteniendo también una
textura mds regular en la placa.

Con esta malla podemos apli-
car el empaste ya que esta malla
hace que la compactaciéon entre
el empaste y el cartén hagan un
solo cuerpo de placa.

Al aplicar el empaste podemos
obtener una textura amas lisa y
podemos aplicarle cualquier color
par a mejores resultados expresi-
vos de diseno.




La aplicacion de este sistema
creado con modulos de cartdn
reciclado es una propuesta apli-
cada con imaginaciéon, poniendo
en prdctica nuestro profesionalis-
mo, en la manera de crearla para
darle una nueva funcionalidad vy
su instalacion de este sistema en
la aplicacion de nuevas propues-
tas tecnoldgicas, ampliando asi la
productividad en el mercado lo-
cal.

A mds de ser un sistema versatil al
trabajar con este modulo de car-
ton, por la aplicacion de acaba-
dos que s ele sepa dar.

Su costo es accesible y puede ser
aplicado e cualquier tipo de es-
pacio ya sea par a viviendas, ofici-
nas, locales comerciales. Efc.

Es un sistema suUper versdtil en su
aplicacion y expresion.




La tabiqueria usada es disenada con cartdon corrugado ensamblado y prensado, para mejor resistencia y
uniformidad de la placa se aplico una malla textil (crinolina), se aplico un acabo de empaste, liso o con
textura.

La tabiqueria cumple con la funcionalidad de divisor de espacios; en este caso la espacio interior disena-
do es para exhibicidon de mobiliario.

La tabiqueria muestra su funcionalidad al dividir cada espacio de exhibicion

Se puede aplicar en espacios interiores para viviendas, locales comerciales, oficinas.










La tabiqueria usada es disenada con cartén corrugado ensamblado y prensado, para mejor resistencia y uni-
formidad de la placa se aplico una malla textil (crinolina), se aplico un acabo de tapizado.

La tabiqueria cumple con la funcionalidad de divisor de espacios; en este caso el espacio interior disenado es
para empresas instifucionales, oficinas.

La tabiqueria muestra su funcionalidad al dividir cada espacio de exhibicion

Se puede aplicar en espacios interiores para viviendas, locales comerciales, oficinas.







La tabigueria usada es disenada con cartén corrugado ensamblado y prensado, con un acabado usando
materiales del medio del mercado comercial, como chapa de madera; se encuentra in talada con tubos de

cartén.
La tabigueria cumple con la funcionalidad de divisor de espacios; en este caso el espacio interior disenado es

para un spa.
Se puede aplicar en espacios interiores para viviendas, locales comerciales, oficinas.

También puede funcionar como biombo




La tabiqueria usada es disenada con cartén corrugado ensamblado y prensado, con un acabado usando
materiales del medio del mercado comercial, como Tinte de madera.
La tabiqueria cumple con la funcionalidad de divisor de espacios; en este caso el espacio interior disenhado es

para un spa.
Se puede aplicar en espacios interiores para viviendas, locales comerciales, oficinas.

También puede funcionar como biombo




Proyecto: sistemas aplicados al disefio interior a partir
de materiales reciclados

Panel: 1 Mddulo

Cod: 01 Observaciones: Modulo con cartdn corrugado reciclado.

Unidad: modulo 150cmx49¢cmx2.3cm

01. Panel 1 Médulo Tabiqueria Unidad Cant Precio U Costo

Materiales

Carton Corrugado reciclado b 3 0,12 0,36
Resinplax (resina) litro 1 2 2,00
Pegamento Cola blanca galon 0,33 4 1,32
Subtotal: Materiales 3,68
Mano de obra Rendimiento Cant Costo/h Costo

Técnico 1 1 4 4,00
Subtotal: Mano de obra 4,00
Equipo y herramientas Horas #Herramientas | Costo/h Costo

Herramienta Menor 1 3 0,2 0,60
Subtotal: Equipo y herramientas 0,60
Costo directo 8,28
Costo Indirecto 15% 1,24
Precio Unitario 9,52




Proyecto: sistemas aplicados al disefio interior a partir
de materiales reciclados

Panel: 1 Modulo EMPASTADO

C6d.:02 |

Unidad: modulo 150cmx49cmx2.3¢cm

Observaciones: Modulo con cartdn corrugado reciclado, acabado con empaste
instalado con perfileria de acero galvanizado de gypsum

02. Panel 1 Mddulos tabiqueria Unidad Cant Precio U Costo

Materiales | |

perfil de acero galvanizado "Track Gypsum" 41.27x31.75x0.50x3660mm mi 1 0,69 0,69

perfil de acero galvanizado "stud Gypsum" 41.27x31.75x0.50x2440mm ml 3 0,65 1,95

Carton Corrugado reciclado Ib 3 0,12 0,36

Resinplax (resina) litro 1 2 2,00

Pegamento Cola blanca galon 0,33 4 1,32

Malla textil (crinolina 1.60 de ancho) ml 1,5 2 3,00

Empaste sika preparado en sitio kg 2 2,4 4,80

Tornillo LH para sujecion de estructuras de 5"/8 U 8 0,16 1,30

Tornillo BH para sujecién de Placa de cartén U 8 0,16 1,30

Subtotal: Materiales 16,72
|

Mano de obra Rendimiento Cant Costo/h Costo

Técnico | 1 1 4 4,00

Subtotal: Mano de obra 4,00
|

Equipo y herramientas Horas #Herramientas Costo/h Costo

Herramienta Menor 1 3 0,2 0,60

Subtotal: Equipo y herramientas 0,60

Costo directo 21,32

Costo Indirecto 15% 3,20
|

Precio Unitario 24,52
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Proyecto: sistemas aplicados al disefio interior a partir
de materiales reciclados

Panel: 1 Médulos TAPIZADO

Cod.: 03 Observaciones: Modulo con cartén corrugado reciclado, acabado tapizado

Unidad: modulo 150cmx49cmx2.3cm Instalado con perfiles de aluminio

03. Panel 1 Mddulo tapizado de tabiqueria Unidad Cant Precio U Costo

Materiales

Perfil C de aluminio 2.5cmx1.2cmx0.05cmx600cm ml 2,5 1 2,50
Perfil H de aluminio 2.5cmx2.5cmx0.05cmx600cm ml 1,5 2,3 3,45
Carton Corrugado reciclado Ib 3 0,12 0,36
Resinplax (resina) litro 1 2 2,00
Pegamento Cola blanca galon 0,33 4 1,32
Malla textil (crinolinal.60m de ancho) ml 1,5 2 3,00
tela tapizado m2 1,5 6 9,00
Grapas industriales u 10 0.035 0.4
Cemento de contacto Litro 1 2 1,30
Subtotal: Materiales 22,93
Mano de obra Rendimiento Cant Costo/h Costo

Maestro Tapicero 1 1 3 3,00
Subtotal: Mano de obra 3,00
Equipo y herramientas Horas #Herramientas Costo/h Costo

Herramienta Menor 1 3 0,2 0,60
Subtotal: Equipo y herramientas | 0,60
Costo directo 26,53
Costo Indirecto 15% 3,98
Precio Unitario 30,51




Proyecto: sistemas aplicados al disefio interior a partir
de materiales reciclados

Panel: 1 Médulo ENCHAPADO

Cod.: 04

Unidad: modulo 150cmx49cmx2.3cm

Observaciones: Modulo con cartén corrugado reciclado, acabado con enchapado de madera

Instalado con angulos de cartén

04. Panel 1 Mddulo enchapado tabiqueria Unidad Cant Precio U Costo

Materiales

Perfil Angulo de carton ml 2 0,8 1,60
Carton Corrugado reciclado lb 3 0,12 0,36
Resinplax (resina) litro 1 2 2,00
Pegamento Cola blanca galdn 0,33 4 1,32
Malla textil (crinolinal.70m de ancho) ml 1,5 2 3,00
Chapa de madera sapelli rameado m2 1,5 5,8 8,70
Cemento de contacto Litro 1 2 1,30
Subtotal: Materiales 18,28
Mano de obra Rendimiento Cant Costo/h Costo

Maestro carpintero 1 1 3 3,00
Subtotal: Mano de obra 3,00
Equipo y herramientas Horas #Herramientas Costo/h Costo

Herramienta Menor 1 3 0,2 0,60
Subtotal: Equipo y herramientas | 0,60
Costo directo 21,88
Costo Indirecto 15% 3,28
Precio Unitario 25,16




Proyecto: sistemas aplicados al disefio interior a partir
de materiales reciclados

Panel: 1 Médulos TINTE DE MADERA

Cod.: 05

Unidad: modulo 150cmx49cmx2.3cm

Observaciones: Modulo con cartén corrugado reciclado.

acabado con tinte madera, instalado con tubos de carton

05. Panel 1 Mddulos tabiqueria Unidad Cant Precio U Costo

Materiales

Perfil Tubos de Cartdn u 5 0,2 1,00
Carton Corrugado reciclado b 3 0,12 0,36
Resinplax (resina) litro 1 2 2,00
Pegamento Cola blanca galdn 0,33 4 1,32
Malla textil (crinolinal.70m de ancho) ml 1,5 2 3,00
sellador catalizado condor litro 1 3,5 3,50
Tinte de madera condor color café litro 1 3,5 3,50
Cemento de contacto Litro 1 2 1,30
Subtotal: Materiales 15,98
Mano de obra Rendimiento Cant Costo/h Costo

Maestro carpintero 1 1 3 3,00
Subtotal: Mano de obra 3,00
Equipo y herramientas Horas #Herramientas Costo/h Costo

Herramienta Menor 1 3 0,2 0,60
Subtotal: Equipo y herramientas | 0,60
Costo directo 19,58
Costo Indirecto 15% 2,94

Precio Unitario

22,52
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Proyecto: sistemas aplicados al disefio interior a partir
de materiales reciclados

Panel: 1 Mddulos recubierto con PASTA DE CEMENTO

Cdd.: 06

Unidad: modulo 150cmx49cmx2.3cm

Observaciones: Modulo con cartén corrugado reciclado, Acabado con cemento gris

Instalado con perfilieria de acero galvanizado

06. Panel 1 Médulos tabiqueria Unidad Cant Precio U Costo

Materiales

perfil de acero galvanizado "stud Gypsum" 41.27x31.75x0.50x2440mm ml 3 0,65 1,95
perfil de acero galvanizado "Track Gypsum" 41.27x31.75x0.50x3660mm ml 1 0,69 0,69
Tornillo LH para sujecion de estructuras de 5"/8 U 8 0,16 1,28
Tornillo BH para sujecion de Placa de cartéon u 8 0,16 1,28
Carton Corrugado reciclado Ib 3 0,12 0,36
Resinplax (resina) litro 1 2 2,00
Pegamento Cola blanca galdn 0,33 4 1,32
Malla metalica ml 1,5 3,5 5,25
Pasta de Cemento Gris kg 6 1 6,00
sellador catalizado litros 1 3,5 3,50
Subtotal: Materiales 21,68
Mano de obra Rendimiento Cant Costo/h Costo

Maestro albaiil 1 1 4 4,00
Subtotal: Mano de obra 4,00
Equipo y herramientas Horas #Herramientas Costo/h Costo

Herramienta Menor 1 3 0,2 0,60
Subtotal: Equipo y herramientas | 0,60
Costo directo 26,28
Costo Indirecto 15% 3,94

Precio Unitario

30,22




Proyecto: sistemas aplicados al disefio interior a partir
de materiales reciclados

Panel: 1 Mddulo Cielo raso EMPASTADO

Céd.: 07

Unidad: modulo 150cmx49cmx2.3cm

Observaciones: Modulo con cartén corrugado reciclado, acabado con empaste

instalado con perfileria de acero galvanizado de gypsum

07. Panel 1 Mddulos Cielo Raso Unidad Cant Precio U Costo

Materiales

Perfil Acero galvanizado Omega Furring Chanel 0,40x67x22x3660 ml 3 1,22 3,66
Perfil de acero galvanizado angulo para gypsum 20x18x0.40x3000mm ml 3 0,3 0,90
Perfil de acero galvanizado Canal de Carga Gysum 38.10x12.75x1.03x3660mm ml 3 1,5 4,50
Carton Corrugado reciclado Ib 3 0,12 0,36
Resinplax (resina) litro 1 2 2,00
Pegamento Cola blanca galén 0,33 4 1,32
Malla textil (crinolinal.70m de ancho) ml 0,8 2 1,60
Empaste sika preparado en sitio kg 1,5 2,4 3,60
Tornillo LH para sujecidn de estructuras de 5"/8 u 8 0,16 1,30
Tornillo BH para sujecién de Placa de carton u 8 0,16 1,30
Subtotal: Materiales 20,54
Mano de obra Rendimiento Cant Costo/h Costo
Técnico 1 1 4 4,00
Subtotal: Mano de obra 4,00
Equipo y herramientas Horas #Herramientas Costo/h Costo

Herramienta Menor 1 3 0,2 0,60
Subtotal: Equipo y herramientas | 0,60
Costo directo 25,14
Costo Indirecto 15% 3,77
Precio Unitario 28,91
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“Fabricacion del papel - Materia Prima’’

Fibra Virgen

Fibras Largas: De madera resinosas
de coniferas (Pino, aabeto, etc)
Fibras Cortas: de madera de fron-
dosas (Abedull, chopo, haya, ecu-
calipto, etc.)

Material fibrosos que luego de
cumplir su vida Util para la que fue
fabricado, esrecogido conla fino- T S

lidad de ser utilizado como mate-
ria prima para la elaboracion de

papel.




" TRITURACION

Es la puesta en suspension de las fi-
bras individuales en el agua median-
te la desintegracion de la pasta.

LA DESINTEGRACION

Se efectUa en el “pulper”, que fun-
ciona de manera continua o discon-
tinua. Es una cubeta cilindrica en la
gue un rotor de dientes crea fuertes
turbulencias destinadas a disgregar
la masa de la pasta en el agua

REFINO

Esta operacion se realiza al pasar
la pasta enfre una pared giratoria y
ofra fija. Cada pared tiene Idminas
de espesor, profundidad y formas
variables.

El refino “enriquece” la pasta, lo cual
aumenta las futuras propiedades de
resistencia del papel (salvo la resis-
tencia al desgarro) y disminuye tanto
su porosidad como su velocidad al
escurrimiento.

DURACION

Elimina de la pasta las impurezas in-
deseables que son perjudiciales para
la calidad del papel y para el man-
tenimiento y buen estado de la ma-
quinaria. Dichas impurezas pueden
ser astillas de madera, grava, arena,
particulas de pldstico o metal, etc.

ffr]lll]ﬁﬂﬁ]

del papel (fase 1)?

on

2Empresa Cartopel, Ing. José Quillay, jefe de Calidad
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o del papel (fase 2)

FORMACION DE HOJA

Hacer una hoja de fibras continua, ho-
mogeéneaq, resistente y adaptada a las
exigencias de uso, a partir de fibras indi-
viduales suspendidas en agua.

Caja de

Sace Repartir uniformemente las fibras sus-

oriesinnsd Rodillos P Do pendidas en agua, en forma de hoja
méaquina farmatioree continua liquida, sobre una tela filtran-

te, se llama formacién de hoja.

ELIMINACION DEL AGUA
A) POR DESGOTE

Al inicio de la formacion, la hoja hu-
meda se va asentando sobre la tela fil-
trante. Esto incrementa la dificultad de
desgote a medida que la capa avan-
Za, ya que los depodsitos de fibra se van
haciendo cada vez mds compactos,
dificultando la filfracion del agua.

Para facilitar la eliminacion del agua
a fravés de los depdsitos de fibras hay
que instalar dispositivos, que crean una
fuerza de aspiracion bajo la tela filtran-
te (foils o laminas de desgote).

2) POR PRENSADO

La funcidn del PRENSADO es “eliminar
toda el agua posible” y *comprimir las
capas de fibra al méximo para formar
uniones inter-fibras”

El prensado elimina cerca del 60% del
agua que queda en la hoja al salir ésta
de la tela.

3 Empresa Cartopel, Ing. José Quillay, jefe de Calidad




3)” POR SECADO™

El secado se realiza mediante CILINDROS rotati-
vos de paredes lisas, calentados con vapor de
agua (60 a 1500C), dispuestos a distintos nive-
les.

ler. grupo > 6 secadores
2do. grupo > 6 secadores
3er. grupo > 8 secadores
4to. grupo > 10 secadores
Sto. grupo > 8 secadores

El secado elimina la totalidad del agua residual
contenida en la hoja después del prensado:
después del secado, la hoja pasa de un 35-50%
de sequedad, a un 90-94%.

ENROLLADO

Después de pasar por la mdaquina, la hoja con-
tinua se enrolla en la llamada “bobina madre™.
Aqui el ancho del papel es el de la mdqguina de
papel, o “trim” total.

4 Empresa Cartopel, Ing. José Quillay, jefe de Calidad




5 Empresa Cartopel, Ing. José Quillay, jefe de Calidad

CORTE / BOBINADO

El BOBINADO se realiza con la finalidad de
realizar lo siguientes acciones: 1) Se corta el
papel segun anchos a utilizar; 2) Empalmar
los extremos de los framos en el caso de ro-
turas de la hoja; y, 3) Recortar los bordes que
son irregulares.

PESADO Y DESPACHO

Cuando la bobina estd cortada, se coloca
“zunchos” a los extremos. Se PESA y queda
la bobina lista para DESPACHARLO a los dife-
rentes clientes




Concluido el estudio es importante reflexionar sobre |la experiencia vivida al poner
en practica los estudios realizados a lo largo de nuestra formacion académica para
disenadores de interiores, e iniciar a recorrer lineas de accion que posiblemente
sean parte de nuestra profesion.

El tema de este trabajo de grado fue planteado en base al compromiso social que
todos, y por supuesto los estudiantes universitarios, debemos tener con la sociedad,
y frente a este planteamiento, considero haber contribuido, desde mi modesta po-
sicion de alumna, con los resultados del estudio y las propuestas de diseno realiza-
das.

El reciclaje ha constituido el eje de la investigacion para generar esta propuesta. El
diseno de tabiques para el interiorismo plantea propuestas sustentadas en el reciclo-
je, que responden a la problemdtica funcional, tecnoldgica y expresiva del espacio
interior.

Paralelamente la realizacion de este trabajo de tesis ha sido una fuente de reflexion
sobre una linea de trabajo en el campo del diseno, vinculada al reciclaje. Conside-
ro que a mas de conftribuir de alguna manera a cuidar el medio ambiente, se han
planteado soluciones prdcticas de versatil aplicabilidad en el diseno interior.

El estudio e investigacion de los residuos solidos nos ponen frente a un panorama
muy amplio de posibilidades de manipularlos, usarlos, transformarlos; desde nuestra
profesion de disenadores; vy, lo mdas gratificante, con esta propuesta, es finalmen-
te proponer elementos estéticamente bellos y expresivos; funcionales tabiques de
cartdn, de fdcil fabricacion e instalacion, econdmicamente muy competitivos y
hechos en Ecuador.

A partir de la experimentacion que se dio en la creacion del sistema, existen desven-
tajas con la aplicacion de perfileria de aluminio y algunos apliques de terminado en
el modulo, elevando el costo del sistema, siendo un nuevo producto poco compe-
titivo en el mercado local.

Los objetivos planteados se cumplieron, quedaron muchas semillas sembradas, ex-

pectativas planteadas y ahora una nueva etapa de la vida por iniciar, mi profesion:
Disenadora de interiores.

Gabriela Espinoza
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