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Reprogramacioén de la Memoria EPROM, del vehiculo Chevrolet Corsa
Resumen

Este trabajo tuvo como objeto conocer la gama de eproms existentes en el mercado y
la importancia que cumplen en el funcionamiento del vehiculo segln los datos
programados de fabrica, tales como el corte de revoluciones, grado de avance para el
encendido, tiempo de inyeccién, entre otros, permitiendo que el vehiculo tenga el mejor
rendimiento posible de acuerdo a las condiciones de uso y ubicacién geografica.
Gracias a los programadores se puede modificar y reprogramar a las necesidades del
usuario, mediante el analisis del lenguaje que maneja la memoria, ya fuese binario o
hexadecimal, por lo que se procedié a leer la informacién contenida e interpretarla, la
mejor forma de hacerlo es graficamente, esto se logra gracias al software de los
bancos programadores ya mencionados, finalmente se describié los pasos a seguir

para reprogramar la memoria eprom de un vehiculo chevrolet corsa 1.6lts.

Palabras clave: gama, eprom, funcionamiento, mercado, programados,rendimiento,

modificar, reprogramar,analisis, lenguajes, interpretarla.
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ABSTRACT

REPROGRAMMING OF CHEVROLET CORSA’S EEPROM
MEMORY

The goal of the present work was to know the range of eeproms than
exist in the market and their importance in the operation of the vehicle
according to the programmed data from fabrication, such as the cutting
speeds, ignition advance level, and injection time among others, which
allow the vehicle to have a better performance according to the
conditions of use and the geographical location. Thanks to the
programmers it is possible to modify and reprogram according to the
user’s needs, through the use of the language managed in the memory,
whether it is binary or hexadecimal. We proceeded to read and interpret
the information contained in the memory. The best way to do this is, is
graphically thanks to the software contained in the mentioned
programmers. Finally, we described the steps to be fallowed in order to
reprogram the eeprom memory of a Chevrolet Corsa 1.6 Its. vehicle.

Key Words: range, eeprom, operation, market, programmed,
performance, modify, reprogram, analysis, language, interpret.
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REPROGRAMACION DE LA MEMORIA EPROM, DEL VEHICULO
CHEVROLET CORSA

INTRODUCCION

Durante las Gltimas décadas las industrias automotrices han ido evolucionando
considerablemente, desarrollando nuevas tecnologias y aumentando el rendimiento
y potencia de sus motores. Sin embargo, las necesidades de los usuarios obligan a
las empresas automotrices a cumplir las prestaciones necesarias de manera que
sean satisfactorias para cada uno de ellos. Pero no todos los vehiculos fabricados
en serie tienen las mismas caracteristicas, estos son estandarizados ya que la
distribucion de estos por el mercado mundial hace que cada uno de ellos sea
distinto, teniendo en cuenta la geografia de cada pais, donde las normas de
contaminacion no son las mismas, asi también como los combustibles, en unos
piases tiene mejor calidad que en otros y las condiciones de uso. Por esta razdn los
fabricantes voluntariamente limitan la potencia, pero esto no quiere decir que
tengan bajo rendimiento, sino el necesario para su correcto funcionamiento.

Los vehiculos pueden ser personalizados gracias a la reprogramacion que puede
hacerse en motores aspirados, turbos o diesel, en vehiculos que tengan un sistema
de inyeccion, en donde este sistema es comandado “ECU”, o computadora, toda
unidad de control que gestione la alimentacion y encendido del motor, y disponga
de una memoria eprom puede ser reprogramada, en vehiculos de alto rendimiento
la repotenciacion electrénica juega un rol muy importante, ya que gracias a esto

podemos sacar el maximo rendimiento de los motores.
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CAPITULOI
ESTUDIO DE LA REPROGRAMACION DE MEMORIAS EPROM
1. UNIDAD DE CONTROL (ENGINE CONTROL UNIT, ECU)

A inicios de la década de los 90 muchos vehiculos comenzaron a ser equipados con las
unidades de control o ECUS.

Fig.1.1 Componentes internos de una Ecu

Fuente: www.tuning.online.pt: Febrero del 2012

La ECU es el cerebro del vehiculo, la cual viene programada de fabrica, la principal
funcion de las ECUS es recibir las diferentes sefiales de los censores, procesa la
informacion recibida y finalmente comanda a los actuadores, gracias a esto podemos
tener un rendimiento optimo. La ECU es un componente mas del vehiculo que se puede
dafar, romper o desprogramar, produciéndose una falla total de vehiculo, ya que si esta

presenta problemas es imposible ponerse en marcha.

La ECU consiste en un procesador de alto rendimiento, el microprocesador procesa los
datos de un programa que esta almacenado en la memoria eprom. En los motores a
gasolina la funcién principal es determinar la cantidad de gasolina inyectada,
I6gicamente esto depende de la cantidad de aire admitido, para tener una mezcla exacta

para un buen rendimiento.


http://www.tuning.online.pt/
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Las principales unidades o ecus que estan presentes en un automovil podrian ser.

e Launidad de control del motor
e El modulo de control de viaje
e El modulo de control de clima
e El modulo de control de frenos
e El modulo de airbag

e El modulo de control de transmisién

1.1. COMPONENTES DE UNA ECU
Las Ecus se dividen en los siguientes bloques:

¢ Bloque de alimentacién

e Bloque de entrada

e Bloques periféricos

e Bloque de control o procesamiento

¢ Bloque de potencia.

1) Bloque de Entrada (S1): Son todos los circuitos que actGan como receptores de
las distintas sefiales de los sensores, como filtros, amplificadores, conversores analogos

a digital, comparadores, recortadores, etc.

Estas sefiales que van a ingresar al microprocesador, son tratadas por estos circuitos

antes que ingresen al mismo.

2) Blogue de Control o Procesamiento (S2, S3): Es todo el circuito que desarrolla
las funciones programadas y que estan constituidos por el procesador, memorias y todo

circuito que se vea involucrado en la ejecucion del software.

3) Bloque de salida (S5): Asi como las sefiales son tratadas al ingresar, antes de

Ilegar al microprocesador, existen circuitos en la salida del microprocesador.
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Elementos como amplificadores, circuitos de potencia con transistores, drivers, etc. Los
que son controlados por el microprocesador actuaran sobre los diferentes actuadores o
periféricos de potencia, como por ejemplo: Bobinas de encendido, inyectores, relays,

etc.

4) Bloque de Alimentacion o Soporte (S4): Estos componentes tienen como
funcion alimentar a los circuitos internos mencionados anteriormente. Es la fuente de
alimentacion de la ECU. Conformada por, transistores, diodos, condensadores,

reguladores de voltaje, etc.

Fig. 1.2 Division de blogues de una ECU

Fuente: www.cise.com/portal/images/stories/imagenes_notas/ecuboschl.jpg: Febrero del
2012

1.2. MEMORIAS EPROM

EPROM quiere decir Memoria programable. Esta se puede borrar y programar mediante

impulsos eléctricos.

También se la conoce como memoria no volatil, debido a que el momento de ser

desconectada de energia los datos almacenados no se borra.


http://www.cise.com/portal/images/stories/imagenes_notas/ecubosch1.jpg
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1.2.1. FUNCION DE UNA EPROM

La memoria programable borrarle de solo lectura, o conocida también como memoria no
volatil, debido a que cuando se desconecta la energia los datos almacenados en la
EPROM no se eliminan, tiene como principal funcion almacenar informacion

programable.

1.2.2.TIPOS DE MEMORIAS EPROM

Hay tres clases de memorias EPROM que podemos encontrar en los vehiculos:

SOP
PLCC
28 32 44
PINES PINES PINES  PINES

Fig. 1.3 Tipos de memorias EPROM.

Fuente: Cise Electronica, Curso de Potenciacion
1.22.1. MEMORIATIPODIL

Este tipo de memoria es de las primeras utilizadas en los automadviles, posee dos lineas
de pines que pueden ser de 28 0 32 pines, tiene una pequefia muesca en el encapsulado
que muestra la orientacion de la numeracion y nos indica cual es el pin 1, esta memoria
lleva en el centro una pequefia ventana, la cual nos indica que puede borrarse mediante

rayos ultravioletas.

Hay dos formas distintas de montar estas memorias, la primera es soldarla directamente
en la placa, la segunda es montandola sobre un zocalo facilitando su extracciéon para

futuros trabajos.
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DIL

ventana

Fig. 1.4 Memoria tipo DIL.

Fuente: Cise Electronica, Curso de Potenciacion
1.2.2.2. MEMORIAS TIPO PLCC

Estas memorias fueron las segundas utilizadas por las casas automotrices, son de menor
tamafo y la configuracion de los pines envuelve a los 4 lados de la memoria, la cantidad
de pines pueden ser de 32, 44, 48. Lo particular de estas memorias es que sus pines los
tienen hacia adentro y su montaje es superficial a la placa madre o sobre un zécalo lo

cual facilita la manipulacién de la misma.

Estas memorias se las borra electronicamente, y para volver a usarlas se necesita de un
programador de memorias, en la pared lateral posee una marca lo cual no indica que es

el pin 1.

6 p|21 40

AImEL-

AT27C1024° PLCC

Fig. 1.5 Memoria tipo PLCC.

Fuente: Cise Electronica, Curso de Potenciacion
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1.2.23. MEMORIAS TIPO SOP

Esta memoria es de las mas utilizadas en la actualidad, posee una capacidad de 2 hasta

32 megas en el uso automotriz, tiene mayor capacidad a un menor costo.

La cantidad de pines utilizados es de 44 o 48, también posee una marca el cual nos

indica la posicion del pin 1.

SOP

Fig. 1.6 Memoria tipo SOP.

Fuente: Cise Electronica, Curso de Potenciacion
1.3. CAPACIDADES DE LAS MEMORIAS

Las memorias eprom tienen distintas capacidades, algunas tienen mayor capacidad de
memoria y pueden almacenar méas datos, otras pueden tener un tiempo de acceso méas
rapido y su arquitectura interna puede ser diferente, es decir hay memorias con distintas

caracteristicas.
1.3.1. INTERPRETACION DE SU NOMENCLATURA

Las memorias eprom en su encapsulado siempre traen una numeracion, la cual nos
indica la marca del fabricante, familia a la cual pertenece, su capacidad y otros datos
gue son importantes tomar en cuenta el momento que queramos adquirir una similar

para su reprogramacion.
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Fig. 1.7 Nomenclatura de las Memorias.

Fuente: Cise Electrdnica, Curso de Potenciacion
Rojo (AM) marca del fabricante.
Verde (29): familia a la cual pertenece.
Azul (F): flash memoria, memoria a la cual se borra eléctricamente.
Celeste (200): capacidad de la memoria, 2 megabytes.
Rosa (BB): tipo de arquitectura interna.
Amarillo (-90 sf): Tiempo o velocidad de acceso.

Verde (29): Las memorias montadas en los vehiculos pertenecen en su mayoria a dos
tipos de familias, la Nro. 27 y la Nro. 29, cada familia cumple ciertas condiciones como,
velocidad de acceso, condiciones de circuitos internos como, compuertas, estructuras,
arquitectura, etc.

Azul (F): “F=flash” esto se refiere a su borrado, que puede realizarse eléctricamente

mediante un programador de memorias eprom..

Celeste (200): es la capacidad de almacenaje interno que posee la memoria y pueden
ser para las memorias Dil, Plcc, Sop. 128k, 256k, 512k, 1024k, 2048k, 4096k, 8192k
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1024k Bytes | 1 Mega Byte
2048k Bytes | 2 Mega Byte
4096k Bytes | 4 Mega Byte
8192k Bytes | 8 Mega Byte

Tabla 1.1 Equivalencia del Almacenaje de la Memoria.

Fuente: Cise Electronica, Curso de Potenciacion
1.3.2. TIEMPO DE ACCESO

Amarillo (-90): Es el tiempo que se necesita para localizar y leer una informacion

almacenada.
Ejemplo:
-10 ns = menor a 10 nanosegundos.
-120 ns = menor a 120 nanosegundos

1 nanosegundo = 1/1.000.000.000 (una milmillonésima) de Segundo.
1.4. PROGRAMADORES DE EPROMS

En el mercado existen distintos tipos de programadores, hay portatiles y de banco, estos
varian por su velocidad, capacidad de manejo de distintos componentes, espacio fisico,

su update automatico, etc.
1.4.1. PROGRAMADORES DE BANCO

Estos se utilizan para medianas y grandes producciones de trabajo, por su velocidad
permite borrar y grabar la memoria en segundos, su conexion es mediante puerto

paralelo o serial y su alimentacion es a una red eléctrica (110V - 120V).
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Fig. 1.8 Programador de banco.

Fuente: Cise Electronica, Curso de Potenciacion
1.4.2. PROGRAMADORES PORTATILES

Es de menor tamafio e ideal para trabajos de baja produccion, su velocidad es limitada,
el trabajo de programacion y borrado puede tardar varios minutos, por lo que funciona
mediante pilas se puede trasladar a cualquier lado, su conexion es con puerto paralelo o
USB.

Fig. 1.9 Programador portatil.
Fuente: Cise Electronica, Curso de Potenciacion

Cada programador tiene su propio software de trabajo, todos los software trabajan con

Windows y su interpretacion es muy similar uno al otro.

Al abrir estos programas veremos lo que tiene internamente la memoria, es decir su

programacion, se encuentra la matriz de datos hexadecimal, las direcciones
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correspondientes a la memoria, su lugar de trabajo en la PC, y la informacion de trabajo

del programador.

l§2 ADDSUM E2prom

= S |

Archive Edicién  Opciones  Actualizacion  Ayuda
FEHE saad (] [ epromspi-ssoo ] [ss128 ]
95128 Capacidad: 128Kbit [ 16384 x 8 bits ] |
Address B0 @1 B2 B3 84 85 @6 A7 B3 @9 0A BB @C GD BE BF © 1 2 3 45 6 7 39 ABCDEF =«
BAAEEA: SE 7S 48 AS 76 43 8D BF 6B 69 ZA E6 60D DA 19 5F = x @ « v Hw w ki % = mu = _|_J
BEAE1IA: A4 5A 15 29 AZ oE ol 43 9D 5E FE 6A E3 81 EC 27 = Z T enlacC CRRN !
BAAEZ2A: 36 FF ES EF 1F 4F 35 C6 14 78 D2 32 16 E1 7D &% 6 = = 0 L] 2 LR
BAAEIA: AC A4 BD 73 51 74 AA 49 46 95 A7 B4 BB BT 52 2D = = 0k« T F = =« ==« R -
BERE4E: DE 85 91 Fe 83 99 DD 11 78 B&A 7B 38 BE 2C 26 B » = = o & = = & X {8, &>«
HEEESE: 55 AA £5 79 F3 VA BZ 94 EE OF 58 BB 34 BE F9 34 U TR R R ] P e d s a4
HEEEEE: &7 DB 34 FC 2B AB 56 17 21 CA 24 3F 66 33 CE FA + n om ow | 7 f 3.
BAAE7A: FD FS BE 8@ A1 C5 5A 94 96 ES F7 Bo DC 58 A2 FE = = = = = = EA N R ] Wom|~
AAAEEA: 30 Do E2 47 D3 EA 2F 1E <3 AR 83 89 GBF 39 77 82 A =05 . Jowowme e 9w
BEEE9A: 62 FB 72 CA 48 CB B3 E4 3F EC 5D BC <41 SE 4B 84 b ro= ] Ll 1 ah K
HEaEEsAE: DS 21 47 4E FC FA D7 68 71 12 31 8F BY 83 2@ B ! M| = hq 1 = ]
HEEEEE: BB 83 1B D01 FZ 16 &7 EB E7 37 B5 13 E9 65 F3 GB = = = = « = q - 7 e ]
BAARCA: &1 23 EF 54 25 F7 3C 6F 14 18 D9 D9 oA 34 C7 52 [ T % <0 = R -
Infarmacian sobre los procesos Bloques de proteccidn de datos
Verificacidn Ok —_—
Tiempo total del Proceso @ 4,82 seq. ) Ninguno WPEN
0 ] (1144 = 3000k - 3FFFR
Time protocolo Eeprom Modos (142 = 2000k - 3FFFh
Actud=1us [ 7] Modo Paginado ) Toda = 0000k - 3FFFh

Firnnware 1.0.0

01:33 p.m.

05/07 /200

Fig. 1.10 Matriz de Datos Hexadecimal.

e ——————————————————

Fuente: http://www.sitionica.com.ar/prg-eeprom.htm: marzo del 2012

Las memorias DIL se insertan directamente sobre el programador, pero para las

memorias PLCC o SOP tendremos que utilizar unos adaptadores para su lectura.

1.5. BORRADORES DE EPROMS

Esto se utiliza Gnicamente en las memorias DIL, como vimos anteriormente este tipo de

memoria lleva en el encapsulado una ventana, que al exponerla a los rayos ultravioletas

borra su programacion, se expone a estos rayos entre 20 y 30 minutos para borrarla

completamente.


http://www.sitionica.com.ar/prg-eeprom.htm
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Existen borradores portétiles, y de banco, los primeros funcionan a pilas, mientras que
los otros funcionan mediante una linea de conexion eléctrica y puede borrar varias

memorias a la vez.

Fig. 1.11 Borradores de Eproms.

Fuente: Cise Electronica, Curso de Potenciacion
1.6. ZOCALOS ADAPTADORES PARA PROGRAMACION

En los programadores de memorias existe un solo tipo de zdcalo para insertar las
memorias, el cual es el DIL, para poder insertar las otras memorias cada programador
desarrollo los adaptadores correspondientes a cada caso. Existen también adaptadores

del tipo universal.
1.6.1. LECTURA MEMORIAS DIL

Para este tipo de memoria no es necesario ningun adaptador, solo tenemos que tener en
cuenta la marca del programador y la marca de la memoria, esta hace coincidir la
numeracion de los pines. Cuenta con una palanca, la cual nos permite que la memoria se

mantenga bien conectada al programador.
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Fig. 1.12 Zocalo de lectura Memoria tipo DIL.
Fuente: Cise Electronica, Curso de Potenciacion

1.6.2. LECTURA MEMORIAS PLCC

Para leer este tipo de memoria si hace falta un adaptador, entre memoria y programador.
Existen diferentes tipos de adaptadores para las memorias PLCC, ya que hay memorias
de diferentes tamafios. Igualmente sobre el adaptador abra la marca que identifica la

colocacidn correcta para su lectura.

Vista Zaécalo Plcc-Dil

Fig. 1.13 Zocalo de lectura Memoria tipo PLCC.
Fuente: Cise Electronica, Curso de Potenciacion

1.6.3. LECTURA MEMORIAS SOP

Igualmente para este tipo de memoria es necesario utilizar un adaptador entre el
programador y la memoria, nos permite leer muchas memorias tipo SOP. En la hoja
correspondiente al adaptador indica su posicion en el programador y la correcta

colocacidn de sus pines.
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Vista Zo6calo sop-dil

Fig. 1.14 Zocalo de lectura Memoria tipo SOP.
Fuente: Cise Electronica, Curso de Potenciacion

14
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CAPITULO Il

LENGUAJES Y SUS EQUIVALENTES
2. INTERPRETACION DE LOS LENGUAJES Y SUS EQUIVALENTES

Los datos de las memorias se pueden interpretar en distintos sistemas numéricos, pero

para mejor interpretacion la traduciremos en lenguaje hexadecimal.
2.1. SISTEMAS NUMERICOS

Los sistemas de numeracidn son conjuntos de digitos usados para representar cantidades,
asi tenemos los sistemas de numeracion decimal, binario, octal, hexadecimal, romano,
etc. Los cuatro primeros se caracterizan por tener una base, mientras que el sistema
romano no posee base y resulta mas complicado su manejo tanto con nimeros, asi como

en las operaciones basicas.
2.1.1. CONVERTIR NUMEROS BINARIOS A DECIMALES
Este sistema, es empleado por las computadoras.
Se basa en dos condiciones, encendido (1) o apagado (0), por lo tanto su base es dos.
Para convertir un nimero binario en decimal se utiliza la formula de valor posicional:

Por ejemplo, si tenemos el nimero binario 10011, tomamos de derecha a izquierda cada
digito y lo multiplicamos por la base elevada a la nueva posicion que ocupan, sumando

todos los productos:
Binario: 11001
Decimal: 1x2° + 1x2! + 0x2% + 0x2° + 1x2*

=1+2+0+0+ 16 =19 decimal.
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2.1.2. CONVERTIR NUMEROS DECIMALES A BINARIOS

Utilizaremos la division sucesiva entre dos, guardando el residuo como digito binario y

el resultado como la siguiente cantidad a dividir.

Ejemplo el numero 43 decimales.

43/2 =21y suresiduoes 1

21/2 =10 y su residuo es 1

10/2 =5y su residuo es 0

5/2=2ysuresiduoes 1

2/2=1ysuresiduoes0

1/2 =0y su residuo es 1

Armando el nimero de abajo hacia arriba tendremos el resultado en binario: 101011
2.2. SISTEMA HEXADECIMAL

En la base hexadecimal tenemos 16 digitos que van de 0 a 9 y de la letra A hasta la F
(estas letras representan los nimeros del 10 al 15). Por lo tanto, contamos 0, 1, 2, 3, 4, 5,
6,7,8,9,A,B,C,D,EyF.

Para convertir un numero de binario y hexadecimal es facil. Se divide en grupos de 4
bits, empezando de derecha a izquierda. En caso de que el ultimo grupo sea menor de 4

bits se rellenan los faltantes con ceros.

Ejemplo el nimero binario 101011 lo dividimos en grupos de 4 bits y nos queda:
10; 1011

Rellenando con ceros el dltimo grupo:

0010; 1011
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Tomamos cada grupo independientemente y lo convertimos a decimal.
0010=2;1011=11

No podemos representar este numero hexadecimal como 211, tenemos que sustituir
todos los valores mayores a 9 por su representacion en hexadecimal, con lo que

obtenemos 2BH (Donde la H representa la base hexadecimal)

Para convertir un nimero de hexadecimal a binario solo es necesario invertir estos
pasos: se toma el primer digito hexadecimal y se convierte a binario, y luego el segundo,

y asi sucesivamente hasta completar el nimero.
2.3. INTERPRETACION Y PROCESO DE TRABAJO

Gracias a la lectura del programador podemos apreciar la informacion en lenguaje
hexadecimal, haciéndonos dificil su interpretacion, encontrar el dato que nosotros

qgueramos modificar va a ser muy complicado.

Los datos que nos sirven son las direcciones dentro de las memorias, estan seran de

mayor o menor dependiendo de su capacidad:

Capacidad de la memoria Tamano Posiciones

(K) (Bytes) Hexadecimal
es

256 32768 0000-7FFF

512 65536 0000-FFFF
1024 131072 0000-1FFFF
2048 262144 0000-3FFFF
4096 524288 0000-7FFFF
8192 1048576 0000-FFFFF

Tabla 2.1 Tamafio de Bytes de las Memorias.

Fuente: Cise Electronica, Curso de Potenciacion
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Por cada direccion de memoria hay un dato hexadecimal correspondiente.

G0R 00 01 02 03 04 05 U6 07 08 09 0& 0B OC 0D UE OF,

e 02 02 79 C0 EQ CO DO 02 00 23 FF C0 EO €0 DO 02
000000 00 47 FF FF FF FF FF FF FF FF FF 10 73 04 D2 9
000010 C2 8E 32 D2 6B 75 D0 10 ES 8C AE BA ES 8C F9 &9
o000 10 20 E7 OC 43 8C FC 24 FC C3 04 70 02 D2 69 C3
L C5 12 CECS 13 C3 95 13 CE 95 12 78 04 A2 E7 13
000040 CE 13 CE D2 F8 FF 42 69 E9 13 C8 13 C8 13 C8 13
Stonn 9E FE E8 9F FF C2 69 78 00 D2 64 20 37 34 C3 D
DEd070 33 F9 EC 33 92 D5 D2 96 10 8E 09 F4 F5 8D E9 F4
N0006n FG 2B 80 16 20 70 F4 20 8F FL C 2B C3 99 C5 2B
000030 53 SE D0 B0 DO B0 32 76 Di 18 G2 43 E6 ac % &7
Gioded CONJUNTO DE 12 43 6C FC 05 10 E5 10 70 09 30 63 04 F5 64 15
e SRR
Ot 00ED DIRECCIONES E0 B9 62 07 B4 7F 00 92 2F 80 2E BS 66 14 75 FO
h0ED 11 B4 04 00 92 45 40 1F B4 E3 00 B3 92 44 40 17
00500 80 17 B9 67 14 75 FO 79 B4 04 00 97 47 40 08 Be
000110 F2 00 B3 92 46 50 02 E5 FO F7 10 DS 03 02 01 B3
000120 30 98 17 E5 99 20 94 0B 53 98 FO 10 E7 0 F9 &7
000130 39 g0 07 53 96 F) F9 E3 F5 99 ES 1C B4 01 13 ES
000140 1F 60 12 04 FE 30 27 06 C2 91 D2 97 80 04 C2 92
00150 D2 91 DB 05 08 C2 91 C2 92 30 6D (F EG 1C B4 01
000160 04 79 €E E3 FS 1D 60 0A& C3 80 08 ES 10 &0 03 IS
000170 10 03 D3 92 90 &2 97 20 5D 07 40 03 30 5F 09 IR
00180 5D 92 GF 60 02 30 5F F? ES 1C B4 01 05 30 5C 02
0010 D2 B4 EG 84 95 B2 94 32 40 F8 02 00 DO 83 22 &0
D00TAQ 62 61 62 63 62 64 62 K5 62 60 62 6€ 62 67 62 64
D001EQ 62 65 62 90 3B 0D 30 6B 24 B2 0B 30 OB 23 E5 4E
001 30 E7 01 04 54 OF F9 24 E0 20 0F 07 24 0k 93 €5
D001D0 78 F0 Ad 85 FQ 78 E9 24 F4 93 85 74 FO A4 85 FO
D001EQ 74 C2 €B EB 14 F9 54 3F 70 05 E9 60 02 80 GF B2
001D BS DC 5B 7C 05 C2 6C C2 6D 1B EB &4 3F 70 08 7B
000200 CAD? 6D B2 6E 50 0& 64 05 70 D6 D& 04 7& 14 D2
000210 §C 20 6F 34 DZ 6F 12 02 77 75 DO 08 30 4F 19 iC
000220 6C 4D §1 AE GE F 68 12 23 48 12 24 &0 8C 6C 8D
000230 51 GE GE OF 68 02 02 3B 12 22 2§ 30 52 08 30 €D
00240 0k 30 6E 07 80 03 30 5B 02 C2 B4 02 04 44 E5 1C

Fig. 2.1 Conjunto de Direcciones de las Memorias.

Fuente: Cise Electrénica, Curso de Potenciacién
Tomamos una direccion como ejemplo: 0012 tendriamos como datos A7.

Nosotros podemos observar que dato estd contenido en cada direccion hexadecimal,
pero aun asi es dificil interpretarlo, para facilitar la lectura seria mejor hacerlo

gréaficamente.

Sobre el eje “X” pondremos todas las direcciones de memorias, y sobre el eje “Y”
colocaremos en altura partiendo de 0 como dato de inicio, el dato maximo seria el que
puede almacenar una direccion de memoria en este caso 225. Esto lo hacemos en binario

para mejor interpretacion.
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COORDENADAS DE TRABAJO

—_——-—-—-— 7T ——.—.—.—.—
012345678 910111213141516171819202122232425262728

DIRECCIONES DE MEMORIAS (binario)

%gg— sesse

225 ¢

210 4

195 -
© 180 -
® 165
i
5120_ . e DATOS
=z 1054 )
i3 :
- .

gg: ° es e
18—
K

Fig. 2.2 (a) Coordenadas de Trabajo.
Fuente: Cise Electronica, Curso de Potenciacion

Como se observa graficamente es mas facil de interpretar.

COORDENADAS DE TRABAJO
255
240
225
210
— 195 A
S 180 -
g 165 o
£ 150 1
= 135 A .
< 120 - ——DATOS
-
3196 ]
(5] -
B 75
60 A
45 A
30 4
15 4
O -
01234567 8 910111213141516171819202122232426262728
DIRECCIONES DE MEMORIAS (binario)

Fig. 2.2 (b). Coordenadas de Trabajo.
Fuente: Cise Electronica, Curso de Potenciacion

Gracias a un software que nos permita ver graficamente la informacién entre las

direcciones y los datos contenidos, podremos recorrer toda la informacion.
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2.4. TIPOS DE SOFTWARE
2.4.1. GENERICOS

Con este software podemos trabajar con todos los datos contenidos en la memoria,
permitiéndonos modificarlos. Este software estda acompafiado con emuladores y

analizadores l6gicos que permitiran complementar el trabajo final.

Ez;ausaﬂ«qab»t;as;aaew_wm@m?xe 1
L e — :
‘f T . T '.:::::

f \ -

L WA B

l i | 1

i | i =

| i L

'} k(1 I
2611 J.:.:. e TFIC0 R TF340 1F3%0  1F3CC LJL

Fig. 2.3 Lectura de Datos en el Emulador.

Fuente: Cise Electronica, Curso de Potenciacion

2.4.2. DEDICADOS

Este software nos permite trabajar directamente solo en las partes donde se puede
realizara el cambio, evitando asi cambiar algin otro dato que comprometa el
funcionamiento del vehiculo. Este es mas facil de usar ya que entrega al usuario los

datos ya ubicados y testeados para una mayor rapidez y precision en el trabajo.
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Fig. 2.4 Lectura de datos en software Dedicado.

Fuente: Cise Electronica, Curso de Potenciacion
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CAPITULO 111
POTENCIACION POR MEDIO DE LA ELECTRONICA

En la actualidad todos los automdviles estan equipados con inyeccion electrénica,

gracias a la ECU se puede garantizar el funcionamiento de este sistema.

Como ya dijimos una de los componentes internos de la ECU es la memoria eprom, que

es la que contiene todos los parametros para funcione correctamente el automovil.
3. PROCEDIMIENTO PARA POTENCIAR UN VEHICULO

En este caso puntualizaremos los pasos que se debe seguir para el trabajo de
repotenciacion a un vehiculo Chevrolet Corsa 1,61. Concentrandonos estrictamente en el
montaje, desmontaje y la reprogramacion de la memoria, siendo asi una repotenciacion

electronica.
3.1. UBICACION Y PROCESO DE DESMONTAJE DE LOS ELEMENTOS

Lo primero que se debe hacer es identificar en donde se encuentra la ECU, en este caso
esta ubicada en el interior del vehiculo, en la parte inferior derecha, especificamente

debajo de la guantera o secreta.

Fig. 3.1 Ubicacién de la ECU
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Como segundo paso procedemos al desmontaje de la ECU, retirando el plastico o
proteccion que la oculta, el cual esta sujeto a la carroceria de vehiculo mediante dos
pernos, al retirar esta proteccién podemos visualizar inmediatamente la ECU, finalmente

quitamos los seguros que la sujetan y los soques de conexion.

Fig. 3.2 Desmontaje de la ECU
3.2. DESMONTAJE DE LA MEMORIA

Al tener ya la ECU fuera del vehiculo el siguiente paso es desmontar la memoria.

Fig. 3.3 ECU Vehiculo Chevrolet Corsa

Se retira la carcasa o proteccion de la ECU, la cual esta sujeta con dos pernos, al hacer
esto podemos observar los elementos internos de la misma, se puede distinguir
rapidamente la memoria eprom y su extraccion es rapida, ya que estd montada

superficialmente como podemos observar.
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Fig. 3.4 Composicion interna de la ECU

En este caso el vehiculo esta equipado con una memoria DIL de 28 pines.

Fig. 3.5 Memoria EPROM del Vehiculo Chevrolet Corsa

El momento que estamos desmontando la memoria es muy importante verificar la
ubicacién y posicion de la misma ya que tiene una posicion establecida, esto se debe a
que en el momento de volver a montarla podemos cometer el error de colocar la
memoria al revés, si bien no se dafia ni la memoria, ni la ECU, el vehiculo jaméas

podremos ponerlo en marcha.

3.3. LECTURA DE LOS DATOS

Luego mediante una computadora y el programador los cuales se conectan mediante un
puerto paralelo procedemos a la lectura de los datos contenidos en la memoria eprom.
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Fig. 3.6 Lectura de datos de la memoria.

Fuente: Cise Electronica, Curso de Potenciacion

Mediante el software del programador grabamos los datos contenidos en la memoria, lo

hacemos en lenguaje hexadecimal que es el mas comun en este tipo de trabajos.

p
B ADDSUM E2prom

Archive Edicién Opciones  Actualizacion  Ayuda
B S@EEE (D [E [ ccpomspr-oson  ~] [os1 ]
95128 Capacidad: 128Kbit [ 16384 x 8 bits ] |
Addreszs @@ @1 82 B3 B4 85 @6 A7 A8 A9 BA BB BC BD BE AF @ 1 2 3 456 78 9 ABCDEF =
BEAEAA: SE 78 48 AS 76 43 S0 BF 6B A9 2A E6 6D DA 19 5F = xw @ = v H o= = k] % = m o= = _|:]
BEEE1A: @4 54 15 29 AS 6E 61 43 90 GE FE 6A E3 B1 EC 27 « Z = ) s n g C = = = j = = &« '
BEAEZE: 36 FF ES EF 1F 4F 35 C5 14 78 D2 32 16 E1 70 A9 6 = = = = O 5 = = p = 2 s =}«
HEEESE: AC A4 BD 73 51 74 @A 49 46 95 A7 B4 BB BY 52 20 e = w5 O E s [ F s ow s s = B -
BEAE4EA: DE 35 91 F& 83 99 DD 11 73 BA 7B 35 BE 2C 26 B@ e e e w e H e, B
BAARSA: 55 AA 65 79 F3 7A B2 94 EE DF 5@ BB 34 BE F9 34 = e = Z = os ox = P oad e s d
BAREEE: 57 DA 34 FC 2B AR 86 17 21 CB 24 3F 66 33 CE F& = = ¢ EAERCRIC RN R Sir B SRR
HEEE7E: FD FS BE 5@ AL C5 54 94 96 ES F7 @6 DC S5 42 7FE = = = & o & 2 0 n = = & 0 X & ~
BAAEZA: 30 D6 EZ 47 D3I EA 2F 1E CF @B 83 69 GF 39 77 B2 @ = = G o« / n v = w &0 n /T
BERGEIA: 62 FB 72 CA 45 CB B3 E4 3F EC 5D BC 41 SE 4B 34 b = r = ] = = & 7 a ]« Al .
AEAESAE: D8 21 47 4E 7C F@ D7 68 71 12 31 8F BY 83 28 @3 - ! G N | = = h g =1« = = .
HAAREE: BB A3 1B D1 F2 16 67 EB EF 37 B3 13 E9 65 F3 8B = = =« = =g = = 7« = n/g =«
BEEECA: &1 28 EF S4 25 F7 3C 6F 1A 18 D9 D9 6@ 84 C7 52 « ( » T % = = 0 « = = = " =« =« B+
Informacian sobre los proceszos Bloques de proteccidn de datos
Verificacian Ok P
Tiempo total del Proceso @ 4,82 seq. @) Minguno WwPEN
— @144 = 3000h - 3FFFh
Time pratocala Eepram Maodoz (1142 = 2000k - 3FFFh
Actusl=Tus  [] [¥] Modo Paginada ) Tado = 0000h - 3FFFh
Firmware 1.0.0 01:33p.m. OB/0FS2000

Fig. 3.7 Contenido de la Memoria.

Fuente: http://www.sitionica.com.ar/prg-eeprom.htm: marzo del 2012


http://www.sitionica.com.ar/prg-eeprom.htm
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Posteriormente una vez que ya tengamos grabado el programa, interpretamos la
informacion mediante el software del programador, el cual traduce la informacion

hexadecimal a una forma grafica.

Realizaremos las modificaciones necesarias para lograr un mejor rendimiento del
vehiculo, la clave es cambiar los valores de inyeccion de combustible, avance de

encendido, y el corte de rpm.

triizo| [4] | Fracb |
?‘Wfﬂmglq”uim Posizione Valore Checksum luovo Cks Incremento 2 J
B L foooo 33 Mod 06B3C | 11CS B53A Bs8A 4] | e
[ @ #| Pescentol = ones6aC | 7aF7 | 2R 331 Zoom o 2 gl

! 714 | {1 Assoksa 4 J 4} Q l
- <ivimmRgy 3
[16 bt treel e = A% =] 1@ = —

Fig. 3.8 Interpretacion grafica del contenido de la memoria.

Fuente: Cise Electronica, Curso de Potenciacion

Una vez ya realizada la modificacion de datos, procedemos a guardar la informacion en

forma binaria.

Al tener ya los dos programas, el original y el modificado procedemos a grabar el
programa modificado en una memoria nueva, esto lo hacemos mediante el programador,

las memorias virgenes o nuevas de cualquier tipo se las puede conseguir en el mercado,
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Fig. 3.9 Programador de la Memorias.

Fuente: Cise Electronica, Curso de Potenciacion

Por altimo montamos la memoria en la que grabamos las modificaciones, volvemos a

poner la ECU en su lugar y procedemos a prender y probar el vehiculo.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

e Gracias a las memorias eprom podemos modificar el rendimiento del vehiculo,
alterando ciertos puntos de su programacion, dandonos una mejor performance
del mismo, acoplandolo a las condiciones que desee el usuario.

e Es importante que el momento en que se esté haciendo la reprogramacion en la
memoria eprom, se tenga mucho cuidado en modificar exclusivamente los
valores de inyeccion, avance de encendido y corte de rpm, ya que si modificamos
otros datos el vehiculo puede tener muchos inconvenientes y no funcionar
correctamente.

e La mejor manera de poder interpretar la informacion que contiene la memoria es
transformandola de un lenguaje hexadecimal a una forma grafica, haciéndonos
mucho mas facil su interpretacion, para asi proceder hacer las respectivas
modificaciones, esta transformacion se logra gracias al software del
programador.

e En el vehiculo Chevrolet Corsa 1600cc, el trabajo de reprogramacion de la
memoria eprom es muy sencillo, ya que la Unidad de Control es rapidamente
accesible, facilitandonos su desmontaje y la extraccion de la memoria eprom, la
misma que estd montada superficialmente mediante un zécalo a la ECU.

e EIl momento de volver a montar la memoria en la ECU, es necesario verificar
que este en la posicion correcta, ya que se puede montar al revés, si bien esto no
dafia a la memoria, ni a la ECU, el vehiculo jaméas podremos ponerlo en marcha.

e El momento de adquirir otra memoria para su reprogramacion, es necesario
fijarse en la nomenclatura de la memoria original y asi no tener inconvenientes,

ya que las memorias deben tener las mismas caracteristicas.
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