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RESUMEN

“Estudio de factibilidad para la implementacién de un sistema de restriccion de flujo vehicular en la
ciudad de Cuenca”

RESUMEN

Esta investigacién se enfoco en analizar la factibilidad de la aplicacién de un sistemna de restriccion
vehicular en la ciudad de Cuenca. En el estudio se consideraron dos sistemas de restriccién, los
mismos que fueron: Pico y placa y Dia sin carro. La investigacion inicialmente contempla la
recopilacién de informacion sobre antecedentes de la aplicacién de la medida en diferentes paises
de Europa, Asia y Sudamérica, los cuales sirvieron de guia para realizar el estudio. Posteriormente
se analizé a la ciudad de Cuenca, y en ella su parque automotor, gases emitidos a la atmosfera por el
parque automotor, movilidad y horas de congestionamiento vehicular, con la finalidad de
determinar uno de los sistemas a aplicar. Finalmente se concluyd que en la ciudad no existen
horarios picos, quedando de esta forma sin sustento la medida Pico y placa, por lo que, el sistema

factible a utilizarse seria el Dia sin carro.
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ABSTRACT

"Feasibility study for the implementation of a traffic flow restriction system for the
city of Cuenca”

The present research was focused on analyzing the feasibility of implementing a vehicle restraint
system in the city of Cuenca. The study considered two sets of restriction, they were: “Pico y placa”
and the "Dia sin carro”. The investigation initially provides for the collection of background
information on the application of the system in different countries in Europe, Asia and South
America, which served as a guide for this study. Subsequently the city of Cuenca was analyzed
focusing on the emitted pollution by its fleet, mobility and hours of congestion, in order to determine
one of the systemsto be applied .Finally it was concluded thatin the city there is not a peak
times thus being far unsubstantiated “Picoy placa’, sothe system should be feasible to use is
the "Dia sin carro”.

Key words: Restriction, vehicular traffic, technical review, vehicular pollution '

Revision:
Abstract
(a2
Aprobado : Nmmmrmiammrt s
Junta Académica
Fecha: ClZ. 523 ..
Alumnos: o o s

José 4. Palacies Aguilera. Juap S. Vinuez&amﬁ



Palacios Aguilera, Vinueza Granda vi

INDICE DE CONTENIDOS
D =To [ Tor= 1 o] o - R USSP PP ii
WA | =T [T g1 T=T ] (0SSR iii
RESUMEBIN ...t b bbb bbbt b et b et b et b iv
ADSTIACT. ...t %
INAICE A& CONLENITOS. ........cvvveiiieicicicte ettt vi
INAICE 08 TADIAS «......voveeeceeccceeee ettt iX
INAICE U8 FIGUIAS......cvucvecvecececeecteee ettt xiii
INAICE U8 ANEXOS .....oveveieceececte ettt st s s s s s et XV
INTRODUGCCION ...ttt ettt ettt sttt es st en s enee s 1

CAPITULO I: INICIATIVAS DE RESTRICCION VEHICULAR EN EL MUNDO

1.1 Casos de restricCiON VENICUIAN...........ccceiiiiiiiieie s 2
L L LSINQAPU ettt ettt sttt ae et e s te e e st este et e sbeeneesbesreenee e 3
0 1 - TSP 3
IR I - o o - TSP 4
1.1 4 INGIALEITA ..ot 4
1.2 Casos de restriccion vehicular en LatinOameriCa..........ccovevveerrerieenieeseieseeseeseens 5
1.2.1 Cas0 ColOMDIA .......ccoiiiiiiiie e 5
1.2.2 €S0 IMEXICO.....cveuiienieteieteeeie ettt 7

e R O 1Yo O 1 |1 [T TOTTTTPRRR 8



Palacios Aguilera, Vinueza Granda vii

1.3 ANteCedenteS BN €1 ECUAUON .......eeveeeii ittt ettt e e e e e et e e e e e e ae et aaees 9
IR T80 1T (o FO ST POPRRRPPR 9
R T2 O U= o7 14

CAPITULO Il: RECOPILACION DE LA INFORMACION

2.1 El parque automotor de la ciudad de CUBNCA............ccoeiverieieieeieiee e 17

2.2 Base de datos del parque automotor de la ciudad de Cuenca al afio 2011, clasificada

segun el tipo de vehiculo y Gltimo digito de su placa ..........cccoeviviieveiiccc e 23

CAPITULO Il1: DIAGNOSTICO DE LA SITUACION ACTUAL

I8 A o [ To%: o (o =TSSR 26
3.1.1 Precioy consumo de cOMbBUSEIDIES ..........ccceveiiiiiiiiiieeee 27

3.1.2 Velocidades de recorrido y analisis de horarios pico en el area urbana de

LO131=1 3 o7 HO T PP PR UR TP PP 31
3.2 Inventario de emisiones emitidas a la atmasfera.............ccooveiiiniiiiiciicc 44
3.2.1 ANTECRABNTES ...ttt 44
3.2.2 CONTAMINGNTES ...t 45
3.2.3 FUENLES € EIMISION .....eviveiiieiicteesieet ettt 46
3.2.4 Propiedades del combustible ... 47
3.2.5 TrAfICO VENICUIAN ..o 47
3.2.6 FActores de EMISION .......cceiiiiieisieieie e 49

3.2.7 Emisiones generadas por los contaminantes primarios en la ciudad de

O 0 1=] o [or- 52



Palacios Aguilera, Vinueza Granda viii

CAPITULO IV: CONCEPCION Y ANALISIS DE LOS MODELOS DE RESTRICCION
VEHICULAR

4.1 Movilidad en la ciudad de CUBNCA ..........ccoiiiiiiiiiiiiecee s 68

4.2 Modelos de restricCion VENICUIAN ...........ccoviiiiiiiiiiiicc s 70

4.2.1 Modelo de restriccion vehicular “Pico y placa” .......cccceoveiiiiiiiiniinninenn 70

4.2.2 Modelo de restriccion vehicular “Dia sin €arro”........ccceccveveeneenieenienineenn 70

4.2.2.1 Objetivos de 1a Mmedida.........ccooerereieininiseeeeeees 71

4.2.2.2 VENAJAS .....veveeeieieeeeee sttt 71

4.2.2.3 DESVENTAJAS. ... ettt 72

4.2.2.4 Consideraciones para la aplicacion de la medida....................... 72

4.2.2.5 Implementacion de la medida...........cccooevvieniienniniiiee 73

4.2.2.6 Efectos que causaria la medida “Dia sin carro”..........ccccceeruvennen. 75

4.2.2.6.1 Velocidad y tiempos de traslado.............cccceeevvrivennenne. 84

4.2.2.6.1.1 Zona de Conflicto .........ccccevvreireniiiiinns 84

4.2.2.6.1.2 ZONAS......ocoviiriiieiiiieeie s 85

CONGCLUSIONES ...ttt sttt sttt sttt beesbeesbeesbaeesbeenbeenbeens 90
RECOMENDACIONES...... .ottt sttt st sbe e sbbe b enne e 91
BIBLIOGRAFTA. ...ttt 92

ANEXOS ... e 95



Palacios Aguilera, Vinueza Granda ix

INDICE DE TABLAS
Tabla 1.1 Aplicacion del ultimo digito de placa segln dia de la semana ..........c.cccoceveveveivennnn. 10
Tabla 1.2 Vehiculos que se encuentran dentro y exentos de la medida.............cccocevvvviveniieennennn. 10
Tabla 1.3 Vehiculos detenidos en el primer mes de ejecucion del “Pico y placa” ........ccccevenenee. 12

Tabla 1.4 Detenciones por tipo de vehiculos en el primer mes de ejecucion del “Pico y placa”..12

Tabla 1.5 Velocidad de circulacion con y sin la aplicacion de la medida ..........c.ccoooveriiiennnen 13
Tabla 1.6 Numero de habitantes y vehiculos registrados al afio 2009 segun la UMT ................. 14
Tabla 2.1 Vehiculos registrados por 1a RTV .......coviiiiiiiiece e 18

Tabla 2.2 Conformacion del parque automotor de la provincia del Azuay con base al afio 2009-
VENTCUIOS @ GASONING ....vviiieiie ettt 19

Tabla 2.3 Conformacion del parque automotor de la provincia del Azuay con base al afio 2009-
VENTICUIOS @ QIESEI ...t e et pe e nas 20
Tabla 2.4 Resumen del parque automotor de la provincia de Azuay con base al afio 2009 —

VENTCUIOS @ GASOIING. ...vviiiiiiiieieete et bbbttt 21

Tabla 2.5 Resumen del parque automotor de la provincia de Azuay con base al afio 2009 —

VENICUIOS @ TIESEI ... ettt st st se et e e ne e 21
Tabla 2.6 Base de datos del parque automotor de la ciudad de Cuenca afio 2010........................ 22
Tabla 2.7 Base de datos del parque automotor de la ciudad de Cuenca afio 2011........................ 22
Tabla 2.8 Parque automotor de la provincia del Azuay — afio base 2009 .........ccccocvieiivreennnn. 23
Tabla 2.9 Correlacion de la cantidad de vehiculos afios 2009 - 2011 .......c.cccccvevvevevievicriciene, 24
Tabla 2.10 Porcentaje de vehiculos segn Gltimo digito de placa ..........ccoceeevverniennicnniieenn 24
Tabla 2.11 Cantidad aproximada de vehiculos al afio 2011 segin su categoria ..........c.ccceeeeeen. 24
Tabla 2.12 Cuadro del parque automotor de la ciudad de Cuenca al afio 2011 ..........c.ccccevennnee. 25
Tabla 3.1 Tipo de combustible producidos por Petrocomercial ...........cccccoevviveieiieiiieneieeeen, 26

Tabla 3.2 Precios del combustible a nivel NACIONAL ...........cooiieieee e 28



Palacios Aguilera, Vinueza Granda x

Tabla 3.3 Despacho de combustible afio 2010 ........ccccoeiiiieie i 29
Tabla 3.4 Despacho de combustible afio 2009 ...........ccoieiiieii i 30
Tabla 3.5 Cuadro comparativo de consumo de combustible entre el afio 2009 y 2010 ............... 30
Tabla 3.6 Estudio de movilidad - RUta 1 (ZONA 1) ...ccvevviiiiiiieiieeeceeeee s 33
Tabla 3.7 Estudio de movilidad - RUta 2 (ZONA 1) ...ccvevviiiiiierieeeceeee s 33
Tabla 3.8 Estudio de movilidad - RUta 3 (ZON& 2) ......oovviiiiiierierieeceeeee s 34
Tabla 3.9 Estudio de movilidad - RUta 4 (ZONA 2) ......ooviiiiiiieiiesieeeee s 35
Tabla 3.10 Estudio de movilidad - RUta 5 (ZONA 3) ...ccoceiveiiiiicicrese e 36
Tabla 3.11 Estudio de movilidad - Ruta 6 (ZONa 3) ......ccoveveiieiiieicre e 36
Tabla 3.12 Estudio de movilidad - RUta 7 (ZONA4) ...c.coveveie e 37
Tabla 3.13 Estudio de movilidad - Ruta 8 (ZONa5) ......cccccveieiiiiiiiieieccc e 38
Tabla 3.14 Estudio de movilidad - Ruta 9 (ZONa 5) ......cccooviiiiiiiiicicce s 39
Tabla 3.15 Estudio de movilidad - Ruta 10 (ZONA 6) .....cccovvvrvirieriiiieieicisesese s 40
Tabla 3.16 Estudio de movilidad en la Zona de Conflicto ..........cceveiiiiiiniiiieee 41
Tabla 3.17 Propiedades de 105 COMBUSLIDIES ........ocviieiiiiiee s 47
Tabla 3.18 Clasificacion del parque automotor de la ciudad de Cuenca ...........ccoceeeverierieeeneane. 49
Tabla 3.19 Factores de emision (gr/km) para vehiculos a gasolina y diesel ...........cccccevvvvennne. 50

Tabla 3.20 Distancia media mensual recorrida por los vehiculos a gasolina del parque automotor

(o [l - W [ To = To o [T O U= o Lo SO 51

Tabla 3.21 Distancia media mensual recorrida por los vehiculos a diesel del parque automotor de

18 CIUAAA 08 CUBINCA. ...ttt ne e 51
Tabla 3.22 Emisiones NOX (g/km) @ gasoling .........coceriiiiiiiiee e 52
Tabla 3.23 Emisiones NOX (g/Km) @ AI€SEI .......oeiiiiie e 53
Tabla 3.24 Emisiones CO (g/km) @ gaSOIING ......ccoovvieiriiiiiie e 54
Tabla 3.25 Emisiones CO (g/km) @ dIESEl ......ooooiiiie s 55
Tabla 3.26 Emisiones COV (g/Km) @ gasoling .........c.cccevviieieieeie i 56
Tabla 3.27 Emisiones COV (g/Km) @ dIESEI .......coveiiiieieieee e 57

Tabla 3.28 Emisiones PM1o (9/Km) @ gasoling ..........cccooviveieiieiiiiscse e 58



Palacios Aguilera, Vinueza Granda xi

Tabla 3.29 Emisiones PMyo (0/Km) @ dieSel .......coooviiiiiiice e 59
Tabla 3.30 Emisiones PMy,s (9/Km) @ gaSOIING .......coveviiiiiiie s 60
Tabla 3.31 Emisiones PMy,5 (9/KM) @ IESEI ......cvevvviieiiiice s 61
Tabla 3.32 Emisiones CH, (9/Km) @ gaSOliNa ........cccveveiiiiiieieec s 62
Tabla 3.33 Emisiones CHy (9/Km) @ dI€SEI ........ooviiiieieicei s 63
Tabla 3.34 Emisiones N2O (9/Km) @ gasoliNg ........cccocvvevieiieiiiicc s 64
Tabla 3.35 Emisiones N2O (9/Km) @ dIeSel ........ooeriiiiii s 65
Tabla 3.36 Resumen del inventario de emisiones con base al afio 2011 ..........cccceovvviieiricnnnn 66
Tabla 3.37 Resumen del inventario de emisiones en porcentajes con base al afio 2011 .............. 66
Tabla 4.1 Andlisis de velocidad en las calles CENLIICAS .........ccevvriiiiiirinee e 69
Tabla 4.2 Cantidad y porcentaje de vehiculos que dejarian de circular ..........cc.ccocveeveveiervennnne. 75
Tabla 4.3 Emisiones generadas por los vehiculos de placas 1y 2 ......cccccooveivenninnncnsenccee 76
Tabla 4.4 Total de emisiones generadas por los vehiculos de placas 1y 2 ......ccccovvvvvicnnn. 76
Tabla 4.5 Emisiones generadas por los vehiculos de placas 3y 4 .......ccocoovvvvencinnencencee 77
Tabla 4.6 Total de emisiones generadas por los vehiculos de placas 3y 4 ......ccccceeveeveveivenennn. 77
Tabla 4.7 Emisiones generadas por los vehiculos de placas 5y 6 .....ccccccevveveiecicveciecvcceeeee, 78
Tabla 4.8 Total de emisiones generadas por los vehiculos de placas 5y 6 ......ccccccevveeveveieennne. 78
Tabla 4.9 Emisiones generadas por los vehiculos de placas 7y 8 ....ccocvvveviivcicviecicce e, 79
Tabla 4.10 Total de emisiones generadas por los vehiculos de placas 7y 8 .......ccccoeevvvvrcnnn. 79
Tabla 4.11 Emisiones generadas por los vehiculos de placas 0 Y 9.....cccocvvvvviiiiincicnniincee 80
Tabla 4.12 Total de emisiones generadas por los vehiculos de placas 0y 9 .......cccovvvvvvricnnnnn 80

Tabla 4.13 Resumen general de la aplicacion de la medida segun los ultimos digitos de placa ..81

Tabla 4.14 Emisiones con restriccion vs. Emisiones Sin restriCCion .......couveeeeeeeeeeeeeieeeeeeieeeeeens 82
Tabla 4.15 Anélisis del trafico vehicular en la Zona de Conflicto sin restriccion ..........ccc......... 84
Tabla 4.16 Anélisis del trafico vehicular en la Zona de Conflicto con restriccion .........cc.......... 84

Tabla 4.17 Beneficios que se obtendrian con la restriccion vehicular en la Zona de Conflicto ...85

Tabla 4.18 Resultados que se obtendrian con la aplicacion de la medida - Ruta 1 (Zona 1) ....... 85



Palacios Aguilera, Vinueza Granda xii

Tabla 4.19 Resultados que se obtendrian con la aplicacion de la medida - Ruta 2 (Zona 1) ....... 86
Tabla 4.20 Resultados que se obtendrian con la aplicacion de la medida - Ruta 3 (Zona 2) ....... 86
Tabla 4.21 Resultados que se obtendrian con la aplicacion de la medida - Ruta 4 (Zona 2) ....... 86
Tabla 4.22 Resultados que se obtendrian con la aplicacion de la medida - Ruta 5 (Zona 3) ....... 87
Tabla 4.23 Resultados que se obtendrian con la aplicacion de la medida - Ruta 6 (Zona 3) ....... 87
Tabla 4.24 Resultados que se obtendrian con la aplicacion de la medida - Ruta 7 (Zona 4) ....... 87
Tabla 4.25 Resultados que se obtendrian con la aplicacion de la medida - Ruta 8 (Zona 5) ....... 88
Tabla 4.26 Resultados que se obtendrian con la aplicacion de la medida - Ruta 9 (Zona 5) ...... 88
Tabla 4.27 Resultados que se obtendrian con la aplicacién de la medida - Ruta 10 (Zona 6) ....88

Tabla 4.28 Resumen general de la aplicacion de la medida de restriccion “Dia sin carro”™ ........ 89



Palacios Aguilera, Vinueza Granda xiii

INDICE DE FIGURAS

Figura 1.1 Area de aplicacion de la medida “Pico ¥ Placa” .......ccooeveevereeerecreresiseesseeissesseeenns 11
Figura 3.1 Gréafico comparativo de consumo de combustible entre los afios 2009 - 2010 .......... 30
Figura 3.2 DelimitaCion ZONA 1 ........cccieiiiiiiiee ettt sae e 32
Figura 3.3 DelimitaCion ZONA 2 ........ccciveiiiiiiee ettt sre e 34
Figura 3.4 DelimitaCion ZONA 3.........cccoiiiiiiiieec et be e re et sne e 35
Figura 3.5 DelimitaCion ZONA 4..........coviiiiiiiiiieie et 37
Figura 3.6 DelimitaCion ZONA 5..........coviiiiiiiiiiee bbb s 38
Figura 3.7 DelimitaCion ZONA B...........couiiiriiiiiiiiieiiiee et 39
Figura 3.8 Delimitacion Zona de CONFlICTO .........coviiiiiiiiiiicee s 39
Figura 3.9 Emisiones NOX @ gaSOliNa ........ccccvveiiiiiiieiiiieie ettt 52
Figura 3.10 Porcentaje de emisiones de NOX @ gasolina .........cccccevvveviiiiiieveceece e 52
Figura 3.11 EmIisiones de NOX @ GIESEI .....ccviieiiiiiie ittt 53
Figura 3.12 Porcentaje de emisiones de NOX a dieSel ......c.cceevveviiiiiiiiiiic e 53
Figura 3.14 EmIsiones CO @ gaSOliNa ........ccccccveiiiiiie ittt st 54
Figura 3.14 Porcentaje de emisiones de CO @ gasolind ........ccccooeveieiiiiiniinini e 54
Figura 3.15 EmISiones de CO @ dIESEI .....ccuorviiiiiiiiiiicirr e 55
Figura 3.16 Porcentaje de emisiones de CO a dieSel ..o 55
Figura 3.17 Emisiones COV @ gaS0liNa .........cccereiiiiiiiiiieieiese e 56
Figura 3.18 Porcentaje de emisiones de COV a gasolind ........ccoocvvveiiniiinie e 56
Figura 3.19 EMISiones COV @ AIBSEI .....ocueiiiiieieiee sttt 57
Figura 3.20 Porcentaje de emisiones de COV a di€Sel ....cccovveieiiiiieninece e 57
Figura 3.21 EmIisiones PM1g @ 0aSOIING .....cooieiiiiiie it 58
Figura 3.22 Porcentaje de emisiones de PMjg a gasolina ........cccccooveviieiieiesicsc e 58

Figura 3.23 EMIsiones PMig @ di€SEl ......ooviveiiiiii e 59



Palacios Aguilera, Vinueza Granda xiv

Figura 3.24 Porcentaje de emisiones PMyg @ AI€SEl .....ccveivieiieiiiii e 59
Figura 3.25 EmISiones PMy,s 8 GASOIING .....cveiveieiiiiiiiiiicre e 60
Figura 3.26 Porcentaje de emisiones de PMa,s 2 gasolina .......c.ccccoovevivniiciccicce e 60
Figura 3.27 EMISiones PMa,s @ QIESEl ........ccviiiiiiiiie e 61
Figura 3.28 Porcentaje de emisiones de PMa,s @ diesel ... 61
Figura 3.29 Emisiones CHa @ gaSOlINA ..........cceiieiiiiiiiiise e 62
Figura 3.30 Porcentaje de emisiones CHa @ gaSOliNa .......ccccvevveieiiiie e 62
Figura 3.31 EMISiONes CHa @ AIESEI ...ccvviiviiiiicc e 63
Figura 3.32 Porcentaje de emisiones CHa @ QIESEl .........ccccvviiiiiiiiiccc e 63
Figura 3.33 EmMISiones N2O 8 gaSOIING ....cc.eiveiieieiiiiiiisese e 64
Figura 3.34 Porcentaje de emisiones N2O a gasolina ........cccccceeveiiiiieeiinie e 64
Figura 3.35 EMISiones NoO @ di€SEl ......ccviiiiiiiiiicc e 65
Figura 3.36 Porcentaje de emisiones N2O a dieSel ... 65
Figura 3.37 Resumen del inventario de emisiones a gasolina del afio 2011 ...........cccccccevvvvinnnne 67
Figura 3.38 Resumen del inventario de emisiones a diesel del aiio 2011 ..........cccooceveviiviininnns 67
Figura 4.1 Cintur6n vial para la aplicacion de la medida “Dia sin carro” ........cccccovvvveninienneene. 74
Figura 4.2 Reduccion de emisiones con la aplicacion de la medida “Dia sin carro” ................... 83

Figura 4.3 Total de emisiones generadas por los automotores con y sin restriccion ................... 83



Palacios Aguilera, Vinueza Granda xv

INDICE DE ANEXOS

Anexo A-1: Av. Loja — Subida a la Condamine (Sector Puente del Vado)..........c.cccceevevvvvennnn. 95
Anexo A-2: calle Larga (Sector Banco Central del Ecuador). .........ccocoevveveviivcicieceecc e 96
Anexo A-3: calle Presidente COMAOVA. ..........coiiririiiieisieee e 96
ANEX0 A-4: Calle MariSCal SUCTE..........oiiiiiiieieeee e 97
ANexo A-5: calle SIMON BOLIVAL. ..ot 98
Anexo A-6: calle Benigno Mal0..........ccoviiiiiiicie et 99
ANEXO A-7: Calle LUIS COTURIO. ..ottt 99



Palacios Aguilera, Vinueza Granda 1

Palacios Aguilera José Alberto.
Vinueza Granda Juan Sebastian.
Trabajo de graduacion.

Ing. César Vinicio Arévalo Vélez.
Mayo 2012.

ESTUDIO DE FACTIBILIDAD PARA LA IMPLEMENTACION DE UN SISTEMA DE
RESTRICCION DE FLUJO VEHICULAR EN LA CIUDAD DE CUENCA

INTRODUCCION

La congestion vehicular en el Ecuador se ha vuelto un problema cotidiano, la misma que
repercute de manera negativa en la vida de los ciudadanos afectando su comportamiento y su
salud.

Como consecuencia de esto, Quito es la primera ciudad en el pais en adoptar una medida de
restriccién vehicular la cual tiene como finalidad el disminuir la cantidad de vehiculos que

transitan diariamente por las calles de la capital.

Al inicio, la medida generd resultados satisfactorios en la movilidad de los usuarios pero, con el
pasar del tiempo se volvié deficiente debido al gran incremento del parque automotor. Por esta
razén, ya se estudian varias alternativas de modificacién de la medida para poder obtener los

resultados deseados.

Con estos antecedentes, surgid la necesidad de realizar un estudio de factibilidad para la
implementacion de un sistema de restriccion vehicular en la ciudad de Cuenca, el cual permita
obtener informacion técnica confiable para aportar al mejoramiento del sistema de transporte

actual de Cuenca.
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CAPITULO I

INICIATIVAS DE RESTRICCION VEHICULAR EN EL MUNDO

1.1 Casos de restriccion vehicular

Debido a elevados indices de polucidn generada en gran parte por el trafico vehicular, algunos
paises del mundo han implementado medidas restrictivas a la circulacién de los mismos para

mejorar la calidad de vida en sus ciudades.

Por ejemplo, en Europa y Asia, pese a que la calidad del combustible es superior a la que se
dispone en Latinoamérica, se han implementado medidas de restriccion vehicular con el fin de
disminuir la contaminacion ambiental, producto de las emisiones generadas por los automotores

que circulan en estas metrépolis.

En paises de Latinoamérica el crecimiento de las zonas urbanas es cada vez mas acelerado, lo
cual se traduce en dos problemas inmediatos: contaminacién y congestionamiento. Por esta
razén, ciudades como México D.F., Santiago de Chile y Bogotad han implementando en la
actualidad restricciones a la circulacion vehicular, las cuales consisten en prohibir la circulacion

de automotores varias veces por semana segun la terminacion del namero de placa.

En ciudades como Medellin, San José y Quito se encuentra en vigencia el sistema denominado
“pico y placa”, que consiste en restringir la circulacion por un tiempo determinado a los
vehiculos cuyas placas terminen en un cierto nimero. Este sistema puede presentarse en algunas
ciudades con variantes, por ejemplo, en San Pablo y en La Paz, los vehiculos tienen restricciones
solo en la parte céntrica, mientras que en Santiago de Chile y en México D.F. no rige para los
automotores que poseen convertidor catalitico, debido a que este accesorio reduce los gases

nocivos emitidos a la atmdsfera.
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1.1.1 Singapur

En esta nacion islefia ubicada al sudeste de Asia se regula el transito por medio de un control
conocido como pago electronico de rodaje. Esta medida comenzé en el afio 1998 y se mantiene

vigente.

El sistema funciona de forma similar a un peaje electrénico en donde los autos tienen
incorporado una unidad de control electrénica la cual se conecta a un dispositivo ubicado en el
parabrisas, la misma funciona como una tarjeta de débito que registra cada vez que el vehiculo
pasa por uno de los veinte y siete detectores que estan ubicados en la parte céntrica de la ciudad.
El costo del peaje se debita directamente de la tarjeta y oscila entre USD 0.50 hasta USD 2.50

dependiendo del horario de entrada al centro.

La restriccion solo se aplica de lunes a viernes desde las 07:30 hasta las 09:30, mientras que el

fin de semana el ingreso al centro de la ciudad es gratuito.

Segun datos del Gobierno de Singapur, este sistema fue uno de los primeros en ser
implementados a nivel mundial y a juzgar por muchos criticos es el mas justo debido a que el

carro que no disponga de tarjeta simplemente no podréa ingresar a la zona céntrica.

1.1.2 China

Con el objetivo de disminuir de forma dréstica las emisiones diarias de NOx hacia la atmdsfera,
la alcaldia de Pekin implement6 de forma temporal una medida que restrinja el flujo vehicular

durante los juegos olimpicos de 2008.

La restriccion en esencia limitaba el nimero de vehiculos que circulaban por la capital China
dependiendo si el ultimo digito de la placa era par o impar. Con la aplicacion de la medida se
esperaba que se evite la circulacion del 45% de los 3.3 millones de vehiculos que ruedan todos

los dias en Pekin.

Desde octubre de 2008 se aplica una version modificada a la que se implementd en las

olimpiadas y restringe la circulacion de un 20% de vehiculos de lunes a viernes.

Ademaés, como complemento a la normativa se prohibi el ingreso de:
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e Vehiculos pesados a la ciudad durante el dia.

e  Vehiculos antiguos al centro de la ciudad a cualquier hora del dia.

1.1.3 Francia

En Francia como en muchos paises de Europa, sus gobernantes, pretenden disminuir la

contaminaciéon ambiental, reduciendo el trafico vehicular en sus calles.

Una ciudad pionera es Paris, pues en febrero de 2007 el alcalde de la ciudad Bertrand Dalanoe
propuso un plan de reduccién del transito vehicular en un 40% con proyeccion al afio 2020,
dicho plan fue aprobado por el Consejo Municipal de Paris y fue puesto en marcha de inmediato.

La implementacion de la medida fue concebida en 3 fases:

e En la primera fase se deberd reducir el limite de velocidad en la zona central a 30
kilometros por hora y se harian méas angostas las principales arterias que conducen al

centro. Esta etapa deberia durar dos afios.

e En la segunda fase, los caminos que rodean al centro comercial de “Les Halles” se
convertirian en peatonales y se prohibiria la circulacion de autos en esta zona los

domingos.
e En latercera fase, se cerraria la zona a todo el transito no comercial.

Ademas de las fases mencionadas se implementan otras medidas como: incentivar a las
personas a privilegiar el autobus vy la bicicleta, extender una linea de tranvia, cerrar ciertos ejes
de trénsito, entre otros. Todo esto con el objetivo de reducir las emisiones de gases de efecto

invernadero en un 60% para el afio 2020.

1.1.4 Inglaterra

Londres cuenta con un sistema de reduccion del flujo vehicular encaminado a disminuir la

contaminacion ambiental generada por los automoviles con motores de combustidn interna.
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La medida consiste en establecer un peaje llamado “Congestion Charge” que tiene como
finalidad cobrar un costo de 12 euros por dia, para circular y estacionar en las calles del centro
de la ciudad.

El sistema se aplica desde las 7HOO a las 18H30, de lunes a viernes salvo dias feriados. La zona
de pago esta delimita por el “Inner Ring Road”, es decir el centro turistico y financiero de

Londres.

El control de los vehiculos que circulan en la zona de pago se lo realiza a través de la filmacion
de los mismos, mediante un circuito cerrado de television que identifica y graba el nimero de

placa del vehiculo al momento de entrar y salir del anillo tarifado.

Algunos automotores como buses, taxis, vehiculos de emergencia, motocicletas, bicicletas y

coches con combustible distinto al petroleo estan exentos del pago.

1.2 Casos de restriccion vehicular en Latino América

Debido al incremento de sus pargques automotores, varios paises latinoamericanos se han visto en
la obligacién de implementar medidas de restriccién vehicular, esto con el fin de mejorar la
movilidad y precautelar el medio ambiente. A continuacién se citaran casos de paises

latinoamericanos que aplican medidas de restriccion vehicular.

1.2.1 Caso Colombia

En Colombia se han aplicado varias medidas de restriccion vehicular, entre las cuales tenemos el
“dia sin carro” (primera normativa en aplicarse) que pretende evitar la circulacion de cierto
porcentaje de vehiculos durante 13 horas y el “pico y placa” (medida mas comun y que rige
hasta la actualidad en la mayor parte de provincias), esta medida funciona Gnicamente de lunes a
viernes para vehiculos particulares y de lunes a sabado para vehiculos de servicio pablico. Los

domingos y dias festivos no opera la medida de pico y placa.
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En Bogoté el pico y placa tiene una duracion de 14 horas diarias en un horario comprendido
entre las 6HO0 y 20H00, gracias a esta medida se ha logrado reducir las particulas suspendidas
en el aire en un 8% entre los afios 2008 y 2009.

Los vehiculos que se encuentran exentos de la medida son:

o “Vehiculos que conforman la Caravana Presidencial y asignados al cuerpo Diplomatico.
e Carrozas funebres.

e Vehiculos pertenecientes a las Fuerzas Militares y de la Policia Nacional.

¢ Vehiculos de emergencias (ambulancias y bomberos).

¢ Vehiculos que transporten a discapacitados, siempre y cuando él o los discapacitados estén
ocupando el vehiculo. Para estos efectos bastara con la presentacion del certificado médico

correspondiente.

e Vehiculos operativos de las empresas de servicio publico que tengan el logo pintado en la

carroceria.
¢ Vehiculos destinados al control del trafico y las gruas autorizadas.

e Vehiculos de la Secretaria de Transito y Transporte de Bogota, plenamente identificados

como tales.
e Motocicletas.
e Vehiculos con blindaje igual o superior al nivel tres.

e Vehiculos destinados a la prestacion de servicios de escolta, debidamente identificados como

tales y durante la prestacion del servicio.

e Vehiculos de transporte de asalariados y escolares debidamente autorizados.'”

' Fuente: Finanzas  Practicas  Ciudad: Bogota; documento  electrénico  Internet  (en  linea)

www.finanzaspracticas.com/co/site/template/conts.php?idNota=119&categoria=&subcategoria=2&temas=3#2 Consulta:
6/mayo/2011.


http://www.finanzaspracticas.com/co/site/template/conts.php?idNota=119&categoria=&subcategoria=2&temas=3#2 
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Los vehiculos publicos se sujetan a un horario especial de restriccion y consiste en que un dia a
la semana no se puede hacer uso del mismo desde las 06HOO hasta las 18HOO de acuerdo al

namero en que termine la placa.

1.2.2 Caso México

En México el aumento poblacional ha traido consigo varios problemas, entre los cuales y tal vez
el mas importante esta la contaminacién ambiental debido al alto nimero de vehiculos que

circulan diariamente por la capital mexicana.

Por esta razon, las autoridades mexicanas han tomado algunas precauciones para garantizar la
salud de sus habitantes, una de ellas es la normativa de restriccion vehicular denominada “Hoy

no circula”.

El “hoy no circula” es una normativa similar al “Dia sin carro” aplicada en Colombia, es decir,
restringe la circulacién de una parte del parque automotor por un dia entre lunes y viernes,
dependiendo del ultimo ndmero de la placa. La medida es acompafiada por un monitoreo de la
emision de gases contaminantes de los vehiculos registrados en el Distrito Federal, denominada
verificacion vehicular la misma que se aplica cada seis meses para determinar la posibilidad de

circulacion por la capital.

A partir del afio 2008 las autoridades mexicanas implementan el “Hoy no circula Sabatino”
debido a que en los dias sabados se presentaban altos indices de congestionamiento y
contaminacién vehicular, programa que se encuentra vigente y segun portavoces oficiales del

Distrito Federal, la calidad del aire y la movilidad han mejorado notablemente.

Para estimular la compra de vehiculos con convertidores cataliticos (menor cantidad de
emisiones), en el afio de 1997 las autoridades mexicanas anuncian la posibilidad de exentar la
restriccion a la circulacion de estos coches, siempre y cuando los propietarios se presentaran a la
verificacion vehicular y los resultados de ésta fuesen satisfactorios. Para saber si un vehiculo
estd exento o no del programa, son adheridas en los parabrisas del mismo un sello que los

distingue:
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e  “Calcomania ""00" Doble Cero:

Designada para automoviles con menos de 2 afios de antigiedad, debiendo verificar

periddicamente cada afio y obtener resultados satisfactorios.

e Calcomania "'0" Cero

Designada para autos con hasta ocho afios de antigliedad, debiendo verificar
periddicamente cada 6 meses y obtener los resultados satisfactorios.

e Calcomania ''2" Dos:

Designada para autos con mas de ocho afios de antigledad, debiendo verificar
periddicamente cada 6 meses y al igual que la calcomania "0" (Cero) deben obtener los

resultados aprobatorios en los limites maximos de emisién®.”

Actualmente la medida se aplica en el Distrito Federal y en 18 municipios del estado de México.

1.2.3 Caso Chile

Debido a los altos indices de contaminacion atmosférica en la ciudad de Santiago de Chile,
desde mediados de los afios 1990 se aplica una medida de restriccion vehicular que consiste en

prohibir el transito de automoviles durante 24 horas segun el Gltimo digito de la placa.

En primera instancia, la restriccion era aplicada a todos los vehiculos a excepcion de los que
poseian catalizador, con el objetivo de disminuir la emisién de gases contaminantes hacia la
atmosfera. Gracias a los monitoreos constantes que se realizan en la capital chilena, se pueden
declarar situaciones criticas ambientales como: alertas, pre-emergencias 0 emergencias
ambientales. En estos casos las cifras designadas para no circular por dia pueden aumentar

como medida paliativa al problema.

Fuente: Wikipedia Ciudad: México; documento electrénico Internet (en linea)
<http://es.wikipedia.org/wiki/Hoy_No_Circula >Consulta: 5/abril/2011.


http://es.wikipedia.org/wiki/Hoy_No_Circula
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1.3 Antecedentes en el Ecuador

En ciertas ciudades del Ecuador se ha incrementado el parque automotor causando la carencia de
una movilidad dindmica, situacién que ha generado un aumento de las emisiones producidas por

los automaviles que circulan en las mismas.

Segun datos publicados en Mayo de 2007, por el Diario Hoy en su portal, “el parque automotor
del Ecuador estd compuesto aproximadamente por 1°100.000 unidades y ha aumentado en un
12%, es decir, se han incorporado 132 mil vehiculos, en el Gltimo afio, segin informé la

Direccion Nacional de Transito.

La circulacion de los vehiculos que ya cumplieron su vida atil agrava el problema, ya que la
norma estima que en el transporte publico es de 20 afios, cuando lo ideal seria que circulen

Unicamente hasta los 10 afios™®,

Estos problemas son un factor comdn no solo en las grandes ciudades del Ecuador, sino también

en ciudades como Ambato, Esmeraldas, Cuenca y Latacunga.

1.3.1 Quito

Quito es la primera ciudad del pais que tuvo la necesidad de implementar un plan de restriccion
vehicular, debido a un crecimiento desmesurado y sin control del ndmero de autos que
conforman el parque automotor en los Ultimos afios, generando asi un congestionamiento

vehicular sobre todo en horas pico, afectando todos los dias de la semana.

Debido a esto, las autoridades de turno realizaron andlisis y estudios de factibilidad para la
implementacion de una medida de restriccion vehicular aplicable a las necesidades de la ciudad,
con los resultados obtenidos el 3 de mayo del 2010, se pone en marcha el sistema de restriccion

vehicular denominado “Pico y Placa”.

Esta medida tiene como finalidad regular el transito vehicular prohibiendo que determinados
vehiculos circulen en el interior de una zona especifica a ciertas horas del dia de acuerdo con el

altimo digito de su placa.

® Fuente: Diario HOY Ciudad Quito ; documento electrénico Internet (en linea) < http://www.hoy.com.ec/noticias-
ecuador/caos-vehicular-crece-sin-control-268038-268038.html >Consulta: 3 de junio de 2011.


http://www.hoy.com.ec/
http://www.hoy.com.ec/
http://www.hoy.com.ec/noticias-ecuador/caos-vehicular-crece-sin-control-268038-268038.html
http://www.hoy.com.ec/noticias-ecuador/caos-vehicular-crece-sin-control-268038-268038.html
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Este sistema no es el unico que el Municipio de Quito estd implementando para mejorar la
movilidad en la urbe, sino también se han realizado varias adecuaciones en el sistema de
semaforizacion, control de espacios para estacionamiento de vehiculos, cruces peatonales,

sefializacion de vias y en el servicio de transporte publico.

Las horas “PICO” en las que entra en funcionamiento esta medida de restriccion vehicular es a
partir de las 07h00 a 09h30 y de 16h00 a 19h30, y la aplicacion del dltimo digito de la
“PLACA” es de la siguiente manera:

APLICACION DEL ULTIMO DIGITO DE PLACA SEGUN

DIAS DE LA SEMANA EN LA CIUDAD DE QUITO

Dia Placas terminadas en los digitos
Lunes ly?2
Martes 3y4
Miércoles 5y6
Jueves 7y8
Viernes 9y 0

Tabla 1.1: Aplicacion del Gltimo digito de placa segin dias de la semana.

Fuente: www.quito.gov.ec Ciudad Quito; documento electrénico Internet (en linea) < www.quito.gov.ec/la-ciudad/pico-y-placa-

modelo.html > Consulta: 16 de marzo de 2011.

Para cada vehiculo la restriccion sera solamente un dia a la semana por 6 horas, en el resto de
horas que no se las denominan “PICO” tendrén libre circulacion, al igual que los fines de

semana Y feriados. Los vehiculos gque estan dentro de la medida y exentos de ella son:

VEHICULOS QUE SE ENCUENTRA DENTRO Y EXENTOS DE LA MEDIDA EN LA CIUDAD DE QUITO

Vehiculos dentro
de la medida
Autos Buses de todo tipo (de servicio publico, escolar e institucional, turistico y por cuenta propia).
Camionetas Taxis.

Todo terrenos Sequridad Publica.

Motocicletas Servicios de emergencia (ambulancias, motobombas).
- Personas con discapacidades y conducidos por personas adultas mayores.
- Transporte colectivo y comercial deberan estar debidamente autorizados por el Municipio.
- Personas con capacidades especiales deberan obtener un salvoconducto y portarlo visiblemente.

Vehiculos exentos de la medida

Tabla 1.2: Vehiculos que se encuentran dentro y exentos de la medida.

Fuente: www.quito.gov.ec Ciudad Quito; documento electrénico Internet (en linea) < www.quito.gov.ec/la-ciudad/pico-y-placa-

modelo.html > Consulta: 16 de marzo de 2011.


http://www.quito.gov.ec/
http://www.hoy.com.ec/
http://www.quito.gov.ec/la-ciudad/pico-y-placa-modelo.html
http://www.quito.gov.ec/la-ciudad/pico-y-placa-modelo.html
http://www.quito.gov.ec/
http://www.hoy.com.ec/
http://www.quito.gov.ec/la-ciudad/pico-y-placa-modelo.html
http://www.quito.gov.ec/la-ciudad/pico-y-placa-modelo.html
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Los vehiculos que no cumplan con esta medida son sancionados segun la Ordenanza 305 que
manifiesta: “las personas que incumplan seran sancionadas con 80 dolares la primera vez y con
la detencidn del auto por un dia; con 120 délares la segunda vez, con 3 dias de detencién del

, , . , ., . 1l
vehiculo, y con 240 dolares y cinco dias de detencion a partir de la tercera vez ™.

Para esto el municipio de Quito designo un éarea para el control de la medida y se la muestra en

lafigura 1.1

EIOONDCL OF L0
ADOL ESCENTES (IR
CONDADO)

INTERCAMBRDOR OF LA
LUCHA DE LOS POBRES
EN LA SIBON BOLIVAR

SIMBOLOGIA

LDUIE DE CIRC TIACDON COMRETTRICON

INTEX S ECCONDE LA
\ PANA NOFTECON LA
SMORDOLVAR

— L DNITE DE CIRC TIACION ZDF RESTRICCI0N

Figura 1.1: Area de aplicacion de la medida Pico y placa.

Fuente: www.quito.gov.ec Ciudad Quito; documento electrénico Internet (en linea) < www.quito.gov.ec/la-ciudad/pico-y-placa-
modelo.html > Consulta: 16 de marzo de 2011.

Las ventajas que la comunidad obtiene con esta medida de restriccion vehicular son muy

importantes y se detallan a continuacion:
« “Disminuir la congestion vehicular y el malestar que causa.

o Incrementar la velocidad de circulacion para todos los usuarios de las vias, lo hagan en bus o

en auto liviano.

* Reducir los tiempos de viajes de un lado a otro.

“*Fuente: www.quito.gov.ec Ciudad Quito; documento electrénico Internet (en linea) < www.quito.gov.ec/la-ciudad/pico-
y-placa-modelo.html > Consulta: 16 de marzo de 2011.


http://www.quito.gov.ec/
http://www.hoy.com.ec/
http://www.quito.gov.ec/la-ciudad/pico-y-placa-modelo.html
http://www.quito.gov.ec/la-ciudad/pico-y-placa-modelo.html
http://www.quito.gov.ec/
http://www.hoy.com.ec/
http://www.quito.gov.ec/la-ciudad/pico-y-placa-modelo.html
http://www.quito.gov.ec/la-ciudad/pico-y-placa-modelo.html

Palacios Aguilera, Vinueza Granda 12

* Disminuir las emisiones de gases y particulas que contaminan el aire y de aquellos que

provocan el cambio climético global.

* Reducir los niveles de ruido.

. . ;. 5
e Reducir los accidentes de transito.”

Las ventajas también se pueden ver reflejadas en los datos que se presenta a continuacion,
generados después de un mes de la ejecucién del Pico y Placa, producidos por la Alcaldia de
Quito.

VEHICULOS DETENIDOS EN EL PRIMER MES DE EJECUCION DEL PICO Y

PLACA EN LA CIUDAD DEQUITO

Semana Detenciones totales por semana Detenciones promedio diario
1 758 152
2 845 169
3 967 193
4 794 199
Total: 3.364 713

Tabla 1.3: Vehiculos detenidos en el primer mes de ejecucion del “Pico y placa™.

Fuente: www.quito.gov.ec Ciudad Quito; documento electrénico Internet (en linea) < www.quito.gov.ec/la-ciudad/pico-y-placa-

modelo.html > Consulta: 16 de marzo de 2011.

DETENCIONES POR TIPO DE VEHICULO, EN EL PRIMER MES DE

EJECUCION DEL PICO Y PLACA EN LA CIUDAD DE QUITO

Semana Livianos Pesados Motos
1 721 12 25
2 782 40 23
3 883 60 24
4 733 48 13
Total: 3.119 160 85

Tabla 1.4: Detenciones por tipo de vehiculo, en el primer mes de ejecucion del “Pico y placa”.

Fuente: www.quito.gov.ec Ciudad Quito; documento electrénico Internet (en linea) < www.quito.gov.ec/la-ciudad/pico-y-placa-

modelo.html > Consulta: 16 de marzo de 2011.

® Fuente: www.quito.gov.ec Ciudad Quito; documento electronico Internet (en linea) < www.quito.gov.ec/la-ciudad/pico-
y-placa-modelo.html > Consulta: 9 de junio de 2011.



http://www.quito.gov.ec/
http://www.hoy.com.ec/
http://www.quito.gov.ec/la-ciudad/pico-y-placa-modelo.html
http://www.quito.gov.ec/la-ciudad/pico-y-placa-modelo.html
http://www.quito.gov.ec/
http://www.hoy.com.ec/
http://www.quito.gov.ec/la-ciudad/pico-y-placa-modelo.html
http://www.quito.gov.ec/la-ciudad/pico-y-placa-modelo.html
http://www.quito.gov.ec/
http://www.hoy.com.ec/
http://www.quito.gov.ec/la-ciudad/pico-y-placa-modelo.html
http://www.quito.gov.ec/la-ciudad/pico-y-placa-modelo.html
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Velocidades de circulacion con y sin restriccion en la ciudad de Quito

SinPicoy Placa Con Picoy Placa Efectos
Distancia  Tiempo Velocidad de Tiempo \elocidad de Reduccién Incremento  Incremento
(Km) de Viaje circulacion  de Viaje  circulacion ~ detiempo de velocidad de velocidad
(min) (km/h) (min) (km/h) (min) (km/h) (%)
Sector: Intercambiador Carcelén - 10 de Agosto - 10 de Agosto y Orellana
115 | 48 | 1438 | 3 | 19711 | 13 | 53 | 3710%
Sector: 6 de Diciembre y 10 de Agosto - 6 de Diciembre - Shyris - Eloy Alfaro - 10 de Agosto y Eloy Alfaro
93 | 3 | nus5 | 26 | 2146 | 10 | 59 | 3805%
Sector: 6 de Diciembre y Shyris - 6 de Diciembre - Redondel las Canoas
67 | 27 | 1489 | 21 | 1914 | 6 | 425 | 2860%
Sector: Av. Mariscal Sucre y Rodrigo de Chavez - Mariscal Sucre - Mariscal Sucre y Moran Valverde
57 | 28 | 1221 | 20 | 171 | 8 | 78 | 4000%
Sector: Villaflora - Carlos de la Torre - El Trébol - Velasco Ibarra - Toledo - Corufia - Orellana - Orellana 'y 6 de
83 | 3 | 1383 | 30 | 166 | 6 | 277 | 2000%

Tabla 1.5: Velocidades de circulacién con y sin la aplicacion de la medida.

Fuente: www.quito.gov.ec Ciudad Quito; documento electrénico Internet (en linea) < www.quito.gov.ec/la-ciudad/pico-y-placa-

modelo.html > Consulta: 16 de marzo de 2011.

Estos datos estadisticos fueron alentadores para la alcaldia de esta ciudad, aun asi, a pocos meses
de finalizar el afio 2010, su alcalde, “sefialé que Quito necesita financiar obras de vialidad,
porque los 3.000 km de via de la ciudad no abastecen la demanda del parque automotor, que se

aproxima a los 430 mil vehiculos.

Asi mismo, mencion6 que hasta finalizar este afio mas de 50 mil vehiculos nuevos ingresaran a

. . . )
circular en las calles de la capital, incrementando en un 12% la congestion’.

Sobre el tema, analistas agregan que el problema de movilidad en la ciudad seguira y continuara
agravandose, por que la medida pico y placa es transitoria, y con el ingreso de nuevos vehiculos
para el proximo afio la medida quedard obsoleta, considerando indispensable que la
municipalidad presente de forma urgente un plan de desarrollo, en el que se incluya la

transformacion del servicio de transporte publico.

® 24/Agosto/2010 - 00:01 Fuente: Diario HOY Ciudad Quito ; documento electrénico Internet (en linea)
<http://www.hoy.com.ec/noticias-ecuador/pachano-las-tasas-se-fijan-por-servicios-426170.html > Consulta: 9 de junio
de 2011.



http://www.quito.gov.ec/
http://www.hoy.com.ec/
http://www.quito.gov.ec/la-ciudad/pico-y-placa-modelo.html
http://www.quito.gov.ec/la-ciudad/pico-y-placa-modelo.html
http://www.hoy.com.ec/
http://www.hoy.com.ec/
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1.3.2 Cuenca

En la ciudad de Cuenca se han tomado medidas para apalear el congestionamiento vehicular, sin

embargo las mismas no son tan drésticas como en la Capital.

La UMT (Unidad Municipal de Transito) actual EMOV - EP afirma que 48 mil vehiculos
circulan por dia en la zona urbana de la ciudad, nudos conflictivos o cuellos de botella y muy
especialmente por Centro Histérico, a continuacion se presenta informacion ajustada al afio
2009:

NUMERO DE HABITANTES Y VEHICULOS REGISTRADOS EN LA
CIUDAD DE CUENCA AL ANO 2009, SEGUN LA UMT (UNIDAD

MUNICIPAL DE TRANSITO)

Habitantes 495.776
Vehiculos Flotantes 15.000
Taxis 3.500
Buses Urbanos 475
Buses Inter parroquiales 55
Vehiculos  |Unidades de carga liviana 440
Unidades de carga mixta 92
Escolares 623
Unidades de turismo 56
Privados 80.000

Tabla 1.6: Nimero de habitantes y vehiculos registrados al afio 2009 segun la UMT.

Fuente Alcaldia de Cuenca Ciudad Cuenca; documento electronico Internet (en linea)

<http://www.municipalidadcuenca.gov.ec/?q=noticia_movilidadeficiente > Consulta: 12 de junio de 2011.

De donde las estadisticas muestran que:

e “Circula 1 vehiculo por cada 4 habitantes Cuenca en relacion a 1 vehiculo por cada 5

habitantes Quito y 1 vehiculo por cada 10 habitantes en Guayaquil.

e El crecimiento anual poblacional es de un 2% en relacion al crecimiento al parque

automotor que es de 11.5%
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e Asi, la relacion de usuarios por vehiculo en el Centro Historico es de 10 vehiculos por

cada 10 u 11 habitantes ™.

Debido a esto, en el afio 2010 la Alcaldia de la Cuenca propone la implementacion de un Plan de

Movilidad sustentado en los siguientes puntos:

1. “Eliminacion del sistema de estacionamiento (PARQUEQO) de algunas vias del centro
histdrico y zonas de conflicto (Esta medida aumentara la capacidad vehicular en las vias de

desfogue desde el Centro Histérico hacia la periferia).

2. Ampliacion del sistema de parqueo tarifado en nuevas zonas que no sufran del problema de
congestion (Por ejemplo, calles transversales a los ejes viales y en las zonas aledafias a las
Universidades).

3. Promocidn y habilitacion de parqueos alrededor y en el Centro Historico (Parqueadero 9 de

octubre, Tadeo Torres, etc.).

4. Regular y ordenar el parqueo de Motocicletas en el Centro Historico. Ubicando zonas

especificas para motocicletas de manera gratuita por 30 minutos.

5. Eliminacién de permisos municipales para el cierre de vias puUblicas arteriales.

Cualquier autorizacion requerird la aprobacion de la Unidad Municipal de Transito.

6. Retiro de vehiculos mal estacionados en toda la ciudad, sobre todo en lugares conflictivos
(Winchaje) EN EJECUCION DESDE EL 21 DE ABRIL DE 2010.

7. Cumplimiento y ejecucion de la Ordenanza que permite la carga y descarga de productos,

bienes, etc. en el Centro Historico. (Ordenanza que sanciona el uso del Espacio Publico)

"Fuente  Alcaldia de Cuenca Ciudad Cuenca; documento  electrénico  Internet  (en linea)
<http://www.municipalidadcuenca.gov.ec/?g=noticia_movilidadeficiente > Consulta: 12 de junio de 2011.
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8. Control y Administracion de la congestion en el transito y el transporte a través de la Central
de Control Semaférico (camaras de circuito cerrado, paneles de informacion, monitoreo

vehicular) en coordinacion entre EMOV- EP y la Policia Nacional.

9. Informar, educar e involucrar a la ciudadania como generadora de la solucion del problema
de movilidad, ubicando a cada ciudadano (a) como actor social positivo.

10. Movilidad alternativa, con propuestas como:
- El dia de la movilidad alternativa

- Via viva, (proyecto de movilidad alternativa en el espacio publico destinado al encuentro

familiar, la actividad deportiva y la recreacion.)”

Con esto, se pretende construir un Plan de Movilidad equilibrado y coherente, mediante la
concienciacion de leyes y ordenanzas, participacion social y educacion permanente en relacion a

la Movilidad y el correcto uso de los diferentes medios de transporte existentes.

8 30/Julio/2010 — Fuente Alcaldia de Cuenca Ciudad Cuenca; documento electrénico Internet (en linea)

<http://www.municipalidadcuenca.gov.ec/?g=noticia_movilidadeficiente > Consulta: 12 de junio de 2011.
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CAPITULO 11

RECOPILACION DE LA INFORMACION

2.1 El parque automotor de la ciudad de Cuenca

Quito no es la Unica ciudad con el problema de congestionamiento vehicular, Cuenca, también
esta sufriendo el mismo inconveniente en sus calles debido a diversos factores que se detallan a

continuacion:

e Servicios concentrados en el Centro Histérico de la Ciudad.

e Aumento del parque automotor.

o Deficiente servicio de transporte publico.

e Vehiculos que han cumplido su vida Util siguen circulando por la ciudad.

e Las calles del centro de la ciudad son angostas lo que impide un flujo normal de transito.

e Deficiente sistema de semaforizacion.

e Cultura de sus habitantes.
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En virtud de los problemas antes sefialados las autoridades cuencanas crearon el servicio de
Revision Técnica Vehicular (RTV), que consiste en realizar un chequeo minucioso del estado
mecénico del vehiculo y de la cantidad de emisiones que genera durante su funcionamiento, para
de esta manera garantizar seguridad y una buena calidad del aire a sus habitantes. Esta revision
es un requisito obligatorio para la matriculacion anual de todos los vehiculos que estan
permanentes en la ciudad y permite llevar un control de la cantidad de unidades que conforman

el parque automotor.

Segun esta entidad, desde el inicio de la revision vehicular, cada afio se ha incrementado el

nimero de unidades revisadas, dando a conocer la siguiente informacion:

VEHICULOS REGISTRADOS SEGUN CUENCA AIRE,
EN LA "REVISION TECNICA VEHICULAR"

\Vehiculos .,
: Revision
revisados
2008 10.134 Opcional
2009 35.000 Obligatoria
2010 78.075 Obligatoria
2011 84.135 Obligatoria

Tabla 2.1: Vehiculos registrados por la RTV.

Fuente: EMOV-EP Ciudad Cuenca; Consulta: 5 de enero de 2012.

A continuacién se presentard informacion proporcionada por la EMOV - EP sobre la realidad del
parque automotor de la ciudad al afio 2009, esta informacion no se encuentra actualizada pero

que sirve de sustento para el presente estudio.

Entre la informacion obtenida esta la clasificacion del Parque Automotor de la Provincia del
Azuay segun el tipo de vehiculo, cilindraje y afio para vehiculos a gasolina y a diesel, y se los

muestra a continuacion en las tablas 2.2 y 2.3:
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CONFORMACION DEL PARQUE AUTO MO TOR DE LA PROVINCIA DEL AZUAY CON BASE AL ANO 2009.
VEHICULOS A GASOLINA

CAMIONETAS Y

AUTOMOVILES URGONETAS JEEPS TAXIS
1400 142%%03 20000 <1400 1;8303 20000 <1400 1;8803 20000 <1400 1;8803 200050 RRE4ARCS) MOJIO S RIOJAE
cm”3 cm”3 cm”3 cm”3

1974 | 1430 | 1016 | 388 | 228 | 352 | 570 3 40 443 34 36 24 5 13 | 4582
1975 | 471 | 268 | 101 56 137 | 160 3 1 63 3 4 1 0 15 | 1283
1976 | 47 116 63 6 153 | 145 0 1 53 0 2 0 0 30 616
1077 | 171 | 182 67 7 391 | 373 5 0 63 0 2 1 0 29 | 1201
1978 | 242 | 264 91 33 443 | 340 10 0 66 0 6 1 0 134 | 1630
1979 | 90 228 78 10 137 | 200 21 0 63 1 2 0 0 138 | o968
1080 | 251 | 369 65 3 201 | 462 17 4 114 1 7 1 0 135 | 1720
1081 | 164 | 371 53 4 310 | 358 33 6 169 2 10 1 3 174 | 1658
1982 | 24 273 51 5 20 65 5 93 103 0 10 2 2 769
1983 | 18 99 17 0 6 12 6 88 12 0 1 1 0 42 302
1984 | 13 94 15 0 2 4 0 109 37 0 2 0 0 14 290
1085 | 15 92 23 3 1 9 36 183 66 0 3 0 0 42 473
1986 | 20 183 21 0 2 66 23 131 95 1 8 0 1 31 582
1987 | 70 156 18 13 50 204 2 64 178 1 2 0 0 19 777
1088 | 423 | 130 14 5 77 92 13 56 63 1 8 0 0 38 929
1989 | 1288 | 81 13 15 68 152 0 98 15 0 0 0 0 152 | 1882
1000 | 1373 | 214 | 123 17 48 209 0 512 | 248 0 12 4 1 61 | 2822
1901 | 1220 | 134 1 28 73 271 0 366 47 0 14 0 0 59 | 2023
1992 | 822 | o985 44 27 108 | 400 0 160 | 354 0 94 1 0 47 | 3042
1993 | 565 | 948 21 18 112 | 650 20 276 | 423 1 119 1 1 64 | 3210
1994 | 869 | 1714 | 35 31 144 | 1046 | 13 450 | 422 0 296 0 0 125 | 5145
1995 | 708 | 1032 | 30 54 49 891 5 271 | 361 22 155 4 0 104 | 3686
1906 | 503 | 781 14 19 43 656 0 450 | 265 15 172 0 3 79 | 3000
1997 | 296 | 646 9 13 12 655 0 479 | 318 11 89 0 0 56 | 2584
1008 | 450 | 833 20 12 31 | 1066 1 743 | s12 36 272 0 2 54 | 4032
1999 | s00 | 545 9 16 19 978 0 469 | 313 10 123 0 0 18 | 3000
2000 | 84 63 5 5 14 108 0 234 38 3 3 0 0 27 584
2001 | 708 | 670 13 19 6 831 0 1018 | s15 7 317 0 0 183 | 4287
2002 | 645 | 1196 | 212 23 63 | 1302 0 997 | s30 6 438 0 1 660 | 6163
2003 | 304 | 1227 | 29 28 63 | 1105 0 548 | 378 6 229 0 0 760 | 4686
2004 | 166 | 1200 | 38 18 22 828 3 341 | 238 3 136 0 0 1364 | 4456
2005 | 163 | 1432 | 14 22 26 913 0 444 | 263 5 336 0 1 1314 | 4933
2006 | 288 | 1531 | 12 20 36 908 0 496 | 289 1 141 0 0 1703 | 5425
2007 | 287 | 1617 8 32 7 910 5 730 | 342 1 110 0 0 1200 | 5348
2008 | 287 | 1617 8 32 7 910 5 739 | 342 1 110 0 0 1290 | 5348
2000 | 287 | 1617 8 32 7 910 5 730 | 342 1 110 0 0 1200 | 5348
TOTAL| 15262 | 24032 | 1741 | 854 | 3330 | 18840 | 234 | 11354 | 8143 | 173 | 3379 | 42 20 11679 | 99092

Tabla 2.2: Conformacion del parque automotor de la provincia del Azuay con base al afio 2009 - Vehiculos a gasolina.

Fuente: EMOV-EP Ciudad Cuenca; Consulta: 11 de abril de 2011.
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CONFORMACION DEL PARQUE AUTOMOTOR DE LA PROVINCIA DEL AZUAY CON BASE AL ANO 2009
VEHICULOS A DIESEL

CAMIONETAS Y

AUTOMOVILES JEEPS FURGO NETAS BUSES PESADOS

1974 1 0 35 1 687 724
1975 1 0 5 0 169 175
1976 0 0 1 1 95 97
1977 0 0 40 0 103 143
1978 0 0 26 1 145 172
1979 1 0 14 4 90 109
1980 1 0 146 1 145 293
1981 0 0 134 2 184 320
1982 2 0 25 6 120 153
1983 0 0 0 0 13 13
1984 0 0 0 0 59 59
1985 0 0 3 2 195 200
1986 0 0 0 3 110 113
1987 0 0 1 2 81 84
1988 0 0 1 0 30 31
1989 0 0 0 5 60 65
1990 0 0 17 118 298 433
1991 0 0 3 11 193 207
1992 0 8 2 8 106 124
1993 1 0 39 4 105 149
1994 3 16 85 37 199 340
1995 2 5 60 14 148 229
1996 1 0 38 12 98 149
1997 0 0 7 6 80 93
1998 0 3 22 17 204 246
1999 0 12 24 15 219 270
2000 2 0 3 1 26 32
2001 0 0 46 20 351 417
2002 2 0 73 90 568 733
2003 0 5 155 200 395 755
2004 0 9 178 109 261 557
2005 0 71 161 81 262 575
2006 0 64 194 58 348 664
2007 13 32 154 53 470 722
2008 13 32 154 53 470 722
2009 13 32 154 53 470 722
TOTAL 56 289 2000 988 7557 10890

Tabla 2.3: Conformacion del parque automotor de la provincia del Azuay con base al afio 2009 - Vehiculos a diesel

Fuente: EMOV-EP Ciudad Cuenca; Consulta: 11 de abril de 2011.
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tanto de vehiculos a gasolina como a diesel, y se observa en las tablas 2.4 y 2.5.

PARQUE AUTOMOTOR DE LA PROVINCIA DEL AZUAY - ANO BASE 2009

VEHICULOS A GASOLINA

TIPO DE VEHICULO NUMERO DE UNIDADES PORCENTAJE %

AUTOMOVILES 41.035 4141
CAMIONETAS Y FURGONETAS 23.033 2324

JEEPS 19.731 19,91

TAXIS 3.594 3,63

PESADOS (BUSES, VOLQUETAS, CAMIONES 20 002

Y TANQUEROS) '

MOTOCICLETAS 11.679 11,79
TOTALES 99.092 100,00

Tabla 2.4: Resumen del parque automotor de la provincia del Azuay con base al afio 2009 - Vehiculos a gasolina.

Fuente: EMOV-EP Ciudad Cuenca; Consulta: 11 de abril de 2011.

PARQUE AUTOMOTOR DE LA PROVINCIA DEL AZUAY - ANO BASE 2009

VEHICULOS A DIESEL

TIPO DE VEHICULO NUMERO DE UNIDADES PORCENTAJE %
AUTOMOVILES 56 0,51
JEEPS 289 2,65
CAMIONETAS Y FURGONETAS 2.000 18,37
BUSES 988 9,07
PESADOS (CAMIONES, VOLQUETAS,
TRAI(LERS YTANQUER%S) 7.957 Gk
TOTALES 10.890 100,00

Tabla 2.5: Parque automotor de la provincia del Azuay — Afio Base 2009 - Vehiculos a diesel.

Fuente: EMOV-EP Ciudad Cuenca; Consulta: 11 de abril de 2011.

Para el afio 2010 y 2011, la EMOV - EP presenta informacion del parque automotor

clasificandolo por el mes en el que se realizé la RTV, segun el dltimo digito de la placa y se las
muestra en las tablas 2.6 y 2.7.
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BASE DE DATOS DEL PARQUE AUTOMOTOR DE LA CIUDAD DE CUENCA ANO 2010 SEGUN RTV ORGANISMO QUE
FORMA PARTEDE LA EMQOV - EP

DIGITO TOTAL
[€=N[=27\B
ENERO 352 585 346 330 298 356 305 318 316 295 3,501
FEBRERO 385 3383 693 394 347 336 340 370 345 366 6.959
MARZO 431 689 4736 | 1015 598 526 469 424 418 375 9.681
ABRIL 298 349 290 4235 854 454 394 344 362 331 7.911
MAYO 438 398 325 372 4036 965 556 457 440 405 8.392
JUNIO 637 556 487 462 517 3939 | 1135 746 654 629 9.762
JULIO 428 358 226 234 271 355 3431 | 1236 591 485 7.615
AGOSTO 535 325 189 228 253 296 311 3064 | 1211 595 7.007
SEPTIEMBRE | 405 241 175 153 176 225 220 250 2542 933 5.320
OCTUBRE 846 214 212 250 201 222 204 251 299 1712 4411
NOVIEMBRE | 883 349 316 279 238 302 309 283 391 376 3.731
DICIEMBRE 345 420 532 432 423 375 346 371 209 332 3.785
TOTAL

GENERAL 5930 | 7.963 | 8624 | 8430 | 8.282 | 8.356 | 8.150 | 8.248 | 7.995 | 7.534 78.075

Tabla 2.6: Base de datos del parque automotor de la ciudad de Cuenca afio 2010.

Fuente EMOV-EP Ciudad Cuenca; Consulta: 11 de abril de 2011.

BASE DEDATOS DEL PARQUE AUTOMOTOR DE LA CIUDAD DE CUENCA ANO 2011 SEGUN RTV ORGANISMO QUE
FORMA PARTEDE LA EMOV - EP

DIGITO TOTAL
GENERAL
ENERO 496 728 492 476 444 502 451 464 462 461 4976
FEBRERO 512 3510 822 523 476 465 469 499 474 515 8.265
MARZO 367 625 4677 951 534 462 405 360 354 331 9.066
ABRIL 373 424 365 4310 926 529 469 419 437 426 8.678
MAYO 494 454 381 428 4092 | 1021 612 513 490 480 8.965
JUNIO 603 522 453 428 483 3905 | 1101 712 620 612 9.439
JULIO 371 301 169 177 214 293 3374 | 1179 534 455 7.072
AGOSTO 598 382 252 291 316 359 374 3127 | 1274 677 7.650
SEPTIEMBRE | 455 291 225 203 226 275 270 300 2592 | 1001 5.838
OCTUBRE 893 261 259 297 248 269 251 300 346 1776 4.900
NOVIEMBRE | 1006 472 439 402 361 425 432 411 514 513 4975
DICIEMBRE 396 471 583 483 474 426 397 422 260 399 4311
TOTAL

GENERAL 6.564 | 8.441 | 9.117 | 8.969 | 8.794 | 8.936 | 8.605 | 8.706 | 8.357 | 7.646 84.135

Tabla 2.7: Base de datos del parque automotor de la ciudad de Cuenca afio 2011.

Fuente EMOV-EP Ciudad Cuenca; Consulta: 5 de enero de 2012.

Con estos datos se puede tener una idea bastante aproximada a la realidad del nimero de

vehiculos que conforman el parque automotor de la ciudad de Cuenca.
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Con toda la informacion presentada anteriormente, se realizaron los estudios de campo y las
respectivas simulaciones para poder efectuar un inventario de emisiones el cual permita disefiar

un modelo de restriccion vehicular para la ciudad.

2.2 Base de datos del parque automotor de la ciudad de Cuenca al afio 2011, clasificada
segun el tipo de vehiculo y el Gltimo digito de su placa

Mediante una aproximacion matematica basada en la informacién brindada por la EMOV - EP
del parque automotor de la ciudad en los afios 2009 y 2011 se busca obtener la cantidad de

vehiculos en el afio 2011 clasificada por categorias.

A continuacién se presentard el criterio de céalculo para realizar la proyeccion del parque

automotor al afio 2011;

e Se tomd como referencia el total de la suma de vehiculos a gasolina y diesel del afio 2009

dando un valor total de 109.982 vehiculos.

e Se obtienen totales segun el tipo de vehiculo y el porcentaje perteneciente a la suma de los

vehiculos a gasolina y diesel, como se observara en la tabla 2.8.

PARQUE AUTOMOTOR DE LA PROVINCIA DEL AZUAY - ANO BASE 2009

TIPO DE VEHICULO NUMERO DE UNIDADES PORCENTAJE %

AUTOMOVILES 41.035 37,31
CAMIONETAS Y FURGONETAS 23.033 20,94

Gasolina JEEPS 19.731 17,94
TAXIS 3.594 3,27
PESADOS (BUSES, VOLQUETAS, CAMIONES Y TANQUEROS) 20 0,02
MOTOCICLETAS 11.679 10,62
AUTOMOVILES 56 0,05

JEEPS 289 0,26

Diesel |CAMIONETAS Y FURGONETAS 2.000 1,82
BUSES 988 0,90
PESADOS (CAMIONES, VOLQUETAS, TRAILERS Y TANQUEROS) 7.557 6,87

TOTALES 109.982 100,00

Tabla 2.8: Parque automotor de la provincia del Azuay — afio base 2009.

Fuente EMOV-EP Ciudad Cuenca; Consulta: 11 de abril de 2011.

e Posterior a esto se correlaciona el valor total de vehiculos registrados por la RTV del afio
2011(84.135 vehiculos) con el porcentaje obtenido por tipo de vehiculo perteneciente al afio

2009 y el valor obtenido sera la cantidad aproximada por tipo de vehiculo al afio 2011.
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Afio Base 2009 Cantidad aproximada
Cantidad % al afio 2011
Automoviles 41.035 37,31 31.391
Camionetas y furgonetas 23.033 20,94 17.620
Gasolina Jeer 19.731 17,94 15.094
Taxis 3.594 3,27 2.749
Pesados 20 0,02 15
Motos 11.679 10,62 8.934
Automobviles 56 0,05 43
Camionetas y furgonetas 2.000 1,82 1.530
Diesel Jeeps 289 0,26 221
Pesados 7.557 6,87 5.781
Buses 988 0,90 756
Total 109.982 100,00 84.135

Tabla 2.9: Correlacién de la cantidad de vehiculos afios 2009 - 2011.

Fuente: Datos obtenidos por los autores mediante calculo matematico.

° A continuacion se calcula el porcentaje de vehiculos segun su ultimo digito de placa a
partir de la tabla de la RTV al afio 2011.

Porcentaje de vehiculos segiin su ultimo digito de placa

Digito 2 3 4 5 6 7 TOTAL GENERAL
Cantidad 6.564 8.441 9.117 8.969 8.794 8.936 8.605 8.706 8.357 7.646 84.135
% 7,80 10,03 10,84 10,66 10,45 10,62 10,23 10,35 9,93 9,09 100,00

Tabla 2.10: Porcentaje de vehiculos segun altimo digito de la placa.

Fuente: Datos obtenidos por los autores mediante calculo matematico.

e El porcentaje obtenido segun el dltimo digito de placa, y se correlaciona nuevamente con la

cantidad aproximada de vehiculos al afio 2011.

Cantidad aproximada al aflo % de ehiculos seglin su

2011 tipo

Automoviles 31.391 37,31
Camionetas y furgonetas 17.620 20,94

Gasolina Jee;_)s 15.094 17,94
Taxis 2.749 3,27

Pesados 15 0,02

Motos 8.934 10,62
Automdviles 43 0,05
Camionetas y furgonetas 1530 1,82

Diesel |Jeeps 221 0,26
Pesados 5.781 6,87

Buses 756 0,90

Total 84.135 100,00

Tabla 2.11: Cantidad aproximada de vehiculos al afio 2011 segln su categoria.

Fuente Datos obtenidos por los autores mediante calculo matematico.
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CAPITULO 111

DIAGNOSTICO DE LA SITUACION ACTUAL

3.1 Indicadores

En Ecuador, la empresa Petroecuador es la que produce y distribuye varios tipos de

combustibles los mismos que se muestran a continuacion en la tabla 3.1:

TIPOS DECOMBUSTIBLES PRODUCIDOS Y DISTRIBUIDOS POR
PRETROCOMERCIAL

Gasolina Diesel
Extra | Super Diesel 1 | Diesel 2 | Diesel Premium
Caracteristicas
Méximo 3000 ppm| Maéaximo 700 | Maximo 500 ppm
de azufre ppm de azufre de azufre

80 Octanos 89 Octanos

Tabla 3.1: Tipos de combustible producidos por Petrocomercial.

Fuente: www.petrocomercial.com Ciudad Quito; documento electronico Internet (en linea)
<www.petrocomercial.com/wps/portal/lut/p/c0/04_SB8K8XLLMIMSSzPy8xBz9CP0Oos_jQANIAQzcPIwMDdwtzA08DLY9jYXN3
Q3c3Q_2ChEdFAANHFGY!/ > Consulta: 16 de marzo de 2011.

Las gasolinas Extra y Super son distribuidas a todo el pais, mientras que la distribucion del
Diesel es diferenciada, ya que el Diesel Premium es distribuido Unicamente para el Distrito
Metropolitano de Quito y para la ciudad de Cuenca por requerimientos de sus Municipios via
Ordenanzas Municipales, en tanto que el Diesel 2 para el resto del pais. Con lo que respecta al
Diesel 1, es de uso restringido Unicamente para las industrias que lo requieran. Estos tipos de
Diesel segun el INEN (Instituto Ecuatoriano de Normalizacién) cumplen con todas las normas

de calidad establecidas.


http://www.hoy.com.ec/
http://www.petrocomercial.com/wps/portal/!ut/p/c0/04_SB8K8xLLM9MSSzPy8xBz9CP0os_jQAN9AQzcPIwMDdwtzA08DLy9jYxN3Q3c3Q_2CbEdFAANHFGY!/
http://www.petrocomercial.com/wps/portal/!ut/p/c0/04_SB8K8xLLM9MSSzPy8xBz9CP0os_jQAN9AQzcPIwMDdwtzA08DLy9jYxN3Q3c3Q_2CbEdFAANHFGY!/
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Para la distribucién de este tipo de combustibles, Petroecuador importa grandes cantidades de
naftas de alto octano y diesel con bajo contenido de azufre y Petroindustrial con su refineria en
Esmeraldas y su unidad de CCR (Reformacién Catalitica) produce combustibles de elevado
contenido de octanaje pero con alto contenido de aromaticos, que segun la Norma INEN 935
para gasolinas establece un maximo contenido de aromaticos que necesita ser modificada con

respecto a los estandares internacionales.

Pero el mejorar la calidad de los combustibles en el pais, depende de decisiones politicas de las
autoridades hidrocarburiferas y el cumplimiento responsable de proyectos planteados como es la
construccién de la Nueva Refineria del Pacifico o la renovacién de procesos de produccién en

las refinerias, pero es necesario recursos adicionales para que puedan ser ejecutados.

Esta inversion seria importante para el pais porque generaria un impacto ambiental positivo
beneficiando la salud y la oportunidad de introducir tecnologia moderna que no dafie el

medioambiente y brinde una alta eficiencia energética.

Otra de las medidas importantes para cuidar la calidad de los combustibles que se distribuyen en
nuestro pais es vigilar que los combustibles importados no contengan organometalicos como el
MMT y sean sometidos a pruebas de laboratorio para determinar si contienen aditivos con
manganeso, ya que este elemento estabiliza y regula el octanaje de las gasolinas afectando
notablemente a la salud, generando enfermedades bronquiales y asmaticas (generalmente afecta

en la nifez).

Vale indicar que Petrocomercial no utiliza aditivos en la produccion de combustibles desde el
afio 1998, cuando se opto por dejar de utilizar Plomo. Ademas, se autoriza la comercializacion
Unicamente de los combustibles que cumplen con todos los requisitos establecidos por la Norma

INEN correspondiente.

3.1.1 Precioy consumo de combustibles

El precio del combustible en el Ecuador durante las Ultimas 2 décadas varié segln el gobernante
de turno, sin embargo, en los ultimos 5 afios el precio de los combustibles utilizados en nuestro

medio se han mantenido, debido al subsidio que asume el Gobierno Nacional.
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Sin embargo, por la crisis econémica nacional y mundial que se generd debido al incremento
al precio del petroleo, se cred cierta inestabilidad en las autoridades competentes con

relacion a mantener fijo el precio de los combustibles comercializados.

De esta forma los precios quedan establecidos con vigencia del 30 de Junio al 06 Julio 2011 de
la siguiente manera y se puede observar en la tabla 3.2.

PRECIOS DE COMBUSTIBLES A NIVEL

NACIONAL SECTOR AUTOMOTRIZ

Productos Precios . Dec.reto
USD/GIns Ejecutivo 338
Gasolina Extra 1,309 Art. 7
Gasolina Super 1,68 Art. 7
Diesel 2 0,900704 Art. 7
Diesel Premium 0,900704 Art. 7
GLP Vehicular 0,188384 Art. 7

Tabla 3.2: Precios del combustible a nivel nacional.

Fuente: www.petrocomercial.com Ciudad Quito; documento electrénico Internet (en linea)
<wwuw.petrocomercial.com/wps/portal/!ut/p/c1/04 SB8K8XLLMIMSSzPy8xBz9CP0Oos jQANIAQzcPIwN3dz9zA08LVX noFBzY
3dHQ6B8pFM8n79RgJulp6GhhZmroYGRmYeJk0Yp4G7izEB3eEg_DrB8kb4ACOBhB5XDYYGej7eeTnpuoX5EYYZAakKwlAe
5Hing!!/dI2/d1/L 2dJQSEVUUt3QS9ZQNnB3LzZfVVBNUTFGSDIWTzcewMDBJINEFQQzQzQTMwWSTYY > Consulta: 16 de julio de

2011

El consumo de combustible que genera el sector automotriz en el pais cada vez es mayor, por el

incremento desmesurado del parque automotor a nivel nacional.

En la ciudad de Cuenca, este consumo es elevado debido a la gran cantidad de vehiculos que
conforman el parque automotor. Para el suministro de combustible, la ciudad cuenta con 27
estaciones de servicio y cada una de ellas distribuye: gasolina Extra, Stper, Diesel Premium y
Diesel 2.

A continuacion se presentan las tablas 3.3, 3.4 y 3.5 donde se muestra la cantidad despachada y
consumida de combustibles (en Galones) en la ciudad de Cuenca periodo 2009 y 2010, ademas

de un cuadro comparativo del incremento del consumo entre estos afios.


http://www.hoy.com.ec/
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DESPACHO DE COMBUSTIBLE EMITIDO POR ""PETROCOMERCIAL" PERIODO 10/01/01 AL 10/12/31 PARA EL CANTON

CUENCA
ORDEN DE ESTACION DESERVICIO PROD:EJE?QDSI?: — (GalonesD)ESEL
DESPACHO EXTRA Plomo. DIESEL 2 PREMIUM
1 06-01-0099 Rancho Alegre 184.537 30.908 179.492 -
06-01-0314 531.945 85.828 581.754 -
2 06-01-0012 Estandar Motors 1.274.412 229.097 - 226.128
3 06-01-0108 Del Austro 1.289.408 204.590 113.678 2.776.071
4 06-01-0112 Servicentro Eloy Alfaro 1.780.381 4384.016 12.956 449.453
5 06-01-0115 Sindicato de Chof. del Azuay 2221518 341311 25.913 695.671
6 06-01-0158 Vidal 540.390 198.592 1.574.184
7 06-01-0238 El Arenal 1.654.682 339.320 95.670 2.385.928
8 06-01-0245 Quinta Chica 1.088.541 244,666 79.791 2.009.409
9 06-01-0257 Automotores Trinity 1.129.728 368.261 58.796 1.555.396
10 06-01-0288 Sayausi 472.050 74.850 1.991.351 -
11 06-01-0304 Miravalle 685.626 130.738 937.835 -
12 06-01-0127 Rectigas 1.837.321 264.110 43.856 1.082.972
13 06-01-0128 Cahullabamba 1.337.972 331.006 635.589 -
14 06-01-0181 Narancay 1.859.821 321.307 15.950 785.307
15 06-01-0003 Cevallos Rafael 3 534.371 90.726 - 574.841
06-01-0003 994.009 196.409 15.950 718.743
16 06-01-0011 Salazar 782.629 122.620 - 602.153
06-01-0011 1.462.594 243.268 70.781 1.016.762
17 06-01-0065 Gonzalezy Hermanos 1.760.552 440.657 5.982 174.464
s 06-01-0146 CITARGA, 482.533 97.704 - 386.822
06-01-0146 918.239 193.418 32.900 622.040
19 06-01-0206 Don Bosco 1.824.535 396.262 53.328 1.786.153
20 06-01-0233 Vista Linda 1.194.363 226.308 52.828 1.418.450
B 06-01-0287 Vazgas 889.319 194.406 - 92.710
06-01-0287 1.600.189 353.935 10.967 148.549
22 06-01-0328 El Valle 3.986 997 2.990 -
23 06-01-0281 Ordofiez Lazo 1.392.891 258.459 39.880 976.925
24 06-01-0004 Machangara 1.469.873 180.377 71.761 2.040.222
25 06-01-0009 Norte Milchichig 1.400.153 199.396 52.826 1.166.187
26 06-01-0109 Bafios 294,037 52.841 2.022.343 -
27 06-01-0138 Gapal 2.343.669 331.938 4.485 390.499
TOTAL DESPACHADO POR TIPO DE COMBUSTIBLE: 37.236.274 7.228.321 8.783.836 24.081.855
TOTAL DESPACHADO 77.330.286)

Tabla 3.3: Despacho de combustible afio 2010.

Fuente Petrocomercial Ciudad Cuenca; Consulta: 15 de abril de 2011.
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DESPACHO DE COMBUSTIBLE EMITIDO POR "PETROCOMERCIAL" PERIODO

01/ENERO/2009 AL 31/DIC/2009 PARA EL CANTON CUENCA

PRODUCTO DESPACHADO (GIns)
Extra Super sin Plomo Diesel 2 Diesel Premium
34.819.056 6.574.982 10.987.892 20.156.225
TOTAL DE COMBUSTIBLE CONSUMIDO: 72.538.155

Tabla 3.4: Despacho de combustible afio 2009.

Fuente Petrocomercial Ciudad Cuenca; Consulta: 15 de abril de 2011.

CUADRO COMPARATIVO DE CONSUMO DE COMBUSTIBLE ENTRE EL ANO 2009 Y 2010 EN EL
CANTON CUENCA

PRODUCTO DESPACHADO (Glns)

. . Diesel Premi
Afo Extra (gal) | Super sin Plomo (gal)| Diesel 2 (gal) |ese(gar;m|um Total  (gal)
2009 34.819.056 6.574.982 10.987.892 20.156.225 72.538.155
2010 37.236.274 7.228.321 8.783.836 24.081.855 77.330.286
Diferencia de 2417218 653.339 -2.204.056 3.925.630 4792131
consumo
Incremento en % 6,49 9,04 -25,09 16,30 6,20

Tabla 3.5: Cuadro comparativo de consumo de combustible entre el afio 2009 y 2010.

Fuente Petrocomercial Ciudad Cuenca; Consulta: 15 de abril de 2011.

VENTA DE COMBUSTIBLE EN LOS ANOS
2009 Y 2010

40000000
30000000
20000000
10000000

0
EXTRA SUPER Sin DIESEL 2 DIESEL
Plomo. PREMIUM

= ANO 2009 = ANO 2010

Figura 3.1: Gréafico comparativo de consumo de combustible entre los afio 2009 — 2010.
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3.1.2 Velocidades de recorrido y analisis de horarios pico en el area urbana de Cuenca

La geografia de la ciudad de Cuenca es muy importante para el estudio del congestionamiento
vehicular, debido a que sus calles y avenidas son muy estrechas ya que conserva su arquitectura
colonial, ademés otro de los factores es que en la zona céntrica de la ciudad se encuentra gran
parte del comercio, escuelas, colegios y entidades publicas, por lo que sus calles y vias de acceso
se ven afectadas a toda hora por el trafico vehicular, generando mayor tiempo de traslado de un

lugar a otro.

Otros puntos claves de congestionamiento vehicular son las avenidas, que cada vez quedan mas
estrechas para el nimero de vehiculos que circulan a diario por ellas, avenidas que servian de
desahogo ahora son un caos a cualquier hora del dia y sobre todo en las horas llamadas pico, en
donde la gente va a sus lugares de trabajo o estudio y se ven en la obligacion de trasladarse en
vehiculos particulares, de servicio publico, de uso individual (motocicletas), generando un

mayor trafico vehicular.

Otro de los factores que ayudan e influyen a que el congestionamiento vehicular sea mayor son
los buses. En Cuenca existen 475 unidades del transporte publico urbano divididos en 7
empresas, subdivididas en 29 lineas con diferentes rutas y frecuencias que cruzan la ciudad,
siendo realizadas estratégicamente para cubrir lugares como: colegios, escuelas, universidades,
entidades publicas, mercados y calles aledafias al centro histdrico.

“Por las principales avenidas de la ciudad circulan un promedio de 60 a 80 mil vehiculos

diariamente, mientras que por las principales calles un promedio de 10 a 12 mil vehiculos.

Para la obtencion de las velocidades de recorrido se dividio la ciudad en 7 zonas, en cada una se
realiz6 un estudio basado en recorridos diarios por las principales calles y avenidas en los
siguientes horarios: 06h30 — 09h00, 09h00 — 11h30, 11hh30 — 14h00, 14h00 — 16h00 y 16h00 —
20h00, en donde se selecciond rutas segun el congestionamiento vehicular que estas presentaban.
La metodologia adoptada se basa en el tiempo de movilidad que toma realizar cada ruta a
diferentes horas del dia. Los tiempos de recorrido que se presentan en las tablas 3.6 hasta la
3.16, son los de mayor duraciéon de traslado, dado que en cada horario se realizaron tres

recorridos a distintas horas.

A una de las zonas de estudio se la Ilam6 Zona de Conflicto la misma que esta limitada por: la

calle Juan Montalvo - calle Larga - Av. Huayna Céapac — calle Rafael Maria Arizaga. Se la

® Datos proporcionados la EMOV-EP.



Palacios Aguilera, Vinueza Granda 32

denomind de esta forma debido a que es la zona céntrica de la ciudad y es en donde se encuentra

el mayor congestionamiento vehicular.

En el estudio cada una de las rutas seleccionadas, indistintamente a la zona que pertenezca,
culmina al ingresar a la Zona de Conflicto.

A continuacion se detallara la zona con su ruta seleccionada, ademéas de una tabla que mostrara
las velocidades de recorrido basadas en un espacio y en el tiempo que toma recorrer cada una de

ellas.

e Zona 1: se encuentra limitada por la Av. de las Américas, Panamericana Sur, Calle José

Ortega y Gasset y Rio Yanuncay, como se ilustra en la figura 3.2:

o Yanuncay

Figura 3.2: Delimitacion Zona 1.

Fuente: Foto satelital — Google Earth.
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Dentro de esta zona se estudiaron varias rutas, siendo las més afectadas por el trafico vehicular
las que se presentan en las tablas 3.6 y 3.7.

RUTA 1: Control Sur - Av. de las Américas - Av. Don Bosco - Av. Solano - Av.
12 de Abril - Av. Loja (Puente del VVado) - Subida a la Condamine - Tarqui

DISTANCIA TIEMPO VELOCIDAD

HORAS DE RECORRIDO (k) (min:seq) (km/h)

06h30 am - 09h00 am
09h00 am - 11h30 am
11h30am - 14h00 pm
14h00 pm - 16h00 pm
16h00 pm - 20h00 pm

Tabla 3.6: Estudio de Movilidad - Ruta 1 (Zona 1).

RUTA 2: Control Sur - Av. de las Amgricas - Av. México (CREA) - Av. U.
Nacional - G. Colombia -Juan Montalvo

DISTANCIA TIEMPO VELOCIDAD

HORAS DE RECORRID
ORAS €O ° Q) (min:seg) (km/h)

06h30 am - 09h00 am
0900 am - 11h30 am
11h30am - 14h00 pm
14h00 pm - 16h00 pm
16h00 pm - 20h00 pm

Tabla 3.7: Estudio de Movilidad - Ruta 2 (Zona 1).

Zona 2: se encuentra limitada por la Av. de las Américas, Av. 12 de Abril, Av. Solano y Rio

Yanuncay, como se ilustra en la figura 3.3:
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Figura 3.3: Delimitacion Zona 2.

Fuente: Foto satelital — Google Earth.

De igual manera en esta zona se hizo el estudio de varias rutas, siendo 2 de ellas las mas

congestionadas, y se las considera en las tablas 3.8 y 3.9.

RUTA 3: Feria Libre - Remigio Crespo - Av. Loja - Subida La Condamine -
Tarqui

DISTANCIA TIEMPO VELOCIDAD
HORAS DE RECORRIDO .
(km) (min:seg) (kmvh)

06h30 am - 09h00 am
09h00 am- 11h30 am
11h30am - 14h00 pm
14h00 pm - 16h00 pm
16h00 pm - 20h00 pm

Tabla 3.8: Estudio de Movilidad - Ruta 3 (Zona 2).
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RUTA 4: Feria Libre - Remigio Crespo - Av. del Estadio - Florencio Astudillo -
Bajada de Todos Santos - Calle Larga

DISTANCIA TIEMPO VELOCIDAD
(km) (min:seq) (km/h)

HORAS DE RECORRIDO

06h30 am - 09n00 am
0900 am - 11h30 am
11h30am - 14h00 pm
14h00 pm - 16h00 pm
16h00 pm - 20h00 pm

Tabla 3.9: Estudio de Movilidad - Ruta 4 (Zona 2).

Zona 3: se encuentra limitada por la Av. de las Américas - Av. 12 de Abril - Presidente
Cérdova - Estévez de Toral — Héroes de Verde Loma — Luis Cordero y se ilustra en la figura
3.4:

Figura 3.4: Delimitacion Zona 3.

Fuente: Foto satelital — Google Earth.
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En esta zona se estudi6 varias rutas, siendo 2 de ellas las méas transitadas por los automotores y
se las consideran en las tablas 3.10 y 3.11:

RUTA 5: Av. Ordofiez Lazo (Puente de Balzay) - De los Cerezos - Victor M.
Albornoz (Puertas del Sol) - Av. 12 de Abril - Puente del Otorongo (Colegio S.
Corazones) - Mariscal Sucre - Juan Montalvo

DISTANCIA TIEMPO VVELOCIDAD
(km) (min:seg) (kmvh)

HORAS DE RECORRIDO

06h30 am - 09h00 am
09h00 am - 11h30 am
11h30am - 14h00 pm
14h00 pm - 16h00 pm
16h00 pm - 20h00 pm

Tabla 3.10: Estudio de Movilidad - Ruta 5 (Zona 3).

RUTA 6: San Pedro - Av. Abelardo J. Andrade - Luis Cordero - Héroes de
Verdeloma - Mariano Cueva - Rafael M. Arizaga.

DISTANCIA TIEMPO VELOCIDAD

HORAS DE RECORRID
ORAS o © (km) (min:seq) (km/h)

06h30 am - 09h00 am
0900 am - 11h30 am
11h30am - 14h00 pm
14h00 pm - 16h00 pm
16h00 pm - 20h00 pm

Tabla 3.11: Estudio de Movilidad - Ruta 6 (Zona 3).

Zona 4: se encuentra limitada por la Av. de las Américas — Luis Cordero — Héroes de
Verdeloma — A. Huayna Cépac — Av. Espafia, y se ilustra en la figura 3.5:
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Figura 3.5: Delimitacion Zona 4.

Fuente: Foto satelital — Google Earth.

En la zona 4 se realizo el estudio de la misma manera que las anteriores zonas y se considero la

ruta que se presenta en la tabla 3.12.

RUTA 7: Av. Paseo Rio Machangara (P. Industrial) - Av. de la Américas -
Turuhuaico - Calle Vieja - Elia Liut (UPS) - Av. Espafia - Nufiez de Bomilla -
Av.Huayna Capac.

DISTANCIA TIEMPO VELOCIDAD

HORAS DE RECORRIDO
(km) (min:seg) (kmvh)

06h30 am - 09h00 am

09n00 am- 11h30 am
11h30am - 14h00 pm
14h00 pm - 16h00 pm
16h00 pm - 20h00 pm

Tabla 3.12: Estudio de Movilidad - Ruta 7 (Zona 4).
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Zona 5: se encuentra limitada por la Av. de las Américas — Av. Espafia — Av. Hurtado de

Mendoza — Av. Huayna Cépac - Rio Tomebamba, y se la muestra en la figura 3.6:

oCananbamba’ ¢

Figura 3.6: Delimitacion Zona 5.

Fuente: Foto satelital - Google Earth

En esta zona se escogieron 2 rutas y se las muestra a continuacion en las tablas 3.13 y 3.14.

RUTA 8: Panamericana Norte (Llantera) - Av. Espafia (Milchichig) - Av. H. de
Mendoza - Garcia Moreno - Vicente Rocafuerte - Av. Huayna Céapac.

DISTANCIA TIEMPO VELOCIDAD

HORAS DE RECORRIDO
(km) (min:seg) (km/h)

06h30 am - 09h00 am
09h00 am - 11h30 am
11h30am - 14h00 pm
14h00 pm - 16h00 pm
16h00 pm - 20h00 pm

Tabla 3.13: Estudio de Movilidad - Ruta 8 (Zona 5).
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RUTA 9: Av. Los Andes (Complejo Deportivo) - Av. Gonzalez Suarez - Av.
Guapondelig - GeneraL Eloy Alfaro - Av. Huayna Capac.

DISTANCIA TIEMPO VELOCIDAD
HORAS DE RECORRIDO .
(km) (min:seq) (km/h)

06h30 am - 09h00 am
09h00 am - 11h30 am
11h30am - 14h00 pm
14h00 pm - 16h00 pm
16h00 pm - 20h00 pm

Tabla 3.14: Estudio de Movilidad - Ruta 9 (Zona 5).

Zona 6: se encuentra limitada por Rio Tomebamba — Av. Huayna Cépac - Av. Fray V. Solano —
José Ortega y Gasset — Panamericana Sur — Av. de las Américas y se la muestra en la figura 3.7:

,(‘,ao'.m%pamna‘;) ‘
" ",.,-‘. ("‘)‘

ohuayna:Capac

Figura 3.7: Delimitacion Zona 6.

Fuente: Foto satelital — Google Earth.
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La ruta seleccionada se la presenta a continuacion en la tabla 3.15.

RUTA 10: Challuabamba - Gapal - UDA - Av. F. Moscoso - Av. 10 de Agosto -
Av. Roberto Crespo - Av. del Estadio - Av. F. Vicente Solano - Av. 12 de Abril -
Av. Loja - Subida de la Condamine — Tarqui

DISTANCIA TIEMPO VELOCIDAD

HORAS DE RECORRIDO
(km) (min:seq) (km/h)

06h30 am - 09h00 am
09h00 am - 11h30 am
11h30am - 14h00 pm
14h00 pm - 16h00 pm
16h00 pm - 20h00 pm

Tabla 3.15: Estudio de Movilidad - Ruta 10 (Zona 6).

Zona 7: esta zona es la llamada “Zona de Conflicto”, debido a que es la zona céntrica de la

ciudad, esta limitada por las calles: Juan Montalvo — Calle Larga — Huayna Capac — Rafael M.

Arizaga como se aprecia en la figura 3.8:
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Figura 3.8: Delimitacion Zona de Conflicto.

Fuente: Foto satelital — Google Earth.
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Con estos datos se puede observar que a partir de las 09h00 hasta 20h00 la movilidad en las
calles céntricas de la ciudad hay un promedio de velocidad de 9.37 km/h lo que genera un alto

congestionamiento vehicular.

Los horarios en los que se realizé el anélisis del congestionamiento vehicular seran estudiados
por separado, tanto en las “Zonas” como en la “Zona de Conflicto” y se presentan a

continuacion:

e 06h30 - 09h00

Zonas: Este lapso de tiempo es importante en nuestra ciudad ya que a primera hora empieza a
funcionar el transporte de uso colectivo, escolar y taxis, ademas los vehiculos particulares que se

desplazan tanto a escuelas, colegios, universidades y lugares de trabajo.

Zona de Conflicto: esta zona se mantiene despejada y sin congestionamiento vehicular, lo que
permite alcanzar velocidades promedios de 20.68 km/h en calles de Este a Oeste y viceversa y
de 16.77 km/h en las calles transversales.

o 09h00 — 11h30

Zonas: En este tiempo culmina el ingreso a escuelas, colegios, universidades y un 90% a lugares
de trabajo. Esto quiere decir que una gran parte de automotores ya estan fuera de circulacién.
Razon por la cual se descongestiona el trafico vehicular, disminuyendo considerablemente los

tiempos de traslado.

Zona de Conflicto: en este lapso de tiempo las calles empiezan a llenarse de vehiculos, tanto en
movimiento como estacionados, los mismos que son un factor importante para generar
congestionamiento y que los tiempos de traslado se vean afectados. A partir de las 09h30 el
trafico en esta zona aumenta considerablemente y sobre todo en calles como M. Sucre, S.
Bolivar, T. Ordofiez, P. Aguirre, el congestionamiento se extiende hasta la 13h00 con una

velocidad promedio de 7 km/h.

o 11h30 — 14h00

Zonas: Este intervalo es critico debido a que empieza a circular nuevamente el transporte

escolar, ademas, el transporte publico se vuelve més denso porque terminan las labores de
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estudio tanto de colegios como de universidades y los tiempos entre buses de una misma o
diferente cooperativa disminuyen producto de la demanda de los pasajeros. Otro punto relevante
es que tanto instituciones publicas como privadas tienen su hora de almuerzo provocando que

gran cantidad de personas se movilicen a sus hogares generalmente en transporte particular.

Zona de Conflicto: es un horario critico debido a que la gente que labora en el sector se desplaza
para hacer uso de su hora de almuerzo, escuelas, colegios y universidades terminan sus labores
educativas, siendo éstos factores que influyen en el congestionamiento vehicular que segin el

estudio realizado dura hasta las 14h15. El tiempo de movilidad promedio es de 10km/h.

o 14h00 — 16h00

Zonas: en este periodo de tiempo el congestionamiento vehicular disminuye debido a que
entidades publicas y privadas, asi como lugares de estudio ya se encuentran en sus labores

cotidianas.

Zona de Conflicto: a esta hora el comercio se activa huevamente, provocando que las calles se
estrechen debido a que los lugares de estacionamiento designados por la EMOV-EP empiezan a
ser ocupados por la ciudadania que retorna a sus labores. La velocidad promedio a esta hora es
de 10km/h.

o 16h00 — 20h00

Zonas: Es un intervalo de tiempo en donde se hace presente un mayor movimiento vehicular
debido a que culminan las labores de trabajo y la gente generalmente regresa a sus hogares o se
dirigen a centros de estudio buscando métodos de transporte, siendo éstos buses, taxis y
vehiculos de uso particular los mas utilizados, razén por la cual se generan los denominados

embotellamientos.

Zona de Conflicto: es un horario en el que la actividad comercial presenta su maximo
movimiento. Los trabajadores del sector publico y privado terminan sus labores y se dirigen a
sus hogares u otros destinos provocando que las lineas de buses acorten sus frecuencias y que los
taxis ingresen a esta zona a ofrecer sus servicios generando un alto congestionamiento vehicular

dando como resultado una velocidad de traslado promedio de 7km/h
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3.2 Inventario de emisiones emitidas a la atmésfera

3.2.1 Antecedentes

Es importante llevar un control de las emisiones producidas hacia la atmosfera, sobre todo en
ciudades en constante crecimiento como lo es la ciudad de Cuenca. Es por eso que con el pasar
de los afios se ha ido mejorando y controlando la contaminacién ambiental generada por varios

sectores como el automotriz, el industrial, etc.

La ciudad de Cuenca en el afio de 1986 se integra a la Red de Monitoreo de la Calidad del Aire
(ECUAIRE) la que fue creada por el entonces Instituto Ecuatoriano de Obras Sanitarias (IEQS)
perteneciente del Ministerio de Salud, la que después seria la Subsecretaria de Saneamiento
Ambiental del Ministerio de Desarrollo Urbano y Vivienda (MIDUVI); esta entidad estaria a

cargo del monitoreo hasta 1988 debido a la falta de presupuesto y personal técnico.

En 1993, cinco afios después, la Empresa Municipal de Teléfonos, Agua Potable y
Alcantarillado (ETAPA) de Cuenca, firma un acuerdo con el MIDUVI para encargarse de su
operacion y mantenimiento, tratandose del muestreo de tres contaminantes como son: particulas

totales de suspension, particulas sedimentables y didxido de azufre.

Dos afios méas tarde ETAPA decide mejorar la calidad del monitoreo gestionando la adquisicion
de medidores de: mondéxido de carbono (CO), dxidos de nitrégeno (NOXx) y particulas totales de

suspension, con la cooperacion del Gobierno de los Paises Bajos.

Con estas mejoras de equipamiento ETAPA decide reactivar el monitoreo de la calidad del aire
en Cuenca en Junio del 1999, lo que duraria hasta mayo de 2002, nuevamente por falta de
presupuesto, ademé&s que no era el campo de accion y prioridad fundamental de ETAPA, quien
era exclusivamente responsable del servicio de telecomunicaciones y manejo del agua en

Cuenca.

En el afio 2006 se crea la Corporacion para el mejoramiento del Aire de Cuenca (CUENCAIRE),
la que obtiene la donacion de los equipos de monitoreo de la calidad del aire de ETAPA. Es aqui
donde CUENCAIRE asume el rol dentro del funcionamiento y ejecucion del mejoramiento de la

calidad del aire en la ciudad y entrena a personal técnico local para poner en marcha el nuevo
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sistema de vigilancia atmosférica, esto gracias al trabajo conjunto realizado con la Comision de
Gestion Ambiental (CGA) y con el apoyo técnico y econdomico del Programa “Calidad del Aire
Ecuador” ejecutado por la Fundacion Natura con el auspicio de la Agencia Suiza para el

Desarrollo y la Cooperacion — COSUDE.

Es entonces que desde abril de 2008, la Red de Monitoreo de la Calidad del Aire en Cuenca
opera y forma parte de CUENCAIRE, entidad que adicionalmente se encarga de fiscalizar la

Revision Técnica Vehicular (RTV).

CUENCAIRE fue liquidada a fines del afio 2010, y las funciones de esta entidad fueron
transferidas a la Empresa Municipal de Movilidad (EMOV-EP), de la Secretaria de Movilidad,

Trénsito y Transporte del Municipio de Cuenca.
Dentro de las nuevas responsabilidades que a la EMOV-EP le competen, esta la actualizacion
del inventario de emisiones atmosféricas de la ciudad de Cuenca, como instrumento bhase e

indispensable para el seguimiento de la calidad del aire informacion que se encuentra actualizada
hasta el afio 2007.

3.2.2 Contaminantes

Los contaminantes que se tomaran en cuenta para este trabajo investigativo son:

Monoxido de carbono (CO)

e Oxidos de nitrogeno (NOX)

e Compuestos organicos volatiles (COV)

e Metano (CH,)

e Oxido nitroso (N,O)

e Material particulado con diametro aerodinamico menor a 10 micras (PMy)
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e Material particulado con didmetro aerodinamico menor a 2.5 micras (PM,s)

3.2.3 Fuentes de emisiones

Para el presente estudio se enfatiz6 en el Trafico Vehicular, tanto de vehiculos a gasolina como

vehiculos a diesel, aunque para un analisis y un inventario completo de emisiones se deben

tomar en cuenta las siguientes fuentes de emision:

o Vegetacion

o Emisiones de combustién y de proceso industriales
o Centrales térmicas

o Uso de disolventes

o Gasolineras

o Uso de GLP

o Canteras

o Erosion edlica

o Tréafico aéreo

o Rellenos sanitarios

. Ladrilleras
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3.2.4 Propiedades del combustible

Las propiedades que cada combustible posee son de vital importancia para poder realizar una
estimacion de emisiones que los mismos producen al combustionarse. EI contenido de azufre

utilizado fue proporcionado por Petroecuador.

PROPIEDADES DELOS COMBUSTIBLES

CONTENIDO DE DENSIDAD PODER CALORIFICO
COMBUSTIBLE AZUFRE % (kg m-3)"b INFERIOR (TJ Gg™-1)~c
GASOLINA EXTRA 0,04"a 739 443
GASOLINA Super 0,03"a 739 443
DIESEL 2 0,42"a 845 43
DIESEL PREMIUM 0,05"a 845 43

Tabla 3.17: Propiedades de los combustibles.

Fuente: Informe provisional; Elaborado para la Red de Monitoreo de la Calidad del Aire en Cuenca, bajo el contrato de consultoria
CDC - EMOVEP - 001 -2011, “Actualizacion del Inventario de la Emision de Gases de la Ciudad de Cuenca; Ciudad: Cuenca;
Consulta: 18 de abril de 2011.

3.2.5 Tréfico vehicular

El trafico vehicular es uno de los factores con mayor descarga contaminante hacia la atmdsfera,
ya gue influye de manera directa a la contaminacién del aire. Debemos tomar en cuenta que casi
el 100% de los vehiculos que conforman el parque automotor de Cuenca utilizan combustibles
fosiles como gasolina y diesel, los que generan una emision de gases similares pero en diferentes

cantidades y condiciones debido a que su combustion se produce de diferentes maneras.

Este tipo de combustibles después de la combustion, generan CO, y vapor de agua. Esto se
produce generalmente por una combustion no aprovechada al 100%. Una de las causas méas

importantes es la falta de oxigeno para generar una mezcla estequiométrica (aire/combustible).

Otra causa es la baja temperatura de los motores al iniciar su funcionamiento, lo que genera

emisiones de CO con hidrocarburos que no pueden ser quemados en su totalidad.
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También se debe tomar en cuenta que la combustién genera NOx, cuando el motor a llegado a su

estabilidad térmica en la camara de combustion se genera una mezcla de N,+0,.

Otro que forma parte de la lista de contaminantes es el azufre, su oxidacion produce la emision
de SO, interfiriendo de manera directa en la eficacia de los catalizadores, ya que el rendimiento
de este elemento es efectivo cuando el combustible tiene porcentajes bajos de este contaminante.

Pero la emision de particulas a la atmdsfera no solo se ve afectada por la combustion, también
afecta el desgaste de neumaticos, recubrimiento de elementos de frenado (pastillas y zapatas) y
superficies de rodadura. Ademas de esto, uno de los factores importantes de estudio es el tipo de
humo que proviene de los vehiculos, como humo color blanco que se asocia a un motor frio y
humo color azulado o negro que se asocian a combustiones en donde interviene mezcla de

lubricante y exceso de combustible.

La gran mayoria de particulas finas (PM,5), son generadas por la combustién sobre todo de
vehiculos a gasolina. Los vehiculos a diesel producen una emision de 10 a 100 veces mas

particulas que los de gasolina.

Ademas de las emisiones de Compuestos Organicos Volatiles (COV) generados por la
combustion, existe un porcentaje de COV que deberd ser tomado en cuenta desde otros
dispositivos y tiene fundamental importancia en los vehiculos a gasolina y se los conoce como

emisiones evaporativas.

“La estimacion de las emisiones de trafico vehicular es bastante compleja. Interfieren una serie
de factores como el peso de los vehiculos, la capacidad, disefio y condiciones de funcionamiento
de los motores, el tipo y caracteristicas de los combustibles, el rendimiento de los dispositivos
de control de las emisiones del escape, la variabilidad de los ciclos reales de recorrido, o las

, . . 10 10
caracteristicas de la red vial”.

% |nforme provisional; Elaborado para la Red de Monitoreo de la Calidad del Aire en Cuenca, bajo el contrato de
consultoria CDC — EMOVEP — 001 -2011, “Actualizacién del Inventario de la Emision de Gases de la Ciudad de
Cuenca” pagina 23 -24
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3.2.6 Factores de Emisién

Este es un punto de suma importancia, debido a que los factores de emision dependen de
variables como la altura, ya que a mayor altura hay menor cantidad de oxigeno provocando que

los procesos de combustién tengan menor eficiencia.

En el pais, y sobre todo en Cuenca, no se han realizado hasta el momento estudios para obtener
los factores de emisiones, es por esta razén que se toman en cuenta los factores de emision del
Inventario de México 2008, ya que fueron obtenidos mediante la aplicacion de un modelo para
condiciones de altitud mayores a 1667 msnm. Vale recalcar que la zona del Distrito Federal de

México tiene una cota media de 2240 msnm muy similar a la de Cuenca que es de 2250 msnm.

Es necesario dividir en categorias a los vehiculos que conforman el parque automotor de la
ciudad, para lo cual, se toma como referencia la clasificacion que se realiza en México en la
actualidad.

TIPO DE CATEGORIAS
COMBUSTIBLE Ciudad de Cuenca Ciudad de México
Automoviles Autos particulares
Camionetas y Furgonetas |Pick up
GASOLINA Jee?s Veh_l'culos de carga hasta 3t

Taxis Taxis
Pesados Vehiculos de carga de mas de 3t
Motocicletas Motocicletas
Automoviles Autos particulares
Jeeps Vehiculos de carga hasta 3t

DIESEL Camiones y Furgonetas Pick up
Buses Autobuses
Pesados Vehiculos de carga de mas de 3t

Tabla 3.18: Clasificacion del parque automotor de la ciudad de Cuenca.

Fuente: Informe provisional; Elaborado para la Red de Monitoreo de la Calidad del Aire en Cuenca, bajo el contrato de consultoria
CDC - EMOVEP - 001 -2011, “Actualizacion del Inventario de la Emision de Gases de la Ciudad de Cuenca; Ciudad: Cuenca;
Consulta: 18 de abril de 2011.
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vehiculos. De esta manera se calculara la cantidad de emisiones generadas por el parque

automotor de Cuenca con base al afio 2011 segun la base de datos generada en la tabla 2.12
perteneciente al Capitulo Il. Para el presente inventario se generd la tabla 3.19 en la que se

muestra los Factores de Emision de los contaminantes primarios a gasolina y a diesel:

Con estas equivalencias se clasificaran los factores de emisi
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e Distancias recorridas

En base a la informacion proporcionada por la EMOV-EP e informacién obtenida de
conductores sobre la distancia media recorrida anualmente por tipo de vehiculo, se puede

presentar a continuacion el recorrido promedio para cada sector automotriz:

PROMEDIO DERECORRIDO MENSUAL en km
TIPO DE VEHICULO Gasolina Diesel Gasolina Diesel Gasolina Diesel

Modelos « 1990 Modelos >1990 y < 2000 Modelos > 2000
Automoviles 850 400 1.250 1.250 1.500 1.500
Camionetas y Furgonetas 850 1.500 1.250 1.800 1.500 2.300
Jeeps 850 400 1.250 1.250 1.500 1.500

Taxis 3.200 - 50.000 - 5.000 -
Pesados 80 2.500 80 4.200 80 6.250

Motos 400 - 750 - 1.600 -
Buses - 6.500 - 7.500 - 7.500

Tabla 3.20: Distancia media mensual recorrida por los vehiculos a gasolina del parque automotor de la ciudad Cuenca.

Con las cantidades medias mensuales recorridas por cada tipo de vehiculo, se obtendra un

recorrido medio anual que se presenta a continuacion en la tabla 3.21.

PROMEDIO DE RECORRIDO ANUAL en km

: Gasolina Diesel Gasolina Diesel Gasolina Diesel
TIPODEVEHICULO Modelos « 1990 Modelos >1990 y « 2000 Modelos > 2000
Autombviles 10.200 4.800 15.000 15.000 18.000 18.000
Camionetas y Furgonetas 10.200 18.000 15,000 21.600 18.000 27.600
Jeeps 10.200 4.800 15,000 15.000 18.000 18,000
Taxis 38.400 - 60.000 - 60.000 -
Pesados 960 30.000 960 50.400 960 75.000
Motos 4,800 - 9.000 - 19.200 -
Buses - 78.000 - 90.000 - 90.000

Tabla 3.21: Distancia media anual recorrida por los vehiculos a diesel del parque automotor de la ciudad Cuenca.
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3.2.7 Emisiones generadas por los contaminantes primarios en la ciudad de Cuenca

Con la informacién recopilada en los puntos anteriores se puede realizar el célculo de los indices
de emanacidn para cada tipo de contaminante, los mismos que se presentan en las tablas 3.22 a
3.35y figuras 3.9 a 3.36.

Afio Descripcion Automoviles Camionetas y) Jeeps Taxis Pesados Motos Total
Furgonetas
N° de Vehiculos 31391 17620 15094 2749 15 8934 75804
Afio Base Factor .de emision .(gr/km) 0,81 0,94 0,91 0,81 2,38 0,28 -
2011 Rec_qndo Promedio (km/afio) 18000 18000 18000 60000 960 19200 -
Emisiones (Ton/afio) 457,69 298,13 247,24 133,62 0,03 48,03 1184,74
% por categoria 38,63 25,16 20,87 11,28 0,00 4,05 100,00

Tabla 3.22: Emisiones NOx (g/km) a Gasolina.

EMISIONES DE NOx A GASOLINA
(ton/afno)

Motos ™= 48 03
Pesados | 0,03
Taxis | 133 G2
Jeeps | 247,24
Camionetas y Furgonetas | 203,13
AUtOMOViles | 7,69

Figura 3.9: Emisiones de NOx a Gasolina.

EMISIONES DE NOx A GASOLINA
(% ton/afo)

11% 0% 4% = Automoviles
—~

= Camionetas y Furgonetas
39%
() = Jeeps

» Taxis
25%

® Pesados

= Motos

Figura 3.10: Porcentaje de Emisiones de NOx a Gasolina.
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Afio Descripcion Automoviles Camionetas y Jeeps Pesados Buses Total
Furgonetas
N° de Vehiculos 43 1530 221 5781 756 8331
Afio Base Factor .de emision _(gr/km) 0,64 0,73 0,73 5,68 13,08 -
2011 Recorrido Promedio (km/afio) 18000 27600 18000 75000 90000 -
Emisiones (Ton/afio) 0,50 30,83 2,90 2462,71 889,96 3386,89
% por categoria 0,01 0,91 0,09 72,71 26,28 100,00

Tabla 3.23: Emisiones NOx (g/km) a Diesel.

EMISIONES DE NOx A DIESEL
(ton/afno)

Buses |G 339,96
Pesados | 2462, 71
Jeeps | 2,90
Camionetas y Furgonetas | 30,83

Automdviles 0,50

Figura 3.11: Emisiones de NOx a Diesel.

EMISIONES DE NOx A DIESEL
(% ton/afno)
)
| 0%
6%

0%

= Automoéviles

= Camionetas y

Furgonetas
® Jeeps

* Pesados

= Buses

Figura 3.12: Porcentaje de Emisiones de NOXx a Diesel.
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EMISIONES DE CO A GASOLINA

Afo Descripcion Automoviles Camionetas y Jeeps Taxis Pesados Motos Total
Furgonetas
N° de Vehiculos 31.391 17.620 15.094 2.749 15 8.934 75.804
» Factor de emision (gr/km) 5,16 5,67 5,38 5,16 20,74 17,86 -
A”Z"O'ffse Recorrido Promedio (km/afio)] _ 18.000 18.000 18000 | 60.000 960 19.200 -
Emisiones (Ton/afio) 2.915,63 1.798,30 1.461,70 851,20 0,30 3.06368 | 10.090,81
% por categoria 28,89 17,82 14,49 844 0,00 30,36 100,00

Tabla 3.24: Emisiones CO (g/km) a Gasolina.

EMISIONES DE CO A GASOLINA
(ton/afno)

Motos 3.063,68
Pesados | 0,30
Taxis W= 851 20
Jeeps |e——— 1.461,70
Camionetas y Furgonetas | 1.798,30

Automoviles 2.915,63

Figura 3.13: Emisiones de CO a Gasolina.

EMISIONES DE CO A GASOLINA
(% ton/afno)

= Automoviles
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18% = Taxis

= Pesados
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Figura 3.14: Porcentaje de emisiones de CO a Gasolina.



Palacios Aguilera, Vinueza Granda 55

EMISIONES DE CO A DIESEL

Afio Descripcion Automoviles Camionetas y Jeeps Pesados Buses Total
Furgonetas
N° de Vehiculos 43 1.530 221 5.781 756 8.331
N Factor de emision (gr/km) 1,17 154 154 6,02 14,63 -
Ango'i’fse Recorrido Promedio (km/afig)]  18.000 27.600 18.000 75.000 90.000 -
Emisiones (Ton/afio) 0,91 65,03 6,13 2.610,12 995,43 3.678
% por categoria 0,02 1,77 0,17 70,97 27,07 100,00

Tabla 3.25: Emisiones CO (g/km) a Diesel.

EMISIONES DE CO ADIESEL
(ton/afno)

Buses 995,43
PESad0S | —2.610,12
Jeeps | 6,13
Camionetas y Furgonetas | 65,03

Automdviles 0,91

Figura 3.15: Emisiones de CO a Diesel.
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Figura 3.16: Porcentaje de emisiones de CO a Diesel.
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Afo Descripcion Automéviles Camionetas y Jeeps Taxis Pesados Motos Total
Furgonetas
N° de Vehiculos 31.391 17.620 15.094 2.749 15 8.934 75.804
Afio Base Factor Fﬁe emision .(gr/km) 0,58 0,55 0,52 0,58 0,99 144 -
2011 Recorrido Promedio (km/afio) 18.000 18.000 18.000 60.000 960 19.200 -
Emisiones (Ton/afio) 327,73 17444 141,28 95,68 0,01 247,02 986
% por categoria 33,23 17,69 14,33 9,70 0,00 25,05 100,00

Tabla 3.26: Emisiones COV (g/km) a Gasolina.

EMISIONES DE COV A GASOLINA
(ton/afio)

Motos 247,02
Pesados | 0,01
Taxis | O5 63
Jeeps | 141,28
Camionetas y Furgonetas | 174,44

Figura 3.17: Emisiones de COV a Gasolina.
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Figura 3.18: Porcentaje de emisiones de COV a Gasolina.
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Afio Descripcion Automoviles Camionetas y Jeeps Pesados Buses Total
Furgonetas
N° de Vehiculos 43 1.530 221 5.781 756 8.331
N Factor de emision (gr/km) 0,29 0,42 042 1,34 3,16 -
A”ZOOE’;‘SE Recorrido Promedio (km/afio)| _ 18.000 27.600 18.000 75.000 90.000 ;
Emisiones (Ton/afio) 0,22 17,74 167 580,99 215,01 816
% por categoria 0,03 2,17 0,20 71,23 26,36 100,00

Tabla 3.27: Emisiones COV (g/km) a Diesel.

EMISIONES DE COV A DIESEL
(ton/afio)

Buses |WeS——— 215,01

Pesados e ————————————————————— 580,99

Jeeps | 1,67

Camionetas y Furgonetas | 17,74

Automdviles | 0,22

Figura 3.19: Emisiones de COV a Diesel.

EMISIONES DE COV A DIESEL
(ton/afio)

0% \2%K_ 0%

= Automoviles
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Figura 3.20: Porcentaje de emisiones de COV a Diesel.
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EMISIONES DE PM;, A GASOLINA

Camionetas
Afio Descripcion Automoviles y Jeeps Taxis Pesados Motos Total
Furgonetas
N° de Vehiculos 31.391 17.620 15.094 2.749 15 8.934 75.804
N Factor de emision (gr/km) 0,017 0,017 0,018 0,017 0,063 0,015 -
A”?f’o'i’fse Recorrido Promedio (km/afio)] _ 18.000 18.000 18.000 60.000 960 19.200 -
Emisiones (Ton/afio) 9,61 5,39 4,89 2,80 0,00 2,57 25
% por categoria 38,02 21,34 19,36 11,10 0,00 10,18 100,00

Tabla 3.28: Emisiones PMyo (g/km) a Gasolina.

EMISIONES DE PM;4 A GASOLINA
(ton/afio)

Motos [ ? 57
Pesados | 0,00
Taxis (M 2 30
Jeeps |ME——— / 30
Camionetas y Furgonetas |EGuG—_—e—e——s==: 5 30
Autom@viles | 0,61

Figura 3.21: Emisiones de PM;o a Gasolina.
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Figura 3.22: Porcentaje de emisiones de PM;, a Gasolina.
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EMISIONES DE PM,, A DIESEL

Camionetas
Afio Descripcion Automoviles y Jeeps Pesados Buses Total %
Furgonetas
N° de Vehiculos 43 1.530 221 5.781 756 8.331
Afio Base Factor Fie emision _(gr/km) 0,143 0,135 0,135 0,615 0,615 -
2011 Recorrido Promedio (km/afio) 18.000 27.600 18.000 75.000 90.000 -
Emisiones (Ton/afio) 0,11 5,70 0,54 266,65 41,84 315
% por categoria 0,04 181 0,17 84,69 13,29 100,00

Tabla 3.29: Emisiones PM,o (g/km) a Diesel.

EMISIONES DE PM;, A DIESEL
(ton/afio)

Buses W 4184
Pesados | 66, 65
Jeeps | 0,54
Camionetas y Furgonetas || 5,70

Automdviles | 0,11

Figura 3.23: Emisiones de PMy, a Diesel.
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Figura 3.24: Porcentaje de emisiones de PM;, a Diesel.
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EMISIONES DE PM;,s A GASOLINA

Camioneta
Afo Descripcion IAutomoviles sy Jeeps Taxis Pesados Motos Total
Furgonetas
N° de Vehiculos 31.391 17.620 15.094 2.749 15 8.934 75.804
N Factor de emision (gr/km) 0,009 0,01 0,01 0,009 0,046 0,008 -
A”Z"O'i’fse Recorrido Promedio (km/afio) _ 18.000 18.000 18.000 60.000 960 19.200 -
Emisiones (Ton/afio) 5,09 3,17 2,72 148 0,00 137 14
% por categoria 36,77 22,93 19,64 10,73 0,00 9,92 100,00

Tabla 3.30: Emisiones PM,,s (g/km) a Gasolina.

EMISIONES DE PM,,5s A GASOLINA
(ton/afio)

Motos ¥ 1,372
Pesados
Taxis
Jeeps
Camionetas y Furgonetas

Automdviles ™= 5 (085

Figura 3.25: Emisiones de PM,,s a Gasolina.

EMISIONES DE PM;,5 A GASOLINA
(% ton/afno)
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Figura 3.26: Porcentaje de emisiones de PM,,s a Gasolina.
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EMISIONES DE PM,,sA DIESEL

Camioneta
Afio Descripcion IAutomoviles sy Jeeps Pesados Buses Total
Furgonetas
N° de Vehiculos 43 1.530 221 5.781 756 8.331
N Factor de emision (gr/km) 0,125 0,118 0,118 0,536 0,536 -
A”Zc’offfse Recorrido Promedio (km/afio) 18000 | 27600 | 18000 | 75000 | 90.000 -
Emisiones (Ton/afio) 0,10 4,98 047 232,40 36,47 274
% por categoria 0,04 1,82 0,17 84,69 13,29 100,00

Tabla 3.31: Emisiones PM,,s (g/km) a Diesel.

EMISIONES DE PM,,s A DIESEL
(ton/afo)

Buses | 36,469
Pesados | ——232,396
Jeeps | ,469
Camionetas y Furgonetas | 4,983

Automoviles ,097

Figura 3.27: Emisiones de PM,,s a Diesel.
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Figura 3.28: Porcentaje de emisiones de PM,,s a Diesel.
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EMISIONES DE CH, A GASOLINA

Camionetas
Afio Descripcion Automoéviles y Jeeps Taxis Pesados Motos Total
Furgonetas
N° de Vehiculos 31.391 17.620 15.094 2.749 15 8.934 75.804
~ Factor de emision (gr/km) 0,03 0,03 0,03 0,03 0,075 0,13 -
A”;O'i’fse Recorrido Promedio (km/afio) 18.000 18.000 18.000 60.000 960 19.200 -
Emisiones (Ton/afio) 16,95 9,51 8,15 4,95 0,00 22,30 62
% por categoria 27,40 15,38 1317 8,00 0,00 36,05 100,00

Tabla 3.32: Emisiones CH,4 (g/km) a Gasolina.

EMISIONES DE CH, A GASOLINA
(ton/afo)

Motos | 2,300
Pesados | ,001
Taxis [N 4,949
Jeeps NN G 151
Camionetas y Furgonetas |EESEG—_—_—— 9 515
Automoviles |IEEG_—_——EEE 16,051

Figura 3.29: Emisiones de CH, a Gasolina.
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Figura 3.30: Porcentaje de emisiones de CH, a Gasolina.
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EMISIONES DE CH4 A DIESEL

Camionetas
Afo Descripcion Automoviles y Jeeps Pesados Buses Total
Furgonetas
N° de Vehiculos 43 1.530 221 5.781 756 8.331
~ Factor de emision (gr/km) 0,01 0,01 0,01 0,04 0,04 -
A”Z"O'ffse Recorrido Promedio (km/afio) 18.000 27.600 18.000 75.000 90.000 ;
Emisiones (Ton/afio) 0,01 042 0,04 17,34 2,72 21
% por categoria 0,04 2,06 0,19 84,46 13,25 100,00

Tabla 3.33: Emisiones CH,4 (g/km) a Diesel.

EMISIONES DE CH, A DIESEL
(ton/afio)

Buses 1 2,722
Pesados | IEGEG—_—T—— 1 7,343
Jeeps | ,040
Camionetas y Furgonetas [ ,422

Automdviles | ,008

Figura 3.31: Emisiones de CH, a Diesel.
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Figura 3.32: Porcentaje de emisiones de CH, a Diesel.
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EMISIONES DE N,O A GASOLINA

Afo Descripcion Automoviles Camionetas y Jeeps Taxis Pesados Motos Total
Furgonetas
N° de Vehiculos 31.391 17.620 15.094 2.749 15 8.934 75.804
Afio Base Factor _de emision _(gr/km) 0,17 0,17 0,17 0,17 0,606 0,002 -
2011 Recorrido Promedio (Km/afio) 18.000 18.000 18.000 60.000 960 19.200 -
Emisiones (Ton/afio) 96,06 53,92 46,19 28,04 0,01 0,34 225
% por categoria 42,78 24,01 20,57 12,49 0,00 0,15 100,00

Tabla 3.34: Emisiones N,O (g/km) a Gasolina.

EMISIONES DE N,O A GASOLINA
(ton/afo)

Motos | ,343
Pesados | ,009
Taxis |wes== 73 044
Jegps | 46,188

Camionetas y Furgonetas |Wesss=— 53,017

AUtoméViles S 96,057

Figura 3.33: Emisiones de N,O a Gasolina.
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Figura 3.34: Porcentaje de emisiones de N,O a Gasolina.
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EMISIONES DE N2;O A DIESEL

Afio Descripcion Automoviles Camionetas y Jeeps Pesados Buses Total
Furgonetas
N° de Vehiculos 43 1.530 221 5.781 756 8.331
Afio Base Factor Fie emision '(gr/km) 0,007 0,007 0,007 0,025 0,025 -
2011 Recorrido Promedio (Km/afio) 18.000 27.600 18.000 75.000 90.000 -
Emisiones (Ton/afio) 0,01 0,30 0,03 10,84 1,70 13
% por categoria 0,04 2,30 0,22 84,23 13,22 100,00

Tabla 3.35: Emisiones N,O (g/km) a Diesel.

EMISIONES DE N,O A DIESEL
(ton/afio)

Buses ™% 1 701
Jeeps | ,028

v

Camionetas y Furgonetas ,296

Automdviles ,005

Figura 3.35: Emisiones de N,O a Diesel.
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Figura 3.36: Porcentaje de emisiones de N,O a Diesel.
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Cuadro General de Emisiones generadas por cada categoria de vehiculos
a gasolina (Ton/afio)

14000,00

12000,00 = Automoéviles

= Camionetas y Furgonetas
10000,00

= Jeeps
= Taxis
8000,00
= Pesados

6000,00 = Motos

' ‘ = TOTAL
4000,00 ' - ;

2000,00 '

0,00 .
co voC PM10 PM2.5 CH4 N20 TOTAL

Figura 3.37: Resumen del inventario de emisiones a gasolina al afio 2011.

Cuadro General de Emisiones generadas por cada categoria
de vehiculos a diesel (Ton/afio)

9000,00
8000,00 |
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Figura 3.38: Resumen del inventario de emisiones a diesel al afio 2011.
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CAPITULO IV

CONCEPCION Y ANALISIS DE LOS MODELOS DE RESTRICCION
VEHICULAR

41 Movilidad en la ciudad de Cuenca

Desde la tabla 3.6 hasta la 3.15 presentadas en el capitulo 11l se puede observar los recorridos
realizados en diferentes rutas en 5 horarios distintos, distribuidos desde las 06h30 hasta las

20h00, los cuales van desde zonas periféricas de la ciudad hasta llegar a la zona de conflicto.

Los recorridos demuestran que en lugares en donde antes no habia mayor congestionamiento de
automoviles, en la actualidad se han vuelto verdaderos cuellos de botella. Lugares como la Av.
de las Américas y la autopista que antes funcionaban como vias alternas para agilitar el flujo
vehicular, hoy en dia se encuentran sumamente congestionadas de vehiculos; y ni se diga
avenidas como la Huayna Capac, Espafia, 12 de abril, Solano, etc., que antes la ciudadania
mostraba su inconformidad con el trafico existente, las mismas hoy son practicamente
intransitables gran parte del dia. EIl problema se agudiza aun més cuando los vehiculos se
aproximan al centro de la urbe ya que la velocidad de circulacién disminuye de forma notable

generando los embotellamientos que son cada vez mas comunes en la ciudad.

En la tabla 4.1 se puede observar una clasificacion de colores segin las velocidades de
movilidad, los rangos de velocidad y colores para esta clasificacién van de 0 a 10 km/h color

rojo, de 11 - 20 km/h color amarillo y de 21km/h en adelante color verde.

La velocidad promedio de una persona al caminar es de 5 km/h, por lo tanto el rango de
velocidad de 0 — 10 km/h en un vehiculo causa un excesivo congestionamiento en las calles de la

ciudad; el rango de 11 — 20 km/h permite un tréfico vehicular lento dando como consecuencia
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En la parte inferior de la tabla 4.1 se muestra un conteo de las celdas por color segun cada
horario y se puede evidenciar que desde las 6h30 hasta las 9h00 el trafico es tolerable ya que
permite circular de forma lenta, pero desde las 9h00 hasta las 20h00 la situacion cambia de
forma dréstica ya que aproximadamente el 62% del trafico esta casi detenido (color rojo), el 37%
circula con dificultad (color amarillo) y tan solo el 1% circula con fluidez (color verde).

De lo que se concluye, que las calles del centro de la ciudad tienen un flujo vehicular denso gran
parte del dia, por lo que, en Cuenca no existen horas pico ya que desde las 09h00 hasta las 20h00

de forma précticamente ininterrumpida se presenta un alto congestionamiento vehicular.

4.2 Modelos de restriccion vehicular

Los modelos que se toman en cuenta para el siguiente estudio son el “pico y placa” y el “dia sin

carro”, a continuacion cada uno de ellos.

4.2.1 Modelo de restriccion vehicular “Pico y placa”

Como ya se indico en capitulos anteriores, este sistema es una medida que tiene como finalidad
regular el transito vehicular, prohibiendo que determinados vehiculos circulen en el interior de

una zona especifica a ciertas horas del dia de acuerdo con el ultimo digito de su placa.

Debido a que la ciudad de Cuenca posee un alto congestionamiento vehicular en la mayor parte
del dia como se demuestra en el punto 4.1, este modelo de restriccion no es aplicable en la urbe

azuaya.

4.2.2 Modelo tentativo de restriccion vehicular “Dia sin Carro”

El denominado “Dia sin Carro” es una medida de restriccion vehicular mucho mas estricta que el

“Pico y Placa” en cuanto al uso del vehiculo debido a que lo restringe todo el dia.

Con estos antecedentes y segun las evidencias antes expuestas, la ciudad de Cuenca no es apta

para un sistema que restrinja la libre circulacion por ciertas horas ya que es necesaria la
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aplicacion de un sistema de restriccion vehicular méas radical por lo que, se ha disefiado un

modelo tentativo de restriccion vehicular llamado “Dia sin Carro”.

Lo que busca esta medida es mejorar la vida de las personas que habitan en la ciudad de Cuenca,
siendo fundamental plantear lo siguiente:

4.2.2.1 Objetivos de la medida

e Restringir la circulacion vehicular segun el ultimo digito de la placa.

¢ Reducir los tiempos de traslado y con esto elevar la velocidad de circulacién.

e Disminuir la contaminacién ambiental generada por el parque automotor de la ciudad.
¢ Reducir niveles de ruido generado por los automotores.

e Motivar a la ciudadania a buscar un medio de transporte ecoldgico, como es el uso de la

bicicleta.

e Prevenir los efectos negativos que genera una congestion vehicular en la salud de los

ciudadanos.

e Optimizar el tiempo empleado por los ciudadanos en desplazamientos a sus labores

cotidianas.

e Reducir los indices de accidentabilidad generados por el trafico vehicular.

Un cambio de esta naturaleza generara maltiples reacciones en la ciudadania ya que se pueden
ver afectadas variables como: la economia, el transporte publico, la comodidad, etc., por lo que a

continuacion se enuncian las ventajas y desventajas de el “Dia sin Carro”.

4.2.2.2 Ventajas

e Se incentiva al uso del transporte publico y taxis, generando mayor nivel ocupacional

para los mismos, sobre todo en horas de menor demanda.
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e Disminuye la demanda por encontrar lugares de estacionamiento en lugares céntricos de

la ciudad.
e Concientiza a la ciudadania a racionar el uso de los vehiculos particulares.

e Disminuye notablemente el consumo de combustible, lo que generaria un ahorro

energético.

e Reduce la contaminacion ambiental generada por las emisiones y por el ruido de los

automotores.

e Mejora la movilidad debido al incremento de la velocidad en el traslado del servicio de

transporte publico y privado.

4.2.2.3 Desventajas

e Tendencia a un incremento acelerado del parque automotor con el fin de evitar las

regulaciones segun dltimo digito de la placa.
o Falsificacion de placas para evitar el dia de restriccion.
e Potencial incentivo para generar un aumento de taxis “piratas”.
e El recorrido diario de los vehiculos habilitados podria subir.

e Gran incentivo para elevar el nimero de compras de motocicletas.

4.2.2.4 Consideraciones para la aplicacion de la medida

Generalmente se intenta que este tipo de medidas sean temporales y se ajusten a la realidad de la
ciudad, hasta que se pueda mejorar y consolidar soluciones estructurales y sostenibles de

movilidad.

Un factor de suma importancia es la parte legal y reglamentaria de la restriccion para el control y
las sanciones correspondientes, lo que implicaria aliarse con entidades como la Policia Nacional,
Consejo de Seguridad Ciudadana y la EMOV-EP.
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Otra consideracion y tal vez la de mayor peso, es informar y educar a la ciudadania sobre la
medida, sus acciones generales y particulares, para lograr los objetivos propuestos.

4.2.2.5 Implementacion de la medida

Se llevaria a cabo segun el Gltimo digito de la placa del vehiculo de la siguiente forma:
e Lunes: vehiculos con placa terminada con digito 1 — 2.
e Martes: vehiculos con placa terminada con digito 3 — 4.
e Miércoles: vehiculos con placa terminada con digito 5 — 6.
e Jueves: vehiculos con placa terminada con digito 7 - 8.
e Viernes: vehiculos con placa terminada con digito 9 — 0.

e Fines de semana y feriados no se aplica.

El horario en el cual se aplicaria la medida comprende desde las 06h30 hasta las 19h30 con una
duracion total de 13 horas y se aplicaria en la zona urbana, comprendida entre los limites de

referencia vial como son los ingresos a la ciudad. Los limites son descritos a continuacion:

Control Sur

e Ingreso al Valle

e Hospital del Rio

e Puente Fabian Alarcon

e Redondel Sindicato de Choferes (Ingreso Parque Industrial)
e Redondel Parque Miraflores (Av. de las Américas)

e Ingreso Av. Del Chofer.

e Intercambiador Av. Ordofiez Laso

e Redondel Feria Libre
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7y < r (e
‘\;‘ \fe,ii':{gr‘ngﬂ Slnqlcgto de Chp!gres (Ingreso Parque Industrial)
.. ¥Puente éa‘b‘ia‘n A'Iércéﬁn . 3
! g5 Redondel Par'que;_Mi@il'prqs (Avr‘,_de las Américas)
I IngresoAv:iDel Chofer 7" AT Sl o
T ! -

‘ Intercambiador Av: Ordofiez!l'aso

Hospital del Rio

W . )
Redondel'Feria Libre’ 44 O
Zona'de Conflicto

‘ Control Sur

Figura 4.1: Cinturén vial para la aplicacién de la medida “Dia sin carro”.

Fuente: Foto satelital — Google Earth.

Todos los vehiculos que se encuentren en el interior del cinturén formado por los limites antes
mencionados, no podran transitar segin el calendario de restriccién, mientras que, aquellos que

se encuentren fuera si podran circular tan solo por la zona exterior al cinturon.

Los vehiculos que no estaran sujetos a la medida serian los siguientes:
e Vehiculos de transporte publico.
e Vehiculos de emergencia.
e Vehiculos de servicio estudiantil.
e Vehiculosy gruas pertenecientes a la EMOV-EP.
e Vehiculos militares, Policia Nacional y Cuerpo de Bomberos.
e Vehiculos fanebres.

e Vehiculos Diplomaticos.
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4.2.2.6 Efectos que causaria la medida “Dia sin Carro”

Para los calculos correspondientes a los efectos que causaria el “Dia sin Carro” se tomara como
base el numero de vehiculos registrados en la RTV del afio 2011, como lo explica la tabla 2.12
del capitulo I, en la que se muestra un panorama general de la composicion del parque

automotor de la ciudad segun el dltimo digito de su placa.

Por lo tanto, durante las horas de aplicacién de la medida dejaria de circular un promedio del

20% del total de vehiculos contemplados dentro del plan de restriccion.

A continuacion se presenta una tabla resumen con la cantidad y porcentaje de vehiculos a los

cuales se les restringira la circulacion durante los diferentes dias de la semana.

%o de vehiculos

Numero de vehiculos .
que dejarian de

que dejarian de

Dias de  Ultimo digito

restricciéon de placa . " circular
circular diariame nte .
diariame nte
Lunes ly?2 17558 21
Martes 3y4 17763 21
Miércoles 5y6 17541 21
Jueves 7y8 17063 20
Viernes 9y 0 14210 17
Sabados y No aplica ) i
Domingos restriccion

Total 84135 100

Tabla 4.2: Cantidad y porcentaje de vehiculos que dejarian de circular.

La aplicacion de la medida de restriccion tiene incidencia sobre dos variables muy importantes
para el desarrollo de la ciudad, como son: la emision de gases contaminantes y la velocidad y
tiempos de traslado de un lugar a otro. Al dejar de circular una cantidad promedio de 16.300

vehiculos por dia se puede obtener una importante reduccion en las variables antes mencionadas.

En las tablas 4.3 hasta la 4.12 se puede apreciar la reduccién en las emisiones con la aplicacion

de la medida segun los nimeros de placa correspondientes al calendario semanal:
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De la informacion mostrada se puede evidenciar que con la aplicacién de la medida “Dia sin

carro” se reducirian las emisiones a la atmosfera.

A continuacién se indica el resumen de dicha reduccion:
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-7

Con la informacion obtenida se puede presentar ademas la reduccion de emisiones por

contaminante en comparacion con la actual cantidad de emisiones.

"UQID0141S34 UIS SBUOISIWT "SA UQID0141S8J U0D SaUOISILT 7T v elgeL

f4a4

uoIaINPaI
ap oipawioid o4

62T

8THT

82T

8TYT

TT'9T

62T

6211 06T

6EYT

a4

a4

or'yT

or'vT

YT

ajueuILeIuRD Jod
ugIo9NpPal 8p %

€6'C

02’68

16'Y

6E'TET

6€'G2S

v8'esy av'ee

06'8

66'T

00'ZvT

€8'751'T

8L'0LT

epipaw
] ap uoloejuaWa|dwi
] U0D UQIDINPaY

18T

€502

T'vie

v8YTE

€9'GT8

19°229€

68'98¢°¢ 95'12e

1879

€8'eT

12'se

GT'986

18'060°0T

vLY8T'T

UOID01IS3) LIS
S3UOISILUB 3P [B10L

€0'TT

(oyesuoy)

O°N

09'LT

(oyesuoy)
YHO

2e'see

(oyeyuoy)
S N_>_ n_

18'692

(oyeyuoy)
ot _>_ n_
13s31a

v2'789

(oyeyuoy)
AOD

2T'eSTE

(oyepuoy)
02

90'€06'C 60'T6T

(oyeoy)  (oyesuoy)
XON O°N

96'25

(oyesuoy)
YHO

v8'TT

(oyesuoy)
m_N_\/_ n_

€9'T2C

(oyeyuoy)

OH_\/_Q

VNIT10SVO

ST'YY8
(oye/uoy)
NOD

86'2€9'8
(oyeyuoy)
02

9'€T0'T
(oyeyuoy)
XON

UQI92L]Sa1 U0D
S3UOISILIA 3P €10




Palacios Aguilera, Vinueza Granda 83

REDUCCION DE EMISIONES CON LA APLICACION DE LA MEDIDA DIA SIN CARRO
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Figura 4.2: Reduccidn de emisiones con la aplicacion de la medida “Dia sin carro”.

TOTAL EMISIONES CON Y SIN RESTRICCION

= Total de emisiones generadas
por el Parque Automotor de
Cuenca al afio 2011 sin

restriccion (ton/afio)

* Total de emisiones generadas
por el Parque Automotor de
Cuenca al afio 2011 con
restriccién (ton/afio)

Gasolina Diesel TOTAL

Figura 4.3: Total emisiones generadas por los automotores con y sin restriccion.
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4226.1 Velocidad y tiempos de traslado

Como ya se indic6 en el capitulo Ill, para la realizacion del presente estudio se dividié a la
ciudad en la zona céntrica llamada de conflicto y 6 zonas que rodean a la misma. A

continuacion se presenta el analisis de dichas zonas con la aplicacion de la medida.

42.2.6.1.1 Zonade Conflicto

En base a la tabla 3.16 se pueden obtener los datos promedios referentes a velocidad, tiempo de
traslado y distancia recorrida durante los periodos de tiempo escogidos para realizar el analisis

de la movilidad en la ciudad y se los presenta a continuacion:

ANALISIS DEL TRAFICO VEHICULAR EN LA ZONA DE CONFLICTO (CENTRO DE LA CIUDAD DE CUENCA) - SIN RESTRICCION VEHICULAR

N° de vehiculos del P.

Automotor de Cuenca 06h30 am- 09h00 am 0900 am - 11h30 am | 11h30am- 14h00 pm | 14h00 pm- 16h00 pm | 16h00 pm - 2000 pm P":g;’"’
afio 2011.
Promedio de velocidad
detrasiado  (knvh) .2 10,58 9,93 9,90 7,00 11,31
84135 Promedio de tiempo de 0408 0825 0928 09556 1230 0853
traslado  (min:seg)
Promedlo'de distancia 1,24 1,24 1,24 124 1,24 1,24
recorrida (km)

Tabla 4.15: Analisis del trafico vehicular en la Zona de Conflicto sin restriccion.

ANALISIS DEL TRAFICO VEHICULAR EN LA ZONA DE CONFLICTO (CENTRO DE LA CIUDAD DE CUENCA) - CON RESTRICCION VEHICULAR

N° de vehiculos del P.

. 06h30 am- 09h00am  09h00 am- 11130 am | 11h30am- 14h00 pm | 14h00 pm- 16h00 pm | 16h00 pm-20h00 pm |~ romedio
afo 2011, con restriccion total

vehicular
Promedio de velocidad
de traslado (kmvh) 23,90 1323 12,41 12,38 8,75 1413
67308 Promedio de tiempo de 0313 0537 0606 06:00 0830 0553
traslado  (min:seg)
Promedlo_de distancia 124 124 1,24 1,24 1,24 1,24
recorrida (km)

Tabla 4.16: Analisis del trafico vehicular en la Zona de Conflicto con restriccién.
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Al dejar de circular un promedio de 16.300 vehiculos por dia se puede obtener un incremento en
la velocidad del 25% y los tiempos de traslado disminuyen en un 33,78% como se puede

observar en la siguiente tabla:

BENEFICIOS QUE GENERARIA LA APLICACION DE LA MEDIDA DE RESTRICCION
EN LA ZONA DE CONFLICTO

% que se ganaria con la

Promedios Promedios

Variable : . ... aplicacién de la medida de
sin restriccién con restriccion L .
restriccion vehicular
VELOCIDAD (Km/h) 11,31 14,13 25,00
TIEMPO (min:seg) 08:53 05:53 -33,78

Tabla 4.17: Beneficios que se obtendria con la restriccion vehicular en la Zona de Conflicto.

4226.1.2 Zonas

La movilidad en las Zonas fue ya analizada segun las rutas establecidas en las mismas, basadas
en 84.135 vehiculos. Desde las tablas 3.6 a la 3.15 pertenecientes al capitulo I1l, se muestran los
datos obtenidos sin la aplicacion de la medida de restriccion vehicular. A continuacion se podra
observar el analisis de estas rutas con la aplicacion de la medida “Dia sin carro”, en donde se

toma como referencia 67.308 vehiculos que circularian diariamente con la medida de restriccion.

RUTA 1: Control Sur - Av. de las Américas - Av. Don Bosco - Av. Solano - Av. 12 de Abril - Av. Loja (Puente del Vado) - Subida
a la Condamine - Tarqui

0, 0,
DISTANCIA  TIEMPO  VELOCIDAD % DE VELOCIDAD QUE % DE TIEMPO QUE SE

HORAS DE RECORRIDO - SE INCREMENTARIA AL INCREMENTARIA AL
(km) (min:seg) (km/h)

APLICAR LA MEDIDA  APLICAR LA MEDIDA

06h30 am - 09n00 am
09h00 am - 11h30 am
11h30am - 14h00 pm
14h00 pm - 16h00 pm
16h00 pm - 20h00 pm

Tabla 4.18: Resultados que se obtendrian con la aplicacion de la medida - Ruta 1 (Zona 1).
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RUTA 2: Control Sur - Av. de las Américas - Av. México (CREA) - Av. U. Nacional - G. Colombia -Juan Montalvo

% DE VELOCIDAD QUE % DE TIEMPO QUE SE
HORAS DE RECORRIDO DIST;(AT]NCIA —Ir—T:En’\g:O VELSSEAD SE INCREMENTARIA AL INCREMENTARIA AL
(km) (min:seg) ( ) APLICAR LA MEDIDA  APLICAR LA MEDIDA

06h30 am - 09h00 am
09h00 am - 11h30 am
11h30am - 14h00 pm
14h00 pm - 16h00 pm
16h00 pm - 20h00 pm

Tabla 4.19: Resultados que se obtendrian con la aplicacion de la medida - Ruta 2 (Zona 1).

RUTA 3: Feria Libre - Remigio Crespo - Av. Loja - Subida La Condamine - Tarqui

% DE VELOCIDAD QUE % DE TIEMPO QUE SE
HORAS DE RECORRIDO D'STkAnNC'A Tn:i'v'zo VE"SEJI?AD SE INCREMENTARIA AL INCREMENTARIA AL
i) =) (km/h) APLICAR LA MEDIDA  APLICAR LA MEDIDA

06h30 am - 09h00 am
09h00 am - 11h30 am
11h30am - 14h00 pm
14h00 pm - 16h00 pm
16h00 pm - 20h00 pm

Tabla 4.20: Resultados que se obtendrian con la aplicacion de la medida - Ruta 3 (Zona 2).

RUTA 4: Feria Libre - Remigio Crespo - Av. del Estadio - Florencio Astudillo - Bajada de Todos Santos - Calle Larga

% DE VELOCIDAD QUE % DE TIEMPO QUE SE
HORAS DE RECORRIDO D'STkANC'A TIEMPO VEL(ESE AD o INCREMENTARIA AL INCREMENTARIA AL
) (GIEBEe) (kmh) APLICARLA MEDIDA  APLICAR LA MEDIDA

06h30 am - 09h00 am
09h00 am - 11h30 am
11h30am - 14h00 pm
14h00 pm - 16h00 pm
16h00 pm - 20h00 pm

Tabla 4.21: Resultados que se obtendrian con la aplicacién de la medida - Ruta 4 (Zona 2).
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RUTA 5: Av. Ordofiez Lazo (Puente de Balzay) - De los Cerezos - Victor M. Albornoz (Puertas del Sol) - Av. 12 de Abril - Puente
del Otorongo (Colegio S. Corazones) - Mariscal Sucre - Juan Montalvo

0 [)
DISTANCIA  TIEMPO  VELOCIDAD % DE VELOCIDAD QUE % DE TIEMPO QUE SE

HORAS DE RECORRIDO . SE INCREMENTARIA AL INCREMENTARIA AL
(km) (min:seg) (km/h)

APLICAR LA MEDIDA  APLICAR LA MEDIDA

06h30 am - 09h00 am
09h00 am - 11h30 am
11h30am - 14h00 pm
14h00 pm - 16h00 pm
16h00 pm - 20h00 pm

Tabla 4.22: Resultados que se obtendrian con la aplicacion de la medida - Ruta 5 (Zona 3).

RUTA 6: San Pedro - Av. Abelardo J. Andrade - Luis Cordero - Héroes de Verdeloma - Mariano Cueva - Rafael M. Arizaga.

% DE VELOCIDAD QUE % DE TIEMPO QUE SE
HORAS DE RECORRIDO D'STKANC'A TIEMPO VELE?/'EAD SE INCREMENTARIA AL INCREMENTARIA AL
() (TSEs) (kmh) APLICAR LA MEDIDA APLICAR LA MEDIDA

06h30 am - 09h00 am
09h00 am - 11h30 am
11h30am - 14h00 pm
14h00 pm - 16h00 pm
16h00 pm - 20h00 pm

Tabla 4.23: Resultados que se obtendrian con la aplicacién de la medida - Ruta 6 (Zona 3).

RUTA 7: Av. Paseo Rio Machangara (P. Industrial) - Av. de la Américas - Turuhuaico - Calle Vieja - Elia Liut (UPS) - Av. Espafia -
Nufiez de Bomilla - Av.Huayna Cépac.

% DE VELOCIDAD QUE % DE TIEMPO QUE SE
HORAS DE RECORRIDO D'STkANC'A TIEMPO VE"SEJE AD ot INCREMENTARIA AL INCREMENTARIA AL
L) ) (kmh) APLICAR LA MEDIDA  APLICAR LA MEDIDA

06h30 am - 09h00 am
09h00 am - 11h30 am
11h30am - 14h00 pm
14h00 pm - 16h00 pm
16h00 pm - 20h00 pm

Tabla 4.24: Resultados que se obtendrian con la aplicacion de la medida - Ruta 7 (Zona 4).
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RUTA 8: Panamericana Norte (Llantera) - Av. Espafia (Milchichig) - Av. H. de Mendoza - Garcia Moreno - Vicente Rocafuerte -
Av. Huayna Céapac.

% DE VELOCIDAD QUE % DE TIEMPO QUE SE

e I SE INCREMENTARIA AL INCREMENTARIA AL

HORAS DE RECORRIDO

L) i) (knh) APLICARLA MEDIDA  APLICAR LA MEDIDA

06h30 am - 09h00 am
09h00 am - 11h30 am
11h30am - 14h00 pm
14h00 pm - 16h00 pm
16h00 pm - 20h00 pm

Tabla 4.25: Resultados que se obtendrian con la aplicacion de la medida - Ruta 8 (Zona 5).

RUTA 9: Av. Los Andes (Complejo Deportivo) - Av. Gonzalez Suarez - Av. Guapondelig - General Eloy Alfaro - Av. Huayna
Cépac.

% DE VELOCIDAD QUE % DE TIEMPO QUE SE
B T SE INCREMENTARIA AL INCREMENTARIA AL

HORAS DE RECORRIDO f =N b
L) iliEEe) (knh) APLICARLA MEDIDA  APLICAR LA MEDIDA

06h30 am - 09h00 am
09n00 am - 11h30 am
11h30am - 14h00 pm
14h00 pm - 16h00 pm
16h00 pm - 20h00 pm

Tabla 4.26: Resultados que se obtendrian con la aplicacién de la medida - Ruta 9 (Zona 5).

RUTA 10: Challuabamba - Gapal - UDA - Av. F. Moscoso - Av. 10 de Agosto - Av. Roberto Crespo - Av. del Estadio - Av. F.
Vicente Solano - Av. 12 de Abril - Av. Loja - Subida de la Condamine — Tarqui

% DE VELOCIDAD QUE % DE TIEMPO QUE SE

B T SE INCREMENTARIA AL INCREMENTARIA AL

HORAS DE RECORRIDO (km) (min:seg) (kmvh)

APLICAR LA MEDIDA  APLICAR LA MEDIDA

06h30 am - 09h00 am
09h00 am - 11h30 am
11h30am - 14h00 pm
14h00 pm - 16h00 pm
16h00 pm - 20h00 pm

Tabla 4.27: Resultados que se obtendrian con la aplicacion de la medida - Ruta 10 (Zona 6).

Como se puede apreciar, los resultados son favorables, la movilidad indistintamente de la ruta o

zona, se incrementa en un 25% en velocidad y el tiempo de traslado se reduce en un 20%.

Concluyendo con el analisis, tanto de la “Zona de Conflicto” como de las “Zonas”, se evidencia

gue la medida de restriccion seria de gran ayuda para la ciudad de Cuenca, debido a que la
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contaminacién generada por el parque automotor disminuye y la movilidad mejora, como se lo
indica a continuacion:

Promedio de %de Velocidad 7 %de Tiempo Zonas - Rutas
. Promedio del
la Velocidad de traslado que

- %de Emisiones
. Emisiones

N Vehiculos en

Condicion

Tiempo de de traslado que %de Velocidad de %de Tiempo de
Generadas Y€ & reduciria  de traslado: se reducirfa traslado: Zona ¢ reduciria traslado que se traslado que se
circulacion o con la aplicacion Zona de con la ™ con la reduciria con la reduciria con la
(ton / afio) . . L de Conflicto L L .
de la medida Conflicto aplicacién de () aplicacion de  aplicacién de la  aplicacion de la
(km/h) la medida . la medida medida medida
Sin restriccion 84135 21090,02 11,31 08:53
-14,42 25 -33,78 25 20
Con restriccion 67308 18047,93 14,13 05:53

Tabla 4.28: “Resumen general de la aplicacion de la medida de restriccion “Dia sin carro”.
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CONCLUSIONES

Mediante la investigacion realizada, se evidencia que la ciudad de Cuenca tiene un alto
trafico conformado por 84.135 vehiculos, lo cuales circulan de forma ininterrumpida
durante 11 horas del dia, por lo que no existen horas pico, quedando asi sin validez el
sistema de restriccion vehicular denominado “pico y placa”. Es por esta razon que se
plantea la medida “Dia sin carro” la cual es mucho mas radical que la primera, pero en la

actualidad necesaria.

Con la aplicacion de la medida “Dia sin carro” en la ciudad de Cuenca se restringiria la
libre circulacion de 16.300 vehiculos promedio por dia lo cual representa el 20% del
parque automotor de la ciudad, reduciendo un 14.42% del total de emisiones (NOy, CO,
cov, PM,,, PM

por afo de gases contaminantes.

CH, y N,O) es decir, se dejan de emitir a la atmdsfera 3.042,09 Ton

10! 2,57

Debido a la disminucién del parque automotor que circularia diariamente por la calles de
la ciudad con la aplicacion de la medida, se lograria un incremento en la velocidad de
traslado de un 2,82 km/h en la zona de conflicto y demas zonas, que equivale a un 25%,
mientras que los tiempos de traslado disminuirian en 33.78% en la zona de conflicto y

20% en las zonas.
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RECOMENDACIONES

En lo referente a Transporte publico se deberia hacer un estudio exhaustivo de cada una de las
rutas gque estos cubren para determinar los puntos de mayor densidad poblacional y asi replantear
los recorridos en funcién de las necesidades de la ciudadania. Otro punto a considerar, es que
cada vez se vuelve mas peligroso movilizarse en este tipo de trasporte por lo que la
Municipalidad en conjunto con la Policia Nacional deberia realizar campafias de seguridad en las
estaciones y en el transporte mismo para asi velar por la tranquilidad de quién se moviliza. Todo
esto con el afan de que cada vez sea mas recurrente para un ciudadano la utilizacién de este

medio como transporte.

Otro punto a considerar, es la reaccién que la aplicacion de la medida causara en la ciudadania,
por lo que seria sumamente importante dar a conocer de manera integral los beneficios de la
misma ademas de su aplicacién en si, teniendo en consideracion temas como: horarios de
restriccion, multas por incumplimiento de la misma, vehiculos exentos de la medida, etc. Para
esto se deberia hacer convenios con los distintos medios de comunicacién y asi poder difundir la

informacién a todos los niveles.

Ademas con la aplicacion de una medida de restriccion vehicular de esta magnitud es importante
contar con el apoyo incondicional de todas las entidades relacionadas con la misma, como la
Agencia Nacional de Transito, EMOV-EP y Municipalidad de Cuenca, asi la ciudadania sentiria
un soporte integral de parte de estas entidades quienes ademas deberan velar por el adecuado

funcionamiento de la misma.

Otra recomendacion importante, es que antes de la aplicacion de la medida se deberia hacer un
Plan Piloto por un determinado lapso de tiempo, para asi determinar posibles variaciones o
adecuaciones de la misma, pero sobre todo con la finalidad de que la ciudadania se vaya

adaptando al cambio del sistema de movilizacion.

De igual manera, la entidad que ejecute la medida, deberia proporcionar sitios de
estacionamiento estratégicamente ubicados, en zonas aledafias al perimetro en donde regiria la
misma, de esta forma los ciudadanos podrian llegar con su vehiculo cerca de los puntos en donde

existan paradas de bus, con lo que se facilitaria su movilidad.
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ANEXOS A

Anexo A-1: Av. Loja — Subida a la Condamine (Sector Puente del Vado).
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Anexo A-2: calle Larga (Sector Banco Central del Ecuador).

Anexo A-3: calle Presidente Cordova.
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Anexo A-4: calle Mariscal Sucre.
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Anexo A-6: calle Benigno Malo.

Anexo A-7: calle Luis Cordero.
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