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ste proyecto de tesis problematiza la relacién

enfre expresibn-material-espacio interior, y se

propone un modelo conceptual que guia el
proceso experimental con la cana guadua.

Se busca soluciones creativas e innovacion en pro-
ductos o sistemas generados con miras a fortale-
cer las caracteristicas expresivas de dicho material,
ademds de interactuar con productores, distribuido-
res y artesanos del medio.

La propuesta concluye con la generacion sistemati-
ca de elementos constitutivos para el espacio inte-
rior como son paneleria, cenefas, cielo raso y recu-
brimientos de pared.



ABSTRACT

This thesis project deals with the expression-material-interior space relation and proposes a
conceptual model which guides the experimental process with bamboo cane.

Both creative solutions and product or system-generated innovations are searched in order
to strengthen the expressive characteristics of such material, as well as to interact with
producers. distributors. and local artisans.

The proposal finishes with a systematic generation of constituent elements for the setting
up of inner spaces. such as paneling. edging. ceiling. and wall coating.

Key words: Bamboo cane, Experimentation, System, Conceptual model, Systematization
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General.

Experimentar con la cana guadua como material expresivo
para el espacio interior.

Especifico.

Proponer en base al uso de la cana guadua elementos cons-
titutivos del espacio interior.




El diseno sustentable adapta los pardmetros de diseno a los re-
guerimientos ambientales. Esta visibn no alcanza para el desa-
rrollo sustentable cuando el objetivo es el mejoramiento de la
calidad de vida y el compromiso con las futuras generaciones.
Es asi que, existe otfra visibn que coloca al disefo interior en un
contexto mdas amplio: ético, social, politico y econémico y con
responsabilidad ambiental alrededor de todo el ciclo de vida
del producto.

Este planteo obliga a la redefinicién no sdlo del marco tedrico
del Diseno sino también a la actual manera de satisfacer las
necesidades humanas. Focalizar en el desarrollo sustentable
implica identificar nuevos modos mds eficientes y mas directos
de satisfacciéon de las necesidades, haciendo hincapié en el
beneficio producido por el producto en el espacio interior.

Hoy en dia se trabaja con materiales alternativos los cuales
pueden bridar al espacio interior un correcto uso de sus varia-
bles tecnologia, funcionalidad y expresién con el fin de gene-
rar una interaccion Material — Expresion — Espacio interior.

A partir de la problemdatica medioambiental, la presente tesis
aborda procesos experimentales con la cana guadua ya que
al ser un material sostenible, eco amigable y renovable posee
caracteristicas favorables para la ejecucion de prototipos a
utilizarse en el diseno interior.

Para el desarrollo experimental de este proyecto, se dividid en
cuatro capitulos, en los cuales no solo doy a conocer las ca-
racteristicas del material si no, el uso correcto del mismo, nue-
vos leguajes, formas de instalacion y al mismo fiempo hacer
un llamado a las futuras generaciones para el uso de materia-
les sustentables que benefician nuestro hdbitat.

En primera instancia, se pretende conocer conceptos como la
sustentabilidad, el desarrollo sustentable y el diseno sustentable
con el fin, de demostrar que el diseno sustentable, ademds de
ofrecer oportunidades a los disenadores de innovar productos
y de crear espacios diferentes y auténticos, es la manera mas
eficiente de construccién y mds conveniente para mejorar la
salud y el confort de sus usuarios; sin perjudicar el medio am-
biente.

El objetivo que se busca con la investigacidon es comprobar
que los materiales sustentables utilizados terminaciones y aca-
bados del disefio de interiores inciden en la optimizacién de la
salud y el confort del usuario dentro del espacio que habita.

o J




Dedicatoria
Agradecimiento
Resumen
Abstract
Intfroduccién
Objetivos

CAPITULO 1:Referentes Tedricos

1.1 Conceptos Ambientales en el Diseno.
1.1.1  Sustentabilidad.
1.1.2 Pilares de Sustentabilidad.
1.1.3 Diseno Sustentable.
1.1.4 Ambitos del Disefio + Medioambiente

1.2 Caracteristicas de una edificacion con diseno sostenible

1.3 Diseno Interior y alternativas de conservacion del medioambiente
1. 3.1 Principios dentro del diseno sostenible

1.4 Impacto Ambiental

1.4.1 Principios para un diseno de productos complejos amigable con el medio ambiente
1.5 Relacién Material - Expresidn- Espacio interior

CAPITULO 2:Referentes Contextuales
2.1 Elbambu y sus Caracteristicas.
2.1.1. Caracteristicas segun la Edad
2.1.2 Clasificacion.
2.1.3 Origen seguln su especie.
2.2 Usos y Aplicaciones
2.2.1 Experiencias con el Diseno.
2.2.2 Elbambu en el Ecuador
22.3 Generalidades.
2.2.4 Utlidad de la Guadua
2.2.5 Importancia.
2.2.6 Genealogia de la Guadua
2.2.7 Caracteristicas Fisicas
2.2.8 Caracteristicas Morfolégicas
2.3 Produccién en el Ecuador
2.3.1 Andilisis Local
2.3.2 Dimensiones, didmetros y precios.
2.3.3 Involucrados
2.3.4 Usos y Aplicaciones




CAPITULO 3:Experimentacion
3.1 Modelo conceptual
3.1.1 Variables de las estructuras conceptuales material- expresion
3.1.2 Modelo operativo
3.2 FASE A Experimentacion Expresiva de material
3.2.1 Manipulacion del material
a) Tamanos y didmetros
b) Cortes
c) Perforaciones
d) Pegamentos
e) Acabados
3.2.2 Uniones y vinculos
a) Tuercas, tomillo, clavos
b) Varilla de hierro, alambre de amarre galvanizado, cable de acero
c) Tarugo, cabuya, machimbrado
Combinacion de materiales
a) Resina
b) Parafina
3.2.4 Desarrollo del modulo

3.3. FASE B Modulaciénde Sistemas
3. 3.1 Soportes
3.3.1.1 Madera.
3.3.1.2 varillas de hierro
3.3.2 Uniones y Anclajes.
3.3.2.1 Cielo Raso, Piso, Pared
3.3.3 Sistematizacion de elementos constitutivos del espacio Interior.
3.3.3.1 Paneleria
3.3.3.2 Cenefas, Recubrimiento de Pared
3.3.3.3 Cieloraso
3.3.4 Aplicaciones
3.4 Presupuestos

CAPITULO 4
4.1 Conclusiones
4.2 Bibliografia.







REFERENTES
TEORICOS.



1.1 CONCEPTOS AMBIENTALES EN EL DISENO

Dentro del desarrollo de este proyecto se considera como metodologia de trabajo, el andilisis de recursos o materiales que
pueden ocuparse en la arquitectura interior de tal manera, que se pueda generar un manejo integral de nuevos medios que
disminuyan en cierta cantidad los problemas medioambientales.

1.1.1 SUSTENTABILIDAD

La sustentabilidad o sostenibilidad es un método que abarca todos los dmbitos de creacidn y produccion de elementos fisicos
de una manera responsable, buscando manejar sistemas que no perjudiquen el medio ambiente y que, a su vez sean, social-
mente equitativos y econdmicamente viables.

De acuerdo con la ONU, “la sostenibilidad es la capacidad de utilizar los recursos naturales de la Tierra sin comprometer el futuro
de las préximas generaciones”. Dicha capacidad se centra en un camino riguroso donde el ingenio y el sentido comun son

fundamentales.

Economia

Equiiativu

1.1.2 PILARES DE SUSTENTABILIDAD

Sociedad

Viable

Medio
Ambiente
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Existen tres aspectos que constituyen el soporte que hace que
un proyecto o un sistema, sea sostenible en el tiempo.

*Sustentabilidad Ambiental:

Significa preservar y enriquecer el ecosistema local y global,
evaluando y mejorando el impacto de nuestro proyecto en el
medio ambiente.

*Sustentabilidad social:

El proyecto debe proponer un desarrollo que mejore la salud
y el bienestar de una comunidad, dando oportunidades de
trabajo y promoviendo la creacion de negocios, crecimiento
personal, salud y aprendizaje de por vida.

*Sustentabilidad Econdmica:

Significa que un desarrollo es rentable debido a prdcticas cla-
ras de negocios, con beneficios de costo apreciables gracias
a la implementacion de politicas estratégicas de sustentabi-
lidad tales como conservacién de agua y energia. Significa
crear riqueza para inversionistas y propietarios, tfrabajos para la
gente de la comunidad y un nuevo desarrollo de negocios en
la economia local.







1.1.3 DISENO SUSTENTABLE

Frecuentemente se suele confundir el ecodiseno o diseno ver-
de, con el diseno sostenible. El ecodiseno busca incorporar la
naturaleza en su proceso; en cambio, el diseno sostenible, im-
plica una nueva metodologia de diseno que se esfuerza por
comprender cada paso, desde la proyeccion del proyecto
hasta su culminacioén, para disminuir el impacto socioecondmi-
co y ambiental, asi como sus problemas y posibles soluciones.

En otros téerminos diseno sustentable o sostenible, significa un
desafio para los disenadores y productores que se suman a la
buUsqueda de la sustentabilidad, pues el diseno debe ofrecer
beneficios obvios y cuantificables mientras cubre las necesida-
des de todas las personas implicadas en la produccidn, uso,
desecho o reutilizacidén de un producto, a su vez, competitivo
en el mercado.

Hoy en dia podemos comprobar que la evolucién humana ha
tenido evidentes consecuencias perjudiciales en el ecosistema
del planeta. Albert Einstein reflexiond sobre el tema: “El mundo
es un lugar peligroso. No por causa de los que hacen el mal,
sino por aquellos que no hacen nada por evitarlo™. Por fortuna,
el ser humano estd en una etapa evolutiva donde ha comen-
zado a observar su entorno y a preocuparse por preservarlo. El
diseno sustentable es uno de los aspectos que lo comprueba.

La arguitectura sustentable es un modelo de concebir el dise-
no arquitectonico de manera sostenible, buscando optimizar
recursos naturales y sistemas que minimizan el aspecto am-
biental de diferentes construcciones sobre el medio ambiente
y sus habitantes; realizando esto en todo ciclo de vida de la
edificacion, uso, mantencion y eventual demolicion.




El concepto de diseno sostenible se basa en tres principios:

*El andlisis del ciclo de vida de los materiales. (caracteristicas técnicas, impacto ambiental, condiciones estéticas, tecnologi
cas y funcionales).

*El desarrollo de uso de materiales ecoldgicos o reciclables.
* Aumento de la calidad de Vida de los ocupantes.




1.1.4 AMBITOS DEL DISENO + MEDIOAMBIENTE

Diseno sostenible: Es una filosofia de diseno que no se centra Unicamente en los objetos sino que incluye el ambiente construido
y sobre todo servicios como forma de satisfacer necesidades. Obviamente, todo esto bajo los principios del desarrollo sostenible
gue incluye sostenibilidad econdmica, social y ambiental. Aunque también se encuentra como diseno ambiental.

Eco Diseno: Es mds un enfoque del disefo industrial, el cual se caracteriza por la reduccidon de los impactos ambientales durante
el ciclo de vida del producto, realizando una evaluaciéon del mismo que se divide en extraccidn, fabricacién, uso y eliminacién.

Diseno ambiental: Este es el diseno que incluye factores ambientales en la etapa de la planeacion. No es algo que sélo sea de
las profesiones del diseno, sino que estd mds relacionado con diseno y desarrollo de proyectos.

Diseno social: Tiene varias definiciones y el tférmino se orienta a usos muy diferentes. Algunas de las definiciones existentes en el
mundo del diseno se refieren al diseno en su sentido tradicional, es decir, la elaboracién de productos y servicios. Otras definicio-
nes se refieren al diseno social como la creacion de la realidad social, el diseno del mundo social.
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Como se menciona anteriormente el diseno eco-eficiente
adapta los pardmetros de diseno a los requerimientos am-
bientales. Esta vision no alcanza para el desarrollo sustentable
cuando el objetivo es el mejoramiento de la calidad de vida y
el compromiso con las futuras generaciones. Es asi, que existe
otra visibn que coloca al diseno en un contexto mdas amplio:
ético, social, politico y econdmico y con responsabilidad am-
biental, alrededor de todo el ciclo de vida del producto.

Este planteo obliga a la redefinicidon no sélo del marco tedri-
co del Diseno Interiorista, sino también a la actual manera de
satisfacer las necesidades humanas. Focalizar el desarrollo sus-
tentable implica identificar nuevos modos mds eficientes y mas
directos de satisfaccion de las necesidades, haciendo hinca-
pié en el beneficio producido por el producto.

1.2 CARACTERISTICAS DE UNA EDIFICACION CON DISENO

SOSTENIBLE

 Utiliza recursos que provee el medio.

* Aprovecha los beneficios que ofrece la naturaleza para
hacer integrados al diseno armonioso de la estructura.
* Ocupa materiales locales, para reducir el impacto ambien

tal y reducir los costos de construccion.

* Utiliza materiales reciclables, lo cual prolonga la vida
de las materias en el ciclo econdmico y ecoldgico, por
lo que se reduce el consumo de materias primas y

la cantidad de desechos.

* Utilliza materiales que, no afecten a los trabajadores no a los

usuarios.

* Diseno ambiental, realza la eficacia y moderacion en cuan

to a los materiales aplicados en la construccion.

Es muy importante tomar en cuenta que mejora la calidad de
vida de cada individuo que conforma la sociedad en si, con
el uso de materiales naturales y la bUusqueda de confort acUs-
tico, térmico, luminico y visual, que son aspectos fundamenta-

les para mejorar un especio interior.




El diseno ambiental va mds alléd de crear espacios sin fundamentos, es dar un estudio innovador en el cual se integra la sociedad
con el entorno, aprovechando los recursos naturales (agua, luz, viento) y seleccionando los materiales constructivos adecuados,
ademds de determinar el manejo de formas, texturas, colores, estilos, iluminacién, fabricacion de muebles, elementos artesana-
les, escenografias, etc. El diseno ambiental es capaz de establecer, desarrollar y gestionar planes de ambientacion de espacios
habitables para el ser humano.




En la actualidad la arquitecta Zaha Hadid propone un proyecto que pretende ser un espacio de investigaciéon y de colabora-
cion infernacional para la energia y el medio ambiente, el mismo que pretende aprovechar las condiciones ambientales al
MAaximo.

1.3 DISENO INTERIOR Y ALTERNATIVAS DE CONSERVACION DEL
MEDIOAMBIENTE

Esta proyecto concreta ideas innovadoras, mediante estrate-
gias que no causen impactos perjudiciales para el medio am-
biente, por el contrario buscar procesos que inciten al cuidado
del mismo.

En una propuesta planteada en base al diseno sustentable se
buscd la combinacidon de métodos alternativos que, satisfa-
gan las necesidades actuales y beneficien el cuidado y con-
servacion de los recursos naturales es decir, con la ejemplifica-
cion de sistemas que, favorezcan al hdbitat y al diseno interior.

Podemos decir que el diseno interior combinado con alterna-
tivas medio ambientales busca generar soluciones: construc-
tivas, estéticas, tecnoldgicas y funcionales dentro de la cons-
truccion, con el fin de introducir una nueva lectura espacial y
porque no decir, cuidado a nuestro hdbitat.




1. 3.1 PRINCIPIOS DENTRO DEL DISENO SOSTENIBLE

a) Coherencia con los principios fundamentales del diseno -
sociales, culturales y ambientales.

b) El uso de materiales de bajo costo, no perjudiciales

c) La alta calidad dentro del contexto, refiriéndose a la inte
gracion de los sistemas de produccién y consumo dentro
de un contexto de calidad de vida establecido por la misma
comunidad.

Cualquier tipo de resultado obtenido para satisfacer la nece-
sidad debe ser sostenible a largo plazo, entendiéndose como
un proceso que permita a una comunidad lograr un resultado
a través de estrategias de diseno.

1.4 IMPACTO AMBIENTAL

Es el efecto causado por una actividad humana sobre el me-
dio ambiente, por ejemplo, situaciones como bosques demoli-
dos se convierten en espacios vacios, los cuales son remplaza-
dos por edificaciones.

Otro aspecto que repercute en el ambiente, es la contamina-
cién en cualguier forma de manifestacidén con consecuencias
desfavorables para el medio ambiente. Situaciones como el
mal manejo de desechos, el efecto nocivo de los vehiculos,
acompanados de una deforestacion inconsciente, son las
causas que han despertado la conciencia de personas que
pretenden dar soluciones.

Por esta razén este proyecto trata de contribuir a la conser-
vacion de los bosques y fomentar la reforestacion, ya que se
puede conseguiriguales y hasta mejores resultados, aplicando
materiales renovables como la cana guadua.




Los limites de los recursos naturales sugieren tres reglas bdsicas
en relacion con los ritmos de desarrollo sostenibles.

1. Ningun recurso renovable deberd utilizarse a un ritmo supe-
rior al de su generacion.

2. NingUn recurso no renovable deberd aprovecharse a ma-
yor velocidad de la necesaria para sustituirlo por un recurso
renovable utilizado de manera sostenible.

3. Ningun contaminante deberd producirse a un ritmo supe-
rior al que pueda ser reciclado, neutralizado o absorbido por
el medio ambiente

El aprovechamiento de los recursos naturales, trata de minimi-
zar el impacto ambiental de los edificios sobre el medio am-
biente y sus habitantes, lo cual promueve un reto que es el de
la proteccién del medio ambiente, el mantenimiento de las
zonas naturales y del entorno.

Tenemos que incentivar la reutilizacion mediante el reciclaje
y asi, prevenir el agotamiento de las reservas naturales por lo
que, también se debe orientar a los consumidores a productos
y tecnologias que respeten el medio ambiente.

Las actuales tendencias del diseno corresponden a tener
como punto de referencia, el perfeccionamiento del mundo
del material, pero mediante una rigurosa proteccion del mis-
mo.
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1.4.1 PRINCIPIOS PARA UN DISENO DE PRODUCTOS COM
PLEJOS AMIGABLE CON EL MEDIO AMBIENTE

. Minimizar el uso de materiales.
. Evitar el uso de determinados revestimientos, aditivos y ma

teriales compuestos.

. Elegir materiales con bajo contenido de sustancias toxicas.
. Reutilizar componentes individuales.

. Reducir la cantidad de componentes.

. Restringir la diversidad de materiales utilizados.

. Aumentar la vida Util del producto.

. Asegurar la facilidad de desmontaje.

. Identificar cada componente y aparato.

. Ildentificar los materiales.

. Usar materiales y elementos compatibles con el medio am
biente.

. Usar materiales reciclables.

. Usar materias primas renovables y bioldgicamente degra
dables.
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Existen diferentes métodos para el desarrollo de un proyecto ecolégicamente amigable, varios autores enuncian los principios
gue contemplan las variables técnicas para llevar adelante el proyecto ecoldégicamente eficiente.

Esta metodologia de diseno eco eficiente solo fortalece la estructura del pilar de la sustentabilidad ambiental pero para la sus-
tentabilidad completa del desarrollo se necesita también el apoyo en el pilar social y en el econdmico.

El factor ecoldgico de un producto es considerado parte del valor agregado, no significa que esto sea determinante para po-
sicionarlo sobre la competencia o sobre los productos de la misma especie si no compite con los ofros aspectos del producto
(usabilidad, tecnologia, funcionalidad, comunicacion etc.)

Los bienes no siempre son aceptados o logran ser competentes con el resto en todos sus aspectos, funcionales, operativos, es-
téticos y sobre todo en el aspecto simbdlico.

No existe ninguna metodologia establecida que contemple los principios que servirian para encaminar el proyecto en la etapa
de andlisis contextual.

La metodologia complementaria a la existente en cuanto a diseno ecoeficiente que construya los pilares de sustentabilidad

cultural y sustentabilidad econdmica serian aquellos principios que estudien y enumeren las tendencias, los indices de mercado,
el contexto de accidn y la actividad de insercién de producto, actividad o proyecto con toda su proceso y desarrollo.
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1.5 RELACION MATERIAL -EXPRESION- ESPECIO INTERIOR

Materialidad.

Estd conformado por la funcionalidad, tecnologia y estética,
estas fres variables estdn conectadas al material porque sim-
plemente son los que constituyen un espacio.

En la creaciéon de un espacio se debe asegurar que los mate-
riales elegidos constituyan parte de |la propuesta y sobre todo
aporte con las tres variables antes mencionadas.

Expresion.

Es la concrecion fisica y visual de un espacio interior con la in-
tencién de establecer un lenguaje o concepto espacial, por
medio de sus variables: materialidad, color, textura, forma e
iluminacion, logrando asi caracterizar al espacio.

Espacio interior.

Es el medio fisico tridimensional donde el hombre desarrolla sus
actividades fisicas, las mismas que estd delimitadas por ele-
mentos constitutivos como: piso, cielo raso, muros, columnas,
determinando asi el lenguaje arquitecténico de un espacio
interior.

El hacer uso de distintos materiales dentro del diseno interior
tiene como propdsito, aprovechar al mdaximo los beneficios,
caracteristicas y propiedades que presentan cada uno de los
mismos, con el fin de contribuir a la calidad de vida de las per-
sonas, satisfaccion, seguridad y confort, ademds de trabajar
conjuntamente el espacio con lenguajes espaciales nuevos.

Es importarte tener en cuenta que los materiales utilizados para
la construccidn, son en ciertos casos, los que dan la expresion
a un lugar o ambiente determinado, ya sea en un exterior o
interior, en este caso la cana guadua como material versatil
dentro del espacio genera innovacion.

En el diseno interior los materiales aportan caracteristicas muy
importantes, un espacio debe estar determinado por diferen-
tes variables como en este proyecto: material, expresion e in-
teriorismo; todas estas se relacionan porque son las variables
que definen una estructuras conceptuales, las mismas que
tendrd : funcionabilidad, adaptabilidad y usabilidad

Las tres variables que se presentan en este proyecto, juegan
simultdneamente en un espacio interior ya que, el resultado
final debe brindar o aportar un lenguaje espacial innovador en
donde se fusione nuevos conceptos vy el llamado a la sosteni-
bilidad del medioambiente.
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2.1 ELBAMBU Y SUS CARACTERISTICAS

La historia del bambU se remonta al comienzo de la civilizacidon en Asia, cuyo nombre cientifico es Bambuosa arundinacea L. Se sostiene
que la planta tuvo su origen en la era Cretdcea un poco antes de la iniciacion de la Terciaria, cuando el ser humano aparecid; desde ese
entonces, el hombre y el bambu se han relacionado de una manera especial, sobretodo en el pais de China.

Es una hierba gigante que se clasifica botdnicamente en la familia Poaceae, las que se denominaban Gramineae. Pertenece ala subfamilia
Bambusoideae cuyo crecimiento es el mas rdpido de todo el planeta, empieza a crecer 1 metro cada dia, unos 5 centimetros por hora, es
decir que en un mes alcanza una altura aproximadamente de 32 metros, aunque existen variedades con mds de 40 metros de altura, y hasta
40 centimetros de didmetro.
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Durante sus primeros siete anos se desarrolla hacia abajo, expandien-
do sus raices en la profundidad de la tfierra. La vida de esta hierba

reside en su raiz y aungue se corte el tallo, seguird creciendo, por lo
cual es un recurso renovable.

A . W

El bambu esresistente, fuerte y puede vivir cientos de anos, tiene pro-
piedades fisicas y mecdnicas similares a las del hierro, su produccion
es permanente porgque no necesita replantarse después del corte.

El bambU es nativo de Asia, América, Africa y Oceania, este puede adaptarse a varios climas tales como: tropicales, subtropicales y tem-
plados.




2.1.1 CARACTERISTICAS SEGUN LA EDAD

Para tener una idea acerca del mejor aprovechamiento de la Gua-
dua, debemos tener en cuenta los distintos estadios de la planta:

Rebrote o renuevo: Es la primera fase de desarrollo. Se toma desde
el momento que emerge del suelo hasta el final de su crecimiento
longitudinal; época para la cual empiezan a diferenciarse las ramas
apicales de las ramas bdsales y hojas caulinares.

Guadua viche (tierna): Esta fase se inicia en el momento en que em-
pieza el desarrollo de las ramas apicales y contina en menor grado
el crecimiento de las ramas bdsales. El tallo presenta una coloracién
verde brillante en los entrenudos lustrosos, en este momento, se ob-
servan muy claramente las bandas nodales blanquecinas y la marca
(anillo) dejada en el nudo por el abrazo de la hoja caulinar (caracte-
ristica de la G. angustifolia).

Guadua joven: Empieza a tener una coloracion verde clara que se
extiende por toda la longitud del tallo. Se observa muy definida la ci-
catriz dejada por el abrazo de la hoja caulinar y las bandas nodales
comienzan a perder su color blanquecino. La Guadua ya estd total-
mente formada.

Guadua adulta: Se observa la presencia de manchas liquenosas o
plaquetas de color blanco, las cuales se extienden por todo el tallo.
Seinicia la formacién de musgos en los nudos, haciendo desaparecer
gradualmente el color blanquecino de las bandas nodales. El color
de los entrenudos se torna grisdceo por la presencia de los liquenes.

Guadua hecha: Se continUa la formacién de liuenes en los nudos
extendiéndose por todo el tallo, desaparecen las bandas nodales.
Su color se generaliza en tono grisGceo. Los culmos han adquirido su
mayor grado de resistencia por la compactaciéon de los haces fibro-
vasculares, formadores de las paredes del tallo. Es la fase para el ma-
yor aprovechamiento del tallo.

Guadua sobre madura: Los hongos y liquenes comienzan a desapa-
recer del tallo hasta cuando empiezan a observarse hongos en forma
de plaquetas de color rojizo. En este momento se inicia la decolora-
ciény el tallo se va tornando amarillento, indicativo de la finalizacién
del ciclo vegetativo.

Guadua seca: El tallo torna su tono amarillento por grisGdceo y pierde
su resistencia mecdnica.




2.1.2 CLASIFICACION

Exis’re cerca de 1600 especies de bambu en todo el mundo.

*64% nativas del Sur de Asia.

*33% de Latinoamérica de estas 450 se encuentran en
Ameérica 170 son frecuentes de Colombia, Brasil, Venezuela,
PerU, Ecuadory 45 son habituales de Colombia.

Bambusa multiplex Fargesia Arundinariagigantea Borinda
Dendrocalamus giganteus  Hibanobambusa Bambusa vulgaris
Gigantochloa. Indocalamus Chusquea

Phyllostachys Guadua.

Pelioblastus

Pseudosasa

Sasa

Semiarundinaria




2.2 USOS Y APLICACIONES

El bambuU estd considerado como una de las plantas mds Utiles en el mundo, por lo en la actualidad es evidente que exista mds de mil usos.
Dependiendo de la calidad estructural y de su edad fisioldgica, asi como del uso que se vaya a hacer de ella, la guadua tiene varias edades
para ser cortada, asi:
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30 dias 6 meses a1 ano 2 a 3 anos 3 a5anos
Alimento humano canastos, esteras Esterilla, estructuras de
paneles tejidos latones, constfruccion en general
latas,
latillas

En la construccion de:

Viviendas, restaurantes, cabanas, cercas, corrales, establos, graneros, puentes, barreras de contencién, pisos, viguerias, techos; ufilizado
como columnas, postes, soportes, barrotes o pasamanos; constituyendo muros, recubrimientos y acabados. En la realizacién de obras arqui-
tectdénicas, para soportar y apuntalar cerramientos y entresuelos, hacer andamios, formar casetones, etc.




Productos industriales: Alimenticios:

Tableros rigidos, contrachapados y aglomerados; duelas, parquets,  Brotes o brotes de bambi procesados y empacados para la expor-
adoquines y tejas, puertas, closets, y componentes arquitectonicos tacion.
prefabricados modulares.

e
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Manufacturas artesanales o semi-industriales:

Varillas, tiras, mobiliario, cesteria, esteras, pantallas, persianas, cortinas; utensilios diversos, utilitarios y decorativos; juguetes, vasijas, y otros
tipos de contenedores, etc.

=l
et lars bambussen




2. 2.1 EXPERIENCIAS SIMILARES EN DISENO
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del bambu para el diseno interior, donde los
arquitectos u interioristas, estdn comprometi-
dos con el medio ambiente por lo que, en
cada proyecto uno de sus objetivos es utilizar
materiales renovables.

Como ejemplo tomamos al arquitecto Benja-
min Garcia Saxe, quien obtuvo una variedad
de premios internacionales por sus disenos
de bajo costo y a la vez de alto grado; entre
ellos se encuentra el premio a “La mejor casa
del mundo” en el Word Architecture festival
2010, por el diseno de una casa para su ma-
dre construida en Costa Rica donde se inten-
ta disfrutar de otro modo del espacio natural,
tomando como materia prima el bambu.




2. 2.2 ELBAMBU EN EL ECUADOR

T

Varias ciudades coloniales usaron bambU durante su construccion.
Un ejemplo es Quito; si nos ubicamos en los pasillos del convento de
San Francisco, observaremos que los tumbados estdn armados con
carrizo, moya y tunda, que fueron abundantes en las llanuras de Qui-
to. En el presente, estas especies deberian ser prioritarias en los pro-
yectos de reforestacion, como por ejemplo en el futuro Parque del
Lago, en el actual aeropuerto de la ciudad en mencién. No solo se
crearian multiples empleos (en artesania, construccion y cultivos) sino
gue también seria de gran ayuda ecoldgica para el control de la ero-
sidn, secuestro de carbono, mejoramiento paisajistico y biodigestion
para el fratamiento de aguas residuales.

En 1822 el botdnico alemdan Karl Kunth utilizé el vocablo indigena
“guadua” que era como las comunidades nativas de Colombia y

Ecuador llamaban a este bambu, designa a Guadua angustifolia
como la especia tipo.

En 1973, McClure reconoce a la guadua como un subgénero de

Bambusa y en 1995 se la establece claramente como un género ha-
bitual de América.

La arqgueobotdnica, que no es otra cosa que el estudio de los usos
ancestrales de las plantas a fravés del andilisis de fosiles de vegetales,
indica que las plantas que aparecen con mas frecuencia en el Ecua-
dor prehistérico son los bambusoides. Esto sugiere que fueron bastan-
te utilizados por las culturas aborigenes del Ecuador.

En la costa de Manabi, el equipo multidisciplinario de investigadores
liderado por James Zeidler y Deborah Pearsall han encontrado que
los bambusoides y en especial la cana guadua constituian, como
hasta ahora, la materia prima mds usada por la gente.




Guayaquil también ha sido erigida con bambu, donde casi todas las
construcciones son de este material o fue usado durante su edifica-
cion, en forma de soportes de lozas para grandes edificios, postes,
andamios, cana picada para casas o cerramientos. En la ciudad de
Lima, la guadua es conocida como cana de Guayaquil, porque la
capital peruana fue construida con este vegetal proveniente de la
cuenca del rio Guayas. Hasta el presente, la guadua tiene una de-
manda creciente en los paises mdas secos del sur; Chile es un gran
importador y re-exportador de guadua ecuatoriana.

La importancia econdmica del bambu para el Ecuador va mds alld Jpre
de su uso artesanal. Por ejemplo, es indispensable para el cultivo del Lt L) I:] |
banano, uno de los principales rubros de exportacion. Cada planta

necesita uno, dos o hasta tres puntales o cujes de guadua para sos-

tener el peso delracimo, y no pueden ser reemplazados por maderos

(por el peso y el costo), ni con tubos (porque se los roban). La guadua

es vital para la industria bananera, como para otras industrias, como

la camaronera o las plantaciones de flores que la utilizan para cons-

truir cortinas rompe vientos y estructuras de invernaderos. Si no fuera

por las bondades de este material, el impacto ecoldgico de dichas

actividades seria aun mayor del que ya es.

La guadua es un recurso importante en la economia de subsistencia nacional. Pero como hemos sido educados para subestimar y hasta
avergonzarnos de lo local, solemos pasar por alto esta importancia y su potencial. Es comun ver guadua en todo lado, pero es menos eviden-
te que no podemos vivir sin ella. Es normal deforestar y cosechar manchas silvestres de esta planta y menos cultivarla.




2. 2.3 GENERALIDADES

La Cana guadua es una graminea gigante que pertenece a la gran familia del Bambu, de rapido crecimiento, resistente por sus fibras vege-
tales y por su forma cilindrica, pero también sorprendentemente es livianay hueca.

La cana guadua tiene algunas propiedades fisicas y ecoldgicas

. Es liviana, fuerte, flexible,

. Resiste grandes esfuerzos fisico-mecdnicos, por lo que sus md
dulos de compresion, fracciéon y flexion superan a los del ace
ro en algunas aplicaciones.

. Material versdtil

. Resistente a la tensidon y comprension
. Relacion resistencia/peso

. Rdpido crecimiento

. Facil manejo

2. 2.4 UTILIDAD DE LA GUADUA

Para conocer la utilidad de la guadua examinaremos diferentes aspectos:

Conservacionista: los guaduales tienen efectos protectores sobre los
suelos y las aguas de las microcuencas. Con su sistema de entretejido
de raices, contribuye a la conservacion y recuperacion de los suelos,
pues amarra y sostiene el suelo en las laderas y orillas de los rios de tall
forma que evita la erosion y los desbanques. En un guadual crecen
otras plantas y alli se encuentra la riqueza de nuestra biodiversidad:
insectos, aves, animales, etc.

Ecoldgico: Es una especie importante como protectora de las cuen-
cas y riberas de los rios y quebradas. Su accién es reguladora de la
cantidad y calidad de agua, que devuelve a su caudal en épocas
normales y secas. Es un gran productor de oxigeno y un gran retene-
dor de diéxido de carbono.




Econdmico: Por tratarse de una planta perenne y con capacidad de
regenerarse naturalmente, presenta altos rendimientos en volimenes
por hectdrea y en tiempos relativamente cortos de aprovechamien-
to. La guadua es una especie nativa, patrimonio del pais, con gran-
des posibilidades econdmicas.

Cultural: La guadua es parte inherente de la historia del Ecuador. Co-
nocida y usada desde la época precolombina hasta nuestros dias,
estd identificada con todos los grupos humanos, por sus valores so-
ciales, culturales, econdmicos y ecoldgicos - ambientales.

Paisajista: Tiene un efecto purificador y embellecedor del entorno.
Las laderas y orillas de los rios cubiertas de guaduales son paisajes
dignos de contemplacion y admiracion.

Artesanal: Por su forma, flexibilidad, dureza y resistencia la guadua es
un adecuado material para la elaboracidon de muebles, artesanias y
multitud de enseres.

Arquitectdnico: por su resistencia y versatilidad, la guadua es un in-
sustituible material de construccién de viviendas de toda clase y nivel
social. Sus cualidades fisico - mecdnicas la hacen material idéneo
para estructuras sismo resistentes y como auxiliar en las construccio-
nes de cemento.

Agroindustrial: Alrededor de la guadua se estdn iniciando una serie
de nuevas industrias, como es la fabricacion de laminados, aglome-
rados, papel, palillos, muebles, instrumentos musicales, artesanias y
hasta alcohol y alimento.




Genero

Especie
Familia
Subfamilia
Supertribu
Tribu

Subtribu

2.2.5 IMPORTANCIA

Es uno de los recursos naturales importantes que tiene el Ecuador por
lo que se puede decir que este material tiene una importancia tanto
tradicional, y ecolégica

Tradicional es debido a la utilidad que presta y a la variedad de usos
que se le puede dar al material.

Ecoldgica es ideal para la conservacion de los nacimientos y corrien-
tes de agua, protege los suelos de la erosion, asi como la fauna y la
flora.

2. 2.6 GENEALOGIA DE LA GUADUA

Guadua.

Guadua Angustifolia
Poaceae o Gramineae
Bambusoidea
Bambusoi

Bambuse

Guaduine

Nombres comunes

Cana Brava Cana Guadua
Costa: Sierra
Cana Manzana Cana Guama

Forma

Cebolla (entrenudos son amplio) | €stos son utilizados para la
Macana ( entrenudos son cortos) | construccion

Castilla estos son para la fabrica-
Cotuda cién de muebles.
Variedades

Guadua Bicolor.- Se distingue por sus colmos verdes con rayas ama
rillas en sus nudos.

Guadua Nigra.- se caracteriza por sus culmos verdes con leves
manchas negras y es utilizada altamente para las
artesanias




La guadua como planta estd estructura por sistemas de ejes vegetativos segmentados y formados por nudos entre nudos; contiene rizoma,

tallo o culmo, ramas y hojas.

s jas cou linares

2. 2.7CARACTERISTICAS FISICAS

CARACTERISTICAS DESCRIPCION

Color
Tamano
Didmetro
Presentacion

Tallo amairillo con rayas verticales color verde
Altura promedio de 20-30m

20-22cm

En forma natural, cana picada o latillas

2. 2.8 CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS
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YEMAS




2. 3 PRODUCCION EN EL ECUADOR

En el ecuador no exista cifras oficiales que permitan conocer de manera mds acertada la extension de guadua por lo que se ha presentan-
do en manchones naturales vy sitios de cultivo, se conoce que se hallan dreas definidas en las que se puede encontfrar cana guadua, estas
zonas estdn ubicadas en zonas humedas como es el Oriente y la Costa.

2. 3.1 ANALISIS LOCAL

El estudio de la cana guadua se realizd a nivel de la
ciudad de Cuenca, partiendo de una investigacion
y andlisis sobre la venta, costos, tipos de elementos
fabricados con este material y sobre todo la impor-
tancia que posee dentro de la construccion.

En la Ciudad de Cuenca no existe la produccion de
la cana guadua, pero a 70 kildbmetros de esta ciu-
dad, encontramos cierta parte de produccion en el
Cantén Santa Isabel.




En nuestra cuidad la guadua es importada en cana enteraq, latilla o
cana chancada, las mismas que vienen desde diferentes ciudades
y zonas del pais como son: Machala, El Triunfo, La Troncal, Milagro y
Oriente. Este material viene en estado natural por lo que se necesita
darle un tratamiento de curacién y de un secado minimo de 6 me-

El curado de la guadua se puede hacer mediante la infroduccion de
los tallos en agua con sustancias como boérax, diesel, maderol, mala
tion y alcanfor, dejando un tiempo de cuatro semanas sumergidas
en este proceso; otra destreza de curado es mediante el calenta-
miento de los tallos recién cortados, rotarlos sin quemarlos sobre el
fuego; todos estas técnicas dependen de los que adquieren la cana
o ya las consiguen curadas desde el guadual de produccion.

El secado puede ser natural en donde los tallos se apilan horizontal-
mente, bajo de una cubierta protegiéndose del sol y de la lluvia por
un tiempo de dos meses, al fin de alcanzar la humedad requerida.
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Todo este curado como secado, es para prevenir los ataques de
hongos e insectos y para reducir el peso de las piezas y hacer mds
facil su manipulacion.




2.3.2 DIMENSIONES, DIAMETROS Y PRECIOS

Dimensiones. Didmetrosy precios

. 8m (mediante pedido), . @ 25cm (grueso)  $4,50
. ém . @ 15cm (delgado) $3,80
. 4m . @ 10cm (fina) $3,00

@ 8-5cm (semi fina) $4,00

Precio de construccion de ca-
banas estd entre $5000 a $1200

2.3.3 INVOLUCRADOS

Para ejecutar el andilisis sobre el conocimiento de la materia prima como es la cana guadua, he llegado a conocer personas que me han

brindado informaciéon sobre el andilisis de este material ademds del desarrollo que la guadua ha tenido en nuestra ciudad y en que se estd
utilizando actualmente.

Distribuidora de la cana Guadua

Madera los laureles. Constructor de cabafias. Artesano.
Propietaria: Sra. Marisol Ramon Sr, Ernesto Miranda Sr. Cristian Sola
Ubicacion: autopista entre la circunvao- Ubicacidon: Av. Loja y Don Bosco Local: Huamay Huasi fabricacion de

lacion y puertas de palos. mobiliario, objetos y artesanias.
Todo fipo de cana: entera, lafilla y

chancada




2.3.4 USOS Y APLICACIONES

En la ciudad de Cuenca, la cana guadua se ha venido utilizando en la construccion de cabanas, mobiliario y artesanias.
En el cantén de Santa Isabel de la provincia del Azuay, pudimos observar las construcciones de viviendas, hosterias, restaurantes, y discote-
cas, siendo esta la localidad mds cerca de nuestra ciudad donde se utiliza la guadua con mds frecuencia por su clima que es caliente.

HOSTERIA RESTAURANTE




CABANAS MOBILIARIO




ARTESANIAS OBJETOS
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EXPERIMENTACION



3.1 MODELO CONCEPTUAL

El modelo conceptual estd determinado en base a la relacion
de las variables material- expresion, estableciéndose como la
vinculacion de las caracteristicas morfoldgicas, geométricas y
técnicas que presenta en este caso la cana guadua (VARIA-
BLE MATERIAL), combindndola con las variables visuales, fisicas
y de lenguaje(VARIABLE EXPRESION) siendo ésta la estructura
sistemdtica de la cual se partid para conceptualizar la relaciéon
de las mismas con el fin de guiar el proceso de experimenta-
cion mediante ellas y potencializar el resultado de este sistema.

3.1.1 VARIABLES DE LAS ESTRUCTURAS CONCEPTUALES MATERIAL-

EXPRESION

Material

Que las variables del material para hacer trabajadas en un proceso de experimentacion estén condicionadas bajo las carac-

MODELO CONCEPTUAL

MATERIAL-EXPRESION

|
MATERIAL
l

EXPRESION

PROTOTIPOS

teristicas propias de la cana guadua tanto fisicas como técnicas, las mismas que son:

MATERIAL <

7 N e e e o o= oy

Recto

Rugoso

Resistente

Cilindrico

Cromdtica

Flexible




EXPRESION

Las caracteristicas expresivas de un ambiente, se dan mediante la concrecioén fisica y visual de variables como materialidad,
color, textura, forma e iluminacion, ademds de su relacion con criterios de disenos como funcién y tecnologia, por lo que en un
espacio interior ademds del estilo que presenta, debe contemplarse los detalles, es decir, acabado final, la tecnologia utilizada
y la funcionabilidad que va a presentar en un ambiente, con el fin de contribuir a la calidad de vida de quienes van a habitar
dicho espacio o de quienes hacen uso del mismo.

Aspecto natural

Toque hogarefio

RUSTICO < Formas rectas

Colores calidos y neutros
Texturas rugosas y envegecidas

\

Estilo mas natural
Formas simples y bien definidas

oo iV e INzel -  Colores neutros.
! Acabados elegantes y frescos.

\
1

I

! Formas geométricas basicas
: Colores neutros o puros

| Equilibrio y armonia.

i Texturas mas naturales
\

MINIMALISTA -={

4
| Textura lisa
' Formas rectas
LIVIANDAD -’ ) )
| uvianoap [

Colores neutros

~

I Continuo
~ Sencillo
Elementos iguales
Uniforme en su estructura




3.1.2 MODELO OPERATIVO

El modelo operativo del cual se partié, como sistema para cada proceso constructivo de las diferentes propuestas es la figura de
un “LEGO", donde su morfologia y estructura se mantiene y la fusidn entre varias piezas nos da diferentes lecturas, geometrias y
funciones, permitiendo tener un sin nUmero de resultados, tamanos y colores.

“LEGQO" sus diez principios:

. Ofrecer un potencial de juego ilimitado.

. Ser atractivo, independientemente de su sexo.
. Ser divertido para cualquier edad.

. Utilizable durante todo el ano.

. Promover un juego sano y tranquilo.

. Ser entretenido durante largas horas.

. Desarrollar la imaginacion y la creatividad.

8. Producir gran cantidad de modelos para enri-
quecer el valor del conjunto.

9. Ofrecer constantemente sets exira.

10. Cuidar la calidad en todos los detalles.
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Base del juego = Material = Guadua

Caracteristicas del Elemento = Ca-
racteristicas del material = Criterios
de diseno

Nuevas morfologias = Nuevos len-
guaijes = Relacién Material — Expre-
siobn — Espacio Interior

El sistema o juego que nos da los Legos,
se relacionan con la cana guadua ya
que al presentar este material favorables
caracteristicas nos permite cumplir con
los principios del lego o sistematizarlo
de tal manera podamos tener una gran
variedad de resultados tanto de creci-
miento, expresiones, morfologias y geo-
metrias.

La ejecucién del juego es el de ir colo-
cando piezas una sobre otra para ir for-
mando diferentes estructuras, en el cual,
si colocamos mas elementos, mas las
caracteristicas del elemento, se puede
obtener distintos resultados; de la misma
forma, al trabajar con la cana guadua,
con cortes, secciones o el elemento
completo.




3.2 FASE A EXPERIMENTACION EXPRESIVA DE MATERIAL

Las etapas de experimentacion estdn divididas en dos fases que parten del modelo operativo y de la estructura conceptual,
con el fin de buscar y promover nuevas alternativas con la cana guadua para el diseno interior, ademds de hacer el uso ade-
cuado de las caracteristicas y propiedades que posee este material.

En esta primera fase de experimentacion, el tfrabajo con el material es mds libre, con la intencién de saber los comportamientos
que tiene el material al someterlo a varios procesos o0 manipulaciones permitiendo con ello establecer patrones o sistemas que
nos ayuda en el resultado final y en la validaciéon de la utilizacién de este material.

La segunda fase es la sistematizacion o armado de prototipos vinculados en el diseno interior, todo ello basado en la fase A 'y
el esquema de las posibilidades que se encontraron, donde observaremos propuestas de paneleria, recubrimiento de pared,
cielo raso y cenefas.

3.2.1 MANIPULACION DEL MATERIAL

A) TAMANOS Y DIAMETROS.

En primera instancia se selecciond dimensiones y didmetros de la cana guadua para determinar cudl de las medidas nos per-
mite tener una mejor manipulacién del material, en adelante, se cred un cuadro de especificaciones el mismo que nos ayudod
a futuro para que establecer que formatos son los mds recomendables para su uso.

Tamano

La longitud de la guadua que es importada es de 6 metros
usualmente, solo mediante pedido se puede adquirir la cana
de 8 metros de largo.

Ve 8m /

Is ém /




Didmetros

Debemos tener en cuenta que la guadua no tienen el mismo
didmetro en todo su estructura ya que este material tiene al-
turas promediadas hasta los 30m, y al cortarlas para su impor-
taciéon vienen de diferentes medidas, dando como una es-
pecificacién que la guadua no tienen una medidas Unica de
didmetro, es por ello que se sugiere dar un chequeo de todo
el material antes de proceder a manipularlo.

Didmetros que se comercializan en Cuenca.

—5cm—7 [—0cm— [|-8cm— [5cm-

También, se debe tomar en cuenta que este material gran parte de su estructura viene con problemas de fisuras, por lo que se
genera una pérdida econdmica como material asi que se propone dar la méxima utilizacién proponiendo cortes de todo tipo
para que el material no se desperdicie.




B) CORTES

Para realizar los cortes, se utilizd herramientas manuales y maquinas cortadoras de madera, teniendo en cuenta fiempo y mano
de obra que se emplea para cada corte de tal forma, se diagnosticd que las maqguinas nos facilita la rapidez del cortado de la
pieza y su acabado es mds liso.

Las nuevas formas que se han logrado se han obtenido de cortes horizontales, verticales, oblicuos o rectas generando asi, nue-
vas morfologias y expresividad en el material.




En esta etapa de cortes, se dio a cono-
cer las fortalezas y debilidades del mate-
rial. Se demostré que al ser cortado su
nudo pierde resistencia al igual que al de
sacar la corteza de la guadua, pierde la
durezay empieza a doblarse faciimente
hasta quebrantarse.

Al cortar la cana en circulos u évalos
delgados se rompe pero si su espesor y
famano es mayor, no se quiebra al apre-
tarlos manualmente, los cortes verticales
son los mds recomendables ya que su
resistencia se mantiene y no se deteriora
con la manipulacion.




C) PERFORACIONES.

Se realizaron diferentes perforaciones circulares, rectas entre otfras a la cana guadua, mediante maquinas llamadas sacabo-
cado y caladora, permitiendo que el material nos demuestre lecturas dindmicas y nuevas formas de apreciar al material.

2

Con dos orejas




Estas perforaciones se lograron mediante diferentes formas, en los cuales se utilizd un taladro eléctrico, el tiempo para realizar
las perforaciones es de 5 min, el cual dependerd del espesor y largo que tenga la cana guadua mds la forma que se realizara
las extracciones.




D) PEGAMENTOS

En nuestro medio existe una serie de pegamentos para diferentes tipos de materiales como son madera, aluminio, vidrio entre
otros, para proseguir con la investigacion se buscd que pegamento nos da mayor adherencia entre cana y cana.

* LLAMA ROJA, CEMENTO DE CONTACTO, SILICONA, SIKA 1, 2,3

polvo.

es demasiado lento.

perimentacion.

solo manipularle levemente.

El cemento de contacto y llama roja son productos inflama-
bles, lo que se debe tener cuidado en sus usos, no se deben
utilizar cerca del fuego y para aplicar estos pegamentos la
superficie debe estar seca y libre de humedad sin grasas ni

El resultado obtenido al unir dos pedazos de cana con este
pegamento es negativo, no se adhieren de forma correcta, al
minimo movimiento, estos se despegan alinstante y el secado

El silicon caliente con presentacion en barras es utilizando con
una pistola eléctrica que al aplicar a dos canas se endurece
alinstante pero al momento de hacer una fuerte traccion este
se desprende, dando como resultado negativo de nuestra ex-

El aditivo de Sika 123, al valorarlo con los otros materiales no
se obtuvo favorables resultados ya que el secado fue el mds
lento de todos y su adherencia presento una inestabilidad al



* COLA BLANCA INDUSTRIAL
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Este pegamento, resulta adecuado para unir entre sia las co-
nas por lo que se dio un acabado transparente a la de su se-
cado, por lo tanto, es aconsejable usar una brocha para que
se pueda echar la cola uniformemente sobre el material.

Este pegamento dio un buen resultado pero tiene algunas difi-
cultades, unas de ellas es que las piezas deben estar secas en
su superficie asi el pegado sea efectivo y otra es que para que
tenga una buena adherencia el secado debe ser de 12h sien-
do esto dificultades en la optimizacién de pegado y secado.



* RESINA MAS MASILLA DE CARRO

Esta mezcla de resina con masilla de carro generd un pega-
mento eficaz, al cual se recomienda utilizar guantes y mascao-
rilla. Para su utilizacion se debe aplicar en superficies rugosas,
limpias de toda grasa y polvo, su secado es el de 5 min. Lo cual
hace que el material se adhiera en su totalidad, cabe recal-
car gue se puede coger fallas después de su secado solo con
una lija ya que puede haber manchas en el momento de su
pegado.

La cana guadua con este pegamento se puede adherir a di-
ferentes materiales como es el metal, el vidrio, la maderay en
terminados de concreto, gracias a este pegamento.



E) ACABADOS.

Enesteprocesodeexperimentacionsedaunalecturade expresividadmediante lautilizacionde pinturas, acrilicos, tinteso pigmentos
queselesvaaplicaralosterminadosdelacanaguaduapara asilograrunleguaje Unicode expresividad sinperderelvalordelmaterial.

e PINTURAS ACRILICAS

Este tipo de pintura hace que la cana guadua pierda su ex-
presividad y textura visual natural. El modo de aplicacién es el
mds rdpido y el secado es muy lento dependiendo del clima,
dando como un resultado no favorable para el material.



* QUEMADO AL FUEGO

EL tipo de técnica de quemar la cana con fuego es para dar
un estilo envejecido, ristico y contempordneo a la vez ade-
mds de que su valor no se pierde. Se tiene que realizar con mu-
cho cuidado girando rédpidamente porque empieza a que-
marse instantemente, es por esto que se debe realizar cuando
la cana estd en estado natural; con esta técnica podemos
lograr varias texturas y tonalidades de color.



* TINTES DE MADERA

El tinte, genera diferentes acabados, aparenta el color de mao-
dera. Los tintes podemos encontrar en varios colores ademads
de que revive el tono original del material, sirve para cubrir im-
perfecciones.

Se puede dar un toque final con un catalizador para dar bri-
llo o simplemente utilizar una laca mate, obteniendo asi varias
opciones de expresividad del acabado del material.

Este tipo de acabado es el que se va a desarrollar en el pro-
yecto, ya que el material presenta mdximos resultados expre-
sivos sin perder el valor natural, cultural, constructivo y artistico.

:
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3.2.2 UNIONES Y VINCULOS

Las uniones son el detalle entre elementos, es la clave para el diseno y su construccion, esto implica, realizar un estudio adecua-
do de los tipos de uniones para que enriquezca la expresion del material y no lo desacredite, para ello se manejard pardmetros
similares o de alta tecnologia empleados en la actualidad a materiales convencionales.

A) TUERCAS, TORNILLO, CLAVOS

Al generar uniones en las piezas de cana guadua con tuer-
cas, clavos y tornillos hace que el material no tenga un buen
comportamiento en su unidn por lo que al utilizar estos elemen-
tos de sujecion se va aflojando en cada manipulacién dicha
unidn ademds de gque su conexidn no es resistente



B) VARILLA DE HIERRO, ALAMBRE DE AMARRE GALVANIZADO,
CABLE DE ACERO

La utilizaciéon de estos materiales mediante la incrustacion den-
tro de las canas hace que el material tenga un sistema mds rd-
pido de anclaje dando un resultado positivo para la utilizacion
en diferentes sistemas o prototipos a crear.

La técnica de anclar estos elementos con la cana hace que el
material sea versdtil, pueda trabajarse de forma curva y recta
y asu vez la dindmica de interaccion morfoldégica con la cana
guadua aumenta.



C) TARUGO, CABUYA, MACHIMBRADO

Al formar uniones con estos elementos no es totalmente rento-
ble, porque permite que el material solo pueda ser presentado
de forma recta y limite la creacion de nuevas formas.

Al utilizar la cabuya como medio de unidon no da ningun realce
a la guadua sino, genera toques decorativos a la misma, pero
si se piensa como sistema la cabuya empobrece la tecnologia
y la perfeccién del de ciertos elementos creados para el dise-
no interior.

El generar una forma de corte para unir una pieza de guadua
con ofra, hace que se vuelva inestable por el simple hecho de
que la cana no tiene medidas exactas de didmetros.



3.2.3 COMBINACION DE MATERIALES

A la Guadua se le relacioné con materiales como, la resina y la parafina, materiales poco utilizados en el diseno y que a su
vez, son una alternativa favorable en la creacién de elementos para el diseno interior. La textura, cromdtica y formas que se
obtienen con dicha relacion hace que las ejemplificaciones realizadas, sean innovadoras y exclusivas por lo que aportan lec-
furas nuevas, valoradas como arte, mas no como elementos industrializados y seriados.

A) RESINA.

Para conseguir ofro medio de expresion en los prototipos para
el diseno interior, se planted la utilizaciéon de resina la misma
que, aporté con resultados netamente estéticos ya que, los
procesos realizados con la cana guadua (cortes, uniones, aca-
bados) dieron como resultado una fuerte manifestacion de ex-
presion donde la guadua es protagonista en su estructura y la
resina como implemento de expresividad dentro de ella.



B) PARAFINA

La relacion que se obtuvo de la parafina con la cana gua-
dua fue mdas ventajosa inicialmente por su costo, el manejo
de de la misma resulté mucho mads facil y se lograron mejores
aspectos de expresidn, teniendo como conclusidon que la ver-
satilidad de los materiales se concretaron en propuestas inno-
vadoras para el medio.



3.2.4 DESARROLLO DEL MODULO

En la fase A de la experimentacion se determind, cémo el material puede ser manipulado y qué formas se puede lograr con el
mismo, de tal manera, se planted crear mddulos o ciertos prototipos para ser utilizados dentro del disefo interior.

En primer plano se realizd un estudio de las dimensiones de los espacios en cuanto a su altura promedio, para establecer me-
didas relativas en los prototipos a ejecutar. El resultado del andlisis dio una medida predeterminada de 2,4m; igualmente, en-
conframos en nuestra media gran variedad de materiales nacionales e importados fabricados en planchas de una medida
estandar de 2,44 x 1,82 m, siendo este un tamano adecuado para el medio constructivo.

Para desarrollar las propuestas de los mddulos, se trabajé con
guaduas de didmetros de 10cm y 8cm, a las cuales, se les
modificd con cortes verticales generando, diferentes morfolo-
gias y lenguajes con la cana.

El grosor del corte es minimo, debe ser de 2cm por lo que si
este fuera mds delgado no se puede manipular y se rompe
con facilidad.

Mediante este andilisis se abordd la obtencidon de mddulos con medidas estdndar que sirven para diferentes aplicaciones den-
fro de un ambiente interior.

a) BASE DEL MODULO

La medida del médulo es de 60x60cm, el cual estd elabora-
do con un molde de aluminio donde se producird, la organi-
zacion de las piezas de cana guadua, las cuales se agrupan
por medio de la mezcla de la resina mas masilla de carro,
para asi obtener el pegado ideal y obtener el diseno requeri-
do en este tipo de modulo.

El espesor de este modulo dependera del corte de la cana
guadua.




PANELES

b) TIPOS DE MODULOS
60x60cm

1.20x60cm
1.80x1,20

60cm
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CIELO RASO
2 15CM




Al culminar la experimentaciéon en la fase Ay al proseguir
con la fase B, se concluye que la cana guadua presenta co-
racteristicas favorables en su manipulacién y crear diferentes
elementos para el diseno interior. Al generar diferentes cortes,
perforaciones, texturas a la guadua dotamos al producto de
diferentes expresiones u lenguajes visuales que al vincularse
con otro material no afectamos su valor.




3.3. FASE B MODULACION DE SISTEMAS

En esta segunda etapa de experimentacién, se pensd en la construccion de sistemas para el espacio interior, donde se obten-
drd grandes resultados con variedad de aplicaciones en el mismo, generando una sistematizacion de los médulos planteados.

3. 3.1 SOPORTES

Se ejecuto la busqueda de varias opciones con diferentes materiales, interactuando con carpinteros, soldadores de metal, con
el objetivo de encontrar las estructuras adecuadas para la construccion de los mddulos

3.3.1.1 MADERA.

Se realizé en una estructura de madera teniendo un resultado negativo por lo que el sistema de las tiras de madera de 2.5cm x
2.5cm, hace que la cana guadua pierda protagonismo.




3.3.1.2 VARILLAS DE HIERRO

Esta opcidon de varillas de hierro fue la de mejor eleccién, por lo que la guadua no pierde valor expresivo, sino al contrario,
esta resalta en la modulacion de estas estructuras.







3.3.2 UNIONES Y ANCLAJES.

Luego de la haber experimentado con los diferentes soportes para los elementos a utilizarse en el espacio interior, se procedid
a ver las formas de anclaje para soportar los médulos tanto en cielo raso piso o pared.

En las cuales se obtuvo las siguientes que daremos a conocer a continuacion.

Unié de piso
Unién de paredes
Unidn cielo raso

3.3.2.1 PISO, PARED

. Varilla Metalica de 2cm por 2mm de espersor
.Perflen U
- Taco Fisher DETALLE DE PARED 2
. Tubo cuadrado de 4x4cm
. Tarugo metdlico
DETALLE DE PISO
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3.3.3 SISTEMATIZACION DE ELEMENTOS CONSTITUTIVOS DEL

ESPACIO INTERIOR.
3.3.3.1 PANELERIA
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Esta propuesta de paneleria estd desarrollada por medio de estructuras de varillas las cuales dispone de varias opciones de
modulacion, todo esto dependiendo del diseno y del gusto del cliente, a mas de dar prioridad al material en este caso la cana
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3.3.3.2 CENEFAS, RECUBRIMIENTO DE PARED

Cenefas

Se realizd un andlisis de medidas que se encuentran en el medio y sus sistemas de anclajes; se propone 3 diversas propuestas

de cenefas en tamanos de 10x8cm 20x10cm y 30x30 , donde la cana guadua es un sistema o estructura, para dar expresion a
la parafina.

para pegarles en la pared se utiza un pegante de Sika 1,2,3, por lo que es un producto de rapido secado.




RECUBIENTO DE PARED 2

Para el desarrollo de este modulo, se partié de una medida
de 60x60cm, siendo la base de madera, luego se atornilla en
una estructura de firas de madera de 4x5cm, generandoun
ase un modelo tipo.




3.3.3.3 CIELO RASO

Se cred una propuesta de cielo raso falso, quedando suspendido entre diferentes medidas dependiendo el diseno. Se realizo
a fravés de una estructura creada de varillas que se sostiene en la cana guadua mediante unas perforaciones y para mayor
seguridad se le les amarra con alambre galvanizado.

Se utilizara esta sistematizacién de cielo raso para el desarrollo zonificado de algin espacio, mas no para habitacién completa.




3.34  APLICACIONES

PANELES

Esta construido a base de mdodulos de 60x60 1.20x60 1.80x60
estos en una estructura de varillas.










RECUBRIMIENTOS DE PARED, Y CENEFAS

Se han realizado en diferentes medidas para su aplicacion en
el espacio se dard mediante el diseno y gusto del cliente.




CIELO RASO.

Utilizando un molde de didmetro de 30 este es para un cielo
raso falso en diferentes alturas.




3.4 PRESUPUESTOS

CEMEFAS

Proyecto: La Cana Guadua comeo material Rubro: cenefa 30X30cm
expresivo para el Disefic Interior,

Fecha: 10-04-2012 Cbs. Unidad =Metro Lineal.
Lugar: Cuenca, Ecuador.

Concepio. Unidad. Cantigad. P.Uniano C.
Aproxmada
Materiales. Parafina. Kl 4 3.50 14.00
Colorantes. U 3 0.50 1.50
Canag L 1 3.20 3.90
Resing. E4 0.003 2.00 0.01
Tinte It 1/2 3.00 1.50
TOTAL 17.51
Manode Obrero o Artesano horo 0.25 4 1.00
Obra
Obrero Cana hora 0.25 12 3.00
TOTAL 4.00
Herramientas Herramienta menor 1 20% 0.02 0.02
COGTYY DIRECTO 23.5
COGTO POR CEMEFA 2.1




RECUBRIMIENTOS

Analisiz Precios Unitarios

expresivo para el Disefio Interior.

Proyecto: La Cafa Guadua como material

Rubro: Recubrimientos.

Fecha: 10-04-2012

Obs. Unidad =Metro Lineal.

Lugar: Cuenca, Ecuador.

cCodigo Concepto.

Unidad.

Cantidad.

P. Unitarioc

Aproxmada

Materiales. Cana. U 1 3.50 3.50
Tintes. I 1/2 3.00 1.50
Resina +Masilla. Lt 1/4 14.00 3.50
Tablero Perforado M2 1 1.00 1.00
TOTAL 7.50
Mano de Obrero o Arfesano hora 1 12 12.00
Obra
TOTAL 12.00
Herramientas Herramienta menor 1 20% 0.02 0.02

COSTO DIRECTC 21.52

COSTO POR CENEFA 5.38




MODULOS PANELES.

Proyecto: La Cafia Guadua como material  Rubro: Modulos &0xs0cm.
expresivo para el Disefio Interior.

Fecha: 10-04-2012 Obs. Unidod =Mefro Lineal.
Lugar: Cuenca, Ecuador.

Codigo Conceplo, Unidad. Canfidad., F.Unifaric €.

Aproximada

Materiales. Cafa. u 1 3.50 3.90
Tintes. Lt 1 3.00 3.00
Resina + Masilla. Lt 1/2 14.00 7.00
TOTAL 13.50
Manode Chrero o Artesano horao 2 12 24,00
Ohra
TOTAL 24.00
Heramientaz Herroamienta menor 1 20% 0.02 0.02

COSTO DIRECTO 37.52
COSTO POR CEMNEFA 3.51

MODULOS PANELES.

Analiziz Precios Unitarios
Proyecto: La Cafia Guaduva como material  Rubro: Mddulos 60x1.20cm.
expresive para el Disefio Interior.

Fecha: 10-04-2012 Obs. Unidad =Metro Lineal.

Lvgar: Cvenca, Ecuador,

Codigo Cencepio. Unidod. Caonfidaod. P.Unilano C.
Aproximada
Materiales. Cafia. u 2 3.50 7.00
Tintes. Lt 11/2 3.00 4.50
Resina + Masilla. Lt 3/4 14.00 10.50
TOTAL 22.00
Mano de Cbrero o Artesano horg 4 12 24.00
Obra
TOTAL 48.00
Herramientas Heramiento menor 1 20% 0.02 0.02
COSTC DIRECTO 70.02
COSTO POR CEMEFA 6.36




CIELO RAZD,

Analisis Precios Unitarios
Proyecto: La Cana Guadua como material  Rubro: Modulos 60x1.20cm.
expresivo para el Disefio Interior.
Fecha: 10-04-2012 Obs. Unidad =Metro Lineal.
Lugar: Cuenca, Ecuador.

Codigo Concepio. Uridad. Canfidad. P.Unitarie
Aproximada
Materiales. Caria. U 1 3.50 3.50
Tintes. It 1/2 3.00 1.50
Resina + Masilla. Lt 1/4 14.00 3.50
parafing kl 2 3.50 700
TOTAL 15.50
Mano de Obrero o Artesano hora 1 12 12.00
Obra
TOTAL 12.00
Heramientas Heramienta menor 1 20% 0.02 0.02
COSTO DIRECTO 27.52
COSTO POR CEMEFA 1.25







CONCLUSIONES



4.1 CONCLUSIONES

Al concluir este proyecto y al haber cumplido con los objetivos princi-
pales de experimentar con materiales renovables en este caso la cana
guadua, se determind que este material posee grandes ventajas, per-
mite una fdcil manipulacion y es dable la ejecucion de prototipos o
modulos para ser utilizados en el diseno interior.

Las nuevas morfologias, expresiones y lenguajes que se consigue al ex-
perimentar con este material es Unico, ya que cada pieza no se pare-
ce a otra y cada textura u acabado final es diferente, es por ello, que
el ejecutar un elemento de este tipo su valor es mayor a cualquier pro-
ducto industrializado, ya que ningun modelo se repite, ni su acabado,
ni la forma lograda.

Se ha conseguido vincular la cana guadua a elementos que constitu-
yen el dinseno interior tales como: recubrimientos, cenefas, paneleria y
cielo raso; este tipo de elementos poseen un plus ambiental y denotan
una tendencia innovadorq, llevando con esto a una buena acepta-
cién en el medio local.

La experimentaciéon como tal, es de gran inspiracion para la produc-
cion de elementos innovadores a ocuparse en el interiorismo y una
forma de fomentar la sostenibilidad en el diseno interior, ademds es un
llamado a las futuras generaciones para que posean una conciencia
del medio ambiente y sepan cuidarlo.
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