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Resumen.

Nuestro objetivo es determinar la rentabilidad de extraer oro por medio de una draga de
succion, cuya existencia esta comprobada en la grava del rio Cruzado, en la parroquia

Indanza.

Para constatar la existencia de oro se hizo la exploracion (cateo) del lecho del rio,

usando bateas de metal.

Los resultados obtenidos en los estudios de exploracion determinaron una produccion
diaria de 0,193 onzas troy. Dicho estudio permiti6 identificar las riberas rentables de

aquellas donde no hay mineral alguno.

Por lo expuesto afirmamos que, actualmente, gracias al precio internacional del oro,

nuestro proyecto es totalmente viable y rentable.



ABSTRACT

Our goal is to determine the profitability of extracting gold through a
suction dredger. There is proof of the existence of this mineral in the
gravel of Cruzado River, in the parish of Indaza.

In order to prove the existence of gold, an exploration (search) in the
river’s bed using metal trays took place.

The results of the exploration studies determined that there is a daily
production of 0,193 troy ounces. The study allowed us to identify the
riversides that are profitable and those that have no minerals at all.

According to what has been presented we can affirm that nowadays,
thanks to the international price of gold, our project is totally viable and
profitable.

- SOV - ;) :
UNIVERSID DE 3 iy g@g
AZUAY Tansiated by,

CPT0. IDIoMas Diana Lee Rodas




Introduccion.

El proyecto para la explotacion de oro por medio de una draga de succion en el Rio
Cruzado de la parroquia Indanza, sujeta a las disposiciones legales, ambientalistas y
a las recomendaciones técnicas pertinentes, es un trabajo a pequefia escala, dado que
el impacto que se ocasionara es de bajisimo nivel de contaminacion, en todas las
dimensiones (ambiental, cultural y social) dentro de la parroquia. A principios del
siglo XX, se inician excursiones de mineros artesanales quienes se arriesgaban en

viajes desde la serrania ecuatoriana hasta el oriente en busca de oro.

Varias rutas se seguian para llegar a la amazonia, la méas cercana era desde Gualaceo
a las tierras de Indanza, atravesando las faldas de la Cordillera de los Andes, de
vegetacion exatica, la misma que permitia la posibilidad de realizar trabajos mineros

junto a la alternativa de radicarse en sus tierras inhdspitas.

A inicios del siglo XIX llega una expedicion de mineros desconocidos hasta las

orillas del rio Indanza, en donde crean el primer campamento colono de esas tierras.

Los primeros colonos en llegar a la parroguia Indanza fueron los sefiores Luis Rios
Rodriguez y Juan Bautista Cobos, quienes iniciaron su travesia desde el canton
Gualaceo en busca de oro, fue en aquella época denominada como la época de la
fiebre del oro.

Siendo este pueblo sin tradicién minera y con reservas comprobadas de oro, no se
puede dejar de lado una extraccion racional del preciado metal, s6lo que ahora
debera practicarse con todo el rigor de la ley y poniendo el mayor énfasis en la

proteccién del medio ambiente.



Capitulo 1.- MARCO TEORICO.

Mineria, tema de intensos debates académicos; de acaloradas discusiones politicas y
culturales; no es materia que se pueda abordar si un conocimiento previo de sus
categorias tedricas fundamentales. Sobre todo es indispensable abordar el asunto para
luego asumir la extraccion minera pensando en los factores de riesgo, incertidumbre
y aleatoriedad que pueden afectar la explotacion minera y producir pérdidas en lugar
de las tan ansiadas ganancias. Esas constantes deberan calcularse para tomar las
prevenciones indispensables, de manera que finalmente logremos una empresa
rentable, que haga desarrollo sostenido y beneficie tanto a la colectividad como a la
nacion y al empresario. Con esas premisas de responsabilidad antes no tomadas en
consideracién proponemos el desarrollo de un marco tedrico, cuyas principales

consideraciones son las siguientes:

1.1.- Mineria Artesanal.
“Art. 134.- Mineria Artesanal.- Se considera mineria artesanal y de sustento aquella
que se efectla mediante trabajo individual, familiar o asociativo de quien realiza
actividades mineras autorizadas por el Estado en la forma prevista en esta ley y su
reglamento y que se caracteriza por la utilizacion de herramientas, maquinas simples
y portatiles destinadas a la obtencion de minerales cuya comercializacion en general
solo permite cubrir las necesidades basicas de la persona o grupo familiar que las
realiza y que no hayan requerido una inversion superior a las ciento cincuenta

) , . . 1
remuneraciones basicas unificadas”.

La mineria artesanal es la actividad dirigida a recuperar el oro presente en un
yacimiento y en el caso nuestro en el lecho de un rio; obtenido para su posterior
comercializacion. Este tipo de actividad no requiere una inversion mayor; ademas la
extraccion del oro alcanza cantidades que s6lo permiten cubrir las necesidades

béasicas del grupo familiar, los costos de operacion y mantenimiento.

La actividad minera artesanal se desarrolla a través de un ciclo que sigue las

siguientes fases:

1. Exploracion de los recursos mineros con valor econémico.

2. Puesta en marcha de maquinaria (draga).

! Ecuador. Ley de Mineria Ecuador. Jueves 29 de Enero del 2009, Nro. 517, p. 21.



3. Extraccion.
4. Recuperacion del Oro.

5. Cierre de las operaciones.

En nuestro caso los recursos que extraemos de la naturaleza no son renovables,
generalmente se encuentran ubicados en lechos de rios y su valor economico se
materializa solo cuando es extraido. Para emprender una actividad extractiva
debemos saber con anterioridad la rentabilidad, kilataje, y cantidad de oro que se

puede extraer del rio.

1.2.- Desarrollo Sostenido.

“Se puede incrementar el bienestar de una sociedad de forma que:

a) La explotacion de los recursos naturales no dé lugar a su extincion.

b) No se realice la extincion de los recursos naturales sin crear otro tipo de
recursos que potencien el desarrollo posterior de la sociedad.

c) La explotacion de recursos naturales se realice sin alterar sensiblemente el
equilibrio medioambiental.

d) La explotacion de los recursos de orden superior se realiza sin alterar el
equilibrio medioambiental ni disminuir el potencial de desarrollo de la

sociedad”.?

La mineria realizada eficientemente pone énfasis en la proteccién ambiental,
haciéndose totalmente compatible con un desarrollo sostenido; es la mas clara
demostracion de su viabilidad; la Gnica posible. Puesto que el desarrollo sostenido es
una condicion del progreso integral que buscan los pueblos; acceder a la riqueza y a
la vez conservar una economia saludable en una sociedad equitativa. Para
incrementar el capital econdémico, social y natural deberemos buscar el equilibrio de
los factores que intervienen en la mineria y la proteccién ambiental, cultural y social.

Sélo asi nuestro proyecto alcanzaré la eficiencia y rentabilidad esperada.

2 MONTES PONCE DE LEON, Julio. Medio ambiente y desarrollo sostenido.
Edicién ilustrada. Espafia: Universidad Pontificia Comillas, 2002. p. 33. ISBN:
8484680339, 9788484680338.



1.3.- Relacion Medio Ambiente-Sociedad-Salud.
“Desde que el individuo con el fin de satisfacer sus necesidades basicas comenzo a
interactuar con su entorno, desencadend un proceso de transformaciones que ha
hecho posible el desarrollo ascendente de la humanidad. Sus actividades han
constituido invariablemente un poderoso factor de influencias sobre el planeta,
introduciendo cambios, que de forma voluntaria o involuntariamente, no siempre han

sido justificados.

[...] Mientras las poblaciones siguieron siendo pequefias y su desarrollo tecnoldgico
modesto, el impacto sobre el medio ambiente fue solamente local. No obstante, al ir
aumentando la poblacion, mejorando y desarrollando su tecnologia, aparecen
problemas mas caracteristicos y generalizados. Este desarrollo propicia el uso y
explotacion de los combustibles fosiles, y comienzan a explotarse de forma intensa
todos los recursos naturales de la tierra, produciendo un desnivel cada vez mas

acrecentado en la calidad del medio y en su capacidad para mantener la vida”.?

La relacion del hombre con la naturaleza ha empeorado con en el tiempo, influyendo
forzosamente en las politicas estatales o corporativas, y poniendo en mal
predicamento a las empresas mineras. El desarrollo cientifico y tecnoldgico ha
provocado que se incremente la demanda de los recursos naturales, lo cual a su vez
ha incrementado los beneficios econdmicos para los seres humanos, especialmente
para los empresarios mineros. Pero simultdneamente ha incrementado los riesgos que
corren los ecosistemas. EI medio ambiente se halla en peligro lo cual repercute
seriamente en la salud de los seres vivos y llegard a colapsar si no se imponen

medidas y medios de proteccion inmediatos.

* RODRIGUEZ MORALES, Vilma; BUSTAMANTE ALFONSO, Leticia M. and
MIRABAL JEAN-CLAUDE, Magdalena. La proteccion del medio ambiente y la

salud, un desafio social y ético actual. Rev. cub. salud publica [online]. 2011, vol.37,

n.4 [cited 2012-09-04], p. 512. Available from:
<http://www.scielosp.org/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0864-
34662011000400015&Ing=en&nrm=iso>. ISSN 0864-3466.

http://dx.doi.org/10.1590/S0864-34662011000400015.



1.4.- Impacto Social de los Desastres Naturales de Caracter Violento.
“Dentro del impacto social que ocasiona por la incidencia de desastres naturales hay
que diferenciar dos niveles. EI primero de ellos corresponderia a el impacto social
producido a nivel individual: muertos, heridos (de corta y larga duracion),
damnificados (personas evacuadas e inclusive los individuos directamente afectados
por la emergencia), frecuentes desordenes psicoldgicos, desempleados y en general
toda la poblacion que pierde su modo de vida, En segundo término se encontraria el
impacto producido por el desastre a nivel social, la global estructura social puede
sufrir cambios en buen, aunque generalmente, mal sentido; sin embargo la estructura

oy . . , 4
familiar sufre, mayoritariamente graves desordenes”.

Salvaguardar la vida de los operarios es de vital importancia para nuestro proyecto,
ya que las condiciones naturales donde llevaremos a cabo nuestra actividad son de
extremo riesgo por las condiciones geograficas de la zona. Hay varios peligros que
seran tomados en cuenta para prevenir desastres. Una empresa que no considere esta
posibilidad miente, y por tanto pretende ocultar los riesgos evidentes de la mineria.
Una empresa seria, solvente y responsable debe tomar las precauciones y las medidas

de seguridad maximas, antes que nos afecten con impetu los desastres naturales.

Por ejemplo, para aminorar el impacto social de una posible pérdida humana
debemos tomar las debidas precauciones de seguridad. El riesgo estd siempre
relacionado con la posibilidad de que el Rio Cruzado (que atraviesa la zona de
operaciones) incremente su caudal. El peligro que se corre cuando se realiza una
actividad minera en los rios es altisima, ya que estos en cuestion de minutos pueden
crecer aproximadamente hasta un metro de alto en la zona que realizaremos nuestra

actividad.

15.- Rentabilidad.
“La rentabilidad constituye el resultado de las acciones gerenciales, decisiones
financieras y las politicas implementadas en una organizacion. Fundamentalmente, la
rentabilidad esta reflejada en la proporcion de utilidad o beneficio que aporta un

activo, dada su utilizacion en el proceso productivo, durante un periodo de tiempo

* OLCINA CANTOS, J; AYALA CARCEDO, F.J. Riesgos naturales y desarrollo
sostenible: Impacto, prediccion y mitigacion. Espaia: Gréaficas Chile, 2007. p. 22.
ISBN: 8478406662, 9788478406661.



determinado; aunado a que es un valor porcentual que mide la eficiencia en las

operaciones e inversiones que se realizan en las empresas.”.”

Nuestro objetivo sera obtener un beneficio adicional por encima de la inversion que

efectuaremos.

1.6.- Finanzas Administrativas.
“Las finanzas administrativas se ocupan de las tareas del administrador financiero en
la empresa de negocios. Los administradores financieros administran activamente los
asuntos financieros de cualquier tipo de empresa, financiera o no, privada o publica,
grande o pequefia, lucrativa o sin fines de lucro. Realizan tareas financieras tan
diversas como la planificacion, la extension del crédito a clientes, la evaluacion de
fuertes gastos propuestos y la recaudacion de dinero para financiar las operaciones de

la empresa”.6

Para el caso de nuestro proyecto, es de vital importancia realizar una administracion
eficiente en la asignacién de recursos financieros, ya que en el campo aurifero existe
una constante incertidumbre en lo que concierne al agotamiento del precioso metal.
Tomando en cuenta la posibilidad de trasladar las instalaciones a otra ubicacion, aln
cuando sea con el fin de obtener un mejor rendimiento (mas produccion de oro), ésta
no deja de ser una accion aleatoria, por tal motivo la planificacion de los gastos y la
financiacion de las operaciones del proyecto deben ser coherentes con el crecimiento

y mejoramiento de la empresa.

> NAVA ROSILLON, Marbelis Alejandra. Andlisis financiero: una herramienta
clave para una gestion financiera eficiente. Revista Venezolana de Gerencia [online].
2009, wvol.14, n.48 [citado 2012-09-04], p. 618. Disponible en:
<http://www.scielo.org.ve/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1315-
99842009000400009&Ing=es&nrm=iso>. ISSN 1315-9984.

® GITMAN, Lawrence J. Principios de administracion financiera. Decimoprimera ed.
México: Pearson Educacion, 2007. p. 3. ISBN: 10: 970-26-1014-1, 13: 978-970-26-
1014-4.



1.7.- Aceptando el desafio de la Responsabilidad Ambiental en el
Mundo del Mercado.
“La responsabilidad de la empresa con la sociedad era inicialmente entendida como
filantropia es decir la organizacién consideraba el otorgamiento de donativos a la
comunidad sin tomar en cuenta sus prioridades o resarcir los dafios sociales y
ecoldgicos causados por la misma. En estos tiempos esa apreciacion ha quedado atras
dando paso maés bien a una forma diferente de hacer negocios la cual toma en cuenta
los efectos sociales, ambientales y econdmicos de la accién empresarial integrando

en ella el respeto por el medio ambiente™.”

Al estar nuestro proyecto vinculado directamente con la naturaleza (rios de la
parroquia Indanza) debemos tomar todas las precauciones que nos correspondan. Un
estudio preliminar y minucioso de la geografia de la zona se hara de manera
indispensable; asi no se afectara al ecosistema ni a las comunidades que pueblan el

area de influencia, donde vamos a implementar nuestro trabajo de mineria.

Sin duda la puesta en marcha de compromisos voluntarios en lo referente a la
conservacion del medio ambiente, nos permitird poner en practica todas las medidas
necesarias en favor de la naturaleza, lo cual beneficiara a la sociedad y al mercado en

su conjunto.

1.8.- Estrategias Competitivas en el Contexto del Mercado Global.
“Para que las empresas puedan ingresar y alcanzar una posicion ventajosa en el
mercado global se requiere que éstas posean multiples habilidades y muchas
capacidades que les permitan enfrentar la hipercompetencia que se vive en el proceso

de globalizacién. Ademas, se requiere por parte de los gerentes la formulacion e

" SENIOR, Alexa; NARVAEZ, Mercy; FERNANDEZ, Gladys y REVILLA, José.
Responsabilidad ambiental: factor creador de valor agregado en las organizaciones.
Revista de Ciencias Sociales [online]. 2007, vol.13, n.3 [citado 2012-08-15], p. 491.
Disponible en: <http://www.scielo.org.ve/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1315-
95182007000300009&Ing=es&nrm=iso>. ISSN 1315-9518.



implementacién de estrategias empresariales que permitan dar respuesta a los

desafios del entorno interno y externo en el mediano y largo plazo™.®

La ventaja competitiva de nuestro proyecto frente a las diferentes maneras de obtener
el oro, es que en la extraccion del oro de los rios los costos son mas bajos y por otra
parte el kilataje del oro es mucho mas alto, lo cual marca una gran diferencia con el
resto de actividades de extraccion aurifera. Por otra parte la potencialidad de
produccion aurifera en nuestro pais nos permite tener una ventaja competitiva frente
al resto de paises. Tampoco debemos dejar de lado la ubicacion geografica donde
Ilevaremos a cabo nuestro proyecto, la cual es una zona muy productiva en materia

aurifera.

El contar con personal calificado en el tema minero nos permitira lograr una ventaja
sustancial frente a la competencia. Ademds, una de las estrategias que
implementaremos en nuestro proyecto es la refinacion del oro de rio para obtener un
oro de maximo Kkilataje (oro fino o de 24 kilates). Otra estrategia que realizaremos es
la aleacion de plata de mil y de cobre electrolitico, para los clientes que requieran oro
de 18 o 14 Kkilates, recalcando que el oro de rio tiene un kilataje promedio de 22
Kilates. Una Ultima estrategia que efectuaremos es la acumulacion de grava aurifera
para luego trasladarla a una planta de beneficio, para obtener una recuperacion

méaxima de oro.

1.9.- Estudio de Mercado.
“Consta béasicamente de la determinacion y cuantificacion de la demanda y oferta, el

analisis de los precios y el estudio de la comercializacion.

Aunque la cuantificacién de la oferta y demanda pueda obtenerse facilmente de

fuentes de informacion secundarias en algunos productos, siempre es recomendable

® NARVAEZ, Mercy y FERNANDEZ, Gladys. Estrategias competitivas para
fortalecer sectores de actividad empresarial en el mercado global. Revista
Venezolana de Gerencia [online]. 2008, vol.13, n.42 [citado 2012-09-04], p. 238.
Disponible en: <http://www.scielo.org.ve/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1315-
99842008000200005&Ing=es&nrm=iso>. ISSN 1315-9984.



la investigacion de las fuentes primarias, pues proporciona informacion directa,

actualizada y mucho mas confiable que cualquier otro tipo de fuente de datos”.”

Para el caso de nuestro proyecto debemos conocer los gustos y preferencias de los
compradores para satisfacer sus necesidades, de tal forma que ellos opten por

comprar nuestro oro.
El estudio de mercado nos permitira:

a) Realizar un analisis minucioso del oro.

b) Saber cuantas personas interesadas (demanda) hay en comprar nuestro oro.

c) Nos permite saber cuales son nuestros competidores.

d) También podremos determinar cudl es el precio que debemos cobrar por el
oro.

e) Y por ultimo saber como debemos comercializar el precioso metal.
Por todo lo mencionado anteriormente es de suma importancia realizar este estudio.

1.10.- Estudio Técnico.
“El objetivo del estudio técnico es llegar a determinar una funcion de produccion que

optimice la utilizacion de los recursos para producir un bien o un servicio.

Los aspectos cubiertos por el estudio técnico son los que inciden en mayor medida
sobre la determinacion de las inversiones. De aqui la necesidad de su correcta

optimizacion.

En el estudio técnico deben analizarse las diferentes alternativas y condiciones en las
que pueden combinarse los factores productivos, identificando, a través de la
cuantificacion y proyeccion en el tiempo de los montos de inversiones de capital, los
costos y los ingresos de operacion asociados a cada una de las alternativas de

produccion.

® BACA URBINA, Gabriel. Evaluacion de proyectos. 4a ed. México: Compafiia
Editorial Ultra, 2001. p. 7. ISBN: 970-10-3001-X.



El estudio técnico comprende: proceso productivo, planta, equipos, tamafio,

., o 10
localizacidn, recursos humanos y técnicos”.

Este estudio nos permite determinar todas las actividades de produccion para la
obtencion del oro a través de la utilizacion de la draga, también analiza cada uno de
los recursos con los que contamos para poner en marcha nuestro proyecto (recurso
humano, materia prima, materiales, insumos, maquinaria, equipos, herramientas,
etc.), ademas permitira determinar el tamafio 6ptimo para la produccion eficiente del
precioso metal, y por Gltimo nos posibilitard establecer cual es la mejor zona para

realizar mineria.

1.11.- Estudio Financiero.
“La ultima etapa del analisis de viabilidad financiera de un proyecto es el estudio
financiero. Los objetivos de esta etapa son ordenar y sistematizar la informacion de
caracter monetario que proporcionaron las etapas anteriores, elaborar los cuadros
analiticos y datos adicionales para la evaluacion del proyecto y evaluar los

antecedentes para determinar su rentabilidad”.*

Este estudio nos permitira determinar cual es el monto economico que debemos
utilizar para poner en marcha nuestro proyecto, ademas nos posibilitara establecer los
costos de operacion del proceso de produccién del oro y el ingreso que recibiremos
por la venta del mismo en cada uno de los periodos de vida Gtil del proyecto, ademas

podremos saber en qué tiempo recuperamos nuestra inversion.

Dentro de este estudio la utilizacion del flujo de efectivo nos permitira determinar la
cantidad de dinero que puede generar nuestro proyecto en el futuro; al mismo tiempo
podremos identificar medidas que vayan a mejorar nuestro proyecto; esto es aportes
de capital, compra de nueva maquinaria, etc. Por otra parte la utilizacion del mismo

permite llevar a cabo el analisis de escenarios, tanto optimista como pesimista; lo

19 \VANEGAS MANZANO, Paul. Formulacién De Pequefios Proyectos Rurales. 1a
Edicién. Disefio y Portada: Fundacion PROJUBONES. Ecuador: Artes Graficas
Patria, 2006. p. 62.

1 SAPAG CHAIN, Nassir; SAPAG CHAIN, Reinaldo. Preparacion y Evaluacion de
Proyectos. Cuarta Edicion. México: Litografica Ingramex, 2006. p. 26. ISBN: 970-
10-4248-4.
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cual, a su vez, nos conducird a establecer los diferentes impactos que se produciran

en el valor del proyecto.
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Capitulo 2.- Estudio de Mercado.

2.1.- Andlisis del Producto.
e Nombre del Producto: Oro. Su simbolo es Au (del latin aurum, “brillante
amanecer”).
e Tipo de Producto: Consumo final en la categoria tipo frecuente.

e Unidad de Medida: Onza troy.
(1 onza troy = 31,1035 gramos).
(1 onza troy = 0,0311 kilogramos).
(1 onza troy = 0,0833 libra troy).

“La “onza troy” es la unidad de medida méds comunmente utilizada para pesar

. 12
metales preciosos”.

e Descripcion del Producto: Es un mineral que refleja pureza, de color
amarillo, ddctil y maleable, se le puede dar forma sin destrozarlo. Se lo
emplea en la elaboracién de joyas, monedas, expresiones artisticas entre

otros.

Nuestra propuesta es comprar una draga para recuperar el oro depositado en el Rio
Cruzado en la parroguia Indanza, cantén Limon Indanza, provincia de Morona
Santiago, para lo cual contamos con una modesta experiencia familiar en el tema
minero. Nuestro proyecto esta enfocado a la mineria artesanal y aspira recuperar oro
de alto kilataje gracias a la utilizacion de métodos actuales de recuperacién aurifera.
Para este proyecto a incursionar tenemos planeado poner operativa la draga en el
sector “La Unidon” una zona adecuada para la labor que pretendemos realizar, y la

grava aurifera que esperamos dragar diariamente es de cinco toneladas.

2.2.- Andlisis de la Demanda.
Hoy en dia la mineria artesanal en la parroguia Indanza esta renaciendo, es por esto

que hemos optado por recuperar el oro que se encuentra en el Rio Cruzado, al que

12 \www.oroyfinanzas.com/2011/03/definicion-de-quilates-y-onzas-troy/
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antes nadie le prestaba importancia, pero que actualmente por el precio internacional
del oro resulta beneficioso explotar dichos recursos.

Existen muchos factores para el crecimiento del mercado del oro, una de las

principales son el incremento de las exportaciones al mercado internacional.
Entre los principales compradores tenemos:

e Joyeros.
e Inversionistas individuales.

e Compradores informales.

Cuadro # 1 Demanda Mundial de Oro en Toneladas.

Demanda
Afo. en
Toneladas.
2002 2.827
2003 2.592
2004 3.036
2005 3.095
2006 3.077
2007 3.103
2008 3.719
2009 3.591
2010 4.143
2011 4.574

Fuente: www.gold.org/investment/research/regular_reports/gold_demand_trends/

Elaborado por: Daniel Moscoso & David Pereira.

Imagen # 1 Demanda Mundial de Oro en Toneladas.
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Fuente: www.gold.org/investment/research/regular_reports/gold_demand_trends/

Elaborado por: Daniel Moscoso & David Pereira.
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En el grafico podemos observar que la demanda de oro a nivel mundial se ha
incrementado con el transcurso de los afios, de ahi tenemos que en el afio 2011 se han

demandado 431 toneladas de oro mas que en el afio 2010.

Cuadro # 2 Demanda Mundial de Oro en Millones de Délares.

Demanda en

ANo. Millones de
Délares.
2002 $ 28.200,00
2003 $ 30.300,00
2004 $ 39.900,00
2005 $ 44.200,00
2006 $ 59.700,00
2007 $ 69.400,00

2008 $ 104.300,00
2009 $ 112.300,00
2010 $ 163.100,00
2011 $ 231.100,00

Fuente: www.gold.org/investment/research/regular_reports/gold_demand_trends/

Elaborado por: Daniel Moscoso & David Pereira.

Imagen # 2 Demanda en Millones de Délares.
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Fuente: www.gold.org/investment/research/regular_reports/gold_demand_trends/
Elaborado por: Daniel Moscoso & David Pereira.

En esté grafico podemos apreciar que la demanda en millones de ddlares en el afio
2011 se ha incrementado en $68.000 millones de dolares con respecto al afio 2010.
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2.3.- Analisis de la Competencia.
Actualmente nadie se dedica a la extraccién de oro por medio de draga en la
parroquia Indanza, por tal motivo no podemos realizar un analisis cuantitativo y

cualitativo a nuestra competencia.

Cuadro # 3 Produccion Nacional Minera Reportada.

~ Oro (Onzas

ARo. Troy).

2000 92.326,91
2001 96.623,17
2002 88.418,86
2003 154.939,41
2004 164.892,60
2005 171.629,42
2006 166.180,07
2007 147.514,84
2008 132.890,50
2009 173.382,26
2010 147.036,50

Fuente: ARCOM. Sistema de Administracion de Derechos Mineros (SADMIN).

Elaborado por: Daniel Moscoso & David Pereira.

Imagen # 3 Produccidon Nacional Minera Reportada.
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Fuente: ARCOM. Sistema de Administracion de Derechos Mineros (SADMIN).

Elaborado por: Daniel Moscoso & David Pereira.

En el presente grafico podemos observar que la produccion nacional minera
reportada en el Ecuador en el afio 2010 ha disminuido en (26.345,76 onzas troy) en
relacion al afio 2009. Esta produccion es la que estd ofertando al mercado nuestra

competencia, la misma que es absorbida en su totalidad.
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2.4.- Anlisis del Precio.
El precio estd4 determinado diariamente por el mercado internacional del oro, y al

mismo lo podemos encontrar facilmente en las paginas de internet siguientes:

o www.kitco.com/gbl/es/

e www.oroyfinanzas.com/
El precio al dia 19 de septiembre de 2012 es de $1.770,10 dolares la onza troy.

2.5.- Analisis de la Comercializacion.
En nuestro proyecto intervienen exclusivamente dos agentes en los canales de
distribucion, nosotros que somos los productores y el consumidor final que es el

comprador de oro.

La venta de nuestro producto la realizaremos en la ciudad de Cuenca. Nuestra
produccidn esta dirigida hacia todos los compradores mencionados con anterioridad,
la presentacion del producto serd en pepitas, estimamos producir 0,193 onzas troy

diarias de oro.

Nota: Al no contar con una base de datos actualizada sobre la extraccion aurifera en
el Ecuador, hemos considerado tomar informacion que se genera a nivel global, la

misma que nos permitird tener un mejor panorama del presente proyecto.
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Capitulo 3.- Estudio Técnico.
Cuando explotamos una mina debemos realizar un anlisis cuantitativo y cualitativo
de la mina (rio) y de estas dos alternativas salen las mejores decisiones para la

explotacion minera.
Al realizar el estudio técnico debemos considerar lo siguiente:

1.- ¢Cémo Producir? A través del talento humano el cual interviene tanto en la
extraccion del material (arena, piedras) de los rios, como en la recuperacién del oro,

sumado a la utilizacion de una draga.
2.- ¢Con qué Producir? Con una draga de cuatro pulgadas.

3.- ¢Cuanto Producir? Dependera del rio que se ha explorado y de su produccion
por tonelada.

4.- ;Donde Producir? Por lo general en zonas suburbanas y alejadas de ciudades y

pueblos.

5.- ¢Cuando Producir? En la mineria con dragas no siempre se puede trabajar a
tiempo completo ni en dias seguidos, mucho depende de la naturaleza, (tiempos
buenos, tiempos adversos, estaciones de verano excelentes y estaciones de invierno

adversas).
Dentro del estudio técnico tenemos:

3.1.- Andlisis del Proceso de Produccion.

Las etapas del proceso de produccion seran las siguientes:

a) ldentificar todas las actividades del proceso.
e Llenar de combustible el tanque del motor de la draga.
e Chequear el nivel de aceite del motor de la draga.
e Realizar un chequeo minucioso de la draga.
e Lanzar al rio la draga.
e Almacenar el oro.
e Sujetar la draga con las cuerdas (cabo de plastico) o cables.
e El buzo y el maquinista deberan ponerse sus trajes completos.

e Colocar la manguera de succién de cuatro pulgadas al cauce del rio.
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b)

Secar el oro.

Desbloquear el jet.

Recuperar el oro manualmente de las mantas.

Poner en marcha el motor de la draga para la succion de la grava aurifera.
El buzo tomara la punta de la manguera de succion, donde se ubica la
boquilla.

Pesar el oro.

El buzo se colocara el equipo de buceo.

El buzo procede dentro del agua a succionar la grava aurifera.

Liquidar el oro.

Ajustar el canal6n dependiendo de la presion del agua.

Ordenarlas secuencialmente entorno a sus relaciones.

© 0o N o g B~ w b PE

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.

Realizar un chequeo minucioso de la draga.

Llenar de combustible el tanque del motor de la draga.

Chequear el nivel de aceite del motor de la draga.

Sujetar la draga con las cuerdas (cabo de plastico) o cables.

El buzo y el maquinista deberan ponerse sus trajes completos.

Lanzar al rio la draga.

Colocar la manguera de succidn de cuatro pulgadas al cauce del rio.

El buzo se colocara el equipo de buceo.

El buzo tomara la punta de la manguera de succion, donde se ubica la
boquilla.

Poner en marcha el motor de la draga para la succion de la grava aurifera.
El buzo procede dentro del agua a succionar la grava aurifera.

Ajustar el canalén dependiendo de la presion del agua.

Desbloquear el jet.

Recuperar el oro manualmente de las mantas.

Liquidar el oro.

Secar el oro.

Pesar el oro.

Almacenar el oro.
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c) Apoyar el proceso mediante cuadros, tablas o flujo-gramas.
Realizar un chequeo minucioso de la draga.
Llenar de combustible el tanque del motor de 1a draga.
Chequear el nivel de aceite del motor de la draga.
Sujetar la draga con las cuerdas (cabo de plastico) o cables.
El buzo y el maquinista deberan ponerse sus trajes completos.

Lanzar al rio la draga.

Colocar la manguera de succion de cuatro pulgadas al cauce del rio.

El buzo se colocar: el equipo de buceo.

El buzo tomarala punta de lamanguera de succion, donde seubica la
boquilla.

Poner en marcha el motor de la draga para la succion de la grava
aurifera.

El buzo procede dentro del agua a succionar la grava aurifera.
Ajustar el canalén dependiendo de la presion del agua.

Desbloquear el jet.

Recuperar el oro manualmente de las mantas.

Liquidar el oro.
Secar el oro.
Pesar el oro.

Almacenar el oro.
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Imagen # 4 Funcionamiento de la Draga.

Elaborado por: MORO.

d) Describir textualmente cada una de las actividades del proceso.

1) Realizar un chequeo minucioso de la draga.

Lo mas importante es chequear motor, chasis, tornillos, pernos, bridas y mangueras;
estas deberan estar muy bien ajustadas, este trabajo se lo realizara cuando la draga

esta en tierra firme para prevenir cualquier desperfecto o falla de la misma.
2) Llenar de combustible el tanque del motor de la draga.

Se debera llenar con gasolina el tanque del motor antes de comenzar la labor diaria,

para maximizar el tiempo de trabajo de la draga.
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3) Chequear el nivel de aceite del motor de la draga.

Permitira que el motor funcione normalmente y no se recaliente por la utilizacién del

mismao.
4) Sujetar la draga con las cuerdas (cabo de plastico) o cables.

Por lo general se sujeta la draga en arboles, piedras grandes, estacas de madera o
hierros muy bien plantados o asegurados, como la maquina se encuentra siempre en
contra de la corriente del agua es necesario que la misma tenga el minimo

movimiento posible

Con esta medida de seguridad evitaremos que el maquinista y el buzo sufran
contratiempos que puedan poner en peligro sus valiosas vidas y por ende el
desarrollo de la labor diaria.

5) El buzoy el maquinista deberan ponerse sus trajes completos.

Los trajes permitiran protegerse del contacto directo con el agua y por ende del frio,
por otra parte las botas ayudaran a prevenir accidentes ya que estas son perfectas

para adherirse a las rocas resbalosas y evitar que se ocasionen deslizamientos.

En el caso del buzo es sumamente necesario colocarse su traje completo ya que lo

necesita para sumergirse dentro del agua.
6) Lanzar al rio la draga.

Después de tener asegurada la draga, se procede a lanzar al agua la misma para

comenzar con el trabajo de succién de la grava aurifera.
7) Colocar la manguera de succidn de cuatro pulgadas al cauce del rio.

La manguera debe estar en el rio para que no succione aire ya que el motor puede

dafarse, esta manguera absorbe la grava aurifera.
8) El buzo se colocara el equipo de buceo.

Para permitirle sumergirse dentro del agua y poder trabajar dentro de la misma sin

mayor dificultad.
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9) El buzo tomara la punta de la manguera de succion, donde se ubica la
boquilla.

La punta de la manguera es la que servira para succionar la grava aurifera del fondo
del rio, la cual llevara el material hasta el jet, luego va al canalon y por ultimo pasa

por las rejillas.

10) Poner en marcha el motor de la draga para la succion de la grava

aurifera.

Al encender el motor de la draga (con un calentamiento minimo de cinco minutos),
se da comienzo a la succion de la grava aurifera y automaticamente entra en

funcionamiento el compresor que genera oxigeno limpio para el buzo.
11) El buzo procede dentro del agua a succionar la grava aurifera.

La grava aurifera es el material que se encuentra en el fondo del rio, el cual contiene

el precioso metal (oro).
12) Ajustar el canalon dependiendo de la presion del agua.

Tanto el maquinista como el supervisor son las personas encargadas del ajuste del
canaldn, mas especificamente el maquinista, sabiendo que a mayor caudal de agua el
angulo de ajuste del canaldn serd menor y a su vez a menor caudal de agua mayor

sera el angulo de ajuste.

Si tenemos un canalén muy abierto en su angulo lo mas posible es que el valor (oro)
este regresando al rio, por lo tanto ocasiona una pérdida econdmica. Por lo contrario
si el &ngulo es demasiado cerrado el material (grava aurifera o arena) se acumulara
en el canaldn dificultando la salida del material pétreo provocando la paralizacion del

trabajo.
13) Desbloquear el jet.

Cuando se traba el jet por la succion de grava aurifera demasiado grande se debera
proceder a desobstruir el mismo para que la draga no haga un esfuerzo mayor al de
su capacidad de succion, esto facilitara su normal funcionamiento y evitara que se

tenga que paralizar el trabajo.
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14) Recuperar el oro manualmente de las mantas.

Este proceso sirve para recuperar el oro de las mantas (yute), las cuales son

depositadas y sacudidas dentro de unas tinas de un metro de diametro. Las mantas se

encuentran

15)

Separar el oro de la grava aurifera mediante la utilizacion de platones (bateas).

dentro del canalén y su objetivo primordial es atrapar el oro.

Liquidar el oro.

16) Secar el oro.

Poner el oro en un recipiente pequefio de hierro, luego procedemos a colocarlo en la

hornilla de la cocina a fuego lento (caso contrario el oro liviano sale expulsado del

recipiente).
17)

Nos permit

Pesar el oro.

e tener un registro diario de la produccion de oro.

18) Almacenar el oro.

Es preferib

le realizarlo en frascos de cristal de tapa ancha.

e) Identificar los recursos necesarios para cada actividad.

1.

Realizar un chequeo minucioso de la draga.

e Herramientas (llaves, desarmadores, playos, etc.).

Llenar de combustible el tanque del motor de la draga.

e Gasolina.

e Embudo.

Chequear el nivel de aceite del motor de la draga.

e Franela.

Sujetar la draga con las cuerdas (cabo de plastico) o cables.
e Cuerdas.

e Cable.

e Grua o cabrestante (tecle).

El buzo y el maquinista deberan ponerse sus trajes completos.

e Capucha.
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10.

11.

e Traje.

e Botas para buceo.

e Guantes.

Lanzar al rio la draga.

e Dos personas (buzo y maquinista).

Colocar la manguera de succion de cuatro pulgadas al cauce del rio.
e Una persona (buzo).

El buzo se colocara el equipo de buceo.

e Faros haldgenos.

e Mascara profesional para buceo.

e Chaleco para pesas.

e Pesas.

El buzo tomar4 la punta de la manguera de succion, donde se ubica la
boquilla.

e Una persona (buzo).

e Boquilla.

Poner en marcha el motor de la draga para la succién de la grava
aurifera.

e Una persona (maquinista).

El buzo procede dentro del agua a succionar la grava aurifera.

o Jet.

e Casilla.

e Bomba centrifuga.

e Compresor de aire.

e Tanque de reserva de oxigeno.

e Martillo.

e Cincel.

e Zapapico.

12. Ajustar el canaldén dependiendo de la presion del agua.

13.

e Una persona (maquinista).
e Platon.
Desbloquear el jet.

e Garrucha.
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14. Recuperar el oro manualmente de las mantas.

e Mantas (yute).

e Dos personas (Administrador y supervisor).

e Iman.

e Malla tamiz.

e Tamiz.

e Platén.
15. Liquidar el oro.

e Platén.

e Tinas.

e Esclusa (canaldn) pequefio.
16. Secar el oro.

e Cocina industrial.

e Recipiente de hierro enlozado.

e Tanque de gas.

e Chispero.
17. Pesar el oro.

e Balanza digital de bolsillo.
18. Almacenar el oro.

e Frasco de cristal de tapa ancha.

3.2.- Andlisis de Recursos.

RECURSOS PARA EL PROCESO PRODUCTIVO.

Cuadro # 4 Proceso Productivo.

Materia Prima, Materiales, y Obras civiles, Terrenos, | Maguinaria, Equipos,

Recursos Humanos Pasos del Proceso de Produccion . ,
nsumos Construcciones Herramientas

Supervisor. Crava. Extraccion, control y monitoreo de la draga. Rio Cruzado. Draga.
Buzo. Crava, Extraccion, control y monitoreo de la draga Rio Cruzado. Draga.
Maquinista. Grava, Extraccion, control y monitoreo de la draga Rio Cruzadb. Draga.
Cocinero. Alimentos. Cocinar y limpiar. Rio Cruzado. Cocina,
Guardia (vigilante). | Implementos de sequridad. - (Proteccion del personal. Rio Cruzado. (Gas pimienta y tolete.

Fuente: Elaboracion propia.

Elaborado por: Daniel Moscoso & David Pereira.
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DESCRIPCION DE LAS PRINCIPALES MAQUINAS Y EQUIPOS.

Cuadro # 5 Principales Maquinas y Equipos.

Descripcion Cantidad Capacidad Procedencia
Draga. 1 Cinco Toneladas Diarias. Americana.
Tanque de reserva de aire. 1 Nueve Galones. Americana.
Esclusa (canalon) pequefio. 1 Cinco Toneladas Diarias. Americana.
Balanza digital de bolsillo. 1 Ocho Onzas. Americana.
Esmeril Banco. 1 Un cuarto de caballo de fuerza. [Koreano.
Generador Eléctrico Honda. 1 Dos mil Watts. Japonés.

Fuente: Elaboracion propia.

Elaborado por: Daniel Moscoso & David Pereira.

1.

Recursos para realizar un chequeo minucioso de la draga.

e Herramientas (llaves, desarmadores, playos, etc.).- Serviran para
atornillar y ajustar todos los implementos que tenga la draga.

Recursos para llenar de combustible el tanque del motor de la draga.

e Gasolina.- Es necesario para poner en funcionamiento el motor de la
draga.

e Embudo.- Sirve para no derramar el combustible al momento de llenar
el tanque de combustible.

Recursos para chequear el nivel de aceite del motor de la draga.

e Franela.- Permite limpiar la varilla del aceite para su proxima
verificacion del nivel de aceite.

Recursos para sujetar la draga con las cuerdas (cabo de pléastico) o

cables.

e Cuerdas (cabo de plastico).- Sirven para sujetar o asegurar la
maquinaria (draga).

e Cable.- Sirve para asegurar la draga en zonas muy correntosas.

e Grua o cabrestante (tecle).- Sirve para movilizar la draga dentro del
rio con mayor seguridad y menor esfuerzo.

Recursos para que el buzo y el maquinista se pongan sus trajes

completos.

e Capucha.- Proporciona calor y confort al buzo al momento de estar

dentro del agua.
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e Traje.- Sirve para proteger al buzo del contacto directo con el agua y
ademas le brinda més comodidad para realizar su trabajo.

e Botas para buceo.- Le permite a la persona que las utilice tener mayor
adherencia a las rocas resbalosas.

e Guantes.- Permiten tener mas seguridad al momento de trabajar en el
agua.

Recursos para lanzar al rio la draga.

e Dos personas (buzo y maquinista).- Utilizarian su fuerza fisica para
poner la draga en el agua.

Recursos para colocar la manguera de succién de cuatro pulgadas al

cauce del rio.

e Una persona (maquinista).- Utilizara su fuerza fisica para colocar la
manguera al agua.

Recursos para que el buzo se coloque el equipo de buceo.

e Faros hal6genos.- Permite ver con claridad al buzo dentro del agua y
en especial en las orillas donde existe poca visibilidad.

e Maéscara profesional para buceo.- Es muy cémoda y con la vision
periférica excepcional, esta mascara le permite respirar al buzo dentro
del agua con normalidad y es perfecta si se tiene la intencién de
realizar largas horas de dragado.

e Chaleco para pesas.- Sirven para poner las pesas en el mismo.

e Pesas.- Permiten al buzo sumergirse dentro del agua con total

facilidad y a su vez impiden gque el mismo salga a la superficie.

Nota.- El buzo al tener puesto anteriormente el traje, capucha, botas para buceo,

guantes, solo le haria falta los cuatro items antes mencionados.

9.

Recursos para que el buzo tome la punta de la manguera de succion,

donde se ubica la boquilla.

e Una persona (buzo).- Es la persona encargada del manejo de la
manguera de succion.

e Boquilla.- Es un accesorio de orificio cilindrico pequefio y hueco, el
mismo que no permite el paso de rocas que pueden bloguear la

manguera principal.
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10. Recursos para poner en marcha el motor de la draga para la succién

de la grava aurifera.

Una persona (maquinista).- Es el encargado de tirar de la cuerda para

poner en marcha el motor.

11. Recursos para que el buzo proceda dentro del agua a succionar la

grava aurifera.

Jet.- Es un dispositivo mecanico que contiene 3 o 4 orificios, este
dispositivo inyecta los liquidos produciendo una fuerza muy grande y
arrastra dentro de su cavidad el agua y la grava aurifera, la misma que
es lanzada en forma de chorro que a su vez entra en la casilla.

Casilla.- Es una trampa similar a un cuarto pequefio, en donde el agua
que sale del jet al golpearse con una pared se forma un remolino y
pierde la fuerza ejercida por el chorro del jet lo que permite que el oro
no vuelva al rio.

Bomba centrifuga.- Es un accesorio de la draga que aspira, impulsa y
eleva el agua a gran fuerza, para que la misma al ejercer presion pueda
arrastrar la grava aurifera del cauce del rio.

Compresor de aire.- Genera o absorbe el aire del medio ambiente para
transportarlo al tanque de reserva de oxigeno (aire).

Tanque de reserva de aire.- Es un cilindro que comprime o almacena
aire, que a su vez envia oxigeno al buzo para que pueda respirar
normalmente dentro del agua.

Martillo.- Sirve para golpear el material duro que la manguera no
puede succionar con normalidad.

Cincel.- Sirve para romper el material aurifero sedimentado con ayuda
del martillo.

Zapapico.- Al igual que el cincel permite romper materiales rigidos

que se encuentran dentro del agua.

12. Recursos para ajustar el canalon dependiendo de la presion del agua.

Una persona (maquinista).- Este trabajador debe ajustar el angulo del
canaldn dependiendo de la presion de agua, ya que si no lo hace el oro

regresara al rio u ocasionaria la paralizacion del trabajo.
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Platén.- Sirve para verificar que el material aurifero que sale del

canalén no contenga oro.

13. Recursos para desbloquear el jet.

Garrucha.- Es un palo de 2,5 metros de largo por 2 pulgadas de
espesor como minimo, el cual sirve para desbloquear el jet cuando se

atoran piedras en el mismo.

14. Recursos para recuperar el oro manualmente de las mantas.

Mantas (yute).- Sirve para atrapar el oro que es succionado por la
draga.

Dos personas (Administrador y supervisor).- Lo realizan estas dos
personas para evitar robos y tener cifras reales de cuanto oro se extrae
diariamente.

Iméan.- Permite separar el hierro del oro en una forma facil y rapida.
Malla tamiz.- Sirve para separar las pepitas de oro de la grava aurifera
mediana (piedritas).

Tamiz.- Sirve para separar las pepitas de oro de la grava aurifera
pequefia (arena).

Platén.- Sirve para separar el oro de otros materiales como: arena,

piedras, etc.

15. Recursos para liquidar el oro.

Platon.- Sirve para separar la grava aurifera del oro.

Tinas.- Sirven para depositar las mantas (yute) que tienen atrapado el
oro.

Esclusa (canalon) pequefio.- Ayuda a maximizar el tiempo cuando

existe una gran cantidad de grava aurifera con el oro.

16. Recursos para secar el oro.

Cocina industrial.- Permite secar el oro por medio de su fuego.
Recipiente de hierro enlozado.- Sirve para colocar el oro para su
respectivo secado.

Tanque de gas.- Es un complemento para el funcionamiento de la
cocina industrial.

Chispero.- Sirve para encender la cocina industrial y es muy

importante cuando se realiza mineria aurifera.
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17. Recursos para pesar el oro.
o Balanza digital de bolsillo.- Sirve para pesar el oro que se produce
diariamente.
18. Recursos para almacenar el oro.
e Frasco de cristal de tapa ancha.- Seran utilizados para guardar el oro

que se extrae diariamente.

3.3.- Anélisis de Tamafio.
Como antecedente cabe sefialar que el Ministerio de Recursos Naturales No

Renovables permite trabajar con un draga hasta un maximo de cuatro pulgadas.

En el estudio de mercado realizado con anterioridad nos permitié determinar que la

demanda de oro a nivel mundial no tiene limite de compra.

La principal variable que afecta o restringe el tamafio de nuestro proyecto es la
tecnologia que utilizaremos en el proceso productivo, ya que la draga permite
procesar un maximo de 5 toneladas al dia por las condiciones de la grava existente en

el Rio Cruzado.

3.4.- Andlisis de Localizacion.

Imagen # 5 Fotografia Satelital.

3 RanlderAzucar;
', e O

‘ id oS .
SantJuaniBosco;

/Googleearth
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Altijojo. 25.73 km

Fuente: Google Earth.
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Imagen # 6 Localizacion del Proyecto.
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Fuente:www.viajandox.com/morona/limon-indanza-canton.htm.

En la actividad minera con dragas, por lo general se da una situacion excepcional en
el sentido de espacio (lugar) y tiempo. Tomando en cuenta estos dos aspectos, se dice

que la mineria con draga es un trabajo o proceso migratorio.

Si estamos en un rio, la zona a ser explotada es muy pequefia comparada con los
otros tipos de mineria (bancos y rocas), que son grandes bloques o montafias que
requieren estar habitados durante un prolongado periodo de tiempo. Lo contrario
sucede con la mineria con dragas, el tiempo de estadia es demasiado corto, quiza solo
sea por dias, semanas y meses, a menos que la reserva de oro sea considerablemente
grande se podria estar en el mismo lugar un par de afios. Por este motivo se produce

un movimiento migratorio obligado por las circunstancias ya mencionadas.

La mayoria de mineros que hacen mineria artesanal fracasan por no tener un
asesoramiento técnico o por no haber realizado una prevision exacta o un estudio

técnico.

Imagen # 7 Rio Cruzado.

Fuente: Elaboracion propia.
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Capitulo 4.- Estudio Organizacional y Legal.

4.1.- Estructura Organizacional.

Administracion

Produccion Cocina Seguridad

u Supervisor u Cocinero

| _ |
l Buzo l Maquinista

Funciones de los puestos: por area de trabajo.

Guardia
(vigilante)

e Area de Administracion.- Responsable de la compra de suministros,
contratos del personal, venta, contrato con proveedores, registros
contables y pago de obligaciones sociales y tributarias.

e Area de Produccion.- Su funcion es realizar todo el proceso de
extraccion del oro (succion de la grava aurifera hasta almacenar el
0ro).

e Area de Cocina.- El cocinero es el encargado de preparar la
alimentacion para el personal del proyecto y de la limpieza de los
implementos de cocina.

e Area de Seguridad.- Es el responsable de salvaguardar al personal

del proyecto y cuidar la maquinaria e implementos.
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4.2.- Estudio Legal.

4.2.1.- Requisitos para la calificacion como sujeto de de derecho minero
(personas naturales).

e Solicitud dirigida al Subsecretario Regional de Minas.

e Copia de la cédula de ciudadania.

e Copia de certificado de votacion actualizado.

e Copia del registro unico de contribuyentes RUC o de régimen impositivo
RISE.

e Declaracion juramentada otorgada ante notario publico de no hallarse incurso
en las inhabilidades contempladas en el articulo 20 de la ley de mineria, en
concordancia con lo establecido en el articulo 153 de la Constitucion de la
Republica del Ecuador, ni en las prohibiciones a las que se refiere el literal d)

del articulo 23 del Reglamento General de la Ley de Mineria.
Ley de Mineria.

“Art. 20.- Personas inhabilitadas.- Se prohibe el otorgamiento de concesiones
mineras a personas que tengan o hayan tenido conflictos de interés o puedan hacer
uso de informacion privilegiada, las personas naturales o juridicas vinculadas a los
organismos de decision de la actividad minera, sea a través de su participacion
directa o de sus accionistas y sus parientes hasta cuarto grado de consanguinidad y
segundo de afinidad o ex funcionarios del ministerio de recursos naturales, ministerio
de energia y minas, ministerio de minas y petréleos o de sus parientes inmediatos
hasta cuarto grado de consanguinidad y segundo de afinidad y las personas naturales
0 juridicas vinculadas a las instituciones de decision del sector minero, sefialadas en
el Titulo IV "de los contratos" Capitulo 1 "de las capacidades, inhabilidades o
nulidades™ de la Ley Organica del Sistema Nacional de Contratacion Publica, entre

otros”.t3

3 www.arcom.gob.ec/index.php/transparencia/cat_view/128-descargas/127-leyes-y-

reglamentos.html

33


http://www.arcom.gob.ec/index.php/transparencia/cat_view/128-descargas/127-leyes-y-reglamentos.html
http://www.arcom.gob.ec/index.php/transparencia/cat_view/128-descargas/127-leyes-y-reglamentos.html

Constitucién de la Republica del Ecuador.

“Art. 153.- Quienes hayan ejercido la titularidad de los ministerios de Estado y las
servidoras y servidores publicos de nivel jerarquico superior definidos por la ley, una
vez hayan cesado en su cargo Yy durante los siguientes dos afios, no podran formar
parte del directorio o del equipo de direccidn, o ser representantes legales o ejercer la
procuracion de personas juridicas privadas, nacionales o extranjeras, que celebren
contrato con el Estado, bien sea para la ejecucion de obras publicas, prestacion de
servicios publicos o explotacion de recursos naturales, mediante concesion,
asociacion o cualquier otra modalidad contractual, ni ser funcionarias o funcionarios

de instituciones financieras internacionales acreedoras del pais”.**

Reglamento General de la Ley de Mineria.

“Art. 23.- Del Registro.- Para registrarse, el o la solicitante debera cumplir los

siguientes requisitos.

[...] d) No estar incurso en las prohibiciones para contratar con el Estado

establecidas en la Ley”.

4.2.2.- Requisitos para realizar Mineria Artesanal.

e Solicitud dirigida al Subsecretario Regional de Minas.

e Formulario en el que se singularice la ubicacion de area, las coordenadas de
la misma (maltiplos de 100 y ortogonales entre si). Forma de explotacion.

e Declaracion juramentada, en el mismo formulario, de los materiales a
explotarse, los montos de inversion, volimenes y demas datos que acrediten
su condicion de minero artesanal, de acuerdo al instructivo y formulario
respectivo.

e De ser el caso, la identificacion de la planta de beneficio, fundicion y
refinacion en la que se vayan a procesar los materiales producto de la

explotacion.

Y REPUBLICA DEL ECUADOR. CONSTITUCION 2008
> www.arcom.gob.ec/index.php/transparencia/cat_view/128-descargas/127-leyes-y-

reglamentos.html
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Registro unico de contribuyentes (actividad minera) y ademas el certificado
de cumplimiento de las obligaciones tributarias.

Calificacion de sujeto de derecho minero debidamente inscrita en el registro
minero de ARCOM.
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Capitulo 5.- Andlisis de Estudio Financiero

5.1.- Andlisis de Inversiones.
COSTOS DE LAS HERRAMIENTAS A UTILIZARSE.

Cuadro # 6 Herramientas a Utilizarse.

Cantidad Producto Precio Unitario | Precio Total
1 [Caja de Herramientas. $ 700018 70,00
2 [Machete de 24 pulgadas. $ 38718 7174
1 |Esmeril Banco. $ 519518 57,9
1 |Embudo. $ 12518 125
1 |Franela. $ 10018 100
1 |Martillo Bellota. $ 300{8 300
1 [Cincel en punta C- Protee. $ 40218 402
2 |Cincel plano C- Protee. $ 388 7%
2 |Zapapico. $ 956|% 1912
2 |Tinas de polietileno. $ 1500(8 30,00
1 |Recipiente de hierro enlozado. $ 25008 2500
1 |Combo pequefio de acero de 2 libras. $ 683]$ 68
2 |Pala normal. $ 112818 22,56
10 |Abrazaderas Mofler Zincada. $ 10008 100,00
1 |Llave de tubo de 18 pulgadas. $ 299218 299
1 |Serrucho Starflex de 26 pulgadas. $ 208 217
1 |Linterna Coleman. $ 10648 10,64
1 |Llave mixta Stanley de catorce piezas. $ 631918 6319
1 |Llave francesa de dieciocho pulgadas. $ 4654 [$ 4654
1 |Juego de destornilladores de 20 piezas Stanley. $ 2815 2181
1 |Guantes de cuero Stanley. $ 29781% 2978
1 |Martillo de hola Stanley de quince pulgadas. $ 73918 7139
2 |Cable de acero galvanizado de doce milimetros de didmetro por 100 metros de largo. $ 80,00 [$ 160,00
2 |Platones (bateas de metal) de 36 centimetros de didmetro para lavar. $ 1000{$ 20,00
2 |Platones (hateas de metal) de 40 centimetros de didmetro para lavar. $ 1500 ($ 30,00
2 |Platones de madera de 50 centimetros de didmetro por 12 centimetros de profundidad para liquidar. | $ 18008 36,00
4 |Garrucha de 2,5 metros de largo por 2 pulgadas de espesor (madera compacta y resistente). $ 1000 [$ 40,00
30 |Mantas (yute) de 2 metros de largo por un metro de ancho. $ 0758 2250
30 |Mantas (yute) de 1 metro de largo por un metro de ancho. $ 050§ 1500
1 [Balde de plastico. $ 6508 650
1 |Gria o cabrestante (tecle). $ 4965|$ 49,65
1 |Tolete. $ 2508 2250
2 |Gas pimienta. $ 2800($ 5600
2 |Cabo de plastico de 100 metros de largo por 7/8 de espesor. $ 110,00 [ $ 220,00
4 |Frasco de cristal tapa ancha. $ 3208 128

TOTAL DE HERRAMIENTAS. $ 125882

Fuente: Elaboracion propia.

Elaborado por: Daniel Moscoso & David Pereira.

Nota: Los precios son de cotizaciones de mercado.
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COSTOS DE LOS IMPLEMENTOS DE COCINA.

Cuadro # 7 Implementos de Cocina.

Cantidad Producto Precio Unitario | Precio Total
1 Juego de ollas de 73 piezas. $ 164,17 | $ 164,17

1 Chispero. $ 1,00 | $ 1,00

1 Licuadora Oster de tres velocidades. $ 79,48 | $ 79,48

2 Tanque de gas. $ 61,63 | $ 123,26

1 Cocina industrial de dos quemadores. $ 120,00 | $ 120,00

1 Tetera Oster. $ 7095 | $ 70,95

10 Platos de plastico. $ 1,50 | $ 15,00

10 Vasos de plastico. $ 0,90 | $ 9,00

10 Tasas de plastico. $ 1,10 | $ 11,00

10 Cucharas de metal. $ 0,50 | $ 5,00
Varios (recipientes para comida). - $ 30,00

TOTAL DE IMPLEMENTOS DE COCINA. $ 628,86

Fuente: Elaboracion propia.

Elaborado por: Daniel Moscoso & David Pereira.

Nota: Los precios son de cotizaciones de mercado.

COSTOS DE LA MAQUINARIA E IMPLEMENTOS.

Cuadro # 8 Maquinaria e Implementos.

Cantidad Lista de Maquinaria e Implementos Precio Unitario |Precio Total
1 Draga de cuatro pulgadas con motor Honda y compresor T80. $ 6.598,30 | $ 6.598,30
1 Esclusa (canalén) pequefio. $ 10830 | $ 108,30
1 Iman. $ 1795 | $ 17,95
1 Faros halégenos de minero. $ 3995 | $ 39,95
1 Balanza digital de bolsillo. $ 19,95 | $ 19,95
2 Traje de buceo profesional. $ 39500 | $ 790,00
2 Capucha de buceo. $ 49,95 | $ 99,90
2 Capucha de buceo para agua fria. $ 4195 | $ 83,90
1 Guantes aislantes fluorescentes. $ 14,95 | $ 14,95
1 Guates de neopreno. $ 45,00 | $ 45,00
2 Botas para buceo. $ 44,95 | $ 89,90
1 Mascara profesional para buceo. $ 499,00 | $ 499,00
4 Mascarilla para bucear. $ 3995 (% 159,80
10 Pesas de plomo de 15 libras $ 2495 $ 249,50
1 Tanque de reserva de oxigeno de nueve galones. $ 1.344,40 [ $ 1.344,40
2 Chaleco para pesas. $ 199,95 [ $ 399,90
1 Malla tamiz. $ 1495 | $ 14,95
1 Tamiz. $ 23,95 | $ 23,95
3 Carpa para acampar 10 personas. $ 130,00 | $ 390,00
1 Generador Eléctrico a gasolina HONDA. $ 1.764,00 | $ 1.764,00

TOTAL DE MAQUINARIA E IMPLEMENTOS. 12.753,60

Fuente: Elaboracion propia.

Elaborado por: Daniel Moscoso & David Pereira.

Nota: Los precios son de cotizaciones de mercado.
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a) Inversiones Fijas.

Cuadro # 9 Inversiones Fijas.

Total de Herramientas. $ 1.258,82
Total de Implementos de Cocina. $ 628,86
Total de Maquinaria e Implementos. | $ 12.753,60
Total de Inversiéon Fija. $ 14.641,28

Fuente: Elaboracion propia.

Elaborado por: Daniel Moscoso & David Pereira.
b) Inversiones Diferidas.

Cuadro # 10 Inversiones Diferidas.

Descripcion Unidad | Volumen| Valor Unitario| Valor Total
Gastos Juridicos. |Contrato. 1 $ 80,00 | $ 80,00
Total de Inversiones Diferidas. $ 80,00

Fuente: Elaboracion propia.

Elaborado por: Daniel Moscoso & David Pereira.
c) Inversion Capital de Trabajo.

Cuadro # 11 Inversion Capital de Trabajo.

Descripcion Unidad| Volumen (Dias) | Valor Unitario | VValor Total
Gasolina. Dia. 1 $ 2,96 | $ 2,96
Aceite. Dia. 1 $ 1,60 | $ 1,60
Administracion. Dia. 1 $ 30,00 | $ 30,00
Trabajadores. Dia. 1 $ 110,00 | $ 110,00
Viveres. Dia. 1 $ 20,00 | $ 20,00
Imprevistos. Dia. 1 $ 500 | $ 5,00
TOTAL INVERSION CAPITAL DE TRABAJO. $ 169,56

Fuente: Elaboracion propia.

Elaborado por: Daniel Moscoso & David Pereira.

Nota: Para procesar cinco Toneladas, necesitamos 1 dia para generar nuestro primer

ingreso.

Cuadro # 12 Resumen de Inversiones.

Valor
Inversiones Fijas. $ 14.641,28
Inversiones Diferidas. $ 80,00
Inversion de Capital de Trabajo. | $ 169,56
Inversion Total. $ 14.890,84

Fuente: Elaboracion propia.
Elaborado por: Daniel Moscoso & David Pereira.
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5.2.- Andlisis del Financiamiento.

Cuadro # 13 Analisis del Financiamiento.

[Recursos Propios. [ $ 14.890,84 |

Fuente: Elaboracion propia.

Elaborado por: Daniel Moscoso & David Pereira.

5.3.- Andlisis de los Ingresos.

Cuadro # 14 Analisis de los Ingresos.

Descripcion Unidad | Volumen Mensual | Volumen Anual | Precio ($) | Ingreso Anual ($)
Dragado del Rio Cruzado. |Onzas Troy. 5,79 6948 [$ 177010 [$  122.986,55
TOTAL. $ 122.986,55

Fuente: Elaboracion propia.

Elaborado por: Daniel Moscoso & David Pereira.
Cuadro # 15 Proyeccion de Ingresos.

Vida Util 6 afios.

Periodo| Tasa de Crecimiento Ingresos
Afo 1 $ 122.986,55
Afio 2 0,02 $ 125.446,28
Afo 3 0,04 $ 130.464,13
Afio 4 0,07 $ 139.596,62
Afio 5 0,09 $ 152.160,31
Afo 6 0,12 $ 170.419,55

Fuente: Elaboracion propia.

Elaborado por: Daniel Moscoso & David Pereira.

5.4.- Andlisis de Egresos.

a) Calculo de Egresos para el primer afio.

Cuadro # 16 Egresos para el primer afio.

Descripcion |Unidad| Volumen Mensual | Volumen Anual | Precio ($) | Egreso Anual (3)
Gasolina. Mes. 1,00 12001 $ 8880| $ 1.065,60
Aceite. Mes. 1,00 12001 $ 4800] $ 576,00
Trabajadores. | Mes. 5,00 12,00 $ 3.300,00 | $ 39.600,00
TOTAL. $ 41.241,60

Fuente: Elaboracion propia.

Elaborado por: Daniel Moscoso & David Pereira.
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b) Calculo de los Gastos Administrativos.

Cuadro # 17 Gastos Administrativos.

Descripcion |Unidad| Volumen Mensual | Volumen Anual | Precio ($) | Egreso Anual ($)

Administracion.| Mes. 1,00 12,00] $ 900,00 $ 10.800,00
TOTAL. $ 10.800,00

Fuente: Elaboracion propia.

Elaborado por: Daniel Moscoso & David Pereira.
¢) Resumen de Costos y Gastos.

Cuadro # 18 Costos y Gastos.

Costo de Produccion. $ 41.241,60
Gasto Administrativo. $ 10.800,00
Gastos de Venta. -
Gastos Financieros. -
Total Egresos Anuales. $ 52.041,60

Fuente: Elaboracion propia.

Elaborado por: Daniel Moscoso & David Pereira.
d) Proyecciones de Egresos.
Cuadro # 19 Proyecciones de Egresos.

Vida Util 6 afios.

Periodo Tasa de Crecimiento Egresos
Afio 1 $ 52.041,60
Afio 2 0,02 $ 53.082,43
Afio 3 0,04 $ 55.205,73
Afio 4 0,07 $ 59.070,13
Afio 5 0,09 $ 64.386,44
Afio 6 0,12 $ 72.112,82

Fuente: Elaboracion propia.

Elaborado por: Daniel Moscoso & David Pereira.

5.5.- Analisis de Rentabilidad.
a) Flujo de Efectivo.

Una vez analizado el riesgo de nuestro proyecto, hemos determinado una tasa

minima de rendimiento del 18%, la cual refleja el riesgo del mismo.
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Cuadro # 20 Flujo de Efectivo.

s
Afio Afo1 Afo?2 Ao Ao 4 Afio Afio 6
Ik a AL 16 il 18 1
INGRESOS, § 1296559 1 2544628 § 1041318 1305%62(8 15 6031 § 1704195
Matera Prima § S0G0|S S304(8 NA6T|S 0N 46M|S TLLR
Costos ce Producein, § 42601 4330368$ BARE6|S 11311 $ 50 294 § 5650
Gastos e Adminisracion, § 108000015 1L80000($ 1306800(8 1431480\ 1581208|8 1739351
Gastos de Ventas
Gastos Financieros
UTILIDAD/PERDIDA § 183338 UA01T|S 1672054 (5 184093818 2UKNNT|S BT
\Valor de Rescate,
Iversion Fifa, § 1612
Iversion Dieica. § 0
Iversitn Capital Trabajo, § 160%
Recuperaion de Capita de rabajo §  169%
Flujo Neto § (1430845 18903K|S LI0L7|§ 1672054\5 18409%8|S 28RLT|S 28469
TASAPARA CALCULAR EL VAN, 18%
VAN, §451023
TIR 122.33%
PAYBACK. 079 AN MES DIAS | HORAS | MINUTOS
07 048 14 96 %
0 ! 1 ! %
Proyeccion delos Costos de Produceion.
Ao Afio2 Afio3 Afio Afio Afio 6
h h h 5 M
Proyeccion delos Gastos de Adminisracion,
Ao Afio2 Afio3 Afiod Afio Ao
10% 10% 10% 10% 10%

Fuente: Elaboracion propia.

Elaborado por: Daniel Moscoso & David Pereira.
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b) Analisis de Sensibilidad.

Cuadro # 21 Analisis Optimista.

INCREMENTO EN LOS INGRESOS DEL 4%

Aios
Afo0 Ao Afo? Aio3 Ao Ao} A6
03 A4 Al 216 0 018 01
INGRESOS. § 12013588 |§ 13171859 |§ 13096734 |§ 14657645 |8 15976833 |8 L7634053
Materia Prima, § 04608 530R43(8 S5.573|8 SMMI3|S 646 |5 T2
Costos de Produccin. § A0S A330368(8 H4eB%|S 4174231(§ S01942|§ 52638
(Gastos de Administracion. § 1080000]8 1L83000(§ 130680015 431480(§ 15812088 1730351
(Gastos de Ventas
(535t Financieros,
UTILIDADIPERDIDA, § B0G268(S 24248|8 8247415 BWN|S BM019|S 3679831
\Velor de Rescate
Inversicn Fja. § 1L
Inversicn Difeica, § a0
Inverscn Capital Trabejo. § 1695
Recuperacicn de Capitl e tiabajo. §  169%
Flujo Neto, § (L4B08(S 20052685 245248|8 B2ALTAS B3A|S NU9(§ %618
TASAPARA CALCULAR EL VAN, 18%
VAN, § 65,2149
TR 164 98%
PAY BACK. 05 ANO MES DIAS | HORAS | MINUTOS
0% 108 2 06 %
0 T 2 g %
Proyecciones de los Costos de Produccian.
Ao A2 Afo3 A4 Ao Afiof
5% 5% M 5% 5%
Proyecciones de os Gastos de Administracidn
Ao Aio2 Aio3 Afo4 Ao Aio6
10% 10% 10% 10% 10%

Fuente: Elaboracion propia.

Elaborado por: Daniel Moscoso & David Pereira.
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Cuadro # 22 Analisis Pesimista.

DECREMENTO EN LOS INGRESOS DEL 5%

Aiios.
Alio Afio | Aiio 2 A3 Afio4 Al 5 Ao 6
03 04 2015 2016 o 208 2009
INGRESOS, § 11956655 | 8 12195788 |§ 126836,19|8 13571473 |§ 14792905 § 16568054
Materia Prima. § S204160|8 S308243(8 S2573]% SR0M13|§ 6436418 210282
Costos de Produccion. § JL2160|5 B368(S 44e886|S AT23L|S WINA|S 526358
Gastos de Adminisracidn § 1080000(§ 1L88000(§ 1306800(§ 1437480($ 1581228|§ 17.3035L
(Gastos de Vientas,
(Gastos Financieros
UTILIDADIPERDIDA § 54833 (§ 1369LT7(§ 130BK0(§ 52749(§ 176000L|S 235383
\Valor de Rescate
Inversicn Fia. § 1628
Inversin Difeica, § 0
Inversicn Capital Traiej. § 1695
Recuperacion de Capital de rabajo. § 1695
Flujo Neto § (L4080 LhAB3H|S 13690775 13093608 145274918 1760091 |8 2370788
TASAPARA CALCULAR EL VAN, 18%
VAN, §33800.4
TIR. % L7%
PAY BACK. 0,96 ANO MES DIAS HORAS | MINUTOS
0.9 115 150 14 i
0 1l 15 u 2
Proyecciongs de os Costos de Produccion.
Aiio 1 Aiio2 Aiio3 Afio4 Al 5 Alio 6
M % 5% M %
Proyecciongs de los Gastos de Administracion.
Ao Alio? A3 Ao Alio Alio
10% 10% 10% 10% 10%

Fuente: Elaboracion propia.

Elaborado por: Daniel Moscoso & David Pereira.
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Resumen de Sensibilidad del Proyecto.

Cuadro # 23 Resumen de Analisis de Sensibilidad.

ACTUAL | OPTIMISTA | PESIMISTA
VAN. $45.10232 | $65.24494| $33899,84
TIR. 122,33% 164,98% 98,17%
PAY BACK. 0,79 0,99 0,96

Fuente: Elaboracion propia.
Elaborado por: Daniel Moscoso & David Pereira.

De acuerdo al analisis de sensibilidad realizado a nuestro proyecto, como lo podemos
apreciar en el cuadro # 23 nos permite establecer que el mismo no es muy sensible al
incremento o decremento de los ingresos, ya que igual se continia manteniendo una

tasa minima de rendimiento superior al 18%.
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Al culminar el desarrollo de nuestra monografia hemos podido extraer algunas
conclusiones y sugerir ciertas recomendaciones para el perfil de proyecto de
explotacion de oro por medio de una draga de succion en el Rio Cruzado de la

parroquia Indanza.

Conclusiones.

a) En lo referente al Estudio de Mercado.

Nos permitié identificar claramente cuéles son las principales caracteristicas del

codiciado metal en la zona del proyecto, el cual deseamos ofertarlo al mercado.

El presente estudio al contar con un cateo (exploracion) y ademas con un analisis de
laboratorio de la grava aurifera nos permite saber con exactitud cuanto produce el rio
(produccion diaria 0,193 onzas troy), y a través de estos podemos proyectar nuestra

produccion y demanda futura.

Esté estudio permitié determinar que cualquiera sea la cantidad de oro que produzca
nuestro proyecto el mercado estaria dispuesto a comprar el precioso metal.

El precio del oro estd determinado por el mercado internacional, y el mismo lo
podemos encontrar en la direccion electronica de KITCO, mientras que la

comercializacion se la llevara a cabo en la ciudad de Cuenca.
b) En lo referente al Estudio Técnico.

Este nos permitio determinar que contamos con todas las herramientas para llevar a

cabo nuestro proyecto (proceso de produccion), y entre los cuales tenemos:

e Maquinaria, la cual la podemos encontrar en el pais 0 a su vez se la puede
importar, mientras que el resto de los implementos si los encontramos en el
mercado local.

e Mano de Obra, la cual si estd capacitada para realizar la labor de mineria
artesanal (dragado) y su posterior recuperacion.

e Materia Prima, parte medular de nuestro proyecto, la cual la encontramos en

Rio Cruzado de la parroquia Indanza.

En lo que concierne al tamafio tenemos la limitante de que el gobierno no permite
trabajar con dragas de una capacidad mayor a cuatro pulgadas, y en lo referente a la
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localizacion no hay problema alguno, ya que el Ministerio de Recursos Naturales No
Renovables no pone objecion a que se trabaje en cualquier lugar, a excepcion de

areas protegidas por el Ministerio del Ambiente.
¢) En lo referente al Estudio Organizacional y Legal.

La estructura organizacional la hemos establecido de acuerdo a nuestra capacidad
econdémica, ya que no podemos excedernos mucho por ser un proyecto que recién
empieza, y ademas no cuenta con demasiada experiencia en lo referente al dragado

de rios.

En lo referente al Estudio Legal, no hemos encontrado dificultades ya que hemos
encontrado apertura por parte de los delegados de los ministerios correspondientes
para saber cuales son los requisitos legales que requerimos para poner en marcha

nuestro proyecto, y entre los cuales tenemos.

e Requisitos para la calificacion como sujeto de de derecho minero.
e Requisitos para realizar mineria artesanal.

d) En lo referente al Estudio Financiero.

Las inversiones que tenemos que realizar no son mayores y las mismas ascienden a
$14.890,84 ddlares las cudles financiaremos con recursos propios. En lo que respecta
a los ingresos, estos nos permiten cubrir nuestros egresos y ademas de ello podemos

obtener una rentabilidad aceptable para nuestro proyecto.

El proyecto muestra ser viable segun el estudio financiero, ya que el rendimiento que

obtendremos en condiciones normales asciende a 122,33%.

De acuerdo al analisis de sensibilidad realizado a la "La Glorieta" podemos observar
que no es muy sensible al decremento de sus ingresos, ya que igual sigue

manteniendo un rendimiento superior al 18%.
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Recomendaciones.

a)

b)

f)

9)

Sugerimos que se implemente cursos de capacitacion a los mineros
artesanales por parte del gobierno para realizar una mineria cada vez mas
amigable con el medio ambiente.

Llevar a cabo un control diario del funcionamiento de la maquinaria (draga),
ya que esto permitira evitar posibles tragedias en el &rea de trabajo.
Proponemos que en la eleccion del supervisor no sea por amistad, sino mas
que el mismo goce de la confianza y credibilidad de los ejecutores del
proyecto.

Dar una atencion personalizada al area de produccion, ya que de ellos
depende que la labor diaria tenga éxito.

Reconocer un incremento en el aspecto economico a cada uno de los
trabajadores cuando la produccién diaria mejore.

Mantener continuos estudios de exploracién en las areas cercanas en las que
se llevara a cabo el proyecto.

Mantener un didlogo fluido entre todos los miembros del proyecto, lo cual
nos permitird monitorear las dificultades que se puedan estar suscitando en el

lugar de trabajo.
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1.- DISENO.

1.1.- INTRODUCCION.

El proyecto para la explotacion de oro por medio de una draga de succion Keene de
cuatro pulgadas en la parroquia Indanza, sujeta a las disposiciones legales,
ambientalistas y a las recomendaciones técnicas pertinentes, es un trabajo a pequefia
escala, dado que el impacto que se ocasionara es de bajisimo nivel de contaminacion,
en todas las dimensiones (ambiental, cultural y social) dentro de la parroquia. A
principios del siglo XX, se inician excursiones de mineros artesanales quienes se

arriesgaban en viajes desde la serrania hasta el oriente en busca de oro.

Varias rutas se seguian para llegar a la amazonia, la mas cercana era desde Gualaceo
a las tierras de Indanza, atravesando las faldas de la Cordillera de los Andes, de
vegetacion exotica, la misma que permitia la posibilidad de realizar trabajos mineros

junto a la alternativa de radicarse en sus tierras inhdspitas.

A inicios del siglo XIX llega una expedicion de mineros desconocidos hasta las

orillas del rio Indanza, en donde crean el primer campamento colono de esas tierras.

Los primeros colonos en llegar a la parroquia Indanza fueron los sefiores Luis Rios
Rodriguez y Juan Bautista Cobos, quienes iniciaron su travesia desde el canton
Gualaceo en busca de oro, fue en aquella época denominada como la época de la

fiebre del oro.

Siendo este pueblo sin tradicion minera y con reservas comprobadas de oro, no se
puede dejar de lado una extraccion racional del preciado metal, sélo que ahora
debera practicarse con todo el rigor de la ley y poniendo el mayor énfasis en la

proteccion del medio ambiente.
1.2.- PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA.

En los rios de Indanza se ha comprobado la existencia de recursos minerales, de buen
valor. Es tan generosa la naturaleza de este poblado que pese a que se han extraido
grandes cantidades de oro en el pasado todavia existen reservas, actualmente nadie se

dedica a explotar los rios en la parroquia de Indanza.

Siendo el sector de Indanza rentable para la explotacidn aurifera, surgié el presente

proyecto, el cual debera cumplir con todos los requisitos establecidos por las leyes



mineras actuales. Se ha considerado esta alternativa con la idea de diversificar el
medio de sustento que habitualmente se tiene en Indanza, el cual solo se enfoca en la

agricultura y ganaderia.

La idea de nuestro proyecto es la de recuperar una mayor cantidad de oro y ademas
obtener un oro de mayor Kilataje; de esto se obtendrd una ventaja competitiva frente

a las ofertas convencionales.

La puesta en marcha de este proyecto implica una minima inversion de capital, pero
asimismo garantiza cuantiosos ingresos de dinero: ganancias. Por lo expuesto
planteamos el desarrollo del proyecto para la explotacién de oro por medio de una
draga de succion en la parroquia Indanza, dirigida a la explotacion de la mineria
artesanal. Por medio de este estudio pondremos en consideracion la utilizacion de
tecnologia actual, promoviendo una buena relacion entre la gerencia y empleados,
maximizando la obtencion del oro, podremos posicionarnos exitosamente en el

mercado.

La diferencia que estableceremos con nuestro proyecto, cuyo nombre sea “La
Glorieta”, es su eficiencia y calidad en la extraccién. Mediante la elaboracion de este
proyecto se determinard cuales son las proyecciones del mismo, su vialidad y los

pasos seguidos en su estudio.
1.3.- OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION.
1.3.1.- OBJETIVO GENERAL.

Realizar un estudio que sirva como guia para la explotacion de oro por medio de una

draga de succion en la parroquia con la finalidad de recuperar el oro de los rios.
1.3.2.- OBJETIVOS ESPECIFICOS.

e Elaborar un marco teérico que sirva de referencia para guiarnos en la
elaboracion de nuestro proyecto.

e Realizar un estudio de mercado que permita demostrar la vialidad del
proyecto.

e Desarrollar un estudio técnico que nos permita demostrar que es posible levar

acabo la implementacion del proyecto.



e Proponer el modelo organizacional eficiente, autosustentable, sostenible,
amigable y compatible con el medio ambiente.
e Establecer los fundamentos legales en los que se sustente el proyecto.

e Realizar un estudio financiero que sirva para analizar su rentabilidad.
1.4.- JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION.

La finalidad del presente estudio radica en establecer la forma y cuantia de los
factores econdémicos que intervienen en la implementacién del proyecto; de conocer
detalladamente las ventajas y desventajas de su aplicacion en el sector minero. El
estudio, de igual modo ayudard en el andlisis del mercado meta y todas las
implicaciones mercadoldgicas del proyecto. Con este estudio se podran establecer
verazmente las fortalezas y debilidades del mismo. También podremos determinar
los costos actuales de materiales y mano de obra con seguridad social, méas los que
corresponden a gastos de constitucion y también a la conservacion del medio
ambiente.

Debido a que el sector minero es rentable gracias al actual precio internacional del
oro, surge la necesidad de implementar el presente proyecto en la parroquia de
Indanza que den a la nueva empresa una ventaja competitiva. En el trabajo se plantea
como es que mediante la explotacion por medio de la draga existen beneficios que

van desde la mejora de la extraccion hasta la optimizacion en la recuperacion del oro.

La administracion y sostenimiento de nuestro proyecto estaran determinados por las

necesidades que se manifiesten en nuestra investigacion de campo.

La utilidad de nuestra propuesta no solo se enfoca a los aspectos financieros,
técnicos, administrativos y legales, sino que ademas proyecta oportunidades de
trabajo en un pais donde justamente hacen falta. Pone un referente de empresa
sustentable no contaminante, con el consecuente desarrollo de una conciencia y

valores ambientalistas.

Este trabajo hace un enfoque directo de la realidad nacional y local, desnuda las
deficiencias y vicios de una explotacion minera decadente, individualista y perversa,
gue no genera mas que problemas para el estado. A todo este cuimulo de factores
negativos se puede dar solucion mediante la implementacién de nuestro proyecto,

llamado “La Glorieta”.



1.5.- ALCANCE.

e El estudio se circunscribe al area de la parroguia de Indanza, integrada por
tres rios en los que podemos llevar a cabo la actividad de explotacion
aurifera.

e Servira para evaluar el perfil y rentabilidad del proyecto.

e EI estudio sirve de guia para la toma de decisiones en la implementacion,

funcionamiento y administracion del proyecto.
1.6.- LIMITACIONES.

e El estudio comprende exclusivamente la parroquia de Indanza sin proyectarse
a otras areas de influencia.

e El estudio es una propuesta para la explotacion minera, la cual se
implementara cuando se otorguen los permisos legales de los ministerios
correspondientes

¢ No interesa cuantificar la utilidad individual de los mineros y sus formas de

consumo, reinversion y ahorro.
2.- MARCO TEORICO.
e Mineria Artesanal.

“Se considera mineria de sustento aquella que se efectué¢ mediante trabajo individual,
familiar o asociativo de quien realice actividades mineras autorizado por el estado en
forma prevista en la ley y su reglamento, se caracteriza por la utilizacion de

herramientas, maquinas simples y portatiles destinadas a la obtencion de minerales”.

La mineria artesanal es la actividad dirigida a recuperar el oro presente en un

yacimiento y en nuestro caso en el lecho de un rio y su posterior comercializacion,

! BERREZUETA ALVARADO, Edgar; DOMINGUEZ CUESTA, Maria José.
Técnicas aplicadas a la caracterizacién y aprovechamiento de recursos geoldgico-
mineros. Vol Il: Procesos Experimentales. Red Mineria XXI, vol.1. p. 242.1SBN:
8496023982, 9788496023987.



no requiere una inversion mayor a 36.000 dolares, la venta del oro s6lo le permite

cubrir las necesidades bésicas propias y del grupo familiar.
La actividad minera artesanal se desarrolla atreves de un ciclo minero:

Exploracion de los recursos mineros con valor econémico.
Puesta en marcha de maquinaria (draga).
Extraccion.

Recuperacion del Oro.

o B~ W D

Cierre de las operaciones.

e Mineral.

“Un mineral es un compuesto quimico solido y homogéneo, de origen natural,
formado como consecuencia de un proceso generalmente inorganico, dotado de una

composicion quimica definida pero no fija y con una estructura interna ordenada”.

En nuestro caso los recursos que extraemos de la naturaleza no son renovables, y se
encuentran ubicados en los rios y su valor econdmico se materializa hasta que es
extraido, para realizar esta actividad debemos saber con anterioridad la rentabilidad,

Kilataje, y cantidad de oro que se puede extraer del rio.
e Desarrollo Sostenible.

“....es muy generalizado el concepto de que la mineria, como actividad basada en la
extraccion y transformacion de recursos no-renovables, es una actividad
incompatible con el DS. Sin embargo, la sustentabilidad de esta industria se
considera como posible si se logra que los operadores mineros se hagan cargo de:
e Practicas que se aproximen al DS a través del alcance de procesos de
produccion mas eficientes y menos generadores de desechos.
e Los mas altos grados de proteccion ambiental y social.

e Una distribucion mas equitativa de los beneficios sociales de los proyectos.

2 CARRETERO LEON, Marfa Isabel; POZO RODRIGUEZ Manuel. Mineralogia
aplicada: Salud y medio ambiente. Editorial Paraninfo, 2007. p. 424. ISBN:
8497324870, 9788497324878.



Estas practicas apuntan directamente a lo que es entendido como DS: un balance

integrado entre crecimiento econémico, progresos sociales y equilibrio ecolégico™.?

La mineria realizada eficientemente poniendo énfasis en la proteccion ambiental es
totalmente compatible con un desarrollo sostenible, el cual es un elemento de
progreso que busca la conservacion de una economia saludable y de una sociedad
equitativa. Para incrementar el capital econémico, social y natural, debemos buscar
un equilibrio entre las antes mencionadas, para que de este modo nuestro proyecto

alcance la eficiencia y rentabilidad esperada.
e Medio Ambiente.

“Como se ha visto, el concepto de medio ambiente ha ido evolucionando con el
tiempo. Se ha pasado de considerar primordialmente los elementos fisicos y
bioldgicos a una concepcion mas amplia que engloba no solo los problemas clésicos
relativos a contaminacion, vertidos, etc. Sino también otros mas ligados a cuestiones
sociales, culturales y econdmicas; relacionadas en definitiva, con el modelo de

desarrollo”.*

La relacion del hombre con la naturaleza ha empeorado con en el tiempo y la misma
ha influido sobre las politicas estatales y corporativas de las empresas en lo que se
refiere al medio ambiente. El desarrollo cientifico ha provocado que se incremente la
demanda de los recursos naturales, lo cual ha provocado que se incrementen los
beneficios para los seres humanos pero por otra parte ha incrementado los riesgos

sobre los ecosistemas.

8 CARDENAS, Marcela; CHAPARRO AVILA, Eduardo. Industria Minera de los
Materiales de Construccién: Su Sustentabilidad en América del Sur.United Nations
Publications, 2004.p. 84. ISBN: 9213225822, 9789213225820.

* CARRERAS PLANELLS, Ramn; MONTSERRAT RIBAS, Salvado. Tecnologia
Energética Y Medio Ambiente I. VVolumen 113 de Aula Politécnica, Universidad
Politécnica de Catalufia. Volimenes 113-114 de Aula politécnica: medio ambiente.
Volumen 1 de Tecnologia energética y medio ambiente, Universidad Politécnica de
Catalufia. Universidad Politécnica de Catalufia. Universidad Politécnica de Catalufia.
Univ. Politéc. de Catalunya, 2009. p. 188. ISBN: 8483018489, 9788483018484.



e Mitigacion de los Desastres Naturales.

[3

“La mitigacion defina como: “....las medidas tomadas independientes de una
situacion de la emergencia o el desastre verdadero” (National Research Council,
1994), debe enfatizar las medidas preventivas ya que las medidas de emergencia, en
general, estdn muy limitadas a la hora de evitar tanto las pérdidas de vidas como las
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pérdidas econémicas”.

Salvaguardar la vida de nuestro buzo y operarios es de vital importancia para nuestro
proyecto, ya gque las condiciones naturales donde llevaremos a cabo nuestra actividad

son de extremo riesgo por las condiciones geograficas de la zona.

Para mitigar la potencial pérdida de la draga de succion, debemos tomar las debidas
precauciones de seguridad. EIl riesgo estd siempre relacionado con la posible
ocurrencia de que el Rio Cruzado incremente su caudal. El peligro que se corre
cuando se realiza una actividad minera en los rios es altisima, ya que estos en
cuestion de minutos pueden crecer aproximadamente hasta un metro de alto en la

zona que realizaremos nuestra actividad.
e Rentabilidad.

“Rentabilidad es sinénimo de ganancia, utilidad, beneficio. Se trata de un objetivo
valido para cualquier empresa, ya que a partir de la obtencion de resultados positivos
ella puede mirar con optimismo no solo su presente, que implica la supervivencia,

sino también su futuro: es decir, el desarrollo de la organizacién en el tiempo™.°

> OLCINA CANTOS, J; Riesgos naturales y desarrollo sostenible: Impacto,
prediccion y mitigacion. Numero 10 de Serie Medio ambiente: Riesgos geoldgicos.
Numero 10 de Medio ambiente. Medio ambiente (Instituto Geoldgico y Minero de
Espafia). Riesgos geoldgicos. Volumen 10 de Publicaciones del Instituto Geoldgico y
Minero de Espaiia: Medio ambiente. Francisco Javier Ayala Carcedo, Instituto
Geologico y Minero de Espafia (Madrid). IGME, 2007. p. 280. ISBN: 8478406662,
9788478406661.

® A FAGA, Héctor; RAMOS MEJIA, Mariano Enrique. Cémo profundizar en el

analisis de sus costos para tomar mejores decisiones empresariales. Coleccion



Nuestro objetivo serd obtener un beneficio adicional por sobre la inversion que

estamos realizando en nuestro proyecto.
3.- METODOLOGIA.
3.1- Investigacion Bibliogréfica.

El presente estudio realizara una busqueda bibliogréafica de informacion sobre el
tema minero, dragado de succion y medio ambiente, lo que incluye no solamente
buscar y seleccionar ideas de otros pensadores, sino también las propias. A partir de
esta investigacion bibliogréafica, la indagacion podra continuar con una investigacion

de campo.
3.1.- Investigacion de Campo.

En nuestro estudio realizaremos una investigacion de campo para observar las
condiciones naturales y los embates de la naturaleza en la parroquia Indanza para de
este modo poder obtener un registro de la lluvia y la temperatura en condiciones
naturales, lo cual nos permitira saber con exactitud cuales son las condiciones de

trabajo en la zona de dragado.
3.2. Entrevistas.

Realizaremos entrevistas a personas conocedoras de la mineria en lo que se refiere a
la utilizacién de las dragas de succion en rios, para poder obtener datos relevantes y
significativos de las personas conocedoras de la materia. La ventaja esencial de la
entrevista reside en que los entrevistados nos proporcionan datos relativos a sus
experiencias a través de los afios, cosas que por su misma naturaleza es casi

imposible observar desde fuera.

Cuadernos. Edicion 2. Ediciones Granica S.A., 2006. p. 207. ISBN: 9506414718,
9789506414719.
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