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RESUMEN

El presente trabajo que lleva como titulo: “Disefio para la Automatizacion de Medicion
del Nivel en Tanques de Combustible, y, Sistema de Seguridad en la Estacion de
Servicio, Gasolinera Sanchez”, ha sido disefiado con el fin de brindar un sistema
confiable para solucionar los problemas que se encuentran presentes actualmente en la
gasolinera. Para ello, aplicamos los conocimientos obtenidos sobre la comunicacion via
IP, las caracteristicas y funcionamientos de sensores y cadmaras de vigilancia de CCTV.
Afirmamos entonces, que una vez concluido el trabajo, se mostrard un esquema
completo de como se deben conectar los sensores y camaras de CCTV, y, de como se

debe realizar la comunicacion via IP.
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ABSTRACT

The present work takes as title: "Design for the Automation of Mensuration of the Level
in Tanks of Fuel, and, System of Security in the gas station “Sanchez”". This design is
intended to give a measurement reliable system considering security standards. Besides,
to guarantee the CCTV surveillance system; the implementation will consider the most
modern standards related to: communication via IP, sensors cameras and other
equipments. At the end of the experimental work we present a complete scheme
showing the sensors and CCTV cameras connecting system, an a guide to

communication via IP.
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“Disefio para la Automatizacion de Medicion del Nivel en Tanques de Combustible,

y, Sistema de Seguridad en la Estacion de Servicio, Gasolinera Sanchez”

INTRODUCCION

La necesidad de implementar sistemas de seguridad, en diversos tipos de
infraestructuras, debido al aumento de la delincuencia, y, a problemas de otro indole, nos
da como consecuencia el deseo de realizar un disefio para la automatizacion en la
medicion del nivel de los tanques de almacenamiento de combustible en la Estacién de
Servicio Sanchez, asi como también, disefiar un sistema de seguridad contra incendios,
y, un sistema de monitoreo en dicha estacion. Esta Estacion de Servicio se encuentra
ubicada en la via Panamericana Norte Km.74 en el Canton ElI Tambo, Provincia del

Caniar (via Tambo - Duréan).

Los productos de expendio de la Estacion de Servicio son, productos liquidos derivados
del petroleo como: gasolina extra de 80 octanos, gasolina super de 92 octanos, diesel # 2
y lubricantes. La atencion es ininterrumpida las 24 horas del dia los 365 dias del afio. La
E/S cuenta con tres repartidoras, las mismas que despachan combustible de la siguiente
manera: Dos despachan gasolina extra y diesel; la otra despacha gasolina super y diesel.

Los problemas que actualmente tiene la E/S Sanchez son: que existen pérdidas de
combustibles, que pueden ser ocasionados por: la manipulacién en equipos por parte de
los despachadores (robos) o por fallas propias de los equipos (por desgaste de equipos);
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no se dispone de un control continuo del nivel de combustible en los tanques de
almacenamiento. Los niveles se conocen solamente cuando la persona encargada se
encuentra laborando en la E/S, y, la E/S no cuenta con un sistema de seguridad

adecuado.

Otro problema con el que cuenta la E/S, es la falta de un sistema de seguridad contra
incendios dentro de la estacion, ya que al estar constantemente expuestos a un
inconveniente de éste tipo, la gasolinera debe contar con un sistema que ademas de
detectar un incendio, sea capaz, de controlarlo. Al producirse pérdidas de combustible,
las mismas que derivan en pérdidas de dinero, para los propietarios de la Estacion de
Servicio Sanchez, es importante realizar un sistema de monitoreo mediante circuito
cerrador de TV, que nos permita controlar y observar los movimientos y lo que sucede
en el dia en la E/S Sanchez, ya que gracias a un sistema de monitoreo, se podra facilitar
a los propietarios un balance detallado, de entrada y salida de combustible en la estacion,

reduciendo asi las pérdidas e incrementando las ganancias.

Al realizar un sistema automatico de medicion de nivel en los tanques, se podra acceder
desde cualquier lugar, mediante una PC via IP, a cualquier hora del dia, para conocer la
cantidad exacta de combustible en el interior de los mismos, lo cudl permitiria, reducir el
tiempo en la toma de decisiones cuando se realizan las compras, optimizando el
rendimiento en la estacion. Ademas, al circular grandes cantidades de dinero, debido a la
venta y despacho de gasolina y diesel, tanto a motos, vehiculos, vehiculos de transporte,
vehiculos de carga, etc. Asi como también la propension a incendios, por tener
elementos altamente inflamables en la estacion; encontramos necesario implementar un
sistema de seguridad contra incendios, y, un sistema de monitoreo mediante circuito
cerrado de TV, en las inmediaciones de la Estacion de Servicio, comunicados todos via
IP, para asi brindar seguridad tanto a empleados, consumidores y propietarios de la

misma.

Al convertir nuestra hipétesis en una proposicion, lo que queremos lograr, a traves de

nuestro disefio, es mostrar una nueva forma de comunicarse, que es la tecnologia de



Ortega Castro, Sanchez Ortiz =~ 3

comunicacion via IP, la misma que puede servir de guia para otras aplicaciones, y sobre
todo, para profundizar o aumentar conocimientos a cerca de esta forma de comunicarse,
al concluir el disefio con satisfaccion, estaremos logrando beneficios, no solamente para
la E/S en general, sino también, a todos los estudiantes o profesionales afines, que en
base a nuestro disefio puedan aplicar éstos en otros tipos de acontecimientos parecidos,

ya que queremos brindar un aporte tecnoldgico de servicio a la comunidad en general.



Ortega Castro, Sanchez Ortiz 4

CAPITULO 1
CABLEADO ESTRUCTURADO

Introduccion

Al realizarse una conexion dentro de cualquier infraestructura, la comunicacion de la
misma es una parte importante de la instalacion. Existen varios medios o métodos para
realizar dichas conexiones, la méas utilizada es la comunicacion mediante cableado
estructurado, la misma, que permite comunicarse a todos los equipos a través de un
mismo sistema, aumentando la confiabilidad en la transmision de datos y de voz. Esta
técnica permite realizar el intercambio en la transmision a altas velocidades,

mantenientdo flexibilidad en las areas de trabajo de cada uno de los usuarios.

En nuestro primer capitulo, vamos a abordar todo lo concerniente al cableado
estructurado, esto quiere decir, que hablaremos de los tipos de redes a utilizar, las
normas que rigen el cableado estructurado, estandares de referencia, etc. Asi como
también, enfocaremos nuestro capitulo a una instalacion mediante cableado horizontal,
ya que la infraestructura en la que estamos aplicando esta tecnologia es una edificacion
de una sola planta, razén por la cual, la comunicacion y el cableado dentro de la misma

es en forma completamente horizontal.

1.1 Introduccion al Cableado Estructurado

- Empresas requieren de un moderno sistema de comunicaciones.

- Redes desordenadas.

- Muchas opciones: utp, stp, coaxial, fibra dptica; conectores db-9, db-15, plugs, RS-
232, etc.



Ortega Castro, Sanchez Ortiz = 5

Las nuevas tecnologias, el ingreso de la informéatica en forma masiva en las actividades
comerciales, administrativas y profesionales han dado lugar a la necesidad de nuevos
cableados interiores que presenten una mayor confiabilidad en la transmision de los
datos y la voz. Este nuevo sistema de cableado se lo llama estructurado, y ha hecho su
ingreso hace aproximadamente 10 afios al mercado estadounidense. Se trata de una

técnica de disefio que apunta a satisfacer los siguientes requisitos:

* Integracion de servicios informaticos y de telecomunicaciones
* Centralizar la supervision y el mantenimiento

* Realizar estadisticas, analizar trafico.

* Red flexible ante cambios en los puestos de trabajo.

* Transmision de voz y datos a maximas velocidades.

Tipos de redes:

El cableado estructurado se utiliza para redes anillo como la token ring, tipo bus como la
Ethernet o las redes en estrella con un procesador central, tal como las PABX en voz.

Habitualmente se utilizan combinaciones.

1.2 Estandares de Referencia®

El cableado estructurado fue posible por la estandarizacion de los requerimientos de los
distintos componentes. En 1985 la EIA (Electronic Industries Association) desarrolld
los requerimientos estandares para los distintos elementos puestos en juego en el plantel
interior de los edificios. Los rapidos cambios que se sucedian en computadoras y
técnicas de transmision hicieron que los estandares evolucionaran afio a afio, si bien en

un comienzo las revisiones eran cada 5 afos.

! Normas de disefio y construccion de redes telefénicas de ETAPA.
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ANSI/TIA/EIA-568-B
« Cableado de Telecomunicaciones en Edificios Comerciales. (Cémo instalar el
Cableado)
TIA/EIA 568-B1
Requerimientos generales
TIA/EIA 568-B2
Componentes de cableado mediante par trenzado balanceado
TIA/EIA 568-B3
Componentes de cableado Fibra Optica
ANSI/TIA/EIA-569-A
e Normas de Recorridos y Espacios de Telecomunicaciones en Edificios
Comerciales (Como enrutar el cableado)
ANSI/TIA/EIA-570-A
e Normas de Infraestructura Residencial de Telecomunicaciones
ANSI/TIA/EIA-606-A
e Normas de Administracion de Infraestructura de Telecomunicaciones en
Edificios Comerciales
ANSI/TIA/EIA-607
e Requerimientos para instalaciones de sistemas de puesta a tierra de
Telecomunicaciones en Edificios Comerciales.
ANSI/TIA/EIA-758
e Norma Cliente-Propietario de cableado de Planta Externa de

Telecomunicaciones.

Definicion:

- Es una infraestructura de cable destinada a transportar, a lo largo y ancho de una
edificacion, a algun tipo de sefial.

- Es un sistema pasivo

- Toda la gama de sefiales se transmiten a través de un mismo tipo de cable

- Combinaciones de alambre de cobre, cables de fibra optica.
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Se cubre la totalidad del edificio.

1.3 Arquitecturay Criterios de Seleccion

Los costos en materiales, mano de obra e interrupcion de labores al hacer cambios en el
cableado pueden ser muy altos. Para evitar estos costos, el cableado estructurado debe
ser capaz de manejar una amplia gama de aplicaciones de usuario. La distribucion
horizontal debe ser disefiada para facilitar el mantenimiento y la relocalizacion de areas
de trabajo. El cableado horizontal debera disefiarse para ser capaz de manejar diversas
aplicaciones de usuario incluyendo:

- Comunicaciones de voz (teléfono).

- Comunicaciones de datos.

- Redes de area local.

El disefiador también debe considerar incorporar otros sistemas de informacion del
edificio (por ej. otros sistemas tales como television por cable, control ambiental,
seguridad, audio, alarmas y sonido) al seleccionar y disefiar el cableado horizontal.

e Un esquema de arquitectura abierta

e Estructura de estrella jerarquica para maximizar la flexibilidad

e Esrealmente la Gnica alternativa

e Se debe evaluar las necesidades y prioridades

e El sistema ofrece un funcionamiento seguro y durable en el tiempo

e Puede conectarse a cualquier equipo de comunicacion.

e Provee un ancho de banda segun la aplicacion especificada

e Esta basado en normas internacionales, lo que garantiza una adecuada proyeccion,

instalacion y administracion.
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1.4 Medios de Transmision

Variables como la distancia, el tipo de aplicacién o el volumen de informacion nos
ayudan a determinar el tipo de cable a utilizar.

Existen varios tipos de cables y de diferentes categorias:

UTP. Unshielded Twisted Pair

STP. Shielded Twisted Pair

FTP. Foiled Twisted Pair

Fibra Optica.

La categoria es una unidad de medida del sistema del cableado segin su rendimiento en
Mhz.

Categorias del cableado:?

Categoria 1 y 2: No existe una definicion actual, pero para efectos practicos cualquier
cable de 4 pares calibre 24.

Categoria 3: hasta 16 Mhz.

Categoria 4: hasta 20 Mhz.

Categoria 5: hasta 100 Mhz.

Categoria 5e: hasta 350 MHz

Categoria 6: hasta 600 MHz

Clasificacion de las aplicaciones:
Para enlaces con cableado de cobre se tiene:

Clase A: Aplicaciones de voz y baja frecuencia, se especifica para sobre 10 KHz.

Clase B: Transmision de datos de velocidad media, se especifica para sobre 1 MHz.

2
Normas de disefio y construccién de redes telefénicas de ETAPA
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Clase C: Transmision de datos de alta velocidad, se especifica para sobre 16 MHz.
Clase D: Transmision de datos de muy alta velocidad, se especifica para sobre 100 MHz.
Para enlaces con fibra Optica se tiene:

Clase Optica: Transmision de datos de muy alta velocidad. Enlaces con fibra se
especifican para mas de 100 MHz.

Distancias permitidas:

El total de distancia especificado por norma es de 99 m. El limite para el cableado fijo es
90m y no estd permitido excederse de esta distancia, especulando con menores
distancias de patch cords. El limite para los patch cord en la patchera es 6 m. El limite

para los patch cord en la conexion del terminal es de 3m.

Normalizacion, surgimiento de la norma EIA/TIA 568:

Electronics Industries Asociation (EIA) y la Telecommunications Industries Asociation
(TIA), han dado a conocer la norma EIA/TIA 568 (1991), donde se establecen las pautas
a seguir para la ejecucion del cableado estructurado. La norma garantiza que los
sistemas que se ejecuten de acuerdo a ella soportaran todas las aplicaciones de

telecomunicaciones presentes y futuras por un lapso de al menos diez afios.
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1.5 Esquema General de un Sistema de Cableado Estructurado

Figura 1.1 Esquema de un sistema de cableado estructurado

M

I\"I-r

Fusnts: Libro Bianco del Hogar Digital y las Infrasstructuras Comunss de ka5 Telscomunicacionss

Elementos funcionales:

Distribuidor de campus (MC):

Es aquel que presta los servicios de telecomunicaciones a una determinada cantidad de

edificios en un espacio fisico limitado (campus).

Distribuidor de Edificio (IC):

Es aquel que presta servicios al edificio en particular.

Distribuidor de Piso (HC):

En el se ubican los equipos correspondientes al piso en que se esta prestando servicio.
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Subsistemas:

o Backbone de Campus
Se extiende desde el MC al IC, generalmente en edificios diferentes.

Fibra 6ptica multimodo o monomodo.

o Backbone de Edificio
Se extiende desde el IC al HC, suministra las rutas principales del edificio.
Fibra 6ptica multimodo o cobre.

o Cableado Horizontal
Se extiende desde el HC al WA
Es el medio en el que se transmiten los servicios de comunicaciones.

Cobre o Fibra 6ptica multimodo de 2 hilos

Implementacion:

Los distribuidores estan ubicados en los cuartos de telecomunicaciones (TC). Un TC
proporciona varias caracteristicas (espacio, potencia, control ambiental, etc) a sus
componentes pasivos y activos. EI nimero y tipo de subsistemas que se incluyen en una
implementacién del cableado depende del tamafio del campus o del edificio y de los
requerimientos del usuario:

Un HC por cada 1000 m2 de oficinas

Minimo uno por piso

Minimo una placa de telecomunicaciones por cada 10m2

Dos servicios en cada placa

La una minima CAT3

La segunda minimo CAT5e/6 o dos hilos de fibra optica
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Componentes:*
Roseta, face plate keystone:

Se trata de una pieza plastica plana de soporte que es tapa de una caja estandar de

electricidad y permite insertar de 1 a 6 keystone.

Figura 1.2 Roceta

Fusnts: Nonmas de dissfo y construccion de rades telsfonices da ETAPA

Patch panel:

Estan formados por un soporte, usualmente metalico de 19", que sostiene placas de
circuito impreso sobre la que se montan: de un lado los conectores RJ45 (jacks) y del
otro los conectores IDC para block tipo 110. Se proveen en capacidades de 12 a 96

puertos (maltiplos de 12).

Figura 1.3 Patch panel

Fusnts: Normas de dissno y construccion de redes tslsfonicas de ETAPL

3
Normas de disefio y construccion de redes telefonicas de ETAPA.
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Paneles 110 de alta densidad:

Para la Cat 5y la Cat 5e.

Categoria 6 se introdujeron a finales del afio 2000.

Cumple con todas las normas de etiquetado y radio de curvatura.
De 12 a 96 puertos.

Figura 1.4 Paneles

Fusnts: Normas de dissno j construccion de rees telefonicas de ETAPL

Patch cord:

Estan construidos con cable UTP de 4 pares flexible terminado en un plug 8P8C en cada
punta de modo de permitir la conexion de los 4 pares en un conector RJ45. ES muy
importante utilizar PC certificados puesto que el hacerlos en obra no garantiza en modo

alguno la certificacién a Nivel 5.
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Figura 1.5 Patch cord

Fusnte: Normas de disano y construcckon e rades telsfonicas de ETAPA

Plug 8P8C RJ45:

Plug de 8 contactos, similar al plug americano RJ11 utilizado en telefonia, pero de mas

capacidad. Posee contactos bafiados en oro.

Figura 1.6 RJ45

g

Fusnts: Mormas de disefo y construccion de rades telsfonices de ETAPA

Cable UTP solido:

El cable UTP (Unshielded Twisted Pair) posee 4 pares bien trenzados entre si, sin foil de
aluminio de blindaje, envuelto dentro de una cubierta de PVC. Se presenta en cajas de
1000 pies (305m) para su facil manipulacion.
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Figura 1.7 Cable UTP sdlido

Fusnts: Normas de dissfio y construccion de rades telsfonices de ETAPA

”,
-

Closets de telecomunicaciones:

Se requiere de manejadores de cable apropiados para obtener la certificacién del sistema.
Reduce dafos.

Facilita los movimientos.

Reduce el desgaste en los cables de conexidn.

Use los manejadores de cable para bloques y paneles de conexion.

S6lo amarres Velcro en el closet.

Figura 1.8 Closet de telecomunicaciones

Fusnts: Mormas de dissflo y construccion de rades telsfonicas de ETAPA
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1.6 Cableado Horizontal

Es el sistema de cableado que se extiende desde el area de trabajo de telecomunicaciones
hasta el cuarto de telecomunicaciones. El cableado horizontal consiste de dos elementos
bésicos: Cable Horizontal y Hardware de Conexion (“cableado horizontal”).
Proporciona los medios para transportar sefiales de telecomunicaciones entre el area de
trabajo y el cuarto de telecomunicaciones. Estos componentes son los “contenidos™ de

las rutas y espacios horizontales.

Rutas y Espacios Horizontales. (“"sistemas de distribucion horizontal™).- Las rutas y
espacios horizontales son utilizados para distribuir y soportar cable horizontal y conectar
hardware entre la salida del area de trabajo y el cuarto de telecomunicaciones. Estas
rutas y espacios son los "contenedores™ del cableado horizontal. El cableado horizontal
incluye:

- Las salidas (cajas/placas/conectores) de telecomunicaciones en el area de trabajo
(Work Area Outlets WAO).

- Cables y conectores de transicion instalados entre las salidas del &rea de trabajo y el
cuarto de telecomunicaciones.

- Paneles de cruzadas (patch) y cables de cruzadas utilizados para configurar las
conexiones de cableado horizontal en el cuarto de telecomunicaciones.

El cableado horizontal contiene mas cable que el cableado del backbone y es menos
accesible que el cableado del backbone.

La distancia maxima horizontal para cumplir con la categoria es 90m.

Longitudes méaximas del cable en el TC:

Se permiten hasta 2 cables/puentes en la TC. Permite la interconexién o la conexion
cruzada.

Ningun cable (patch cord) sencillo puede exceder de 6 m de longitud.

El total de los cables (patch cords) en la TC no puede exceder de 7 m.

Los cables del &rea de trabajo no deben exceder 3 metros (10 pies) de longitud.
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Total de 10m horizontalmente para todos los cables de conexiones, puentes y cables de
equipos en el area de trabajo y en el closet de telecomunicaciones. 10 m de cables mas

90 m de cableado en el enlace = 100 metros totales de longitud del canal.

Figura 1.9 Distancias maximas

Cableado Horizontal:
Distancias Maximas

Canal = 100m

Fusnts: Mormsas de dissfo y construccion de rades telsfonices da ETAPA

1.7 Requisitos de Instalacion’

Manejo de cables en ductos ranurados.
No permita que el cable forme angulos rectos ni curvas filosas.

Use curvaturas amplias.

4 . L -
Normas de disefio y construccion de redes telefonicas de ETAPA
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Figura 1.10 Manejo de cables

CORRECTO INCORRECTO

.

Fusnts: Normsas da dissfo j CONEtruccion de rades telafonics da ETAPA

Evite la torsion y los dobleces.

La “reparacion” de dafios produce todavia pérdidas.

Los dobleces aplanan el cable en el punto donde se presentan. EIl doblez ocasiona una
ligera des-torsion de los pares y cambia la impedancia caracteristica del cable en este
punto.

La “reparacion” de dafios deja todavia una pequefia area donde el trenzado ya no tiene
la especificacion de fabrica. El incremento de NEXT permanece a ~ .5 dB.

Figura 1.11 Manejo de cables

Fusnts: Mormses de dissfo j construccion de rades telsfonices de ETAPL
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Amarres de cables.

Asegure los amarres de cables firmemente en grupos grandes y pequefos.

Se recomienda el uso de cinturones de Velcro.

No apriete demasiado los amarres de cables, especialmente en el punto donde es

evidente que se estan aplastando.

Figura 1.12 Amarres de cables

Fusnts: Normsas de disso j cONstruccion de rades telsfonicss da ETAPA
Abrazaderas de cables.
Use abrazaderas de cables en tendidos individuales para asegurar y soportar los cables

cuando sea necesario.

Figura 1.13 Abrazaderas

Fusnte: Normas de dissno y construcckon de redes belsfonicas de ETAPA
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Grapas. No se recomiendan
Las grapas no deben apretar los cables.

Engrape con la mano o use grapas con topes de profundidad.
Se recomienda el uso de Velcro.

Figura 1.14 Grapas

CORRECTO I INCORRECTO

Fusnte: Normas de dissno y construccion de radas telsfonices de ETAPA

Anillos y ganchos en J.

No sobrecargue ni permita ganchos, anillos de cables ni charolas que rasguen, desgasten
o rompan el cable.

Proporcione un soporte adecuado a los cables.

Separe los anillos y los ganchos de tal manera que evite combas profundas entre ellos
que puedan dafar los cables.



Ortega Castro, Sanchez Ortiz 21

Figura 1.15 Anillos y ganchos

I INCORRECTO

Fusnte: Normas de dissfio y construccion de redas telsfdnicas de ETAPA

1.8 Conclusiones

- Para realizar un sistema confiable, cumpliendo con las normas y requerimientos del
cableado estructurado, es necesario conocer cada una de las mismas, asi como también,
se debe conocer las categorias en las que se puede trabajar con el cableado estructurado,
de acuerdo al ancho de banda que se va a utilizar. Los modos de conexion, y, los
requerimientos que se deben seguir para realizar su instalacion, de manera que se
cumplan con todos lo requisitos permitidos, y, no se cometan anomalias en su

instalacion.

- Al momento de realizar nuestro estudio, para luego comenzar con el disefio, nos dimos
cuenta de que en la Estacion de Servicio, el cableado que deberiamos implementar, es un
cableado horizontal, ya que al observar fisicamente las inmediaciones de la Gasolinera,
logramos darnos cuenta de que toda la infraestructura corresponde a una sola planta, es
por eso, que abordamos y estudiamos las normas que rigen el cableado horizontal, y la

forma de conexion del mismo.
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- Pudimos darnos cuenta también, de la necesidad de aprender sobre los elementos que
conforman el cableado estructurado, esto es, paneles, patch cords, closets de
telecomunicaciones, etc. Para poder, mediante su conocimiento, resolver cualquier
problema que se presente a lo largo de la instalacién, porque de no tener conocimiento
sobre los elementos que se emplean en una comunicacion mediante cableado
estructurado, estariamos retardando la obra y ahogandonos con problemas faciles de

resolver.
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CAPITULO 2
SENSORES

Introduccion

Para poder realizar un control continuo, con valores exactos, del nivel en el que se
encuentran los tanques de combustible, es necesario utilizar sensores medidores de nivel,
con el fin de lograr estos resultados. Igualmente si se desea disefiar un sistema de control
de incendios, se debe utilizar sensores detectores de humo y temperatura, para lograr
solventar estos inconvenientes, en el momento mismo en el que se presenten de ser el

Caso.

Es por esto que, en este capitulo, se dara a conocer detalladamente, las caracteristicas,
funcionamiento y modo de conexion de los diversos tipos de sensores existentes, tanto
para la medicién del nivel en tanques de combustible, como también, para la deteccion y
control de incendios. Se tratara en lo posible, de resumir cada uno de los mismos, de
forma tal, que nos permita, saber cual es el sensor ideal para utilizar, y, como se debe
conectar, para realizar un disefio confiable, de acuerdo a las funciones que vamos a

necesitar.

2.1 Sensores de Nivel

Figura 2.1 Sensores de Nivel

Deteccion de nivel

Vibratorios Conductivos

Fusnts: ALLEN-BRADLEY
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Sensores de nivel sin contacto:

o No afectados por la densidad
o Es posible el montaje con tanque lleno
o Ajuste sin necesidad de cambio de nivel

Sensores capacitivos:

CAPACITANCIA BASICA = CAPACITANCIA PROPIA + CAPACITANCIA

Se basa en medir la variacion de capacitancia de un condensador cuando va variando el
medio dieléctrico entre sus placas. Con el depdsito metalico e introduciendo una sonda
metalica sin contacto entre ambos, se forma un condensador. Al variar el nivel varia
proporcionalmente la capacidad. Constan de un medidor de ondas sonoras (entre 20 y
40Khz) que se propagan por la fase gas hasta que chocan con el liquido o sélido, se

refleja y alcanza el receptor situado en el mismo punto que el emisor.”

El tiempo entre la emisién de la onda y la recepcion del eco es inversamente
proporcional al nivel. El tiempo depende de la Ta, por lo que ha que compensar las
medidas. Hay que evitar que existan obstaculos en el recorrido de las ondas, aunque
algunos medidores compensan los ecos fijos debidos al perfil del depdsito. Sensibles al
estado de la superficie del liquido (espumas). Si el deposito no es metalico se

introducen dos sondas. También se usan como interruptores de nivel.

Material proporcionado por los docentes del Curso de Automatizacion de Inmuebles (Inmética). Faculta de Ingenieria.

Universidad de Buenos Aires.
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Figura 2.2 Tipos de sensores de nivel

25

Figura 2.3 Sensores capacitivos
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Sensores conductivos:

Consta de una sonda con dos electrodos, cuando estos entran en contacto con el liquido
conductor se cierra un circuito eléctrico, que a través de la unidad amplificadora
conmuta un contacto. Se usa como interruptores de nivel en recipientes de liquidos
conductores que no sean ni Muy VisSCos0s ni corrosivos, aungque también se usan para

medidas continuas.

Sensores ultrasonicos:®

Pulsos de frecuencia ultrasénica son utilizados para medir distancia entre el sensor y el
medio.

o Rangos de frecuencia

10 KHz a 100 KHz

) Velocidad de pulso

C =343 m/s (at 20°C)

o Distancia

S=t/2xc

o Factores de influencia
Temperatura
Composicion del gas
Humedad
Polvo vapor
Alta turbulencia del aire

Material proporcionado por los docentes del Curso de Automatizacion de Inmuebles (Inmotica).  Faculta de Ingenieria.

Universidad de Buenos Aires
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Figura 2.4 Sensores ultrasonicos

Sensores por radar:

Fusnts: ALLEN-BRADLEY
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Pulsos de muy alta frecuencia emitidos por una antena se utilizan para medir distancia al

medio.

Rangos de Frecuencia

5,8 GHz a 24 GHz

Velocidad de Pulso
¢ =300.000 Km/s

Factores de influencia

Constante dieléctrica
Conductividad

No es afectado por

Presion

Temperatura
Composicion del gas
Densidad

Movimiento del aire
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Figura 2.5 Sensores por radar

Fusnts: ALLEN-BRADLEY

Alimentacion de los sensores de nivel:

Los sensores generalmente pueden ser alimentados en corriente alterna o continua.

Las tensiones normalizadas en estos casos son.

C.A. (12, 24, 110, 220 Voltios)

C.C. (12, 24, 24 Voltios)

En ocasiones en los propios equipos disponen de estas alimentaciones, en otros casos,

hay que disponer de fuentes externas.

2.2 Sensores detectores de Incendio’

Estos sensores se basan en detectar particulas en el aire, calor o humo, posibilitando la
activacion de sefiales sonoras y luminosas. Existen tres clases diferentes de sensores
destinados a la deteccién de incendios de acuerdo a la propiedad fisica que emplean:

Opticos, i6nicos y termo velocimetros.

Material proporcionado por los docentes del Curso de Automatizacion de Inmuebles (Inmética).  Faculta de Ingenieria.

Universidad de Buenos Aires.



Ortega Castro, Sanchez Ortiz =~ 29

Opticos.- Su configuracion es de tipo barrera 6ptica, consistiendo en un diodo emisor de
luz y un foto transistor receptor, que detecta constantemente el haz luminoso, cuando se
interpone humo visible dentro de la barrera Optica se produce dispersion del haz,
provocando una disminucion en la intensidad recibida. Presentan baja sensibilidad, pues
solo se encargan de detectar el humo visible, por lo tanto no es recomendable su
instalacion en ambientes que habitualmente contengan humo, como por ejemplo:

cocinas, garajes, etc.

I6nicos.- Poseen varias cdmaras independientes. Una de ellas es cerrada e ionizada por
una fuente radioactiva muy débil, la cual no representa riesgos para la salud y la otra es
abierta para que pueda circular el aire del entorno. En la combustion generada dentro de
la cdmara abierta se produce la ionizacion del aire, detectandose la diferencia entre el
nivel de ionizacion de la camara. Debido a la alta sensibilidad que pueden tener estos
sensores, resultan adecuados para la instalacion domdtica en viviendas y edificios pero
no se aconseja en lugares donde existe humo frecuente. La instalacion debe realizarse en

lugares con alturas menores a 12 metros, cubriendo un area méxima de 12 m>.

Termovelocimétricos.- Se componen de puentes equilibrados de resistencias, algunas
de ellas se exponen hacia el exterior para la deteccion de variacion de temperatura. En
ciertos casos se reemplazan las resistencias por sustancias liquidas o gaseosas. Estos
sensores responden cuando hay un sobrepaso de temperatura establecida dentro de un
rango especifico y son insensibles al humo, por lo que se posibilita su instalacion en
ambientes como garajes y cocinas. Pueden ubicarse en locales con altura inferior a 7

metros y tienen cobertura maxima de 25 m?.

En la E/S, los sensores que vamos a utilizar, son sensores detectores de humo, vy,
también, sensores de temperatura, la razon por la que utilizaremos estos dos tipos de
sensores, es debido a que el momento en que se provogue un incendio, existen cambios
tanto en la temperatura, asi como también, se produce la emanacion de humo hacia la
atmasfera, lo que implica que sea necesaria la instalacion, o la combinacion, de estos dos

tipos de sensores.
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Los sensores detectores de humo tienen un valor en el mercado de $50 ddlares,
aproximadamente, este tipo de sensores los tenemos que importar, porque no se
encuentran en el mercado local; son de facil instalacion, sus caracteristicas generales
son:

- Tension de alimentacion 9VCC.

- Tipo de sensor de humo fotoeléctrico.

- Rango de temperatura de trabajo: 4°C a 38°C.

- Sensibilidad al humo del elemento sensor: 1% + 0.2%.

- Sirena incorporada.

- Rango de humedad de funcionamiento: 10% a 90% de humedad relativa

ambiente.

Los sensores de temperatura tienen un valor de $3, en el mercado local, estos sensores se
encargan de detectar los cambios que se producen en la temperatura ambiente, en grados
Celsius.

Sensores de humo:

Segun el manejo de la informacion de la presencia del humo

. Convencionales
. Analdgicos
. Algoritmicos

Segun transductor

. I6nicos
. Fotoeléctricos
. Laser

Segun la forma de posicionarse en el area a medir

. Puntuales
. Por aspiracion
o De Barrera

Existen los siguientes tipos:
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-Efecto Fotoeléctrico
-lonizacién

-Aspiracion

Figura 2.6 Sensores detectores de humo
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Fusnts: www domo-dask com

Efecto Tyndall:

-Refraccion
-Reflexién
-Difraccion

Condicion:

- Tamafio de las particulas > Longitud de onda de la fuente de luz.

Sensores por efecto fotoeléctrico:

Se dividen en:

- Blogueo de Luz
- Efecto Tyndall:
-Infrarrojo

-Laser

31
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Figura 2.7 Sensor infrarrojo por efecto Tyndall

Vi Wl

o o N
7
N
Light Source Light Seritien Doviens. LAMMdAa=950nm < 1 um
Fusniba: wiw domedask com
Figura 2.8 Sensor laser por efecto Tyndall
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Fusnts: wiww domdash com

Ventaja entre led y laser:

Mayor relacion sefial/ruido.
Parametros:

-Sensibilidad: % particulas humo / m
-Linealidad

32
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-Estabilidad
Factores perturbadores:
-Luz ambiente
-Temperatura
-Particulas de polvo

Dispositivos y sensores de deteccion de incendio de aplicacion cientifica:

Sensores convencionales conectados al lazo por un médulos de monitoreo.

Figura 2.9 Sensores conectados a lazo

e Cm— —
FZu- S0-E51 CP-E51
2Wire Delocior  Photo Doslecction kot Dabischicn
Moriion koduls

Fusnte: Libro Bianco del Homar Digital y kzs Infrasstructuras de as Telecomunicacionss

Sensores auténomos conectados al lazo por interface inalambrica.

Figura 2,10 Sensores autonomos conectados a lazo

| _" l ‘.—r

RFX RF¥-A SDRFTS
Wirless Galendry  Recedver Interface Winelass Detector

Fusnts: Libre Bianco ol Hogar Digital y ka5 Infrasstructuras de l3s Telecomunicacionss
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2.3 Conclusiones

- Los conocimientos aprendidos en este capitulo, nos mostraron las caracteristicas y el
funcionamiento de los sensores que vamos a utilizar en el desarrollo de nuestro disefio,
mostrandonos cuales son los sensores ideales para la automatizacion en la medicion del
nivel en tanques de combustible, llegando a la conclusion de utilizar sensores de tipo
capacitivos de marca Honeywell, mostrandonos también como se deben conectar los

Mismos en un sistema de comunicacion.

- Aprendimos también, sobre los sensores detectores de incendio, concluyendo que los
sensores ideales para el desarrollo de nuestro disefio, son los sensores detectores de
humo, al igual que los detectores de temperatura, ya que al detectar cambios en el medio
ambiente, estos sensores nos permitirian conocer de manera inmediata si se presentara
un problema, dando solucion mediante la activacion de valvulas que se encontrarian
colocadas en las inmediaciones de la Estacion de Servicio, controlando un incendio

desde sus inicios.

- Logramos mediante el estudio de sensores detectores de incendio, y, de nivel, cumplir
con los objetivos planteados al inicio de nuestra monografia, analizando los problemas
actuales que se presentan en la Estacion de Servicio, y, tratando, en lo posible, de
brindar soluciones tecnoldgicas que nos permitan brindar mayor seguridad a empleados,
propietarios, y, clientes de la misma, logrando un mayor rendimiento en el

funcionamiento de la gasolinera.
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CAPITULO 3
SISTEMAS IP

Introduccion

Gracias al avance tecnoldgico, v, al ingreso en el mundo de las telecomunicaciones de
una nueva forma de comunicacion, podemos realizar conexiones que nos permitan tener
el control sobre diversos problemas que se pueden presentar en un lugar especifico,
desde cualquier punto en el que nos encontremos. Esto se logra mediante un tipo de
tecnologia conocida como la comunicacién via IP; la misma que nos permite, a través de
una direccion en internet, conocer lo que esta sucediendo en tiempo real, en el lugar al
que estamos controlando, con tan solo conectarnos mediante un computador a este

medio de transmision.

En este capitulo, mediante un compendio de informacion, abordaremos los temas mas
importantes de los que es un sistema IP, sus caracteristicas, funcionamiento, formas de
conectividad, las clases de direcciones, que para nuestro caso serian las de una red
publica, asi como también, enfocaremos nuestro contenido a lo relacionado con el video
IP, el mismo que nos permite saber como se puede realizar un monitoreo correcto,
mediante la obtencion de imagenes claras y reales de lo que estd sucediendo en los

lugares que queremos controlar.
3.1 Protocolo IP
Power over ethernet (POE): ¢Qué es Power Over Ethernet? %:

- Dar potencia de alimentacidn a dispositivos en una red Ethernet.
- Estdndares IEEE: 802.3af; 802.3at.

8 _ . . .
El libro blanco del hogar digital y las telecomunicaciones.
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- Usa los pines no utilizados en el conector RJ45 para 10BaseT y 100BaseTx.

- Usa la técnica Ilamada fantasma para 1000BaseT.

Arquitectura’:

Power Supply Equipment (PSE).- Es el dispositivo que inserta la potencia eléctrica,
existen dos tipos: Endspan y Mindspan.

Endspan.- Cuando la potencia es brindada por el switch.

Mindspan.- Cuando la potencia es brindada por un equipo que se conecta después del
switch.

Power Devices (PD).- Es el dispositivo que va a recibir la alimentacion eléctrica.

Figura 3.1 Power devices

Ethernat Switch with FoE Ethamat Switch without PaE Ethermeat Switch with PcE
fJ-‘---—----:.---.--- [T ='."-. [ == P — ’ (e N TTTT '..-
- Cat &
Cat S T =
Midsponn
Cat 5
Active Splitter
% i
FPOE f_:;mpatible POE Coampatibla . z_ — Fower
_ﬂ___q_ﬁf.amnm Jamera CatB” g

e
¥

c

MNon-PoE Camera

Fusnts: Ing. Fernando Bonslll Universidad de Busnos Aras

El PSE detecta la potencia que necesitan los PD.

Internet protocolo IP:

- Datos organizados en datagramas o paquetes.
- Conmutacion de Paquetes.

Material proporcionado por los docentes del Curso de Automatizacion de Inmuebles (Inmoética). Faculta de Ingenieria.

Universidad de Buenos Aires.
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- Modo de funcionamiento sin conexioén.

- Es no confiable, no se garantiza la entrega de paquetes.

Funcion y servicios:

FUNCION.- Esta capa se encarga de encaminar los datos desde el origen al destino y los
guia a través de las distintas redes hasta llegar a su objetivo.

SERVICIOS.- Esquema universal y jerarquico de direccionamiento; ruteo de paquetes;
fragmentacion y re ensamblado de paquetes.

Fragmentacién de paquetes:

Se da en redes con diferente MTU que el paquete IP. Por ejemplo MTU Ethernet
1500Bytes, maximo MTU de IP = 64KBytes.

Figura 3.2 Datagrama

Crriginal datagram
i 800 byies 800 byies
Header, data fragment &1 (offast of 0)
Header, data, fragment #2 (offsat of 600)
Header, fragment #3 (offset of 1200)

Fusnte: Ing. Fernando Bonsll Universiiad de Busnos Alres
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3.2 Direcciones 1P°

- Identifica a las redes, los nodos y las PCs conectados a ellas.
- Direcciones unicas.

- Especifica la conexion entre redes.

- Longitud de 32 bits.

- Se representa mediante cuatro octetos escritos en forma decimal, separados por

puntos.

Ejemplo:

000001 00001010 00000010 00000011
129 : 10 : 2 : 3

Las direcciones IP se dividen en:

- Netid NUmero de red.

- Hostid Identificador de hosts.

Figura 3.3 Divizsion de direcciones IP

Fuents: Ing. Fernands Bonslll. Universidad de Busnos Alres

- La asignacion de namero de red (netid) estd a cargo del NIC (Network
Information Center).

- El identificador de cada host (hostid) es asignado por el administrador local de la
red.

- Si un host cambia de red, debe cambiar su direccién IP.

10 . . N, - _
Material proporcionado por los docentes del Curso de Automatizacion de Inmuebles (Inmdtica). Faculta de Ingenieria.

Universidad de Buenos Aires.
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De acuerdo al nimero de bits reservados para el campo netid, se definen 5 clases de

direcciones IP:

Figura 3.4 Clases de direcciones IP

Clase A
of res | __ Geposthos |
Clase B
|1|ﬂ| rixd dispositivos |
Clase C
Bt - ]
Clasa D
|1 | 1 | 1 |ﬂ‘| direccidn multicast |
Class E
AT p— |
Fusnts: Ing. Fernando Bonslll. Universitad de Busnos Aras
CLASE A: 0.0.0.0a126.0.0.0
2" redes con 22* hosts.
CLASE B: 128.0.0.0 a 191.255.0.0
2% redes con 2'° hosts.
CLASE C: 192.0.0.0 a 223.255.255.0
2% redes con 2° hosts.
CLASE D:  224.0.0.0 a 239.255.255.255 (Multicast)

Direcciones especiales:

Direcciones de red, hostid en cero:

Ejemplos:
Clase A:65.0.0.0
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Clase B: 128.11.0.0

Clase C: 20.10.1.0

Direcciones de Broadcast o difusion, hostid en uno:
Ejemplos:

Clase A: 65.255.255.255

Clase B: 128.11.255.255

Clase C: 200.10.1.255

Redes Privadas.- Se reservan ciertas direcciones para redes privadas:

10.0.0.0 10.255.255.0
172.16.0.0 176.32.0.0
192.168.1.0 192.168.255.0

El problema del agotamiento de las direcciones IP:

- Ritmo de crecimiento acelerado.

- Redes clase B demasiado grandes (65534).
- Redes clase C demasiado chicas (254).

- Desperdicio de direcciones.

3.3 Subredes

40

Las subredes son utilizadas para dividir una red en redes méas pequefias. El uso original

fue dividir un identificador de red en redes del mismo tamafio. El uso actual requiere

subredes de distinto tamafio para no desperdiciar direcciones IP, subredes de longitud

variable que utilizan mascaras de subred de longitud variable. Se toman bits de la parte

de ndmero de host y se usan como si fueran parte del nimero de red. Se utilizan

mascaras, donde se ponen en uno los bits que son necesarios.

Ejemplo de mascara de 24 bits:
11111111 11111111 11111111 00000000
255 : 255 . 255 : 0
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Mascaras segun la clase de red:

Clase A: 255.0.0.0

Clase B: 255.255.0.0

Clase C: 255.255.255.0

Cada una de las subredes de la red puede tener mascaras diferentes. Ejemplo:
Red clase C 195.17.32.0:

- Mascara 255.255.255.252: 1% particion de 4hosts: 195.17.32.0/30

- Mascara 255.255.255.248: 2% particion de 8 hosts: 195.17.32.0/29

- Mascara 255.255.255.240: 3% particion de 16 hosts: 195.17.32.0/28

3.4 Ruteo

Llevar los paquetes desde el origen hasta el destino a traves de la red.
Protocolo de ruteo: Se encarga de recopilar informacion de los routers de la red.
Algoritmo de ruteo: Decide en base a la informacion recogida el mejor camino para un

cierto destino.

Figura 3.5 Subred

s \
|
Net 1 R: ! Net2 & R:

U

Fusnts: Ing. Fernando Bonslll Unhversidad ds Busnos Aras

Tabla de rutas:

Dado un destino, se recorre la tabla haciendo AND con las mascaras de cada entrada y

determinando si el prefijo coincide. Si coincide se elige la entrada y si no se compara



Ortega Castro, Sanchez Ortiz =~ 42

con la siguiente. Si no se encuentra ninguna coincidencia, se descarta el paquete. Si hay

ruta esta aparece por defecto en Gltima instancia.

Figura 3.6 Tabla de rutas

Destino Mascara | Proximo salto
192.168.1.128 |/25 R1
192.168.1.0 124 R2
192.168.0.0 123 R3
192.168.0.0 116 R5
192.0.0.0 8 RG
0.0.0.0 10 R7

Fuents: ing. Fernande Bonslll. Universiiad de Busnos Alres

Tipos de ruteo:

Estaticos:

No se adaptan a cambios de topologia o trafico.
Las rutas se predeterminan de antemano.

Se cargan manualmente en cada router.

Dinamicos:

Se adaptan a los cambios de topologia o trafico.

Las rutas son “aprendidas” por los routers.

Vector - distancia:

Contiene un vector: Destino — Costo — Proximo salto.

Destino.- Red de destino.
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Costo.- Métrica para alcanzar el destino.

Proximo Salto.- Router para alcanzar ese destino.

Cada vector crea una entrada en la tabla de ruteo, inicialmente cada router conoce las
redes directamente conectadas a él.

Se intercambia actualizaciones (Destinatario-Costo) con sus vecinos, se actualiza tabla
local si se recibe una mejor ruta (costo menor). Ejemplo RIP (Routing Information

Protocol).

Estado del enlace:

- Descubren a sus vecinos.

- Cada router conoce la topologia completa.

- Se envian el estado de los enlaces a todos los routers.
- Miden el costo hacia cada uno de ellos:

Métricas:

- Velocidad de linea.

- Salto.

- Etc.

Ejemplo OSPF (Open Shortest Path First).

3.5 Modelos de referencia

Se caracterizan por:

- Modelizar la red para entender su funcionamiento.

- Los modelos de referencia muestran como debe transmitirse un mensaje entre
nodos en una red de datos.

- Modelo de capas con funciones especificas.

Los protocolos establecen una descripcién formal de los formatos que deberan presentar
los mensajes y definen las reglas para que las computadoras o hosts puedan

comunicarse.



Modelo de referencia OS

Ortega Castro, Sanchez Ortiz 44

11.
-

Capa fisica: Esta capa debe:

Ocuparse de la transmision de bits.

Asegurarse de que se reciban los mismos bits que se transmiten.
Definir voltios a usar para definir 0 6 1.

Definir como se establece o finaliza una comunicacién.

Decidir la forma del conector a usar, etc.

Capa de enlace:

Se encarga de:

Transforma el medio de transmisidn en una linea sin errores.

Dividir el mensaje del transmisor en tramas de datos y transmitirlas

secuencialmente.

Asegurar el recibo correcto de la trama a través del uso de asentimientos del

receptor.

Delimitar una trama (capa fisica s6lo transmite bits).

Controlar el flujo (saturacion), etc.

Capa de red:

Se encarga de:

Encaminar los paquetes del origen al destino.
Controlar la congestion (cuellos de botella).
Contabilizar ($) las transmisiones efectuadas.

Interconectar redes heterogéneas.

Material proporcionado por los docentes del Curso de Automatizacion de Inmuebles (Inmdtica). Faculta de Ingenieria.

Universidad de Buenos Aires.
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Capa de transporte:

Debe:

- Aceptar datos de la capa de sesion, dividirlos, pasarlos a la capa de red y asegurar
que lleguen correctamente al destino.

- Hacer eficiente la comunicacion creando tantas conexiones de red como sea

necesario, multiplexando conexiones de transporte en una conexién de red.

Capa de sesion:

Debe:

- Permitir estableces sesiones entre usuarios de maquinas distantes.
- Gestionar el control de dialogo.

- Permitir el trafico en una o dos direcciones.

- Administrar el testigo.

- Sincronizar la comunicacion.

Capa de presentacion:

Se encarga de:
- Hacer conversion de la representacion de datos.
- Implementar el concepto de criptografia.

- Comprimir datos para ahorrar tiempo de comunicacion.

Capa de aplicacion: Implementa servicios como correo electrénico, transferencia de

archivos, etc.
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Figura 3.7 Modelo O3l

—» Transmision binaria
+ Cables, coneclores, vollapes, velocidades
de dalos

Fusnts: Ing. Fernando Bonslll. Universitad de Busnos Alrss

Modelo de referencia TCP/IP*:

Desarrollados como parte del proyecto DARPA a mediados de los 70’s, dando lugar a la

red ARPANET. Su objetivo fue que computadoras cooperativas compartieran recursos

mediante una red de comunicaciones. ARPANET deja de funcionar oficialmente en

1990.

Figura 3.8 Modelo TCP/IP

Aplicacid =3 Procesos de red a aplicaciones
cacion

Transporte | —= Conexidn extremo a extremo - Multiplexacion

m =3 Direccionamiento y mejor ruta

== Acceso a los medios

= Transmisién binaria
o Cables, conaciones '.ﬁ'ﬁ_,-!'! OGN
o dailos

Fusnts: Ing. Farnando Bonselll Universkiad oo Busnos Arss

Material proporcionado por los docentes del Curso de Automatizacion de Inmuebles (Inmédtica).

Universidad de Buenos Aires.

Faculta de Ingenieria.
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Se disefid teniendo en cuenta como elemento bésico la existencia de muchas redes
interconectadas por medio de gateways, routers, etc. Los protocolos TCP e IP son los

mas conocidos, de alli el nombre generalizado.

Figura 3.9 Protocolo 1P
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Fusnts: Ing. Farnando Bonsdll Unhversidad oo Busnoes Aras

Redes ethernet®®:

- Las computadoras comparten el medio. EI método CSMA-CD (Carrier Sense
Multiple Acces with Collision Detect) controla el acceso al medio. Se da una colision si
dos estaciones transmiten simultaneamente. CSMA-CD:

Figura 3.10 Red ethernet

Station A Station B

Fusnts: Ing. Farnando Bonsdll Lniversidad de Busnos Ares

Material proporcionado por los docentes del Curso de Automatizacion de Inmuebles (Inmdtica). Faculta de Ingenieria.

Universidad de Buenos Aires.
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A: Detecta si el medio esta disponible (Carrier Sense), si no espera.

Medio compartido (Multiple Acces), otros pueden transmitir a la vez.

B: Intenta transmitir al mismo tiempo que A.

Poco después, se dan cuenta de que otro dispositivo esta enviando una trama (Collision
Detect).

Cada estacion espera un tiempo aleatorio para retransmitir.

El tiempo después de la colision se divide en slots, cada estacion elige un slot al azar.

COLISIONES:

- Forma de distribuir la carga de trafico.

- Son parte de la operacion normal de Ethernet.

- Méaximo namero de time slots: 1024.

- Méaximo nimero de retransmisiones de la misma trama: 16.

La maxima longitud de los cables en una red Ethernet (es decir, el maximo diametro), y
el tiempo de ranura (slot time), estdn muy relacionados:

- En 10Mbps en cable coaxial, las sefiales pueden viajar aproximadamente 2800
metros, durante un slot time. En 100Mbps las sefiales operan 10 veces mas rapido que en
10Mbps, lo que significa que el tiempo de cada bit es diez veces mas corto. En este caso
el maximo diametro de la red es de unos 250 metros. Si en Gigabit Ethernet se utilizara
un slot time de 512 bit times, el méximo diametro de la red seria de 20 metros, cuando
opera en el modo half duplex. Alli se mantiene el tamafio minimo del frame en 512 bits
(64 bytes), y, se extiende el slot time a 4096 bit times (carrier extension).

3.6 Video IP

Qué es Video IP*?: Sistema que ofrece a los usuarios la posibilidad de transportar video
atraves de unared IP (LAN, WAN, INTERNET).

14 . . N, - _
Material proporcionado por los docentes del Curso de Automatizacion de Inmuebles (Inmdtica). Faculta de Ingenieria.

Universidad de Buenos Aires.
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- No necesita cableado dedicado.
- Generalmente se usa para vigilancia, seguridad y monitorizacion remota.
- Integracion de audio y video.
- Alimentacién de las cdmaras por POE.

Barrido - imagen:

Figura 3.11 Tipos de barrido

BARRIDO PROGRESIVO BARRIDO ENTRELAZADO

Fusnts: Ing. Farnando Bonsdll Lniversidad de Busnos Ares

Barrido Progresivo.- Una linea tras otra.
Barrido Entrelazado.- Se barren primero lineas pares y después lineas impares.
- 1 FRAME = 2 Campos

Luminancia'y croma:

La sefial de video se compone de:

- Luminancia.- Intensidad de brillo.
- Crominancia.- Color.

Digitalizacion de la sefial de video:

El ancho de banda de una sefial de video es de 6MHz.

49



Ortega Castro, Sanchez Ortiz 50

Figura 3.12 Digitalizacion de una senal de video

Sin So'j't

Codificador

—» Muestreo Cuantificador

Nyquist.- Relacion entre el ancho de banda (AB) en Hz y la cantidad de muestras
necesarias:

Muestras/seg = 2*AB = 12MHz

Normas:

- NTSC: 625 lineas — Fh: 15732,26573Hz — 30 frame/seg

- PAL: 525 lineas — Fh: 15625Hz — 30 frame/seg

ITU-R (CCIR-601):

- Frec. Muestreo: 13,5MHz (525*858*30 = 625*864*25 = 13,5MHz).

- NTSC: 858 muestras/seg.

- PAL: 864 muestras/seg.

- 8bits/muestra — opcional 10bits/muestra.

Factores a tener en cuenta:

- No percibimos de la misma forma imagenes en movimiento e imagenes estaticas.
Un esquema de compresion que introduzca un pequerfio error aleatorio en la intensidad
promedio de los pixeles de una imagen, es tolerable en imagen estatica, pero no en
video. Un esquema de compresion que produzca indefinicion en los bordes no es
tolerable en imagen estéatica, pero pasa inadvertido en video.

- La aplicacion determina las caracteristicas de la técnica a aplicar (no hay

estandar de validez completamente general).
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En videoconferencia (comunicacion bidireccional) hay que minimizar el retardo de
codificacion. En redes de difusion (un emisor y multiples receptores) es conveniente
menor complejidad en la descompresion que en la compresion, para abaratar receptores.
En redes de conmutacion de paguetes hay que tener en cuenta los efectos de las pérdidas

de paquetes sobre la descompresion.

Compresion y codificacion:

La compresion de video se basa en una primera etapa de reducir las redundancias de la
sefial. Tenemos:

- Espacial.- Codificacion en un dominio transformado.

- Temporal.- Compensaciéon de movimiento. Codificacion predictiva.

En segunda instancia utilizar cdigos de longitud variable.

También se aprovecha las limitaciones del ojo humano.

- Mayor sensibilidad a la luz que al color.

- Baja respuesta a las altas frecuencias espaciales.
Sistemas CCTV clasicos:
Necesita cableado dedicado para llevar las sefiales de cada una de las camaras a la

DVR. Tienen alimentacion diferente por cdmara. El canal de audio se encuentra
separado del de video.

Figura 3.13 Sistemas de CCTV

"\ PC
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Fusnts: ing. Fernande Bonsdl Universidad ds Busnos Arss
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Sistemas de vigilancia sobre redes IP:

Figura 3.14 Ejemplo de sistema de vigilancia

RED P

Fusnts: Ing. Fernando Bonslll Universiiizd ds Busnos Arss

- Utiliza el cableado de red instalado.
- Canal de audio y de video integrado.
Se puede utilizar tecnologia inalambrica:

- 802.11g wi-fi

- 802.16 winmax

Céamaras IP:

La calidad de imagen es indudablemente, una de las caracteristicas mas importantes de
cualquier camara. Esto es doblemente cierto en las aplicaciones de vigilancia y
supervision, en las que puede haber vidas y bienes en juego. Si la calidad de imagen no
es buena, el resto de factores y caracteristicas realmente no importan. Una mejor calidad
de imagen permite al usuario monitorizar més de cerca los detalles y cambios en las
imagenes, lo que permite tomar decisiones mejores y mas rapidas a la hora de proteger

personas y propiedades.
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Asimismo, asegura una mayor exactitud en el andlisis automatizado y en las
herramientas de alarma, como la deteccidén de movimiento y, otras funciones inteligentes
incorporadas. Cuando valore la calidad de imagen de una camara, asegurese de
comprobar los siguientes puntos: ¢Cual es su sensibilidad luminica?, ¢Es la imagen
clara?, ¢Dispone de un objetivo de alta calidad?, ¢Qué calidad tiene la imagen cuando
tiene movimiento? La hoja de datos cuenta parte de la historia, pero asegurese de

comprobar de forma practica algunas opciones de la cAmara para corroborar estos datos.

Una camara IP dispone de muchas més funciones que una camara analdgica: compresion
incorporada, deteccion de movimiento, funciones de red, o administracion de eventos y
alarmas, por nombrar algunas. A la hora de ampliar el sistema, querra que mantenga la
misma funcionalidad. Para ello, lo mejor es trabajar con el menor nimero de marcas de
camara posible. ¢Es la camara IP que esta buscando parte de un sistema cerrado donde

esta limitado a un software o a sélo unos pocos para la administracion de video?

No solo la industria de la seguridad se estd orientando hacia las camaras IP, sino que
también se dirige a sistemas y plataformas abiertas. Aseglrese de seleccionar una
camara IP que disponga de interfaces abiertos (una interfaz de programacion o API) y
varias aplicaciones de software entre las que elegir. Ciertas empresas lideres disponen de
centenares de alianzas de este tipo. La cdmara IP que elija no debe limitar las opciones y
funciones disponibles. Los sistemas abiertos y de varios fabricantes prevaleceran

siempre a largo plazo.

Al igual que todos los dispositivos de red inteligentes, las camaras IP disponen de
direccion IP y un firmware incorporado. Muchos proveedores ofrecen actualizaciones
gratuitas. Cuando tome una decision de compra, considere el coste de establecer
direcciones IP y posiblemente de actualizar todas las camaras de la instalacion. El
fabricante de la cdmara de red deberia ofrecer herramientas para gestionar estos procesos
y sus estimaciones de tiempo de no disponibilidad deberian ser claras y medibles desde
el principio. Entre las herramientas del fabricante, se deberia incluir la capacidad de
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localizar automéaticamente todos los dispositivos de video en red y de monitorizar el

estado de los mismos.

De la misma forma que la calidad de imagen es esencial, las funciones de red de la
camara son casi igual de importante. La posibilidad de conectarse a una conexion
Ethernet con una direccion IP es tan sélo una funcion basica, todas las camaras IP
disponen de ella. Hay otros factores que es necesario considerar: ¢Qué hay del protocolo
DHCP (Dynamic Host Configuration Protocol), usado por muchas organizaciones para
administrar las direcciones IP? Ademas, ¢qué hay de la seguridad que ofrece el cifrado
HTTPS? Finalmente, una importante prueba es la actitud de su departamento de TI.
¢Qué opinan acerca de colocar una determinada camara IP en la red? Ellos son los
expertos. Son ellos los que podran determinar si la camara ofrece las funciones y

seguridad de red adecuadas.

Solo las camaras IP ofrecen barrido progresivo, pero no todas ellas ofrecen esta
tecnologia. El barrido progresivo consiste en tomar y captar toda la imagen a la vez, en
oposicidn al barrido entrelazado analdgico, que capta solo la mitad de las lineas de la
imagen, y la otra mitad 17 milisegundos més tarde. Con las camaras analdgicas, si un
objeto se mueve, la imagen aparece borrosa. Con el barrido progresivo, no hay
practicamente efecto de "parpadeo” ni bordes irregulares o imagen borrosa. Para una
aplicacion de vigilancia por video, es esencial que el usuario pueda ver los detalles de
una imagen en movimiento, como puede ser una persona corriendo. El barrido
progresivo crea siempre los mejores resultados en lo que se refiere a claridad y para
reconocer detalles importantes. Tenga en cuenta: cuando pulsa "pausa” en un DVD, ¢por
qué la calidad de la imagen es mejor que en una cinta VHS en pausa? En efecto: se trata

del barrido progresivo.

Ademas, PoE le permite alimentar el sistema de vigilancia, lo que incluye camaras, el
servidor y el uso de SAIS (Sistemas de Alimentacion Ininterrumpida), manteniendo el
sistema en funcionamiento incluso durante cortes de corriente. El término "video

inteligente™ parece estar ahora en boca de todos. La tecnologia evolucionara y mejorara
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mucho con el tiempo en afios venideros, pero sélo serd ampliable si la inteligencia se
encuentra en la camara. EI motivo es que el video inteligente requiere una gran cantidad
de potencia de proceso Yy, si éste no se encuentra en la cdmara, un nimero limitado de

éstas acabaran sobrecargando los servidores.

Si la inteligencia se encuentra en un dispositivo terminal, como una camara, ésta es
capaz de decidir cuando enviar y, en consecuencia procesar, el video. Una buena cdmara
IP deberia actuar como un portero inteligente, y permitir la instalacion de otras camaras
de estas caracteristicas. Por definicion, una camara IP es inteligente porque incluye la
potencia de proceso y funciones como la deteccion de movimiento, puertos 1/0 y gestién

de eventos.

3.7 Conclusiones

- Mediante el desarrollo de este capitulo, logramos cumplir con los objetivos planteados,
que hacian referencia, al tipo de comunicacion via IP, aprendimos sobre los diferentes
tipos de direcciones existentes, la forma de comunicarnos a través de este sistema, el
ruteo, las normas del protocolo IP, etc. Vimos ademas, las funciones de cada una de las
capas que contiene este protocolo, y las formas en las que se puede lograr tener acceso a

esta red de comunicacion.

- Aprendimos también, sobre la importancia que tiene el video IP, las caracteristicas y
funciones de las camaras IP, vimos como es el tipo de conexion de las mismas, el tipo de
camaras que se deben utilizar para obtener imagenes claras en tiempo real de lo que esta
sucediendo en el lugar que estamos queriendo controlar, teniendo acceso al mismo desde
diversos puntos en los que nos encontremos, llegando a la conclusion de que vasta con
tener acceso a internet para lograr tener acceso al control del sistema que estamos

desarrollando en nuestro disefo.

- Mediante el desarrollo de nuestra monografia, logramos disipar muchas dudas, acerca

de, como es que se realiza una comunicacion mediante el uso de un protocolo, llamado
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protocolo IP, su forma de conexién, medios de acceso, etc. Pudimos observar que para
lograr una comunicacion exitosa, lo que necesitamos es tener acceso al mundo del
internet desde el lugar en el que queremos controlar, ya que las conexiones dentro de las
inmediaciones de la Estacion de Servicio estarian todas comunicadas teniendo un

servidor como punto de acceso a la informacion.
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CAPITULO 4
DISENO

Introduccion

En los capitulos anteriores, a diferencia de este capitulo, se realizé un resumen tedrico
desde nuestro punto de vista, de los temas que se necesitan para la realizacion de nuestro
disefio, estudiamos el tipo de comunicacion que vamos a utilizar, la forma de conectar
los elementos de la red que estamos disefiando, asi como también, estudiamos los
sensores que van a ser empleados en la automatizacion de la Estacién de Servicio

Sanchez.

En este capitulo, por ser el mas importante, realizaremos ya el disefio para la
automatizacion en la medicion del nivel de tanques de combustible, y, sistema de
seguridad en la Estacion de Servicio Sanchez. Aplicaremos todos los conceptos antes
mencionados, detallaremos el tipo de software que se puede utilizar, su funcionamiento,
forma de instalacién, y, enfocaremos todos los puntos que se deben tomar en cuenta al

momento de la realizacion de este disefio.

4.1 Disefio para la automatizacion de medicion del nivel en tanques de combustible,

y, sistema de deteccion y control de incendios, de la Estacidn de Servicio SAnchez

Iniciaremos este punto del disefio explicando detalladamente la forma en que vamos a
realizar la comunicacion via TCP/IP de todos y cada uno de los elementos que se
encontraran conectados en la estacion de servicio Sanchez. La automatizacion se
realizara en la medicion del nivel en los tanques de combustible, para saber a cualquier
momento del dia cudnto combustible tenemos y cuanto es lo que necesitamos comprar

de ser el caso, mediante un sistema de medicion de nivel conocido como TLS-350R.
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Ademas, el sistema de deteccion y control de incendios lo realizaremos mediante un
panel de control inteligente de alarma conocido como AMZ2020, todo esto estara
conectado a un PC servidor, para realizar la comunicacion, y, almacenar la informacion.
El sistema de monitoreo lo realizaremos con camaras IP, y, un software llamado PICO
2000, que nos ayudara a tener libre acceso hacia las cAmaras conectadas en la Estacion

de Servicio Sanchez.

Para realizar la comunicacién via TCP/IP, lo primero que debemos hacer es, conseguir
una direccion de internet publica, para luego configurar nuestra PC servidor con dicha
direccion, esta direccion de internet la conseguimos solicitandola ya sea en Telconet,
Satnet, Interactive, etc. Una vez que contemos con nuestra direccion de internet, lo
siguiente que tenemos que hacer es instalar tanto en la PC que va a hacer las veces de
servidor, como también en las PC que van a controlar la estacién de servicio, un

software conocido como pcAnywhere’®,

Este software pcAnywhere, nos permite tener acceso desde cualquier punto en el que
nos encontremos al computador que se encuentra conectado en la estacion de servicio, lo
que debemos hacer es al servidor hacerle host y a los otros equipos hacerlos remotos,
para lograr libre acceso a cualquier instante, los Unicos requisitos necesarios para correr
dicho programa son que en el servidor de la estacion, la capacidad de memoria sea

superior a 1Gb.

PcAnywhere permite dos modos de utilizacion: huésped (host) y remoto (remote). El
modo huésped es pasivo, y el ordenador que actla como tal es controlado a distancia
por el que ejerce de remoto. En cada caso, tanto si se actia como huésped o
remoto hay que configurar el ordenador para que trabaje en el modo

seleccionado. Provee ademas acceso remoto y control remoto.

1
5 www.adslnet.es/index.php/2002/03/31/tutorial-sobre-pc-anywhere/

Ver tutorial en el anexo 3.
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Funciones principales:

o Ofrece una solucién de control remoto de varias funciones, segura y confiable,
gue permite agilizar la resolucion de las llamadas al servicio de soporte técnico.

o Garantiza la resolucién de problemas de soporte técnico y de servidores de
manera rapida y segura.

« Brinda acceso a los servidores de uso critico.

e Admite dispositivos remotos y de host heterogéneos en plataformas Windows
(incluido Vista), Linux y Mac OS X.Conéctese a dispositivos remotos de manera
simple y segura para asistir a usuarios en multiples ubicaciones.

o Conéctese y administre equipos que ejecutan Microsoft® Windows®, Linux®,
Mac® OS X Universal o Microsoft Pocket PC.

e Administre los equipos y solucione los problemas de soporte técnico
rapidamente.

o Permite que los usuarios remotos encuentren sin problemas los hosts que
necesitan detras de firewalls o routers.

« Facilita y hace méas seguras las conexiones remotas gracias a la nueva interfaz
Basic View y el cifrado Basic View integrado de 256 bits.

e La funcion de invitacion de host permite a los usuarios finales revertir la
conexion al soporte sin conocer las direcciones IP.

e Single Session Manager combina PcAnywhere Manager y todas las sesiones
activas dentro de una Unica vista de ventana organizada en fichas.

o Permite que los sistemas remotos Microsoft Windows, Linux, MacOS X
Universal y Microsoft Pocket PC se conecten a hosts de Windows, Linux y Mac
OS X Universal.

o El asistente de conexién ayuda a los nuevos usuarios durante la conexion inicial
entre el cliente y el host.

o Permite a los usuarios cargar y descargar archivos entre plataformas distintas.

o La proteccion mediante contrasefia obligatoria y el cifrado de la informacion de
inicio de sesion garantizan que solo los usuarios autorizados puedan acceder.

o Utiliza cifrado AES de 256 bits validado conforme a FIPS 140-2.
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o La deteccion automatica del ancho de banda ayuda a optimizar el rendimiento en
todo tipo de conexiones.
e Las herramientas de administracion remota facilitan el acceso directo a las

utilidades del sistema operativo en el sistema host.
Ventajas:

« Conectividad sencilla y unificada con un mayor soporte de plataformas.
« Simplifica la administracion de control remoto de plataformas heterogéneas.
o Respalda el esfuerzo de continuidad de la actividad comercial y recuperacion

después de un desastre al brindar acceso a los servidores de uso critico.

A continuacion detallaremos paso a paso cada uno de los sistemas que vamos a utilizar
en la automatizacion en la medicion de nivel en tanques de combustible, y, sistema de

seguridad en la Estacion de Servicio Sanchez.

El sistema se realizara con un panel de control inteligente de alarma contra incendios
AM2020".

Caracteristicas (AM2020)"":

- Completamente programable desde un teclado pequefio o CRT.
- Opcion de red con apoyo 100 nodos.

- Led serial, LCD y anunciador gréfico.

- Buffer de historia de 400 eventos.

16
Ver hoja de datos en el anexo 4.

17 . . N - s
Material proporcionado por los docentes del Curso de Automatizacion de Inmuebles (Inmética).  Faculta de Ingenieria.

Universidad de Buenos Aires.
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Elementos del AM2020:

- Central de incendios
- Periféricos

- Repartidor con textos
- Anunciador por leds
- Impresora (opcional)

- Mimicos de alarmas (opcional)

Dispositivos inteligentes

Sensores diversos tipos

Maodulos de entrada de sefial

Maodulos de salida de sefial

Modulos de accionamiento

Pulsadores manuales

Maodulos de aislaciéon

Los sensores van conectados al lazo por un médulo de monitoreo. El cableado de lazos
sera con cable mallado con cafieria. Todas las conexiones deben tener sus respectivas

tierras.

Figura 4.1 Cable mallado por tuberia
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Figura 4.2 Modulo AMD 2020
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Fusnts: Ing. Joss Cusrvo. Universidad ds Busnos Arss

Figura 4.3 Conexiones a tierra
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Estilo de cableado segin normas nfpa72:

Estilo 4 con aisladores de linea (M500XJ). EI AM2020 puede ser configurado de
acuerdo a los requerimientos particulares de la instalacion. El tamafio del sistema es
definido por el nimero de tarjetas de lazos de interface. El equipamiento basico para el

AM2020 incluye lo siguiente:

- 1 CPU-2020
- 1 DIA-2020
-1 ICA-4L

- Set de cables

Unidad Procesamiento Central.- Unidad directora de todo el sistema de comunicaciones

y operaciones, guarda los parametros operacionales de todo el sistema en una memoria

no volatil.

Figura 4.4 CPU 2020

CPU-2020

FUENTE: Ing. Jose Cuervo. Universidad de Buenos Aires
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Figura 4.5 Esquema de conexion de sensores al modulo de control
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FUENTE: Ing. Jose Cuervo. Universidad de Buenos Aires

DIA- 2020 (Display Interface Assembly):
Display de Interface de Montaje.- Consiste en:
- 1 modulo control de 30 teclas, 80 caracteres
- 1 cristal de display liquido
- 1 led de backline
- 1 display de interfaz de tarjeta DIB

Desde el teclado se puede controlar: sefial de silencio, reset del sistema, test del sistema,

test de lamparas, lectura de estado, programacién, funciones especiales, enter.
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Figura 4.6 DIA-2020
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FuenTE: Ing. Jose Cuervo. Universidad de Buenos Aires

El LCD es de 80 caracteres, de 2 lineas y 40 columnas. EI DIB (display de interface de
tarjeta) incluye una memoria no volatil para personalizar todos los niveles y passwords,
ofrece una programacién de funciones usando un menu de display interactivo en cada
LCD display o CTR Terminal. EI LIB-400, es un lazo de interfaz de tarjetas que puede
comunicarse con 198 detectores inteligentes y 198 mddulos direccionables sobre la sefial
de linea del circuito (SLC).

SIB — 2048A: (Serial Interface Board).

Tarjeta interfaz serial con comunicacion directa a:
- Puertos terminales duales EIA-232 (2400 baud, ASCII) para CTR, VGAS
- Puertos terminales duales EIA-232 para impresoras o dispositivos de voz
- Puertos EIA-485 (20 K baud, ASCII) tarjetas de interfaz de red.
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ICA-4L: (Interconnect Board and Chasis Assembly) Para fijar las diferentes tarjetas,

distribuye energia y datos para los diferentes sistemas de tarjetas.

Figura 4.7 ICA-4L
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FUENTE: Ing. Jose Cuervo. Universidad de Buenos Aires

Sistema de medicion de nivel TLS-350R*:

El sistema ha sido disefiado para su facil funcionamiento, las consolas del sistema
tienen pantallas de cristal liquido y teclas funcionales de simple contacto que guian al
usuario a traves de todas las funciones operativas. El estado de las sondas dentro del
tanque y de los sensores de deteccion de fugas estan disponibles inmediatamente en la
pantalla de LCD, en la impresora del sistema o, a través de los medios de comunicacion

del sistema, en el ordenador de la oficina®®.

El TLS-350R es un sistema completamente integrado de reconciliacion de stock del
producto y deteccién de fugas. Esta diseflado en base modular, lo que permite
configurarlo segun las necesidades de cada Estacion de Servicio. El sistema modular
significa que puede ser ampliado para satisfacer nuevas necesidades o adaptarlo a

nuevas tecnologias. EI TLS-350R ha sido disefiado sobre una base modular.

Material proporcionado por los docentes del Curso de Automatizacion de Inmuebles (Inmética). Faculta de Ingenieria.
Universidad de Buenos Aires.

19 .
Ver hoja de datos en el anexo 5.
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Esto permite seleccionar las caracteristicas que mejor se ajustan a las necesidades de
cada Estacion. El sistema puede ser ampliado si su empresa crece, si cambian las
reglamentaciones, o si surgen nuevas tecnologias. En la consola se incorporan una serie
de mddulos correspondientes a las funciones disponibles, que incluyen: Prueba de
precision de estanqueidad del tanque, deteccidon de fugas en periodos de reposo, y

control de las sondas de medida.

Funciones de alarma programables

Ademas de las alarmas de reconciliacion, verificacion de la estanqueidad del tanque, y
de deteccion de fugas, el sistema se puede programar con avisos y alarmas de rebose, de
nivel maximo o minimo de producto, y de nivel alto de agua. Existen también mddulos
de relés para la activaciéon de alarmas exteriores o para la desconexién de las bombas

sumergidas.

Figura 4.8 Funciones de alarma
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FUENTE: Ing..Jose Cuervo. Universidad de Buenos Aires
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Sondas dentro del tanque

Los sistemas TLS son suministrados con sondas magnetoestrictivas tipo MAG1 o
MAG?2, estas sondas son compatibles con todos los tipos de combustibles y disponen de
sensibilidad al agua. La sonda MAG1 cumple todos los requisitos de la Environmental
Protection Agency de los Estados Unidos para las pruebas de tanques a la velocidad de
0,378 I/h, estas sondas se deben especificar siempre para tanques de una sola pared con
el fin de asegurarse de que se cumpla los futuros requisitos de pruebas de tanques. La
sonda MAG2 esta destinada a ser utilizada en tanques de doble pared en los que no hay

ningun requisito para pruebas de precision de tanques.

Seguridad intrinseca

El disefio de los productos TLS limita la potencia en el cableado hasta las sondas dentro
del tanque y los sensores y mantiene este cableado fisicamente separado de cualquier
otro. Es responsabilidad del contratista mantener la eficacia de estas medidas de
seguridad preparando el sitio de instalacion de acuerdo con las instrucciones y avisos
que siguen, de no hacerlo, podria crearse un peligro para la vida y la propiedad. Los
circuitos que estan dentro del aislamiento de la sonda y de la consola constituyen un
sistema intrinsecamente seguro y de energia limitada. Este sistema hace las sondas y los
sensores adecuados para ser utilizados en lugares peligrosos. El cableado de sondas y
sensores es intrinsecamente seguro solamente cuando esta conectado a la consola del
sistema TLS. Todo el cableado de sondas y sensores debe estar contenido en conductos

dedicados.
Instalacion de la cAmara de acceso a la tapa del tanque
Debe equiparse una conexion dedicada para la sonda de 2, 3 (preferida) o 4 pulgadas.

Para una exactitud maxima de la relacion altura a volumen, el zécalo de la sonda debe

estar lo mas cerca posible del eje longitudinal del tanque. Donde sea posible, el cartucho
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de la sonda debe estar totalmente contenido dentro del tubo de subida de 3 pulgadas. En

todos los casos, la sonda debe apoyarse en el fondo del tanque para evitar errores.

Figura 4.9 Instalaciones tipicas de sonda
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FUENTE :

Ing. Jose Cuervo. Universidad de Buenos Aires

Instalacion de una sonda magnetoestrictiva

Se requiere una disposicion de fijacion de la sonda modificada consistente en un

casquillo que se monta directamente en la tapa del tanque. Debe equiparse una conexion

dedicada o una brida adecuada con conexion G2 pulgadas 11 ppp,

se recomienda

utilizar un tubo de subida para prestar proteccion al cartucho de la sonda

magnetoestrictiva.
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Figura 4.10 Seguridad Intrinseca
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FUENTE : Ing. José Cuervo. Universidad de Buenos Aires

Instalacion de la consola

La consola debe instalarse en el interior del edificio, asegirese de que la consola esté
situada donde ni la consola un su cableado asociado puedan ser dafiados por puertas,
muebles, etc. Compruebe que el material de la superficie de montaje es lo
suficientemente fuerte para soportar la consola. Si hay que limpiar la unidad, no utilice
ningun material liquido, se recomienda limpiar con un palo limpio y seco cuando sea

necesario.
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Figura 4.11 Instalacion tipica de consola
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FUENTE : Ing. José Cuervo. Universidad de Buenos Aires

Conexiones y cableado

REQUISITOS DE ALIMENTACION: La alimentacion de la consola debe proceder de
un circuito dedicado a través de una caja de conexion con fusible, interruptor y con
indicador de nedn a menos de 1m de la posicién de la consola. Para cada dispositivo
externo, como una alarma de antepatio, que necesite una alimentacion de 240Vca, debe
equiparse una caja de conexion independiente con interruptor e indicador de nedn y con
un fusible de valor correcto. Se debe tender un cable de 4 mmz2, (verde/amarillo), desde

la barra colectora de tierra del panel de distribucién directamente hasta la ubicacion de la

consola.

Entradas externas.- Los sistemas TLS pueden aceptar entradas (normalmente cerradas

o0 normalmente abiertas) de un interruptor externo no intrinsecamente seguro. El
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cableado desde dispositivos externos hasta el conector de entrada de la consola del

sistema debe consistir en un cable apantallado de 2mm2 con dos conductores.

Relés de salida.- Contacto de relé de salida, carga resistiva — 240 Vca, 2A maximo. (0
24 Vcc, 2 A maximo). Los relés de alarma permanecen activados mientras dure el
estado de alarma. Pueden ser utilizados para parar las bombas durante situaciones de
fuga, o nivel de bajo o alto de agua. Los relés de alarma no pueden accionar dispositivos
de control de flujo. El cableado que va desde las alarmas externas hasta el conector de
salida del relé de la consola TLS consistira en un cable de 2 mm2 de color estandar con
tres conductores. Las alarmas externas no pueden alimentarse desde la consola de un

sistema TLS, debe proporcionarse una alimentacion separada con fusible.

Equipo conectado al puerto RS-232

El interfaz RS-232 puede utilizarse para la conexion local directa de terminales si el
tendido del cable no es superior a 15 m (para garantizar el funcionamiento adecuado).
Las consolas de los sistemas TLS pueden conectarse a un Terminal de punto de venta,
controlador de bomba, ordenador personal u otros dispositivos similar que utilice un
interfaz serie RS-232

Conductos de cables de campo

Puede producirse una explosion si otros cables comparten conductos con circuitos
intrinsecamente seguros. Los conductos desde las sondas o sensores no deben contener
ningun otro cableado. Distancia maxima para los cables de las sondas y sensores 100m.
Diametros minimos para los conductos de sondas y sensores:

Hasta 20 cables 100 mm diametro

Hasta 50 cablea 150 mm diametro
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Sondas magnetoestrictivas

Para calcular el nivel de los tanques de combustible se utiliza sondas que emiten sonidos
de altas frecuencia, lo que permite calcular la distancia o altura que tiene el nivel de
combustible en estos tanques. La informacion obtenida por los sensores (sondas) es muy
compleja, por lo que necesitamos un método de procesamiento de la informacion que
puede ser PCs de sobremesa (estaticos), procesadores empotrados o PICs (mdviles). El
término ultrasonido designa sonidos de alta frecuencia (por encima de lo que es capaz de

captar el oido humano).

El intervalo de frecuencia correspondiente a los ultrasonidos esta comprendido entre los
20kHz y los 500kHz. Los sonidos a estas frecuencias son mas direccionables que los
sonidos de frecuencias bajas. La velocidad del sonido en el mar es de 346m/s, aunque
varia con las condiciones. El sensor de ultrasonido en un dispositivo de medicién de
distancia que se basa en las propiedades magnetoestrictivas de determinados materiales
que tienen la propiedad de deformarse mecanicamente y generar ultrasonidos al ser

excitados por una variacion de corriente y viceversa.

Funcionamiento de las sondas magnetoestrictivas

Estos sensores emiten una radiacion ultrasonica que rebota en los obstaculos del entorno
y posteriormente capta los ecos recibidos. Excitando una membrana magnetoestrictiva
con pulsos eléctricos genera una onda sonica, que captara en su rebote mediante la
misma membrana, que generara un pulso eléctrico. Asi pues, Primero emite un tren de
impulsos cortos de alta frecuencia y después espera el retorno de eco. Cuando se recibe
un eco se calcula la distancia dividiendo por 2 el tiempo medido entre la emision y

recepcion (tiempo de ida y vuelta).
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Esguema de conexion de sensores en la Estacion de Servicio Sanchez.

Mediante el uso de sensores de humo y temperatura, y, de sensores de nivel, realizamos
el disefio de conexion en la Estacion de Servicio Sénchez, disefiando ademas, la
conexidn de las electrovalvulas en la Gasolinera. El esquema del sistema de deteccion de
incendios es el que presentamos a continuacion. (Ver anexo 1, plano 1, disefio de

sensores de humo y temperatura.)

Figura 4.12 Disefio del sistema de deteccion y control de incendios
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4.2 Diserio de sistema de monitoreo en la estacion de servicio Sanchez.

En esta parte del disefio, mostraremos la forma de conexion de los sistemas de seguridad
de la Estacion de Servicio, ademas, ilustraremos el método mediante el cual se debe
instalar el software de control de las camaras. Debemos realizar la instalacion de un

software llamado PICO 2000 de video vigilancia®.

20 . . . - . . ] -
www.twistedtienda.com/files/ManualInstalacionPico2000.pdf, www.twistedtienda.com/files/ManualOperacionPico2000.pdf
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A continuacion mostraremos los pasos que se deben seguir para instalar correctamente el
programa de video vigilancia para la Estacion de Servicio Sanchez. Estos son los
contenidos del CD de instalacion del software. En nuestro caso, lo ejecutaremos desde
un directorio del disco duro, al tener copiados ahi los contenidos del CD.

Figura 4.13 Instalacion del setup de PICO 2000
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Ejecutaremos primeramente el SETUP.EXE para iniciar la instalacion del programa.
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Figura 4.14 Instalacion de PICO 2000
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FUENTE : wanw. twistedtienda.com/ffiles/ManuallnstalacionPico2000.pdf

Cuando nos pregunte que tipo de setup queremos realizar, elegiremos segun el nimero
de tarjetas DVR de 4 canales que tengamos instaladas en nuestro equipo: Pico2000 104
(una tarjeta, 4 camaras), Pico2000_208 (dos tarjetas, 8 camaras) o Pico2000_416 (cuatro

tarjetas, 16 camaras).
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Figura 4.15 Instalacion de PICO 2000

Select Components E

Select reguired setup

" Inteligent Remate Module

" Pico2000_104 [MTSC Application)
* Pico2000_104 [PAL Application) %
JovisEsiEertcom Www.
" Pico2000_208 [PAL Application)
" Pico2000_416 [MTSC Application)
" Pico2000_416 [PAL Application)
" Browse the CD

¢ Back | Mext = | Cancel

FUENTE : wwnw.twistedtienda.com/ifiles/ManuallnstalacionPico2000.pdf

Donde nos pregunte "Options Key", lo dejaremos como viene.
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Figura 4.16 Options key information

The Options key infromation:
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FUENTE : www. twistedtienda.comifiles/ManuallnstalacionPico2000.pdf
Elegimos el directorio, y procedemos con la instalacion. Nos saldran dos mensajes de
aviso a lo largo de la instalacion, informandonos de que los archivos amovie.ocx y

ds3dll.dll han sido registrados correctamente por Windows.
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Figura 4.17 Destination location
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FUENTE : www.iwistedtienda.comifiles/ManuallnstalacionPico2000.pdf

Una vez finalizada la instalacion del programa, nos pedira reiniciar el equipo. Cerramos

todos los programas que podamos tener abiertos, y le decimos que reinicie el ordenador.
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Figura 4.18 Reboot dialog
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FUENTE : www.twistedtienda.comifiles/ManuallnstalacionPico2000.pdf

Al arrancar de nuevo, abriremos de nuevo la unidad de CD/DVD, y ejecutaremos el
programa English Pack.exe, que traducira el Pico2000 al ingles (si abrimos el programa
directamente, veremos en muchos sitios del programa ???, debido a no tener un sistema

operativo con soporte para caracteres chinos).
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Figura 4.19 English pack
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FUENTE : whww.twistedtienda.comifiles/ManuallnstalacionPico2000.pdf

Una vez instalado el pack de traduccidon, ya podremos ejecutar el programa.
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Figura 4.30 PICO 2000
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FUENTE : www. twistedtienda.com/ifiles/ManuallnstalacionPico2000,pdf

Cuando lo abramos, al principio estardn casi todas las opciones deshabilitadas.
Pulsamos el boton de LOGON, y nos saldra una ventana pidiéndonos un nombre de
usuario y contrasefia. De nombre de usuario pondrd SUPER, dejando la contrasefia en

blanco le damos a OK, y ya estaremos dentro como administradores.

Figura 4.21 Ingre=so al sistema
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FUENTE : whww.twistedtienda.com/files/ManuallinstalacionPico2000.pdf
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A partir de aqui ya podemos elegir qué camara queremos visualizar, y, si las tenemos

conectadas ya nos mostrara la imagen en pantalla.

Esquema de conexion para el sistema de monitoreo en la Estacién de Servicio

Séanchez:
A continuacion presentamos el disefio de el sistema de monitoreo, junto a los sensores

de humo y temperatura, en la Estacion de Servicio Sénchez. (Ver anexol, plano 2,

disefio de sistema de monitoreo mediante camaras de CCTV, mas sensores de nivel.)

Figura 4.22 Disefio del Sistema de monitoreo mas Sensores de Nivel
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Disefio de las instalaciones del sistema de extincidon de incendios, junto al disefio del
cableado estructurado en la Estacion de Servicio Sanchez.

A continuacion, presentamos los planos con el disefio para las instalaciones de agua, con
la tuberia por la cual pasaria, asi como tambiéen, presentamos el disefio de como se
distribuiria el cableado estructurado en la Estacion de Servicio Sanchez. (Ver anexo 1,
plano 3, disefio de instalaciones de agua. Ver anexo 1, plano 4, disefio de distribucion

del cableado estructurado en la Estacion de Servicio Sanchez.)
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Figura 4.23 Diseiio del sistemna para la extincion de incendios
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Figura 4.24 Disefio de distribucion del cableado esructurado
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4.3 Conclusiones

- Este capitulo resulté ser el més importante dentro del desarrollo de nuestro disefio para

la automatizaciéon en la medicion del nivel en tanques de combustible, y, sistema de
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seguridad en la Estacion de Servicio Sanchez. Como se pudo observar, mostramos el
disefio de la instalacion dentro de la gasolinera, la conexion de cada uno de los sensores,
camaras y dispositivos de control, asi como también, mostramos el software que se
necesita para el funcionamiento de cada uno de estos sistemas. Realizando asi un

compendio de todo lo analizado en capitulos anteriores, aplicandolos a la realidad.

- Se observo también, que para implementar este disefio, al inicio se tiene que realizar
una inversién econdémica importante, la misma que serd recompensada a largo plazo,
obteniendo beneficios dentro de la Estacion de Servicio, ya que optimizaremos el
rendimiento de la misma, y, brindaremos mayor seguridad a todas las personas
involucradas con la gasolinera, logrando asi, tener en un futuro no muy lejano un

gasolinera segura, con tecnologia de punta.

- Aprendimos también, que primeramente debemos acudir a Telconet para obtener una
direccion de internet pablica, para poder tener acceso a nuestro sistema desde cualquier
lugar, mostramos las conexiones que se deben realizar y como se las debe hacer, para
obtener una comunicacion confiable y real, cumplimos con todos los objetivos
planteados al inicio de nuestra monografia, ya que entregamos ante ustedes un disefio
completo para la automatizacion en la medicion del nivel de tanques de combustible, un
sistema de monitoreo mediante CCTV, y, un sistema de deteccién y control de

incendios, en la Estacion de Servicio, Gasolinera Sanchez.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones Teodricas

- Al momento de realizar un disefio de éste tipo, para que el mismo resulte confiable, se
lo debe hacer, cumpliendo con las normas y requerimientos del cableado estructurado,
conociendo cada una de las mismas, asi como también, conociendo las categorias en las
que se puede trabajar, de acuerdo al ancho de banda que se va a utilizar. Los modos de
conexion, y, los requerimientos que se deben seguir para realizar su instalacion, de
manera que se cumplan con todos lo requisitos permitidos, y, no se cometan anomalias
en su instalacion. Entonces, es necesario, tener conocimiento sobre cada uno de los
elementos que conforman el cableado estructurado, para poder, mediante su
conocimiento, resolver cualquier problema que se presente a lo largo de la instalacion,
porque de no tener conocimiento sobre los elementos que se emplean en una
comunicacion mediante cableado estructurado, estariamos retardando la obra y

ahogandonos con problemas féciles de resolver.

- Gracias a conocer sobre los tipos de sensores existentes, tanto para la medicion de
nivel, como para la deteccion de incendios, pudimos elegir cuales serian los sensores
ideales para la automatizacion en la medicion del nivel en tanques de combustible,
Ilegando a la conclusion de utilizar sensores de tipo capacitivos de marca Honeywell,
mostrandonos también como se deben conectar los mismos en un sistema de
comunicacion. Concluimos también escogiendo para el desarrollo de nuestro disefio, dos
tipos de sensores para la deteccion de incendios, los sensores detectores de humo, y, los
detectores de temperatura, ya que al detectar cambios en el medio ambiente, estos
sensores nos permitirian conocer de manera inmediata si se presentara un problema,
dando solucion mediante la activacion de valvulas que se encontrarian colocadas en las

inmediaciones de la Estacion de Servicio, controlando un incendio desde sus inicios.
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- Una parte importante dentro de nuestros objetivos, es la comunicacion via IP,
aprendimos sobre los diferentes tipos de direcciones existentes, la forma de
comunicarnos a través de este sistema, el ruteo, las normas del protocolo IP, etc. Vimos
ademas, las funciones de cada una de las capas que contiene este protocolo, y las formas
en las que se puede lograr tener acceso a esta red de comunicacion. Aprendimos
también, sobre la importancia que tiene el video IP, las caracteristicas y funciones de las
camaras IP, vimos como es el tipo de conexidn de las mismas, el tipo de cdAmaras que se
deben utilizar para obtener imagenes claras en tiempo real de lo que esta sucediendo en
el lugar que estamos queriendo controlar, teniendo acceso al mismo desde diversos
puntos en los que nos encontremos, llegando a la conclusion de que vasta con tener
acceso a internet para lograr tener acceso al control del sistema que estamos

desarrollando en nuestro disefo.

- Como hemos podido comprobar el objetivo de toda lucha contra incendios es el de
prevenir y minimizar los dafios personales y materiales. Por eso es importante, de una
parte, tomar con rapidez las medidas adecuadas para combatir el incendio después de
haberse detectado el mismo. De otra parte, la propia técnica de extincién utilizada debe

causar los minimos dafios posibles.

- Para que un incendio se produzca y permanezca SOn necesarios una materia
combustible, oxigeno y energia térmica. Si falta uno solo de estos tres elementos, el
incendio se apaga. Como hemos visto la mayoria de los procedimientos de extincion se

basan o bien en la extraccion de la energia térmica o bien en la extraccion del oxigeno.

- Debido a su gran capacidad de absorcion térmica el agua tiene unas propiedades
excelentes para la extincién, sin embargo los edificios y las instalaciones pueden verse
dafados por el agua extintora. Por eso el agua no es adecuada como medio de extincion
en aquellas zonas cuya disponibilidad es muy necesaria 0 en las que se encuentran

valores irrecuperables.
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- Para proteger las zonas y sectores importantes la extincion con medios extintores
gaseosos es la solucidn ideal, ya que la utilizacion de los propios medios de extincion no
comporta ningun dafio adicional. La extincion se efectla sin que se produzca ningun tipo
de residuo, de manera que, por ejemplo, las instalaciones siguen funcionando

perfectamente y se salvan los objetos valiosos.

- Prevenir y evitar estos fendmenos haran que podamos preservar nuestra Estacion de

Servicio, permitiendo que siga dando servicio a la comunidad.

- Se debe tomar como necesaria la adquisicion de una direccién IP publica, para lograr la
comunicacion, instalando adecuadamente el software controlador PcAnywhere, para
poder tener acceso directo a cualquier hora del dia al servidor que se encontrara

trabajando en la Estacion de Servicio.

Conclusiones Metodoldgicas

- Al momento de realizar nuestro estudio, analizamos cada una de las posibles formas de
conectar nuestro sistema, y llegamos a darnos cuenta de que en la Estacion de Servicio,
el cableado que deberiamos implementar, es un cableado horizontal, ya que al observar
fisicamente las inmediaciones de la Gasolinera, logramos descubrir que toda la
infraestructura corresponde a una sola planta, es por eso, que abordamos y estudiamos

las normas que rigen el cableado horizontal, y la forma de conexion del mismo.

- Otro problema que se nos presentd, fue el de seleccionar qué tipo de sensores eran los
ideales para realizar el disefio en la Estacion, logramos mediante el estudio de sensores
detectores de incendio, y, de nivel, cumplir con los objetivos planteados al inicio de
nuestra monografia, y, resolver este tipo de inconveniente que teniamos al inicio de la
misma, tratando, en lo posible, de brindar soluciones tecnoldgicas que nos permitan
brindar mayor seguridad a empleados, propietarios, y, clientes de la misma, logrando un

mayor rendimiento en el funcionamiento de la gasolinera.
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- Mediante el desarrollo de nuestra monografia, logramos disipar muchas dudas,
aplicamos la metodologia necesaria para la investigacion de la misma, estudiando como
es gue se realiza una comunicacién mediante el uso de un protocolo, llamado protocolo
IP, su forma de conexion, medio de acceso, etc. Pudimos observar que para lograr una
comunicacion exitosa, lo que necesitamos es tener acceso al mundo del internet desde el
lugar en el que queremos controlar, ya que las conexiones dentro de las inmediaciones
de la Estacion de Servicio estarian todas comunicadas teniendo un servidor como punto

de acceso a la informacion.

Conclusiones Pragmaticas

- Como punto final a nuestro disefio, mostramos la aplicacion de este sistema dentro de
la Estacion de Servicio. Como se pudo observar, mostramos el disefio de la instalacion
dentro de la gasolinera, la conexion de cada uno de los sensores, camaras y dispositivos
de control, asi como también, mostramos el software que se necesita para el
funcionamiento de cada uno de estos sistemas. Se observé también, que para
implementar este disefio, al inicio se tiene que realizar una inversién economica
importante, la misma que serd recompensada a largo plazo, porque pensando en el
futuro, se pueden realizar nuevos estudios, y, ampliar el sistema de seguridad dentro de

la Estacién de Servicio, basandonos en el mismo medio de transporte de informacion.

- Observamos cémo se pueden obtener beneficios dentro de la Estacion de Servicio,
logrando asi, tener en un futuro no muy lejano una gasolinera segura, con tecnologia de
punta. Aprendimos también, que primeramente debemos acudir a Telconet para obtener
una direccién de internet pablica, para poder tener acceso a nuestro sistema desde
cualquier lugar, mostramos las conexiones que se deben realizar y como se las debe
hacer, cumplimos con todos los objetivos planteados al inicio de nuestra monografia, ya
gue entregamos ante ustedes un disefio completo para la automatizacion en la medicion
del nivel de tanques de combustible, un sistema de monitoreo mediante CCTV, y, un
sistema de deteccion y control de incendios, en la Estacion de Servicio, Gasolinera

Sanchez.
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- Mediante la direccion publica obtenida en Telconet, Satnet, Interactive, etc. Obtenemos
una forma facil para realizar la comunicacion via internet desde la estacion de servicio,

con la ayuda de un software facilmente manejable y accesible.

Recomendaciones

- Se deben conocer bien las instrucciones antes de realizar conexiones e instalaciones del
software del Inform, de la computadora host a la consola. Es esencial leer el archivo de
ayuda antes de utilizar el software Inform. Las consolas deben instalarse en el interior

del edificio (construccién), no son adecuados para ninguna ubicacion externa.

- Si hay que limpiar la unidad, no utilice ningin material liquido (por ejemplo:
disolventes de limpieza); se recomienda limpiar la unidad con un pafio limpio y seco

cuando sea necesario.

- La alimentacién de la consola debe proceder de un circuito dedicado a través de una
caja de conexion con fusible, interruptor y con indicador de nedén a menos de 1m de la

posicion de la consola.

- Se debe conectar como maximo 2 A al contacto de relé de salida del modulo TLS-
350R.

- Los conductos desde las sondas o sensores no deben contener ningun otro tipo
cableado en los conductos, para evitar explosiones o fallas en el funcionamiento, asi
mismo, se deben respetar los diametros minimos de los conductos para los sensores y las

sondas.

- Se deberan respetar las especificaciones requeridas para los cables que alimentan a los
sensores, a las sondas y los cables de transmisién de datos.

Especificaciones tales como:
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Tipo de cable (apantallado de aluminio o poliéster)
NUmero de conductores

Resistencia del conductor

Cubierta

Color de la cubierta

Colores de los conductores

Diametro exterior nominal

- Todo el personal que trabajen con los equipos deben tomar las precauciones de

seguridad posibles en la instalacion de los sistemas TLS.

- Los productos del sistema TLS funcionaran cerca del ambiente altamente combustible
de un tanque de almacenamiento de combustible. Si no se instalan estos productos de
acuerdo con las instrucciones indicadas, pueden producirse una explosion y lesiones
personales. Es esencial leer y seguir con cuidado los avisos e instrucciones de este

manual para proteger tanto al instalador como a otros de lesiones graves o fatales.

- Podria producirse una explosion si otros cables comparten conductos con cables de
sondas o sensores intrinsecamente seguros. Los conductores desde sondas y sensores no
deben contener ningun otro circuito de cableado. Si no se cumple este aviso, podria
producirse una explosion, muerte, graves lesiones personales, pérdida de propiedad o
dafios a los equipos.

- Para extensiones de cables superiores a 50 pies (15,2 m) se recomienda el uso de un

modem asincrono de corta distancia.

- El interfaz RS232 puede utilizarse para la conexion local directa de terminales si el
tendido del cable no es superior a 15 metros, los tendidos de cables RS232 superiores a

15 metros pueden dar lugar a errores de datos.
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- Las alarmas externas no pueden alimentarse desde la consola de un sistema TLS, debe

proporcionarse una alimentacion separada con fusible.

- Para dejar un espacio adecuado para la instalacion y el servicio de la sonda, se
recomienda que la camara de acceso tenga como minimo 750 mm de profundidad y 600

mm de anchura en la base.

- La instalacion de los sistemas de deteccion y extincion de incendios debe hacerse
siguiendo al pie de la letra las normas de la NFPA, o el fabricante, pues estos sistemas
sino son instalados adecuadamente pueden ser tan peligrosos para las personas, como el
fuego mismo o pueden causar grandes dafios en bienes materiales. Cada pieza del

sistema debe ser instalada bajo estrictas mediadas de seguridad y confiabilidad.
- Los dafios ocasionados por el fuego pueden ser muy graves para las personas como
para bienes materiales, para prevenir incendios se debe: Sefializar las areas donde no es

permitido fumar.

- Se deben colocar extintores de incendio portatiles para gasolina y otros liquidos

inflamables en lugares adecuados en la Estacion de Servicio.

- Inspeccionar en forma regular el sistema de deteccion y extincion de incendios.

- Realizar el mantenimiento adecuado de los extintores.

- Eliminar posibles causas de incendios en el interior de la Estacion de Servicio, las
existentes se deben relacionar y examinar de forma regular, por ejemplo, cables

eléctricos, conexiones de luz, productos quimicos en bodegas.

- El mantenimiento es imprescindible, es imperativo que mantenga sus detectores en

formay en buen estado para que estos cumplan su mision de den el resultado previsto.
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- Formar un comité de seguridad contra incendios integrado por el personal de la

Estacion de Servicio, permanente y contratado, con la participacion de algun profesional

especializado en dicha tematica, por ejemplo, miembros del Cuerpo de Bomberos del

Canton.

- Elaborar un plan de seguridad a corto, mediano y largo plazo que contemple:

A CORTO PLAZO
Comunicar y difundir la informacion a todo el personal de la Estacion de Servicio

(usuario permanente, transitorio, voluntarios, etc.)

A MEDIANO PLAZO

Evaluar los materiales y mobiliario existentes para su mejoramiento,
reacondicionamiento, reemplazo, instalacion y terminacién, con especial
atencion de las zonas criticas.

Optimizar los recursos de seguridad ya existentes.

Controlar periédicamente los suministros de energia y agua.

Mantener las condiciones de higiene y eliminar desechos, material de rezago y
descarte.

Seleccionar los cortafuegos de acuerdo a la naturaleza y a la tipologia del
material a proteger.

Elaborar un plan de capacitacion para todo el personal que realice tareas en la
Estacion de Servicio, que incluya prevencion contra incendios, atencion de
primeros auxilios, plan de evacuacion y su formulacion.

Determinar la carga de pablico para las actividades en la Estacion de Servicio de
acuerdo a los espacios involucrados y controlar el acceso de publico a las

actividades.

A LARGO PLAZO

Elaborar un plan integral de seguridad.
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o Efectuar el seguimiento de su aplicacion.
e Incorporar los recursos a adquirir y los gastos de mantenimiento en los

presupuestos anuales.

- La PC servidor que se encuentra instalada en la gasolinera debera ser minimo Pentium
IV, con capacidad de memoria minima de 1Gb, para poder soportar el peso de los
programas que van a ser subidos a ella, y asi brindar fiabilidad y confianza a los duefios

de la Estacién de Servicio.
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GLOSARIO

EIA  “Electronics Industries Asociation”. (Asociacion de Industrias

Electrénicas).

UTP ““Unshielded Twisted Pair”. (Par Trenzado sin Pantalla o Blindaje).

STP ““Shielded Twisted Pair”. (Par Trenzado Blindado o apantallado).

FTP “Foiled Twisted Pair”. (Par Trenzado Apantallado con un Hoja de

Aluminio).

TIA “Telecommunications Industries Asociation™. (Asociacion de Industrias de

Telecomunicaciones).

MC (Distribuidor de Campus).

HC (Distribuidor de Piso).

IC (Distribuidor de Edificio).

WA “Work Area”. (Area de Trabajo).

TC (Cuarto de Telecomunicaciones).

POE ““Power Over Ethernet”. (Potencia Sobre Ethernet).

PSE ““Power Supply Equipment™. (Equipo de Suministro de Potencia).
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ANEXO 1:

PLANOS DEL DISENO PARA LA AUTOMATIZACION EN LA
MEDICION DE NIVEL EN TANQUES DE COMBUSTIBLE, Y,
SISTEMA DE SEGURIDAD EN LA ESTACION DE SERVICIO

SANCHEZ.

Diseiio del sistema de deteccion y control de incendios
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Disefo del sistema para la extincidn de incendios
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ANEXO 2:
SIMBOLOGIA UTILIZADA EN EL DISENO.

o Simbologia del disefio del sistema de deteccion y extincion de incendios
(PLANO 1).

SIMBOLOGIA

COMPUTATOR

AM—2020 SISTEMA DE DETECIOMW DE IMCEWDIDE AM-2020

Calds DE PASO

.-’[:‘\ T ZEMEOR DE TEMPERATURA

CAELE IE ALIMENTACIOM PARA IENZOR IE
TEMPERATURA

ELECTROVALWIUILAS COZ

E}JC:I ELECTROWALWULA HE(

CABLE DE & INEMTACION P* ELECTROWALWUILAS

COMEXION & TIERRA
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o Simbologia del disefio del sistema de medicion de nivel y camaras de

vigilancia (PLANO 2).

SIMBOLOGIA
CAMARE [E TV COLIR

CAELE TE CAMARA TE TV

[ S

ETL-850R Z13TEMa DE NEDICIOW LE HIWELES ETL-23IR

SENHIR IE MIVEL

CABLE IE ALTMENTACION PaRA FENTOR IE mMvEL

* W
. Cads DE PO
E(TINTIR 1€ MCEWDIME FIRTATIL
TUPERL4 WETALTGA IE Li2* [E ¢ ELE CINTIENE
1 CAILE APANTALLADD IE | F&R
TUBERTA METAL-ICA IE 17B‘ DE o GLE CONTIEHNE
3 CARLES APANTALLADOZ2 IIE L FAR
L0 =R TUBERLA HETALTCA OE 1027 TE ¢ GUE COMTIEHE
1 GHBLE COACAL RS
MaLsz 2 TUBERTh NETALICA OE L/2* IE # GUE CONTIENE
& CABLEZ [OAMTALES REE
MALSE 3 TUBERI4 METALIGH JE 12 OE P BLE CINTIEME

2 CABLEE COANIALEE: RGE

J— COMEALN & TIERRA
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« Simbologia del disefio de instalaciones del sistema de extincion de incendios
(PLANO 3).

SIMBOLOGIA

BONBA TE A0

TaMOLE DE AGUS4 DE REZERWA

wal WHLA NabL . PaRs AGUA FRLA

ELECTROVALWULA FARA &G FFIA

TUBERI4 GALWAMIZIADA 1 1587 FaREA
AGLS FRIA

FOCIADIOR IE &Gl HR1A

TUEERIA PARA GAS COZ 347 - COODIED 53

WOLVULA Mo FAEA COZ

ELECTROVALYULG PoRs COS

FOCIADOR IE GAS COS

EXTINTOR DE INCENDIOZ PORTATIL
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o Simbologia del disefio de distribucion del cableado estructurado en la
Estacion de Servicio (plano 4).

SIMBOLOGIA

COMPUTADOR
COF CAJA DE DIESTRIBUCION FIMAL
H TELEFOMO DIRECTO

CAELE TELEFOWICO

Cadd DE PA=O0

TUBERIA METALICA DE 1/2* IE @ QUE CONTIEME

MA1 2" iZxZP
2 CABLES EKKX DE 2 PAREZ

MA@l 2" 14xzP TUBERIA METALICA DE 1£2* DE @& RQUE CONTIENE
4 CABLES EK¥X DE 2 PARES

M@l 2 2P TUEERIA METALICA DE 1/2° DE & RUE COWTIENE
& CABLEZ EKKX LDE 2 PARES

M@Z 4" 1 20EP TUBERI& METALICH DE 274" DE @ SUE CONTIEME
12 CAELES EEEX IE 2 PAREZ

e FUENTE:

Instituto Nacional Ecuatoriano de Normalizacion INEN. Norma INEN 440
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Normas Din

/I www.normastecnicas.com.br/home.asp

/I: www.gomezpkh.blog.galeon.com

/I www.ila.org.pe/publicaciones/doc/INEN/i_440.doc
II:-www.esnips.com/.../NBR-14100---1998---Protecdo-Contra-Incéndio---Simbolos-

Graficos-
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ANEXO 3:
TUTORIAL DE INSTALACION DEL SOFTWARE PCANYWHERE.

CONFIGURACION COMO HUESPED:

Para configurar pcAnywhere como huésped arrancaremos la aplicacion y nos

encontraremos con la siguiente pantalla de inicio.

T —— ol
% mﬁ. R % B Ysymantc

Opbon Sete Packosges: Euit
B | = | B - | RO TS AT Vs gk abon Dot Symacees atnywhe =]
=/ & &€ @
Hdd Hicat DIRECT MODEM  HETWORK

CABLE, D&L

vk
~ Hosts

En los iconos grandes seleccionamos “Hosts”, y, seguidamente, en el recuadro principal

Fax Help, peess F1

elegiremos “Add Host”, con lo que se nos mostrara la siguiente imagen. Veremos
que estd marcada la opcion TCP/IP, ya que ése es el protocolo que vamos a

usar.
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pefunpetinrn Haol Proporises: Hew Hasd = ]

Cernnction Info | Gatings | Calles | Sncurty ptions | Contemnes | Proinc lin |

(}- hﬂm&mhtmdmlhhmﬂﬂmbﬂnhldﬂquhhmlhhmuh

Inmwam chik i dbivte e aeed ther chk Detod:
D it
et SE3. Extormad MODEM [
e EnmRe
DD
COe
g
5P
Mt

LFT1

LFT2

LPT2

LPT4

1500 via CAPY 2
Indianed

Podemos dejar la solapa “Settings” tal cual estd y nos centraremos en “Callers”, ahi

veremos lo siguiente:

peAngpwhorn Hoxl Piopnitime Wew 3wl

M arnn | Calbach |

Pincharemos en el recuadro grande con el botdn derecho del raton y seleccionaremos

“New”, con lo que llegaremos a la siguiente pantalla:
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Ideriification | Calback | Pisdieges | Protect iem |

Login Hame: f

Ptz |

Lomtom Paswend |

]

t.u-nmluf

| e |

108

En ella introduciremos el nombre y la clave del ordenador remoto; el resto de las

solapas las dejaremos tal cual (a no ser que queramos introducir datos en

ellas). Aceptamos y veremos un elemento nuevo en la pantalla principal del

programa,

g & R

Hegts Rergies Opton Sety

g!"!ﬂ'iﬂﬂﬁ
%
Puchages

.2

Ex

=10 x|

-

B M BB ] e ND WA L stion Dl Spintes\pedepwhens 7|

s Wt DMRECT MODEM

For Hedp. oz F1

s & @& & @
METWTRK
(=t T

le pondremos un nombre adecuado y, seguidamente elegiremos la el apartado “Tools” en

el mend principal, y, dentro de él

“Options”,

elegimos

la pestafia

‘Host

Communications”. En “TCP/IP options” introducimos la direccion IP del ordenador
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remoto (en realidad la IP WAN del router remoto), pulsamos “Add Restriction” y ya
hemos configurado pcAnywhere para rechazar cualquier intento de conexion que no

provenga de esa direccion IP

x|
Femste Operation Hﬂﬂtmlﬂmwm| FleT A ’I
1 Diakup propertae
Ring rumbes bo anaveer one JE E
TCPAP ophons

Limd cormasctions b the lollovwing names of [P addoesses:

| o |
r_ Remove |

[T Dot display host in TEFAP tearch iesuits
Advanced TOPAP Dptions |

[ | _concelsr | acx | Awse |

Seguidamente pulsamos aplicar y ya tenemos configurado el huésped. Ahora sélo
necesitaremos pulsar dos veces en el nuevo huésped afiadido para que nuestro ordenador

esté a la espera de una comunicacion desde el exterior.

CONFIGURAR COMO REMOTO

El siguiente paso sera configurar el ordenador remoto, desde el que controlaremos el
configurado como huésped. Para ello arrancaremos pcAnywhere y en la pantalla de
inicio seleccionaremos “Remotes”, seguidamente, seleccionaremos “Add Remote” de la

pantalla principal
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M =10/ x|
Ees Bt View Jeoh Heb .
\ & KR % P Symancc
Hosts Remates apmm Packages (=]
|-£I H ﬁ I."J - E Cijcm:unmwu e pplication Dda‘n’S-}M:c'-.pcﬁrmg J

s & & & & &

AddRemcte  DIRECT Fiba Tiarzter MODEM HE TR,
CABLE. DSL

Remote Control and File Tr:untﬁr

Fesd Help, prets F1 T

Y nos encontraremos con una pantalla gue ya conocemaos de antes:

pefunpshinrn Hagl Proposiees Hews Haow = E ]

Cernnctin Info | Satings | Calls | Securty ptions | Contemnes | Proinc lien |

(?- Cmm&wm-hwdmmhmbﬂnhlmhhmlhhhnmn

tbﬂmam ke the davhig fusites aned e chok Detals
Dpcn e
+ Aot SEF. E sfpirusll BEDNE M [letimls
e R
DOHR
COW3
ooy
Lap
BlotRi0S

LFT1
LFT2

LILPT3

LPTa

150 via CAFY 20
Indiwed

e |




Ortega Castro, Sanchez Ortiz 111

Veremos que estd marcado el protocolo TCP/IP que es el que usaremos, y ademas, nos

encontraremos con que esta activado el boton “Details”, si
aparecera la siguiente pantalla:
]
Pmsm!
r~ Specily ports to match host satiings —
Data poit EE]  RestDela |
Status port 5632 Fgset Defaut |
I Arephal I Cancaar Apuda

lo pulsamos

Ahi podremos seleccionar los puertos de comunicacién a usar por el programa. Sugiero

dejarlos tal cual estan, a no ser que los tengamos ocupados con alguna otra

aplicacion. Luego elegiremos la pestafia “settings” y nos
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poAngwhois Nemots Propertice: Hes lemsols ﬂ

Cernactioninin  Setngs | Aucmated Tarks | Secuty Dptons | Protect lem |

.r — Jd_ & |
7 |
| | Jargatin | ]
=
|
- Lisgan idcemnation,

™ Aadomasticay kogn o hott upon connechon
I
I

1 Bannnclion opliong
Murmba of connachon stfsmpky a E Secorads babemen cetnss ID E

Forpiw | Concol | apda |

Aqui, en “Network host PC to control or IP address” introduciremos la direccion IP del
ordenador que actua como huésped (o la IP WAN del router), seguidamente pulsamos en
aceptar y ya tenemos configurado el ordenador remoto, con lo que podremos ver
un nuevo elemento en la pantalla de remotos, le pondremos un nombre adecuado,
y ya tenemos listo el nuevo remoto. Seguidamente vamos a “Tools” y en la pestafia

“Remote communications”

CrTrE— x
Remote Operation | Host Communication:  Rlemote Communications IﬂeTLILI
~ Digling properties
Location: INuwa ubicaciin | Areacode: I
—TCPAP optionis—

Ertes names o IP addresses of TCPAP Hosts to search for:

Adyanced TCP/IP Dpbons... |

Aceplar | Cancelar | Apicar | Apuda




Ortega Castro, Sanchez Ortiz 113

ANEXO 4:
HOJA DE DATOS DEL PANEL DE CONTROL INTELIGENTE
AM2020.
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September 18, 1997 A-100
5 AM2020
N O TIFIER Intelligent Fire Detection
FIRE SYSTEMS and Alarm System
A PITTWAY COMPARIY Section: Intelligent Fire Alarm Control Panels

GENERAL Catiforni
El AM2020 es un panel de control de alarma de fuego inteligente, Staalleog;?e
direccionable con la capacidad de hasta 1,980 puntos de control/ Marshal

deteccion controlable e identificable individualmente. El disefio del
equipo modular y el programa de operacion del sistema facil de definir
permite al usuario configurar facilmente al AM2020 en el campo.

El AM2020 es reconocido por UL bajo las siguientes normas: UL-
864 Unidades de control para los Sistemas de Sefializacién de
Proteccion de Fuego; UL-1076 Unidades de Alarma de Robo del
Propietario; y UL-1610 Unidades de Alarma de Robo de la Estacion
Central. El AM2020 también llena los requisitos de la NFPA 72
sistemas de fuego de Alarma/Voz de Emergencia, Propietario,
Estacion Remota, Auxiliar y Local.

Los detectores inteligentes/direccionables ayudan al personal de
bomberos localizar rapidamente un fuego durante sus primeras
etapas.

CARACTERISTICAS

* Completamente programable y configurable en el campo desde el
teclado del panel. No se requieren destrezas de programacion de
computadoras. El AM2020 continua proporcionando la proteccién
contra fuego mientras se edita su programa.

* La interface de NOTI-FIRE+-NET ™ proporciona una red de alta
velocidad de socio-a-socio para sobre 100 nodos (vea la hoja del
catalogo DS-4644).

+ Carga/descarga de toda la informacion del programa a una

computadora compatible PC.

La utilidad del programa VeriFire™ - crea, edita, chequea, simula

por asociacion, y compara las bases de datos del panel (compat-

ible con Windows® 95).

+ La opcidn de control de humo del SCS-8 (reconocida por NFPA
90A, 92A & B) de los sistemas dedicados o no-dedicados.

* Interface del pagineador Motorola.

+ Compensacion por suciedad automatica de los detectores de humo
inteligentes. Llena los requisitos del Capitulo 7 de la NFPA para la
prueba calibrada.

+ Prueba automatica del sistema activa y verifica (17 ciclos en un
periodo de 24 horas) cada detector en el sistema.

Ajuste de la sensibilidad del detector — manual o automatico (dia/

noche).

+ Alerta de mantenimiento avisa cuando los detectores estan
contaminados.

* Prueba de marcha con contador por punto e identificacién de dos
detectores ajustados a la misma direccién. Prueba porciones del
sistema mientras el resto continua proporcionando la proteccion
de fuego. Contador para cancelar la prueba de marcha.

= Verificacion de alarma, con verificacion del total del contador, por
detector. También incluye un chequeo del limite de verificacion de
detector programable.

+ Capacidad de sistema grande: 990 detectores inteligentes mas

990 mddulos de control/monitoreo mas 2,048 puntos de control/

anunciador.

Multiples lazos de comunicacion de dos hilos, cada uno soportando
hasta 198 detectores inteligentes y modulos del sistema,
alambrados en Estilo 4 o 6 de la NFPA, (o Estilo 7 con Aislador).

NOTI-FIRE-NET™ is a trademark of NOTIFIER, 1994.
Windows® is a registered trademark of Microsoft Corporation.

) <>

LISTED .

7165-0028:141

5635 OWBAZ.AY — 7170-0028:153
S5511 (Tambien aprobado
para la Descarga
Automatica & la M EA
Inundacic’:p de 289-91-E
Preaccion)
] U.S. Coast Guard
cs118 § : 161.002/27/0
(=

BSA

578-81-SA
City of Chicago

93/00140

El AM2020

(Mostrado en el CAB-C3)

* Interface del modem reconocido por UL permite la

interrogacion del sistema fuera del local/remota (vea
la hoja del catalogo DS-5728).

« Detectores Inteligentes (Analogos): lonizacion,

Fotoeléctrico, Térmico (con o sin caracteristica de
rango-de-Subida), Multi-Sensor (idnico, foto, calor en
la misma cabeza).

* Detectores de ducto de ionizacion y fotoeléctricos

inteligentes.

+ Modulos de iniciacion direccionables para monitar a

los contactos normalmente abiertos o cemrados.

+ Modulos del relevador de contacto seco direccionable

y modulos del circuito del aparato de notificacion
supervisado.

Este documento no es intencionado para ser utiizado con el proposito de instalacion. Mosotros tratamos de
mantener nuestra informacion actualizada v exacta. Nosotros no podemos cubrir todas las aplicaciones|
especificas o anticipar todos los requisitos. Todas las especificaciones estan sujetadas a cambio sin previo
aviso. Para mas informacion contacte a NOTIFIER. Teléfono: (203) 484-7161 FAX: (203) 484-7118

&
@ N OTI FI ER One Fire-Lite Place, Northford, Connecticut 06472

1S0-9001 o

Ingenieria, Fabricacian y Control de T

Calidad Certificado por la Norma
InternacionallSO-9001

Hecho en los E.E.U.U.




Equipo con disefio modular con regleta de conexiones
enchufables.

Microprocesadores multiples con modo de operacion de-
gradable en el evento de una falla del CPU.

Etiquetas descriptivas personalizadas para cada punto del
sistema y zona del programa.

Funciones poderosas de control-por-evento:

— Punto y/o zona.

— funcidn Y/O/NO.

— Ecuaciones de tiempo.

— Selecciones de rastreo/enclave.

— Contadores de pulso.

Puntos de no alarma (prioridad mas baja) para la
administracion de energia o de las funciones de iluminacion.
Funciones de control-por-tiempo para la activacién de las
salidas por hora y fecha.

funciones de pulso y retraso de tiempo programables.

Ajustes de sensibilidad seleccionables por el usuario por
detector.

Archivo historico de 400 eventos almacenado en memoria
no volatil con visualizacion, desplazamiento e imprimicion.
Reloj no volatil de tiempo real para marcar los todos los
eventos con la hora y la fecha.

Multiples claves asignables.

Habilitacion/Inhabilitacién por direccion de dispositivo.

Informe de estado (tipos de reportes) de todos los
dispositivos en el sistema, incluyendo la sensibilidad de
detector y total de verificacion.

Contadores del programa para la inhibicion de silencio, corte
de alarma, y verificacion de alarma.

Deteccion de falla de tierra.

Fuente de alimentacion integrada de eficiencia alta con
regulacion cambiada, cargador de rango doble, y opcion de
medidor. Incluye los contadores del programa para el uso
con las baterias externas de NiCad.

Pantalla LCD de tecnologia supertwist con retroiluminacion
de LED.

Teclado tactil de 30 teclas con capacidad alfabetica
completa.

Opcion de terminal CRT remoto con contador de alarma y
problema.

Multiples impresoras remotas de 40 y 80 columnas.

La impresora de 40-columnas utiliza 24 VCD y puede ser
respaldada por la bateria del sistema.

Opcidn de recordador de problema.

Transpondedores XP para los sistemas grandes complejos
(vea la hoja del catalogo del Transpondedor XP).
UZC-256 modulo codificador de zona universal (sucesion
de no interferencia positiva) (vea la hoja del UZC-256).

El LCD-80 remoto muestra todos los puntos. Hasta 32
visualizaciones por AM2020 (vea la hoja del LCD-80).
Maodulo de relevador remoto ACM-8R extiende la capacidad
de punto del AM2020 (vea la hoja del catdlogo del ACM-
8R).

Sistemas de control de anunciador remoto en serie ACS
(vea la hoja del ACS).

modem de fibra 6ptica/Repetidor RPT-485W/WFpara la In-
terface del Anunciador en Serie o las redes del NIB-96.

Opciones de voz y teléfono (vea la hoja del catalogo VAM).

Tablero interface de la red NIB-96 para sub-enredar con el
System 5000 o el System 500 (vea la hoja del NIB-96).

Llena los requisitos de la NFPA-72 (Local, Auxiliar, Estacian
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Remota, Propietario, y Alarma/Voz de Emergencia).

* Proteccion de sobrevoltajes extensos.

+ Algoritmo de informe rapido para la respuesta de |a estacion
manual por debajo de 5 segundos (primera 20 direcciones).

* Opcion de pre-alarma (programable) para el aviso avanzado
de las condiciones de alarmas falsas.

+ Aprobado por la agencia maritima.

* Transmisor Comunicador de Alarma Digital Universal
UDACT (vea la hoja separada del catalogo).

INFORMACION DE LA LINEA DE PRODUCTO
El AM2020 puede ser configurado para llenar los requisitos
de lainstalacién en particular. El tamario del sistema es definido
por el nimero de tableros interface de lazo que son utilizados.
BE-2020N: El empaqgue de equipo basico para el AM2020
incluye lo siguiente:

v Un DIA-2020.
Un CPU-2020.
Un ICA-4L.
Un juego de equipo miscelaneo.
Un juego de cables.
Un manual.
CPU-2020: La Unidad de Procesacion Central (CPU-2020)
es el director de todas las comunicaciones y operaciones del
sistema. El CPU-2020 almacena todos los parametros de
operacion del sistema (cuales son programados en el campo)
en memoria no volatil. Equipo
y programa especial son
utilizados para asegurar la
integridad de la memonia. El

A

u

CPU-2020 también | ™ ENEA
proporciona contactos ™ N
operados de problema vy ﬁ""“
alarma auxiliar de Formato-C. EJ -
Las comunicaciones con los - p -l -
modulos del sistema son w :
sobre unainterface en serie de - u}
alta velocidad. n ]
El removimiento, la CPU-2020

desconexion o la falla de

cualguier médulo del panel de control es detectada y reportada
por el CPU-2020. Este modulo contiene y ejecuta todos los
programas de control por evento para la accion especifica de
la deteccion de fuego.

Tales programas de control-por-evento son almacenados en
la memoria programable no-volatil. El CPU-2020 proporciona
un reloj de hora real para la anotacion de la hora y la fecha de
eventos de alarma o problema impresos o mostrados.
[Posicion B en el Ensamble de Chasis de Interconexion (ICA-
4L). Lafila#1 del gabinete esta reservada para el CPU-2020.]

ICA-4L: El ICA-4L (tablero de interconexién y el ensamble
del chasis) proporciona al AM2020 con los medios mecanicos
para instalar los tableros del sistema. EI ICA-4L también
distribuye la energia y los datos entre los tableros del sistema,
de esa manera simplificando la construccién y el alambrado
del Panel de Control del AM2020.

Cada ICA puede
acomodar hasta cuatro
tableros del sistema.
Hasta tres ICA pueden ser
utilizados en un panel de m ][
control AM2020. ¥

ICA-4L

115
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Los ensambles ICA trabajan en conjuncién al uno al otro para proporcionar la decodificacion de la localizacion de los Tableros
Interface del Lazo, cuales deben ser instalados en las ranuras en el chasis. En esta forma, el sistema AM2020 no requiere que
los puentes sean cortados o el ajuste de direccion para inicializar las operaciones del Lazo SLC. Los tableros del sistema se
enchufan sin el uso de tornillos o agarraderas, permitiendo el servicio y la instalacién rapida.

El ICA esta localizado en tomillos, y asegurado al gabinete del sistema, utilizando el equipo incluido.

DIA-2020: El Ensamble de la Interface de la Pantalla (DIA) consiste de una puerta abisagrada; un teclado de 30 teclas; una
pantalla de cristal liquido de 80 caracteres con retroiluminacién de LED; y un Tablero Interface de la Pantalla (DIB).

El teclado tiene controles para el RECONOCIMIENTO/PASO; SILENCIO DE SENAL; REARME DEL SISTEMA; PRUEBA DEL
SISTEMA; PRUEBA DE LAMPARAS; LECTURA DE ESTADO;

ALTERACION DE ESTADO; PROGRAMA; FUNCION ESPECIAL; @) B
RETRASO; ENTRE; teclas numeéricas del 0-9; y entre de alfa y teclas

alfa de A-Z. Las teclas de ANTERIOR, PROXIMO, y PASO INTELLIGENT FINE DETEGTION AND ALARM STGTEM
AUTOMATICO acelera la lectura de la informacién de estado. El ; — Aaaan

teclado tiene visualizacién de LED para Alarma de Fuego; Alarma de iy Anaas
Problema/Seguridad; Visualizacion de Problema; Energia CA; y Silencio  |® Ed agaan

de Sefiales. ooooo : gggg

La pantalla LCD tiene 80 caracteres en dos lineas de 40 columnas. Es ||
capaz de mostrar toda la informacion de estado, incluyendo el Tipo de B

Evento (6caracteres); Tipo de Dispositivo (12 caracteres); Etiqueta de DIA-2020

Punto Personalizada (20 caracteres); Hora y Fecha (14 caracteres); y

Numero de Punto (3 caracteres).

El DIB incluye memoria no volatil para todas las claves y etiquetas personalizadas. EI DIB proporciona las funciones de
programacion y estado integral utilizando menus interactivos en la pantalla LCD o el terminal CRT. Toda la edicion del programa
puede ser lograda sin equipo especial y sin interrumpir el monitoreo de alarma del AM2020.

El DIA-2020 también incluye una interface EIA-232 para la impresora y una interface EIA-485 para los Anunciadores del LCD-
80 (modo de terminal). Hasta 32 pantallas LCD-80 pueden ser conectadas en cadena

en esta interface, con hasta 6,000 pies entre cada una. 5|
LIB-400: El Tablero Interface del Lazo se comunica con hasta 198 detectores inteligentes . . ! . I
y 198 modulos direccionables sobre dos (2) Circuitos de Linea de Sefializacion (SLCs). e @ e #
El LIB-400 es mostrado a la derecha. Vea las caracteristicas comun del LIB debajo. Q.
LIB-200A: El Tablero Interface del Lazo se comunica con hasta 99 detectores inteligentes o o "
vy 99 maodulos direccionables sobre un Circuito de Linea de Senfializacion (SLC). “ a g
Caracteristicas Comunes del LIB: Toda la energia de operacion, tanto como la [ n o
comunicacién de datos de dos vias de alta velocidad, son hechas a través de un par de B .I! E G..
alambres llamado lazo SLC. Este lazo SLC puede ser alambrado para funcionar comao . H
un circuito Estilo 4 o Estilo 6. El lazo SLC puede ser de hasta 12,500 pies en longitud si . g o g
el alambre de 12 AWG es utilizado (medida mas pequefia para las distancias mas cortas). K O o m B
L) SN

Si el médulo 1SO-X es utilizado entre cada dispositivo, el LIB/SLC puede funcionar comao
un circuito Estilo 7. EILIB es controlado normalmente por el CPU, pero incluye el programa
de Modo Local que proporcionara la operacion degradada en el raro evento de que el
CPU falle. Un circuito de alarma general entre los LIBs funciona en el evento de que el
CPU falle. Este circuito permite gue todos los puntos de modo local programados operen
como una alarma comuin cuando esta programado.
Todo el alambrado desde el Tablero Interface del Lazo es de energia limitada por los
requisitos de UL, y conectado con bloque de conexiones enchufable. Todas las conexiones
pueden ser hechas a estos bloques de conexiones, pemitiendo la identificacion y las
correcciones de cualquier fallas de alambrado de campo antes de la conexion final de
los blogues de conexiones al Tablero Interface de Lazo.
SIB-2048A: Tablero Interface en Serie dirige la comunicacién con las siguientes inter-
faces:
* Puertos de terminal EIA-232 doble (2400 baud, ASCII) para el CRT, CGAS, AMNET, y
otros dispositivos reconocidos por EDP. SIB-2048A
* Puerto de la impresora EIA-232 doble para la impresora PRN, CGAS, AMNET, y otros
dispositivos reconocidos por EDP. a
* Puertos de anunciacion EIA-485 (20 K baud, ASCII) para los anunciadores ACS, AMG,
Tablero Interface de la Red, y UZC-256.
El SIB-2048A tiene total aislacion dptica en las interfaces EIA-232 para prevenir problemas
de aterrizacion a tierra con los dispositivos comerciales. Todos los bloques de conexiones
son enchufables para simplificar la instalacion y el servicio.
SIB-NET: Tablero interface de la red para el NOTI-FIRE+-NET (vea /a hoja separada
del catalogo).
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MPS-24A

MPS-24A: La Fuente de Alimentaciéon Principal se instala en la parte inferior izquierda
del gabinete, y proporciona las siguientes capacidades:




CAB-C3: Gabinete de tamafio C (espacio para 3 chasis).
Incluye la puerta DR-C3 y el gabinete SBB-C3.

CAB-D3: Gabinete de tamario C (espacio para 4 chasis).
Incluye la puerta DR-D3 y el gabinete SBB-D3.

CAB-D3B:
DR-A3:
SBB-A3:
DR-B3:
SBB-B3:
DR-C3:
SBB-C3:

Con puerta de acero solido.
Puerta CAB-A3 solamente.
Gabinete CAB-A3 solamente.
Puerta CAB-B3 solamente.
Gabinete CAB-B3 solamente.
Puerta CAB-C3 solamente.
Gabinete CAB-C3 solamente.
DR-D3: Puerta CAB-D3 solamente.
SBB-D3: Gabinete CAB-D3 solamente.
Opcion de CREMALLERA (19"): Contacte a la fabrica.

CAB-A3M: Gabinete sellado reforzado para las aplicaciones
maritimas. Aloja a un gabinete SBB-A3 (ordénelo
separadamente). Requerido para los sistemas aprobados por
la agencia maritima.

CAB-B3M: |Igual al CAB-A3M, pero aloja a un SBB-B3
(ordénelo separademente).

EQUIPO DE SEGURIDAD

Modelo Descripcion
RKS-S Interruptor de llave remoto
STS1 Interruptor de Alteracion de Seguridad. Requerido

con las Aplicaciones de UL 1076/UL 1610.

ESPECIFICACIONES ELECTRICAS

* Energia de entrada principal, 120 VCA, 50/60 Hz.

* Energia de entrada principal es 240 VCA, 50/60 Hz como
opcion. Adicione una "E" al final del nimero del modelo de
120 VCA (ejemplo: MPS-24AE).

+ 3.0 amperios energia de 24 VCD del circuito de notificacion
disponible, expandible en pasos de 3.0 amperios.

* Supervision de energia CA principal con cambio automatico
a las baterias de reserva.

+ Baterias de reserva supervisadas.

CAPACIDAD DEL SISTEMA

* Lazos SLC Direccionables/Inteligentes ...................... 10
* Detectores Inteligentes por lazo ...
+ Modulos Direccionables porlazo .......oooecveeveiiiiicnnnn.. 99
* Detectores Inteligentes por sistema ..........ccoceevviennen... 990
* Moédulos Direccionables por sistema ... 990
+ Total de Dispositivos Inteligentes/Direccionables

por sistema ........ceuuen 1,980

+ Total de Puntos de Relevador/ACS

por sistema (EIA-485) ...
» Totalde puntos ...coooooeiiieiie e
* Direcciones ACS Remotas por sistema ........cccceeeeeennee.
+ Puntos de relevador/pantalla por direccién ACS ...
* Impresoras remotas por sistema ...
* Terminales de Teclado/CRT Remotas por sistema ......... 1

+ Terminales de Monitoreo/CRT Remotas
PO SISTEIMIA ..o eenee e 284
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CONSTRUCCION

Elequipo basico para el AM2020 es el BE-2020N, cual i
un DIA, un CPU-2020, v un ICA-4L. Los tableros SIE
son enchufados dentro de los chasis ICA-4L comc
necesitados. Cada ICA-4L aceptara hasta 4 tableros, y
1 hilera en el gabinete. Los gabinetes son instalados
pared y estan disponibles con 1,2,3, o 4 hileras de e
usable. Cada gabinete incluye espacio en la parte i
para la fuente de alimentacion MPS-24A y las baterias
amperios hora.

Por ejemplo, un sistema AM2020 de 6 lazos puet
ordenado como sigue:

Cantidad Modelo Descripcion
1 BE-2020N Equipo Basico
1 ICA-4L Chasis Expandidor
B LIB-200 Tablero Interface del La:
1 SIB-2048 Tablero Interface en Ser
1 MPS-24A Fuente de Alimentacion
1 DP-1 Panel Embellecedor Vat
1 CAB-B3 Gabinete

Las ordenes como la de arriba puede ser usual
proporcionada directamente desde los proc
almacenados. NOTIFIER envia el 97% de las ordenes
de 48 horas de recibirlas.

APROBACIONES y RECONOCIMIENTOS L
AGENCIA

Vea la primera pagina de esta hojas de datos del pri
para las agencias de reconocimiento y los nimeros de an
Estos reconocimientos y aprobaciones aplican al pa
control AM2020 basico. En algunos casos, ciertos m
pueden que no sean reconocidos por ciertas agencia
reconocimiento puede estar en proceso. Consulte
fabrica para los Ultimos reconocimientos.

DISPOSITIVOS DIRECIONABLES COMPATI

Modelo Descripcion

CPX-551 Detector de Humo lénico.

SDX-551 Detector de Humo Fotoeléctrico.

SDX-551TH Fotoeléctrico con elemento térmico.

FDX-551 Sensor Térmico (Calor) de 135°.

FDX-551R  Témmico de 135° con Rango-de-Subida.

CPX-751 Detector de Humo Iénico de Bajo Perfil.

SDX-751 Detector de Humo Fotoeléctrico de Bajo

BX-501 Base de Detector Estandar de los E.E.U

B501BH Base de Zumbador.

B501 Base inteligente estilo europea.

B710LP Base de detector de bajo perfil (usado
SDX-751 o CPX-751).

DHX-501 Alojamiento de Ducto con relevador.

DHX-502 Alojamiento de Ducto sin relevador.

MMX-1 Madulo de Monitoreo.

MMX-101 Madulo de Monitoreo Miniatura.

MMX-2 Modulo de monitoreo. Soporta a los dete
de humo de dos hilos.

CMX-2 Madulo de Control.

BGX-101L Estacion de Alarma de Fuego M
Direccionable con cerradura.

Serie XP Transpondedores (vea la hoja de la serit



CAB-C3: Gabinete de tamafio C (espacio para 3 chasis).
Incluye la puerta DR-C3 vy el gabinete SBB-C3.

CAB-D3: Gabinete de tamarfio C (espacio para 4 chasis).
Incluye la puerta DR-D3 y el gabinete SBB-D3.

CAB-D3B: Con puerta de acero sdlido.

DR-A3: Puerta CAB-A3 solamente.

SBB-A3: Gabinete CAB-A3 solamente.

DR-B3: Puerta CAB-B3 solamente.

SBB-B3: Gabinete CAB-B3 solamente.

DR-C3: Puerta CAB-C3 solamente.

SBB-C3: Gabinete CAB-C3 solamente.

DR-D3: Puerta CAB-D3 solamente.

SBB-D3: Gabinete CAB-D3 solamente.

Opcion de CREMALLERA (19"): Contacte a la fabrica.

CAB-A3M: Gabinete sellado reforzado para las aplicaciones
maritimas. Aloja a un gabinete SBB-A3 (ordénelo
separadamente). Requerido para los sistemas aprobados por
la agencia maritima.

CAB-B3M: Igual al CAB-A3M, pero aloja a un SBB-B3
(ordénelo separademente).

EQUIPO DE SEGURIDAD
Modelo Descripcién
RKS-S Interruptor de llave remoto

STS1 Interruptor de Alteracion de Seguridad. Requerido
con las Aplicaciones de UL 1076/UL 1610.

ESPECIFICACIONES ELECTRICAS
+ Energia de entrada principal, 120 VCA, 50/60 Hz.
* Energia de entrada principal es 240 VCA, 50/60 Hz como

opcién. Adicione una "E" al final del nimero del modelo de
120 VCA (ejemplo: MPS-24AE).

+ 3.0 amperios energia de 24 VCD del circuito de notificacion
disponible, expandible en pasos de 3.0 amperios.

+ Supervision de energia CA principal con cambio automatico
a las baterias de reserva.

+ Baterias de reserva supervisadas.
CAPACIDAD DEL SISTEMA

Lazos SLC Direccionables/Inteligentes ......................... 10
Detectores Inteligentes por 1aZo .......cccevvvviiiiiiiiiiins

Mobdulos Direccionables porlazo .....ccevevvvcievvvieeiiienenns

Detectores Inteligentes por sistema
Modulos Direccionables por sistema ..
Total de Dispositivos Inteligentes/Direccionables

POF SISEEMIA .. e
Total de Puntos de Relevador/ACS

por sistema (EIA-485) ...
Total de puntos ...
Direcciones ACS Remotas por sistema

* Puntos de relevador/pantalla por direccién ACS ........... 64
* Impresoras remotas por sistema ......occevveeiiieciiie i 6
+ Terminales de Teclado/CRT Remotas por sistema ......... 1
* Terminales de Monitoreo/CRT Remotas

POF SISEEMIA ..t ene 28
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CONSTRUCCION

El equipo basico para el AM2020 es el BE-2020N, cual incluye
un DIA, un CPU-2020, y un ICA-4L. Los tableros SIB y LIB
son enchufados dentro de los chasis ICA-4L como sean
necesitados. Cada ICA-4L aceptara hasta 4 tableros, y utiliza
1 hilera en el gabinete. Los gabinetes son instalados en la
pared y estan disponibles con 1,2,3, o 4 hileras de espacio
usable. Cada gabinete incluye espacio en la parte inferior
para la fuente de alimentacion MPS-24A y las baterias de 25
amperios hora.

Por ejemplo, un sistema AM2020 de 6 lazos puede ser
ordenado como sigue:

Cantidad Modelo Descripcion

1 BE-2020N  Equipo Basico

1 ICA-4L Chasis Expandidor

6 LIB-200 Tablero Interface del Lazo

1 SIB-2048 Tablero Interface en Serie

1 MPS-24A Fuente de Alimentacion
DP-1 Panel Embellecedor Vacio

1 CAB-B3 Gabinete

Las ordenes como la de arriba puede ser usualmente
proporcionada directamente desde los productos
almacenados. NOTIFIER envia el 97% de las ordenes dentro
de 48 horas de recibirlas.

APROBACIONES y RECONOCIMIENTOS DE LA
AGENCIA

Vea la primera pagina de esta hojas de datos del producto
para las agencias de reconocimiento y los numeros de archivos.
Estos reconocimientos y aprobaciones aplican al panel de
control AM2020 basico. En algunos casos, ciertos modulos
pueden que no sean reconocidos por ciertas agencias, o el
reconocimiento puede estar en proceso. Consulte con la
fabrica para los ultimos reconocimientos.

DISPOSITIVOS DIRECIONABLES COMPATIBLES
Modelo Descripcion

CPX-551 Detector de Humo Idnico.

SDX-551 Detector de Humo Fotoeléctrico.

SDX-551TH Fotoeléctrico con elemento térmico.

FDX-551 Sensor Térmico (Calor) de 135°.

FDX-551R  Témico de 135° con Rango-de-Subida.
CPX-751 Detector de Humo lonico de Bajo Perfil.
SDX-751 Detector de Humo Fotoeléctrico de Bajo Perfil.

BX-501 Base de Detector Estandar de los E.E.U.U.
B501BH Base de Zumbador.
B501 Base inteligente estilo europea.

B710LP Base de detector de bajo perfil (usado con el
SDX-751 0 CPX-751).

DHX-501 Alojamiento de Ducto con relevador.

DHX-502 Alojamiento de Ducto sin relevador.

MMX-1 Médulo de Monitoreo.

MMX-101 Médulo de Monitoreo Miniatura.

MMX-2 Modulo de monitoreo. Soporta a los detectores
de humo de dos hilos.

CMX-2 Modulo de Control.

BGX-101L Estacion de Alarma de Fuego Manual,
Direccionable con cerradura.

Serie XP Transpondedores (vea la hoja de la serie XP).



DISPOSITIVOS COMPATIBLES, PUERTOS EIA-232

Madela Descripcion

Serie CRT  Terminal CRT con teclado.

VS4095/5 Impresora de 40-columnas, 24 VCD.

P40-KIT VS4095 Equipo de Instalacion. Permite que el
V54095 sea instalado en el gabinete del AM2020
(vea la hoja del V54095).

Serie PRN  Impresora de 80-columnas.

TPI1-232 modem de Linea rentada o de marcacion (vea
la hoja del TPI-232).

SGSP-232  Separador de Senal.

DISPOSITIVOS COMPATIBLES, PUERTOS EIA-485

Modelo Descripcion

Serie ACS  Sistemas de Control Remoto/Anunciador en
Serie (vea la hoja de la Serie ACS).

LCD-80 Pantalla LCD Remota (vea la hoja LCD-80).

Serie LDM  Modulos conductores graficos personalizados
remotos (vea la hoja de la Serie LDM).

AMG-1/E Generador de Mensaje de Audio con capacidad
de codificacion (vea la hoja del 2020 Complejo
de Alarma de Voz).

ACM-8R Méodulo del relevador remoto (vea la hoja del

ACM-8R).
RPT-485W/WF Par trenzado o Fibra Optica repetidor de sefial
EIA-485 (vea la hoja del RPT).
Médulos de Control de Humo (vea la hoja en el
catalogo).

Serie SCS
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OPCIONES DEL CIRCUITO CONVENCIONAL

Los circuitos del dispositivo de iniciacion convencional, circuitos
del aparato de notificacion, y los relevadores de contacto secos
pueden ser adicionadaos al AM2020 utilizando los médulos de
los transpondedores de la serie XP (vea la hoja separada en
el catalogo). Estos pueden ser instalados en el mismo gabinete
que el AM2020, o en los gabinetes remotos.

VISUALIZACION/CONTROL
DE PUNTO INDIVIDUAL

El estado de problema/alarma de cualquier detector o0 médulo
de monitoreo, o el estado de ENCENDIDO/APAGADO/
Problema de cualquier modulo de control puede ser mostrado
en el AM2020 utilizando los modulos de control/anunciador
de la serie ACS (vea la hoja en el catalogo). El ACS también
proporciona el control de los dispositivos de salida y la
visualizacion de alarma/problema de las zonas del programa.
Se instalan en el gabinete del AM2020 o en los gabinetes
remotos.

JUEGOS DE LENGUA NO INGLESA

Los manuales estan disponibles, con ciertas restricciones, para
las siguientes lenguas: Francés, Espafiol, Italianc. Contacte
a NOTIFIER para mas informacion.

ESPECIFICACIONES DE
ARQUITECTURA

Las especificaciones completas para el AM2020 estan
disponibles en discos de 3-1/2" en formato ASCIl o de
WordPerfect®. Contacte el Servicio de Cliente de NOTIFIER.

MANUAL DEL USUARIO

La informacion de instalacion, programacion, y operacion
es proporcionada con cada AM2020 en un manual de
formato hojas sueltas de 3 anillos.

INGENIERIA/

119
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ANEXO 5:
HOJA DE DATOS DEL SISTEMA DE MEDICION DE NIVEL TLS
350R.

TLS-350R

VEEDER-ROOT [

Especificacion del cable de la sonda

Tipo de cable Apantallado / pantalla de aluminio y poliéster
Numero de conductores 2
Conductores Cobre puro / clase 5
Resistencia del conductor < 26,0 ohmios por cada 1000m
Cubierta PVC (resistente a la gasolina y al aceite)
Color de la cubierta Azul
Colores de los conductores Negro, con los nimeros 1y 2
Diametro exterior nominal 6,0 mm
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Especificacion del cable del sensor

Tipo de cable

Apantallado / pantalla de aluminio y poliéster

Numero de conductores

3

Conductores

Cobre puro / clase 5

Resistencia del conductor

< 26,0 ohmios por cada 1000m

Cubierta

PVC (resistente a la gasolina y al aceite)

Color de la cubierta

Azul

Colores de los conductores

Negro, con los nimeros 1y 2

Diametro exterior nominal

6,0 mm

Especificacion del cable de transmisién de datos

Tipo de cable

2 pares trenzados, con aislamiento de PVC

envueltos en ldmina metalica a drenaje comun

Impedancia caracteristica

58 ohmios

Atenuacién 5,6 dB por cada 100m
Aislamiento PVC
Cubierta Polietileno
Color de la cubierta Gris

Colores de los conductores

Negro, rojo, verde, blanco

Diametro exterior nominal

4,2 mm

121
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Requisitos para la PC

Item Requisito

CPU Pentium, 233MHz

Espacio libre en disco rigido | 50 megabytes (después de la instalacion del Inform, quedaran 30

megabytes libres

Sistema operativo Windows 95, 98, 2000, XP, o Windows NT4.0
CD-ROM

Conexidon remota RS-232, médem, o red

Internet browser Internet Explorer 5.0 versién posterior

En la computadora host se instalara el software Inform, que permite la adquisicion y
procesamiento de datos entregados por las sondas Electromagnéticas instaladas en los

tanques de combustibles.
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ANEXO 6:

123

LISTA DE MATERIALES NECESARIOS PARA LA INSTALACION

EN LA ESTACION DE SERVICIO SANCHEZ.

Cant. | Unid. Material
3 unid Wireless Internet Camera with 3G Mobile Video Support D-
Link
400 | mts Cable UTP 4 pares categ 5e Belden
1 unid Patch panel de 24 puertos categ 5e Leviton
1 unid Jack categ 5e Leviton
1 unid Face plate simple o doble Leviton
1 unid Caja sobrepuesta de 40mm Dexson
1 unid Patch cord categ 5e de 3 pies Leviton
1 unid Patch cord categ 5e de 7 pies Leviton
1 unid Rack de pared de 5UR Beacoup
1 unid Rack de pared de 6UR Beacoup
1 unid Canaleta plastica 32x12mm sin divisiéon (4 cables) Dexson
1 unid | Canaleta plastica 40x25mm sin division (12 cables) Dexson
1 unid Switch de 16 puertos 10/100Mbps D-Link
1 unid Switch de 24 puertos 10/100Mbps D-Link
1 unid Tarjeta PCI para el Servidor
3| unid Sensor Honeywell HLS3010H
16| unid Sensor detector de humo
8| unid Electrovéalvulas
150| mts Tuberia galvanizada 1/4"
1| unid Maodulo de Control
200 | mts Tuberia antiexplosiva
1| unid PC Pentium IV para servidor
1| unid Bomba de agua eléctrica
200 | mts Tuberia antiexplosiva
1| unid PC Pentium IV para servidor
1| unid Bomba de agua eléctrica
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ANEXO 7:

PRECIO DE SENSORES, CAMARAS Y CABLEADO

124

ESTRUCTURADO PARA LA ESTACION DE SERVICIO SANCHEZ.

Cant. | Unid. Descripcion P unitario P total

2 | unid Wireless Internet Camera with 3G Mobile Video Support D- 217,65 652,04
Link

400 | mts Cable UTP 4 pares categ 5e Belden 0,41 164,00
1 unid Patch panel de 24 puertos categ 5e Leviton 92,20 92,20
1 unid Jack categ 5e Leviton 3,44 3,44
1 unid Face plate simple o doble Leviton 1,53 1,53
1 unid Caja sobrepuesta de 40mm Dexson 1,71 1,71
1 unid Patch cord categ 5e de 3 pies Leviton 1,94 1,94
1 unid Patch cord categ 5e de 7 pies Leviton 2,67 2,67
1 unid Rack de pared de 5UR Beacoup 30,82 30,82
1 unid Rack de pared de 6UR Beacoup 34,54 34,54
1 | und Canaleta plastica 32x12mm sin division (4 cables) Dexson 1,96 1,96
1 unid | Canaleta plastica 40x25mm sin division (12 cables) Dexson 4,55 4,55
1 unid Switch de 16 puertos 10/100Mbps D-Link 78,90 78,90
1 unid Switch de 24 puertos 10/100Mbps D-Link 99,30 99,30
1 unid Tarjeta PCI para el Servidor 210,00 210,00
3| unid Sensor Honeywell HLS3010H 150 450,00
16| unid Sensor detector de humo 50 800,00
8| unid Electrovélvulas 90 720,00
150 | mts Tuberia galvanizada 1/4" 10 1500,00
1| unid Maodulo de Control 170 170,00
Subtotall 5020,50
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ANEXO 8:

125

COSTO TOTAL DEL SISTEMA DE AUTOMATIZACION PARA LA

MEDICION DEL NIVEL EN TANQUES DE COMBUSTIBLE, Y,
SISTEMA DE SEGURIDAD EN LA ESTACION DE SERVICIO,

GASOLINERA SANCHEZ.
Cant. | Unid Descripcion P unitario P total
3 | unid Wireless Internet Camera with 3G Mobile Video Support D- 21765 652.04
Link
400 | mts Cable UTP 4 pares categ 5e Belden 0,41 164,00
1 unid Patch panel de 24 puertos categ 5e Leviton 92,20 92,20
1 unid Jack categ 5e Leviton 3,44 3,44
1 unid Face plate simple o doble Leviton 1,53 1,53
1 unid Caja sobrepuesta de 40mm Dexson 1,71 1,71
1 unid Patch cord categ 5e de 3 pies Leviton 1,94 1,94
1 unid Patch cord categ 5e de 7 pies Leviton 2,67 2,67
1 unid Rack de pared de 5UR Beacoup 30,82 30,82
1 unid Rack de pared de 6UR Beacoup 34,54 34,54
1 unid Canaleta plastica 32x12mm sin divisién (4 cables) Dexson 1,96 1,96
1 unid | Canaleta plastica 40x25mm sin division (12 cables) Dexson 4,55 4,55
1 unid Switch de 16 puertos 10/100Mbps D-Link 78,90 78,90
1 unid Switch de 24 puertos 10/100Mbps D-Link 99,30 99,30
1 | unid Tarjeta PCI para el Servidor 210,00 210,00
3| unid Sensor Honeywell HLS3010H 150 450,00
16| unid Sensor detector de humo 50 800,00
8| unid Electrovélvulas 90 720,00
150 | mts Tuberia galvanizada 1/4" 10 1500,00
1| unid Mddulo de Control 170 170,00
Subtotall 5020,50
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Cant. | Unid Descripcion P unitario P total

200 | mts Tuberia antiexplosiva 2 400,00
1| unid PC Pentium IV para servidor 900 900,00

1| unid Bomba de agua eléctrica 180 180,00

2| unid Mano de Obra 800 1600,00
Subtotal2 3080,00

COSTO TOTAL 8100,50




