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Resumen

El presente proyecto esta enfocado dentro del campo de la salud, mediante el
mejoramiento de los equipos de llamadas de emergencia en |las habitaciones, que no
brindan las suficientes facilidades a los pacientes, que se encuentran hospitalizados.
Desarrollando un equipo que mediante una llamada de emergencia del hospitalizado,
que se efectlia mediante una palabra o frase preestablecida en el sistema de control,
la cual sea administrada por un equipo electrénico enlazado a unared de computo, la

cual garantizard que la peticion de asistencia va a llegar de una manera segura y

oportuna.
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Abstract

The present project was focused in the hedlth field. The aim of the present work was
to improve the emergency calls devices in patient's rooms. This new device is
activated with a established word or sentence of the patient, which is recognized
from the system and administered by means of an electronic devise connected to a
network computer. The application of this apparatus guarantees the reply of the
assistant calling in a secure and optimum way.
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INTRODUCCION

El presente proyecto es una solucién inteligente a un problema o problemética que afecta al
desarrollo humano. El cua responde a una necesidad u orienta a cambiar una situacion con
carencias.  Por lo que debido alainnovacion dia a dia de la tecnologia 'y las necesidades
de empresas e ingtituciones que se preocupan en mejorar sus procesos productivos y de

servicio através de calidad, seguridad, innovacion y eficiencia.

Dentro de los servicios se va a centralizar hacia la parte de la salud, que es uno de los
ambitos en los cuales es casi obligatorio €l estudio de nuevas propuestas de desarrollo en
todos los campos y asi les permita erradicar enfermedades que hasta poco tiempo eran

mortales, y brinden un mejor servicio ala sociedad.

En e servicio a los pacientes de hospitales y clinicas, esta centrado este proyecto de tesis,
partiendo de la problemética que existe, en los centros de hospitalizacién, es que € equipo
o central, que permite realizar las llamadas de los hospitalizados a las enfermeras, 0 médicos,
en muchos casos es incomoda porque € paciente debido a su enfermedad no posee los
medios para poder g ecutar dicho llamado. Y si logra peticionar dicho requerimiento, éste no

es adecuadamente procesado en la central de enfermeria 0 emergencia.

Por 1o cual se pretende mejorar la calidad de los equipos de Ilamadas de emergencia en los

cuartos, que no presenten las suficientes facilidades a los pacientes, que se encuentran
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hospitalizados, a desarrollar un equipo que mediante una llamada de emergencia del
hospitalizado, sea administrada por un sistema electronico y se certifique que su peticion va

allegar de una manera seguray oportuna.
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CAPITULO |

DISENO DEL PROYECTO
1.1 Introduccién

Para la redlizacion del proyecto se va a basar en la aplicacion tanto de los
componentes técnicos, de innovacion, desarrollo, y los factores que tienen una fuerte
incidencia en e éxito, los cuales conllevan a planteamiento de metodologias de
control y seguimiento que disminuyan € riesgo, eviten a maximo las desviaciones
que pudiesen presentarse durante su eecucion y de esta forma, ayuden en la
consecucion de los objetivos planteados.

1.2 Creacion de la base dedl disefio del proyecto

Para una mejor comprension del proyecto y realizar una adecuada base de disefio, se
vaaresumir, e integrar cada una de las partes fundamentales, mediante un diagrama
de flujo que facilita la complementacion de cada uno de los objetivos, € cua se

observa en el anexol.

1.2.1 Disefio de control mediante microcontrolador es
El desarrollo del programa de control de la salida del kit de voz, e integracion con los
usuarios, se lo va a efectuar mediante el programa pic basic, € cua se lo va a

describir a continuacion:

“El compilador PicBasic Pro (PBP) es nuestro lenguaje de programacién de nueva
generacion, que hace mas facil y répido para programar micro controladores PIC de
la Microchip Technology . El lenguaje Basic es mucho més fécil de leer y escribir

gue el lenguaje ensamblador Microchip.

El PBP essimilar al “BASIC STAMP 11" y tiene muchas de las librerias y funciones
delos BASIC STAMP 1 y II. Como es un compilador real los programas se gjecutan

mucho més rapido y pueden ser mayores que sus equivaentes STAMP.
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PBP no es tan compatible con los BASIC STAMP como nuestro compilador
PicBasic escon el BS 1. El PBP produce cddigo que puede ser programado para una
variedad de micro controladores PIC que tengan de 8 a 68 pinesy varias opciones en
el chip incluyendo convertidores A/D, temporizadores y puertos seriales.” *

1.2.2 El interfaz entre e circuito de control y e usuario mediante el kit voice
direct I1.
“LaVoz Direct™ Il Equipo de Reconocimiento de voz, es el producto de nivelacion
de entrada censada, para probar y experimentar con conceptos de reconocimiento de
voz. Econdmico y féacil usar, la Voz Il SRK Directo es divertido y fécil de integrar
reconocimiento de voz béasico en casi cualquier proyecto electronico imaginable.
Exprese Direct™ 1l es un modulo de reconocimiento de discurso portavoz-
dependiente, permitiendo entrenar de a 60 palabras en 4 pines-configurables. La
tecnologia de reconocimiento de discurso es sofisticada y se la redliza utilizando
mapas hablados de 6rdenes a las funciones de mando de sistema. Reconoce cada uno
de los tiempos de las palabras, y se fija € rendimiento ato en e moédulo durante 1
segundo. Con un uso apropiado se puede obtener un porcentaje mayor a 99% de
reconocimiento efectivo de datos, ademas podemos citar |as siguientes funciones:

L os Componentes Externos minimos

Reconoce 60 palabras o frases

Més de 99% la exactitud del reconocimiento

El reconocimiento de lafrasea 2.5 segundos

Lavoz permite unainterconexion amistosa con € usuario

El tiempo répido de estructuracion.”?

L http://www .todopic.com.ar/pbp_sp.html

2 http://www.active/robots.voicedirectl1.com
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1.2.3 Disefio y construccion de la tarjeta electrdnica de acoplamiento

El equipo que permita enlazar la tarjeta de control con el kit de voz en su parte
principal va a estar constituida de optoacopladores, y reles contactores que nos

permitan conmutar de una manera eficaz €l proyecto.

El Optoacoplador
Un optoacoplador es un componente formado por la union de al menos un emisor
(diodo LED) y un fotodetector (fototransistor u otro) acoplados a través de un medio

conductor de luz, pueden ser encapsulados o de tipo discreto.

Cuanta mayor intensidad atraviesa el fotodiodo, mayor sera la cantidad de fotones
emitidos y, por tanto, mayor seré la corriente que recorra el fototransistor. Se trata de
una manera de transmitir una sefial de un circuito eléctrico a otro. No existe
comunicacion eléctrica entre los dos circuitos, es decir existe un trasiego de
informacion pero no existe una conexion eléctrica: la conexion es dptica.

Las implementaciones de un optd acoplador son variadas y dependen de la casa que
los fabrique.
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Caracteristicas eléctricas.
Existen muchas situaciones en las cuales se necesita transmitir informacion entre
circuitos conmutadores aislados el éctricamente uno del otro. Este aislamiento ha sido
comunmente provisto por relés o transformadores de aislamiento.. Existen sin
embargo en el mercado otros dispositivos capaces de proporcionar €l aislamiento
requerido, los cuales son muy efectivos para solucionar este tipo de situaciones.
Estos dispositivos se Ilaman optoacopladores, los cuaes son més necesarios en
situaciones donde se desea proteccidn contra atos voltajes y aislamiento de ruidos,
asi como cuando el tamafio de dispositivo es un factor a considerar. Al redlizar un
acople entre dos sistemas mediante la transmision de energia radiante (fotones), se
elimina la necesidad de una tierra coman, es decir que ambas partes acopladas
pueden tener diferente voltges de referencia, o cua constituye la principal ventgja
de los optoacopladores.

La sefid de entrada es aplicada al fotoemisor y la salida es tomada del fotorreceptor.
Los optoacopladores son capaces de convertir una sefial eléctrica en una sefiad
luminosa modulada y volver a convertirla en una sefid eléctrica. La gran ventgja de
un optoacoplador reside en el aislamiento eléctrico que puede establecerse entre los
circuitos de entrada y salida.

Rele Contactor

El rele contactor no es més que un dispositivo eléctrico, constituido de una bobina, y
de contactos normalmente abiertos y contactos normalmente cerrados, los cuales van
ainvertir su posicién normal de reposo una vez que es alimentada el éctricamente la
bobina de este equipo, y retornard a su posicién inicial los contactos una vez que se
ha interrumpido el ingreso de voltge ala bobina

1.2.4 Equipo de enlace de las habitaciones, con € centro de visualizacion y
control, y accesibilidad a una red ethernet

Luego deredlizar un andlisis de los equipos €lectronicos existentes en el mercado, se
obtuvo como el resultado que el mejor equipo para efectuar el enlace entre el kit de
voz y las sadlidas de verificacion, como el monitoreo de sus entradasy que permita la

interconexién de red ethernet, es el PLC Zelio Logic de la fabrica Telemecanique.
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Como se observa en la siguiente gréfica este equipo permite una interconexion

variada con diferentes tipos de equipos y sefiales de transferencia.

Gréfico 1.1 Sefalesde Transferencia del Plc Zelio

[

imsrface de

] bl
s iy comunicaciin

Zalio Logic

MAqUIng o
ingtalacidn

http://www.schnei der-el ectric.com.ar/recursos/catal ogos/ZelioL ogi cCatal ogo2006.pdf

“El Plc Zelio Logia cuenta con las siguientes funciones y facilidades:

Pantalla LCD retroiluminada: de 4 lineas de 18 caracteresy 1 linea de iconos.

Navegacion contextual: 6 botones para la facilidad de programacion,
parametraje y configuracion sencilla de ampliar. Afiada expansiones a la
gama modul ar

Simple enganche (clips). Sencillo de montar. Fijacion sin accesorios.

Gran compacidad para reducir el tamafio de las envolventes (Al 90 _ An 71,2
_F 59 parael modelo de 12 E/S).

Gamas para elegir: compactay modular.

Programacién en FBD (diagrama de bloques de funciones) o LADDER

(diagrama de contactos)” 2.

3 http://mwww.schneider-el ectric.com.ar/recursos/catal ogos/Zeliol ogi cCatal ogo2006. pdf
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Fotografia 1.2. Modelo del Plc Zelio
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http://www.schnei der-el ectric.com.ar/recursos/catal ogos/ZelioL ogi cCatal ogo2006.pdf

Red Ethernet: Por larelacion que hay entre sus miembros, las redes se subdividen
en dos grandes grupos: las redes con servidor y las entre pares. En una "red basada
en un servidor" (server-based), los recursos a compartir se centralizan en una
maquina denominada "servidor "(server). Las demés méquinas, denominadas
"estaciones de trabgjo" (workstations), solo pueden usar recursos propios o del
server. A su vez, las redes basadas en servidor, aceptan dos subclases: con servidor
"dedicado" o0 "no dedicado". En € segundo, la maguina que funciona como servidor,
lo hace también como estacion de trabgjo. En una "red entre pares " (peer-to-peer)
cualquier estacion puede ofrecer recursos para compartir. Las que no ofrecen
recursos se llaman "clientes' (client) y las que lo hacen "anfitrién/cliente"
(host/client).

Las ventajas y desventajas de un tipo de red frente a otro, son los derivados de la
centralizacion de recursos. En general, |as redes importantes tienden a ser basadas en

servidores dedicados, |os que presentan |as siguientes ventgjas.

“un servidor dedicado tiene mas capacidad de trabajo que una maguina que

opera ademas como estacion.
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ofrece mas seguridad contra accesos no autorizados tener la informacion
centralizada que distribuida.
las redes que ofrecen mayor seguridad contra pérdidas accidentales de
informacion trabajan con servidores dedicados.
en las redes importantes, hay un "supervisor o administrador del sistema’
cuyas tareas se facilitan mucho s lared esta centralizada
es mas préctico para hacer actualizaciones de programas y copias de respaldo
la centralizacion de archivos.
cuando una estacion de una red entre pares ofrece recursos para compartir, le
gueda menos memoria libre que cuando sblo usa los de otras estaciones. La
diferencia puede ser tal que no se pueda cargar € programa de aplicacién que
deberia gjecutarse en la estacion.
no se corre el riesgo de que una estacion que se cuelgue, colapse € sistema.
las redes en las que hay terminales que corren con sistemas operativos
diferentes, tienen servidores dedicados.

Las redes entre pares suelen presentar |as siguientes ventajas.

sistema operativo de menor costo.

el sistema de impresoras es descentralizado, 10 que evita la disyuntiva entre
imprimir todo en el server (y caminar hasta é a buscar €l trabajo) y dotar a
cada estacion de trabajo de una impresora (solucion cara).

es mucho més facil reconfigurar este tipo de sistemas” .*

Al estudiar profundamente la configuracion de los sistemas de adquisicion de datos
modernos DAQ (Data Acquisition System), basados en equipos PC (Persondl
Computer), se aprecia que una de las partes que componen dichos sistemas, es €l
software quien controla 'y administra los recursos del computador, presenta los datos,
y participaen € andlisis.

Al ver de este modo, € software es un topico muy importante que requiere de
especia cuidado. Para los sistemas DAQ se necesita de un software de
instrumentacion, que sea flexible para futuros cambios, y preferiblemente que sea de

fécil manegjo, siendo lo mas poderoso e ilustrativo posible.

* http://proton.ucting.udg.mx/tutorial /redes/red1.htm
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Programas y lenguajes de programacion que cumplan con lo dicho existen en gran
nimero en el mercado actual, como por gjemplo e Visua Basic, e C, € C++,
Pascal, LabWindows CVI, y muchos otros confeccionados especificamente para las

aplicaciones que |os necesiten.

Para elaborar los algoritmos de control y toma de datos en los proyectos de sismica,
se consideré que dentro del Plc Zelio Logic posee un excelente programa de manejo
y monitoreo que es e Zelio Soft, el cual en tiempo real con e equipo en gecucion
brinda multiples opciones de manejo y accesibilidad mediante el modulo de bus que

nos permitira realizar un enlace y control

1.3 Preparacion del diagnostico

Para poder efectuar este proyecto de tesis, se hizo una revision de los problemas y
deficiencias que tienen los equipos de intercomunicacion hospitalaria, dentro de
nuestro medio. Ante lo cual se a llegado a constatar que el principa inconveniente
gue existe, en los centros de hospitalizacion, es que € equipo o central que permite
realizar las llamadas de los hospitalizados a las enfermeras, 0 médicos, en todos los
casos es incomoda, porque e paciente debido a su enfermedad en la gran parte de los
casos no posee los medios para poder gjecutar dicho llamado,. Y s logra peticionar
dicho requerimiento, éste no es adecuadamente procesado en la central de enfermeria
0 emergencia. Ademas gue no existe registro alguno de las peticiones realizadas por
los pacientes en una base de datos, lo cua implica que s un determinado
hospitalizado solicita la ayuda de una enfermera, s esta no se encuentra en € centro
de enfermeria o control, la Unica seguridad de que este pueda ser atendido, es una

sefial luminosa que se enciende el aparato de intercomunicacion principal.

Dentro del avance de la tecnologia, se observo la necesidad de interconectar alas
nuevas tendencias de los equipos de comunicacion. La cua es mediante la
utilizacion de puerto de red, ya que mediante este sistema pueda reconocer a cada
terminal de usuario como s fuera un terminal de computador, con la fé&cil
conmutacion o migracion a otros equipos de comunicacion que utilicen este tipo de

enlace.
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1.4 Diagnostico-estudio detallado de las oper aciones de equipos existentes
Dentro de un estudio detallado de algunos centros de atencion hospitalaria de
nuestra ciudad se pudo observar las caracteristicas de ellos obteniendo como

resultados:

El aparato de enfermeria marca Aiphone el cual se encuentra instalado en la clinica
Internacional y en proceso de instalacion en la clinica de Fracturas. Tiene el
siguiente proceso de funcionamiento:

El paciente tiene que pulsar en un intercomunicador e cua produce un tono de
ingreso en la central de emergencia, y enciende una luz tipo led en el control
principal, ante lo cual si se encuentra la operadora, podré contestar con la limitacion
de que & paciente tendrd que pulsar € intercomunicador, para poder reaizar su
solicitud, o de lo contrario tendra que accionar un pulsante que selo instala a lado de
lacamael cual paraactivarlo setiene que pulsar, y este realizalo Ilamado ala central
de enfermeria activando un tono de ingreso y la luz de led indicando de que
habitacion proviene € llamado. En caso de que no se encuentre ninguna persona en
la central de enfermeria se mantendra activada la luz de la central de la habitacion
que efecttia el llamado, hasta que alguien pueda responder el Ilamado, en las casas
hospitalarias que observe que se encuentra instalado note que la enfermera puede
desactivar € llamado sin necesidad de acercarse a cuarto del paciente, sino

desactivando una funcién del panel principal.

L as partes que componen el equipo de interconexion para hospitales, marca Aiphone

son:

Accesorios:

NBR-8A: Botédn de llamada a sujecion manual
NBR-1A: Receptaculo para NBR-8A.
NBR-7AS: Interruptor de [lamada con corddn.
NAR-2A: Boton de cancelacion

NAR-3. Lampara de corredor redonda

NBY -4A: Lampara de corredor rectangular
|ER-2: extension de llamada



Fotografial.3 Equiposy materialesdelacentral deintercomunicacion Aiphone
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Aparatos principales:

NEM-20A/C: 20 [lamadas

NEM-40A/C: 40 l[lamadas

Apar atos anexos:

NB-L: Platafonier

NA-A: Sobremesa/mural

NA-AN: con privacidad

NA-NE : Empotrado

Alimentacién y adaptadores:

PS-24D: Alimentacion para un sistema con 24 anexos
PS-24N: Para un sistemade 21 a 40 anexos.
NB-U: Adaptador de musica.

NEW-5: Adaptador de llamada




Ochoa Solis

Gréfico 1.3 Esguema del sistema de configuracién de la central Aiphone
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Catalogo de series NEM Aiphone sistemas de comunicacion

Otro equipo de intercomunicacion es la consola electronica de 20 a 80 puestos marca
Intercron, la cual tiene funcionamiento y aplicaciones similares que la anterior
modelo de la fabrica Aiphone, e funcionamiento y materiales que componen este

tipo de central son los siguientes.

El paciente al activar € |lamado tiene que pulsar € intercomunicador y se enciende
una sefial luminosa a través de un led en el receptor general, que adicionamente
emite una sefidizacion sonora, pudiendo 0 no repetir este ingreso de tono s en €l
centro de enfermeria no se encuentra ninguna persona. Ademés se puede utilizar un

pulsador sin que se desactive la sefial luminosa en caso de generarse otra llamada.

Tiene la opcion de instalar una consola de operacién en paralelo, para poder redlizar
el control en mas de un puesto de recepcion, y €l ensamblaje de todos los
componentes se |o realiza en médul os separados, todos ellos expandibles hasta cubrir
la capacidad méxima del equipo.
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Fotografia 1.4. Central deintercomunicadores para hospitales intercron

http://www.intercron.com/intercomunic.htm

L os componentes y equipos de la central son los siguientes:
Fuente de alimentacion

Fuente de poder estabilizada conectada alared de 220v. 50 Hz. Con posibilidad de

conexion a bateria ante un corte de energia

Pulsador de bafio

Disefiado para empotrar en cagja, contraido de pvc, posee corddn para llamado.

Fotografia 1.5 Pulsante para bafio intercron

-

e

S—

http://www.intercron.com/intercomunic.htm

Pulsador de habitacién

Compuesto por un cable blanco redondo de 1,50 mts. con plug. para conectar €l
mabdulo de la central
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Fotografia 1.6. Pulsante para habitacion Intercron

¢ —

http://www.intercron.com/intercomunic.htm

Artefacto luminoso

Para visualizacion de la sefia de llamado. Construida en base metalica, de 24v de
alimentacion eléctrica

Fotografial.7. Artefacto luminoso Intercron

http://www.intercron.com/intercomunic.htm

En e hospital del Rio, que se encuentra actualmente en fase de construcciéon y
acoplamiento. Se realizo una verificacion del equipo de intercomunicacion para
habitaciones que se va aimplementar en dicho local.

Ante lo cual se observo que esta en proceso de instalacion. Ante esto circunstancia
pude contactarme con el proveedor, € cua me indico que se va colocar con una
central marca Siemens de similar funcionamiento que los equipos anteriormente
citados. Por lo que se tratara se analizar los beneficios y desventgjas de este equipo,

unavez gque se encuentre en funcionamiento.
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1.5 Diagnéstico- Evaluacion técnica 'y econémica

1.5.1 Evaluacion Técnica

Dentro del estudio de los equipos de intercomunicacién hospitalaria que funcionan
en nuestro medio se puede sacar las siguientes conclusiones:

Que estos equipos no prestan las suficientes facilidades y seguridades a los pacientes,
ya que s se redliza una llamada de emergencia hacia una de las habitaciones. Para
poder redlizar una peticion mediante voz, se debe mantener pulsado el
intercomunicador y acercarse a este para poder hablar o de lo contrario hay pulsantes
gue deben activarse. Lo cual en varios casos debido a la enfermedad o estado de
incapacidad en se encuentra el paciente no se lo puede redizar, y s logra activar
dicho llamado hay que esperar que exista una persona presente en la central de

enfermeria.

No existe ninglin almacenamiento en una base de datos de todas las peticiones que
provenientes de las habitaciones, lo cual implica que nadie pueda auditar con
registros la calidad de servicio que brinda € centro de atencion médica, y por ende
no hay la suficiente confianza en |os servicios que estos centros brinden.

La interconexion entre la central y los equipos que se la conectan a las habitaciones,
se las realiza mediante cableado multipar de 2 0 4 pares. Lo cual implica que esta red
de instalacion no pueda unirse con otros servicios, que el dia a dia del avance de la
tecnologia nos demanda. Como puede obtenerse al enlazar o migrar, todos los
puestos de usuarios a una red de datos o de telefonia VVoz/Ip las cuales se enlazan
mediante cableado de red.

1.5.2 Evaluaciéon Econdmica

En lo concerniente al costo de |os equipos que funcionan en nuestro medio, hay que
citar que varian de acuerdo a marcas, nimero de puestos y obviamente el numero de
terminales o habitaciones en las cuales se van aimplementar |0s equipos, ya que cada
cuarto demanda de pulsantes de bafio y habitacion, intercomunicador, lampara de
corredor, iluminacion secundaria para bafio, etc. Mas el cableado que cada uno de

estos terminales requiere.
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A continuacion se indica los precios gque tienen cada uno de los elementos necesarios
para el funcionamiento de una central de intercomunicacion para hospitales, que

funcionan dentro de nuestro medio:

Tabla1.1. Tablade descripcion de costos de equipos existentes en el medio

CODIGO DESCRIPCION COSTO
NH-1S Estacién 1 cama/intercom. $118
NH-2SA Estacién 2 camas/intercom. $134
NH-3A-4 Luces de zona central de enfermeria $114
NHR-3TS lluminacién Secundaria P. area de bafio $161
NHR-4A Lampara de corredor $43
NHR-7A Llamada para bafio o emergencia $ 69
NHR-8A Botén y cordén de llamada de cama $44
NHR-SP Estacion de trabajo/parlante de servicio $123
NHX-50M Estacion Master 50 llamadas $ 983
NHX-80 Unidad de Control principal $ 1024
PS-242DUL Fuente de poder $114
Elaboracion del autor

1.6 Conclusiones

Al revisar € listado de equipos necesarios para la implementacion del sistema
convencional de intercomunicacion para centros hospitalarios, se concluye que los
elementos no prestan las suficientes facilidades a los pacientes, ademas que se
necesita ir aumentando los componentes de los equipos para obtener mas funciones,
lo cual tenderia a encarecer mucho més € producto y no se va obtener un resultado
de alto porcentaje de facilidades y fiabilidad para |os usuarios. Ademas se necesitaria
un extenso material para realizar las conexiones y recubrimiento de estas, las cuales
también tendrén que seguir estrictas normas de cableado, para evitar interferencias o
problemas con los equipos médicos, que son atamente sensibles, lo cua va a
aumentar mucho més € costo en lo referente a mano de obra, ya que se requiere
personal altamente calificado para desarrollar este trabajo.
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CAPITULO 11

DESARROLLO DEL PROGRAMA DE CONTROL

2.1 Introduccién

Dentro de la estructuracion de todo proceso la parte del sistema de mangjoy control
es fundamental, debido a que mediante este proceso se va a permitir acceder,
controlar y distribuir todos los elementos de |os cual es esta compuesto el equipo. Por
lo que es primordial ordenar la secuencia que se va arequerir € sistema de control.
Para complementar el desarrollo y metodologia a utilizar, es imperante la
elaboracion del diagrama de flujo del programa de control, este medio va a facilitar

lagjecucion del proceso.

2.2 Elaboracién del diagrama de flujo del programa de control

El diagrama que indica la secuencia de funcionamiento del programa de control se
puede observar en el anexo 2.

2.3 Circuito para control y multiplexacion de micr éfonos

Para realizar la interconexion entre las habitaciones y la central de procesamiento se
debe tomar varias consideraciones. Para esto se parte de la eleccion de los
micréfonos de ingreso de sefial, realizando una seleccion del equipo que cuente con
las mejores caracteristicas técnicas y de funcionamiento para la aplicacion del
proyecto. Ante esto se efectla una introduccion a teoria de los micréfonos para
poder llegar una eleccidon adecuada dentro de la compra de este equipo.

2.3.1 Micréfonos
Casi todo lo que se emite 0 se graba se hace a través de un micréfono, un micréfono
0 mic, es un transductor que convierte la energia acUstica en energia el éctrica.
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Colocacion de micr 6fonos:
Hay que tener en cuenta muchos factores ala hora de la colocacion.
Un micréfono puesto en una mesa, captara todos los golpes que se produzcan en
dicha mesa, es por ello que en ocasiones nos encontramos con micréfonos colgando
del techo. La solucién para cualquier caso, dependera exclusivamente del problema
gue se tenga. (Suele haber tantos casos, que resulta imposible definirlos todos).
Debemos tener en cuenta también que en los atavoces, las frecuencias altas suelen
dirigirse hacia arriba. Y por € contrario las frecuencias bajas tenderén a ir hacia
abajo, por tanto, un micréfono en la altura media recoger4 una combinacién de
ambos, s 1o ponemos més arriba, predominarén los agudos, y obviamente, abgjo
predominaran los graves. Todo esto es importante tenerlo en cuenta a la hora del

posicionamiento de un micréfono.

Segun la proximidad con la que se sitlien los micréfonos se obtendra:

- Microfonia de proximidad

- Microfonia "natural"

- Microfonia de ambiente

Cuando suenan varios instrumentos a la vez, es megjor una microfonia de proximidad
para gue no se mezclen unos con |os otros. Lo correcto para estos casos seria utilizar
microfonos direccional es.

En la microfonia de ambiente, se obtendra un sonido con una reverberacién natura
sin necesidad de aplicarsela posteriormente. Un micréfono omnidirecciona seria una
buena eleccion, pero también uno direccional, lo cual se decidira dependiendo de la
situacion y el sonido que se quiera obtener.

En cuanto alacolocacion, lo dltimo en citar esladistancia critica:

La distancia critica de un recinto, es el punto (relativo a la fuente) donde el sonido
gue llega directamente desde dicha fuente, es igual en intensidad a los sonidos que

[legan por reflexion (techo, suelo, paredes).

L os micréfonos omnidireccional es son recomendables cuando se necesite alguno o
varios de los siguientes usos:

* Captacion del sonido en todas las direcciones.

 Captacidn de reverberaciones en locales, cAmaras, etc.
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» Exclusién maxima del ruido mecénico generado por viento.
» Respuesta amplia en las frecuencias més bajas.
Y los unidireccionales en |os siguientes casos:
» Rechazar a maximo la aclstica que tenga el recinto donde se realiza la actuacién o
grabacion.
» Rechazar €l ruido de fondo.
» Captacion de sonidos Igjanos sin que se mezclen con los ruidos de la sala.
En el caso de la conferencia, cuando se encuentran 4 personas hablando en una mesa,
de manera que dos de €llos se sitUan frente a los otros dos, seria conveniente un
micréfono bidireccional, ya que usando dos micréfonos unidireccionales u

omnidireccionales, aumentaremos €l ruido propio, multiplicandose por 2.

Conexiones:

Son preferibles |os circuitos de conexion de tres cables ya que cuaquier interferencia
gue consiga atravesar la pantalla, es captada por igual por los dos nlcleos, positivo y
negativo, que transmiten la sefial, con lo que ésta queda cancelada en la entrada. Este
tipo de conexiones se suele efectuar con |os conectores tipo jack.

Relacién Sefal/Ruido (S/R):

Cuanto mayor sea la sefid y menor el ruido, mejor sera la relacion (S/R), y por el
contrario, si el nivel de sefial es bgo y € nivel de ruido es dto, la relacion sera
menor y por tanto peor. Si tenemos una sefial de 100 dB y un ruido propio (del
microfono) de 30 dB, larelacion S/R serade 70 dB. Una S/R de 80 dB es muy buena
y 70 dB buena

2.3.2Desarrollo del programa de control mediante microcontrolador es pics
2.3.2.1. Introduccién alos microcontrolador es

Para realizar una breve resefia historica, hay que remontarse a la aparicion de los
microprocesadores, a comienzos de la década de 70, es cuando se da el primer paso
en las técnicas de mango e instrumentacion de equipos. Un microprocesador es un
chip programable, que unifica hardware, con el procesamiento de informacion y el

trabajo aritmético. Estos periféricos formaron parte de una familia de chips discretos
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con los que e microprocesador debia comunicarse empleando basicamente tres tipos

de buses: bus de datos, bus de direcciones y bus de control.

A mediados de la misma década aparece e primer microcontrolador. El cua a
diferencia del microprocesador tiene la capacidad integrar mayor cantidad de
recursos en un mismo chip, y dando la facilidad de la intercomunicacién a exterior
mediante puertos de entrada y salida.

Entre las ventgjas que poseen e microcontrolador podemos citar las siguientes:

- Bajo costo, ya que a unificar recursos, se reducen los disefios y disminuyen los
costos de ensamblgje y fabricacion.

-Seguridad y facilidad en el desarrollo de proyectosy disefios

2.3.22 Caracteristicas de las lineas de entrada / salida (puertos) en los

microcontrolador es microchip.

Un microcontrolador se comunica con € entorno através de los puertos de entrada /
salida de integracion de su disefio 16gico. Para redlizar la conexion de cuaquier
dispositivo periférico se necesita verificar las caracteristicas y e funcionamiento de
los diferentes puertos, por lo cua a continuacion se indica la estructura'y una breve
descripcién del microcontrolador 16f877.
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Gréfico 2.1. Diagrama deladistribucién de pinesdel microcontrolador 16877

40-Pin PDIP
MCLRVPe —=[]1 o’/ 40 [J =—= RBT/PGD
RAAND -—a E 2 a0 :[ -—a RB&PGC
RAT/ANT =—=[]3 38 [J=—= RES
RA2/AN2IVREFCVREF = [ 4 37 [J=— RB4
RAANINVREF* <[5 35 [] == RBIPGM
RA4TOCKICIOUT == [ 6 35 [J=—= REZ
RAS/AN4/SSIC20UT =—=[ 7 < 34[]=-—= RBI
REO/RDIANS =[] 8 I~ 33 [J=—s RBOINT
REVAWRIANS =—=[9 £ 32[0«— Voo
RE2CS/ANT =—=[]10 <  31[J=— Vss
VDD — = [ 11 5 30 [J=—= RDTIPSPT
Ves o []12 Y5 20[J-—= RDGPSPE
OSCI/CLKl —=[]13 =  28[]=—= RDSPSP5
OSCHCLKO =14 2 27 [J=—= RD4PSP4
RCOMIOSOMICKI a0 15 = 2§ [] «—e RCT/RXDT
RCAT10SICCPZ =[] 16 25 [ +—e RCHTHICK
RC2/CCP1 =—w [ 17 24 [] =—s RC5/SDO
RCISCKISCL =—[] 18 23 [] =—= RC4/SDISDA
ROO/PSPO == [ 12 23 [] == RDIPSP2
RO1/PSP1 =—s [ 20 21 [J =— RD2PSP2

Data Sheet Pic 16F87X Microchip.

. Dentro de las caracteristicas generales més sobresalientes pudieran citarse las

siguientes:

VSS Pinde aimentacidn negativa de voltaje o de referencia conectado atierra
VDD Pin de Alimentacion positiva. conectado a+ 5V.

(*)MCLR 1 Pin para generar un RESET externo.

OSC1 13 Pin para conexion del oscilador externo.

OSC2 14 Pin para conexion del oscilador externo.

Puerto A: Es un puerto bidireccional de 6 bits, (de RAO .... RA5), los cuales pueden
ser configurados como entradas o0 salidas, digitales o analdgicas, con excepcion del
pin RA4, el cual esta multiplexado con el TimerO y esla entrada digital de reloj. Los
pines del puerto A son desde el pin 2 a pin 6 del chip.

Puerto B: Es un puerto bidireccional de 8 bits (de RBO ... RB7), de entrada/ salida

digital, con pull up. El pull up, son resistencias internas del puerto, las cuales se
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pueden activar limpiando e bit 7 del registro TRISB. El registro TRISB es la

localizacion 0x81 del bancol dela Memoria RAM.

Puerto C: Es un puerto bidireccional de 8 bits de entrada / salida digital de 8 bits,
que corresponde a la ubicacion del registro TRISC. Se pueden multiplexar algunas
funciones del puerto como: RC2: puede ser un pin de entrada / salida digital o la
sdlida de una onda de PWM la cual se genera a partir del recurso de HW llamado
mbdulo CCP. RC6 y Rc7: pueden ser pines de entrada / salida digitales o de
comunicacion para el USART Tx y Rx (Transmision y Recepcion) respectivamente.
Como los niveles de salida en estos pines son CMOS (0 => 5V), es necesario
conectarlos a un chip que convierta niveles TTL/CMOS a RS232 (Chip de
conversion apuerto serial).

Puerto D: Es un puerto de 8 bits, de entrada/ salida digital, que multiplexa funciones
con el periférico denominado Puerto Paralelo Esclavo (PSP).

Puerto E: Es un puerto de 3 pines de entrada/ salida (REO, RE1 y RE2) cuyas lineas
pueden ser configuradas como entradas o salidas, digitales o anal gicas

Circuito de oscilacion: Tiene que conectarse entre [os pines OSC1 y OSC2 un cristal
de frecuencia. La conexion externa del cristal se la realiza con dos condensadores de
tipo cerdmico de un valor entre 18 a 33pf, los cuaes conectados a tierra forma un
oscilador con € inversor integrado al pic e interconectado entre los pines OSC1 y
OSC2, de losterminales 13 y 14 del microcontrolador.

Entre las principales funcionalidades del microprocesador de la fébrica microchip

tenemos:

1) Pueden mangjar hasta 25 mA de corriente, a la salida, lo cua es suficiente para
comandar diodos leds, pero por seguridad o por necesidad de obtener una mayor
sefid de corriente eléctrica se utilizan dispositivos de aislamiento eléctrico y

transistores que soporten la corriente requerida.

2) Una gran ventgja es que sus puertos se configuran independiente mediante los
registros TRIS, los cuales son diferentes para cada puerto.
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3) Varias sadlidas pueden ser multiplexadas para realizar varias funciones, lo cual
puede observarse en una misma linea permitiéndose, configurarla como entrada 6

salida, digital 6 analdgica, dependiendo del puerto.

4) Proteccion de linea contra descargas electrostéaticas, en especial las sadlidas del
puerto B, que poseen resistencias internas de Pull Up, las cuales son resistencias
conectadas a la fuente, cuya funcion es mantener un uno en el pin de programacion

de dicho puerto.

Configuracion tipica para el circuito de oscilacion de los Microcontroladores PICs

Gréfico 2.2. Diagrama del circuito de Oscilacion del microcontrolador
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Dentro de la configuracion y seleccion de cristales de oscilacion de frecuencia, este

tipo de integrados permite la utilizacion de cuatro tipos de osciladores:
XT. Oscilador a cristal de cuarzo cuya frecuencia es tipicamente menor a8 Mhz.
HS. Oscilador a cristal de cuarzo cuya frecuencia es tipicamente mayor a8 Mhz.

LP. Oscilador basado en resonador ceramico o cuarzo de bga potencia, cuya
frecuencia esta en el orden de los KHz.

RC. Este oscilador permite conectar, en lugar del cristal, un oscilador de baga
frecuencia, €l cual estd compuesto de unaresistenciay un condensador externo a
pin OSCL1.
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2.3.2.3 Compilador de programacion Pic Basic Pro

El compilador PicBasic Pro (PBP) es el lenguaje de programacion a ser utilizado en
larealizacion del proyecto, debido a su modalidad de nueva generacion que hace mas
fécil y répida la programacion de micro controladores Pic micro de Microchip
Technology.

El lenguaje Basic es mucho més fécil de leer y escribir que e lenguaje ensamblador
Microchip.

El PBP essimilar al “BASIC STAMP |1” y tiene muchas de las librerias y funciones
delosBASIC STAMP 1y Il. Como es un compilador real los programas se gjecutan
mucho més rapido y pueden ser mayores que sus equivaentes STAMP.,

Otros micros PIC ademés del 16F84, asi como otros osciladores de frecuencias
distintas pueden ser usados por este compilador.

Instalacion del software

El software PBP debe ser copiado a disco rigido antes de usarlo. Crear un
subdirectorio en el disco llamado PBP u otro nombre, tipeando md PBP en el prompt
de DOS. Copiar todos los archivos desde e diskette adjunto, en e subdirectorio
recientemente creado, tipeando: xcopy a*.* PBP /s

La opcion /s asegurara que todos los subdirectorios necesarios seran creados dentro
del subdirectorio PBP.

Si el archivo es comprimido (.ZIP), se necesita descomprimirlo (unzip) usando la
opcion -d para asegurarse que |os subdirectorios sean recreados.

Se ha de asegurar que los archivos de instalacion sean fijados en e archivo
CONFIG.SYS.

2.3.2.4 Desarrollo del programa

Para operar el PBP, se necesita un editor 6 procesador de texto para crear su
programa fuente, algin tipo de programador de micros PIC como e EPIC Plus
Pocket PICmicro Programmer y el propio PBP. Por supuesto, también se utiliza una
PC.

La secuencia de eventos es similar ala siguiente:
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Primero crear el archivo fuente BASIC para e programa, usando el editor o
procesador de texto preferido. Por gemplo, EDIT (incluido en DOS) 6 NOTEPAD
(incluido en WINDOWS), pueden ser utilizados. El nombre del archivo fuente debe
terminar con la extension .BAS.

El siguiente programa provee un buen primer testeo de un micro PIC en e mundo
real. Puede ser digitdndolo o simplemente obtenerlo del subdirectorio SAMPLES
incluido en el diskette distribuido con €l PBP. El archivo es TESIS.BAS. El archivo
fuente BASIC debe ser creado o movido al mismo directorio donde se encuentra el
archivo PBP.EXE.

Una vez concluido el programa, se lo debe compilar ingresando PBP seguido del
nombre del archivo de texto en el prompt de DOS. Por gjemplo, si el archivo de texto
que secreo sellama TESIS.BAS, ingresar: PBP tesis.

El compilador mostrara un mensaje de inicializacion y procesard el archivo .S lo
acepta, creard un archivo de codigo fuente ensamblado (en este caso TESISASM) y
autométicamente invocara a ensamblador para completar latarea. Si todo funciona
bien, se crea un archivo de codigo microPIC (en este caso TESISHEX). Si existen
errores, se emitira un listado de los mismos, que deberan ser corregidos en €l archivo
fuente BASIC antes de ser compilados nuevamente. Para ayudar a asegurar que el
archivo origina funcione sin errores, es mejor comenzar escribiendo y probando
pequefias partes del programay no escribir 100000 lineas de programay luego tratar

de depurarlas de principio afin.

Si el usuario no le indica otra cosa, € PBP, por defecto, crea codigo para el
PIC16F84. Para compilar codigos para otros micros PIC, simplemente se utiliza la
opcion -p en la linea de comandos, para especificar otro tipo de procesador. Por
gilemplo si se quiere usar el programa TESIS.BAS en un PIC16C74, se compila
usando el comando PBP - pl6c74 tesis.

En e anexo 3 se puede divisar todas las sentencias necesarias para desarrollar el

programa de control de ingreso y multiplexacién de micréfonos.
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2.3.3 Circuito deinterconexion entre microcontrolador y micr6fonos

Para desarrollar la interconexion y multiplexacion entre la entrada de sefid y el
procesamiento y ejecucion mediante el microcontrolador, se requiere de elementos
electronicos que nos den esta facilidad. L os dos principales componentes que se van
autilizar son el chip CMOS 4066, que es un interruptor bilateral de cuadréngulo, y
los opto acopladores, que permiten aislar la sefid de salida del pic con respecto a la
carga. Por lo que se requiere indicar una breve descripcion de estos circuitos
integrados:

2.3.3.1Interruptor bilateral del cuadrangulo 4066

Son una clase de interruptores que se pueden Illamar interruptores anaogos, los
cualesno mangjan niveles de laenergiasino de sefia, tratando de obtener un valor
elevado de resistencia para acercarse a un nivel de aislamiento cas perfecto, cuando
esta apagado. Una cantidad razonable de resistencia se puede tolerar en posicion de
encendido, hasta alrededor de agunos cientos de ohmios. El interruptor debe
controlar cualquier variacion razonable de nivel de sefid. Los FET se pueden
utilizar para este propdsito, puesto que tienen unaresistencia muy ataen atgjo, y una
resistencia algo pequefia entre la direccion de circulacion y la fuente de manejo.

“Un transistor del MOS se puede también utilizar como interruptor. Se utiliza € tipo
del realce que es normamente no conductor y requiere para encender. El voltae
entre la puertay € canal, que afecta la conductividad, varia con el nivel de la sefid.
Para dar la conductividad a cualquier nivel de la sefia, dos transistores del MOS son
empleados en paralelo a, un PMOS y un NMOS, de modo que uno o €l otro esté
encendido para cualquier nivel de la sefial. El voltaje del control se invierte para uno
de los transistores. Por disefio se debe tener cuidado la aimentacion del integrado,
ya gue la resistencia se puede hacer punto bajo para cualquier voltaje de la sefid. El
proceso del Cmos es ideal para hacer estos interruptores, y las 4000 series de la
I6gica del Cmos incluyeron los interruptores andlogos de los primeros. Los 4016 y
los 4066 son los interruptores andlogos del cuadrangulo, los 4066 que son una
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version algo mejorada de los 4016, y ambos estén disponibles en l6gica de HC, en
alin més forma mejorada, como el 74HC4016 'y e 74HC4066.”°

Gréfico2.3. Diagramade Arquitecturainternay distribucion de pines del chip 4066
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Las conexiones para los 4066 se demuestran en la gréfica. Los cuatro interruptores
son independientes, pero tienen una fuente de alimentacién comin. El punto en uno
del infout conduce a las demostraciones de cada interruptor los similares. Los
interruptores son bilaterales, significando que de los pines de in/out puede ser la
entrada o la salida, pero las dos clases de pines estén conectadas diferentemente en el
circuito. La fuente de aimentacion, de los integrados se recomienda utilizar un
voltgje entre los 3 a 15VCC. , y como todas las salidas del cmos, trabagjan mejor a
mayor voltaje, lo ideal seria utilizar 15V CC.

En teoria no debe existir una circulacion de corriente méxima a través de los
interruptores, pero se debe considerar una caida de voltaje de alrededor de 0.7V, que
es cercano a10 mA. El voltaje de |a sefial no debe nunca salir fuerade lagamade la
fuente de alimentacién. Todos los dispositivos del Cmos, incluyendo éstos, son
susceptibles al dafio por descarga electrostética, asi que debe mantenerse varios
cuidados, como no tocar los pines del chip directamente con las manos, y
almacenarlos en fundas anti electrostéticas.

Caracteristicas

® http://www.datasheetcatal og.com/datasheets_pdf
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“Gama ancha del voltaje de fuente: 3V a 15V
Altainmunidad de ruido: 0.45 VDD (typ.)
Ampliagamade digital y: Conmutacion andloga de £7.5 VPEAK
resistencia de "ON" paralaoperacion 15V: 80 ohmios
Resistencia emparejada de "ON": [DELTA] entrada de sefial del excedente
15V del ohmio RON=5 (typ.)
§ gamade pico apico delasefid del excedente plano de laresistenciade "ON"
§ "ON" alto/"OFF": cociente de salida de voltaje 65 DB, RL=10 ke
§ Altas linealidad de grado: 0.1% distorsiones, Vis=5Vp-p: VDD-VSS=10V,
RL=10 ke
§ "OFF" extremadamente bgjo: 0.1 salidas del interruptor del rangoo de nA ,
VDD-VSS=10V, TA=25°C
§ Impedancia extremadamente alta ala entrada del control: 1012 «

w W w W W

§ Interferenciabga -50 DB entre losinterruptores, RL=1 ke
§ Respuesta de frecuencia, "ON" del interruptor: 40 megaciclos’ ®
Usos

Conmutacién de la sefial andlogalinterruptor del bloqueo de sefial, del acceso
a control, de la transferencia del interruptor, y de la multiplexacion del
modul ador
Transferencia de la sefial numérica/multiplexacion
Puesta en précticade lalégicadel Cmos
Conversion de anal égico a digital o viceversa

Control numérico de la frecuencia, impedancia, fase, de sefid es anal dgicas
2.3.3.2 Optoacopladores

Un optoacoplador combina un dispositivo semiconductor formado por un fotoemisor,
un fotoreceptor y entre ambos hay un camino por donde se transmite la luz. Todos
estos elementos se encuentran dentro de un encapsulado que por 1o general es del
tipo DIP.

Para resumir el funcionamiento del optoacoplador se parte de la sefial de entrada, la
cual es aplicada al fotoemisor y la salida es tomada del fotoreceptor. Los

® http://www.datasheetcatal og.com/datasheets _pdf
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optoacopladores son capaces de convertir una sefial eléctrica en una sefial luminosa
modulada y volver a convertirla en una sefial eléctrica. La gran ventga de un
optoacoplador reside en e aislamiento eléctrico que puede establecerse entre los
circuitos de entraday salida.

L os fotoemisores que se emplean en los optoacopladores de potencia son diodos que
emiten rayos infrarrojos (IRED) y los fotoreceptores pueden ser tiristores o
transistores.

Cuando aparece una tension sobre los terminales del diodo IRED, este emite un haz
de rayos infrarrojo que transmite a través de una pequefia guia-ondas de plastico o
cristal hacia €l fotorreceptor. La energia luminosa que incide sobre el fotorreceptor
hace que este genere una tension eléctrica a su salida. Este responde a las sefiales de

entrada, que podrian ser pulsos de tension.
Tipos de Optoacopladores:

Fototransistor: se compone de un optoacoplador con una etapa de salida formada por
un transistor BJT.

Fototriac: se compone de un optoacoplador con una etapa de salida formada por un

triac

Fototriac de paso por cero: Optoacoplador en cuya etapa de salida se encuentra un
triac de cruce por cero. El circuito interno de cruce por cero conmuta al triac sdlo en

los cruce por cero de la corriente alterna.

2.4 Activacion y procesamiento del kit devoz

LaVoz Direct Il Equipo de Reconocimiento de voz, es el producto de nivelacion de
entrada censada, para probar y experimentar con conceptos de reconocimiento de
voz. F&cil integracidn a proyectos €l ectronicos.

El kit de voice direct Il es un mddulo de reconocimiento de voz, que permite entrenar
de a 60 palabras en 4 pines-configurables.

Para iniciar la utilizacion del equipo, se va a indicar su estructura, y las principales

funciones de manejo que posee:
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Salidas

. Considerar qué tipos de cargas se va manejar con los rendimientos. La mayoria de
los tipos de cargas (LEDs, motores, reles, etc.) requerira algin tipo de circuiteria de
manejo de rendimiento. Paralo cual se debe revisar 1os libros de notas, la aplicacion
notas, y en las paginas web de los mayores fabricantes de semiconductores, para
obtener lainformacién y poder seleccionar el adecuado para cadatipo de aplicacion.

. Tener presente que los rendimientos de salida poseen un nivel alto durante 1
segundo. Si se requiere mantenerlos activos, se pueden agregar un controlador de
dispositivo de salida o retencion.

. Debido a que € kit, pueden reconocer 15 palabras en modo autosuficiente, pero
tiene s6lo 8 rendimientos o salidas, a descifrar o separar la circuiteria de la tarjeta, se
requiere que la aplicacion tenga mas de 8 palabras para ser reconocido. El formato
de las palabras de salida se debe ordenar siguiendo una secuencia de caracteres.

2.4.1 Disefio del sistema

Si e mbédulo se va a usar en un sistema con otros relojes digitales (switch
proporciona la activacion, manejo de LCD, etc.). Se de tener cuidado especial para
prevenir las sefides de induccion en la circuiteria del audio del kit. Con la
instalacion de los componentes eléctricos y electrénicos apropiados, por lo cual se
necesita encontrar los requisitos para electromagnetismo. Minimizar las emisiones
de radio, los alambres del portavoz deben ser menores de 3" de longitud. En suma el
cable del parlante y el cable de alimentacion deben estar orientados en los lados
opuestos del kit.

En la tabla del anexo 4 se describen los pines de ingreso y salida que posee €l kit.
M odo de Seleccién

Hay 4 modos operando principales para e kit de voz, los modulo que puede
seleccionarse dependiendo del reconocimiento de la voz actuaran reciprocamente con
su aplicacion. Estos Modos de aplicacion son: Borde-activacion Simple
Reconocimiento (ESR), Solo-disparo a Escuchar Continuamente (SCL) , Multi-
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disparo a Escuchar Continuamente (MCL) ,y Solo-disparo por la Palabra-sefialada
en e modo (SWS) . Los MODE1 y MODEZ2, de los pines se usan para seleccionar
los gecuciones de los forma a operar el sistema. EI modo operando es fijo cuando la
Voz DirectTM Il seimpulsan primero seguin la siguiente tabla:

Tabla de modo de configuracion de pines

Tabla2.1. Modo de configuracion de pines

CONFIGURACION MODO DE OPERACION

MODO1 circuito abierto Borde-activo solo en modo reconocimiento (ESR)

MODO?2 circuito abierto

MODO1 halado hacia abajo Simple Activaciéon se escucha en forma continua

MODO2 circuito abierto en modo (SCL)

MODOL1 circuito abierto Muiltiple activacion se escucha en forma continua

MODO2 halado hacia abajo en modo (MCL)

MODO1 halado hacia abajo Simple activacion de la palabra sefialada en modo
MODO?2 halado hacia abajo (SWS)

Traducida por €l autor del manual Voice Direct |I. Sensory

Solo-reconocimiento bor de-activado modo (ESR)

El médulo debe configurarse para el Modo de ESDR. Cuando el pin de —-TRAIN se
pasa a GND por lo menos 100ms. (presionando el pulsante se iniciard €l
entrenamiento de voz). El kit empezara la activacion cuando se diga la palabra que
corresponda a la que a sido entrenada.  Una palabra especializada o frase deben
tener una duracion maxima de 2.5 s. y no puede contener lapsos intermedios de
interrupcion o silencio superiores a0.5s. . Por gjemplo, €l hombre “Tesis de Grado”
seria una frase aceptable con tal de que las tres palabras no estén separadas por una
pausa grande. El entrenamiento termina cuando no existe respuesta de contestacion
a la sugerencia del kit en tres oportunidades, o cuando se ha completado de
almacenar las 15 palabras que permite de almacenamiento la memoria del circuito.

La forma de almacenamiento en este modo se inicia cuando €l usuario activa el
pulsante, y dice la primera palabra en ser entrenada, entonces el voice direct da una
sugerencia de “Repita’. El usuario repite la palabra, y e kit dira “Aceptd” s la
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palabrahasido admitida. Por otra parte, indicarala causadel error de entrenamiento.
Si un error ocurre durante el entrenamiento, entonces el error se declarara “Hablo
demasiado despacio”, “Por favor hable més fuerte”, etc. El usuario conseguird tres
esfuerzos por entrenar cada palabra antes de que el kit de por terminado el
entrenamiento. El cliente puede terminar entrenando en cualquier momento trayendo
el TRAIN aGND o tierra, 0 el RECOG a GND, 0 no respondiendo cuando €l kit en
tres ocasiones después de “Diga x a la palabra’ o “Repita’ la sugerencia, o cuando
todas las 15 palabras han estado almacenadas correctamente. Si el juego contiene 8 o
menos elementos, estos pines pueden usarse para controlar acciones directamente. S
el juego contiene mas de 8 elementos, es necesario decodificarlos. El formato I6gico
de la secuencia de las entradas y salidas activadas se indica en la siguiente tabla

Tabla 2.2. Activacion de salidas en modo de funcionamiento ESR

RECONOCIMIENTO DE PALABRA SALIDA1 SALIDA2 SALIDA3  SALIDA4 SALIDAS SALIDA 6 SALIDA7  SALIDA 8

Palabra de comando 01 A

Palabra de comando 02 A

Palabra de comando 03 A

Palabra de comando 04 A

Palabra de comando 05 A

Palabra de comando 06 A

Palabra de comando 07 A

Palabra de comando 08

Palabra de comando 09 A

Palabra de comando 10 A

Palabra de comando 11 A

Palabra de comando 12 A

Palabra de comando 13 A

Palabra de comando 14 A

> >

Palabra de comando 15 A

Traducido por el autor del manual Voice Direct Il. Sensory

Solo-accionador al escuchar continuamente en modo (SCL)

El médulo debe configurarse para el Modo de SCL. En este modo, se usa pines
separados para entrenar a accionador, la palabra (pin del arreglo de la serie) y e
orden formula (pin de la secuencia). Después de entrenar la palabra del pulsante, a
pueden entrenarse hasta 15 palabras en orden.
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Para configurar en modo SCL, el kit de Voz, en activacion o restablecimiento,
necesita verificar que cualquier palabra ha sido almacenada. En ese caso, latarjeta,
inicia escuchando la palabra de activacion inmediatamente. Si no tiene palabras
guardadas en su memoria, esperara que el usuario empiece e entrenamiento de una o
mas silabas.

Después de entrenarlo, €l pin de -RECOG puede traerse a nivel bgjo o gnd para

comenzar € funcionamiento de escuchamiento continuo.

Después de reconocer exitosamente la palabra de activacion, hay un lapso de
tiempo de 1 segundos que durara la salida en estado activo, y volverd a su estado de
inactividad.

Tabla2.3. Activacion de salidasen modo SCL

RECONOCIMIENTO PALABRA SALIDA1  SALIDA 2 SALIDA 3 SALIDA 4 SALIDA 5 SALIDA6 SALIDA7 SALIDA 8

Disparador + palabra de comando 01 A

Disparador + palabra de comando 02 A

Disparador + palabra de comando 03 A

Disparador + palabra de comando 04 A

Disparador + palabra de comando 05 A

Disparador + palabra de comando 06 A

Disparador + palabra de comando 07 A

Disparador + palabra de comando 08

Disparador + palabra de comando 09 A

Disparador + palabra de comando 10 A

Disparador + palabra de comando 11 A

Disparador + palabra de comando 12 A

Disparador + palabra de comando 13 A

Disparador + palabra de comando 14 A

b P D P D> B b b

Disparador + palabra de comando 15 A

Traducido por el autor del manual Voice Direct Il. Sensory

M ulti-activacion al escuchar en modo continuo (M CL)

El modulo debe configurarse para el Modo de MCL. La sucesion de entrenamiento
es muy similar a modo de SCL, excepto que pueden entrenarse 3 palabras del
accionamiento separadas. Después de entrenar cada activacion, las 5 palabras del
orden pueden ser entrenadas asociando con palabra de accionamiento. Es importante
alanota que cada juego de palabras de ordenamiento se debe entrenar siguiendo, una




Ochoa Solis
35
secuencia de letras. Una vez que se amacena, € proximo accionamiento de la
palabra debe ser relacionado, no hay ninguna manera para remontarse y re-entrenar
un juego de palabras sin borrar €l total almacenado en la memoria.

Al intentar entrenar dos palabras del kit, si estas son similares se dara un mensgje de
error diciendo “demasiado similar”. Durante el entrenamiento, cada palabra a ser
almacenada, verifica para similitud a otras palabras del orden de su juego de

grabacion, pero no contrastaré con |os otros juegos almacenados.

El modo de MCL puede ser Util para un solo producto del usuario que usa entrada
multiple ordena, o para e multi-usuario, con aplicaciones donde cada individuo
entrenaria su a su propia activacion y ordenamiento de palabras.

Tabla2.4. Activaciéon desalidasen modo MCL

PALABRA CL PALABRA SD SALIDA SALIDA  SALIDA SALIDA SALIDA SALIDA SALIDA  SALIDA

1 2 3 4 5 6 7 8

Accionador de palabra 01

Comando de palabra 01

Accionador de palabra01

Comando de palabra 02

Accionador de palabra01

Comando de palabra 03

Accionador de palabra 01

Comando de palabra 04

Accionador de palabra 01

Comando de palabra 05

> > 1> |>

Accionador de palabra 02

Comando de palabra 01

Accionador de palabra 02

Comando de palabra 02

Accionador de palabra 02

Comando de palabra 03

Accionador de palabra 02

Comando de palabra 04

Accionador de palabra 02

Comando de palabra 05

> > > > |>

Accionador de palabra 03

Comando de palabra 01

Accionador de palabra 03

Comando de palabra 02

Accionador de palabra 03

Comando de palabra 03

Accionador de palabra 03

Comando de palabra 04

Accionador de palabra03

Comando de palabra 05

> > > > |>

Traducido por el autor del manual Voice Direct Il. Sensory

Solo-activacion, palabra-sefializacion en modo (SWS)

El modulo debe configurarse por Palabra-sefializacion de Modo. En esta forma, se
usan pines separados para entrenamiento de activacion de voz (pin de secuencia-) y
el orden formula (pin del -TREN). Después de entrenar la palabra del kit, pueden
entrenarse hasta un nimero de 15 palabras en orden. La diferencia principal entre los
dos modos escuchando continuos (SCL y MCL) y solo-activacion que palabra
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descubre (SWS) es que una palabra de inicio debe de ser hablada continuamente, y
debe tener por lo menos 25ms de silencio antes de y después de la siguiente palabra,
mientras palabra-descubriendo palabras de inicio pueden ser encagjada en e medio de

una frase, es decir sin ningun tiempo de antes y después del periodo de pausa.

Tabla25. Activacién de salidas en modo SWS

RECONOCIMIENTO PALABRA SALIDA'1 SALIDA 2 SALIDA3 SALIDA 4 SALIDA 5 SALIDA 6 SALIDA 7 SALIDA 8

Disparador + palabra de comando 01 A

Disparador + palabra de comando 02 A

Disparador + palabra de comando 03 A

Disparador + palabra de comando 04 A

Disparador + palabra de comando 05 A

Disparador + palabra de comando 06 A

Disparador + palabra de comando 07 A

Disparador + palabra de comando 08

Disparador + palabra de comando 09 A

Disparador + palabra de comando 10 A

Disparador + palabra de comando 11 A

Disparador + palabra de comando 12 A

Disparador + palabra de comando 13 A

Disparador + palabra de comando 14 A

b2 B B B B b b b

Disparador + palabra de comando 15 A

Traducido por el autor del manual Voice Direct Il. Sensory

2.5 Interconexion del kit voz con latarjeta de control.

Pararealizar la conexion ala salidadel kit de voz, se necesitarealizar unatarjeta de
potencia, la cua permite suministrar la suficiente corriente, y ademas evitara que se
darie la salida de la tarjeta de voz.

Laredlizacién de la parte de potencia se la efectlia mediante transistores de potencia,
paralo cua serealiza una breve introduccion a estos elementos electronicos, para
poder efectuar una eleccion correcta en la colocacion de este equipo.

A lasalidadd kit de voz se tiene una tension de 3V, que circulara durante 3
segundos, la cual debe activar la entrada del plc, paralo cua se necesita un acople de
circuito de potencia electronica, paralo que se parte de los conceptos fundamentales
de transistores de potencia
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2.5.1 Transistores de potencia
El funcionamiento y utilizacion de los transistores de potencia es idéntico a de los
transistores normales, teniendo como caracteristicas especiales las atas tensiones e
intensidades que tienen que soportar y, por tanto, |as altas potencias a disipar.

Existen tres tipos de transistores de potencia:

bipolar.
unipolar o FET (Transistor de Efecto de Campo).
IGBT.

Lo més importante es que €l transistor se parezca, |0 mas posible, a un elemento
ideal:

Peguefias fugas.
Posee una salida que soporte un ato valor de intensidad de corriente.
Tenga un reducido tiempo de respuesta de funcionamiento.
Que €l efecto avalancha o saturacion se produzca a un valor elevado. O sea
cuando €l voltaje VCE sea grande
Que no se produzcan calentamientos, para lo cual es recomendable utilizar

disipadores de calor, preferible que sean de aluminio o un material similar.

Una limitacion importante dentro de los transistores de potencia, es que la
circulacion entre y el bloqueo no se da de una manera inmediata, ya que existe un
retardo, debido las capacidades asociativas de las salidas base — emisor, y base —
colector.

Principios béasicos de funcionamiento

Ladiferencia entre un transistor bipolar y un transistor unipolar o FET es el modo de
actuacion sobre el termina de control. En e transistor bipolar hay que inyectar una
corriente de base para regular la corriente de colector, mientras que en e FET €l
control se hace mediante la aplicacién de una tensién entre puerta y fuente. Esta
diferencia viene determinada por la estructura interna de ambos dispositivos, que son
substanciamente distintas.
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Es una caracteristica coman, sin embargo, € hecho de que la potencia que consume
el termina de control (base o puerta) es siempre mas pequefia que la potencia
manejada en los otros dos terminales.

En resumen, destacamos tres cosas fundamentales:

En un transistor bipolar 1g controla la magnitud de I c.

En un FET, latension Vs controla la corriente I p.

En ambos casos, con una potencia pequefia puede controlarse otra bastante
mayor.

Efecto producido por carga inductiva. Protecciones.

Las cargas inductivas someten a los transistores a las condiciones de trabajo mas
desfavorables dentro de la zona de trabajo.

Gréfico2.4. Circuito de polarizacién detransistor con carga inductiva, y curva de conmutacion

T
.4 Carga inductiva E
C
RC
D
LC
v, R,
|_|—| R Carga resistiva A
p— 1i';r[![! 1i'ir[!Esus 1i'ir[!E

http://www.uv.es/~marinjl/electro/transistores.html

En & diagrama superior se han representado los diferentes puntos idealizados de
funcionamiento del transistor en corte y saturacion. Para una carga resistiva, €l
transistor pasara de corte a saturacion por la recta que se proyecta desde A hastaC, y
de saturacion a corte desde C a A. Sin embargo, con una carga inductiva como en el
circuito anterior el transistor pasa a saturacion recorriendo la curva ABC, mientras
que € paso a corte lo hace por e tramo CDA. Puede verse gque este Ultimo paso 1o
hace después de una profunda incursion en la zona activa que podria féacilmente

sobrepasar el limite de avalancha secundaria, con valor VCE muy superior a valor
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de la fuente (Vcc). Para proteger a transistor y evitar su degradacion se utilizan en

la practica varios circuitos, que se muestran a continuacion:

Gréfico 2.5. Circuitosde proteccion de transistores de cargasinductivas

e’ H@Q pz pe( " %Q oc( " 4»@ Vo %Rs

= C

Elaboracion del autor

1) Diodo Zéner en paralelo con el transistor en donde €l valor de la tension nominal
del diodo zéner, va de ser mayor que € valor de voltgje de fuente de alimentacion

Vcc.
2) Diodo en antiparalelo con la carga reactiva inductiva RL .
3) Circuito resistivo capacitivo RC, el cual se polariza en paralelo con el transistor.

Las dos primeras limitan la tension en €l transistor durante el traslado de saturacion a
corte, circulando a través de los diodos un camino para €l paso de la corriente

inductiva hacia la carga

En la tercera proteccion, al cortar € transistor la intensidad inductiva sigue pasando
por € diodo y por € condensador C, el cual tiende a cargarse a una tensiéon Vcc.
Disefiando adecuadamente €l circuito RC se consigue que la tension en el transistor
durante la conmutacién sea inferior que e vaor de voltaje a la fuente de
alimentacién.. Cuando el transistor pasa a saturacion el condensador se descarga a

través de laresistencia RS.
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2.5.2 Circuito de acoplamiento electrénica a la salida del kit de voz

Tomando en cuenta las protecciones necesarias, y verficando las necesidades del
sistema, se procede al célculo y desarrollo del circuito. Se toma como referencia el
voltgje de salida del kit el cual es de 3 VCC, durante 3 segundos, con €l cua se
requiere activar una sefial de ingreso del PLC, de 24VCC. Paralograr este objetivo
se requiere de un rele de 12V € cua consume aproximadamente 80mA, asi que se
necesita un transistor que pueda proporcionar unos 100mA por lo menos, Y soporte
bien un voltaje de 25V (su VCEO). Se observaen el Datasheets de semiconductores
y se comprueba que el BC107 es el mas indicado.

Tiene una lc de 100 mA (un 20% por encima de lo que me consume € relé) y un
Vceo de 45 V (més que suficiente). Entonces se verifca que su hee es de 110. Al
necesitar una Ic de 80 mA (la del relé) y tener una ganancia hee de 110, se requiere
una corriente ala base de Ig = 80/100 = 0.72 mA, pero para asegurar que €l transistor
va a conmutar (va a entrar en saturacion) se va a hacer que este suministro alcance
g = ImA. Resistencia= Voltge/ Intensidad.

Como € voltgje es: Voltaje = 3V - 0.7V = 2.3V (Estos 0.7 es Vge 0 seala caida que
tiene e voltgje que se aplica a la Base a atravesar €l transistor por la unién Base -
Emisor). Asi que nos queda Rg = 2.3V / 0,001A = 2300 Ohms (Comercialmente el
valor de la resistencia mas aproximada que se puede encontrar es de 2K2 ohmios o
escrito de otro modo 2200 ohmios, s se coloca una resistencia de 2K7 ohms por
ejemplo, se corre el riesgo que no alcanzar los 0.72 mA gue se requiere, y de todas
formas al disminuir un poco laresistencia de la Base y colocar lade 2K2 se asegura
a 100% que e transistor BC107 va a entrar en conduccion).
El esquema completo de la parte de potencia y conmutacién electronica el cua se
puede observar en el anexo 5.

2.6 Conclusiones

Luego de redlizar la investigacion, andlisis y verificacion, de las conexiones y
funcionamiento del presente capitulo, se obtiene |os siguientes resultados:
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Para la mayoria de las aplicaciones, se utiliza un micréfono de condensador el éctrico
omni-direccional es barato con un minimo de sensibilidad de -60 dB la cual es
adecuada. En agunas aplicaciones, un micréfono direccional podria ser mas
conveniente s la sefid proviene de una direccion diferente que el ruido del audio.
Desde que los micréfonos direccionales tienen una contestacion de frecuencia que
depende de su distancia de la fuente de origen, deben usarse tales micr6fonos con
cautela. Deben de los equipos de reconocimiento de voz en un ambiente silencioso,
con la mayor proximidad posible del interlocutor a micréfono, para un mejor
funcionamiento se debe tener las precauciones a momento del montaje:

Primero: El elemento del micr6fono debe posicionarse |0 méas cerca posible del
interlocutor en una superficie de proteccién. No debe haber ningln espacio de aire
entre e micr6fono y e espacio de abergue, como esto puede llevar a resonancia

acustica que puede reducir exactitud del reconocimiento.

Segundo: El &ea delante del elemento del micréfono debe mantenerse libre de
obstrucciones para evitar interferencia en reconocimiento. En general, el diametro
del agujero de abergue del micréfono debe ser por lo menos 5 mm. Cualquier
superficie de pléstico que sea necesaria para cubrir el aparato debe ser 10 mas
delgada posible e inferior a Imm. de espesor.

Tercero: El micréfono debe aislarse acusticamente del lugar de colocacion de alguna
manera. Esto puede ser logrado rodeando el elemento del micréfono con un material
esponjoso como caucho o espuma. Montarlo con un adhesivo flexible, no-
endureciendo es otra posibilidad. El propdsito es prevenir ruidos externos, ya que
estos reducen la exactitud del reconocimiento.

En lo concerniente a programa de control de multiplexacion, se lo realiza para poder
obtener una misma palabra como sefid de activacion, sin tener errores, en la
utilizacion de esta, ya que sino se hubiera realizado este programa y € circuito de
control, se podria activar la salida de una habitacion, desde otra plaza simplemente
dando la palabra de la anterior. Ademés se tenia la desventgja, de que € kit podia
almacenar solo hasta 15 palabras, y a partir de lanovena salida de latarjeta, utilizala
combinacion de salidas, lo cual significa que dentro del proyecto se necesitaria una
tarjeta, de reconocimiento de voz por cada 8 usuarios, en cambio con € sistema
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actual la tarjeta de voz, nos va a permitir dar abasto hasta 64 clientes, y adicionando
un sistema de sensamiento de paciente, ya sea de tipo infrarrojo o ultrasonido. Para
poder comprobar el funcionamiento en el presente prototipo se utilizan unos micro
pulsantes, que simulan la utilizacion de sensores.

En otra etapa de la tarjeta se encuentran conectados los chips de optoacoplamiento,
de tipo optotransistor, estos nos permiten aislar y proteger la sefia de entrada con
respecto alasalida. El prototipo del circuito se lo observa a continuacion:

Fotografia2.1. Prototipo del circuito de multiplexacion de micr6fonosy aislamiento de sefial
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Elaboracion del autor
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Fotografia 2.2. Interconexion del prototipo de multiplexacion de microfonos con el kit de reconocimiento de voz

Elaboracion del autor

Luego de redlizar e circuito de multiplexacidn, e interconexion a la tarjeta, se
necesita verificar y acoplar las sdlidas, a un sistema que nos brinde la suficiente
corriente que necesita |os equipos que se conecten a las salidas. Debido a esto se
implementa € circuito mediante transistores y reles, los cuales poseen un diodo en
antiparalelo al rele para proteger a transistor de la carga inductiva, como se indico

anteriormente. El circuito de prototipo se lo indica a continuacion

Fotografia2.3  Prototipo del circuito de conexion detransistoresde potenciay reles
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Elaboracion del autor
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Fotografia 2.4. Conexion delatarjeta de reconocimiento devoz al prototipo de transistores de potencia
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Elaboracion del autor

Se utilizan un rele de 12V CC, debido a que con la sefial de 3VCC, ala salida del kit,
se debe activar una entrada, de 24VCC, a ingreso del PLC, lo cua se va a redizar
con la conmutacién de lo contactos abiertos del equipo, los cuales se van a cerrar
durante 1 segundo, €l cual es e tiempo de activacion de la tarjeta, la cua nos va a
servir pararealizar la activacion permanente de la salida, por medio de programacion

de retenciones en € plc, lo cua se verificard en e siguiente capitulo.
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CAPITULO 111

REALIZACION DEL SISTEMA DE PROCESAMIENTO, CONTROL Y
MONITOREO DEL EQUIPO

3.1 Introduccién

Para la gecucion del presente capitulo se realizo el andlisis de los equipos y
elementos que brinden las suficientes facilidades, para lo cual luego de verificar los
equipos existentes en e mercado, se va a optar por e plc de la fébrica
telemecanique, el cual cuenta con las suficientes funciones necesarias para la
implementacion del proyecto y los medios necesarios para soportar futuras
ampliaciones. Asi como también con un excelente programa de disefio, monitoreo
y control que es el Zelio Soft, el cual posee una plataformaideal parael desarrollo de

sistemas mediante plcs.

3.2 Andlisisdel programay elementos que se van a utilizar

L os elementos que se van arequerir paralaimplantacion del capitulo son:

Un plc tipo logo de 26E/S modelo SREB261B a 24VCC, e cud tiene 16Entradas
digitales, 10 Salidas a Rele y con reloj interno.

Un modulo de comunicacién modbus, modelo SREMBUO1BD a 24VCC con
conexion RM5, e cual permitird realizar el monitoreo del equipo mediante una
conexion a red de sistemas como por ejemplo una red ethernet, que es la mas comin
y utilizada.
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Fotografia 3.1. Interconexion del PLC, modulo modbusy cable conexion de la fabrica Telemecanique

Elaboracién del autor

Una fuente de alimentacion de 24V CC, la cua debe poseer un adecuado filtro de
sefial, ya que de no ser asi, provocaria dafios en la estructura interna del plc, para
poder comprender mas a fondo a continuacion se muestran, las sefiaes de salida que
se producen a utilizar, la primera sin redizacion de filtrgje de sefial, y la segunda
con un filtraje como de sefial.

La fuente de alimentacion debe proporcionar un valor de voltgje, lo mas cercano a
idea utilizando adecuadamente la rectificacion de CA. a DC, mediante un sistema
adecuado de filtros, ya que por precaucion, recomendacion del fabricante y seguridad
del equipo, se debe utilizar dicho filtraje, 0 adquirir un equipo que cumplas con estas
condiciones, como es el caso de la fuente de voltaje switchables de computadora, la
cua nos proporciona € voltae necesario de funcionamiento de 24VCC con un
voltagje de salida cas idedl, y la corriente suficiente como para alimentar a futuras

ampliaciones del equipo
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Fotografia 3.2. Fuente Switchable de alimentacion de VCC.

Elaboracion del autor

El voltgje de alimentacion idéneo del plc es de 24 VVCC, pero este funciona con
voltajes que se encuentren en el rango de minimo 19.2 VCC y méximo 30V CC.
Cable de interconexion entre el plcy e computador de la fébrica telemecanique .
Computador por recomendacidn se necesita de caracteristicas minimas de un
procesador de 1Ghz, de 128Mb de memoria ram.

A la sdlida del plc, no se conecta directamente a los equipos de utilizacion y
visualizacion, sino como proteccion se van a utilizar reles electromagnéticos de

12V CC, similares alos usados en el capitulo anterior.
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3.3 Desarrollo del programa de procesamiento e interconexion entre los

usuarios.

3.3.1 Informacién técnicay descriptiva del funcionamiento del PLC

Parainiciar el proceso de programacion primero se va a dar una breve resefia de las
funciones y mangjo de las facilidades que posee e equipo.

Los relés programables Zelio Logic, basicamente estan disefiados para redlizar
pequefias aplicaciones de automatismos. Los cuales van a ser utilizados
principalmente en actividades industriales y domésticas.

Al ser pequefios y féciles de instalar, brindan una mejor soluciéon frente a otras de
I6gica cableada o de tarjetas especificas. Ya que su programacion es sencilla, y da
la posibilidad de redizarlas en diferentes lenguagjes de accesibilidad, segin la
necesidad de cada usuario. La programacion se puede redlizar de forma
independiente o directa utilizando el teclado del relé programable, o en el PC con €l
software Zelio Soft. En € pc, la programacién se puede efectuar bien en lengugje de
contactos (LADDER), o en lenguaje de funcion de diagramas de blogues (FBD).

Los relés programables modulares permiten, la posibilidad ampliar las entradas/
sdlidas y la comunicacion en la red modbus. Para obtener més rendimiento y
flexibilidad, de 10 a 40 entradas/salidas, se puede enlazar un médulo de extension de
comunicacion SR3MBUO1BD, €l cua se lo conecta como esclavo y puede realizar
transferencias con el maestro de una forma eficaz y transparente. Se alimentaen 24
VCC através del relé programable.

Para una Optima comunicacion, el plc debe estar compuesto de un interfase de
comunicacion conectado entre un relé programable interconectado a un médem con
el cable de enlace, este mddem puede ser analdgico o gsm, y por € dltimo software
Zelio soft. La intercomunicacion de estos equipos nos brinda la facilidad de
supervision o telemando a distancia de méaguinas o instalaciones que funcionan sin
personal.

El interfase de comunicacion, permite guardar 1os mensgjes, los nimeros de teléfono
y las condiciones de llamada. Ademas se tiene la facilidad de supervisar y controlar
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de forma remota las instalaciones y poder realizar mantenimiento y cambios en el
programa, sin la necesidad de visitar las instalaciones. E incluso se tiene la opcién
de recibir una advertencia en un PC o un teléfono movil.
Para comprender mejor a continuacion se indica un diagrama de conexion de las
facilidades de comunicacion que brinda e equipo de control de la fabrica

telemecanique.

Graéfico 3.1. Modelo de interconexion sefiales detransferenciacon € Plc Zelio

modem red telefdnica médem
andar estandar,

imsrface da
comunicacion

reld programable
Zelio Logic

mégquina o
ingtalacidn

http://www.schnei der-el ectric.com.ar/recursos/catal ogos/ZelioL ogi cCatal ogo2006.pdf

El plc esta conformado de varios componentes principales, los cuales se los va a
describir a continuacién para poder conocer y luego estar en capacidad de utilizarlos
adecuadamente.
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Fotografia 3.3. Descripcion delaspartesdel Plc Zelio de 26E/10S
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http://www.schnei der-el ectric.com.ar/recursos/catal ogos/ZelioL ogi cCatal ogo2006.pdf

En e modo de programacion, ya sea mediante el Pc o directamente desde el panel
frontal, se compone de funciones principales de acceso, las cuales se observan en el
anexo 7.

Los médulos [6gicos del plc admiten maximo 120 lineas de esquemas. Cada una de
las lineas esta compuesta de un limite de 5 contactos y de una bobina obligatoria, si
la aplicacion utiliza més de 5 contactos se debe utilizar la opcion de relés auxiliares,
como se puede ver en el siguiente gjemplo:

Gréfico 3.1. Ejemplo de programacién del Zelio Sofa en lenguaje del mddulo Zelio

Telernecanique

[17i2-13-Ml----[0]
Hilr——-14---- M1
L|'|'|11

LINE 4

- v A » Menu ! Ok

Elaboracion del autor
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En & siguiente gré&fico del anexo 8, se indican una breve resefia de las funciones y

contactos de programacién en este modo.

Ademés existen funciones adicional es como:

“e EI blogue de funcion Temporizador: € cual permite retrasar, prolongar y
controlar una accién durante un periodo de programacion determinado.

* El bloque de funcion Contador: permite contar o descontar los impulsos que una
entrada recibida

* El blogue de funcion Reloj: permite activar o desactivar acciones en diasy a horas
concretos.

* El bloque de funcion Comparador Analégico: permite comparar un valor anal 6gico
con un valor de referencia u otro valor analdgico teniendo en cuenta un valor de
histéresis o de corrientes parasitas.

* Los relés auxiliares: son utilizados de una forma adicional para € complemento y
desarrollo del circuito, pero estas no poseen una activacion ala salida del equipo.

« Lasteclas Z: permiten, después de |a activacion, utilizarlas como pulsantes.” ’

3.3.2 Elaboracién del programa desde el PLC en lenguaje Z€elio

Para redlizar la programacion directamente desde el panel de visualizacion del plc
zelio logic, se ingresa seleccionando la opcidn de programacion, en esta con los
contactos descritos en € anexo 7 se va a desarrollar e programa de control

mediante plc, el cual se puede divisar en el anexo 9.

TransferenciadePlcaes Pc
Una vez que se culmina con € desarrollo del programa en € plc. El equipo Zdlio
tiene la opcion de configuracion y programacion mediante €l programa Zelio Soft.
Con esta funcion se tiene la facilidad de transferencia y recuperacion de una
aplicacion del médulo.
Pararealizar estafuncion se debe seguir los siguientes pasos:

1- Seleccionar la funcion de Transferir o Transfer desde el panel principal.

2- Pulsar el botén Ok para aceptar latransferencia.

3- Ingresar y seleccionar e icono Modul « PC.

" http://www.schneider-el ectric.com.ar/recursos/catal ogos/ZelioL ogi cCatal 0go2006. pdf



Ochoa Solis
52
4- Sepuede ingresar un codigo o contrasefia de inicio, este paso es opcional.
5- Si todos los pasos se han cumplido correctamente, y el cable de comunicacion
entre el plcy e pc se encuentra funcionando adecuadamente se visualizarq un
mensaje de Listo.

3.3.3 Elaboracion del programa en lenguaje Ladder y Eléctrico

Otra forma de desarrollar € programa es mediante la utilizacién del software Zelio
Soft y redizando e disefio en simbologia eléctrica, simbologia ladder y en
simbologia FBD.

El esguema de programacion en lenguaje ladder, permite redlizar las siguientes
funcionalidades:

“ 16 temporizadores, todos parametrizables entre 11 tipos distintos.
16 contadores/descontadores de 0 a 32767.

1 contador répido (1 kHz).

16 bloques de funcion de texto.

16 comparadores anal 0gi cos.

8 relojes, con 4 canales cada uno.

28 relés auxiliares,

8 comparadores de contador.

Cambio automaético de la hora de verano/invierno.

w W W W W W W W W W

Diversidad de las funciones de bobina, con memoria (Set/Reset), tele ruptor,

contactor.” 8

TransferenciadePcaes PLC
Una vez que se ha realizado el disefio se lo debe transferir a plc, para lo cua
utilizamos la opcidn de transferir de pc a plc, paralo cual se tiene que completar €l

siguiente proceso:

1- Al igua que el método anterior seinicia seleccionado la funcién transferir.
2- Setipeael botdén de OK paraactivar la transferencia.

3- Sebuscay seleccionalaopciondePCes PLC

8 http://www.schneider-el ectric.com.ar/recursos/catal ogos/Zeliol ogi cCatal 0go2006. pdf
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4- Se pulsa nuevamente la aceptacion con ok
5- Si existieraun programaen € plc, se visualiza un mensagje de cambio de
programa, al cual se le responde con Sl.
6- Nuevamente se valida pulsando OK
7- Si todos los pasos y procedimientos se han cumplido adecuadamente se

visualizara un mensgje de LISTO.

Elaboracion del programa en diagrama FBD

En modo BDF la programacidn cuenta con los siguientes parametros.

Entradas de tipo constante digital, Relojes, Ganancia, temporizadores y Contadores.
Para tener acceso a las funciones de bloques en este tipo de programacion, es
indispensable conocer con exactitud el nimero de bloque, este nimero se visualiza

en la parte superior derecha de cada uno de los componentes de programacion.

Para poder efectuar el disefio del programa mediante funciones de diagrama de
blogques, se va arealizar una comparacion de las compuertas |égicas, con respecto a
diagrama en esquemas eléctrico. Yaque esto facilita el desarrollo del programa para
usuarios, que no estdn familiarizados con e lengugje €eectrénico y pueden
relacionarlo en base al componente el éctrico.

3.4 Implementacion del programa de visualizacion

Para poder efectuar la visualizacion del programa, ademés de realizar un adecuado
monitoreo remoto del control del equipo. Se la realiza mediante & programa de
control Zelio Logic, de lafébrica Schneider electric, constructor de Telemecanique.

Para inicializar  monitoreo y arranque del programa, primero se debe conectar el
cable de conexién entre € plc y la computadora. Luego se configura €l puerto de
seleccion, € cua puede ser COM1 o COM2, s se trata de un cable serial, o
directamente reconoce el puerto via usb. Una vez configurado €l puerto se inicia el
programa en modo de monitorizacion seleccionando la opcion de modo como se
indica en la siguiente figura.
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Gréfico 3.2. Sefializacion de modo en el programa Zelio Soft.

=% Archivo  Edicidn | Modo  Modulo  Transferencia Opciones  Visualizacion  Ventana 7

v Edicidn - pr—
Sirnulacidn MDaD EnlchN
in__|f
Mo | Contacto 1 Conkacto 2 Conkacto 3 Contacto 4 Contacko 5 Eohina Comentario
i ] [ HABITACION 1
T 1
01 - L
a1
ooz -
2 9 [z HABITACION 2
T 1
003 - L
Q2
004 -~
13 9 [o3 HABITACION 3
T ]
00s o (|
Q3
005 o~
14 9 [o4 HABITACION 4
007 - I Sha D

Elaboracion del autor

Luego se permite la lectura del programa

Gréfico 3.3. Verificacion y desarrollo de programa Zelio Soft.

§ zelioSoft 2 - [TESIS 1 - Edicién]

+T Archivo  Edicion  Modo  Mddulo  Transferencia Cpciones  Wisualizacion  Wentana #

OCEEFE 6 MODO eDicioN [ B

Introduceidn Zelio = Introduccidn libre £ Parametrizacidn Sitroduccion de textos

Mo | Contacto 1 Conkacto 2 Conkacto 3 Conkacto 4 Conkacto 5 Bobina Comentario

il 9 [ HABITACION 1
001 o S il

o
0z -

12 9 [ap HABITACION 2
003 - s

a2 Lectura del programa en curso

Espere, por favor.
004 -
BT

[k} ia HABITACION 3
005 " S il

Q3
006 -

14 i9 [oa HABITACION 4
007 - ‘ A7 [1

Elaboracion del autor
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El equipo al verificar que en €l plc, no cuenta con programa alguno, o el existente es
diferente del programa disefiado en la Pc, pide realizar |a transferencia de programa,
ya se la puede redizar de PLC » Pc, o viceversa. Seleccionado la opcién de

transferir programayy €l tipo de transferencia.

Gréfico 3.4. Transferencia de programa en Zelio Soft.

§ zelioSoft 2 - [TESIS 1 - Edician]

=% Archivo Edicidn  Modo Médulo | Tra Opciones  Visualizacidn  Wentana 7
an:

PC = Madulo
Mddulo = PC

MODO EDICION 'S |

- - - RUN Mdulo
Introduccion Zelio £ Introduccion STOP Madulo

Contacko 1 Comparar el programa con los datos del médulo Contacto 5§ Comentario
I @ By CprEEEs Lot HABITACION 1
Control remoto del panel frontal 3 D
Configuracion de la COMUNICACION
a1
12 =] [oz HABITACION 2
T 1
L
Qz
13 =] [oz HABITACION 3
T 1
L
Q3
14 =] [oa HABITACION 4
T 1
I L

Elaboracion del autor

Para completar la transferencia el programa, va arealizar la pregunta de cuales son
las funciones que se requiere cargar a equipo mediante el interfaz, entre las cuales se
disponen de sincronizacion de hora y fecha, almacenamiento de modificaciones
después de la escritura, inicio en modo run y monitoreo después de la transferenciay

contrasefia de proteccion.




Ochoa Solis
56

Gréfico 3.5. Escogitamiento de opciones a establecer en la transferencia de programa en Zelio Soft.

§ ZelioSoft 2 - [TESIS 1 - Edicion]

=T Archivo  Edicion  Modo  Madulo  Transferencia  Opdiones  Wisualizacidn  Venktama 7

OEE 6 MODO eDICION

Intraduceidn Zelio = Introduccidn libre £ Parametrizacidn Zitroduccion de textos

Mo | Contacto 1 Conkacto 2 Conkacko 3 Conkacko 4 Contacko 5 EBobina Comentario
i ] [ HABITACION 1
o —— ~ 5I
a1
ooz -
2 9 HABITACION 2
T
003 -
Q2
004 o~
3 g HABITACION 3
T
00s -
Q3
006 o~
14 9 _ HABITACION 4
i) T
- [

Elaboracion del autor

Después de completar la secuencia, € programa inicia € arranque del modo de

monitorizacion.

Gréfico 3.6. Arranque del modo de monitoreo en €l programa Zelio Soft.

3§ ZelioSoft 2 - [TESIS 1 - Edicion]

=T Archivo  Edicign  Modo Mddulo Transferencia Cpciones  Wisualizacion  Wentama 7

e 0 mE MODO eDICION
Mo | Contacto 1 Conkacko 2 Conkacto 3 Conkacto ¢ Contacto 5 Baobina Comentatio
il 9 Lo HABITACION 1
T 1
oot - -
o
002 "
12 g [z HABITACION 2
i
003 -
a2 Arranque del modn de monitorizacidn en cursa
Espere, por favor.
004 o~
-l %
3 ia HABITACION 3
i ]
oos L LT
Q3
ao& —
14 9 [od HABITACION 4
T 1
ooz? -~ T LI

Elaboracion del autor
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Al estar gjecutado €l modo de monitorizacion se puede manejar todas las funciones
l6gicas del programa, e incluso se puede observar el estado del panel frontal del
PLC, seleccionado la opcion de panel en el icono de opciones. Para que el programa
pueda ser monitoreado, y controlado desde la PC, € sistema también debe estar
activado en modo run. En este tipo de aplicacion se puede visuaizar y verificar de
una forma dindmica el estado de funcionamiento de las entradas / salidas del equipo

en su parte | gica.

Mediante este modo de aplicacion del equipo e esquema de cableado se divisa de
forma similar que en e menl de programacién, 0 sea que cuando las entradas y
sdlidas estan en estado activo, aparece en forma de inversién de video, esto quiero
decir cambiada la gama de colores a su color contrario o inverso, por ejemplo donde
es blanco se divisa el color negro.

Gréfico 3.7. Interaccion delas ventanas en modo de monitoreo con €l programa.

ZelioSoft 2 - [TESIS 1 - Edicidn]

=7 Archivo Modo  Transferencia  Opciones | Yentana 7

G C 2 1) e MODO MONITORIZSCION I 8

Mosaico
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T 27 nna
3P

Mo | Contacto 1 Contacka 2 0 Contacta 4 Contacto 5 EBobina Comentario
i el HABITACION 1
1
eCL — L
el
ooz -
12 Loz HABITACION 2
1
L — L
Q2
004 -
13 o [o3 HABITACION 3
T 1
i — L
[BE]
006
11 [Na¥] HARITACICN 4

Elaboracion del autor

Al gecutarse la opcion de panel frontal se visualiza en una ventana el estado del
panel del equipo, e incluso se puede mantener otra ventana activa con el monitoreo
del programa en curso.
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Graéfico 3.8. Visualizacion simultanea del panel frontal del equipoy del programa de control.
ZelioSoft 23 ZelioSoft 2
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Elaboracion del autor

Al programa de monitoreo se le puede agregar funciones de visualizacion de todas

las entradas y salidas de una forma mas agradable para €l usuario.

Graéfico 3.9. Visualizacion simultanea del programa de control y de las entradasy salidas, en modo de monitoreo

=7 Archivo Modo Transferencia Opciones Ventana 7 El
G ECE (2 LI MONITTORJZacIoN [ B
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Elaboracion del autor
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3.5 Andlisisdel sistema de inter conexién mediante una red de computo
3.5.1 Introduccién

Montar unared de conexion local, es cadavez mas fécil y econdmico, y son muchas
las ventajas que se pueden obtener, con una minima inversion. Para comenzar se
tiene que analizar las aplicaciones que se van a utilizar, para poder elegir e equipo
con las caracteristicas necesarias para la implementacion, como por ejemplo para
aplicaciones multimedia o una buena conexion a internet. Ademas de poder
compartir la conexion a internet, se puede utilizar la PC para grabar cd’s con

informacion del disco duro, compartir impresoras, y un sin fin de utilidades.

3.5.2Tipo deredes

De acuerdo a la aplicacion que se necesita para la complementacion del proyecto,

existen dos tipos de redes entre |as cuales se puede elegir:

8 Redestradicionales (ethernet), que utilizan unatarjetade red y cables
especial es para conectar todos |os dispositivos
8 Redessin cable, utilizan sefides de radio pararecibir y enviar los datos entre

los ordenadores

Existen varios componentes y factores que haran inclinarse hacia decidir por una
opcion u otra. La primera es la velocidad requerida para la transmision de datos entre
los ordenadores. Las redes Ethernet son las que proporcionan una velocidad mayor
en latransferencia de datos entre 10Mbps y 100Mbps. Pero por otra parte, se necesita
realizar un cableado entre cada computador y adquirir |as tarjetas necesarias para
interconectar los ordenadores. Aungue la mayoria de los ordenadores modernos,
incluyen tarjetas ethernet. La otra opcion no necesita ningun tipo de cableado. Este
tipo de red sin cables, suele transmitir los datos en la gama de 300K bps a 11Mbps.

3.5.2.1 Redes Ethernet
Parainstalar unared ethernet, se necesitan los siguientes materiales y equipos:

Unatarjetadered (PCl 0 ISA) para cada ordenador y otra parael servidor



Ochoa Solis
60

Fotografia3.4. Tarjetadered Ethernet de 100Mbps

Elaboracion del autor

Un switch ethernet, para conectar los ordenadores en el caso de ser mas de dos
(contando €l servidor)

Fotografia3.5. Switch Ethernet de 8 puertosde entrada

Elaboracion del autor

Cable UTP, categoria 5e.
Conectores RM5 categoria 5e
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Fotografia3.6. Cable utp categoria 5e, conectoresy capuchonesrj45 categoria 5e

Elaboracion del autor

Pinza ponchadora para conectores RJ45

Fotografia3.7. Pinza ponchadota de conector es RJ45.

Elaboracion del autor

Como opcional se pueden utilizar capuchones para conectores RJM5, para

proteger |os conectores.

El disefioy conexion delared

Para redlizar el disefio de una red de computo, se debe estar a tanto de varios
aspectos como: cuantos ordenadores va a conectar en la red, cuantos
aproximadamente se van aampliar en el futuro, cual esladisposicion de los equipos,
que velocidad de transmision van a tener.
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Para iniciar, se realiza un croquis detalado de la disposicion de los ordenadores,
actuales y futuros, en e que aparezcan con la mayor precision todas las medidas de
importancia, que serd4 fundamental a la hora de instalar los cables o decidir la
ubicacion del switch.

Al tener resuelto las anteriores inquietudes y necesidades, se inicia la instalacion y
conexion, mediante € tipo de red 100base-TX 100 Mbps o fast ethernet, utilizando
conectores RJ-45 y cable de pares trenzados utp de categoria 5e. También se necesita
de un switch o concentrador, € cual va a permitir crear una red de manera muy
sencilla, permitiendo incorporar multiples equipos con un esfuerzo minimo, ademas
de las innumerables ventajas que estas redes ofrecen a la hora de compartir archivos,
impresoras y recursos. A la hora de elegir el concentrador se debe tener en cuenta
varias cosas. que soporte redes fast ethernet, que tenga suficientes conectores para
comunicar a todos los equipos y que admita la conexidn de otro switch mas en una
de sus conexiones por s se hecesita ampliar en un futuro lared.

Pararealizar la conexion de red solo entre dos ordenadores, se lo puede redizar sin la
necesidad un concentrador, sino solamente con la colocacion de un cable cruzado
utp, entre los dos equipos. En el anexo 13 se indica el orden de colores que debe
poseer el cable, para poder efectuar lainterconexion.

Una vez culminado el tendido del cableado de red hay que comprobar que funciona
correctamente. Para ello se requiere conectar el cable entre el concentrador y cada
uno de los computadores, y verificar que la conexion es correcta, ya que si € cable
no funciona bien el led verde de la tarjeta no se encendera También se puede
comprobar laintegridad del cable mediante el cd que suele acompaiiar a las tarjetas
de red. Dicho disco trae consigo normalmente un programa gque con €l cual se puede
testear el estado de la conexion del cable, que se debe gecutar en los dos puestos

para comprobar su correcto funcionamiento.

Cuando se completa la fase de instalacion del cableado y de todo el hardware
necesario para instalar una red local, se debe proceder a programar el software
necesario. Para iniciar la configuracién, se tiene que ir a la opcidn de asistente de
configuracién, de red en accesorios, para iniciar la instalacion de la red bgo

windows.
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Gréfico 3.10. Asistente de configuracién dered de computo bajo el sistema operativo Windows.

Asistente para configuracian de red

Este es el Asistente para
configuracion de red

Este aziztente le ayudard a configurar este equipo para que
ze gjecute en la red. Con una red podré:

+ Compartir una conerion a Intermet

+ Configurar la conexion de segurdad a Internet
+ Compartir archivos v carpetaz

+ Compartir una imprezora

Haga clic en Siguiente para continuar,

Siguiente>l [ Cancelar

Elaboracion del autor

Se daclic en siguiente y debe visualizar la opcién de comprobacion parala creacion
dered.

Gréfico 3.11. Comprobacion de elementos instalados para la configuracién delared de computo .

Asistente para configuracion de red

Antes de continuar.._

A continuacion, complete log siguientes pazos:

= In=tale las tarnetas de red. madems p cables.
= Encienda todos los equipos, impresoras v modems externos.
= Conéctese alnternst.

Cuando haga clic en Siguiente, el aziztente buscara en la red una conexion compartida a
Internet.

[ < Atras ” Siguiente>] [ Cancelar ]

Elaboracion del autor
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Se daun clic en siguiente, y tiene que aparecer un cuadro donde existen varias
opciones para la metodologia a seguir para la conexion, dependiendo si es el
computador que va ser servidor se tiene que elegir la primera alternativa, y en caso

de ser los clientes de red tendran que elegir la segunda opcion.

Gréfico 3.12. Seleccidn de la metodologia de conexion de red de computo

Asistente para configuracion de red
Seleccione un método de conexidn.

Seleccione la opcidn que mejor describa el comportamiento de zu equipo:

(%) Este equipo se conecta directamente a Intermet. Los otros equipos de mi red se conectan a
Internet a través de este equipo.

Wer un ejemplo.
() Este equipo s conecta a Internet a través de otra equipo de mi red por medio de una puerta

de enlace residencial.

Wer un ejemplo.

) Otroz

Obtenga mas informacidn acerca de confiquraciones de red domésztica o de oficinag pequefia.

[ < Atras ” Siguiente.-}] [ Cancelar ]

Elaboracion del autor

A continuacion se tiene que seleccionar €l tipo de conexion ainternet, el cual para el

ejemplo va a ser una conexion de &realocal.
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Gréfico 3.13. Seleccion del adaptador para conexion ethernet.

Asistente para configuracion de red
Seleccione su conexidn de Internet. %

Seleccione su conexidn a lnternet de la siguiente lizta.

Conexiones:
L Whdweare Metwork Adapter Wknetd  Whdware Virtual Ethernet Sdapter for Widnetd
A Whdware Metwork Adapter Vinet1  Whdware Yirtual Ethernet Adapter for Wkdnet1
. Conesion de area local Adaptador Fast Ethemnet 5i5 900-B azed PCI

9; Obtener mas informacion acerca de como determinar la conesion a Internet.

Elaboracion del autor

Luego se debe configurar la descripcion y el nombre del equipo.

Gréfico 3.14. Asignacion del tipo de descripcion y nombre delared de computo

Asistente para configuracion de red
Dé a este equipo una descrnpcion ¥ nombre. %

D escripcidn del equipa: SERVIDOR]

Ejemplos: Equipo de la sala de estar o Equipo de Pablo

Mombre de equipo: TESIST
Ejemplos: FakILLA o PABLO

El nombre actual del equipo ez FAMILIA-JDZ29M 45,

Algunos proveedores de servicios Internet [1SP) requieren que use un nombre de equipo
ezpecifico. Esto ocurre en la mayoria de loz equipos con un modem por cable.

S5i éste es el cazo para su equipo, no cambie el nombre del equipo proparcionado por su
proveedor de zervicios [nternet [ISP).

Aprenda maz acerca de Mombres de equipo v descripciones.

[ < Atrds ” 5iguiente>] [ Cancelar ]

Elaboracion del autor
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Para proseguir a digitar el nombre de lared de trabajo

Gréfico 3.15. Asignacion del nombreal grupo detrabajo delared de computo

Asistenie para configuracion de red

Dé nombre a su red.

E zpecifigue un nombre de grupo de trabajo para zu red. Todosz los equipos en zu red deben
tener el mizmo nombre de grupo de trabajo.

Mornbre del grupo de trabajo: |IMTERCOME=ION
Ejemploz: CASA u OFICIMA

< Akras “ Siguiente>] [ Cancelar ]

Elaboracion del autor

Una vez que se culmind con los pasos anteriores se debe ver un cuadro € cua

presenta estos valores, y se tiene que dar un clic en siguiente para continuar con la
configuracion.

Gréfico 3.16. Listado del tipo de aplicacion a utilizar en lared de computo

Asistente para configuracion de red

Lizto para aplicar la configuracion de red. .. %

El azistente aplicara la siguiente configuracion. Este proceso tardard unos minutozs en
completarze v no puede ser interumpido.

Configuracian:
Configuracion de conesion a Internet:

~
Conexidn a Inkernet: Conexion de area local

Conexidn compartida a [nternet: habilitada

Conesion de zegundad a Intermet: habilitada

Configuracion de red:

Dezcripcion de equipa: SERWIDOR =

Haga clic en Siguiente para aplicar esta configuracian.

[ £ btraz ” 5iguiente>] [ Cancelar ]

Elaboracion del autor.
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Luego se requiere sefialar €l icono de conexion local y debe aparecer la opcion de
propiedades del adaptador de |atarjeta de red.

Gréfico 3.17. Propiedades de conexion ainstalar en lared de &realocal

ey

- ]
= Conexiones de red - Propiedades de Conexidn de drea local

General | Autenticacion || Avanzadasl

entrés . l.ﬁ /':j Blsqueda || Carpstas ' Conectar usando:

‘ EE Adsptador Fast Ethemet SiS 900-Based PCI ‘

#| LAN o Internet de alta velocid
Configurar...

Esta conexidn utiiza los siguientes elementas:

Direccidn t}, Conexiones de red

Tareas de red

. 32 Conexién de realocal
T W) G U Cable de red desconect ST s =

Cliente para rec 0
£ Corfigurar una red doméstica gy Adaptador Fast Ethern @ 0 4 -
o para pequefia oficina vl Q Protocolo de anuncio de servicios LA

Q Compartir impresoras y archivos para redes Microsoft

g Deshabilikar este dispositivi
de red B Programadar de paguetes DS b
Cambiar el nombre de esta < | >
conexion - -
[ Instalar... ] [ Dezingtalar ] [ Propiedades ]

Cambiar la configuracién de
esta conexidn Descripeion
Permite a su equipo tener acceso a los recurzos de una red Microsoft.

Otros sitios
@' Panel de control [ Mostrar izono en el srea de notificacion 2l conectarse
& Mis sitios de red

[y +iii L
e

=

Detalles

Elaboracion del autor.

Después se necesita optar por un tipo de componente de lared, para este caso sevaa

escoger la opcion de protocolo.

Gréfico 3.18. Seleccion del tipo componente a utilizarseen lared de arealocal.

Seleccionar tipo de componente de red |1”’£|

Haga clic en el ipo de componente de red que desea instalar:

g Cliente
.@ Servicio
g "rotocelo |

Dezcripoion

Un pratacala ez un lenguaje utiizada por 20 equipa
para comunicarse con abfos equipos.

Agregar... l [ Cancelar

Elaboracion del autor
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Dentro de la opcién de protocol o, se tiene que seleccionar la alternativa de protocolo

internet tcp/ip.

Gréfico 3.19. Configuracion del protocolo deinternet TCP/IP

- Propiedades de Conexion de drea local

General | Autenticacidn | Avanzadas

Conectar uzando:

B8 Adaptador Fazt Ethernet 5i5 900-Bazed PCI

Configurar. ..

E zta conexidn utiliza loz siquientes elementos;

T MetBI0S de Mw/Link »
S Protocolo de transferencia compatible con MwLink, PSP
(g Protocolo Intermet [TCRARP]

14|

|

| o

Inztalar... Propiedades

Dezcripoidn
Pratocolo TCPAP. El pratocolo de red de &rea extensa
predeterminado que permite la comunicacion entre variaz redes
conectadas entre i,

[ ] Mostrar icono en el &rea de notificacion al conectarse

Aceptar ] [ Cancelar

Elaboracion del autor.

Para culminar con la asignacion de la direccién ip, mascaray puerta de enlace. Para
los siguientes ordenadores [o Unico que tiene que cambiar es € Ultimo digito de la
direccion ip, € cua debe ser distinto para cada una, aconsejandose seguir un orden

|6gico de numeracion.




Gréfico 3.20. Asignacion delasdirecciones para accesibilidad alared local
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Propiedades de Protocolo Internet {TCP/IP

General |

Puede hacer que la configuracion P =2 azigne automaticamente si su
red ez compatible con este recursn. De lo contrano, necesita conzulkar
coh &l administradar de la red cudl ez la configuracidn IP apropiada.

" Obtener una direceion |P autamaticamente

—{* Usar la siguiente direccian P;

Direccion [F; I 192 168 . 0 . 1

bl dzzara de subred: I 285 02R5 2850

Puerta de enlace predeterminada: I 192 168 . 0 . 1

= [bterer|a direceitn del servidon DHS autamaticamente

—{* Usar las siguientes direcciones de servidor DMS:

Servidor DMS prefendo: I |

Servidor DMS alternativaor I

Opciones avanzadas. .. |

Aceptar I Cancelar |

Elaboracion del autor

3.5.2.2 Redes I naldmbricas

Introduccién

Entre los tipos de dispositivos y conexiones inal&mbricas existen 3 tipos principales

que son:

802.11b que funciona a 2.4 GHz, a igual que los dispositivos bluetooth, 1o ratones y

teclados inaldmbricos y los hornos microondas. Es un banda de frecuencias libres 'y

gue puede presentar algunas interferencias entre dispositivos. Funcionaa 11 Mbps

802.11g funciona a 2.4 GHz, es compatible con 802.11b y alcanza 54 Mbps. Es lo

mas comUn dentro del mercado
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802.11a que funcionaa 5 GHz y que en Europa no esta permitido su uso por trabajar
en rango de frecuencias que no es libre. Alcanza 54 Mbps. No es compatible con los

anteriores.

Si se requiere que la red de datos, tenga la funcionalidad que dicta el estandar se
puede mezclar fabricantes diferentes, pero si se necesita obtener las mayores
prestaciones posibles, se tiene que acudir a un Unico fabricante, parala instalacion.

Instalacion y configuracion de unared inaléambrica

Access Point (punto de acceso)

Es el dispositivo que nos va a permitir conectar los dispositivos inalambricos con una
red cableada, también serd el arbitro entre los diferentes dispositivos que compartan
el ancho de banda.

Fotografia 3.8. Access Point marca Belkin, de 2.4GHz a 54Mbps.

IR R | = B

Elaboracion del autor

Un punto de acceso es un dispositivo inalambrico més con un software de gestion
especifico, con un ordenador, una tarjeta de red inalambrica y una tarjeta red
ethernet, serdn necesarios para la instalacion de una red inalémbrica. El access point
va a ser un elemento basico para la seguridad de la red, todas las comunicaciones
entre lared cableada y la inal&mbrica pasan por €.

En lo que respecta a las caracteristicas basicas de los computadores deben poseer
para un eficiente funcionamiento, se recomienda que el procesador sea como minimo

un Intel Celeron o Pentium 3 de por lo menos 500 MHz o superior. Si se trata de
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AMD es recomendable como minimo un Duron 1.2 GHz o superior. Los
computadores equipados con procesadores Pentium 4 o AMD Athlon 1.4 GHz o
superiores estan perfectamente preparados para manejar wi-fi. Con las tarjetas madre
se debe tener cuidado pues en la practica se producen serios problemas de
incompatibilidad del hardware y fallas graves que impiden una correcta instalacion y

configuracion.

Tarjetas |naldmbricas

Son el dispositivo imprescindible, para poder conectar alos ordenadores y funcionan
en lacapafisicay en la capa de enlace de datos. Dentro del mercado se encuentran

para computadores portétiles o para pc de sobremesa.

Fotografia 3.9. Tarjetasdeconexion inaldmbrica Wi-Fi parapc deescritorioy laptop.

Elaboracion del autor

Enel egemplo del anexo 14, seindica unared de conexion netamente inalambrica,
de conexiones de red entre computadores portétiles y pc de escritorio,
interconectados mediante un access point.

Para iniciar la configuracion se necesita abrir las conexiones de red y quitar la
seleccion ala opcidn de usar Windows, para establecer la configuracion inalambrica.
Resultara maés facil trabajar con € programa de utilidad de la tarjeta porque indicara

que caracteristicastieney cuales seran los valores por defecto que posee el equipo.

En & primer ordenador se debe configurar:
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Gréfico 3.21. Configuracion del modo wireles, nimero de canales, y tipo de transmision.

551D |LLEWANT

Wirelesz Mode |,&.|:|-h|:u: ﬂ
Chovel R ~ |
TRate | Bt |

Elaboracion del autor.

y se asigna la direccion ip y € valor de la méscara que por gemplo podria ser:
192.168.0.69 / 255.255.255.0 . Teniendo en cuenta que ahora no se posee ningun
servidor de DHCP.

El segundo ordenador se puede configurar manera similar, y se asignaladireccion ip
y e valor de la méscara: 192.168.0.20 / 255.255.255.0, y al hacer clic sobre el botdn
de Refresh, aparecera SSID a sido definido.

Gréfico 3.22. Asignacion delasdireccionesy acceso en el clientedelared inaldmbrica.

— Available Hetwork

BS5ABSSID | 551D | ‘WEP | &P | Charnel | Baticak |

o 02-00-82-E4-55-24 LLEVAMT ez Mo B
Connect

Elaboracion del autor

Clic sobre Connect y se comprueba la conectividad entre |os equipos.

Gréfico 3.23. Comprobacion de estadisticas de ping para conexién dered inaldmbrica.

w»Documents and Settings~Joserping 192.168.0.67
aciendo ping a 192.168.8.69 con 32 hytes de datos:

desde 122.168.8.69: bytes=32 tiempo=3ms TTL=128
desde 192.168.8.69: hyte=z=32 tiempo=im=z TTL=128
desde 172.168.8.69: bytes=32 tiempo=ims TTL=128
desde 192.168.8.69: hyte=z=32 tiempo=im=z TTL=128

Estadisticas de ping para 192.168_B.69:
Paguetesz: enviados = 4. recibidos = 4, perdidos = @
CAx perdidos).
iempos aproximados de ida vy vuelta en milisegundos:
Minimo = ims. Maximo = 3ms. Media = ims

Elaboracion del autor
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3.6 Conclusiones

Al culminar € estudio, desarrollo e implementacion del presente capitulo, se

obtienen los siguientes resultados:

Entre las diferencias y ventgjas que se posee a realizar el programa en uno o en otro
tipo de diagrama, es que € lengugje BDF, no posee programacion de stop,
monitorizacién en modo run, eliminacion del programa en stop. A diferencia de la
programacion en lenguaje Ladder y Zelio que s poseen de estas funciones. El
lengugje de programacion Zelio, cuya manera de programar es directa sin la
necesidad del pc, pero también presenta varias desventajas al momento de realizar €l
disefio y programacion, debido a que en este modo no se puede utilizar facilmente las
facilidades, del equipo y se requiere un conocimiento total del programa en
inferioridad con el lenguaje Ladder que su programacion es mas fécil y versatil
debido a que se la efectia en una forma grafica. Ante lo cual para € desarrollo

correcto y eficaz del proyecto el circuito se lo va a desarrollar en modo Ladder.

Al culminar € circuito se efectla la transferencia 'y se verifica y que cumpla con
todas las necesidades que demanda el proyecto, y se puede observar, monitorear y
controlar el normal desarrollo del programa, ya que ademés de visuaizar de que
habitacion se efectlio la llamada, se activara una alarma, o cualquier otro dispositivo

gue se requiera, toda peticidn sera resguardada en el archivo de control.

El plc a contar con un puerto de conexion RIS, brinda la accesibilidad a una
conexion de red de computo, entre una o varias computadoras, ya sean cableadas, 0
inaldmbricas e incluso se la puede efectuar mediante comunicacion gsm, que permite
comunicar con un celular u otro dispositivo mediante acceso alared por internet.
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CAPITULO IV

FABRICACION DEL EQUIPO

4.1 Introduccién

Una placa de circuito impreso es una plancha de material rigido aislante, cubierta por
unas pistas de cobre por uno o los dos lados de sus caras para servir de conexion
entre los distintos componentes que se van a instalar sobre ella. El material
compuesto de esta plancha aidante, es tipicamente fibra de vidrio, cubierta
completamente por una lamina de cobre. Dependiendo del tipo de placa, el cobre
puede ir a su vez protegido por una capa de resina fotosensible.

Para efectuar un circuito electrénico se pueden distinguir tres fases que son: el
disefio, la pruebay & montaje final. EIl disefio cuyo principa objetivo de esta etapa
de definicion del esqguema para la conformacion de las pistas de cobre sobre la placa.
Para redlizar esta etapa es idéneo partir de la especificacion de funcionalidad del
circuito, eligiendo los componentes a utilizar y la simplificacion de las
interconexiones. Luego se va a proceder a designar la ubicacion de los componentes
sobre la placay la manera fisica de ruteo. La prueba después del disefio del circuito,
en papel es imprescindible probarlo para comprobar su funcionalidad. Al igual que
en cuaquier otro proceso de fabricacion, cuanto antes se detecta los defectos o
dafios, es més facil solucionar, por lo cual es conveniente realizar las pruebas antes
de completar e montaje definitivo. Cuando se  comprueba el correcto
funcionamiento del prototipo se procede a hacer e montgje fina en una placa de
circuito impreso, afinando el disefio, creando la tarjeta de circuito impreso, y
soldando todos los componentes necesarios. Al concluir es necesario volver a

probarlo.
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4.2 Disefio de lastarjetas electronicas

4.2.1 Consider aciones gener ales de disefio

Las siguientes recomendaciones, se deben aplicar en e disefio y construccion de
circuitos electronicos:

1. Se tiene que estudiar la ubicacion de los componentes teniendo en cuenta la
interconexidn, interferencias electromagnéticas e interferencias térmicas.

2. No disefiar pistas ni ubicar componentes cerca de los bordes de las placas donde
puedan existir tornillos de uno u otro material de fijacion metalico.

3. Ubicar puntos de test en la tarjeta donde se pueda conectar instrumental con
facilidad, utilizando conectores para separar los blogues funcionalesy asi facilitar su
comprobacion.

4. Diseflar de forma estandarizada y modular, para reutilizar partes del disefio PCB
en nuevos disefios.

5. Cualquier componente debe poder reemplazarse sin necesidad de quitar los demés.

6. Redlizar puntos de conexion de la mayor dimensién posible, para cada caso debido
aque por su peso, o por futuras reparaciones se puedan deformar.

7. En los circuitos de ata frecuencia los componentes deben estar [o mas cercanos y
las patas de los mismos deben ser o més cortas posible.

8. Las bobinas y transformadores deben orientarse, para disminuir acoplamientos, y
evitar interferencias.

9. Tomar en cuenta la influencia que puede tener un componente que disipa mucha
energia, de ser necesario colocar un disipador de calor, que por lo general se lo
realiza de aluminio.

10. Los componentes con peso considerable deben fijarse a la placa mediante
tornillos, pegamento o soldadura.

11. Disefiar los soportes de los componentes, |10 mas estandarizado posible para
poder efectuar cambios de tipo o tamario.

12. Antes de redlizar €l serigrafiado de la placa, se debe verificar cuidadosamente la
interconexién y numeracion de cada uno de los elementos.

13. Tratar de no dejar espacios vacios en la placa, y S estos existen se deben Ilenar
con planos de masa toda la parte que no lleve pistas.
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14. Dimensionar las pistas tomando en cuenta la méxima corriente que deban
conducir.
15. Tomar en cuenta el espacio necesario para obtener aislamiento entre pistas
cuando se trabaja con altos voltajes.
16. En disefio de circuitos digitales se puede reducir €l ruido de conmutacién
conectando:
- Condensador de tipo cerdamico de entre Vcc y Gnd de cada circuito integrado 1o
mas cerca posible a éste.
- Un condensador de 10uF por cada 10 integrados.
- Un condensador de 47uF o més junto a la entrada de alimentacion de cada placa.
17. En placas con circuitos analégicos y digitales, se debe separar cada uno de las
partes y utilizar unatierra o masa analdgicay otra digital. Ambas deben estar unidas
mediante un filtro paso bgo que permita filtrar e ruido producido por la
conmutacion digital.
18. En los bloques anadgicos que trabgen con bagas tensiones disefiar

cuidadosamente |os caminos de tierra para evitar lazos.

4.2.2 Realizacion de prototipos

Para efectuar  montge final es recomendable probar su funcionamiento en un
protoboard, para comprobar que e esguema eléctrico y electrénico sea correctoy su
funcionalidad seala adecuada.

La placa entrenadora o protoboard estd compuesta por unas matrices de puntos de
conexion, donde se pueden introducir las patas o terminales los diferentes tipos de
componentes. Los puntos de interseccion o continuidad en los terminales se indican

en lasiguiente figura:
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Fotografia4.1. Distribucion terminales protoboard .

Elaboraci6n autor

Este tipo de placas no son comodas en circuitos muy complejos, donde los cables se
van acumulando, y la probabilidad de conexiones equivocadas, falsos contactos o
interferencias entre los componentes se incrementan en un gran porcentaje. Aunque
son de gran utilidad en & desarrollo de circuitos simples. Por el tamafio de las
conexiones no se utilizan en circuitos de radiofrecuencia, por lo cua es preferible
utilizar cables apropiados para hacer de puentes entre los terminales de los diferentes

componentes

4.2.3 Programa de disefio del circuito impreso

En & mercado existen varios paguetes para €l dibujo de circuitos electrénicos y el
disefio de circuitos impresos, tales como: OrCAD, Tango, Eagle, SmArtwork, Circuit
Maker, entre otros. De entre los cuales debido a su facilidad de disefio y las
multiples funciones que permite para la aplicacién del proyecto, selo vaareadlizar en
Circuit Maker.

Para dar una breve descripcion del programa a utilizarse, se va a partir de la
sefializacion de los componentes que conforman €l &rea de disefio.
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Gréfico4.1. Diagramadedistribucion del programa Circuit Maker

FPanel Esgquema Barra de mend Batra de Barra de

herramientas titulo
itifladier - [C:Proprem Fjeallpnm 104%] / / =

Fia \Edil “iew Opions Koo Bnddion Waes  Help

Frq Bhae 22 0F P

+ Conpaatoe

+ Comednis

+ Cipeade

+ D.ata Corredtlers
+ Diglal

+ DigilalBrimated

+ Minilal Ramre

Elaboracion del autor

El sistema operativo de Circuit Maker trabaja bajo Windows, lo cual permite la
facilidad y familiaridad de manejo en sus diferentes partes. A continuacién seva a
indicar y describir los principales componentes de manejo bésico del programa
Circuit Maker.

Barra de Herramientas. Es una representacion grafica para accesibilidad de forma
directa ala barra de menu, en la elaboracion del proyecto. Los elementos y opciones
gue conforman esta barra se las podria dividir en cuatro grupos que son: despliegue,
manegjo del documento, herramientas de dibujo y herramientas de manegjo de
componentes.

=

cual esta visible de forma predeterminada a comenzar la aplicacion, y permite

a) Despliegue: Dentro de este grupo se encuentra €l panel cuyo icono es

aumentar el area de visibilidad del disefio.

b) Mang o del documento: Los elementos que conforman este grupo son:
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5

Nuevo documento el cual permite generar un nuevo esquemético.

Abrir documento. Permite abrir un esquema existente en una carpeta, 0 en un
medio extraible.

=

Guardar documento: Almacena en una ruta determinada e disefio realizado.

—

I mprimir: Permite transmitir el documento sefialado a una impresora

¢) Herramientas de dibujo.

k Flecha: Esta herramienta se encarga de arrastrar y editar |os componentes en el
diagrama permitiendo cambiar |os valores de los diferentes elementos.

Herramienta de alambrado: Mediante este icono se puede interconectar
alambres los dispositivos entre si y presionando la tecla shift mientras se redliza el
cableado este generara un alambrado tipo bus de datos.

Texto: Por medio de esta herramienta se puede colocar un texto en e
diagrama.

F
G

Herramienta de borrado: Permite borrar elementos, texto y cableado.
Lupa: Daunavista del esquemético en porcentajes del 10% al 1000%.

Ajustar a la ventana: Brinda la posibilidad de ampliar o reducir € dibujo
completo en la pantalla.

d) Herramientas de manejo de componentes.

i

Rotar: Gira en un &ngulo de 90° los componentes seleccionados.

]2

Reflgar: Realiza un espegjo o reflg o de |os elementos seleccionados.

Luego de examinar las funciones bésicas de manejo del programa, se procede a
describir los pasos para efectuar el disefio de un circuito electronico. Paralo cual se

ingresa a generador PCB llamado TraxMaker. Al iniciar 1o primero es definir los
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elementos que se necesita para desarrollar e disefio, para lo cua se selecciona €l
icono de componente, y se visualizara una libreria de elementos con su respectiva
distribucion de pines, de entre los cuales se debe escoger €l que mejor se acople alas
necesidades y medidas de los componentes que se van a utilizar.

Gréfico 4.2. Opcionesde seleccion de componentes eléctricosy electrdnicosen Circuit M aker

EZ TraxMaker - [Untitled.PCBE] =
=
= AR ZQ@E P ABFOoTrTRARFS &S

Componet Selection

Libraries
C:%Program Files\Circuittd aker 2000 Trial*

Hew Open Cloge  Compact

Corpohetts
AxlaL0.3 - Add
ol | —
] Delete
AL,
AlaL0 T Rename
Ax|ALO.B
A¥AL0.S Capy
Ax|AL1.0
BNC - Paste
Place and Return - &
Exit Zoom |n Zoom Qut

Elaboracion del autor

Una vez que concluya de seleccionar los elementos a utilizar es preferible realizar
una impresién del esquema, y comprobar con los elementos fisicos, que se acoplen
adecuadamente |os pines o terminales.
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Gréfico 4..3. Distribucion de componentesen Circuit Maker.

= TraxMaker - [D:'respaldo'tofiotesis\TARJETA componentes.PCB]
E= File Edit “iew Options Place Metlist Route  Help

: e i G
DEE& B ANZ2Q@EA B AUFo TP EREF.S
Ll -] o
@ ¢ 8 B -]
o S
o S
o c ¥ B 0 @
o S
L c B B = @
o S
o e B & o L]
mis :nﬁo ° %o *
°0 4 L} L}
&9 & -] -] [ -]
-] o"‘ O O
o S
:o o"" : @
s S
° o ® & o <
o S a
o ° & o
®
e0 @ & E ,"‘
a0 2 ® S
¢ & g e
& & o o % *®
ee 0o e & & & @ &
L - L] & L] LN
a0 2 ®
e ¢ « B &
a0 2 e BB e @
A B H e ®
a0 2 e & _ & 8 —
-] L- T -1 +Ig
& & 8 - - - -
e o ®
¢ e o e o
e o o WL @ [
Hoddodde Bodo

Elaboracién Autor

Después de comprobar que los elementos seleccionados son |os adecuados, y que la
distancia entre cada uno de ellos es laiddnea, seinicia e ruteo de las pistas, tomando
en siempre en cuenta las recomendaciones anteriormente descritas. Como primer
paso se selecciona € nimero de caras que va a tener la tarjeta, que para el presente
disefio se lo va a efectuar a doble cara, para evitar cruces y mejorar e tamano,
presenciay funcionalidad del equipo.

Luego se comienza € ruteo, € cua como recomendacion es preferible poder
efectuarlo de forma automética, y solo en casos necesarios redlizarlos de forma
manual, debido a que e mismo programa se encarga de encontrar la ruta idonea para
el camino de las pistas, paralo cua se sefialalos pines de conexién. En la siguiente
gréfica se demuestra el camino de las pistas del proyecto. Al unlado delacaradela
tarjeta van las de color azul y a lado contrario las de color rojo, impidiendo que
existan cruces, por lo que en la mayoria de los casos de interconexion se utilizan los

dos lados del prototipo para completar la union de los componentes.
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Gréfico 4.4. Cableado e inter conexion de componentes en Circuit M aker
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Elaboracién Autor

Una vez concluido el ruteado, se realiza un mirror o espejo del disefio para que
preparado para serigrafiar, debido que a enviar ala méquina el dibujo va a salir en
formainversa a disefio y no van a concordar 10s pinesy componentes.
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Gréfico 4.5. Esqguema completo del circuitoimpreso en Circuit Maker
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Elaboracién del autor

4.2.4 Fabricacion del circuito impreso

Existen varios métodos para la produccién de circuitos impresos, entre los

principales se encuentran |os siguientes:

1) Mediante laimpresion de serigrafia, que utiliza tintas resistentes a grabado para
proteger la capa de cobre. Los grabados posteriores remueven el cobre innecesario.
Dentro de aternativas se pueden usar tintas de tipo conductivo lacua imprime en

unatarjeta virgen que no sea conductiva. Esta técnica es utilizada en la fabricacion

de circuitos hibridos.

2) El fotograbado utiliza las funciones de fotomecénica y grabado quimico para
extraer la capa de cobre del sustrato. La fotomecanica se la realiza con un equipo
[lamado foto plotter, a partir de los datos producidos por un programa para e disefio
de circuitos impresos pcb. También se puede utilizar transparencias impresas en una

impresora laser en una hoja de acetato.

3) Por medio del fresado de circuitos impresos, que consiste en utilizar una fresadora
mecénica para retirar el cobre del sustrato. Este tipo de equipo tiene €




Ochoa Solis
84
funcionamiento similar a un plotter, recibe comandos desde un programa que

permite controlar el cabezal de lafresadora

4) Al efectuar laimpresion en material termo sensible para transferir através de calor
alaplacade cobre. Estetipo de serigrafiado se la realiza en una tarjeta fotosensible,
similar ala de tipo fotogréfico. En esta tarjeta se retira € adhesivo de la pelicula y
se junta con la impresion del disefio en acetato, estos dos materiales juntos se los
introducen en una l&mpara insoladora, la cua es un equipo con tubos de nedn
aislada en una cgja pléstica.  Se debe esperar € secado durante unos 10 minutos,
para luego  proceder a extraer la tarjeta e introducir en un recipiente con agua
destilada y un poco de lgjia, que es el componente que se usa para destapar cafierias,
y por ultimo se la lava por un corto lapso hasta visuaizar el disefio de las pistas y
componentes. Se debe tener cuidado de no dejar pasar un solo instante después de

gue se divisen los diagramas, porque tenderia a desaparecer € disefio.

Fotografia 4.2 Lampara deinsolacion

Elaboracién del autor

El método de fabricacion con e que mejores resultados de estética y funcionalidad se
puede conseguir mediante el fotograbado, el cual como se describe anteriormente, se
va a entregar el disefio en formato pcb, a proveedor de este servicio y este
desarrollara e serigrafiado y perforacion de la tarjeta a doble cara, mediante la
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maquina idénea para este trabajo. Luego la placa se encontrara lista para instalar y

soldar los componentes.

4.2.5 Soldado de los elementos

En la etapa de soldado de los componentes, se deben tomar en cuenta varios detalles
y seguir las recomendaciones para efectuar un adecuado armado de laplaca. Primero
para realizar montgjes electronicos en este tipo de tarjeta, la mejor aternativa es
utilizar un cautin tipo [4piz de 25w o 30w. Durante su manejo es indispensable
mantener la punta siempre limpia y estafiada, la limpieza del estaiio sobrante se la
realiza con una esponja de celulosa que trae la base plastica la cual sirve da apoyo al
soldador. Para ello es necesario que la esponja esté ligeramente himeda. Tomando
en cuenta que la limpieza debe hacerse rapidamente para disminuir lo menos posible
la temperatura de la punta del equipo. Como recomendacion se debe tener en cuenta
gue en ninguin caso se debe limpiar la punta del soldador con un objeto abrasivo, ya
que esto puede eliminar la fina capa de plata que impide la oxidacién y permite el
recubrimiento de estafio.

El estafio debe ser especifico para soldadura eléctrica 'y tener un grosor adecuado el
cual para podria ser delmm, y es debe tener pasta de suelda incluido, ya que es un
decapante que a mezclar con el estafio permite limpiar las superficies metdlicas a
soldar para dar paso a que el estafio penetre adecuadamente.

Para realizar buenas soldaduras se debe tomar en cuenta e funcionamiento del
estario, debido a que este pueda pegar correctamente a las pistas es necesario que la
superficie a soldar este completamente limpia, libre de éxidos e impurezas, para lo
cual es de gran ayuda la pasta, ya que €l estaiio y la superficie a estafiar deban estar a
una adecuada temperatura, por lo cual se recomienda utilizar el soldador para
calentar el metal a soldar, y fundir €l estafio directamente sobre este, porque caso
contrario si el cautin funde el estafio, fuera del material a soldar, el estafio se
encontrara a una temperatura superior ala del componente, impidiendo un adecuado
pegado de las piezas.
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Otro aspecto importante en el soldado es la conformacion de sueldas frias, las cuales
se producen cuando €l estafio no se ha calentado lo suficiente de forma homogénea, o
cuando el enfriamiento se dio demasiado répido o fraccionado. Un punto de suelda
fria se caracteriza por un color mate, y aungue parezca bien unido las dos partes a
soldadas, tanto su calidad eléctrica y mecénica seran muy reducidas y es muy
probable que va terminar fallando en €l futuro. Por lo cual se recomienda al observar
un punto de suelda con estas caracteristicas, se o debe reemplazar, retirando todo el

estafio y volviendo a colocar uno nuevo.

Una vez terminado la placa, es necesario revisar que no existan uniones entre 1os
diferentes puntos de suelda, y retirar el exceso de pasta mediante la utilizacion de
disolvente, el cual vaalimpiar €l exceso de este material, sin dafiar |as caracteristicas

de los componentes de la placa.

Fotografia 4.3 Tarjeta de control terminada

Elaboracion del autor

4.3 Construccion dela central de emergencia

Dentro del disefio y estructuracion del equipo, una parte primordial es la
construccion e interconexion de los componentes finales. Para lo cua luego de
redizar todas las pruebas necesarias de los prototipos, y comprobar €
funcionamiento de la tarjeta serigrafiada, se va a proceder a redlizar la carcasa y

efectuar |as conexiones necesarias para completar el proyecto.
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4.3.1 Construccion de la car casa

Pararealizar un adecuado disefio de la carcasa del proyecto se deben tomar en cuenta
varios aspectos fundamentales en lo concerniente al tamafio y forma del equipo. Por
lo cual primero se debe medir todos los elementos que se van a colocar en la cagja,
luego verificar que exista una separacion adecuada entre cada uno de ellos, tomando
en cuenta que exista una ventilacion idonea. Y por Ultimo se debe dejar el espacio
necesario parala ampliacion del equipo.

De acuerdo, a las necesidades del equipo, la carcasa se la va a desarrollar en una
plancha de acero inoxidable de 1mm, con la formay medidas, que se puede observar
en el anexo 16.

En laparte central de la carcasa se realizan varios troqueles, los cuales permiten que
exista una adecuada ventilacion del equipo. Esto se lo va a efectuar mediante la
maquina troqueladora, la cua es un equipo de metal mecanica compuesta de una
especie de cuchilla en la punta con la forma semicircular, que permite en base a
presion crear los agujeros parala ventilacion en lalata.

Fotografia 4.4 Maquina trogueladora

Elaboracién del autor
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Fotografia 4.5 partecentral einferior dela carcasarealizada troqueleslaterales

Elaboracién del autor

Luego de redlizar los troqueles en la plancha central se procede a doblado, de la lata,
mediante una dobladora hidraulica, y de igual manera se efectlia con las planchas

laterales y con latapa del equipo.

Al culminar de ensamblar la carcasa y realizacion de |os agujeros necesarios para la
salida de los componentes del proyecto, se termina con e pintado, para lo cual
primero se coloca una base de fondo para obtener un pintado uniforme, al cubrir la
segunda capa de pintura.

Fotografia 4.6 Car casa ensamblada

B, ‘

Elaboracién del autor
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4.3.2 Ensamblado y conexion del equipo.

Al tener listo todos los componentes y haber efectuado todas las pruebas de
funcionamiento se inicia el acoplamiento final del proyecto para lo cual se va a
separar en orden de interconexion, el cual es el siguiente:

- Alimentacion y encendido, que va a ser mediante la fuente switchable de
computadora, que cuenta con un interruptor de arranque que va a ir a frente de la
carcasa. De esta fuente se va a utilizar dos salidas de aimentacion de voltaje, la una
similar ala de un computador con el mismo tipo de conector que ingresa ala entrada
de la tarjeta de procesamiento, con los voltges de +12v, +5v y tierra. La otra que
ingresa a la aimentacién del plc con los voltajes de +12v y -12v. Y los +12vcc que
alimenta el kit de voz.

- En segundo lugar va el kit de reconocimiento de voz, la cual cuenta con los
elementos necesarios de configuracion de palabra’y modo de utilizacién, de acuerdo
a nuestra necesidad, este equipo dispone de 16 paabras de activacion como se
especifica en el capitulo 2, pero solo con 8 salidas independientes. Por tal motivo se
va a instaar mediante e circuito de control y proceso, por medio del
microcontrolador, que realiza el interfaz entre una salida del kit, sirva para comandar
8 usuarios, con e inconveniente de que este paciente cuente con un medio de
sensado o pulsacion, como puede ser por gemplo censores de movimiento que

indiquen la presencia de la persona.

Del kit se van a utilizar |as salidas de interconexion outl, out2, out3, out4, out5, out6,
out?, out 8, talk, model, mode2, train, recog y trig train; las cuales que se conectan a
la tarjeta de procesamiento.

- Luego se encuentra la tarjeta de procesamiento la cual tiene como objetivo principal
realizar el interfaz entre el kit de voz y €l plc, por lo cua esta tarjeta es basicamente
la que interconecta casi todo €l sistema, ya que esta procesa € ingreso de la llamada,
conmuta el pin de activacion y permite la activacion del plc. De esta placa se enlaza
las salidas de los reles electromecénicos, con las entradas del Zelio, ademés cuenta
con las salidas de los micréfonos para cada habitacion.
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- 'Y por ultimo se encuentra € plc Zelio de la fabrica Telecamecanique, e cua va a
permitir activar las salidas de emergencia, de los diferentes aparatos que se
requieran, ya sean audibles y de visualizacion. Ademés se enlaza a computador
principal mediante el cable conexién que da la facilidad de monitorear y controlar el
sistema, y con el modulo de conexion ethernet se acceda a una red de dato, mediante
la cual se pueda enlazar a sistema desde cualquier termina de computacién
ingresando la clave de usuario, siempre y cuando lared tenga acceso a internet.

4.4 Conclusiones,

Para realizar la comprobacion del funcionamiento del equipo, se inicia con la
programacion de la palabra o frase que se necesita, para la activacion del kit de voz.
Al programar la palabra se verifica el funcionamiento de los micréfonos, de cada una
de los usuarios, para poder efectuar la peticion se debe tener activado € sensor, que
indique a que paciente pertenece e llamado, 0 s se utiliza la otra opcion que es
utilizar el todas la salidas del kit, manteniéndose en modo activo, esperando la
solicitud de cualquier usuario. Pero como se indico anteriormente la segunda opcion
va a requerir una tarjeta de voz por cada 8 usuarios, lo cual va a brindar una mayor
fiabilidad del sistema, porque cada usuario va a grabar y mangar

independientemente la sefial de ingreso, pero encareceria el equipo.

Al activar la solicitud se activa una de las diferentes salidas del kit, la cual va a
brindar durante 2 segundos un voltaje de 3VCC, & cua mediante la tarjeta de
procesamiento y control, se va activar un rele electromagnético de 12VCC, € cuad
permite accionar los contactos que conmutan con las entradas del plc, a ingresar a
este todo proceso se vigila y controla mediante el software de procesamiento y
control de la fébrica telemecanique, brindando la posibilidad de controlar y
monitorear, mediante un computador por medio del cable de programacion, o por
medio de unared de datos, interconectando a modulo modbus del plc.

Para obtener una mayor visualizacion o audicion del proceso a activarse cualquier
entrada del equipo Zelio, también se va a accionar una sadida, que brinda la
oportunidad de conectar el elemento que se requiera, para las diferentes necesidades

de los operadores y usuarios.
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CAPITULOV

VALIDACION DE RESULTADOS

5.1 Introduccién

Al culminar e proyecto se procede a andizar y verificar e cumplimiento de los
objetivos planteados en el disefio de latesis, y comprobar |a aplicabilidad del sistema
dentro de nuestro medio en el campo de la atencion hospitalaria. Ademas se debe
tomar en cuenta las restricciones y capacidades del equipo, y cuaes podrian ser las
mejoras que se podrian dar, para ir perfeccionandolo.

5.2 Verificacién de los objetivos del proyecto

Dentro del la elaboraciéon del disefio del proyecto constan los siguientes objetivos
gue se pretenden cumplir:

Objetivo General.

Digitalizar y procesar adecuadamente |as llamadas de emergencia en los hospitales, a través
de un equipo que cuente con todas |as facilidades y seguridades que nuestro medio demanda.
Obj etivos Especificos.

1. Identificar y evaluar los prablemas que presentan |os equipos de emergencia que existen

en nuestro medio.
2. Disefiar y construir un equipo que presente las facilidades y seguridades necesarias.

3. Redlizer €l interfaz de voz entre el pacientey € receptor del llamado.

4. Tener un registro adecuado de |lamadas de emergencia.
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Fotografia 5.1 Equipo ensamblado

1 Il Mmua

Elaboracién del autor

Al culminar todo el proceso de elaboracion y estudio de latesis, se vaaverificar si los
objetivos planteados se cumplieron satisfactoriamente.

Para verificarlo el cumplimiento de los objetivos, se inicia con la secuencia de activacion y
funcionamiento de la central de emergencia. La cua cuenta con las facilidades de que €
usuario va a activar su peticion mediante € pronunciamiento de una palabra preestablecida,
con € cambio que se necesito realizar del modo de activacion de la tarjeta ya que se requiere
un usuario por cada una de las salidas del kit de voz, ya que como se planteaba al comienzo
de utilizar una sdlida para cada usuario no es aplicable debido a problema del
reconocimiento de voz en cada uno de los pacientes es diferente y de acuerdo al tono y
duracion de la palabra en cada una de las personas va a producir conflictos en e

reconocimiento.

La activacion de las sadlidas se efectlia mediante € plc € cua requiere la utilizacion de un
sistema electronico para poder utilizar la salida de 1,5VCC del kit de voz y mediante un
sistema de acoplamiento con transistores y relés ingresar a plc y mediante el sistema de
monitoreo controlar y visualizar la salida, y opcionalmente conectar a las salidas fisicas del
equipo un aparato visual o sonoro que ayude a la verificacion del paciente.  software de
programacion Zelio Soft, e cua permite controlar y monitorear, ademas que se puede
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divisar todo e proceso y crear ventanas adicionales para mejorar la administracion del
sistema. Para poder llevar un registro de lo sucedido, se puede activar € programa de
capturacion de imégenes Cammsia, el cua grabatodo e proceso que se giecutay desarrolla
en el computador, permitiéndome luego pasar a un archivo de formato ved o dvd.

Y una parte primordia es que & equipo se puede conectar a una red de datos, mediante un
cable RM5,es mediante e modulo modbus de salida del plc el cual nos permite enlazar a una
red de datos la cua preferiblemente se debe conectar a internet, para poder acceder desde
cuaquier punto de red online. Claro que debe contar con todas las seguridades del caso ya
gue se puede redlizar todos |os cambios tanto en e programa con el monitoreo del mismo.

5.3 Conclusiones

Al terminar todos los procesos de disefio, armado y verificacion del proyecto, se obtienen
resultados favorables que cumplen de acuerdo alo planteado a inicio del disefio, pero
también se encuentran circunstancias adversas como por gemplo es el problema del
reconocimiento de voz, debido a que ninguna persona tiene el mismo tono, duracion y
pronunciacion, de estos y todos |os aspectos que se recopilaron en € desarrollo y gjecucion
del proyecto se ampliael andlisis en las conclusiones finales del proyecto.
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CONCLUSIONES GENERALES

Al finalizar e proyecto se obtienen como resultados y conclusiones las siguientes partes que
para poderlas comprender de una mejor forma la dividimos en tres grupos que son:

Conclusiones tedricas

En lo referente ala parte tedrica utilizada en la gjecucion y proceso del dispositivo de
tesis, se recurrid principalmente a andlisis exhaustivo de los equipos y el ementos
eléctricos y electronicos, basandose en microcontroladores utilizamos el programa
pic basic € cua es de més facil mangjo y programacion que el lengugje de la fébrica
Microchip, plc, redes de cdmputo, electronica de potencia y €electrénica anal bgica.
Todo partiendo de la blsqueda y unificacion de estas ramas importantes de la
carrera de ingenieria electronica, y desembocarlas en el disefio y construccion de un
equipo encaminado a la parte médica, que pretende ayudar e innovar en una parte
que no ha sido explotada, como es € sistema de intercomunicacion de recintos
hospitalarios.

Conclusiones metodol 6gicas

La metodologia utilizada para e desarrollo del equipo, se baso en el estudio del
funcionamiento y atencion en los centros hospitalarios, y se busca brindar un sistema
gue debido a los equipos que no cuentan con las funciones necesarias, dejando de
lado un adecuado servicio a cliente, que pese a que dia a dia las empresas que
fabrican los equipos de intercomunicacion para centros médicos, van mejorando,
innovando y creando nuevas facilidades, no perciben esta problemética, ya que una
persona no siente este defecto hasta que lo vive. De ahi parte el sistema mediante el
kit de voz y se busca enlazar con el sistema que brinde la mejor intercomunicacion,
fiabilidad, monitorizacion y respaldo. Por lo primero esla verificacion delavozy la
palabra que por todas las pruebas verificadas esta debe ser diferente para cada uno de
los usuarios, y esta debe ser 1o mas corta posible ya que el kit de voz también mide

los interval os de tiempos que se producen en esta.
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Otra parte que se debe tomar en cuenta es tipo de micréfonos |os cuales deben ser de
tipo omnidireccional realizados con conexion atres cables, debido ya que cuaquier
interferencia que consiga atravesar la pantalla, es captada por igua por los dos
nucleos, positivo y negativo, que transmiten la sefial, con lo que ésta queda cancelada
en laentrada.

En € interfaz entre las parte de reconocimiento de voz y la tarjeta de control es
imprescindible la utilizacion de opto acopladores ya que estos nos permiten aislar las
dos partes, sobre todo porque estamos utilizando sefiales que tienden a producir

ruido.

Para la parte de enlace, con e computador principal se utiliza la comunicacién
mediante el cable serial 0 usb, teniendo en cuenta que es preferible utiliza la mayor
parte serial y a final usb debido a lafacilidad del puerto para comunicacién alargas
distancias. Entre tanto para poder comunicarse con puertos o sistemas externos se
utiliza la salida de red rj45el cua es un interfaz que més aceptacion y adaptabilidad,
es € de red de computo que se pueda enlazar a mundo entero mediante el acceso a
internet. La cual presta el plc Zdio, ya que se efectud las pruebas con e sistema de
programacion electronica Labview, y se verifico que en ciertos aspectos presenta un
mejor control y manejo, pero en la salida hacia puntos de red de computos externos
eraincompatible para los requerimientos que se pretenden.

Conclusiones Pragmaéticas
El campo hacia e que esta encaminado e proyecto es netamente el del servicio de
intercomunicacion de emergencia en hospitales y clinicas. Y los beneficios que se

van a obtener se obtienen se pueden separar en los dos grupos:

Beneficios Operacionales:

-Aumenta y digitaliza la eficiencia de los procesos de intercomunicacion
-Mgora las  condiciones de seguridad y  sdud  ocupacional.
-Megjoralas relaciones con la comunidad y |a autoridad.

-Efecto positivo en la motivacion del personal ocupaciona y administrativo.
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Beneficios Comerciales:

- Permite comercializar mejor los productos posicionados y diversificar nuevas lineas

de productos.- Mejoralaimagen corporativa de la empresa.



Ochoa Solis
97
BIBLIOGRAFIA

Referencias bibliogr aficas:

§ BALCELLS. J & Romera. JL. Autématas Programables. Barcelona
Espafia. Alfaomega- Marcombo. 2004. Quinta Edicion.

§ BOYLESTAD. Robert L. NASHELSKY Louis. Electronica Teoria de
Circuitos. 1999. SextaEdicion.

§ COUGHLIN Robert F. Circuitos Integrados Lineales y Amplificadores
Operacionales. México. 2006. Quinta Edicion.

§ DIAZ. Rubén. Comunicaciones World Nueva generacion de estandares de
cableado. Junio 1998.

§ FRENZEL. Louis S. Sistemas Electronicos de Comunicaciones. México.
Alfaomega. 2003. Primera Edicion.

§ MICROCHIP. Technology Inc. Data Sheet Pic 16f87X. 2005.

§ NEM Aiphone. Catélogo de series sistemas de comunicacion. Marzo 2002.

§ RASHID M. H. ED. PRENTICE-HALL. Electrénica de Potencia Circuitos
Dispositivos y Aplicaciones. 2004. TerceraEdicion.

§ SCHENEIDER Electric. Relés Programables Zelio Logic. Catdogo 2006.

§ SENSORY. Quick Star Manual. Voice Direct Il Speech Recognition Kit.
2003

§ TANENBAUM A.S. Redesde computadoras. 2001. Tercera Edicion.

§ TELEMECANIQUE. Manual del usuario. Zelio Logic. Enero 2004

Referencias electr6nicas:
http://www.active/robots.voicedirectll.com (Manual del voice direct 1),
(consultada 14 abril 2007)
http://www.datasheetcatal og.com/datasheets pdf (Informacion técnica del kit
voice direct I1), (consultada 14 abril 2007)
http://www.digikey.com (p&gina de venta de tarjetas y circuitos electronicos), (
consultada 13 abril 2007)
http://www.gestiopolis.com (pétina de desarrollo de proyectos) ( consultada 5 abril
2007)
http:/www.microchip.com (pégina de la fébrica microchip se descarga €l manual pdf
del micracontrolador 16f877) (consultada 20 abril 2007)



Ochoa Solis
98

http://www.nexodigital.com.ar_archivos (sistemas de disefio de software de red e
internet), (consultada 25 abril 2007)
http://proton.ucting.udg.mx/tutorial/redes/red1.htm (sistemas y enlaces de redes de
computo) (consultada 28 abril 2007)
http://proton.ucting.udg.mx/tutorial/LabVIEW/320999b.pdf (manual del programa
Labview) (consultada 28 abril 2007)

http:/www.proyectos /M onografias/com.(Metodologias de desarrollo de proyectos y
monografias). ( consultada 14 abril 2007)
http://www.solomanuales.org/curso-MATRICULA_RUN.com. (manua de sistemas
electrénicos de potencia), (consultada 28 abril 2007)
http://www.todopic.com.ar/pbp_sp.html (sistema de programacion en pic basic pro)
(consultada 20 abril 2007)

http://www. eswikipedia.org/wiki/Ethernet (Sistemas y enlaces de computo

Ethernet) (consultada 29 abril 2007)



ANEXOS

Anexo 1: Diagrama de flujo del disefio del proyecto

Ochoa Solis
99

INTRODUCCION
ESTUDIO Y
DIAGNOSTICO
DEL PROYECTO

PROGRAMA DE CONTROL
DE INGRESOS Y
MULTIPLEXACION DE
MICROFONOS CON
MICROPROCESADORES

INTERCONEXION
DEL KIT DE vOZ

A 4

REALIZACION DE
LA TARJETA
ELECTRONICA DE
ACOPLAMIENTO
DEL KIT CON PLC

ONTRO Y
ONITOREO REMOTO
MEDIANTE CONEXION
CON UNA RED
ETHERNET

RED DE INTERCONEXIO
ENTRE LOS USUARIOS Y LA
CENTRAL MEDIANTE PLC

VERIFICACION,
ALMACENAMIENTO Y
CONTROL DE LAS LLAMADAS,

MEDIANTE PROGRAMA DE
VISUALIZACION Y CONTROI

Elaboracién del autor




Ochoa Solis

Anexo 2: Diagrama de flujo del programa de control
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Anexo 3: Programa de control parala multiplexacion de micr 6fonos

Thhkkkhhhkkhhhkkhhhkhhhkhhhkhhhkhhhkhkhhkhkhhkhkhhkhkhhhkhhhkhhhkhhhkhkhhkhkhhkhkhhkhkhkkkkk%x*x

* Name :MULTIPLEXOR.BAS *
* Author : Mario Antonio Ochoa Solis *
* Notice : Copyright (c) 2005 ATS2005 *
* : All Rights Reserved *
* Date :20/08/2006 *
* Verson: 1.0 *
* Notes : *
" : *
ko ok Ak k ok ko ok ok k kK ko kR ok ok ok ok ok ok ko k ko ko kK ok kK ok
DEFINE OSC 16

BO VAR PORTB.O
Bl VAR PORTB.1
B2 VAR PORTB.2
B3 VAR PORTB.3
B4 VAR PORTB.4
BS VAR PORTB.5
B6 VAR PORTB.6
B7 VAR PORTB.7
RECON VAR PORTA.O

ADCON1=7

TRISA = %1111
TRISB = %11111111
TRISC = %00000000

TRISD = %00000000
TRISE = %000

PORTC=0



Ochoa Solis
102

PORTD=0
PORTE.2=0
PAUSE 100

BUCLE:

IF BO==0 THEN
PORTE.2=1
PORTD=0
PORTD.0=1
PAUSE 80
PORTE.2=0
GOTO BUCLE

ENDIF

IF B1==0 THEN
PORTE.2=1
PORTD=0
PORTD.1~-1
PAUSE 80
PORTE.2=0
GOTO BUCLE

ENDIF

IF B2==0 THEN
PORTE.2=1
PORTD=0
PORTD.2=1
PAUSE 80
PORTE.2=0
GOTO BUCLE

ENDIF

IF B3==0 THEN
PORTE.2=1
PORTD=0
PORTD.3=1
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PAUSE 80
PORTE.2=0
GOTO BUCLE
ENDIF
IF B4==0 THEN
PORTE.2=1
PORTD=0
PORTD.4=1
PAUSE 80
PORTE.2=0
GOTO BUCLE
ENDIF
IF B5==0 THEN
PORTE.2=1
PORTD=0
PORTD.5=1
PAUSE 80
PORTE.2=0
GOTO BUCLE
ENDIF
IF B6==0 THEN
PORTE.2=1
PORTD=0
PORTD.6=1
PAUSE 80
PORTE.2=0
GOTO BUCLE
ENDIF
IF B7==0 THEN
PORTE.2=1
PORTD=0
PORTD.7=1
PAUSE 80



PORTE.2=0
GOTO BUCLE

ENDIF
IF RECON==0 THEN

PORTC=PORTD

PAUSE 200

PORTC=0

GOTO BUCLE
ENDIF

GOTO BUCLE

END
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Anexo 4: Descripcion de pinesdd Kit Voice Direct 11

PIN #
1
2
3

©O© o0o~NO O A

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24

25

26
27

28
29
30
31
32
33
34

NOMBRE

GND
GND
MIC RETURN

MIC IN

DACOUT
GND

GND
SPEAKER (-)
SPEAKER (+)

RESET
(+) 3,3V

OUT1 (P0.0)
OUT2 (PO.1)
OUT3 (P0.2)
OUT4 (P0.3)
OUT5 (P0.4)

TALK (P0.7)

TRAIN (P1.0)

RECOG (P1.1)
TRIG TRAIN (P1.2)

OUT6 (P1.3)
OUT7 (P1.4)
OUTS (P1.5)
MODEL (P1.6)
MODE2 (P1.7)
GND

GND

DESCRIPCION
Conexion a tierra
Conexion a tierra
Tierra analoga, por razones de ruido las tierras analogas y digitales
deben conectarse juntas.
Entrada de conexién a micréfono
No utilizado
Salida analégica
Conexion a tierra
Conexion a tierra
Conexion a parlante (-)
Conexion a parlante (+)
No utilizado
No utilizado
No utilizado
Reset del Voice Direct I
3,3 voltios (+) conexién a la fuente de poder
No utilizado
Salidal09
Salida 2 0 10
Salida 3011
Salida4 0 12
Salida50 15
No utilizado
No utilizado

Salida activa en alto cuando el kit esta siendo utilizado por el usuario
Inicio de entrenamiento / configuracion entrenamiento /
Reconocimiento

de sensibilidad

Inicio de reconocimiento / Configuracion de sensibilidad del micré6fono
Inicio de activacion mediante la palabra entrenada ( Solo en modo
SCL, MCL, SWS) / Configuracién de la ejecuciéon CL

Salida 6 0 14

Salida 7 015

Salida 80 16

Modo de seleccion del pin 1

Modo de seleccion del pin2

Conexion a tierra

Conexion a tierra

105

0Oo0—--0

00000

O

- —-=—-—-000-———~—

Traducido por el autor del manual Voice Direct Il. Sensory
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Anexo 5. Diagrama de conexiones de la tarjeta electrénica de potencia y

proteccién ala salida del Kit deVoz

Elaboracién del autor

OUT1 (PO,0)

OUT2 (PO, 1)

OUT3 (P0,2)

0OUT4 (P0,3)

OUT5 (PO,4)

OuUTs (P1,3)

OUT5 (P0,4)

OuT6 (P1,3)

TALK (P0,7)

MODE 1 (P1,8)

MODE 2 (P1,7)

-TRAIN (P1,0)

-RECOG (P1,1)

-TRIG TRAIN (P1,2)

D1

ENTRADA

D2 7

ENTRADA

ENTRADA

ENTRADA

D5

ENTRADA

D6

ENTRADA

D7

ENTRADA

D8

ENTRADA

RELE1

BC 107

RELE2

BC 107

RELE3

BC 107

RELE4

BC 107

RELES

BC 107

RELE6

BC 107

RELE7

BC 107

RELE8

BC 107

ENTRADA ol RO
C_—
Vv 3000

ENTRADA
| —

3v 0a
ENTRADA
| —

3V 0a
ENTRADA  R10
o

Vv 10kQ
ENTRADA 4
| —

v 10KQ
ENTRADA  pyp
W

Vv 10kQ
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Anexo 6: Diagramasde circuitosde conversion de VCA aVDC, con sus

respectivas formas de onda.

110 VCA g

-

110 VCA

-«

N/ —

ABL

Elaboracién del autor

PROHIBIDA
SALIDA DE VCC SIN FILTRAR
A
24VCC
RECOMENDADA
SALIDA DE VCC FILTRADA
A

—

24\/CC

 —

-
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Anexo 7: Funciones basicas de acceso a la programacion del lenguaje Zelio Soft.

Mena

REGUL. RELOJ

Descripcion
Esta funcion permite actualizar la fecha y la hora :
Hora de verano/hora de invierno

Dia de la semana
Horas-Minutos

PROGRAM.

Esta funcion permite introducir el esquema que hace que el
relé programable funcione. Este programa esta escrito en
esgquema de mando. La programacion en esquema de
mando esta descrita en el capitulo siguiente. Esta funcidn
puede protegerse con una contrasefia.

PARAMET.

Esta funcion permite visualizar y maodificar los parametros
de los blogues funcion, que no estén bloqueados,
introducidos en el esquema de mando.

VISU.

Esta funcion permite visualizar y maodificar los parametros
de los blogues funcion que no estén bloqueados,
introducidos en el esquema de mando. Permite ademas
seleccionar la informacién que aparezca en la tercera linea
de la pantalla del relé programable.

RUN/STOP

Esta funcion permite poner en marcha o parar el programa
contenido en el relé programable :

RUN : El programa se lanza.

STOP : El programa se para, las salidas estan
desactivadas.

CONFIG.

Esta funcion contiene todas las opciones de configuracion
del relé programable (Ver el cuadro siguiente).

BORR. PROG

Esta funcion permite borrar la totalidad del esquema
contenido en el relé programable. Se puede proteger con
una confrasefia.

TRANSFER.

Esta funcién transferiria los contenidos del relé programable
Maodul. == PC : Transferencia hacia el software de
programacion

PC ->Modul. : Carga por el programa de programacion
Maodul. == Mem : Transferencia a la EEFROM amovible
Mem -> Modul. : Carga a partir de la EEPROM amovible

PROG. INFO.

Esta funcion permite visualizar todos los elementos
necesarios para la introduccion de un esquema de mando.

http://www.schneider -electric.com.ar/r ecur sos/catalogos/Z elioL ogicCatal 0go2006.pdf
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Anexo 8: Simbologia de programacién en Lenguaje Eléctrico, Ladder y de

modulo Zdio.

Simbolo Simbolo Simbolo del médulo
eléctrica Ladder Zelio
el = " 11 oil
| e} o _| |_
[s)
E ?‘I 1 1 1
I1oi
ce[F o (Do _|/|_
= 1 _[ Q]-
L — >
<T
=
1] a1 s Q1
3 —(s-
Bobina de enganche
(SET)
=
= o1 R Q1
g ~(R
Bobina de desenganche
(RESET)

http://www.schneider -electric.com.ar/r ecur sos/catal ogos/Z elioL ogicCatal 0go2006.pdf
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Anexo 9: Esquema de programacién del equipo en Lenguaje de moédulo Z€lio

P Menu/Ok

..... -

WKL,
[4rig-Eoel ___rog

14

-

090000 C

P Menu/Ok

u i Ok

P Menu/Ok

..... -

Elaboracién del autor




Anexo 10: Esquema de programacion del equipo en Lenguaje Eléctrico

Esquema del programa
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— - e = - e S
;3 4] i= TO=DITT TOTTT
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{

i | g |
003 s Lt

- los
aoe =
= s Lod HABITAGION 4

I~ | [
1,17 § o | |

s
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s i as HABITACION &
| B e e 0
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o1o -
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o
012 4
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I~ 1
o o i

a7
ois e

e o [as HABITACION 8

T~
o —— {1
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016 -

Elaboracién del autor
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Anexo 11: Esguema de programacion del equipo en Lenguaje L adder

Esquema del programa

wo | contacto 1 | contacta 2 Jconacn 3 [ contacto 4 [ conteco = i
X ] T
001 B 4
ot
] ——
i s raz HABITACION 2
e A 0
I a2
o0 i |
e i tas HABITACION 3
o t—rof p—1—W ()
I as
008 it
s i Lge HABITACION 4
g i | 4 {}
I e
e |—
s ® 105 HABITAGION 5
og——o At <}
" los
s ——
e ) los HABITAGION 6
oi— F——4 {}
" los
seh—t ———
i is La7 HABITACION 7
a1z —i | 4 (}
ey
L 1
e ® o8 HABITACION &
0i5 it % {}
" los
o5 i |

Elaboracién del autor
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Anexo 12: Diagrama de simbologia derelacion entre lenguaje Eléctricoy de
Compuertas L 6gicas

COMPUERTA COMPONENTE
LOGICA ELECTRICO
AND

OR _
.~ |
NAND —_—
D ~
—
NOR
§> ~L ~L ~
XOR
% > A +
NOT

— -

Elaboracién del autor
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Anexo 13: Esquema de programacion del equipo en Lenguaje FBD

Esquema del programa

BOT B23
@ _‘E';E‘ ¢ = B a1
e Ll
el H—) - Pm
] sl o),
i) B rd i 1 O e RO SN e Wy e T N k) o O 1S E a3
[k _Bip J"*’lBQA‘ B g32
# bot P - B = 5
833 B35 (i | o4
) 3;; L
I as
BT B3 B840
=M{ ? B0 > *
% [l L’IE—‘
@ # 2o
;_! ’L--Jm L—_—l a7
] i =
[w P L.._._l—a% c o i 5_| At
= > j s
e BEt =@ j s

il

J

=]

I

m

5

I3

Pl

Elaboracién del autor
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Anexo 14: Diagrama y tabla de distribucion del codigo de colores para la
realizacion del cable cruzado utp.

Conector 1 Conector 2.

1.- Blanco-Naranja 1.- Blanco-Verde
2.- Naranja 2.-Verde

3.- Blanco-Verde 3.- Blanco-Naranja
4.-Azul 4.- Azul
5.-Blanco-azul 5.- Blanco-Azul
6.-Verde 6.- Naranja
7.-Blanco-Marrén 7.- Blanco-Marron

8.-Marrdn Elaboracién del autor 8.- Marrdon
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Anexo 15: Diagrama de interconexion inalambrica entre Pcs de escritorio 'y
L aptops.

Elaboracion del autor
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Anexo 16: Diagrama de distribucion y medidas de las partes de la carcasa del

proyecto

1-Parte central einferior

620
oy
_ A
A
3 2
< <
A
3 Y
wA
15 170 250 170 15
> > > >
Elaboracion del autor
2- Partes laterales
10 25
Y v
— 7o)
S| |
A A
o
o
o \ B
y s
A A
35 270 35
> < =| -
Elaboracion del autor




3- Parte superior

-
%

170

A

455

Elaboracion del autor
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