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Resumen

El presente proyecto provee una herramienta de analisis del comportamiento de la
poblacién, basado en la variacion de la tasa de crecimiento y posterior célculo de la
proyeccion de la misma. La informacion utilizada ha sido extraida de los Censos de
Poblacién y Vivienda de los afios 1990, 2001 y 2010 realizados por el Instituto Nacional
de Estadistica y Censos INEC. Para el desarrollo de la aplicacion se ha utilizado
software libre: MapServer para la publicacion Web, Openlayers como visor de mapas, la
libreria Open Flash Chart para la representacion de graficos estadisticos, Postgresgl con
su extension PostGis para el almacenamiento de informacion y PHP como lenguaje de

programacion a través del cual se ha realizado los calculos necesarios.

Xi



ABSTRACT

The present project contains a tool for the analysis of the population’s
behavior, based on the growth rate variation and the calculation of its
future projection. The information was obtained from the 1990, 2001 and
2010 Population and Housing Census, which were carried out by the
National Institute of Statistics and Census INEC. In order to develop this
. application, free software was employed: MapServer for the publication
on the Web, Openlayers as a map viewer, Open Flash Chart library for
the representation of statistic graphics, Postgresql with a PostGis
extension to store the information and PHP as a programming language
in order to make the necessary calculations.
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Introduccion

La poblacion es considerada como principio fundamental del desarrollo humano y la
base para el progreso, es de gran importancia mantener un registro de la informacion
relacionada con los volimenes y caracteristicas de sus habitantes, para de esta manera
aportar en la planificacion y gestion de la politica publica, ejecutando programas y

proyectos enfocados fundamentalmente al desarrollo de las regiones.

A través de éste registro se puede cuantificar la demanda de bienes y servicios
relacionada directamente con el aumento del nimero de habitantes y el cambio en la
estructura de consumo, lo que implicaria la generacion inmediata de fuentes de empleo
basada en la capacidad de produccion de cada uno de los habitantes de acuerdo con las

tendencias demograficas presentes y futuras de la poblacion.

Existen limitaciones econdmicas y técnicas que impiden la ejecucion de levantamientos
censales anuales para mantener un registro de informacion actualizado, por lo que
recurrimos a modelos de proyeccion de la poblacidn que nos permite obtener volimenes
probables y caracteristicas diversas de la poblacion, tomando como base la informacién

recogida en los censos de poblacion de afios anteriores.

El presente proyecto se realiza pensando en proveer una eficaz herramienta que permita
realizar la proyeccion de la poblacion de las parroquias rurales pertenecientes al cantén
Cuenca, en base a la informacion obtenida a lo largo de los censos de Poblacion y
Vivienda realizados en los afios 1990, 2001 y 2010. La informacion sera utilizada para
obtener la tasa de crecimiento de la poblacion con lo que se realizara una comparacién
de la informacidn obtenida en los Censos de Poblacion y Vivienda de los afios 1990-
2001 con respecto a la informacion obtenida en los Censos de los afios 2001-2010 y se

representara la misma en forma de graficos estadisticos para una mayor compresion.



CAPITULO 1. GENERALIDADES DE LA POBLACION

1.1 Introduccion

Es de gran importancia centrar la atencion inicialmente en aspectos y conceptos basicos
para posteriormente ampliar el horizonte de conocimientos. Este capitulo est4 enfocado
precisamente en eso, en introducirnos a los conceptos basicos de poblacion, el tamafio y

crecimiento de la misma, asi como también la estructura poblacional.

1.2 Definicion de poblacién

Conjunto de personas que habitan en un determinado espacio geografico, determinado

por diferentes factores como nacimiento, mortalidad y migraciones.

1.3 Estimacion de la poblacion

La estimacion de la poblacion es el numero calculado de personas que han existido o
existen en un determinado momento, obtenido en base a la informacion recolectada

mediante encuestas, censos, etc.

Para la estimacion de la poblacién es muy importante contar con datos reales de los
censos realizados y con un modelo matematico sobre el cual se puedan realizar los

respectivos calculos.

1.4 Crecimiento y Disminucion de la poblacion

El crecimiento de la poblacion es el incremento del numero de habitantes en un periodo
de tiempo, se encuentra definido por diferentes factores, siendo el principal agente la
natalidad, seguido por factores no menos importantes como la existencia de fuentes de

trabajo, estabilidad econdémica de un pais, buenas politicas de gobierno.



Por el contrario la disminucion del nimero de habitantes estd marcada principalmente
por la muerte, seguido por la emigracion, falta de fuentes de trabajo, inestabilidad

econdmica del pais.

La poblacion crece cuando el nimero de nacimientos es superior al nimero de muertes,
caso contrario decrece. En el caso de que el numero de nacimientos sea igual al nimero
de muertes en una poblacién, su tamafio no varia, lo que significa que el indice de su

tasa de crecimiento es cero.

1.4.1 Natalidad

Es el nimero de nacimientos en un territorio y tiempo determinado. Existen algunos
factores relacionados con la natalidad como son el envejecimiento y explosion
demografica. El primero es consecuencia del desarrollo econémico y social por lo que la
esperanza de vida incrementa, reduciendo considerablemente la fecundidad en las
mujeres. Por otro lado la explosién demogréafica implica un aumento considerable de la
cantidad de habitantes en una region determinada generando importantes consecuencias

y cambios socioeconémicos.

El envejecimiento demogréafico se relaciona directamente con los paises desarrollados,
en cambio la explosion de la poblacion se encuentra relacionada con los paises en vias

de desarrollo.

Las altas tasas de natalidad originan problemas al momento de proveer a una poblacion
de los servicios basicos: salud, educacion, vivienda, etc., las fuentes de trabajo se tornan
escasas; es por eso que los gobiernos prestan una especial atencién al aumento de la tasa
de natalidad de la poblacién para tomar medidas al respecto y evitar éstas afecten a la
estabilidad de la poblacion. Por otro lado las bajas tasas de natalidad son el resultado del
envejecimiento de la poblacion, lo que significa que existen pocos jovenes en edad de

trabajar.



La tasa de natalidad es el nimero de nacimientos en una poblacion por cada mil
habitantes en una unidad de tiempo, se la calcula utilizando la siguiente formula:

b B 1000
= — X
P
Donde:
b = Tasa bruta de nacimiento
B = Numero total de nacimientos en un afo
P = Poblacion total

1.4.2 Mortalidad

La mortalidad es el nimero de muertes sobre una poblacion determinada. En la
actualidad debido a los grandes avances de la ciencia y mejoras en las condiciones de
vida de los habitantes la mortalidad ha disminuido considerablemente aportando en la
creacion de la explosion demogréfica, que como ya se mencioné antes, afecta
directamente a los paises en vias de desarrollo.

La mortalidad es un hecho comdn e inevitable en todos los seres humanos, sin embargo
presentan diferencias entre paises, clases sociales, grupos culturales, edad, sexo, etc. Es
asi que la mortalidad en los hombres es mayor que en las mujeres; y aumenta en los
primeros afios de vida, posteriormente baja alcanzado los niveles minimos de 6 y 15

anos, finalmente se intensifica a partir de los 60.

La mortalidad puede ser de dos tipos: endogena y exdgena. Cuando hablamos de una
mortalidad end6gena, nos referimos a las alteraciones genéticas y malformaciones, ésta
afecta principalmente en las primeras edades de vida y posteriormente con los problemas

propios del envejecimiento de los habitantes.



La mortalidad exdgena se da ya sea por factores sociales o accion del medio ambiente,
éste tipo de mortalidad puede ser prevenida por los avances en el campo de la medicina

y mejoras en las condiciones de vida de los habitantes.

La tasa de mortalidad se calcula por la relacion:

F 1000
= — %k
m=7p
Doénde:
m = Tasa de mortalidad media
F = Cantidad de fallecimientos en un periodo
P = Poblacion total

1.4.3 Migracion

El término migracion es utilizado para referirnos a los desplazamientos de la poblacion,
implica un cambio de lugar de residencia, abarca tanto a la emigracion e inmigracién, en
el primer caso hacer referencia a la salida de personas de su lugar de residencia hacia

otros lugares y en el segundo a las personas que llegan de otras partes.

Existen diferentes causas para la migracion, tales como:

e Crisis politicas (exilios)

e Estudio

e Escases de fuentes de trabajo

e Mejorar el nivel de vida

e Conflictos nacionales (persecuciones)

e Catastrofes (terremotos, inundaciones, sequias)



1.5 Estructura de la Poblacién

La poblacion esta definida por diferentes caracteristicas tanto individuales como
colectivas, tales como el sexo, la edad, la ocupacion, educacion, estado civil, entre otras.
Siendo el sexo y la edad los factores mas relevantes.

El crecimiento real de la poblacion tiene una relacion directa con la estructura
poblacional, ya que ésta influye sobre los factores que la definen. El pleno conocimiento
de la estructura poblacional, nos permite facilmente realizar proyecciones futuras, intuir
las tendencias para de esta manera planificar el futuro de los habitantes y gestionar los
recursos.

La poblacién se encuentra estructurada de la siguiente manera:

e Estructura por edad de la poblacion

e Estructura por sexo de la poblacién

1.5.1 Estructura por edad de la poblacion

La edad es un factor determinante y limitante, ya que a través de éste se puede clasificar
a la poblacion para determinar y conocer las dimensiones demograficas basicas asi como
establecer los indices de natalidad, mortalidad, migracion, actividad economica,

reproduccion, etc., de manera que podamos prever el comportamiento futuro.

El estudio de la estructura de la poblacion por edad, se realiza a través de la distribucion

por edades de la poblacion. La distribucién por edades se puede realizar por:

e Edades simples
e Edades quinquenales
e Edades decenales

e Por grupos de poblacion especifico, por ejemplo nifios, adultos, ancianos.



1.5.2 Estructura por sexo de la poblacion

La estructura de la poblacion basada en el sexo de los habitantes, permite establecer
diferencias segun la reproduccion, y determinar diferentes factores como la fecundidad,
nupcialidad, la actividad econémica, migracion. Por ejemplo se puede establecer si el

namero de migrantes hombres es mayor o menor al nimero de migrantes mujeres.
1.6 Densidad de la poblacién

La densidad de la poblacién establece la relacion entre la cantidad de personas que
habitan un territorio y el area o superficie de éste, generalmente se expresa en habitantes

por hectarea. La formula empleada en el célculo es:

Poblacidon
Densidad = ———
Superficie

1.7 Conclusiones

Tener un conocimiento previo de los conceptos basicos de la poblacién es de gran
importancia porque nos ayuda a enriquecernos, tener claro el concepto de poblacién y
los factores que intervienen en el aumento o disminucion de la misma, tales como la
natalidad, mortalidad y migracion; asi como la estructura tanto por sexo y edad, nos da
la pauta para poder determinar el tipo de sociedad en la que vivimos y que factores e

indicadores predominan en nuestro medio.

Todos los conceptos desarrollados a lo largo de éste capitulo nos servirdn para
profundizar en los diferentes temas de los capitulos siguientes, por ejemplo aplicaremos
los conceptos relacionados con el aumento o disminucion de la poblacion (natalidad,
mortalidad y migracion) para elegir adecuadamente el Método de Proyeccion de la
Poblacion.



CAPITULO 2. PROYECCIONES DE LA POBLACION

2.1 Introduccién

“El calculo de la poblacion a futuro constituye una de las tareas béasicas de un
demografo. La proyeccion de poblacion se convierte en un resultado del proceso de
determinacion de un conjunto de estimaciones demogréficas y de poblacion, elaboradas
a partir de ciertos modelos que buscan establecer las tendencias mas plausibles de las
variables determinantes de la dinamica poblacional y con ello derivar los volimenes de

poblacion y sus principales caracteristicas.” (Erviti Diaz y Segura Cisneros)

Proyectar la poblacion aporta en la planificacion de actividades tanto econémicas como
sociales ya sea de una regién o de un pais en general, ademas nos brinda la posibilidad

de prepararnos para enfrentar los diferentes problemas y situaciones futuros.

Las proyecciones de la poblacion, a mas de darnos a conocer la cantidad de personas que
existen en un determinado tiempo o periodo, nos permite conocer el éxito o fracaso de
programas Y politicas ya implementadas y en caso de ser necesario, tomar las respectivas

acciones correctivas.

Este capitulo esta enfocado en proveer conceptos relacionados con la proyeccion de la
poblacion, su clasificacion y los diferentes métodos utilizados para el célculo de la

misma.
2.2 Definicién de proyeccion de poblacion
“Conjunto de resultados provenientes de calculos relativos a la evolucion futura de una

poblacién, partiendo usualmente de ciertos supuestos respecto al curso que seguira la

fecundidad, la mortalidad y las migraciones"”. (Erviti Diaz y Segura Cisneros)



2.3 Objetivo de la proyeccion de la poblacion

Proveer informacion del crecimiento, tamafio, composicion y distribucion de la
poblacién para prepararnos para los posibles cambios. Alertarnos en la toma de
acertadas decisiones ante la posibilidad de que exista algin cambio significativo en la
poblacion que afecte a los planes y proyectos en marcha o proximos a ejecutarse, y en el
caso de no existir, incentivarnos a la creacion de los mismos para aportar en el desarrollo

de la poblacién y mejorar la calidad de vida de los habitantes.

2.4 Importancia de realizar una proyeccion

Debido al constante crecimiento, cambios e igualdad en las condiciones de vida de la
sociedad actual, constituye una importante tarea, la de proyectar la poblacion con la
finalidad de proveer una fuente valiosa de informacion a los gobiernos, para que puedan
emprender acciones en la planificacion, gestion y desarrollo de planes y proyectos tanto
en el ambito econdmico como social, de manera que se pueda satisfacer las demandas de
bienes y servicios de los habitantes a través de un mejor manejo y distribucion de los

recursos humanos y naturales.

Las proyecciones de la poblacion nos ayudan a estar conscientes de las consecuencias a
corto, mediano y largo plazo de las tendencias demogréficas, utilizando como base a la
informacion histérica para establecer todos los posibles escenarios.

A través de la proyeccion de la poblacion se pueden determinar algunos aspectos, entre

los que podemos destacar:

e La cantidad de consumidores de bienes y servicios clasificados de acuerdo a
diferentes caracteristicas como la edad, sexo, niveles de instruccion, etc.

e El volumen de la demanda y oferta de la mano de obra.



e EIl nimero de personas afiliadas a algun tipo de seguro y la cantidad de recursos
tanto materiales como humanos que se podrian requerir para prestar este tipo de
servicio.

e EIl numero de viviendas que serdn requeridas y por consiguiente la posible
ampliacion de los servicios basicos para que sean implementados en cada una de
ellas.

e La cantidad de personas que se encuentran habilitadas para formar parte del

sistema de produccién.
2.5 Clasificacion de las Proyecciones de la Poblacion
Las proyecciones de la poblacion se clasifican de la siguiente manera:
e Segun el tiempo que cubren los resultados
o Proyecciones a corto plazo
o Proyecciones de mediano plazo
o Proyecciones de largo plazo
e Segun el grado de desagregacion
o Proyecciones globales
o Proyecciones regionales

o Proyecciones desagregadas

o Proyecciones derivadas
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2.5.1 Segun del tiempo que cubren los resultados

2.5.1.1 Proyecciones a corto plazo

Son proyecciones que cubren un periodo corto de tiempo, maximo de cinco afios,
utilizadas para la elaboracion de planes y proyectos cortos que no excedan el limite de su

plazo.

2.5.1.2 Proyecciones a mediano plazo

Este tipo de proyecciones nos proveen de herramientas para la elaboracién de proyectos
globales y sirven de apoyo para la ejecucion de planes de desarrollo. Su extension de
proyeccion es de diez a quince afios. Debido a su amplia extension, tiende a alejarse de

la realidad mas que las proyecciones a corto plazo.

2.5.1.3 Proyecciones a largo plazo

Estas proyecciones se realizan para un periodo igual o mayor a 20 afios, con el afan de
tener una idea de la composicién y cantidad de la poblacion en un periodo lejano, este
tipo de proyeccion aporta en la creacion, analisis e interpretacion de politicas
demogréaficas asi como en la planificacion de futuras obras que requieran una gran
inversion econdmica y tiempo prolongado para su ejecucion.

2.5.2 Segun el grado de desagregacion

2.5.2.1 Proyecciones globales

Es una proyeccion basada en un nimero amplio de personas, agrupadas en categorias

generales.
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2.5.2.2 Proyecciones Regionales

Son proyecciones basadas en grupos de poblacion que se encuentran definidos ya sea
por el espacio geografico en el que se encuentran, o por criterios de tipo administrativo o
ecoldgico. Estas proyecciones contribuyen con la planificacion tanto local como

regional.

2.5.2.3 Proyecciones desagregadas

Se realizan a partir de pequefios y homogéneos grupos de poblacion, se los puede definir

por el estado conyugal, edad, ocupacion, educacion, etc.

2.5.2.4 Proyecciones derivadas

Son aquellas que como su nombre lo indica, se deriva de una proyeccion global, es un
tipo de proyeccion mas especifica, se la puede realizar en base a la edad escolar, tercera
edad, poblacion econémicamente activa (PEA), mujeres en edad fértil, etc.

2.6 Modelos para la Proyeccion de la Poblacion

Como todo es susceptible de cambio y evolucion, a lo largo de tiempo se han ido creado
y perfeccionado diferentes y complejos modelos que se han ajustado a los nuevos
cambios, necesidades y condiciones de la poblacion y que hoy en dia facilitan la tarea de
proyectar la poblacion.

Los modelos de proyeccion han sido disefiados con la finalidad de brindar informacion
muy aproximada y valiosa de lo que podria suceder por el continuo crecimiento de la

poblacién y la alteracidn de su estructura.

Existen tres tipos de modelos utilizados en la proyeccion de la poblacion:

12



e Modelos matematicos
e Modelos demogréaficos

e Modelos econdmicos
2.6.1 Modelos Matematicos
Los modelos matematicos son las estimaciones de la poblacion realizadas en base a
modelos relacionales o funciones matematicas, tales como las funciones exponencial,
lineal, logistica, etc. Al aplicar este tipo de modelos asumimos que la poblacion tiene un
comportamiento similar a cualquiera de las funciones.

El uso de modelos matematicos estan sujetos a ciertas limitaciones como:

Ofrece un horizonte de proyeccion limitado, no se puede realizar la proyeccion de la

poblacion para un amplio horizonte, sino Gnicamente a corto plazo.

Incertidumbre en identificar el modelo o funcién matematica correcta que se ajuste a una

poblacion en concreto y que arroje resultados reales de la misma.

Exclusién de la estructura por edad de la poblacidn segin el sexo y grupos de edad y

sus respectivas interrelaciones.

A continuacion se muestra un ejemplo de funcién logistica utilizada para determinar el

porcentaje de urbanizacion en un determinado momento:

0, —K2

% Ut = K1 1+ ea+bt
Do6nde:
% U, = porcentaje de urbanizacion en un momento t
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K; = asintota inferior

K;+K, = asintota superior
a,b = pardmetros
t = tiempo

2.6.2 Modelos demograficos

Es un método basado en el analisis de los componentes de la poblacién como: la
fecundidad, la mortalidad y las migraciones. Se consideran las tendencias pasadas y
situaciones actuales o recientes para proyectar futuros comportamientos. Este tipo de
modelo es muy comun cuando se trata de realizar proyecciones nacionales. Los modelos

demograficos se caracterizan por utilizar como variables bésicas a la edad y sexo.

Uno de los modelos demograficos mas famosos y de mayor uso es el “Método de
Componentes”, este modelo es utilizado cuando existe informacion suficiente sobre los

componentes demogréaficos (fertilidad, mortalidad y migraciones) empleados en su

formula:
Nt+a — Nt + Bt,t+a +a- Dt,t +a + Mt,t+a
Donde:
Nt = poblacién en el instante t
a = periodo transcurrido entre dos censos
Bttta = nacimientos ocurridos durante el periodo intercensal
Dttta = defunciones ocurridas durante el periodo intercensal
IMttta = migrantes netos (la diferencia de los inmigrantes y emigrantes)
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2.6.3 Modelos econémicos

Nacen por la interrelacidn existente entre las variables socioeconémicas y demograficas,
la hipotesis de la evolucion demografica esta sustentada en el respectivo analisis de
cambio de comportamiento de las variables demogréficas. Este tipo de modelos se
aplican en proyecciones geograficas, y su aplicacion es limitada debido a la escases y

poca disponibilidad de informacion.

2.7 Proyecciones Sectoriales

Hoy en dia la estimacién de la poblacién ya no estd enfocada Unicamente hacia un pais
en general, sino también se enfoca en sectores o regiones especificos, aportando
informacidn significativa y util a los gobiernos centrales para que realicen una correcta

planificacion y administracion de recursos.

Existen una diversidad de planes de desarrollo socioeconémico, y las proyecciones

deberan ajustarse a cada uno de ellos, es por eso que dependeran de factores como:

e Ladisponibilidad de recursos para ser ejecutadas.

e Variacion del entorno a ser estudiado a lo largo del tiempo.

e Las actuales condiciones en las que se produce el desarrollo.

e Las condiciones demograficas de la  poblacion (composicion, tamafio,
distribucion espacial).

e Las caracteristicas sociales y econémicas del pais en general, entre otros

factores.

A continuacion se exponen algunos ejemplos de proyecciones sectoriales:

e Proyeccion de la poblacién urbana y rural
e Proyeccion de la poblacion econdmicamente activa

e Proyeccion de la poblacion en edad escolar
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2.7.1 Proyecciones de la poblacién Urbanay Rural

El mayor inconveniente que surge a la hora de realizar una proyeccion de la poblacion
urbana y rural es la no disponibilidad de la informacion basica requerida para utilizar el
Método de Componentes por ejemplo, que para su célculo requiere de informacion
confiable de las variables demogréficas (natalidad, mortalidad, migracion) ya antes
mencionada.

Con el afan de proporcionar un método de célculo de proyeccién de la poblacion urbana
y rural se ha utilizado un modelo que ha sido ajustado a la informacién disponible y que
al contrario de otros métodos no necesita de grandes cantidades de informacién, para su
calculo se requiere unicamente de la informacion del total de poblacion recolectada en
dos diferentes Censos. El procedimiento a seguir para el céalculo de la Proyeccion de la

Poblacion se detalla a continuacion:

e Inicialmente se calcula la tasa de crecimiento de la poblacion en base a la

siguiente férmula:

in (5
Tc= :
Donde:
Tc = Tasade crecimiento
Ln = Logaritmo natural
Pf  =Poblacion del Censo més reciente
Pi = Poblacion del Censo mas antiguo
t = Es el periodo en afios transcurrido entre el Censo mas antiguo y el  Censo mas
reciente

e Posteriormente, para el calculo de la Proyeccion de la poblacion se aplica la

siguiente férmula:
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Pp = Pf *(2,7182818289597¢*)

Donde:

Pp  =Poblacion proyectada

Pf  =Poblacion del Censo més reciente

Tc = Tasade crecimiento

t = Es el periodo en afios transcurrido entre el Censo més antiguo y el  afio
destino.

2.8 Conclusiones

A lo largo de éste capitulo se ha proporcionado informacién acerca de las Proyecciones
de la Poblacion, su clasificacion, los diferentes métodos empleados para el respectivo
calculo y la importancia de la disponibilidad de la informacion, ya que para realizar una
acertada eleccion del modelo a utilizar en el calculo de la proyeccion de la poblacion, la
confiabilidad de la informacién y la clara identificacion de los aspectos que definen la

zona o region objetivo son de gran importancia.
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CAPITULO 3. PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION DEL INEC Y
DEFINICION DE LA METODOLOGIA PARA LA PROYECCION DE LA
POBLACION

3.1 Introduccidn

En este capitulo se detallard el proceso de anélisis de la informacion, recoleccion de
informacion en base a la informacion que demanda el tipo de método que se ha elegido
las diferentes fuentes de las que se han podido extraer datos, y por Gltimo se explicara a
detalle la metodologia utilizada para el céalculo de la proyeccién, tomando en cuenta el

tipo de informacion que esté disponible.

3.2 Analisis de la informacion

El Analisis de Indices Poblacionales Parroquiales del Canton Cuenca, se realizara en
base a la Proyeccion de la Poblacion, de ésta manera se podra visualizar el
comportamiento de la tasa de crecimiento en cada una de las Parroquias Rurales del

Canton Cuenca, Provincia del Azuay.

Para elegir el modelo méas adecuado de Proyeccion de la Poblacion se ha hecho un
profundo andlisis de la informacidn recolectada a lo largo de los tres Gltimos Censos de

Poblacion y Vivienda (CPV) y de la similitud de la misma en cada uno de ellos.

Como el objetivo del presente proyecto es realizar una comparacion de la informacion
obtenida en los Censos de Poblacion y Vivienda de los afios 1990-2001 con respecto a la
informacién obtenida en los Censos de los afios 2001-2010 y posteriormente
representarla en forma de gréaficos estadisticos, es muy importante asegurarnos de la
correspondencia de la misma y lo haremos a través de las siguientes comparaciones,

basadas en la informacion dispuesta en el portal del INEC www.inec.gov.ec.
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Cabe recalcar que la comparacion de la informacion se realizard en base a la estructura
de la poblacién y a los factores que intervienen en el aumento disminucion de la misma

como son la natalidad, mortalidad y migracion.

3.2.1 Censo 1990 Vs. Censo 2001

Como la informacion requerida para el presente proyecto es Unicamente la relacionada
con la poblacion, nos hemos dirigido a la seccion ESTRUCTURA DE LA
POBLACION, tanto en el Censo de Poblacion y Vivienda del afio 1990 como del afio
2001, que como muestra la siguiente figura es totalmente comdn en ambos casos.

CENSO 1990 CENSO 2001

POBLACION Y VIVIENDAS POBLACION Y VIVIENDAS

-ADULTO MAYOR -ADULTO MAYOR
-FECUNDIDAD - MORTALIDAD INFANTIL ~FECUNDIDAD - MORTALIDAD INFANTIL
-EDUCACION -EDUCACION

-INDICADORES -INDICADORES

INFORMACION GENERAL INFORMACION GENERAL

llustracion 1. Comparacion de la informacion de la estructura poblacional entre el
Censo del afio 1990 y Censo del afio 2001

La informacién relacionada con la natalidad y mortalidad, esta dispuesta en la seccion
FECUNDIDAD — MORTALIDAD INFANTIL tanto en el censo de 1990 como en el

censo del afio 2001.

CENSO 1990 CENSO 2001

POBLACION Y VIVIENDAS POBLACION Y VIVIENDAS

-ESTRUCTURA DE LA POBLACION “ESTRUCTURA DE LA POBLACION

-ADULTO MAYOR -ADULTO MAYOR

Razén de Nifios<5/Mujeres
Promedio de Hijos

Razén de Nifios<5/Mujeres
Promedio de Hijos

-EDUCACION -EDUCACION

-INDICADORES -INDICADORES

INFORMACION GENERAL INFORMACION GENERAL

llustracién 2. Comparacion de la informacion sobre la natalidad y mortalidad infantil
entre el Censo del afio 1990 y Censo del afio 2001
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El siguiente factor a analizar es la migracion; que como muestra la siguiente ilustracion
no forma parte de la informacion recolectada en el Censo de Poblacion y Vivienda del

afio 1990; pero si de la informacion del censo correspondiente al afio 2001.

CENSO 1990 CENSO 2001
-Caracteristicas Basicas -Caracteristicas Basicas
-Cruce de Variables -Cruce de Variables
De Viviend: De Viviendas
De Hoez De Hi
Combinacisn

nnnnnnnnn

ANALISIS DE DATOS CENSALES

ANALISIS DE DATOS CENSALES
INFORMACION GENERAL

INFORMACION GENERAL

lHustracion 3. Comparacion de la informacion correspondiente a la migracion entre el
Censo del afio 1990 y Censo del afio 2001

3.2.2 Censo 2001 Vs. Censo 2010

Como ya se indico anteriormente la composicion de las variables del censo del afio
2001, ahora nos enfocaremos en la composicion de la informacién del censo del afio
2010. Empezaremos con la comparacion de la informacion de la estructura poblacional:

CENSO 2001 CENSO 2010

Poblacidn por Sexo y Grupos de Edad
& Dependencia (Definida por

-ADULTO MAYOR -ADULTO MAYOR (65+)
FECUNDIDAD - MORTALIDAD INFANTIL ~FECUNDIDAD - MORTALIDAD INFANTIL

-EDUCACION -EDUCACION
INDICADORES -INDICADORES PREDEFINIDOS

INFORMACION GENERAL ESTADISTICAS BASICAS

INFORMACION GENERAL

lustracion 4. Comparacion de la informacion de la estructura poblacional entre el
Censo del afio 2001 y Censo del afio 2010

Como podemos observar en la llustracion 4. la informacién de la estructura poblacional
en el Censo del afio 2001 y 2010, es practicamente igual, con la diferencia que la
informacion del indice de masculinidad del Censo del afio 2001 se encuentra dispuesto

de manera diferente en el Censo del afio 2010.
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La informacion sobre la natalidad y mortalidad estd contenida en la seccion
FECUNDIDAD — MORTALIDAD INFANTIL, tanto en el censo del afio 2001 como en

el censo del afio 2010.

CENSO 2001 CENSO 2010

_ESTRUCTURA DE LA POBLACION -ESTRUCTURA DE LA POBLACION

-ADULTO MAYOR -ADULTO MAYOR (65+)

Razén de Nifios<5/Mujeres

Indicadores

-EDUCACION -EDUCACION

-INDICADORES -INDICADORE S PREDEFINIDOS

INFORMACION GENERAL ESTADISTICAS BASICAS

INFORMACION GENERAL

llustracion 5. Comparacion de la informacion sobre la natalidad y mortalidad infantil
entre el Censo del afio 2001 y Censo del afio 2010

Tanto en el censo del afio 2001 como en el censo del afio 2010, se encuentra registrada

informacion con respecto a la migracion
CENSO 2001 CENSO 2010

ANALISIS DE DATOS CENSALES

~Caracteristicas Basicas
-Cruce de Variables FRECUENCIAS
-PROMEDIOS

e Viviendas. -CRUCE DE VARIABLES

D
D
D
[
G

s
ombinacion

ANALISIS DE DATOS CENSALES

INFORMACION GENERAL
INFORMACION GENERAL

llustracion 6. Comparacion de la informacion sobre la migracion entre el Censo del afio
2001 y Censo del afio 2010

3.3 Metodologia

3.3.1 Andlisis de la Proyeccion de la Poblacion por el Método de Componentes

Siendo el Método de los Componentes el mas utilizado por la confiabilidad de la
informacidn que arroja, evaluamos la posibilidad de aplicar dicho método para realizar
la Proyeccion de la Poblacion de las Parroquias Rurales del Cantén Cuenca, provincia

del Azuay. Teniendo pleno conocimiento de que el Método de los Componentes esta
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basado en las variables de nacimiento, defuncion y migracion, procedimos a verificar la
existencia de dichas variables en cada uno de los Censos mediante el analisis realizado

en éste capitulo en el apartado 3.2.

En base a la comparacion de informacion del Censo de Poblacion y Vivienda del afio
1990 Vs. la informacidn registrada en el Censo de Poblacion y Vivienda del afio 2001,
podemos afirmar con certeza que la informacion de la estructura poblacional es comun
en los dos censos, asi como la informacidn concerniente con la natalidad y mortalidad; la
diferencia de informacion entre los dos censos radica en la migracién, ya que en el censo
del afio 2001 existe informacion de la misma; pero en el censo del afio 1990 no se cuenta
con ningun registro.

Con respecto a la comparacion de la informacion del Censo de Poblacién y Vivienda del
afio 2001 Vs. la informacién del Censo de Poblacion y Vivienda del afio 2010, podemos

decir que existe total concordancia en la informacion del uno con respecto al otro.

Debido a que el Método de Componentes exige una concordancia total de la informacion
de un censo respecto a otro, descartamos la posibilidad de aplicar este método en el
célculo de la Proyeccion de la Poblacion, debido a la ausencia de registros de migracion

en el censo del afio 1990.

CENSOS
CPV 19920 CPV 2001 CPV 2010
VARIABLES
Nacirmiento ¥ ¥ ¥
Defuncidn X x %
Migracion x %

Tabla 1. Tabla de relacién de informacién de los Censos

Como muestra la tabla anterior, no existe informacion comdn y suficiente en los Censos
que permita aplicar el Método de los Componentes, es por eso que dicho método se

descarta para la Proyeccion de la Poblacién.
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3.3.2 Anadlisis de la Proyeccién de la Poblacion basado en las Proyecciones
Sectoriales.

Al encontrarse la Proyeccion de la Poblacion Urbana y Rural dentro de las Proyecciones
Sectoriales procedimos a verificar la informacion existente para determinar si ésta se

ajusta a los requerimientos de informacion que ésta exige.

Debido a que la informacion necesaria para este método corresponde al total de la
poblacion de cada zona y al estar disponible la informacion requerida para los tres
Censos, procedemos a realizar la respectiva recoleccion para posteriormente aplicar

dicho método.

3.4 Recoleccion de la informacion

El proceso de recoleccion de la informacién correspondientes a las Parroquias Rurales,
pertenecientes al Cantdon Cuenca, provincia del Azuay, ha estado apoyado en la
informacion recogida a lo largo de los tres Gltimos Censos de Poblacién y Vivienda
(CPV) realizados en los afios 1990, 2001 y 2010 por el Instituto Nacional de Estadistica
y Censos (INEC), la misma que se encuentra publicada en su portal web

WWW.inec.gov.ec .

A continuacion se explicard detenidamente el proceso de recoleccién de informacion
del portal web del INEC.

3.4.1 Recoleccion de informacién a través del portal web del INEC
3.4.1.1 Censo 1990

Para obtener la informacion requerida de las Parroquias Rurales del Cantén Cuenca, se

procedio la siguiente manera:
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1. Ingresamos a la seccion en la que se encuentra publicada la informacion de los
diferentes Censos que se han realizado a través del link:

http://redatam.inec.gob.ec/cgibin/RpWebEngine.exe/PortalAction, y elegimos la

opcion correspondiente al Censo de Poblacion y Vivienda como muestra la

siguiente figura:

SISTEMA INTEGRAI?O DE.ClONSyLY‘AS. k} ":’. MC

= g
SISTEMA

DE CONSULTAS

lustracion 7. Ingreso a portal de INEC, seccion Censos de Poblacion y Vivienda

2. Inmediatamente se despliega la ventana en la que se muestra los censos de
Poblacién y vivienda que se han realizado, se eligio la opcién V Censo de

Poblacion y 1V de Vivienda -1990.

SISTEMA INTEGRADO DE CONSULTAS ém "C;ﬂ' ..INEC

@ ECUADOR CUENTACONELINEC

Copyright © 2002.2011 nsituto N
Tl mm'+ (503-2)25445610 F
Powe

llustracion 8. Informacion de Censos realizados INEC, opcion Censo de Poblacion y
Vivienda, afio 1990

3. Posteriormente desplegamos las opciones POBLACION Y VIVIENDAS asi

como Caracteristicas basicas. Seguidamente se eligié la opcion Variables de

Personas, como se indica a continuacion:
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CENSO DE POBLACION Y VIVIENDA ",’", 1‘3 L. JANEC

—— SISTEMA

DE

lustracion 9. Informacion de Poblacién y Vivienda CPV, afio 1990

4. En la ventana siguiente definimos los pardmetros de acuerdo a la informacion
requerida, en este caso como requerimos la informacion del total de hombres y
mujeres existentes en cada una de las Parroquias Rurales pertenecientes al
Cantdn Cuenca, seleccionamos la variable Sexo, en quiebre de &rea elegimos
Parroquia, en area geografica Canton Cuenca y finalmente en formato de
salida seleccionamos Tabla, al no requerir ninguna clase de filtro, no elegimos

ninguna opcion.

CENSO DE POBLACIO!I Y VIyI.ENDu‘l 19-90‘ h} f.'”: “mc

llustracion 10. Definicidn de parametros de consulta, Censo de Poblacion y Vivienda,
afio 1990

5. Como resultado obtuvimos una tabla como se muestra a continuacion:
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CENSO DE POBLACION Y VIVIENDA 1990
" A s ¢

dNEC

llustracion 11. Resultados obtenidos, Censo de Poblacion y Vivienda, afio 1990

El portal nos ofrece la opcion de exportar la informacion en formato Excel y Pdf, por

facilidad elegimos la opcion de exportar a formato Excel. Después de realizar la

exportacion de informacion se procedié a ordenar la informacién de acuerdo a nuestras

necesidades, obteniendo como resultado la tabla que se muestra a continuacion:

Tabla 2. Informacion obtenida, Censo de Poblacion y Vivienda, afio 1990

3.4.1.2 Censo 2001

parroquia tpobkl 1970
BAMOS 12,984
CHAUCHA 1.780)
CHECA, 3.326|
CHIQUINTAD 4,425
CUEMNCA 193,390
CUMEE 5.173
EL VALLE 15.214
LLACAO 3,326
MOLLETURO 5.193
MULTI 3.601
QCTAVIO C, PALACIOS 2,747
FPACCHA 4,494
QUINGEQ 5,633
RICAURTE 11.11%9
SAMN JOAGQUIN 5.197
SAMTA AMA 4,237
SAYALSI £.743)
SIDCAY 4.012)
SIMIMCAY 15,069
TARGUI 7.210

TURI

5.625)

VICTORIA DEL PORTETE

4.208|

Para la obtencion de la informacion de las Parroquias Rurales del Canton Cuenca

registrada en el afio 2001 se procedié de igual manera que para obtener la informacién

del Censo del afio 1990.
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En ésta ocasion también se export6 la informacion a formato Excel, obteniendo como

resultado la tabla que se muestra a continuacion:

parroquia

tpobl 2001

BANOS

12,271

CHAUCHA

1.633

CHECA

2,695

CHIQUINTAD

4.073)

CUEMTA,

278.995

CUMBE

5.010

EL WALLE

18,672

LLACAC

4.501

MOLLETURO

5.22]

MNULTI

4,589

QOCTAVIO C, PALACIOS

2,178

PACCHA

5.311

QUINGEC

5.644|

RICAURTE

14.006

SAMN JOAGUIN

5.124|

SANTA AMNA

4.7379

SAYALS|

6,643

SIDCAY

3.43%

SIMINCAY

12,650

TARGLUI

8.902)

TURI

6692

WVICTORIA DEL PORTETE

4.617

Tabla 3. Informacion obtenida, Censo de Poblacion y Vivienda, afio 2001

3.4.1.3 Censo 2010

Para obtener la informacion correspondiente al Censo de Poblacién y Vivienda del afio

2010, procedimos de la misma forma que para los dos Censos anteriores hasta el punto

4. Para la definicion de los parametros, desenrollamos la opcion ANALISIS DE
DATOS CENSALES y ESTRUCTURA DE LA POBLACION, y seleccionamos la

opcidn Poblacion por Sexo y Grupos de Edad, como se muestra continuacion:

w CENSO DE POBLACION Y VIVIENDA 2010 ’K}, it AINEC

,,,,,,

lustracion 12. Estructura de la informacion, Censo de Poblacion y Vivienda, afio 2010
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Posteriormente definimos los pardmetros para obtener la informacion requerida, en el
campo Variable de Edad elegimos Grandes grupos de edad, en Variable Sexo
elegimos Sexo, en Quiebre de Area elegimos Parroquia de Empadronamiento, en Area

Geogréfica seleccionamos Provincia del Azuay y finalmente en Filtro elegimos Rural:

‘w BN O BLACION Y VIVIENDA 2002 K & AINEC

Definir Parametros

lustracion 13. Definicién de parametros de consulta, Censo de Poblacién y Vivienda,
afio 2010

Obtuvimos una tabla con informacion de todas las Parroquias de la Provincia del Azuay:

% censo pE posLacionY vivienoa 20t g §9% alINEC

AREA £ 010150 cuEnca

Grandes grupos de cdad Sexn

llustracion 14. Tabla de resultados, Censo de Poblacion y Vivienda, afio 2010

A continuacion exportamos la tabla obtenida a formato Excel, en donde seleccionamos
la informacién concerniente con el tema de estudio que son las Parroquias Rurales.

Como resultado se obtuvo la siguiente tabla:
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Parroquia tpobl 2010
BANDS 16.851
CHAUCHA 1.297
CHECA 2.741
CHIGUINTAD 4.824)
CLUENCA, 331.888)
CUMEE 5.546
EL VALLE 24.314]
LLACAC 5.342)
MOLLETURO 7164
MNULTI 4.324
QCTAVIO C. PALACIOS 2.271
PACICHA 5.467
QUINGEC 7.450
RICAURTE 19.361
SAN JOAGQUIN 7.455)
SANTA ANA 5.364|
SAYALSI 8.392
SIDCAY 3.764)
SIMINCAY 15.8569
TARQUI 10.450)
TURI 8.964
WVICTORIA DEL PORTETE 5.251

Tabla 4. Informacion obtenida, Censo de Poblacion y Vivienda, afio 2010

La siguiente tabla contiene toda la informacion recolectada:

parroquia tpobl 1970 tpobl 2001 tpobl 2010
BEAMOS 12,984 12,271 16.851
CHAUCHA, 1.780 1.633 1.297
CHECA 3.326 2.698 2.741
CHIGQUINTAD 4,425 4,073 4,826
CUEMNCA 198.370 278.995 331.888
CUMEE 5.173 5.010 5.546
EL VALLE 15.214 18.692 24,314
LLACAQ 3.326 4.501 5,342
MOLLETUROQ 5.193 5.221 7166
MULTI 3.601 4,589 4,324
OCTAVIO C, PALACIOS 2.767 2.178 2.271
PACCHA 4,494 5.311 5,467
QUINGEQ 5.633 5.6465 7.450
RICAURTE 11.11¢9 14,006 19.361
SAMN JOAQUIN 5.197 5.126 7.455
SAMNTA AMA 4,237 4,739 5,366
SAYAUSI 6,743 &.643 5.392
SIDCAY 4012 3.439 2.964
SININCAY 15.069 12.650 15.859
TARGUI 7.210 8.902 10.490)
TURI 5.625 6,692 5.964
VICTORIA DEL PORTETE 4.808 4.617 5.251

2001, 2010

Tabla 5. Resumen de informacién obtenida, Censo de Poblacion y Vivienda, afios1990,
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3.5 Aplicacion del Método basado en las Proyecciones Sectoriales

Con la informacién recolectada realizaremos el calculo de la Proyeccion de la Poblacion,
aplicando el procedimiento descrito en el Capitulo 2, apartado 2.7.1 Proyecciones de la
Poblacién Urbana y Rural. El siguiente cuadro muestra la Proyeccién de la Poblacion al
afio 2015, tomando como referencia la informacion de los Censos de Poblacion y
Vivienda de los afios 1990 y 2001.

En el caso concreto de la Parroquia Bafios, la aplicacion de las formulas seria de la

siguiente manera:

Célculo de la Tasa de Crecimiento:

12.271

reo (t7983)
2001 — 1990

Tc= —0,0051

Calculo de la Proyeccion de la Poblacion al afio 2015:

Pp = 12.271  (2,718281828959(-0:0051+14))
Pp = 11.420,6

El mismo procedimiento se sigue para las siguientes Parroquias.
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parroquia tpobl_1970 tpobl_2001 ‘tasac_1990_2001: proy1990_2001
BAMOS 12,984 12,271 -0,0051 11420,5
CHAUCHA 1.780 1.633 -0,0078 14563,25
CHECA 3.324 2,698 0,019 2067 ,27
CHIGUINTAD 4,425 4.073 -0,0075 2654,97
CUEMNCA 198,390 278,995 0,031 420606, 15|
CUMBE 5,173 5.010 -0,0029 4309,99
EL VALLE 15.214 18.692 0,0187 2429269
LLACAO 3,326 4.501 0,0275 65614,73
MOLLETURO 5.193 5.221 0,0005 5256,94)
MULTI 3.601 4.589 0,022 6247,75|
QCTAVIO C. PALACIOS 2767 2.178 -0,0218 1606,03
PACCHA 4,494 5.311 0,0151 £564,92
QUINGEQ 5.633 5,645 0,0002 S5662,62)
RICAURTE 11.119 14,005 0,021 18787,76
SAN JOAGQUIMN 5.197 5.126 -0,0013 5037,08|
SANTA AMA 4,237 4739 0,0102 5464,9
SATAUSI 6.743 6.643 -0,0014 651771
SIDCAY 4,012 3.439 0,014 2826.5
SIMINCAY 15.069 12,650 -0,0159 10124,08|
TARGUI 7.910 8.902 0,0107 10346,37
TURI 5.625 6.692 0,0158 8347,59
VICTORIA DEL PORTETE 4.808 4.617 -0,0037 438454

Tabla 6. Célculo de Proyeccidn de la Poblacion al afio 2015 utilizando informacion de
los Censos de Poblacion y Vivienda, afios 1990 y 2001

La columna tasac_1990 2001 corresponde a la tasa de crecimiento calculada en base a
la informacion de los Censos de 1990 y 2001, y la columna proy1990 2001 corresponde

al resultado de la proyeccion utilizando los datos correspondientes al mismo periodo.

A continuacion se muestra la tabla con el calculo de la Proyeccion de la Poblacién al
afio 2015, utilizando la informacion obtenida en los Censos de los afios 2001 y 2010.

parroquia tpobl_2001 tpobl 2010 :tasac 2001 2010 proy2001 2010
BAMOS 12,271 16,851 0,0352 20097,79
CHAUCHA 1.633 1.297 -0,0209 1146,07
CHECA 2,698 2,741 0,0014 2760,81
CHIQUINTAD 4.073 4.826 0,0154 5212,8
CUENCA 2756.995 331.568 0,0158 359134,71
CUMEE 5010 5,546 0,0092 5608,24
EL WALLE 18.692 24,314 0,0232 27401,62]
LLACAC 4,501 5,342 0,0158 5774439
MOLLETURO 5,221 7166 0,0288 8275,49
MULTI 4.589 4,324 -0,0054 4208.6
OCTAVIO C, PALACIOS 2,178 2,271 0,0038 2314,56)
PACCHA 5.311 6. 467 0,0179 707249
QUINGEO 5.646 7.450 0,0252 5450,62
RICAURTE 14,006 19,361 0,0294 22430,26)
SAMN JOAGQUIMN 5.126 7.455 0,0341 8338,66
SAMTA AMA 4,739 5.366 0,0113 5677,21
SATALS| 6,643 8.392 0,0213 9332,74
SIDCAY 3.439 3.964 0,0129 4223,53
SIMIMNCAY 12,650 15.859 0,0204 17576,17
TARGQUI 5.902 10.4%0 0,0149 11302,45
TURI 6,692 8.964 0,0266 10237,59
VICTORIA DEL PORTETE 4.617 5.251 00117 5567,35)

Tabla 7. Célculo de Proyeccidn de la Poblacién al afio 2015 utilizando informacién de
los Censos de Poblacion y Vivienda, afios 2001 y 2010
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La columna tasac_2001_ 2010 corresponde a la tasa de crecimiento calculada en base a
la informacion de los Censos de 2001 y 2010, y la columna proy2001 2010 corresponde

al resultado de la proyeccion utilizando los datos correspondientes al mismo periodo.

3.6 Representacion de la informacion

La informacién se representard utilizando una tabla de resultados, la misma que
contendrad el nombre de cada una de las parroquias, la informacién correspondiente a
cada censo, el resultado de la proyeccién realizada y la tasa de crecimiento calculada,

como muestra la figura siguiente:

PARROGUIA 190 2001 2012 TASA CRECIMIENTO
Bakos 12384 12271 1159772 -0.00512

CHAUCHA 1780 149807 000784

CHECA 001202
CHIQUINTAD 000754
CUENCA 0.031
CUMBE -0.00291
ELVALLE 0.01872
LLACAD 0.0275
MOLLETURD 0.00048
NULTI 0.02204
OCTAVIO C. PALACIOS -0.02178

0.01514

PACCHA

QUINGED

0.00021
0.02098

-0.00125
SANTA ANA 0.01012
SAYAUSI -0.00138
siDcAY -0.01401
SININCAY 001391

TARQUI 0.01074

TURI 0.01579

VICTGRIA DEL PGRTETE -0.00288

Tabla 8. Representacion de la informacion, tabla de resultados

La representacion grafica se realizara mediante un diagrama de barras el mismo que

representara la informacion base de los censos y la poblacion proyectada:

40,0005
32,0004
24,000 4
15,0009

8,000

1990 2001 Proyectada

llustracion 15. Representacion gréfica, diagrama de barras.
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Finalmente los resultados obtenidos, seran reflejados en el mapa correspondiente a cada
periodo de los censos tomados como referencia, tanto del censo de 1990, 2001 como del
censo 2001, 2010, utilizando para el efecto el resultado del calculo de la tasa de

crecimiento de las parroquias divididos por rangos:

3
(T MOUETURD

v o buncer
T VCTORIA DELPORTETE . 5 >
IR e

L 4

Simbologia - Tasa Crecimiento

[ < -0.0256

[ -0.0088 a 0.0080

[[] 0.0248 a 0.0416

[ -0.0256 a -0.0088
[ 0.0080 a 0.0248

[]>0.0416

llustracion 16. Representacion grafica, mapa

3.7 Conclusiones

En este capitulo se ha detallado el proceso de analisis de la informacién disponible,
explicado el proceso de recoleccion de la misma, determinado el método de célculo de
proyeccion y finalmente descrito la forma en la que se representara la informacion, todo
éste proceso se realiz6 con la finalidad de tener una visién clara de la estructura de la

aplicacion y de los elementos que se utilizara para el desarrollo de la misma.
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CAPITULO 4. IDE (Infraestructura de Datos Espaciales)

4.1 Introduccioén

A lo largo de este capitulo se dara a conocer los diferentes elementos que aportan en la
gestion de la informacion geogréfica, que se encuentran integrados en una IDE con la
finalidad de obtener una interfaz en la que se pueda representar la informacion
cartografica concerniente a las Parroquias Rurales del Canton Cuenca, provincia del

Azuay.

Se explicara a detalle el funcionamiento del servidor de mapas asi como las operaciones
permitidas en el, también nos enfocaremos en la plataforma de codigo abierto Map
Server, la estructura del archivo mapa, la libreria para visualizacion de mapas openlayers
y finalmente la libreria de codigo abierto Open Flash Chart, empleada para la
representacion de gréficos estadisticos.

4.2 Qué es una IDE?

IDE es la abreviacion de Infraestructura de Datos Espaciales, consiste en un conjunto de
recursos como catalogos, servidores, programas, datos, aplicaciones, paginas web, etc.
qgue aportan en la adquisicion, procesamiento almacenamiento, distribucion de la
informacion geografica como mapas, imégenes de satélite, etc. Estos recursos se
encuentran disponibles en la web, y cumplen varias normas, especificaciones y
protocolos que permiten que un usuario con tan solo utilizar un navegador pueda hacer

uso de éstos segun lo requiera.

Los principales componentes de una IDE son:

e Servicios WMS y WFS
e Visor de Mapas

e Catéalogo de metadatos
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Para el presente proyecto Unicamente se utilizardn los dos primeros componentes, es

decir el servicio WMS y el visor de mapas.

A continuacion se describe los elementos que utilizaremos a lo largo del desarrollo del

presente proyecto:

4.3 Web Map Service (WMS)

Un Web Map Service produce “mapas” a partir de datos geo-referenciados, ya sea como
imagen en formatos PNG, GIF o JPEG, como una serie de elementos graficos o como un
conjunto empaquetado de datos de caracteristicas geograficas. EI mapa puede contener
informacién de varias capas raster y/o vector, las mismas que pueden encontrarse
superpuestas en orden indistinto, y con un valor de transparencia para visualizar las

capas inferiores.

El siguiente esquema, representa la forma en la que se realiza una solicitud o peticion a
un WMS:

Cliente

‘\_/ \-/ B <crvidor de Bd
BD espaciales

Datos geogrdficos

lustracion 17. Esquema de funcionamiento de un Servidor de Mapas.

Como se indica en la ilustracion anterior el cliente realiza una peticién al servidor
utilizando un URL (Uniform Resource Locators) que depende del tipo de operacién
solicitada a través del internet con un navegador, inmediatamente el servidor de mapas

procesa la peticion y devuelve un resultado al navegador del cliente.
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4.3.1 Operaciones con WMS

Las operaciones que se pueden realizar a través de un WMS son:

e GetCapabilities
o GetMap

e GetFeaturelnfo
4.3.1.1 GetCapabilities
Al realizar ésta operacion, solicitamos al servidor un archivo tipo XML, el mismo que
en el caso de un WMS contiene informacion general del servicio y de los mapas que se

encuentran disponibles.

La operacion GetCapabilities se realiza a partir de un URL, el mismo que debe contener

algunos parametros, como muestra la siguiente tabla:

Parametros Descripcion
WERSION= version Version de la peticion
SERVICE=wms Tipo de servicio
REQUEST=GetCapabilities Nombre de la peticidn
UPDATESECUENCE=5tring NUmero secuencial o cadena de control de cache
FORMAT=MIME_type Formato de salida de los metadatos

Tabla 9. Parametros de una peticion GetCapabilities

A continuacion se muestra un ejemplo de una peticion GetCapabilities

http://localhost/cqi-
bin/poblacion?REQUEST=GetCapabilitiess& VERSION=1.0.0&SERVICE=WMS

El XML resultado de la peticion esté reflejado en el Anexo 3.
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http://localhost/cgi-bin/poblacion?REQUEST=GetCapabilities&VERSION=1.0.0&SERVICE=WMS
http://localhost/cgi-bin/poblacion?REQUEST=GetCapabilities&VERSION=1.0.0&SERVICE=WMS

4.3.1.2 GetMap
A través de una peticion GetMap, se obtiene la imagen de un mapa de acuerdo a los
parametros de peticion, al ser correctos la peticion se ejecuta satisfactoriamente; caso

contrario devuelve una excepcion de servicio.

La siguiente tabla detalla los parametros utilizados para ésta peticion:

Parametros Descripcion
VERSION=version Version de la peticién
REQUEST=GetMap Nombre de la peticién
LAYERS=layer_list Lista separada por comas (.} de una o varias capas
STYLES=style_list Lista separada por comas(,) de uno o varios estilos requeridos por las capas
CRs=nomespace:identifier Sistema de Coordenadas de referencia
BBOX=mirx,miny,maxx.maxy Delimitacién de las coordenadas en unidades del CRS.
WIDTH=output_width Ancho en pixeles del mapa
HEIGHT=output_height Largo en pixeles del mapa
FORMAT=output_format Formato de salida del mapa
TRAMSPAREMT=TRUE | FALSE Fondo transparente del mapa, (default=FALSE]
BGCOLOR=color_value Valor hexadecimal RGE del color de fondo del mapa. (default=0xFFFFFF)
EXCEPTIONs=exception_format (El formato en que las excepcionss serdn informadas por el WMS (default=xmL}
TIME=time El valor del tiempo de la capa a consultar
ELEVATIOM=¢glevation Elevacion de la capa a consultar

Tabla 10. Pardmetros de una peticion GetMap

4.3.1.3 GetFeaturelnfo

Esta operacion proporciona informacion sobre un elemento del mapa elegido por el

cliente. La siguiente tabla, muestra los pardmetros utilizados para éste tipo de operacion:

Pardmetros Descripeién
VERSION=1.2.0 version de la peticién
REQUEST=GetFeatureinfo Nombre de la peticién

La copia parcial de los parametros de la peticidén GetMap que generaron el

map request part - .
Preq P mapa con la informacion deseada.

QUERY_LAYERS=layer_list Lista separada por comas(.) de una o mas capas a ser consultadas

INFO_FORMAT=0output_format retorna el formato de la informacion (MIME type)

FEATURE_COUNT=RuUmber Numere de caracteristicas acerca de las cuales retorna informacidn [default=1)
I=pixel_column | coordenadas en pixeles de las caracteristicas en el Mapa CS
J=pixel_row J coordenadas en pixeles de las caracteristicas en el Mapa CS

EXCEPTIONS=axception_format Bl formato en que las excepciones serdn informadas por el WMS (el default=xmL)

Tabla 11. Pardmetros de una peticion GetFeaturelnfo
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4.4 MapServer

MapServer fue desarrollado originalmente por la Universidad de Minnesota (UMN)
proyecto ForNet en cooperacion con la NASA y el Departamento de Recursos Naturales
de Minnesota (MNDNR). Mas tarde fue organizada por el proyecto TerraSIP, un
proyecto patrocinado por la NASA entre la UMN y un consorcio interesado en el
manejo del suelo. Actualmente MapServer es un proyecto de OSGeo, que es mantenido
por un creciente numero de desarrolladores de todo el mundo, apoyado por diferentes
organizaciones y administrado en OSGeo por el Comité Directivo del Proyecto
Mapserver integrado por desarrolladores y otros contribuidores.

MapServer es una plataforma de codigo abierto, se utiliza en aplicaciones web que
requieren publicacion de datos espaciales, funciona en plataformas UNIX/Linux, en
Windows 95 y versiones superiores, Mac OS X, Solaris, etc. Utiliza la informacion de la
peticion realizada por el cliente a través del URL y un archivo Mapfile para dibujar el

mapa que el cliente requiere.

Algunas de las caracteristicas mas importantes de MapServer son:

e Soporte para mostrar y consultar cientos de formatos raster, vector y bases de
datos.

e Funcionamiento en diferentes sistemas operativos (Windows, Linux, Mac, etc).

e Soporte para lenguajes de script mas populares y entornos de desarrollo (PHP, .
Phyton, Perl, Ruby, Java, .NET).

e Imagenes de alta calidad.

e Salida totalmente personalizable.
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4.4.1 Arquitectura de MapServer

lustracion 18. Arquitectura de Map Server (MapServer).

Como se puede observar en la llustracion 18, Map Server esta formado por los
elementos: Map File, datos geogréficos, padginas HTML, Map Server CGlI, Servidor

Web/HTTP, los mismos que se describiran a continuacion:

4.4.1.1 Map File

El archivo mapa es un archivo tipo texto que contiene las caracteristicas que definiran la
apariencia del mapa a presentar en el navegador, a través de este archivo se establece el
estilo, la escala y simbologia del mapa. Este archivo consta de varias secciones que

contienen parametros de tipo-valor, estas inician con un nombre y finalizan con END.

La siguiente figura muestra las diferentes secciones que componen el archivo mapa:
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p— - PROJECTION

- Objeto MAP ]  METADATA

- Objeto PROJECTION

~ Obleto WEB 1 - METADATA
- Objeto METADATA

[ - METADATA
- Objeto LAYER I

- PROJECTION
Archive mapa —

- Objelo CLASS l| .
- Objefo LABEL
- Objefo LEGEND

- Objeto SCALEBAR

- Objeto REFERENCE

llustracion 19. Estructura del archivo mapa

Para mayor detalle de la estructura del archivo mapa, revisar Anexo 1.

4.4.1.2 Datos geograficos

Map Server puede utilizar varios tipos de fuentes de datos geogréficos. EI formato por
defecto es el formato Shape de ESRI, siendo éste un formato vectorial de
almacenamiento digital que contiene la localizacién de los elementos geograficos con
sus respectivos atributos.

Un archivo tipo Shape genera minimo tres archivos con las siguientes extensiones:

shp: Almacena las entidades geométricas de los objetos.
.shx: Almacena el indice de las entidades geométricas.
.dbf: Corresponde a la base de datos, almacena la informacion de los atributos de los

objetos.
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4.4.1.3 P4ginas HTML

Es la interfaz entre el usuario y Map Server. A través de Map Server se puede colocar
una imagen de un mapa estatico en una pagina HTML,; pero si se desea obtener un mapa

interactivo, la imagen debe ser colocada en el formulario HTML de una pagina.

Una aplicacion simpe Map Server CGl, incluye dos paginas HTML.:

e Archivo de Inicializacién: Sirve para enviar parametros iniciales a la aplicacion
CGI. Utiliza un formulario con las variables ocultas para enviar una consulta
inicial al servidor web y MapServer. Esta forma puede ser colocada en otra
pagina o ser sustituida por pasar la informacion en una URL.

e Archivo Template: Es una plantilla que controla la forma en la que apareceran
los mapas y sus leyendas en el navegador.

4.4.1.4 Map Server CGlI
Es el archivo que recibe las peticiones y responde a las mismas devolviendo imagenes,
datos, etc., se encuentra ubicado en el directorio cgi-bin. El usuario del servidor web

debe tener todos los permisos de ejecucidn sobre este directorio. EI programa utilizado

por defecto es mapserv.
4.4.1.5 Servidor Web/HTTP
Este servidor es el encargado de interpretar las peticiones del navegador y de devolver

una pagina html. Para el presente proyecto se utilizara el servidor Apache que se

detallara a continuacién.
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44.15.1 Servidor HTTP Apache

Apache fue desarrollado por Apache Software Foundation. Es un servidor web HTTP de

tecnologia Open Source (cddigo abierto), funciona en plataformas Unix, Windows,

Marcintosh y muchas otras que implementan el protocolo HTTP/1.1.

Se utiliza Apache para enviar paginas web estaticas y dinamicas en la World Wide Web

(WWW) y para ejecutar tareas que requieren poner a disposicion algan tipo de contenido

en forma segura. Apache ofrece muchas ventajas, entre ellas:

e Modularidad

e Open Source

e Multi-plataforma

e Extensibilidad

e Disponibilidad de ayuda y soporte

Apache cuenta con una arquitectura modular, consta de una seccién core y varios

maddulos que ofrecen mucha funcionalidad. Los médulos se encuentran resumidos a

continuacion:

MODULO DESCRIPCION
mod_ssl Utilizado para comunicaciones seguras via TLS (Transport Layer Security)
mod_rewrite Transformar paginas dindgmicas como php en paginas estdticas html
mod_dav Soporte del protocolo WebDAVY (RFC 2518)
mod_deflate Compresion transparente con el algoritmo deflate del contenido enviado al cliente
mod_auth_ldap  {Autentica usuarios contra un servidor LDAP
mod_proxy_ajp  iSirve de enlace con el servidor Jakarta Tomcat de pdginas dindmicas en Java.

Tabla 12. Descripcion de madulos, servidor Apache.

La configuracion del servidor Apache se realiza en el fichero httpd.conf.
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4.5 Openlayers

Openlayers es una libreria Open Source de Javascript, utilizada para visualizar mapas
interactivos en navegadores web, permite el manejo de diferentes tipos de capas como
wms, kml geoJSON, etc. Estd compuesta por una API a través de la cual nos permite
acceder a varias fuentes de informacion cartografica como Web Map Services (WMS),

Web Features Services (WFS), mapas de OpenStreetMap, etc.

El detalle de las partes del codigo que utiliza openlayers se encuentra en el Anexo 2.

4.6 Conclusiones

Conocer la funcionalidad de los elementos que seran integrados en una IDE, nos ayuda a
aprovecharlos de la mejor manera al momento de implementarlos, tener conciencia de
las bondades y facilidades que cada uno de ellos nos ofrece hace que la elaboracion del
presente proyecto sea mas satisfactoria. Ademas con el uso de cada uno de los elementos
mencionados a lo largo de este capitulo, se garantiza la obtencién de resultados de
calidad.
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CAPITULO 5. HERRAMIENTAS DE PROCESAMIENTO SIG

5.1 Introduccién

El presente capitulo contiene informacion acerca de las herramientas que seran utilizadas
a lo largo del proyecto, las mismas que aportaran en el desarrollo de las diferentes tareas
requeridas y necesarias. Ademas de detallar el funcionamiento de cada una de las
herramientas, se explicara el procedimiento que se ha seguido en cada una de las tareas

en que ha sido aplicada.

5.2 ArcGis

ArcGis es un software producido y distribuido por ESRI, considerado como un Sistema
de Informacion Geogréfica (SIG), formado por un conjunto de datos, herramientas,
métodos, componentes integramente organizados, se los utiliza para el andlisis,
almacenamiento, transformacion y presentacion de informacion geogréafica. La
herramientas ArcGis contiene tres aplicaciones que aportan en el manejo de la
informacion: ArcMap, ArcCatalog y ArcToolbox, cuyo funcionamiento serd detallado a

continuacion:

52.1 ArcMap

Es la principal aplicacion a través de ésta se puede visualizar los mapas, editarlos,
realizar consultas y obtener reportes. Nos brinda la facilidad de poder trabajar con varias
capas Yy poder editarlas de acuerdo a nuestras necesidades, de manera que la informacién

guede perfectamente ordenada y comprensible.
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5.2.2 ArcCatalog

Tiene una funcionalidad similar al explorador de Windows, a través de esta aplicacion
podemos organizar nuestra informacion geografica y acceder facilmente a la misma,

ademas podemos tener una vista previa de las capas.

5.2.3 ArcToolbox

En La ventana de ArcToolbox se encuentran las cajas de herramientas de
geoprocesamiento y éstas a su vez contienen las herramientas y conjuntos de
herramientas. ArcGIS viene incorporado con una docena de cajas de herramientas mas o

menos, el nimero exacto depende de las extensiones que se haya instalado.
5.2.4 Aplicacion de ArcGis en la exportacion de informacion
Para el desarrollo del proyecto se requiere incluir la informacion en formato Excel
recolectada en el Capitulo 3 apartado 3.3.3 en el archivo tipo Shape correspondiente a
las Parroquias Rurales del Cantdn Cuenca, provincia del Azuay, para lo que utilizaremos
ArcGis.
El procedimiento se describe a continuacion:

1. Utilizando ArcCatalog procedemos ubicamos el archivo tipo shape de los limites

de las Parroquias Rurales del Cantén Cuenca, provincia del Azuay y lo cargamos

en la ventana de ArcMap.
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Iustracion 20. Apertura archivo shape en ArcMap.

2. Para incluir la informacion del archivo Excel en el shape, hacemos click derecho
sobre el nombre de la capa que cargamos en la ventana ArcMap, elegimos la

opcidn Joins and Relates y Join.

lHustracion 21. Operacidn Join sobre la tabla de atributos del archivo shape.

3. Se desplegara una ventana en la que se tendra que elegir el nombre del campo de
la tabla de atributos de la capa que se esta utilizando por el que se realizara la
unién. Para este caso la union se realizara en base al nombre de la parroquia,
posteriormente nos pide el archivo que contiene la informacion que sera incluida,
es decir el archivo que contiene que la informacion de los Censos de Poblacion y
Vivienda de los afios 1990 y 2001, lo ubicamos y lo cargamos, seguidamente
debemos elegir el campo del archivo Excel por el que deseamos que se realice la

union de informacion; elegimos parroquia.

Es muy importante tener en cuenta que la correspondencia de informacion de los campos

tanto del shape como del archivo Excel por los que se realizan la union debe ser exacta.
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lHustracion 22. Definicion de pardmetros para la operacion Join.

4. Para que la operacion realizada se mantenga es necesario exportarla, lo hacemos
utilizando la opcién Data, Export Data, ubicamos el directorio donde queremos
guardar el nuevo archivo shape, le asignamos un nombre que para nuestro caso

sera prurales_1990 2001 y procedemos a la exportacion.

Ilustracion 23. Exportacion de informacion.

Para exportar la informacion de los Censos de Poblacion y Vivienda de los afios 2001 y

2010 se sigue el mismo procedimiento.

5.3 QuantumGis

Quantum GIS (QGIS) es un Sistema de Informacion Geogréafica de cddigo abierto, facil
de usar funciona bajo la Licencia Publica General de GNU. QGIS es un proyecto de la
Open Source Geospatial Foundation (OSGeo), se ejecuta en diferentes plataformas:

Linux, Unix, Mac OSX y Windows y soporta formatos vector, raster, y base de datos.
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Entre las caracteristicas que lo distinguen tenemos:

e Soporta archivos raster: GRASS GIS, GeoTIFF, TIFF, JPG, etc.
e Soporte para la extension espacial de PostgreSQL, PostGIS.

e Maneja archivos vectoriales Shapefile, Arcinfo coverages, Mapinfo, GRASS
GIS, etc.

5.3.1 Creacion de archivo mapa utilizando QuantumGis

La creacion del archivo mapa (mapfile) ha estado apoyada en el uso del software
QuantumGis debido a las facilidades que nos brinda. A continuacion se describe el

Proceso paso a paso:

1. Agregamos el shape prurales_1990 2001, que contiene la informacion de la
poblacion de las Parroquias Rurales del Cantdén Cuenca, provincia del Azuay de
los Censos de los afios 1990 y 2001; esto lo hacemos utilizando la opcion
Afadir capa vectorial, luego nos ubicamos en el directorio donde se encuentra

almacenada la capa, la seleccionamos e inmediatamente se carga.

OCREABAJEADNILN—-VD

Bl Cosrsennia:

llustracion 24. Agregar capa vectorial, QuantumGis.

2. Una vez agregada la capa procedemos a personalizarla de acuerdo a la forma en
gue queremos que se visualice la informacion, lo hacemos mediante la opcion

Propiedades.
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Ilustracion 25. Personalizacion de capa, QuantumGis.

3. Debido a que al momento de exportar a un archivo map surge un error que

involucra la simbologia, se recomienda cambiar la simbologia nueva por la

antigua, la opcién que permite realizar el cambio se encuentra en la pestafia

Estilo.

Ilustracion 26. Cambio de simbologia, QuantumGis.

4. En la pestafia Estilo también podemos cambiar el color de mapa, el tipo y color

de linea exterior, modificar el ancho de la linea, etc.

llustracion 27. Edicion de apariencia de capa, QuantumGis.
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5. Para incluir el nombre de las parroquias en el mapa, se colocan etiquetas, el
formato de las mismas se encuentra ubicado en la pestafia Etiquetas, a través de
esta opcion se puede elegir el campo que se desea mostrar en las etiquetas, que
para nuestro caso sera el nombre de la parroquia, se puede también definir el

tamario y tipo de fuente.

oR“BAZELD] = oot 2.
b o o o st o capa s

lustracién 28. Inclusién de etiquetas, QuantumGis.

6. Después de haber realizado los respectivos cambios, el mapa tuvo la siguiente

apariencia :

HousTuR checa
ARG Fcos

savaus! .
S

CHAUCHA v
eafios
TARQUI

WICTORIA DEL PORTETRUINGED,
cumeE

llustracion 29. Capa editada, QuantumGis.

7. Finalmente exportamos el mapa utilizando la opciéon MapServer Export. Es
importante ubicar el directorio donde queremos almacenar el archivo map,

asignarle un nombre y definir el URL del servicio WMS.
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lustracién 30. Exportacién a archivo map, QuantumGis.
5.4 Postgresql

Es un potente sistema de base de datos de cddigo abierto, cuenta con una arquitectura
solida y fiable que garantiza la integridad de los datos, se ejecuta en los sistemas
operativos: Linux, UNIX y Windows. Sus caracteristicas principales son la alta

concurrencia y el soporte de una amplia variedad de tipos nativos.

Para el presente proyecto se ha utilizado el médulo espacial de Postgresql llamado
PostGis.

A continuacion se detalla el proceso de importacion de informacién de un archivo tipo
shape:

e Crear una base de datos:

# ) pgAdmin @l

File Edit Plugins View Tools Help
e g | !j Jgﬁ.
5& =l

erver

Statistics | D

s (2) Database owner
ostgreSQL 8.4 (localhost:5432) % pmonografia

postgres
3% postgis postgres

- Refresh postgres postgres
oup template_postgis  postares
New Database..
Reports 3

lustracion 31. Creacion de la base datos, Postgresql.

e En la pestafia Properties asignar un nombre a la base de datos y elegir el
propietario:
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New Database... @
| Definition | Vanablesl Prwl\egesl SQL ‘

0D

Owner QW_SE[@ -

lustracion 32. Definicidn de propiedades, Postgresql.

e En la pestaiia Definition definir el template y tablespace que para nuestro sera

postgis y pg_default respectivamente:

New Database... ﬁ
Properties \W\ Variables | Frivileges | sqL |
Encoding [utrs |
Template (postgis -]
Tablespace [po_sefautt -
Collation -
Character type -
Connection Limit -1

lustracion 33. Definicion de template y tablespace, Postgresql.

e Exportacién de archivo shape:

= | pgAdminIl

File Edit Plugins View Tools Help

PNy TS

Properti( PostGIS Shapefile and DBF loader

[ server Groups

£ servers (2) Property Value
- @ PostgreSQL 8.4 (localhost:5432)

Name parroquias_rurales
-0 PostgresqL 9.1 (x86) (localhost:5432) oD 17563
) Databases (5) Owner postares
50 o

llustracion 34. Exportacion archivo shape, Postgresql

e Seleccion de archivo, definicion de parametros, prueba de conexion, e
importacion:

lustracion 35. Definicién parametros importacion, Postgresql.
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e Enel caso de presentar un error similar al siguiente:

Import Log

Shapefile import failed

llustracion 36. Mensaje de error de importacion, Postgresql.

Se debe las opciones de importacion:

© IMport OPIoNS  — =5
DBF file character encoding

Preserve case of column names.

Do not create 'bigint' columns

b Create spatial index automatically after load
Load only attribute (dbf) data
Load data using COPY rather than INSERT

Load into GEOGRAPHY column

0K

lustracion 37. Definicidn de opciones de importacién, Postgresql.

5.5 Open Flash Chart

Es una herramienta de codigo abierto utilizada para la creacion de graficos de
representacion de datos, sin necesidad de tener instalado el Software Flash en nuestro
computador. Open Flash Chart proporciona varios tipos de graficos que pueden ser
personalizados de acuerdo a nuestras necesidades, ademas cuenta con librerias en
diversos lenguajes de programaciéon como PHP, .NET, Java, Perl, Rubi, Phyton y
Google WebToolKit.

El cddigo fuente utilizado para la creacion del grafico estadistico del presente proyecto

se encuentra incluido en el Anexo 4.

Para mas informacion visitar el sitio; http://teethgrinder.co.uk/open-flash-chart/.
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5.6 Conclusiones
Se ha descrito el proceso de preparacion de la informacion con el uso de varias

herramientas mencionadas en éste capitulo para finalmente ser utilizada en la aplicacion

que sera desarrollada.
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CAPITULO 6. APLICACION WEB PARA LA PROYECCION DE LA
POBLACION

6.1 Introduccién

Es importante proveer de una guia al usuario que le permita manejar sin problema la
aplicacion, en este capitulo se describird a detalle la forma en la que est& estructura la

aplicacion y su funcionamiento en general.

6.2 Descripcion

Como se pretende realizar la comparacién del comportamiento de la poblacion en base a
la informacion de los Censos de Poblacion y Vivienda de los afios 1990 y 2001 Vs. la
informacion de los Censos de Poblacién y Vivienda de los afios 2001 y 2010, se han
ubicado los mapas de los limites de las Parroquias tal manera que sea facilmente

comparable, como lo muestra la siguiente figura:

LIMITES PARROQUIAS RURALES - CENSOS 1980, 2001 LIMITES PARROQUIAS RURALES - CENSOS 2001, 2010

anTTD agp
a
P
a

Simbologia - Tasa Crecimiento Simbologia - Tasa Crecimiento
I < 002176 I 0.02176 2 -0.00857 ) < 0.0256 I 0.0256 1 0.0088
[ 0.00857 2 0.00452 I 0.00462 2 0.04781 1 0.0088 2 0.0080 I 0.0080 2 0.0248

0.0248 2 0.0416 ]>00416

lustracion 38. Ubicacion de los mapas.

Con la finalidad de organizar la informacion, se ha utilizado un control compuesto de

dos pestafas, cuyo funcionamiento se explicara a continuacion:

En la pestafia Ingreso Datos - Resultados, se realiza el calculo de la proyeccion de la
poblacién, para lo cual se requiere obligatoriamente el ingreso del afio al que desea
realizar la proyeccion, que para los dos casos tiene que ser mayor a 2010. Una vez
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ingresado el afio destino, se puede realizar el clculo pulsando el boton CALCULAR.

Se obtendra un resultado similar al siguiente:

Ingreso Datos - Resultados | Gréfico Estadistico

Ingresar Afo: 2020 CALCULAR] [RECALCULAR
»2010 2

llustracion 39. Pestafia ingreso de datos y resultados.

Existe la opcion de variar la tasa de crecimiento de cada una de las parroquias y
recalcular la proyeccion, para lo cual se requiere inicialmente realizar dicha variacion en
el campo TASA DE CRECIMIENTO de la tabla de resultados y posteriormente pulsar
el boton RECALCULAR, el resultado del nuevo célculo se reflejara tanto en la tabla de
resultados, cuarta columna que corresponde al afio destino de la proyeccion, asi como en
el capa que representa la tasa de crecimiento y en la capa que representa la densidad de

la poblacion.

Ingreso Datos - Resultados | Gréfico Estadistico

Ingresar Afo: 2020 CALCULAR | (RECALCULAR)

llustracién 40. Variacion de la tasa de crecimiento.
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En el caso de que se requiera visualizar la tasa de crecimiento original, inicamente se
debe pulsar nuevamente el boton CALCULAR, teniendo en cuenta de que debe ingresar
el afio destino de la proyeccion.

La pestafia Grafico Estadistico contiene un diagrama de barras que representa la
informacién base de los censos de afios anteriores y el resultado del calculo de la
proyeccion realizada. Unicamente se debe elegir el nombre de la Parroquia y

posteriormente pulsar ACEPTAR para visualizar el grafico.

Ingraso Datos - Resultados | Grafico Fstadistico

Elegir Parroquia _SINNCAY =] (Aceptar},

lustracion 41. Representacion grafico estadistico

6.3 Desarrollos futuros

En base al presente proyecto existe la posibilidad de realizar aplicaciones futuras
tomando como referencia la gran cantidad de informacién de la poblacion que ha sido
extraida en cada uno de los Censos de Poblacién y Vivienda, por ejemplo se podria
realizar la proyeccion de la poblacion basada en la estructura de la poblacion, es decir
por edad y sexo, de ésta manera se podria conocer a detalle la cantidad de hombres y
mujeres clasificados por la edad que podrian existir no s6lo en cada una de las

Parroquias Rurales sino de la provincia del Azuay en general.
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6.4 Conclusiones
Todos los temas desarrollados a lo largo de éste documento, se resumen en la aplicacion

cuyo funcionamiento ha sido detallado en éste capitulo, finalmente se ha cumplido con

los objetivos planteados inicialmente.
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ANEXOS

Anexo 1. Archivo Map

Objeto MAP

Es el objeto con el que inicia la estructura del archivo mapa, esta seccion define las

caracteristicas del mapa, a través de las siguientes variables:

NAME [string]: Nombre del archivo mapa.

STATUS [on / off]: Establece si el mapa estd o no activo. Permite generar la escala
grafica y leyenda a excepcion del mapa.

SIZE [cols][rows]: Define el tamafio de la imagen, en pixeles.

EXTENT [minX][minY][maxX][maxY]: Define la dimension del mapa, el sistema de
referencia a utilizar se especifica en la seccion PROJECTION.

UNITS [feet/inches/kilometres/meters/miles/dd]: Unidades de las coordenadas del
mapa, también se encuentra especificado en la seccion PROJECTION.

SHAPEPATH [path]: Ruta en la que se almacenan los datos de tipo geogréafico.
IMAGECOLOR [r][g][b]: Define el color inicial del mapa.

FONTSET [filename]: Ruta del archivo que contiene informacion sobre la fuente
disponible.

IMAGETYPE [gif/png/jpeg/wbmp/gtiff/swf/userdefined]: Define el formato de
salida de la imagen, puede ser PNG, GIF, JPG.

Objeto PROJECTION
Es muy importante definir la proyeccion del mapa que se generara, y se lo debe realizar
tanto en el objeto MAP como en el objeto LAYER para cada capa, ya que cada capa

puede tener un sistema de referencia diferente. El sistema de proyeccion se puede definir

de dos formas:
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1. Definiendo los pardmetros de proyeccion. Ejemplo:

PROJECTION
‘proj=utm’
‘zone=17'
'south’
‘ellps=WGS84'
'towgs84=0,0,0,0,0,0,0'
‘units=m'
'no_defs'

END

2. Utilizando la codificacion European Petroleum Survey Group (EPSGP).
Ejemplo:
PROJECTION
“Init=epsg:32717”
END

Objeto WEB

Con el uso de este objeto se define la interfaz web, en este objeto se encuentra anidado

el objeto METADATA. Las variables que encontramos en este objeto son:

HEADER [path]: Contiene la ruta del archivo plantilla que sera usado como
encabezado de la plantilla de respuesta a consultas.

TEMPLATE [path]: Ruta del archivo plantilla a utilizar en la que se representaran los

resultados de peticiones.
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FOOTER [path]: Ruta del archivo plantilla para ser usado como cierre de la plantilla
de respuesta a consultas.

MINSCALE: Escala minima a la que puede ser reducida el mapa. Si el usuario realiza
una peticion del mapa a una escala mas pequefia, este retorna a la escala aqui
establecida.

MAXSCALE: Contrario a lo anterior, define la maxima escala a la que se puede
extender el mapa, si el usuario solicita mostrar el mapa a una escala superior, este
retornard a la escala que se ha establecido en esta variable.

IMAGEPATH: Nombre del directorio donde se almacenaran los archivos e imagenes
temporales, termina con “/ ™.

IMAGEURL.: Es el URL que seguira el navegador web para buscar la imagen temporal.

EMPTY: URL para mostrar a los usuarios cuando exista una consulta vacia o un fallo.

Objeto METADATA

Este objeto debe incluirse en el objeto MAP y en el objeto LAYER, debido a que cada
uno de ellos requiere metadatos diferentes, el primero contiene metadatos del servicio y
el segundo contiene metadatos especificos para cada una de las capas. A continuacién se
muestra un ejemplo del objeto METADATA:

METADATA

‘'ows_title' '‘QGIS-MAP

‘'ows_onlineresource' 'http://localhost/cgi-bin/cursog?map=C:/DATOS/prurales.map'
‘ows_srs' 'EPSG:32717'

END

Objeto LAYER

Las capas de informacién que contiene el servicio se definen a través del objeto

LAYER. Las variables que forman parte de este objeto son:
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NAME [string]: Nombre de la capa. A través de este se realiza la conexion entre el
archivo map y la interfase web, por lo que los nombres deben ser idénticos.

GROUP [name]: Nombre de un grupo o conjunto de capas.

TYPE [point|line|polyline|polygon|annotation|raster: Especifica la forma en la que
los datos pueden ser dibujados, debe concordar con el archivo tipo shape.

STATUS [on|off|default]: Indica el estado actual de la capa.

DATA [filename]|[sde parameters ]|[postgis table/column ]| [oracle table/column]:
Contiene la ruta de ubicacion del archivo de datos espaciales a ser procesado. Si se trata
de archivos tipo shape, no hace falta incluir la extension.

DUMRP [true|false ]: Permite que MapServer genere la descarga en formato GML. Por
defecto es false.

CONNECTION [string]: Cadena de conexion a bases de datos para acceder a datos
remotos. Puede ser una conexion SDE, PostGIS u Oracle.

CONNECTIONTYPE [local|sde|ogr|postgis|oraclespatialjwms ]: Establece el tipo de
conexion, por defecto es local. Se utiliza este pardmetro si se desea incluir una capa
remota.

CLASS: Inicio del objeto CLASS.

CLASSITEM [atributte]: Nombre del campo en la tabla de atributos que sera utilizado
como filtro para aplicar el objeto CLASS.

LABELITEM [string]: Nombre de la columna del archivo shape que sera utilizado
para etiquetar.

HEADER [path]: Contiene la ruta del archivo plantilla que sera usado como

encabezado de la plantilla de respuesta a consultas.

TEMPLATE [path]: Ruta del archivo plantilla a utilizar en la que se representaran los
resultados de peticiones.

FOOTER [path]: Ruta del archivo plantilla para ser usado como cierre de la plantilla
de respuesta a consultas.

METADATA: Inicio del objeto METADATA
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MINSCALE Escala minima a la que puede ser reducida el mapa. Si el usuario realiza
una peticion del mapa a una escala mas pequefia, este retorna a la escala aqui
establecida.

MAXSCALE: Contrario a lo anterior, define la maxima escala a la que se puede
extender el mapa, si el usuario solicita mostrar el mapa a una escala superior, este
retornard a la escala que se ha establecido en esta variable.

PROJECTION: Inicio del objeto PROJECTION de la capa de informacion
TRANSPARENCY [integer]: Define el nivel de transparencia para la capa. Tiene un
valor minimo de cero que representa la transparencia total y 100 al maximo nivel de
opacidad.

TOLERANCE [integer ]: Sensibilidad para las consultas basadas en puntos.
TILEINDEX: Archivo tipo shape que contiene los rectangulos envolventes de cada una

de las piezas que forman el mosaico.

Objeto CLASS

Este objeto contiene los atributos de cada capa LAYER como el color, y etiquetas, cada
capa minimo debe tener una clase. Los atributos que se pueden definir en esta seccion
son:

BACKGROUNDCOLOR [R] [G] [B]: Establece el color de los simbolos que no son
transparentes.

COLOR [r][g][b]: Define el color que rellena el poligono, linea o punto.

EXPRESION [string ]: Soporta expresiones de comparacién, expresiones regulares y
expresiones logicas simples, para definir las clases. Si no se define ninguna expresion, se
considerara todas las entidades dentro de la misma clase.

LABEL.: Inicio de un objeto label.

OUTLINECOLOR [r][g][b]: Define el color del contorno de los poligonos. Los
simbolos de linea no soportan color de contorno.

NAME [string]: Nombre que se usara en la leyenda para esta clase.
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Objeto LABEL

El objeto LABEL se encuentra contenido en el objeto CLASS, es utilizado para definir
las etiquetas de las entidades de una clase y los atributos como el tamafio, color, tipo,
orientacion y tamafio. Los atributos de éste objeto son:

BUFFER [integer]: Valor de relleno alrededor de las etiquetas, en pixeles, se utiliza
para mantener el espacio alrededor del texto y mejorar la legibilidad.

COLOR [r][g][b]: Color para el texto.

FONT [filename]: Tipo de letra utilizado.

MINDISTANCE [integer]: Establece la distancia minima entre etiquetas duplicadas, se
mide en pixeles.

TYPE [bitmap|truetype]: Define el tipo de fuente a ser utilizada. Se distinguen dos
tipos de fuente: las TrueType y bitmap. Las Gltimas poseen la ventaja de estar siempre
disponibles sin necesitar recursos adicionales; pero su manipulacion es limitada.

SIZE: Establece el tamafio de la fuente, en caso de ser truetype, el valor se mide en
pixeles; y si es tipo bitmap, se utilizan las palabras clave: “small”, “médium”, “large” o
“giant”.

OFFSET [X] [y]: Separacion de la etiqueta del punto etiquetado.

OUTLINECOLOR [R] [G] [B]: Color de la linea exterior de un pixel del texto.
PARTIAL [true|false]: Permite 0 no que las etiquetas continuar fuera del mapa.
POSITION: Posicion que ocupara la etiqueta respecto del punto etiquetado.
SHADOWCOLOR [r][g][b]: Especifica el color de la sombra del texto.
SHADOWSIZE [X] [y]: Separacion de la sombra en pixeles.

Objeto LEGEND

La seccion LEGEND es utilizada para generar la simbologia de las capas visualizadas en
base a las clases definidas en cada capa de informacion. EI formato de la leyenda
depende del formato definido en la creacion del mapa.

EMBED [true|false]: Es la imagen de la leyenda que se muestra.

IMAGECOLOR [r][g][b]: Color con que se inicializa la leyenda.

POSITION: Posicion de la imagen de leyenda.
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STATUS [on|offlembed]: Determina si se generard o no la leyenda, o si la leyenda se
generard embebida en el mapa generado.

POSITION([ul/uc/ur/ll/ic/Ir]: Indica la posicion que ocupara la leyenda embebida.
KEYSIZE [X] [y]: Establece el tamafio en pixeles de cada simbolo a crear. El valor por
defecto es 20 por 10 pixeles.

KEYSPACING [X] [y]: Espacio en pixeles de separacién entre cada simbolo ([y]) y
entre simbolos y etiqueta ([x]).

LABEL.: Inicio de la seccion LABEL

OUTLINECOLOR [R] [G] [B]: Color de la linea exterior de los rectangulos que
contendran los simbolos.

TRANSPARENT [on/off]: Establece la transparencia del fondo de la leyenda.

Objeto SCALEBAR

Esta seccion define la construccion de la escala grafica.

STATUS [on|offlembed]: Indica si la imagen de la barra serd o no generada o si se
generard embebida en el mapa. El valor por defecto es off.

SIZE [cols][rows]: Tamafio en pixeles de la barra de escala.

BACKGROUNDCOLOR [r][g][b]: Color para el fondo de la barra de escala.
COLOR [r][g][b]: Define el color de la escala gréfica.

IMAGECOLOR [r][g][b]: Color para inicializar la barra escalar.

INTERVALS [integer]: Numero de intervalos en que se dividira la barra escalar.
OUTLINECOLOR [r][g][b]: Color usado para el contorno de intervalos individuales.
POSITION([ul/uc/ur/ll/ic/Ir]:: Ubicacion de la barra escalar en la imagen.

STYLE [integer]: Selecciona el estilo de la barra de escala, los estilos validos son 0y 1.
UNITS [feet|inches|kilometers|meters|miles]: Unidad de salida de la barra de escala.
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Objeto REFERENCE

En esta seccion establecemos el mapa de referencia, el mismo que representa la totalidad
de la zona que incluira el WMS, para indicar la zona que se estad visualizando en ese
momento se crea una marca que sefiala interactivamente. Este objeto nos proporciona la
opcion de que al hacer click en una determinada zona del mapa de referencia MapServer
dibuje el mapa de esa zona especificamente.

IMAGE [filename]: Ruta del archivo en donde se encuentra ubicada la imagen que se
utilizara para generar el mapa de referencia, el formato de la imagen debe ser de tipo .gif
EXTENT [Xmin] [ymin] [xmax] [ymax]: Extension espacial de la imagen de
referencia, en el sistema de referencia definido en la seccion PROJECTION

SIZE [X] [y]: Tamafio en pixeles de la imagen de referencia.

STATUS [on/off]: Dependiendo del estado es que se encuentre, el mapa puede 0 no
generarse.

COLOR [R] [G] [B]: Define el color en que se dibujara el rectangulo o marca para que
éste no se encuentre relleno debera colocarse —1 —1 —1. El valor por defecto es 255 0 0.
OUTLINECOLOR [R] [G] [B]: Establece el Color de la linea exterior del recuadro de

referencia, para evitar incluir linea exterior debe colocarse -1 -1 1.

68



Anexo 2. Codigo Openlayers

Cddigo HTML

<HTML>
<head>
<title> Titunlo de la ventana de la aplicacidn </title>
</head>
<body>
<div id="map"></fdiv> <!--La etigueta div contiene al mapa-->

</body>

</HTML>

Estilos

Los estilos son utilizados para definir el tamafio del mapa y el borde, ya que el mapa por
si s6lo no tiene dimensiones, y en el caso de omitir las mismas, simplemente no se vera,
otra razén por la que es importante definir el tamafio del mapa es para establecer una

resolucion automatica.

Se puede trabajar con clases, las mismas comienzan con "ol" y automaticamente se
identifican como estilos aplicados a objetos de OpenLayers permitiendo de esta manera

personalizar su apariencia.

<style type="text/css">

html, body, #map

i
margin: 0;
width: 90%;
height: 90%;

}

div.olControlMonsePosition
i
font-family: Times:
font-size: 0.75em;
color: blue;
1
</=style>
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OpenLayers API

Debemos hacer referencia a la APl de OpenLayers, no hace falta que sea la ultima

version. Lo hacemos mediante:

<script src="../lib/Cpenlayer=s.]s"></script>

Cadigo Javascript

<gcript type="text/javascript">

var lon = 0;
var lat = 0;
wvar zoom = 07
wvar map, layer;

~ declaracién de variables

/* Inicio de la funcidn gue define la inicializacién de todos
los objetos del mapa: capas, controles, propiedades, colores,
estilos, eto */

function init ()
{

map = new OpenlLayers.Map('map', { [new
CpenLayers.Control.Navigation(),

new CpenLayers.Control.PanZoomBar()] , [DTojection:]
"EPS5G:32717" /[minResolution:1, maxResolution: 180, maxExtent:| new
Openlavers.Bounds (579888.867404, 9647077.743451, 806829.5863870,
9725890.481652) })

/* Definicidon de capas */

layer = new CpenLayers.Layer.WMS( "Parrogquias
Rurales™,"http://127.0.0.1/cgi-bin/cursog”, {layers:
'parrogquiasrurales'}, {'isBaselayer': true} ):

/* Agregacion capas y controles #/

map.addLayer (layer) ;

map.addControl (new Cpenlayers.Control.LayerSwitcher());
map.addControl (new CpenLayers.Control.MousePosition()):
map.setCenter (new Openlayers.LonLat (lon, lat), =zoom);

/* Fin funcién para cargar el mapa¥/

</script>

Llamar a funcion init

<body onload="init()">
<div id="map"></div>

</body>
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Anexo 3. XML resultado de la peticion GetCapabilities.

El siguiente es el resultado del ejemplo de la peticion GetCapabilities de la seccion
4.3.1.1 del Capitulo 4:

< ?xml version="1.0" encoding="IS0-8855-1"?>
<|DOCTYPE WMT_MS_Capabilitizs SYSTEM “http://schemas.opengis.net/wms/1.0.0/capabilities_1_0_0.dtd">
<1-- end of DOCTYPE declaration —->

- <WMT_MS_Capab

- “Sarvice>
<MName>GetMap</Name>
<Title=QGIS-MAP</Titla>
<OnlineResource »http:/ /localhost/ cgi-bin/ poblacion?map=C: /DATOS CENS0S monografia /ARCHIVOS MAP/pm2001_2010.map&</CnlineResource >
</Servica®
- <Capability>
- <Request>
- <Map=>
- “Format=
<GIF/*
<PMG/ =
<IPEG/=
<WEBMP/>
<BVGE/ =
</Farmat>
- <DCPType>
- “HTTR=
<Get onlineResource="http:/ /localhost/ cgi-bin/ poblacion?map=C: /DATOS CENSOS monografia/ARCHIVOS MAP/pm2001_2010.map& />
<Post onlineResource="http: f flocalhost/ cgi-bin / poblacion?map=C:/DATOS CENSOS monografia/ ARCHIVOS MAP/pm2001_2010.map&"/>
<fHTTP=
</DCPType>
</Map=
- «Capabilities>
- “Format=
SWMS_XML/ >
</Farmat>
- <DCPRType>
- “HTTP=>
<Get onlineResource="http:/ /localhostf cgi-bin/ poblacion?map=C: /DATOS CENSOS monografia/ARCHIVOS MAP/pm2001_2010.map&"/>
<Post onlineResource="http: f flocalhost/ cgi-bin / poblacion?map=C:/ DATOS CENS0S monografia/ ARCHIVOS MAP/pm2001_2010.map&"/>
</HTTP=
</DCPType>
</Capabilities =
- <Featurslnfo>
- “Format=
<MIME/ >
<GML.1/>
</Format>
- <DCPType=
- <HTTP=
<Get onlineResource="http:/ /localhost/ cgi-bin/ poblacion?map=C: /DATOS CENSOS monografia/ARCHIVOS MAP/pm2001_2010.map& />
<Post onlineResource="http: { flocalhost/cgi-bin / poblacion?map=C:/DATOS CENSOS monografia/ ARCHIVOS MAP/pm2001_2010.map&"/>
<fHTTP=
</DCPType>
< /Featurelnfo>
< /Request>
- <Exception>
- <Format>
<BLANK/ =
<INIMAGE/ =
<WMS_XML >
</Farmat>
< {Exception>
<WendorSpecificCapabilitias/ >
- <Layer=
<Mame>QGIS-MAP</Nameax>
<Title = QGIS-MAP < /Titla>
<SRE>EP5G:32717</3RE>
<LatlonBoundingBox maxy="-2.33469" maxx="-77.8337" miny=
- <Layer gqueryable="1">
<MName>prurales_2001_2010</Name>
<Title=prurales_2001_2010</Title>
<LatLonBoundingBox maxy="-2.33469" maxx="-77.8337" miny="-3.23458" minx="-80.687"/>
<fLayer>
<fLayer>
</ Capability =
SWMT_MS_Capabilities>

'-3.33458" minx="-80.687"/>
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Anexo 4. Codigo para representacion de gréaficos estadisticos Open Flash Chart

graficoParroquias.php

<html>
<head>

function grafico(valor)

{

{"data-file™:link});
return;

}

</script>
</head>

<body>

<?php
echo "

<table>
<tr>

<td>

</select>
</td>

<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=LATIN-1" />
<script type="text/javascript"
<script type="text/javascript"

src="open/js/swfobject.js"></script>
>

var link="creacionGraficosBarrasParroquias.php?p=" + valor;
swfobject.embedSWF(

"open/open-flash-chart.swf", "my_chart", "300", 200",
"9.0.0", "expressinstall.swf",

<form NAME=\"form_grafico\">

<td><p>Elegir Parroquia</p></td>

<select name=\"parroquias\" id=\"parroquias\">

<option value=\"BANOS\">BANOS</option>

<option value=\"CHAUCHA\">CHAUCHA</option>
<option value=\"CHECA\">CHECA</option>

<option value=\"CHIQUINTAD\">CHIQUINTAD</option>
<option value=\"CUENCA\">CUENCA</option>

<option value=\"CUMBE\">CUMBE</option>

<option value=\"EL VALLE\">EL VALLE</option>

<option value=\"LLACAO\">LLACAO</option>

<option value=\"MOLLETURO\">MOLLETURO</option>
<option value=\"NULTI\">NULTI</option>

<option value=\"OCTAVIO C. PALACIOS\">OCTAVIO C. PALACIOS</option>
<option value=\"PACCHA\">PACCHA</option>

<option value=\"QUINGEO\">QUINGEO</option>

<option value=\"RICAURTE\">RICAURTE</option>
<option value=\"SAN JOAQUIN\">SAN JOAQUIN</option>
<option value=\"SANTA ANA\">SANTA ANA</option>
<option value=\"SAYAUSI\">SAY AUSI</option>

<option value=\"SIDCAY\">SIDCAY </option>

<option value=\"SININCAY\">SININCAY </option>

<option value=\"TARQUI\">TARQUI</option>

<option value=\"TURI\">TURI</option>

<option value=\"VICTORIA DEL PORTETE\">VICTORIA DEL PORTETE</option>
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creacionGraficoBarrasParroquias.php

<?php

require_once('Connections/ConexionBD.php’);
include_once 'open/php-ofc-library/open-flash-chart.php';
$valor_combo=$_GET['p";

//$valor_combo="TURI";

Sresult ="select tpobl_1990, tpobl_2001, proy1990_2001 from prurales_1990_ 2001 where parroquia='$valor_combo"’;
$rs = pg_query($result) or die (pg_last_error());

while($arr = pg_fetch_array($rs))

{

$poblacion_proyectada=$arr[2];
$poblacion_1990=$arr[0];
$poblacion_2001=$arr[1];

$altura = 40000;
$pob1990=$poblacion_1990;
$pob2001=$poblacion_2001;
$pob_proy=$poblacion_proyectada;
$datos = array();

$max = 0;

$datos[0]= new bar_value($pob1990);
$datos[1]= new bar_value($pob2001);
$datos[2]= new bar_value($pob_proy);
$etiqueta[0] = '1990";

$etiqueta[1] = '2001";

$etiqueta[2] = 'Proyectada’;

%

$datos[0]->set_colour( ‘#07FA4C");
$datos[1]->set_colour( ‘#0BF2CC');
$datos[2]->set_colour( ‘#2349C6'");

function today()

S$today = new shape( '‘#FA6900');
$today->append_value( new shape_point(-0.5,99) );
$today->append_value( new shape_point(1.5,99));
$today->append_value( new shape_point( 1.5, 101) );
$today->append_value( new shape_point( -0.5, 101 ) );
return $today;

}

$datos[0]->set_tooltip( 'Poblacién 1990<br>
#val# habitantes');

$datos[1]->set_tooltip( 'Poblacién 2001<br>
#val# habitantes’);

$datos[2]->set_tooltip( 'Poblacién proyectada<br>
#val# habitantes’);
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$title = new title( " ")

$bar = new bar_glass();

$bar->set_values($datos);

$bar->set_colour(*#ff0000"); // color ultima barra
$bar->set_on_show(new bar_on_show(‘grow-up',0,0));

$chart = new open_flash_chart();
$chart->set_title( $title );
$chart->add_element( $bar );

[*para agregar el rectangulo™/
$chart->add_element( today() );

[*para crear la etiqueta X*/

$x = new x_axis();

$x->set_colour( '#428C3E'); // color eje x
$x->set_grid_colour('#86BF83"); //color lineas atras
$x->steps(1);
$x->set_labels_from_array($etiqueta);

$chart->set_x_axis( $x );// carga la etiqueta al grafico
[*para crear la etiqueta Y*/

$y_axis = new y_axis();

$y_axis->set_range( 0, $altura, 25);

$y axis->set_label_text( "#val# " );
$chart->set_y_axis( $y_axis );

$chart->add_y_axis( $y_axis );

echo $chart->toString();

>
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