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RESUMEN

El objetivo de este proyecto es realizar el estudio de las bases de datos distribuidas. Para
ello, se analizan los conceptos basicos, su estructura, su disefio, las ventajas y
desventajas de su uso, los enfoques de disefio de distribucion, la replicacion y la
fragmentacion de los datos, el procesamiento de consultas con ejemplos graficos, un
analisis breve del control de la concurrencia, y un anélisis de los sistemas operativos
mas adecuados para la implementacion de un sistema de bases de datos distribuidas.

Este estudio incluye una aplicacion practica de Bases de Datos Distribuidas, en la que se
ha utilizado la herramienta CASE Genexus 8.0. Se presentan los principios de la
herramienta, la instalaciéon de los Sistemas Operativos a utilizar, asi como de los
Gestores de Bases de Datos con los que puede funcionar.

ABSTRACT

The objective of this project is to analyze distributed database systems. For that
purpose, this paper studies distributed data base basic concepts, structure, design, and
usefulness; distribution design approaches, data replication and fragmentation,
querying process with graphic examples, a brief analysis of concurrence control, and an
examination of the most appropriate operating systems for the implementation of a
distributed database system.

This study includes a practical application of distributed database systems, using

CASE Genexus 8.0 software. The paper presents Genexus fundamental concepts, and
discusses the platform of operating systems and data base management systems on top
of which Genexus may be used.
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CAPITULO 1

CONCEPTOS Y DISENO OPTIMO DE BASES DE DATOS
DISTRIBUIDAS

Introduccion:

En este Capitulo presentaremos los conceptos claves para entender la Gestion de Bases de
Datos Distribuidas. Estos incluyen aspectos tales como: el estado actual de la tecnologia,
criterios importantes a considerar en una base de datos distribuida, disefio, procesamiento,
recuperacion en sistemas distribuidos, control de concurrencia, y por ultimo el sistema
operativo.

Inicialmente presentaremos El Estado Actual de la Tecnologia de las Bases de Datos
Distribuidas en la cual determinamos el manejo transparente de datos distribuidos y
replicados, y la confiabilidad que ofrecen los sistemas que manejan esta tecnologia.

En los Criterios Importantes a Considerar analizaremos la estructura de una base de datos
distribuida, y aspectos como la confiabilidad y el mejor desempeiote las mismas.

A continuacion, en el Disefio de Base de Datos Distribuidas presentaremos los enfoques de
diseno de distribucion, la réplica de datos, lo cual incluye la disponibilidad, mayor
paralelismo y el aumento de la sobrecarga de las actualizaciones, y la fragmentacion de
datos que involucra la fragmentacion horizontal, vertical y la fragmentacion mixta.

En Transparencia y Autonomia de la Red hablamos del requerimiento de que el sistema
reduzca al minimo la necesidad de que el usuario se de cuenta de como y donde esta
almacenada una fragmentacion o una réplica.

Posteriormente analizaremos el Procesamiento de Bases de Datos Distribuidas, seccion en
la cual examinaremos la operacion semijoin que consiste en la reduccion de tuplas antes de
ser transferidas al destino final.

En la secciéon Recuperacion en Sistemas Distribuidos relatamos algunos de los problemas
mas comunes en este tipos de esquemas, los mismos que deberian ser tomados en cuenta al
momento de estructurar la base de datos distribuida, para que el sistema sea menos
vulnerable a fallos.

Analizaremos brevemente el control de concurrencia y como se aplica en las transacciones
distribuidas.

Finalmente El Sistema Operativo es la seccion en la cual recalcamos la importancia de un
sistema operativo en el desempefio y un mejor rendimiento del sistema de bases de datos
distribuidas.



1.1 Conceptos y Disefio Optimo de Bases de Datos Distribuidas

1.1.1 Conceptos

Un Sistema de Gestion de Base de Datos (DBMS DataBase Management System) consiste
en una coleccion de datos interrelacionados y un conjunto de programas para acceder a esos
datos. El objetivo primordial de un DBMS es proporcionar un entorno que sea a la vez
conveniente y eficiente para ser utilizado al extraer y almacenar informacion de la base de
datos.

Segun Henry Korth' “La gestion de datos implica tanto la definicién de estructuras para el
almacenamiento de informaciéon como la provision de mecanismos para la gestion de la
informacion. Ademas, los sistemas de bases de datos deben mantener la seguridad de la
informacion almacenada, pese a caidas del sistema o intentos de accesos no autorizados. Si
los datos van ha ser compartidos por varios usuarios, el sistema debe evitar posibles
resultados andmalos”.

Para los sistemas de bases de datos su primordial objetivo es mantener la independencia de
los datos. Se dice que un sistema es independiente de los datos cuando "los requerimientos
de la aplicacién no determinan la forma de organizar los datos y la técnica de acceder a
ellos". Asi, Rodolfo Rodriguez® describe la independencia de los datos como: “la
inmunidad de programas de aplicacion a cambios en la organizacion logica o fisica de los
datos y viceversa, donde el DBMS debe ser capaz de permitir cambiar la estructura de los
archivos de informacion, cambiar los tipos de datos y longitudes de registros, hacer una
administracion Optima de la informacion, permitir crear campos nuevos en base a
informacion existente, importar o exportar datos a formatos estandar sin tener que alterar
los programas de la aplicacion”.

Todos los DBMS deben cumplir con la independencia de los datos, de esta manera la
informacion es global para todos, al ser independientes no importa qué manejador sea el
que acceda a la informacion, estos simplemente son datos y pueden visualizarse y
manipularse desde cualquier DBMS. Estas son las ventajas que proporciona la
independencia de datos.

Sin duda alguna muchos de los manejadores de bases de datos comerciales son robustos a
estas variaciones, incluso los cambios se realizan en muchos de ellos sobre una interfaz
grafica y cada vez esta independencia se hace més transparente e implicita en el DBMS.’

Por otro lado hablaremos de los Sistema de Bases de Datos Distribuidas, en el cual la base
de datos misma estd distribuida, l6gicamente interrelacionadas por medio de una red de
computadoras. El autor David Kroenke® asi lo explica “en la Figura 1-1, la base de datos (o
una porcion de la misma) esta almacenada en todas las computadoras o en varias de ellas.
Tal y como se muestra, las computadoras 1, 2 y N procesan tanto aplicaciones como la base

! Henry F. KORT,H, Fundamentos de Bases de Datos, 2002, Cuarta edicion.

2 Rodolfo RODRIGUEZ, Manual de Bases de Datos en Internet, fecha de acceso el 14/Mayo/2005 a la
pagina: http://cariari.ucr.ac.cr/~rodolfor/bdatos.html

3
Ibid.

4 David M. KROENKE, Procesamiento de Bases de Datos, 2003.




de datos, y la computadora 3 unicamente procesa la base de datos. La linea punteada
alrededor de los archivos indica que la base de datos esta compuesta de todos los segmentos
de la base de datos en todos los N equipos. Tales equipos pudieran estar localizados en un
mismo lugar, o en sitios distintos en el mundo, o algo intermedio, asi como lo muestra la

Figura 1-2”.
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Figura 1-1 Arquitectura de Base de Datos Distribuida'.

Un Sistema de Manejo de Base de Datos Distribuida (DBMS distribuido) es el software de
sistema que permite el manejo de la base de datos distribuidas y hace la distribucion
transparente a los usuarios.

a) Los datos se almacenan en varios sitios. Se supone que cada sitio consiste
logicamente de un solo procesador. Incluso cuando algunos sitios son maquinas
multiprocesadoras, la DBMS distribuida nada tiene que ver con el almacenamiento

y manejo de los datos en estas maquinas.

! Figura tomada del libro Procesamiento de Bases de Datos, de David M. KROENKE, 2003.



Red

BD
T \
Quito : |
|
Facturacion | SQL Server | Windows | i
2000 2003 ! :
| |
| |
i i
| |
Guayaquil ! P
I~ |
Facturacion | SQL Server | Windows ! !
2000 2003 : :
P
| |
: ' :
Cuenca D :
|
Poss::glfes Linux : i
: ~— |

Figura 1-2 Base de Datos Distribuida para la demostracion practica de nuestro proyecto'.

b) Los procesadores estan interconectados por una red de computadoras y no por la
configuracion de un multiprocesador. El punto importante aqui es la pérdida de
interconexion de procesadores que tienen sus propios sistemas operativos y que
funcionan independientemente.

c) La base de datos distribuida es pues una base de datos, no una mera coleccion de
archivos que pueden ser almacenados individualmente en cada nodo de la red. Esto
sefiala la distincion entre una base distribuida y un sistema de archivos distribuidos.
Para hacer una base de datos distribuida, los datos distribuidos deberian estar
logicamente relacionados de acuerdo con algunos formalismos estructurales, y el
acceso a los datos debiera ser a un nivel alto por medio de una interface comun.

d) El sistema tiene la funcionalidad completa de un DBMS. No es ni un sistema de
archivos distribuidos ni un sistema procesador de transacciones. El procesamiento
de transaccion no es sélo un tipo de aplicacion distribuida, sino que también es una
de las funciones entre muchas de las que otorga un DBMS distribuido. Sin embargo,
un DBMS distribuido provee otras funciones, como el procesamiento y la
organizacion de los datos. Lo que los sistemas de transaccion no necesariamente
hacen.

Existen tres factores, que deben ser tomados en cuenta al momento de disefar una base de
datos distribuida, estos son:

Autonomia: se refiere a controlar la distribucion e indica el grado en que un DBMS puede
operar independientemente. Esto implica una serie de factores que toman en cuenta si los

! Adaptacion de la figura, tomada del libro Procesamiento de Bases de Datos de David M. KROENKE, 2003.
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sistemas componentes que intercambian informacion pueden ejecutar independientemente
transacciones, y si uno esta permitido a modificarlos.

Distribucion: tiene que ver con los datos. Consideramos dos casos, ya sea que los datos
estén distribuidos fisicamente en sitios multiples que se comunican entre si o en alguna
forma por un medio de comunicacion o que estan almacenados solo en un sitio.

Heterogencidad: Se da en varias formas en los sistemas distribuidos, van de la
heterogeneidad del disco duro y las diferencias de los protocolos de las redes hasta las
variaciones de los manejadores locales.

Las formas importantes de heterogeneidad desde la perspectiva de los sistemas de base de
datos son las diferencias en los modelos de los datos, interfaces, protocolos del manejo de
transacciones.'

1.1.2 El estado actual de la tecnologia de las bases de datos distribuidas

El manejo transparente de datos distribuidos y replicados: Los sistemas de base de datos
centralizados nos han llevado de un paradigma del procesamiento de base de datos, en el
que la definicion de datos y mantenimiento estaban implicados en cada aplicacion, a un
paradigma en el que tales funciones son abstraidas de las aplicaciones y colocadas bajo el
control de un servidor llamado el DBMS. Esta nueva orientacion da como resultado lo que
conocemos como independencia de los datos. La tecnologia de bases de datos intenta
extender el concepto e independencia de datos a ambientes en los que los datos son
distribuidos y replicados en un nimero de maquinas conectadas por medio de una red. La
independencia de los datos estd dada por una serie de formas de transparencia:
transparencia de la red (y por lo tanto, la distribucion), transparencia de la réplica, y
transparencia de la fragmentacion.

Aplicacion en Cobol Aplicacion
DBMS
Aplicacion
Aplicacion —
]
Figura 1-3 Definicion y mantenimiento Figura 1-4 Independencia de datos

de datos dentro de la misma aplicacion.

' Rodolfo RODRIGUEZ, Manual de Bases de Datos en Internet, fecha de acceso el 14/Mayo/2005 a la
pagina: http://cariari.ucr.ac.cr/~rodolfor/bdatos.html,
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El acceso transparente a los datos separa un sistema de mas alto nivel de uno de bajo nivel
en la implementacion en otros asuntos. Asi, los usuarios de la base de datos verian una sola
imagen, l6gicamente integrada, aun cuando estuviera fisicamente distribuida,
permitiéndoles el acceso como si se tratara de una base de datos centralizada.

La mayoria de los DBMS distribuidos comerciales no proveen un nivel suficiente de
transparencia; pero el sistema operativo puede ayudar con la reproduccion de la
transparencia, dejando la tarea de la transparencia en la fragmentacion al DBMS
distribuido.

Confiabilidad: En la actualidad las bases de datos distribuidas pretenden incrementar la
confianza, por medio de componentes replicados', y con la garantia de apoyo a las
transacciones” que ofrece un DBMS, asegurando asi, que las transacciones se ejecuten
adecuadamente.

1.1.3 Criterios importantes a considerar en una base de datos distribuida

1.1.3.1 Estructura de la Base de Datos Distribuida

Las localidades (microcomputadores, estaciones de trabajo, minicomputadores y sistemas
de computadores grandes) en el sistema pueden conectarse fisicamente de distintas formas.
Las distintas configuraciones se representan por medio de grafos cuyos nodos corresponden
a las localidades. Una arista del nodo A al nodo B corresponde a una conexion directa
entre las dos localidades. En la Figura 1-3 se ilustra algunas de las configuraciones mas

comunes.

Red totalmente conectada Red con estructura de arbol

Red de estrella Red parcialmente conectada

Red de anillo
Figura 1-5 Configuracién de red'.

! Mayor informacion en la seccién 1.1.4.3, Tema: Réplica de los datos.
2 Mayor informacion en la seccion 1.1.3, Tema: Confiabilidad.



Las diferencias principales entre estas configuraciones son:
a) Coste de instalacion: El coste de conectar fisicamente las localidades del sistema.
b) Coste de comunicacion: El coste en tiempo y dinero que implica enviar un mensaje
desde la localidad A ala B.
c) Fiabilidad: La frecuencia con que falla una linea de comunicacion o una localidad.
d) Disponibilidad: La posibilidad de acceder a informacion a pesar de fallos en algunas
localidades o lineas de comunicacion.

Como se verd, estas diferencias juegan un papel importante en la eleccion del mecanismo
adecuado para manejar la distribucion de los datos.

Puesto que las localidades de red de larga distancia estan distribuidas fisicamente en un
area geografica extensa, es probable que las lineas de comunicacién sean relativamente
lentas y menos fiables en comparacion con las redes de area local. Por otra parte, como
todas las localidades de redes de area local estdn proximas entre si, las lineas de
comunicacion son de mayor velocidad y menor tasa de errores que sus equivalentes en
redes de larga distancia'.

1.1.3.2 Confiabilidad

Las bases de datos distribuidas pretenden mejorar la confiabilidad, ya que tienen
componentes replicados y por lo tanto eliminan puntos tnicos de fallo. El fallo de un solo
sitio, o el fallo en la union de la comunicacién que hace de uno o mas sitios inalcanzables,
no es suficiente para bajar el sistema completo. En una base de datos distribuida esto
significa que algunos de los datos son inalcanzables, pero con el cuidado adecuado, los
usuarios pueden acceder a otras partes de la base. Este cuidado especial viene a formar
apoyo para las transacciones distribuidas. Una transaccion consiste de una secuencia de
operaciones ejecutada como una accién atémica’ que transforma una base de datos de un
estado consistente a otro, aun cuando un nimero no determinado de tales transacciones es
ejecutado concurrentemente (a veces llamada transparencia concurrente), y aun cuando las
fallas suceden (atomicidad de fallo). Las transacciones distribuidas actuan en sitios
diversos, donde acceden a la base de datos local.

El apoyo en la transaccion requiere la implementacion de:

» Control de concurrencia distribuido: es la actividad de coordinar accesos a las bases
de datos, es decir, no permitir que dos o mas transacciones se bloqueen entre ellas.
El control de concurrencia se preocupa de que muchos usuarios hagan transacciones
y que ademads no se transfieran para que hayan errores.

» Protocolos de confiabilidad distribuidos: Consiste en protocolos de compromiso y
procedimientos de recuperaciéon. Los primeros se encargan de garantizar la
atomicidad en las transacciones y, los Gltimos especifican como la consistencia de la
base de datos global va a ser restaurada después de una falla.

' Ibid.

2 Atémica: ejecutan completamente todas las instrucciones de la transaccion, o no se ejecuta ninguna.
Ademas, en el caso de ejecucion concurrente, el efecto de ejecutar una transaccion debe ser el mismo que si se
ejecutara sola en el sistema.

8



» Protocolos de ejecucion: Estos obligan la atomicidad de transacciones distribuidas
asegurando que una transaccion determinada tenga el mismo efecto (ejecutar o
abortar) en cada sitio donde éste exista.

» Protocolos de control: Es necesaria la implementacion de protocolos de control para
llevar a cabo el copiado o reproduccion de los datos. El procedimiento de control
mas comun es el de la equivalencia de una copia, la que se lleva a cabo por medio
del protocolo ROWA (léelo, escribelo todo). En ROWA, una operacion de lectura
logica de un dato reproducido se convierte en una operacion de lectura fisica en
cualquiera de sus copias, pero una operacion de escritura logica es convertida en
una operacion fisica en todas las copias.

Entonces, un DBMS provee garantias de apoyo a las transacciones distribuidas, donde
aplicaciones del usuario pueden acceder a una sola imagen logica de la base de datos y
confiar en el DBMS distribuido para asegurarse que sus peticiones seran ejecutadas
correctamente sin importar lo que ocurra en el sistema.

1.1.3.3 Mejor desempeiio

El caso del desempefio superior para las bases de datos distribuidas esta basado en dos
puntos:

Primero, un DBMS distribuido fragmenta la base de datos conceptual (disefio logico de la
base de datos), permitiendo que los datos sean almacenados en el lugar mas proximo a su
punto de uso. Esta caracteristica, llamada localizacién de los datos, tiene dos ventajas
potenciales:

1. Ya que cada sitio maneja solo una porcion de la base de datos, el manejo de los
mismos para el CPU y el servicio I/O no es tan dificil como en las bases de datos
centralizadas, que manejan la totalidad de la base de datos.

2. La localizacion reduce la demora al acceso remoto, lo que generalmente ocurre en
redes de area grande (por ejemplo, la tardanza en la propagacion del mensaje de ida y
vuelta minimo en sistemas de satélite, es de un segundo aproximadamente).

La mayoria de los sistemas de base estructurada estan disefiados para ganar el
maximo beneficio en la localizacion de los datos. Pero esto solamente se obtiene por
medio de la fragmentacion apropiada y la distribucion de la base de datos.

Para Rodolfo Rodriguez, la motivacion principal para el desarrollo de bases de datos
distribuidas es la de reducir la comunicacion colocando a los datos tan cerca como sea
posible de las aplicaciones que los usan. De este modo en una base de datos bien
disefiada "el 90% de los datos deberian ser encontrados en el sitio local, y solo 10%

. 1
en un sitio remoto".

Sin embargo, esto raramente sucede, mas a menudo el disefador se enfrenta con los
intercambios porque varias aplicaciones necesitan acceder a los mismos datos desde

' Rodolfo RODRIGUEZ, Manual de Bases de Datos en Internet, fecha de acceso el 14/Mayo/2005 a la
pagina: http://cariari.ucr.ac.cr/~rodolfor/bdatos.html,

9



diferentes lugares. En este caso, el disefio mas efectivo es el que asegura la localidad
al nimero mas grande de aplicaciones, en términos de frecuencia de la ejecucion de
las peticiones en cada sitio.

Segundo, el paralelismo inherente de los sistemas distribuidos puede ser explotado por el
inter-cuestionamiento (interquering) y el paralelismo de intra-cuestinamiento (intraquery).
El paralelismo de inter-cuestionamiento es el resultado de la ejecucion de multiples
consultas al mismo tiempo. El paralelismo de intra-cuestionamiento se logra cuando se
rompe una consulta en varias peticiones (sub-peticiones), cada una realizada o ejecutada en
sitios diferentes, entrando a una parte diferente de la base de datos distribuida.

Si el usuario entra a la base de datos solo para consultas (acceso de lectura), entonces el
paralelismo de inter-cuestionamiento e intra-cuestionamiento implicaria que se reprodujera
la informacién tanto como fuera posible. Sin embargo, debido a que la mayoria de los
accesos no son solo de lectura, la mezcla de lectura y de actualizacion, estas operaciones
requieren la implementacion de protocolos elaborados de ejecucion y de control de
concurrencia.

1.1.4 Diseifio de bases de datos distribuidas

Al escoger el disefio de una base de datos, el disefiador debe hacer un balance entre las
ventajas y las desventajas de la distribucion de los datos. Se verd ademds que existen dos
enfoques del disefio de distribucion. Existen varios factores que deben ser tomados en
cuenta al momento de almacenar una relaciéon en la base de datos distribuida, estos son: la
réplica y la fragmentacion de los datos.

1.1.4.1 Consideraciones para la distribucion de la base de datos

Existen varias razones para construir sistemas distribuidos de bases de datos que incluyen
compartir la informacioén, fiabilidad y disponibilidad, y agilizar el procesamiento de las
consultas. Sin embargo, estas ventajas vienen acompafiadas de varias desventajas, como
son mayores costes de desarrollo de software, mayor posibilidad de errores y el aumento en
el coste extra del procesamiento.

1.1.4.1.1 Ventajas de la distribucion de datos
» La principal ventaja de los sistemas distribuidos de bases de datos es la capacidad
de compartir y acceder a la informacion de una forma fiable y eficaz.

» Utilizacion compartida de los datos y distribucion del control
Si varias localidades diferentes estan conectadas entre si, entonces un usuario de
cada localidad puede acceder a datos disponibles en otra localidad.
La ventaja principal de compartir los datos por medio de la distribucion es que cada
localidad pueda controlar hasta cierto punto los datos almacenados localmente. En
un sistema distribuido existe un administrador global de la base de datos que se
encarga de todo el sistema.

» Fiabilidad y disponibilidad
Si se produce un fallo en una localidad en un sistema distribuido, es posible que las
demas localidades puedan seguir trabajando. En particular, si los datos se repiten en
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varias localidades, una transaccion que requiere un dato especifico puede
encontrarlo en mas de una localidad. Asi, el fallo de una localidad no implica
necesariamente la desactivacion del sistema.

El sistema debe detectar cuando falla una localidad y tomar las medidas necesarias
para recuperarse del fallo. El sistema no debe seguir utilizando la localidad que
fall6. Por ultimo, cuando se recupere o repare esta localidad, debe contarse con
mecanismos para reingresarla al sistema con el minimo de complicaciones.

Aunque la recuperacion de fallos es mas compleja en sistemas distribuidos que en
los centralizados, la capacidad que tiene el sistema para seguir trabajando, a pesar
del fallo de una localidad, da como resultado una mayor disponibilidad. La
disponibilidad es fundamental para los sistemas de base de datos que se utilizan en
aplicaciones de tiempo real.

» Agilizacion del procesamiento de consultas

Si una consulta comprende datos de varias localidades, puede ser posible dividir la
consulta en varias sub-consultas que se ejecutan en paralelo en distintas localidades.
Sin embargo, en un sistema distribuido no se comparte la memoria principal, asi que
no todas las estrategias de interseccion para procesadores paralelos se pueden
aplicar directamente a los sistemas distribuidos. En los casos en que hay repeticion
de los datos, el sistema puede pasar la consulta a las localidades mas ligeras de
carga.

1.1.4.1.2 Desventajas de la distribucion de datos
La desventaja principal de sistemas distribuidos de bases de datos es la mayor complejidad
que se requiere para garantizar una coordinacién adecuada entre localidades.
El aumento de la complejidad se refleja en:
a) Coste de desarrollo de software: Es mds dificil estructurar un sistema de base de
datos distribuido y, por tanto, su coste es mayor.
b) Mayor posibilidad de errores: Puesto que las localidades del sistema distribuido
operan en paralelo, es mas dificil garantizar que los algoritmos sean correctos.
Existe la posibilidad de errores extremadamente sutiles.
c) Mayor tiempo extra de procesamiento: El intercambio de mensajes y los calculos
adicionales que se requieren para coordinar las localidades son una forma de tiempo
extra que no existe en los sistemas centralizados.

1.1.4.2 Los enfoques TOP-DOWN y BOTTOM-UP de diseiio de distribucion

El enfoque top-down es tipico de las bases de datos distribuidas desarrolladas desde una
planeacioén previa, mientras que el enfoque bottom-up es tipico del desarrollo de los
sistemas de base de datos multiples como una agregaciéon a los sistemas de bases ya
existentes.

El primer enfoque, como lo demuestra la Figura 1-6, supone que el disefiador entiende los
requerimientos de una aplicacion de la base de datos del usuario, y la transforma en
especificaciones formales. Durante este proceso, el disefiador lleva a cabo fases de disefo
conceptuales, logicas y fisicas, las que progresivamente mejoran las especificaciones de
alto nivel e independientes del sistema a la base de datos dentro de las especificaciones de
bajo nivel y dependientes del sistema. Durante el disefio conceptual, el disefiador ignora
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cualquier detalle que tiene que ver con la implementacién fisica (en particular, la
distribucion de los datos). El resultado es un esquema de base de datos global que
incorpora, en un nivel abstracto, todos de los elementos de los datos de la base y los
patrones de su uso.

En cambio el modelo Bottom-Up asume que una especificacion de las bases de datos ya
existe, ya sea por que hay bases de datos que tiene que ser interconectadas a un sistema de
bases multiples, o porque la especificacion conceptual de las bases ha sido hecha para cada
sitio independientemente. En cualquiera de los dos casos, las especificaciones de los sitios
tienen que estar integradas para generar una especificacion global.

Objetivos

Integracion de vistas

Esquema Conceptual Informacion Esquemas
Global de Acceso Externos

4— Usuario

Esquemas Locales Conceptuales

Esquemas Internos Locales

Figura 1-6 Enfoque de arriba hacia abajo (Top-Down)'.

! Tomado del documento Disefio de Base de Datos Distribuidas, 2003. Autores: Universidad Carlos III.
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Mientras que ambos enfoques parecen representar dos extremos opuestos, en muchos casos
practicos el disefiador procede usando ambos modelos.

1.1.4.3 Réplica de los datos

Al hablar de réplica indicamos que el sistema conserva varias copias o réplicas idénticas de
la tabla. Cada réplica se almacena en un nodo diferente, lo que da lugar a redundancia de
datos. La réplica presenta las siguientes ventajas e inconvenientes:

» Disponibilidad: Como se vio anteriormente, la réplica permite que el sistema siga
funcionando aun en caso de caida de uno de los nodos.

» Mayor paralelismo: En el caso de que la mayoria de los accesos a la tabla 7 sean
de lectura, varios nodos pueden realizar consultas en paralelo sobre la misma tabla.
Cuantas mas réplicas existan de la tabla, mayor sera la posibilidad de que el dato
buscado se encuentre en el nodo desde el que se realiza la consulta, minimizando
con ello el trafico de datos entre nodos. Ver Figura 1-7.

Fase: Consulta

] (ready? [ Réplica
Coordinador « OK 1.2

[
% Réplica

(o expira el plazo) 1.3

h 4

Figura 1-7 Consulta en paralelo'.

» Aumento de la sobrecarga en las actualizaciones: El sistema debe asegurar que
todas las réplicas de la tabla sean consistentes, por tanto, cuando se realiza una
actualizacion sobre una de las réplicas, los cambios deben propagarse a todas las
réplicas de dicha tabla a lo largo del sistema distribuido. Esto hace que las
actualizaciones sean mas costosas que en los sistemas centralizados. Ver Figura 1-8.

! Adaptacién de la figura, tomada del documento Disefio de Base de Datos Distribuidas, UNIVERSIDAD
CARLOS 1I1.
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Fase I: Escritura REDIi
) éplica
. aady?
M 11
write
Jready? .
i < 0K | Réplica
Coordinador < Qi . fz
; ?
< ('rﬁ?)dy' >  Réplica
N (o expira el plazo) 1.3
Fase II: Confirmacion
Réplica
1.1
P\bof&a
Coordinador Aborta (Rollback) »| Réplica
1.2
Réplica
1.3

Figura 1-8 Actualizaciones consistentes en los diferentes fragmentos'.

En general, el sistema de réplica hace que las consultas sean mas eficientes, pero complica
las actualizaciones debido al problema de la redundancia de datos y el mantenimiento de la
consistencia. Normalmente, se elige una de las réplicas como copia principal para
simplificar la administracion.

1.1.4.4 Fragmentacion de los datos
Razones para fragmentar:

mejor unidad de distribucion
menos transmision por red

menos datos duplicados

mayor grado de concurrencia
gjecucion en paralelo de consultas

AN N N NN

La tabla T se puede separar en varios fragmentos® que contendran suficiente informacion
para reconstruir la tabla original.’ La fragmentacion puede ser horizontal o vertical y se
puede aplicar en forma sucesiva a la misma tabla, asi como lo muestra la figura 1-9. Cada
fragmento se almacena en una localidad diferente.

! Adaptacién de la figura, tomada del documento Disefio de Base de Datos Distribuidas, UNIVERSIDAD
CARLOS 1II.

? Un fragmento puede definirse como una seleccion en la tabla global 7.

? La reconstruccion de la tabla original puede llevarse a cabo ya sea aplicando la operacion de union o un tipo
especial de operacion de unién sobre los diversos fragmentos.
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Horizontal - -

Figura 1-9 Tipos de fragmentacion'.

» Fragmentacion horizontal:

La tabla T se divide en subconjuntos, 7}, 75, ...T, Cada tupla de 7 debe pertenecer al
menos a uno de los fragmentos para poder reconstruir la tabla original a partir de los
fragmentos. Los fragmentos se definen a través de una operacion de seleccion y su
reconstruccion se realizard en base a una operaciéon de unién de los fragmentos

componentes.

En el ejemplo siguiente, se ilustra una posible fragmentacion de la tabla Personas de
dos fragmentos: uno para el nodo de la C y otro para el nodo de la V.

Codigo Nombre Apellido CIRuc Tipo
1 Juan Perez 102030405 C
2 Luis Noboa 203040506 C
1 Juan Vendedor 506070809 A\
4 Miguel Cordero 405060708 C
3 Carlos Vendedor 001020304 \'%
2 Pedro Vendedor 708090100 \'%
3 Angel Bravo 60708011 C
5 Pedro Villa 304050607 C
Stiporcr(T)
Cadigo Nombre Apellido CIRuc Tipo
1 Juan Perez 102030405 C
2 Luis Noboa 203040506 C
3 Angel Bravo 60708011 C
4 Miguel Cordero 405060708 C
5 Pedro Villa 304050607 C
9 Tipo ="V"(T)
Cadigo Nombre Apellido CIRuc Tipo
1 Juan Vendedo 506070809 A\
2 Pedro Vendedor 708090100 A\
3 Carlos Vendedor 001020304 A%

! Tomado del documento Disefio de Base de Datos Distribuidas, UNIVERSIDAD CARLOS IIL.
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CAPITULO 2

CONCEPTOS DE LA HERRAMIENTA CASE GENEXUS

Introduccion:

Para este Capitulo se presentaran los conceptos con el objeto de entender que es una
Herramienta CASE, las ventajas que su uso nos ofrece y, de manera especial, nos enfocamos
en la utilizacién del CASE Genexus. Se incluyen aspectos como: Genexus version 8.0,
metodologia incremental, y elementos de Genexus 8.0.

En un principio abordamos el tema Genexus version 8.0 en el cual determinamos los
diferentes generadores que proporciona y en que plataformas puede ser utilizada esta
herramienta.

En Metodologia Incremental realizamos una breve analisis de la metodologia tradicional
versus la metodologia incremental y que beneficios nos proporcionan.

Finalmente veremos los Objetos Genexus que la version 8.0 nos ofrece, y como y para qué
pueden ser utilizados.



2.1 Conceptos de la Herramienta CASE Genexus

2.1.1 Introduccion

La tecnologia CASE supone la automatizacion del desarrollo del software, contribuyendo a
mejorar la calidad y la productividad en el desarrollo de sistemas de informacion. Desde que
se crearon éstas herramientas (1984) hasta la actualidad, las CASE cuentan con una
credibilidad y exactitud que tienen un reconocimiento universal, siendo usadas por cualquier
desarrollador y/o programador que busca un resultado 6ptimo y eficiente, pero sobre todo
que busca esa minuciosidad necesaria de los procesos y entre los procesos.

Herramienta CASE (Computer-Aided Software Engineering).- De acuerdo con Kendall &
Kendall' la ingenieria asistida por ordenador es la aplicacion de tecnologia informatica a las
actividades, las técnicas y las metodologias propias de desarrollo, su objetivo es acelerar el
proceso para el que han sido disenadas, en el caso de CASE para automatizar o apoyar una o
mas fases del ciclo de vida del desarrollo de sistemas.

Estas herramientas estan desarrollando una cultura de ingenieria nueva para muchas
empresas, con el consiguiente beneficio de un incremento de su competencia en el mercado.

Las ventajas que nombraremos sobre estas herramientas versus los lenguajes de
programacion son las siguientes:

Mayor productividad

Menor tiempo de aprendizaje

Aplicaciones generadas mas estables y seguras

Menor tiempo de implementacion

Reduccion en costos de mantenimiento

Mayor portabilidad en algunas herramientas

Optimizacion en el uso de los lenguajes de programacion

YVVVVYVYYVYYVY

Debido a la gran demanda que tienen las CASE su exigencia en cuanto a su uso ha ido
aumentando, por lo que toda CASE debe entre otras cosas:

a) Proporcionar topologias de aplicacion flexibles

b) Proporcionar aplicaciones portatiles

¢) Brindar un control de version

d) Crear codigo compilado en el servidor

e) Dar un soporte multiusuario

f) Ofrecer seguridad

Tecnologia CASE
La tecnologia CASE supone la automatizacion del desarrollo del software, contribuyendo a
mejorar la calidad y la productividad en el desarrollo de sistemas de informacion, y se
plantean los siguientes objetivos:

» Permitir la aplicacion practica de metodologias estructuradas, las cuales al ser
realizadas con una herramienta se consigue agilizar el trabajo.
Facilitar la realizacion de prototipos y el desarrollo conjunto de aplicaciones
Simplificar el mantenimiento de los programas
Mejorar y estandarizar la documentacion
Aumentar la portabilidad de las aplicaciones
Facilitar la reutilizacion de componentes de software

VVVYVYY

'KENDALL & KENDALL, Analisis y Disefio de Sistemas,1997, Tercera edicion.
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>

Permitir un desarrollo y un rendimiento visual de las aplicaciones, mediante la
utilizacion de graficos.

Componentes de una herramienta CASE
De una forma esquematica podemos decir que una herramienta CASE se compone de los
siguientes elementos:

>

Repositorio (diccionario) donde se almacena los elementos definidos o creados por
la herramienta, y cuya gestion se realiza mediante el apoyo de un Sistema de Gestion
de Base de Datos (SGBD) o de un sistema de gestion de ficheros.

Metamodelo (no siempre visible), que constituye el marco para la definicion de las
técnicas y metodologias soportadas por la herramienta.

Carga o descarga de datos, son facilidades que permiten cargar el repertorio de la
herramienta CASE con datos provenientes de otros sistemas. Este elemento
proporciona un medio de comunicacion con otras herramientas.

Comprobacion de errores, facilidades que permiten llevar a cabo un analisis de la
exactitud, integridad y consistencia de los esquemas generados por la herramienta.
Interfaz de usuario, que constard de editores de texto y herramientas de disefio
grafico que permiten, mediante la utilizacion de un sistema de ventanas, iconos y
menus, con la ayuda del raton, definir los diagramas, matrices, etc. que incluyen las
distintas metodologias.

La herramienta CASE Genexus es una herramienta para el desarrollo de aplicaciones de
bases de datos, incluyendo a las bases de datos distribuidas. La facilidad que proporciona
¢ésta herramienta a sus desarrolladores hace que los proyectos sean implementados de una
manera mas rapida y sencilla, de manera que el esfuerzo sea mucho menor, mejor orientado
y mas confiable.

Segin Toledo y Sanchez', los ambientes, idiomas y arquitecturas actualmente soportadas
por Genexus son:

>

>

Multiplataforma:

e Servidores con Sistemas Operativos: OS/400, Unix, Linux, Microsoft
Windows Server.

e Bases de Datos: IBM DB2UDB, Oracle, Informix, Microsoft SQL Server,
PostgreSql.

e Lenguajes de programacion: Java, C#, Visual Basic, Visual FoxPro, C/SQL,
RPG, Cobol, etc.

e Internet: Java, HTML, C#, Visual Basic (ASP), C/SQL.

e Servidores Web: Apache, WebSphere, Microsoft IIS.

e Servidores de Aplicciones: Tomcat y WebSphere, Jrun, Resin.

Multiarquitectura de aplicaciones:

e C(entralizada, genera en la plataforma iSeries AS/400 y en los lenguajes RPG
y Cobol.

e Cliente/Servidor (dos y tres capas), genera para plataformas cliente en
Windows con Visual Basic, Visual FOXPRO, C, Java, y Csharp, adicional a
esto para plataformas de servidores en: iSeries AS/400, Windows Server,

" Demetrio TOLEDO y Henry SANCHEZ, Crear un generador de programas para la herramienta CASE
Genexus, 2004.
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Linux, Unix, con los siguientes motores de Base de Datos DB2UDB, Oracle,
Informix, SQL Server y PostgreSQL.

e Web, genera aplicaciones con Java, Csharp, Visual Basic y C, con los
Motores de Base de Datos descritos anteriormente.

» Las nuevas plataformas de ejecucion

e Javay Microsoft. NET

2.1.2 Genexus version 8.0"
Segun la empresa ARTech la version 8.0 de Genexus hace mas rapida y facil que nunca la
construccidn e integracion de aplicaciones criticas del negocio en multiples plataformas.

Genexus se supera a si misma en lo que hace Unica a la herramienta, al agregar mayor
productividad en el desarrollo, y aun mas inteligencia en el modelado de aplicaciones en la
version 8.0. Ademas, Genexus 8.0 simplifica el uso de Web Services para integrar diferentes
sistemas, incorpora generadores para nuevas plataformas (Pocket PC), asi como importantes
funcionalidades para el desarrollo de aplicaciones Web.

Mas fécil integrar aplicaciones integrando Web Services

Genexus 8.0 simplifica en forma notable el consumo y la produccion de Web Services que
actualmente se utilizan para integrar aplicaciones tanto dentro de la empresa, como en
distintas empresas.

Desarrollo Web mas potente

Genexus 8.0 facilita la migracion de aplicaciones GUI (Graphic User Interfase) a Web, asi
como el desarrollo y mantenimiento de aplicaciones Web, al incorporar importantes
funcionalidades que se traducen en mayor productividad en el desarrollo y menor costo de
mantenimiento.

Modelado mas inteligente

Para facilitar al desarrollador el manejo de aplicaciones a medida que transcurre el tiempo y
se requiere incorporar nuevas funcionalidades, Genexus 8.0 incluye importantes mejoras en
algo en lo que ya era bueno: disminuir al maximo la necesidad de escribir codigo para
representar la realidad.

Mayor productividad en el desarrollo
Ademas de hacer atin mas productivo el desarrollo, Genexus 8.0 mejora la usabilidad de la
herramienta facilitando el trabajo tanto a los usuarios nuevos como a los expertos.

Soporte a més generadores y plataformas

Genexus 8.0 continua la evolucidon tecnoldgica con su propuesta multiplataforma. Esta
version permite generar aplicaciones GUI o Web para las plataformas Microsoft.Net y Java,
asi como también incorpora un generador para dispositivos Pocket PC.

Se incluye oficialmente como motor de base de datos a PostgreSql, para plataformas Linux
y una futura version esta evaluando MySql.

! Publicacién de la empresa ARTech, articulo: ARTech anuncia el lanzamiento de Genexus 8.0, pagina:
http://www.genexus.com/portal/hgxpp001.aspx?2,9,105,0.S.0,PAG:CONC:72:2:D:21723:1:PAG:MNU:E:17;
4:MNU, fecha de publicacion: Octubre/2003, fecha de acceso: Marzo/2005
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2.1.3 Metodologia incremental
La forma tradicional de desarrollar aplicaciones’ parte de la premisa bésica: es posible
construir un modelo de datos estable de la empresa.

REALIDAD

ANALISIS
DE DATOS
BASE DE
DATOS

ANALISIS
FUNCIONAL

GENERACION /
INTERPRETACION
) PROGRAMAS

PROGRAMACION

ESPECIFICACION
FUNCIONAL

Figura 2-1 Esquema de la metodologia tradicional’.

Basandose en esta premisa, la primera tarea a encarar es el analisis de datos, donde se
estudia la realidad en forma abstracta y se obtiene como producto el modelo de datos de la
empresa. La segunda tarea es disefiar la base de datos. Es muy sencillo disenar la base de
datos partiendo del modelo de datos ya conocido.

Una vez que se ha estudiado la realidad desde el punto de vista de los datos, se hace lo
propio desde el punto de vista de las funciones (andlisis funcional), pasando a la
implementacién de las mismas.

Sin embargo, aun en el caso ideal, donde se conocen exactamente las necesidades
organizacionales y, entonces, es posible definir la base de datos 6ptima, el modelo no podra
permanecer estatico porque deberd acompafiar la evolucion de la empresa, por tanto decimos
que la premisa en la que se basa la metodologia tradicional, es falsa.

Una manera alternativa de resolver el problema pasa por la sustitucion de la premisa basica
enunciada: asumir que no es posible construir un modelo de datos estable de la empresa v,
en cambio, utilizar una metodologia incremental’. Genexus implementa esta filosofia.
Cuando una aplicacion se desarrolla con Genexus la primera etapa consiste en hacer el
disefio de la misma registrando las visiones de usuarios (a partir de las cuales el sistema
captura y sistematiza el conocimiento).

! Demetrio TOLEDO y Henry SANCHEZ, Tesis: Crear un generador de programas para la herramienta CASE
Genexus, 2004.

? Figura tomada de la tesis: Crear un generador de programas para la herramienta CASE Genexus, 2004

> En un esquema incremental no se encaran grandes problemas, sino que se van resolviendo los pequeflos
problemas a medida que se presentan.
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Posteriormente se pasa a la etapa de prototipacion en donde Genexus genera la base de datos
(estructura y datos) ademas de los programas para el ambiente de prototipo. Una vez
generado el prototipo debe ser puesto a prueba por el analista y los usuarios.

Si durante la prueba del prototipo se detectan mejoras o errores se retorna a la fase de
disefio, se realizan las modificaciones correspondientes y se vuelve al prototipo.
Llegaremos a este ciclo de disefio/prototipo.

Una vez que el prototipo estd aprobado, se pasa a la etapa de base de datos y programas
para el ambiente de produccion.

En resumen, una aplicacion comienza con un disefio, luego se genera un prototipo, luego se

implementa y en cualquiera de los pasos anteriores se puede regresar al disefio para realizar
modificaciones.

REALIDAD

DESCRIPCION
DE OBJETOS

ANALISIS .y
Comparacion de

Metodologias
DATOS CONOCIMIENTO

i GENERACION/
ANALISIS INTERPRETACION
FUNCIONAL
ESPECIFICACION PROGRAMAS
FUNCIONAL
< PROGRAMACION 2

Figura 2-2 Esquema de la metodologia tradicional versus la metodologia Genexus'.

2.1.4 Objetos Genexus
A continuacién se describen los objetos Genexus® mas importantes (no siendo los tnicos):

> Transacciones’
Permiten definir objetos de la realidad -reales o imaginarios- que el usuario manipula
(Ejemplo: analistas de compras, articulos, proveedores, pedidos, etc.). Son los
primeros objetos en definirse, ya que a través de las transacciones, Genexus infiere el
disefio de la base de datos.

! Figura tomada de la tesis: Crear un generador de programas para la herramienta CASE Genexus, 2004

? Una Implementacién del Desarrollo Incremental: Genexus, pagina: http://www.siscon.com.mx/genex5.asp,
fecha de acceso: Mayo/2005

3 No debe confundirse el lector con el término “transacciéon de base de datos” que se refiere al conjunto de
operaciones sobre la base de datos que se ejecutan todas o ninguna. En Genexus ese concepto recibe el
nombre de Unidad Transaccional Logica (UTL).
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CAPITULO 3

CONFIGURACION DE SERVIDORES

Introduccion:

En el desarrollo de este Capitulo se mostrard la forma de instalar y configurar los
servidores necesarios para que funcione una base de datos distribuida.

Se ha seleccionado los sistemas operativos de servidor més conocidos en el mercado
como son: Windows Server 2003 y Linux Red Hat 9.0, a la vez que Windows XP como
estacion de trabajo.

Primero realizaremos la instalacion y configuracion de los servidores en los cuales
parametrizaremos los usuarios y seguridades requeridas para el acceso a las bases de
datos.

Luego configuraremos la comunicacion entre los diferentes servidores de manera que
las bases de datos que usa cada uno de ellos tengan un acceso comun.



3.1 Instalacion y configuracion de Servidores

3.1.1 Windows XP

Disefiado exclusivamente para la informatica doméstica. Windows XP pone las
experiencias mas interesantes de la era digital a nuestro alcance. Desde fotografias,
musica y video digital, hasta la creacion de una red doméstica.

Windows XP ha sido creado sobre la solida base de Windows 2000, esto agregado a las
nuevas caracteristicas de seguridad de Internet, se combinan con capacidades para
compartir el equipo ofreciendo asi el sistema operativo Windows mas fiable hasta el
momento.

3.1.1.1 Instalacion y configuracion

Programa de instalacidn de Windows P Professional

Programa de instalacidn.
Esta parte del programa de instalacidn prepara Microsoft{(RD>
Windows(R> XP para gque se utilice en este equipo.

Para instalar Windows HXP ahora. preszione la tecla EMTRAR.

Para Pecuperar una 1nota1aclun de Windows HP usando
Consola de recuperacién, presione la tecla R

Para salir del programa sin instalar Windows EP. presione F3.

ENTRAR=Continuar R=Reparar F3=Salir
Figura 3-1 Inicializacion de la instalacion.

Programa de instalacidn de Windows XP Professional
La ﬂ1gu1ente lista muestra las pa1t1clun3ﬂ existentes
y el espacio no particionado en este equipo.

Use las teclas de cursor arriba y abajo para
seleccionar un elemento de la lista.

Para instalar Hlnduu“ AP en la particidn
seleccionada, presione Entrar.

Para crear una particidn en el espacio no
particionado, presione

Para eliminar la particidn seleccionada.
presione D.

Disco 16379 MB B en Id. B en bus A en atapi [MBRI]
Particionl [FAT32] 16379 ME ¢ 163%4 ME libres)

EMTRAR=Instalar D=Eliminar particion F3I=S8alir
Figura 3-2 Seleccion de la particion en la que se instalara el sistema operativo.
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Programa de instalacidn de Windows XP Professional

El programa de instalacidn instalara Windows XP en la particidn

C: Particidni [FAT321 16379 MB < 16374 MB libres>
en Disco 16379 MB B en Id. 8 en bus B en atapi [MERI].
Use las teclas de direccidn Arriba vy Abajo para seleccionar el sistema
de archivos gue desee vy luego presione Entrar. 5i desea seleccionar una
particiin diferente para Windows RP. presione Esc.
utilizando sistema archivos
Formatear la particion utilizando sizstema archives FAT <{rapido)>
Formatear la particidn utilizando sistema archivos NTFS
Formatear la particién utilizando sistema archives FAT

Convertir la particidn a HTFES
Dejar intacto el sistema de archivos actuwual {(sin cambiozs)

ENTRAR=Continuar ESC=Cancelar
Figura 3-3 Sistema de archivos.

Programa de instalacidn de Windows XP Professional

Espere mientras el programa de instalacidn formatea la particidn
C: Particidnl [FAT3Z2] 16379 MB ¢ 16374 MB libresd
en Disco 163792 MB B en Id. B en bus B en atapi [MBRI.

El programa de instalacidn estd formateando...
282

— 0000000000 ]

Figura 3-4 Formato en proceso de la particion escogida.
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2 Windows

Recopilando Un aspecto mucho mas atractivo

informacion
dinamica

(@]
Q Actualizacion
(o]

Preparando la
instalacion

@ rin
iniska

al rnisrm
La instalacion se notificacion de la barra de tarea
completara en I
aproximadamente:
39 minutos

Figura 3-5 Instalacion en transcurso.

Configuracion regional y de idioma

Programa de instalacion de Windows XP Professional |

Opciones regionales y de idioma
Puede perzonalizar Windows XP para diferentes regiones e idiomag.

muestran los nimeros, monedas, fechaz v horaz. También puede agregar
compatibilidad para idiomas adicionales y cambiar la configuracion de su
ubicacian.

@ Laz opciones regionales v de idioma le permiten cambiar la manera en que e

La configuracion de estandares y formatos esta establecida en Espafiol -
Ezpafia [alfabetizacion interacional] y la ubicacion esta establecida en Ezpafia.

Para modificar esta configuracion, haga clic en Personalizar. Personalizar... |

Loz idiomas de entrada de texto le pemiten escribir texto en varios idiomas,
mediante una zere de métodos p dispositivos de entrada.

Su idioma y métada de entrada de texto predeterminado es: distribucion de
teclado “Espafial

Para ver o cambiar la configuracion actual, haga clic en Detalles, Detalles... |

< fibras

Figura 3-6 Configuracion regional y de idioma.



Configuracion regional ¥ de idioma

Opciones regionales I Idiomasl Opciones avanzadasl

— Estandares p formatos

E sta opridn afecta al formato que algunas aplicaciones dan a loz
numeros, monedas, fechas y horas.

Seleccione un elemento para gque coincida con zus preferencias o haga
clic en Perzsonalizar para elegir su propia configuracian:

IEspaﬁol [Ecuiador] j ml
Ejemplos

Nomere: 123,456,769, 00

Moneds  [123 456.789,00

Hora: |23:21 :09
Fecha corta: Iggﬂ 042005

Fechalarga: || unes, (013 de Octubre: de 2005

que se
gar
EL

n Espafia.

Personalizar...

i~ Ubicacidn

Seleccione su ubicacion actual para apudar a loz servicios a
sumninistrarle infarmacidn lacal, coma naticias el tempa.

Aceptar I Cancelar | Apl‘\gr |
W

Figura 3-7 Opciones regionales.

Personalizar la configuracion regional

Op  Mdmeros | Monedal Hora | Fechal

Muestra

Pagitiver: I'I 23.456.785.00 Megativa: I-'I 23.456.785.00

Simbalo decimal |

Momero de digitos decimales: |2

Simbolo de separacidn de miles: I

Momero de digitos en grupo: |123.458.?89

Simbolo de signo negativo:; |

Farrnato de nimero negativo: |-‘I Rl

Mostrar ceros a la izquierda: IEI,.'-"

= Separador de listas: I

Siztema de medida: IMélliCD

Led Lo Lol Lo L f L] Lo Lo Lo
&7

L Sugtitucion de digitos: |Ninguno

L«

Aceptar I Cancelar |

Aplicar |

Siguiente >

Detalles...

| e, |
[ |

Personalizar...

_Eeordiea.|
Detalles... |
- |
I

Figura 3-8 Configuracién numérica.
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Configuracion de la fecha y hora

Programa de instalacion de Windows XP Professional N

Yalores de fecha y hora
E stablezca la fecha v hora cormectas de su equipo con Windows.

— Fechay hora

| lunes ,03de aoctubre de 2005 j |23:30:34

i

—Z£onha horaria’

0 M1 0500 Brogata, Lima, Gt

]

[T Cambrarls hiora autamaticamerte seatn e honanode veratio

< Alras I Sigl.lu"enle> I

Figura 3-9 Configuracion de fecha y hora del sistema.

Licencia del software

Programa de instalacion de Windows XP Professional

5Su clave de producto
Su clave de producto identifica su copia de Windows *F de manera tnica.

Pingase en contacto con el Administrador del contrato de licencia o el Administrador
del zizkema para obtener zu clave del producto de 25 caracteres de la Licencia de
volumen. Para obtener mas informacion consulte el paquete del producto.

Ezoiiba a continuacion la clave del producto de la Licencia de wolumer:

LClave del producto:
FCKGW - |RHGG2 - [THRET - |BTGEW - |2E?E!H

< flraz I Siguiente > I

Figura 3-10 Licencia de instalacion para Windows XP.
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Nombre del equipo y contraseiia del administrador

Programa de instalacion de Windows XP Professional

MNombre del equipo y contrasefia del admimstrador
Debe proporcionar un nombre dnico v una contrazefia de Administrador para su equipo.

rr Ezcriba un nombre para su equipo. Si esta conectado a la red, el administradaor
J puede decirle qué nombre usar.

Mombre de equipo: W NP

El programa de instalacion creara una cuenta de usuanio lamada
Administrador. Usge esta cuenta cuando necesite acceso total al equipo.

Escriba una contrazefia de administradaor.

Contrazefia de adminizstrador: I"'

Confirmar contrasefia: I"'

< Atrds I Siguiente > I

Figura 3-11 Datos del Administrador del equipo.

Configuracion de la red

Programa de instalacion de Windows XP Professional |

Componentes de red
Haga clic en la casila de verficacion para habilitar un componente de red para este dizpositivo. Para
agregar un componente, haga clic e Instalar.

Para el dispositivo: Adaptador Fast Ethernet PCl basado en Intel 21140 [Eenéricof

Ezta conexidn utiliza los componentes seleccionadas:

[ E Cliente para redes Microzoft
vl .@ Compartir impreszoras y archivos para redes Microsoft
vl .Q Frogramadar de paquetes QoS

; colo Intemet [TCRAR)

Instalar... [ esinstalar | P[opiedadesl
4T

— Descripcion
Protocolo TCPAR. El protocolo de red de drea extensa predeterminado que
permite la comunicacion entre varias redes conectadas entre i,

< Alras I Siguiente > I

Figura 3-12 Componentes de red.
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Propiedades de Protocolo Internet (TCP/IP) 7] x|

eneral |

Puede hacer que la configuracidn |P 28 azigne automaticamente i gu
red ez compatible con este recurso. De lo contrano, necesita consultar
con el adminiztrador de la red cual ez la configuracian IP apropiada.

" Obtener una direceion IP automaticamente

£+ sar la siguiente direccion [P

Direccidn [P f 0.0 .0 .10

Mascara de subred: [265 255 . 255 . M

Puerta de enlace predeterminada: I

€ Obtener la dieceion del servidar BHS automaticamente
£+ |lsar las siguientes direcciones de servidor DRS:

Servidor DMS preferida: I

Servidor DMS alternativo: I

Opciones avanzadas... |

Aceptar I Cancelar |

Figura 3-13 Propiedades del protocolo TCP/IP.

Programa de instalacion de Windows XP Professional

Grupo de trabajo o dominio del equipo

lUn grupo de rabajo son equipos que tienen el mizmo nombre de grupo de trabajo. Un dominio s un
conjunto de equipos definidos por un administrador de red.

cDezea que exte equipo sea miembra de un dominio?
[Quiza necesite obtener esta infarmacion del administradar de la red.)

= Mo, este equipa no estd en una red o esté en una red sin un doaminio.
Hacer que este equipo =ea un miembro del siguiente grupo de trabajo:

|TESIS|

= 5i_ hacer que este equipo sea un miembro del siguisnte dominic:

< Atrds I Siguiente > I

Figura 3-14 Denominacion del grupo de trabajo.
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Microsoft

Windows

Professional

Microsoft

Figura 3-15 Finalizacion de la instalacion.

Usuarios del equipo

B M
g4

Juien usara este equipo?

Figura 3-16 Denominacion de los usuarios del equipo
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Inicio de sesion

Eva Merchan

7 Internet |:’-> Mis documentos
Intermet Explarer

i b Documentos recientes +

&™) Correo electrénico
Cutlook Express 5
I__] Mis imdgenes

\, M3M Explarer |j Mi miisica
Reproductar de Windows gl Mi PC
Media

@ Windows Movie Maker B’ Bans! dz control

P Q Impresoras y Faxes
Paseo por Windows XP

© Asistente para transferencia @) fyuds y soporte tecnico

de archivios v configuracia,,, I
p Buscar

E? Ejecutar. ..

jjJ Dar un paseo por Windows XP bl
Haga clic aqui para obtener mas infarmacion acerca de las
nuevas v atractivas caracteristicas de Windows ¥P. 5i desea

= dar el pasen mas tarde, haga dic en Todos los programas del
@ | Apagar equipo mend Inicio, v & continuacion, en Accesorios.

Todos los programas D

‘4 Inicio

Figura 3-17 Inicio de sesion con Windows XP.

3.1.2 Windows Server 2003
Windows Server 2003 es un sistema operativo de propdsitos multiples, capaz de
manejar una gran gama de funciones de servidor, en base a sus necesidades, tanto de

manera centralizada como distribuida. Algunas de estas funciones del servidor son:

Entre los principales fundamentos' de Windows Server 2003 estan los siguientes:

Servidor de archivos e impresion.

Servidor Web y aplicaciones Web.

Servidor de correo.

Terminal Server.

Servidor de acceso remoto/red privada virtual (VPN).

Servicio de directorio, Sistema de dominio (DNS), y servidor DHCP.
Servidor de transmision de multimedia en tiempo real (Streaming).

Servidor de infraestructura para aplicaciones de negocios en linea (tales como
planificacion de recursos de una empresa y software de administracion de

relaciones con el cliente).

Como servidor de ficheros es de un 100% a un 139% mas rapido que Windows

2000 Server y un 200% mas que Windows NT Server 4.0.

Las caracteristicas mejoradas del Directorio Activo permiten realizar tareas mas
facilmente, entre las que destacan la habilidad de renombrar dominios, la

posibilidad de redefinir el esquema y una replicacion mas eficiente.

Ofrece la mejor conectividad, facilitando al maximo la configuracion de enlaces
entre delegaciones, acceso inalambrico seguro y acceso remoto a aplicaciones a

1 Héctor GERSON y Oliva ULLOA, Microsoft Windows Server 2003, fecha de acceso el
20/Septiembre/2005 a la pagina: http://www.monografias.com
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través de los Terminal Services, asi como en su integracion mejorada
dispositivos y aplicaciones.

3.1.2.1 Instalacion y configuracion

Instalacidn de Windows Server 2882, Enterprise Edition

Programa de instalacidn.

Esta parte del programa de instalacidn prepara

Microsoft(R> Windows{(R> para gue se utilice en este eguipo.
Para instalar Windows ahora. presione la tecla ENTRAR.

Para recuperar una instalacién de Windows uwsando la
Consola de recuperacion, presione la tecla R.

Para salir del programa sin instalar Windows, presione F3.

ENTRAR=Continuar» HR=Reparar F3I=Salir
Figura 3-18 Inicializacion de la instalacion.

Instalacidn de Windows Server 2803, Enterprise Edition
La siguiente lista muestra las particiones existentes
y el espacio no particionado en este eguipo.

Use las teclas de cursor arriba y abajo para
seleccionar un elemento de la lista.

Para instalar Windows en la particidn
seleccionada, presione Entrar.

Para crear una particidn en el espacio no
particionado, presione G.

Para eliminar la particidn seleccionada.
presione D.
Disco 16379 MB B8 en Id. B en bus @ en atapi [MBRI]
:  Particionl [FAT32] 16379 MB ¢ 16374 MB libres)

ENTRAR=Inztalar D=Eliminar particion F3=S5alir
Figura 3-19 Seleccion de la particion en la que se instalara el sistema operativo.

con
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Instalacidn de Windows Server 2882, Enterprise Edition

El programa de instalacidn instalara Windows en la particidn
C: Particionl [FAT321 16379 MB ¢ 16374 MB libres)
en Disco 16379 MB B en Id. B en bus @ en atapi [MERI1.

Use las teclas de direccidn Arriba vy Abajo para seleccionar el sistema
de archjuus gue desee y luego presione Entrar. 5i desea seleccionar una
particion diferente para Windows. presione Esc.

Formatear sistema de

Formatear la partici utilizando el sistema de

Formatear la particidn utilizando el sistema de archivos
Formatear la particidn utilizando el sistema de archivos
Convertir la particion a NIFS

Dejar intacto el sistema de archivos actuwal <¢sin camhios?

ENTRAR=Continuar ESC=Cancelar
Figura 3-20 Sistema de archivos.

Instalacidn de Windows Server 2803, Enterprise Edition

Espere mientras el programa de instglaciﬁn copia
archivos en las carpetas de instalacion de Windows.
s 5 i
Eszta operacion puede tardar varios minutos.

Copiando archivos...

C —

Copiando: driver.cah

Figura 3-21 Formato en proceso de la particion escogida.



Recopilando
informacion

Actualizacién
dinamica

Preparando la
instalacién

La instalacion se

completara en

aproximadamente:
37 minutos

Adaptable a las necesidades de
crecimiento de su negocio

Figura 3-22 Instalacion en transcurso.

Configuracion regional y de idioma

Programa de instalacion de Windows

Configuracion regional y de idioma
Puede personalizar Windows para diferentes regiones e idiomas.

La configuracion regional v de idioma le permite cambiar la manera en gue ze
muestran los nimeras, monedas, fechas v haras. Tambign puede agregar
compatibilidad para idiomas adicionales v cambiar la configuracion de su ubicacion.

La configuracion de estandares v formatos esta establecida en Esxpaiiol -
Ezpafia [alfabetizacidn intemacional) y la ubicacish esté establecida en Espafia.

|

Para modificar esta configuracion, haga clic en Personalizar. Bersonalizar...

Loz idiomas de entrad texto le permiten escribir texto e warios idiomas.,
mediante una sere de Matodos v dispositivos de entrada.

Suidioma y método de entrada de texto predeterminado es: digtribucion de
teclado "E spafiol*

Para ver o cambiar esta configuracidn, haga clic en Detalles. Detalles... |

< blras Siguiente > |

Figura 3-23 Configuracion regional y de idioma.
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Configuracion regional ¥ de idioma

m Opciones regionales | Idiomas I Opriones avanzadas

—Estandares v Formatos

Esta opcion afecta al formato gue algunas aplicaciones dan a los
nimeros, monedas, fechas vy horas,

Seleccione un elemento para que coincida con sus preferencias o haga
clic en Personalizar para elegir su propia configuracion:

IEspaﬁoI (Ecuadar) j Personalizar. .. I €

— icacion.
Mdmero: | 123,456,759,00 L pafia.

Moneda: |4 123,456, 789.00 “ZLI
Hora: | 22:33:25 —

Fecha caorta: I 28/09/2005

Fecha larga: I Miércoles, 26 de Septismbre de 2005

r~ Ubicacidn - |

Seleccione su ubicacion actual para ayudar a los servicios a
suministratle informacidn local, como noticias v el tiempa.

Ecuador j

Acepkar | Cancelar | Aplicar |_

Figura 3-24 Opciones regionales.

Licencia del software

Programa de instalacion de Windows

Su clave de producto
La clave del producto identifica su copia de Windows de manera Gnica.

Pangase en contacto con el Administrador del contrato de licencia o el Administradaor
del sistema para obtener su clave del producto de 25 caracteres de la Licencia por
volumen. Para obtener mas informacion consulte el pagquete del producto.

E zcriba a continuacidn la clave del producta de la Licencia de volumer:

Clave del producta:

JBOEF - WT203 - |DRTT - [YBGHG - | PYEY

< Alras I Siguiente » I

Figura 3-25 Licencia de instalacion para Windows Server 2003.
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Nombre del equipo y contraseiia del administrador

Programa de instalacion de Windows

Mombre del equipo v contrasefia del administrador
Debe proporcionar un nombre dnico v una contrazefia de Administrador para su equipo.

r Ezcriba un nombre para su equipo. Si esta conectado a una red, el
adrrinistradar puede decile qué nombre uzar.

Mombre de equipo: SERVERZ2003

El programa de instalacion creard una cuenta de usuanio llamada
Adminiztrador. Uze esta cuenta cuando necesite acceso total al equipo.

Ezcriba una contrazefia de administrador.

Contrasefia de administradar: I"""

Confirmar contrasefia: quu

< Alras {" Siguiente » I

i

Figura 3-26 Clave del administrador del equipo.

Configuracion de la fecha y hora

Programa de instalacion de Windows

Yalores de fecha y hora
Establezca la fecha w hora corectas de su equipo con Windows.

~ Fecha y hora

|miércoles, 28 de septiembre de 2005 j |22:39:18 =

r~ Zona horaria

O [GMT-05:00] Bogota, Lima, Buito
=

[™ | Cambiar|a hora autermaticamente seqtin el horaro de verano

b

< Alras I Siguiente » I

Figura 3-27 Configuracion de fecha y hora del sistema.



CAPITULO 4

CONFIGURACION DE GESTORES DE BASES DE DATOS

Introduccion:

En el desarrollo de este Capitulo se mostrard la forma de instalar y configurar los
Gestores de Bases de Datos SQL Server 2000 y PostgreSQL, adecuados para el
funcionamiento de una base de datos distribuida.

Al comenzar este Capitulo daremos una breve descripcion sobre el Gestor de Base de
Datos SQL Server 2000, luego abordaremos el tema instalacion y configuracion, asi
también describiremos la replicacion con este Gestor de Base de Datos.

Posteriormente veremos algunas ventajas que ofrece el Gestor de Base de Datos
PostgreSQL, asi como su forma de instalacion y configuracion.



4.1 Configuracion de Gestores de Bases de Datos

4.1.1 Instalacion y configuracion de SQL Server 2000

SQL Server es un motor de base de datos cliente/servidor, lo cual implica que SQL
Server ha sido disefiado para almacenar datos en un sitio central llamado servidor
(pueden ser varios) y distribuirlos a otros sistemas llamados clientes. Estos realizan
requerimientos (consultas) al servidor, el cual los procesa y, luego, entrega los
resultados (conjunto de registros) a los clientes que los solicitaron.

La ventaja de esta arquitectura es que sus requerimientos de hardware no son demasiado
exigentes, aunque si es conveniente poseer un equipamiento robusto del lado del
servidor.

SQL Server, entre otras, tiene las siguientes caracteristicas:

» SQL Server: este servicio es el motor o nticleo de las bases de datos y de todos
los componentes del paquete SQL Server, siendo el tnico capaz de modificar
datos. Ademas, administra los recursos entre los diferentes usuarios y es el
encargado de interpretar las declaraciones SQL. También protege los datos y
define las acciones que pueden realizar los clientes por medio de permisos.
Algunas de ellas son:

* Respetar las reglas de negocios de la organizacion por medio de
disparadores  (triggers) 'y procedimientos almacenados (stored
procedures).

* Evitar que dos wusuarios intenten acceder al mismo dato
simultaneamente.

* Vigilar que los datos que se encuentren almacenados en distintas
ubicaciones conserven cierta coherencia.

» SQL Server puede administrar cerca de un millon de terabytes, por lo que es
muy poco probable que una empresa alcance ese limite.

» SQL Server cuenta con un mejor almacenamiento de datos, la posibilidad de
generar multiples disparadores (triggers) por cada tabla, que se utilizan para
definir y validar las reglas de negocios, y, ademas, permite el bloqueo de
registros por tabla.

> Ademads, una de las caracteristicas mds importantes de SQL Server es la
posibilidad de crear réplicas. Esto implica que, ante la modificacién de una de
las copias, las demas también la reflejaran.
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4.1.2 Instalacion y configuracion de SQL Server 2000
A continuacion presentamos imagenes de la instalacion de este software:

L

. Instalar componentes
Micr gﬁ
Persona

‘ 8 Instalar Servidor de bases de datos

g Instalar analysis Services
? Instalar English Query

Atrds (B) Salir (xX)

S0OL Server 2000 proporciona soporte
robusto para soluciones escalables de
bases de datos.

Figura 4-1 Servicios que ofrece el instalador.

Nombre del equipo

Como se puede apreciar en la figura 4-2 en la instalacion se nos pide el nombre del
equipo y la forma de instalacion, si es local o remota, en caso de ser remota deberemos
informar desde que equipo realizaremos la instalacion.

E zciiba el nombie dal equpo an el que dezea clear una
rueva ratancia de S0OL Server o modhica wa
inslancis d= SOL Serves s sxisbents.

* Equipo local
£~ Equipo remola
||- -

fipada | < fubiaz I Sigumsnle > I Camcalar ]

Figura 4-2 Nombre del equipo y forma de la instalacion.
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Opciones de instalacion
Existen tres opciones de instalacion, como se puede observar en la figura 4-3:

» Crear una nueva instancia del SQL Server o instalar las herramientas clientes.

» Actualizar, quitar o agregar componentes a una instalacion existente de SQL
Server. Esta opcion sélo estara activa si ya tenemos una instalacion previa de
este software y queremos modificarla.

» Opciones avanzadas, donde podremos crear instalaciones desatendidas o
reconstruir el registro del SQL Server si estuviera dafiado.

Seleccidn de instalacion

Seleccons una da las siguanles opsionss da mstalaciin.

= Crear une nueva mstancia de SOL Server o instales
heramiertaz chente

™ Opciones avanzsdss

Crear wren inzhalacidn nuewva

E#la opcdn peomila ciast una inslances reava de SO0
Sapwer 2000 o irstelar benamisrtss clisnts snousiquise
zigtema operatiio compatible.

Aguds | zonss [ Sigaerter | Cancsls |

Figura 4-3 Tipos de instalacion.

Herramientas de instalacion

En la siguiente imagen se muestran los tres tipos de herramientas existentes:
1. Sélo herramientas cliente, nos permite tener acceso a un servidor remoto.
2. Herramientas de cliente y servidor, como gestor de bases de datos.
3. Sélo conectividad, que instala inicamente el MDAC'.

alacion

Puade salecoona o de los siguienies ipos de nstalacitn

7 Sdio hesamientas clisrke

* Heramisrta: cliania v servidon

7 Sdlo conechividad

E st apoidn peimite instals un servidor @ las
henamientes chenbs. Ubhcs ssla cpoitn o desea nistels
un sl con capacidad admiresatva

Syuda | < Al Siguinnbe » Cancodar

Figura 4-4 Herramientas de instalacion.

" Microsoft Data Access Components, es una arquitectura de Microsoft para proveer acceso a la
informacion e involucra Active X Data Objects (ADO), OLE DB, y Open Database Connectivity
(ODBQ).
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Tipos de instalacion

Personalmente recomendamos una instalacion personalizada y elegir la ruta de los datos

a una unidad con suficiente espacio en disco.

Tipo de instalacidn x|

Haga clic en el ipo de instalacion que prefiera y, luego, en Siguiente.

" Tipica Instalado con las opciones de uso mas frecuente. Recomendado para la
rrayoria de los usuarios.

™ Minima Instalado con las opciones minimas necesarias.

Fuede elegir laz opciones que desea instalar. Reconendado para los

& Perzonalizada :
UsUanos avanzados,

Carpeta de destino

Archivos de programe Examinar... | L. MMicrosaft SOL Server
Archivos de datoz Eremiien | C:h . Microzoft SOL Server

Requerido: Dizponible:
E zpacio en la unidad de archivos de programa: 34BRT K 009376 K.
Ezpacio en la unidad del siztema: 123733K 9009376 K
E zpacia en la unidad de archivos de datos: 39040k 005376 K.

Ayuda | £ Abraz I Siguiente > I Cancelar

Figura 4-5 Tipos de instalacion.

Seleccion de componentes

Seleccion de componentes a instalar, entre ellos ejemplos y ayudas (muy importante la

ayuda, es el mejor manual de SQL Server).

Seleccione o degeleccione log componentes que desee instalar o quitar.
Componentes: Subcomponentes:
o SOL Server 11304 k.
35680 K. Compatibilidad con duplicacidn T264 K.
Conectividad de clentes 288 K | Buisqueda de testa 0K
Libras en pantalla MTZK Simbolas de depuracidn 12480 K
Henamientas de desarralla 288 K ﬂ Contadores de rendimiento B4 K
Descripcion
Inztala log principales componentes funcionales de la baze de datos relacional de SGL Server.
Requerido: Dizponible:;
Ezpacio en la unidad de archivos de programa: J4B57 K 009376 K
Ezpacio en la unidad del sistemar 123733 K 3003376 K
Ezpacio en la umidad de archivos de datos: 29040 K 9003376 k.

Apuda I £ Blras Siguiente > Cancelar

x|

Figura 4-6 Componentes en una instalacion personalizada.
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CAPITULO 5

CONFIGURACION DE LA HERRAMIENTA CASE GENEXUS

Introduccion:

En el exposicion de este Capitulo se mostrard como instalar y configurar la herramienta
CASE Genexus 8.0, requerida para nuestra investigacion.

En la parte inicial de este capitulo presentaremos los requisitos de hardware y software
necesarios para la correcta instalacion y funcionamiento de la Herramienta.

Luego presentaremos un listado de los gestores de bases de datos soportados por
Genexus 8.0.

Finalmente expondremos todos los pasos de la instalacion y configuracion del Case
Genexus version 8.0.



5.1 Requisitos de Hardware y Software

5.1.1 Requerimientos de Hardware'

Y VYVVY

>

Procesador: 500 MHz Intel Pentium

Memoria: un minimo de 64 MB de RAM (se recomienda 256 MB)

Disco Duro: un minimo de 50 MB de espacio libre en disco para instalar el
modelador més un promedio de 10 MB para cada generador.

Para crear aplicaciones Genexus se necesita espacio adicional o un disco
compartido para crear las Bases de Conocimiento de las aplicaciones generadas.
Video: 800 x 600 pixeles de resolucion o superior, con 256 colores.

5.1.2 Requerimientos de Software’

>

Y VYV

Microsoft Windows 98 o superior. Si se usa Windows NT debe instalarse el
Service Pack 6.0 o superior.

Paquete Redistribuible de Microsoft .NET Framework 1.1.

Microsoft Internet Explorer 6.0 SP1 o superior.

Microsoft SQL Server 2000 Desktop Engine o cualquiera de los DBMSs
soportados por Genexus.

5.2.1 Gestores de Bases de Datos soportados
Para crear la base de datos de una aplicacion y ejecutar dichas aplicaciones, requerird
uno de los siguientes DBMSs:

YVVVVYVYYYYVY

DB2 UDB para iSeries

DB2 Universal Database

Informix

Microsoft SQL Server

Microsoft SQL Server Desktop Engine (MSDE)
MySQL

Oracle

PostgreSQL

5.3.1 Instalacion y Configuracion de Genexus 8.0

5.3.1.1 Prerrequisitos de instalacion

Antes de proceder la instalacion de la herramienta Case Genexus 8.0 es necesario
cumplir con ciertas condiciones previas como es la instalacion de los siguientes
componentes:

1.

Internet Explorer 6 Service Pack 1, tal como se puede apreciar en la figura 5-1 se
realiza la instalacion de éste componente. Luego de haber culminado este
proceso se debera reiniciar el computador.

! Artech, Primeros pasos con Genexus 8.0, 2005

2 Ibid.

81



Windows Update: Internet Explorer and Inlermat Took

Welcome to Setup for Internet
Explorer and Internat Tools

Thie "wfradors Upoate selup wizand gusdes pou taoush
ingzaliation of Il et Bealupes of Windows

Frate mad lha Glovareg Bancs sdqieasivnnd, Vi s SCiepl
e ggasmend ia conbires e aodata
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FOR MCROSOFT SOFT'WERE MSUPFLEMENTAL
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|ES SERVICE FACK
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-;':,‘;-Id-m'l accep the agieament

i‘;wmc:-JlL‘.n:n-mll Apuda |

Figura 5-1 Prerrequisito, instalar Internet Explorer 6 Service Pack 1.

2. El siguiente paso es la instalacion de Microsoft .NET Framework 1.1.

|..; Microsoft -MET F ramework 1.1 Setup

= E@l License Agreement

Microsoft = {8 copy of fhas Reewse s ovlable for potrding of
bk p s mic o[ camuink S Link[4=13283 )
b SUTFFLEMENTAL ERD TISEE

L] LICEMSE AGEEEMENT FOF.
W OEOET ST ART

| hawe 1ead, uncessood and aores bo e e of he
Eind Lt License Agosement and 20 signdy by cicking
'. 'Y ageen’ and poctediog 1o Ui Bis product

= g
'"ign:‘ﬂee

[ ot Coat |

Figura 5-2 Instalacion de Microsoft NET Framework 1.1

3. El requisito final es la instalacion de Microsoft Visual J# Sharp Redistributable
Package 1.1, como se ve en la siguiente figura.

2 Microsoft Visual 1# NET Redistributable Package 1.1 Setup [0 |5 5]

License Agreement

A cagy oF {hi Lisariie i evidable Boir poisflig-at ~
il g arason ofk ecsniedid? Link]d= 12204 §

The steampanyisg safbware i provided b you

for use in conjunction with an applicaten thad
vequlres the Mirrosefl Visual J& NET rustivee
(R “M1% Solbvare™), amd Micresolt grants you
the right o install amd wse the K3 Sefrarven o

| b e, ool el e B el Dipaes o [
Erd Lz Licnan Agseiiint and 0 signdp by chiding
"V agten’ gnd pocsadee 10w lee produs

= gy
1o ol agnin

< Hack, Hasd Carnad |
Ik
Figura 5-3 Instalacion de Microsoft Visual J# .NET.
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CAPITULO 6

DESARROLLO DE LA APLICACION MODELO DE
FACTURACION USANDO LA HERRAMIENTA CASE GENEXUS

Introduccion:

En este Capitulo presentaremos algunas imagenes del desarrollo de la aplicacion
modelo de facturacion, utilizando la herramienta CASE Genexus.



6.1 Desarrollo de la aplicacion
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Figura 6-1 Modelo Entidad-Relacion de nuestra aplicacion.
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Figura 6-2 Prototipo de la aplicacion.
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CAPITULO 7

PARAMETRIZAR LAS BASES DE DATOS DISTRIBUIDAS DE LA
APLICACION DESARROLLADA EN GENEXUS

Introduccion:

En este Capitulo se mostrara brevemente la forma de parametrizar las Bases de Datos en
la aplicacion desarrollada con Genexus 8.0



7.1

Parametrizacion de las Bases de Datos Distribuidas
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Figura 7-1 Propiedades de un DataView.
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Figura 7-2 Propiedades de un DataView.
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Figura 7-3 Propiedades de Data Store en el modelo.
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Figura 7-4 Disefio de modelos en Genexus.
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CAPITULO 8

IMPLEMENTACION DE LA APLICACION

Introduccion:

El presente Capitulo mostrard la implementacion de la aplicacion modelo de facturacion
con Bases de Datos Distribuidas utilizando la herramienta CASE Genexus 8.0.



8.1 Implementacion

Para la implementacion de la aplicacion modelo de facturacion, hemos utilizado:
Dos Gestores de Bases de Datos SQL Server 2000

Un Gestor de Base de Datos PostgreSQL

Una red local de datos tipo C con topologia tipo estrella

Un Switch de 5 puertos

Dos servidores con Windows Server 2003

Un servidor con Red Hat Linux 9.0

Y opcionalmente un equipo con Windows XP

VVVVVVY

Como se muestra en el siguiente grafico SQL Server 2000 se ha configurado en los
servidores Windows, y PostgreSQL en el servidor Linux.

La ejecucion de la aplicacion se puede hacer desde cualquiera de los equipos con
sistema operativo Windows, ya que la aplicacion generada en Genexus es para este
ambiente.

La aplicacion realizard el ingreso de datos para facturas de clientes, las mismas que
utilizaran en forma transparente las tablas ubicadas en diferentes servidores. La
consulta de los diferentes datos se ejecuta en forma transparente, de manera que el
usuario no requiere saber la ubicacion fisica de las Bases de Datos.

i B
Windows Sarver 2003 e 3| = Windows Sarsar 2003

aEe

= IF- 1000116
lSP;nlgggﬁgm L BD ,|_I]I]]H Server2003
: =
% - - Tl _1 Servidor
= |
- - I]I]I][ .|—f; RED |, |
2Rl — S i
Servidor A
A |

::'..___:.':' = ST e i
Servidor
Fied Hal Linus: 9.0
[ 100,020
Linue
Figura 8-1 Configuracion de la red para el proyecto.

Al ejecutar la aplicacion obtendremos las siguientes pantallas
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CONCLUSIONES GENERALES

Si partimos de que un Sistema de Bases de Datos Distribuidas es aquel cuya base de
datos misma esta distribuida, légicamente interrelacionadas por medio de una red de
computadoras, entonces un Sistema de Gestion de Base de Datos Distribuido (DBMS
distribuido) provee garantias de apoyo de las transacciones distribuidas.

Compartir la informacion, brindar fiabilidad y disponibilidad, y agilizar el
procesamiento de las consultas son varias razones para construir sistemas distribuidos
de bases de datos, aunque existen varias desventajas como son mayores costes de
desarrollo de software, mayor posibilidad de errores y el aumento en el coste extra del
procesamiento.

La replicacion de datos permite conservar varias copias idénticas de tablas que pueden o
no estar en diferentes servidores, lo cual permite obtener disponibilidad de los datos en
cualquier nodo, asi como también de un mayor paralelismo de manera que se puedan
hacer consultas simultaneas sobre una misma tabla.

Fragmentar los datos permite mejorar la unidad de distribucidén, ofrece menos
transmision por red, menos datos duplicados, mayor grado de concurrencia y ejecucion
en paralelo de consultas. Hay tres tipos de fragmentacion: horizontal, vertical o mixta.

Por otro lado, los Objetos GeneXus, que facilitan obtener informacién de tablas
externas (Data View), permiten disefiar una base de datos distribuida, ya que al manejar
fuentes de datos diversas, por medio de ODBCs, definen la ubicacion fisica de las tablas
de manera transparente al usuario final.

Para la demostracion practica de ésta investigacion se ha desarrollado una aplicacion
con la herramienta Case Genexus 8.0 en menor tiempo que lo que nos tomaria
desarrollar en forma manual o tradicional, utilizando los sistemas operativos Windows
XP, Windows Server 2003 y Red Hat Linux 9.0 con equipos en redes LAN.

Como Gestores de Bases de Datos empleamos SQL Server 2000 y PostgreSQL,
observando un buen rendimiento como motores de bases de datos en aplicaciones
cliente/servidor, y que ademas permiten la replicacion de datos y son indicados para el
manejo de bases de datos distribuidas.

El rendimiento de una aplicacion podria verse afectado al cambiarse cualquiera de los
parametros de red, sistema operativo, gestores de Bases de Datos y la cantidad de datos
procesados. Pero el concepto de las Bases de Datos Distribuidas utilizando Genexus
como alternativa para el desarrollo de aplicaciones no cambia.
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RECOMENDACIONES

Al concluir este proyecto podemos recomendar la utilizacion de la herramienta Case
Genexus 8.0 para el desarrollo de aplicaciones Cliente/Servidor en ambientes Windows,
pues permite aprovechar su metodologia incremental, con lo cual se reduce
significativamente el tiempo de desarrollo, implementacion y mantenimiento.

Si los datos son requeridos por diferentes nodos, en diferentes localizaciones y con un
medio de comunicacion 6ptimo, es recomendable la implementacion de Bases de Datos
Distribuidas ya que éstas permiten compartir la informacion, brindan fiabilidad y
disponibilidad, y agilizan el procesamiento de las consultas.

En cuanto a los Gestores de Bases de Datos, y de acuerdo a la experiencia obtenida en

esta investigacion, recomendariamos el uso de SQL Server 2000 en sistemas operativos
Windows y/o PostgreSQL en Linux, por su facilidad y poderio.
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