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MySQL 5.0 vs. PostgreSQL 8.1

Los dos sistemas de gestion de bases de datos mas populares son sin duda MySQL
y PostgreSQL, considerados por muchos, de los mejores que existen en el
mercado. El presente trabajo muestra una introduccién a estos dos gestores de
datos, especialmente las versiones MySQL 5.0 y PostgreSQL 8.1, ultimas
versiones lanzadas por sus respectivos desarrolladores. Ademas se muestra la
historia, metodologias manejadas, principios, versiones y aplicaciones existentes,
instalaciones, asi como también el analisis de la base de datos a ser usada, la
misma que se trata de un locutorio perteneciente a Etapa con aproximadamente
9000 datos. Para probar las potencialidades que ofrece cada gestor se realiza tests
de rendimiento en cuanto se refiere a migracion de datos, velocidad en busqueda
de datos, backups, etc. y cuadros comparativos con el objetivo de saber cudles
son las ventajas y desventajas tanto de MySQL como de PostgreSQL, que son
magnificos sistemas de gestion de bases de datos. El objetivo de este trabajo es
tratar de guiar al lector al momento de seleccionar el mas apropiado Sistemas

Gestor de base de datos.



MySQL 5.0 vs. PostgreSQL 8.1

The two systems of administration databases more popular are without a doubt
MySQL and PostgreSQL, considereded by many, of the best that exist in the
market. The present work shows an introduction to these two agents of data,
especially the last versions rushed by its respective developers MySQL 5.0 and
PostgreSQL 8.1. Beside, it shows the history, managed methodologies, principles,
installers, versions and existent applications; also, the analysis of the databases
from an Etapa’s phone booth with 9000 data. To prove the potentialities that each
agent offers is carried out benchmark of migration of data, speed in search of data,
backups, etc, and comparatives squares with objective of knowing which the
advantages and disadvantages of MySQL are like of PostgreSQL, that are
magnificent systems of administration of databases. The object of this work is try

to guide the reader to the most appropriate election at moment to select an SGDB.



Introduccion

En la actualidad la tecnologia avanza y desarrolla nuevas herramientas de bases de
datos mucho més poderosas y que brindan los mismos beneficios, resultados y
caracteristicas de otras ya existentes en el mercado. Esto hace que un Ingeniero
de Sistemas siempre esté investigando acerca de las nuevas propuestas que surgen
ya sean estas libres o comerciales, para poder asesorar a las empresas con las

alternativas con las que cuenta, para la posible administracion de sus datos.

MySQL y PostgreSQL son los dos sistemas de gestion de bases de datos que estan
actualmente en auge, debido a que son las mas conocidas en el mercado. Muchas
personas confian en MySQL por ser la mas antigua, mientras que otras prefieren
experimentar con nuevas herramientas como es PostgreSQL, esta divergencia que
se mantiene, es debido a las caracteristicas y funcionalidades que posee cada una,
por lo que nace la pregunta ;Cual es la mejor?, y que llevo a la iniciativa de

investigar sobre ellas.

“Comparacion entre MySQOL vs. PostgreSOL” es el titulo que lleva esta
monografia fundamentada en escritos y documentos publicados en los sitios
www.mysql.com y www.postgresql.org paginas oficiales de los dos sistemas a
investigar. Ademds algunas consultas realizadas en libros sobre MySQL,
PostgreSQL y articulos relacionados al tema. EI presenta trabajo muestra las
caracteristicas de estos dos gestores, su historia, versiones, aplicaciones,
instalaciones y desde luego su rendimiento a través de cuadros comparativos para

asi dar a conocer sus ventajas y desventajas objetivo principal de esta monografia.

En cuanto a la realizacion de este documento, cabe indicar que se utilizé la
metodologia de investigacion documental ya que se recopild informacion sobre
estas dos bases de datos tanto en libros, documentos y articulos descargados del
Internet. Adicionalmente se usd la metodologia experimental por lo que se
realizaron pruebas de rendimiento tanto en MySQL como en PostgreSQL,
utilizando la misma base de datos, con el fin de demostrar y comprobar cada una

de sus potencialidades.



CAPITULO 1

SISTEMAS DE GESTION DE BASES DE DATOS MYSQL Y
POSTGRESQL
Comun es la pregunta entre las personas que se adentran por primera vez en el
mundo de las bases de datos ;MySQL o PostgreSQL?. En realidad no es una
pregunta asociada especificamente a los '"novatos", ya que incluso los
profesionales dedicados a este campo se realizan muchas veces esta misma
pregunta. MySQL y PostgreSQL son dos bases de datos muy conocidas en la
actualidad por lo que se presenta una breve introduccion, resefia historica de cada

una, versiones y aplicaciones de cada una de ellas.
1.1 Introduccion a MySQL y PostgreSQL

En el mundo, MySQL es la base de datos de codigo abierto mas usada. Su
ingeniosa arquitectura lo hace extremadamente rapida y fécil de personalizar. La
extensiva reutilizaciéon del coédigo dentro del software y una aproximacion
minimalistica para producir caracteristicas funcionalmente ricas, ha dado lugar a
un sistema de administracion de la base de datos muy buena en velocidad,
compactacion, estabilidad y facilidad de despliegue. Esta gran aceptacion de
MySQL es debida, en parte, a que existen infinidad de librerias y otras
herramientas que permiten su uso a través de gran cantidad de lenguajes de
programacion, ademas de su facil instalacion y configuracion. Su principal
objetivo de disefio fue la velocidad, por ello se suprimieron algunas caracteristicas
de los demas SGBDs (Sistema de Gestion de Base de Datos), como las
transacciones y las subselects. Consume pocos recursos y se distribuye bajo

licencia GPL (a partir de la version 3.22).

Por otra parte PostgreSQL es un servidor de base de datos relacional libre,
liberado bajo la licencia BSD lo que significa que cualquiera puede acceder a su
codigo fuente y modificarlo a su voluntad o necesidad y se puede obtener

descargandolo libremente de su pagina Web para multiples plataformas.



PostgreSQL se diseiid6 como una base de datos orientada a objetos, es decir, una
ORDBMS. Es decir, que las tablas no son tablas, sino objetos, y las tuplas son
instancias de ese objeto y usa un modelo cliente-servidor. Ademas este gestor de
base de datos es un producto Open Source y disponible sin costo, desarrollado
originalmente en el Departamento de Ciencias de Computacion de UC Berkeley,
fue pionero en muchos de los conceptos de objetos y relacionales que ahora estan

apareciendo en algunas bases de datos comerciales.

1.2 Historia

MySQL fue creada por la empresa MySQL AB fundada en 1995 una de las mas
grandes empresas de software libre del mundo. Aunque sus oficinas principales
estan ubicadas en Uppsala, Suecia y Cupertino, California, USA tiene mas de 200
empleados en mas de 20 paises gracias a su estrategia de teletrabajo (trabajo a
distancia con preponderancia de la informatica y las telecomunicaciones).

MySQL surgié como un intento de conectar el gestor mSQL a las tablas propias
de MySQL AB, usando sus propias rutinas a bajo nivel. Tras unas primeras
pruebas, vieron que mSQL no era lo bastante flexible para lo que necesitaban, por
lo que tuvieron que desarrollar nuevas funciones. Esto resulté en una interfaz SQL

a su base de datos, con una interfaz totalmente compatible a mSQL.

No se sabe con certeza de donde proviene su nombre. Por un lado dicen que sus
librerias han llevado el prefijo 'my' durante los diez ultimos afios. Por otro lado, la
hija de uno de los desarrolladores se llama My. No saben cual de estas dos causas
(aunque bien podrian tratarse de la misma), han dado lugar al nombre de este
conocido gestor de bases de datos. El nombre del Delfin de MySQL (logo de
MySql) es “Sakila,” que fue escogido por los fundadores de MySQL AB de una
lista inmensa de nombres sugeridos por usuarios en un concurso llamado
“Denomina el Delfin”. El nombre victorioso fue sometido por Ambrose Twebaze,
un revelador Abierto de software de Fuente de Swazilandia, Africa. Seglin

Ambrose, el nombre femenino Sakila tiene sus raices en SiSwati, el idioma local
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de Swazilandia. Sakila es también el nombre de un pueblo en Arusha, Tanzania,

pais de origen cercano de Ambrose, Uganda.

En cuanto a la historia de PostgreSQL tiene su origen desde 1977. Empez6 como
el Proyecto Ingres de la Universidad California en Berkeley. El lider del proyecto,
Michael Stonebraker abandond Berkeley para comercializar Ingres en 1982. Mas
tarde Ingres fue desarrollado comercialmente por Relational Technologies/ Ingres
Corporation. Tras su retorno a Berkeley en 1985, Stonebraker comenz6 un
proyecto post-Ingres para resolver los problemas con el modelo de base de datos
relacional que habian sido aclarados a comienzos de los afos 80. El principal de
estos problemas era la incapacidad del modelo relacional de comprender "tipos",
es decir, combinaciones de datos simples que conforman una Unica unidad.

Actualmente estos son llamados objetos.

El proyecto resultante, llamado Postgres, era orientado a introducir la menor
cantidad posible de funcionalidades para completar el soporte de tipos. Estas
funcionalidades incluian la habilidad de definir tipos, pero también la habilidad de
describir relaciones las cuales hasta ese momento eran ampliamente utilizadas
pero mantenidas completamente por el usuario. En Postgres la base de datos
"comprendia" las relaciones y podia obtener informacion de tablas relacionadas

utilizando reglas.

Comenzando en 1986, el equipo liberd una serie de documentos describiendo la
base del sistema y en 1988 poseian un prototipo funcional. Un Sistema de Bases
de Datos Objeto-Relacional llamado Postgres. Entre los documentos liberados

tenemos:

e The Design of Postgres.

e The Postgres Data Model.

e The Design of the Postgres Rules System.
e The Postgres Storage System.

La version 1 fue liberada a un pequefio grupo de usuarios en junio de 1989,

seguido por la version 2 con un sistema de reglas reescrito en junio de 1990. Para
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la version 3, liberada en 1991, el sistema de reglas fue reescrito nuevamente, pero
también agregd soporte para multiples administradores de almacenamiento y un
sistema de consultas mejorado. Hacia 1993, Postgres habia crecido inmensamente
en popularidad y poseia una demanda asfixiante de nuevas funcionalidades. Tras
liberar la version 4, la cual era una simple version de limpieza, el proyecto fue

abandonado.

A pesar de que el proyecto Postgres hubiese finalizado oficialmente, la licencia
BSD bajo la cual Postgres habia sido liberado permite a desarrolladores de codigo
abierto el obtener una copia del cédigo para continuar su desarrollo. En 1994,
Andrew Yu y Jolly Chen anadieron un intérprete de lenguaje SQL a Postgres. En
1996 se elige un nuevo nombre, PostgreSQL, para reflejar la relacion entre el

Postgres original y las versiones mas recientes con capacidades SQL.

1.3 Metodologia y Principios

El disefio de MySQL Server es multi-capa, con modulos independientes. Algunos
de los ultimos modulos se listan a continuacion con una indicacion de lo bien
testeados que estan:

e Replicacion (Estable)
Hay grandes grupos de servidores usando replicacion en produccion, con buenos
resultados. Se trabaja para mejorar caracteristicas de replicacion en MySQL 5.x.

e InnoDB tablas (Estable)
El motor de almacenamiento transaccional InnoDB es estable y usado en grandes
sistemas de produccion con alta carga de trabajo.

o BDB tablas (Estable)
El codigo Berkeley DB es muy estable, pero todavia se estd mejorando con la
interfaz del motor de almacenamiento transaccional BDB en MySQL Server.

o Busquedas Full-text (Estable)

Busquedas Full-text es ampliamente usada.

e MyODBC 3.51 (Estable)

12



MyODBC 3.51 usa ODBC SDK 3.51 y es usado en sistemas de produccion

ampliamente.

Algunas cuestiones surgidas parecen ser cuestion de las

aplicaciones que lo usan e independientes del controlador ODBC o la base de

datos subyacente.

Las principales caracteristicas de este gestor de bases de datos son las siguientes:

o Interioridades y portabilidad

(@]

O

Escrito en C y en C++

Probado con un amplio rango de compiladores diferentes

Funciona en diferentes plataformas.

Usa GNU Automake, Autoconf, y Libtool para portabilidad.

APIs disponibles para C, C++, Eiffel, Java, Perl, PHP, Python,
Ruby, y Tcl.

Uso completo de multi-threaded mediante threads del kernel.
Pueden usarse facilmente multiple CPUs si estan disponibles.
Proporciona sistemas de almacenamiento transaccionales y no
transaccionales.

Usa tablas en disco B-tree (MyISAM) muy rapidas con compresion
de indice.

Relativamente sencillo de afiadir otro sistema de almacenamiento.
Esto es util si desea afiadir una interfase SQL para una base de
datos propia.

Un sistema de reserva de memoria muy rapido basado en threads.
Joins muy rapidos usando un multi-join de un paso optimizado.
Tablas hash en memoria, que son usadas como tablas temporales.
Las funciones SQL estdn implementadas usando una libreria
altamente optimizada y deben ser tan rapidas como sea posible.
Normalmente no hay reserva de memoria tras toda la inicializacién
para consultas.

El codigo MySQL se prueba con Purify (un detector de memoria

perdida comercial) asi como con Valgrind, una herramienta GPL.
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El servidor estd disponible como un programa separado para usar
en un entorno de red cliente/servidor. También estd disponible
como biblioteca y puede ser incrustado (linkado) en aplicaciones
auténomas. Dichas aplicaciones pueden usarse por si mismas o en

entornos donde no hay red disponible.

e Tipos de columnas

O

O

Diversos tipos de columnas: enteros con/sin signo de 1, 2, 3,4,y 8
bytes de longitud, FLOAT, DOUBLE, CHAR, VARCHAR,
TEXT, BLOB, DATE, TIME, DATETIME, TIMESTAMP,
YEAR, SET, ENUM, y tipos espaciales OpenGIS. Consulte.
Registros de longitud fija y longitud variable.

o Sentencias y funciones

O

Soporte completo para operadores y funciones en las clausulas de
consultas SELECT y WHERE.

Soporte completo para las cldusulas SQL GROUP BY y ORDER
BY. Soporte de funciones de agrupacion (COUNT(),
COUNT(DISTINCT ...), AVG(), STD(), SUM(), MAX(), MIN(), y
GROUP_CONCATY()).

Soporte para LEFT OUTER JOIN y RIGHT OUTER JOIN
cumpliendo estandards de sintaxis SQL y ODBC.

Soporte para alias en tablas y columnas como lo requiere el
estandard SQL.

DELETE, INSERT, REPLACE, y UPDATE devuelven el nimero
de filas que han cambiado (han sido afectadas). Es posible
devolver el numero de filas que serian afectadas usando un flag al
conectar con el servidor.

El comando especifico de MySQL SHOW puede usarse para
obtener informacion acerca de la base de datos, el motor de base de
datos, tablas e indices. El comando EXPLAIN puede usarse para

determinar como el optimizador resuelve una consulta.
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O

Los nombres de funciones no colisionan con los nombres de tabla
columna. Por ejemplo, ABS es un nombre valido de columna. La
unica restriccion es que para una llamada a una funcidon, no se
permiten espacios entre el nombre de funcion y el '(' a
continuacion.

Puede mezclar tablas de distintas bases de datos en la misma

consulta (como en MySQL 3.22).

e Seguridad

O

Un sistema de privilegios y contrasefias que es muy flexible y
seguro, y que permite verificacion basada en el host. Las
contrasefias son seguras porque todo el trafico de contrasefias esta

encriptado cuando se conecta con un servidor.

o Escalabilidad y limites

O

O

Soporte a grandes bases de datos.

Se permiten hasta 64 indices por tabla (32 antes de MySQL 4.1.2).
Cada indice puede consistir desde 1 hasta 16 columnas o partes de
columnas. El maximo ancho de limite son 1000 bytes (500 antes de
MySQL 4.1.2).Un indice puede usar prefijos de una columna para
los tipos de columna CHAR, VARCHAR, BLOB, o TEXT.

e Conectividad

(@]

Los clientes se pueden conectar con el servidor MySQL usando
sockets TCP/IP en cualquier plataforma. En sistemas Windows de
la familia NT (NT,2000,XP, o 2003), los clientes pueden usar
named pipes para la conexion. En sistemas Unix, los clientes
pueden conectar usando ficheros socket Unix.

En MySQL 5.0, los servidores Windows soportan conexiones con
memoria compartida si se inicializan con la opcidén --shared-
memory. Los clientes pueden conectar a través de memoria
compartida usando la opcion --protocol=memory.

La interfaz para el conector ODBC (MyODBC) proporciona a
MySQL soporte para programas clientes que usen conexiones

ODBC (Open Database Connectivity). Por ejemplo, puede usar MS
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Access para conectar al servidor MySQL. Los clientes pueden
ejecutarse en Windows o Unix. El codigo fuente de MyODBC esta
disponible. Todas las funciones para ODBC 2.5 estan soportadas,

asi como muchas otras.

La interfaz para el conector ] MySQL proporciona soporte para
clientes Java que usen conexiones JDBC. Estos clientes pueden
ejecutarse en Windows o Unix. El codigo fuente para el conector J

esta disponible.

e Localizacion

O

El servidor puede proporcionar mensajes de error a los clientes en
muchos idomas.

Soporte completo para distintos conjuntos de caracteres,
incluyendo latinl (ISO-8859-1), german, big5, ujis, y mas. Por
ejemplo, los caracteres escandinavos 'a', 'd' y '6' estan permitidos en
nombres de tablas y columnas. El soporte para Unicode esta
disponible

Todos los datos se guardan en el conjunto de caracteres elegido.
Todas las comparaciones para columnas normales de cadenas de
caracteres son case-insensitive.

La ordenacion se realiza acorde al conjunto de caracteres elegido

(usando colacion Sueca por defecto). Es posible cambiarla cuando

arranca el servidor MySQL.

e Clientes y herramientas

O

MySQL server tiene soporte para comandos SQL para chequear,
optimizar, y reparar tablas. Estos comandos estan disponibles a
través de la linea de comandos y el cliente mysqlcheck. MySQL
también incluye myisamchk, una utilidad de linea de comandos
muy rapida para efectuar estas operaciones en tablas MyISAM.
Consulte.

Todos los programas MySQL pueden invocarse con las opciones --

help o -? para obtener asistencia en linea.
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Sin embargo PostgreSQL ofrece un control de concurrencia multi-version,

soportando SQL, ademas de una gran variedad de lenguajes de programacion.

Las caracteristicas positivas que posee este gestor son:

e Posee una gran escalabilidad. Es capaz de ajustarse al nimero de CPUs y a
la cantidad de memoria que posee el sistema de forma 6ptima, haciéndole
capaz de soportar una mayor cantidad de peticiones simultaneas de manera
correcta (en algunos benchmarks se dice que ha llegado a soportar el triple
de carga de lo que soporta MySQL).

o Implementa el uso de rollback's, subconsultas y transacciones, haciendo su
funcionamiento mucho mas eficaz.

e Tiene la capacidad de comprobar la integridad referencial, asi como
también la de almacenar procedimientos en la propia base de datos,
equiparandolo con los gestores de bases de datos de alto nivel, como
puede ser Oracle.

e Claves ajenas también denominadas Llaves ajenas o Llaves Foraneas
(foreign keys)

e Disparadores (triggers)

e Vistas

o Integridad transaccional

e Acceso concurrente multiversion (no se bloquean las tablas, ni siquiera las
filas, cuando un proceso escribe)

e Capacidad de albergar programas en el servidor en varios lenguajes.

e Herencia de tablas

e Tipos de datos y operaciones geométricas

17



1.4 Conclusiones

- MySQL y PostgreSQL son sistemas de gestion de datos, cuyas licencias
son tanto libres como comerciales.

- Tanto la historia de MySQL como de PostgreSQL indican que ambos
SGBD surgen debido a la necesidad que hubo de manejar gran cantidad de
datos en las empresas.

- Ambos sistemas incluyen magnificas caracteristicas, ya sean estas de
seguridad, transacciones o conectividad, las cuales las llevan a ser las mas

conocidas en el mercado.
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CAPITULO 2
VERSIONES Y APLICACIONES

En el mundo actual podemos encontrarnos con diferentes tipos de versiones y
aplicaciones tanto de MySQL y PostgreSQL. Las mismas que son utilizadas por

distintas empresas de acuerdo a sus necesidades.

La actual serie en produccion de prueba es MySQL 5.1, versiones anteriores son:
5.0, cuya version estable es la 5.0.18, publicada en agosto del 2005. La serie de
produccion anterior es la MySQL 4.1, cuya version estable es 4.1.7, publicada en
octubre del 2004. Estatus de produccion significa que el futuro del desarrollo 5.0
y 4.1. estéd limitado s6lo a arreglar problemas. Para versiones anteriores a MySQL

4.0y la serie 3.23, so6lo se repara virus criticos.

La version actual de PostgreSQL es la 8, edicion de acceso. Esta basado en la
version de PostgreSQL 8.0 RC3, lanzada en enero del 2005. Postgres 8 Edicion de
Acceso no es apropiada para el uso de la produccion. Es apropiado para la

evaluacion y pruebas.

Postgres Pervasive 8 Edicion de Acceso esta disponible en el formulario binario

desde febrero del 2005 para siguientes plataformas.

e La SUSE Linux Empresa Servidor 9 en el 1386
e SUSE Profesional 9.1 en el 1386

e Red Hat Enterprise Linux 3 en el 1386

e Fedora Core en el 1386

e Microsoft Windows 2000/2003/XP en el 1386
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2.1 Versiones existentes y sus avances

MySQL

MySQL es un servidor multiusuario con la base de datos relacional de codigo

libre mas usada en el mundo. Existen diferentes versiones comenzando en el afio

1995 cuando empieza la vida de la compania MySQL AB. La cual

constantemente ha estado liberando tanto versiones de prueba como estables, a

continuacion se detalla las versiones que han sobresalido en el mercado por sus

correcciones, control de virus, mejoras de sus caracteristicas y sus avances en

cuanto a rendimiento:

- Version 4.0

El optimizado de consultas de MySQL 4.0 es mas inteligente en el
uso de indices para resolver las consultas. Algunas consultas que
requieren un ordenamiento extra son ahora significantemente mas
rapidas.

En 4.0, las opciones de indices de texto completo han sido movidas
al archivo de configuracién de MySQL, asi que solamente se tienen
que hacer las adecuaciones necesarias y reiniciar MySQL para que
los cambios tengan efecto. Muchos fallos en las busquedas de texto
completo han sido corregidos también.

Cambios al coédigo de la caché de claves han producido un
significante aumento en el tiempo de ejecucion durante algunas
consultas basadas en indices. Esto es especialmente 1til en
servidores que tienen demasiada carga.

MySQL 4.0 dispone de borrados multi-tablas, es decir, eliminar
registros relacionados de multiples tablas al mismo tiempo. Al
especificar multiples tablas y la cldusula WHERE correcta,
MySQL hace todo. También se pueden agregar opciones ORDER
BY y LIMIT a las consultas DELETE, para obtener un mejor
control sobre cuantos registros son eliminados y el orden en el que

son eliminados dichos registros.
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El sistema de replicacion de MySQL ha sido mejorado
notablemente. Muchos de los cambios fueron hechos en
anticipacion del sistema de replicacion fail-safe. El proceso mismo
de replicacion es multi-hilo en los servidores esclavos. Si el
servidor principal llega a fallar, es ahora mucho mas probable que
cada esclavo tenga los datos necesarios para hacer por si mismo
una recuperacion de los datos y trabajar como si fuera el servidor
maestro. Los registros de replicacion ahora contienen los
marcadores de transaccion necesarios para asegurarse que las
transacciones son replicadas apropiadamente.

El nimero de variables de estado en MySQL casi se ha duplicado.
Se tiene un panorama mucho mas claro y amplio. Muchas de las
herramientas de administracion de MySQL creadas por terceros

han sido actualizadas para utilizar estas nuevas variables.

- Version 4.1

Subconsultas.

Ayuda para todos los comandos desde el cliente mysql.

Nuevo formato para la definicion de tablas. Permite agregar nuevos
tipos para las columnas, mas opciones para claves, y guarda
definiciones FOREIGN KEY.

SHOW COLUMNS FROM nombreTabla (usado en el cliente
mysql) ya no debe abrir la tabla, Gnicamente el archivo de
definicion de la tabla.

Replicacion fail-safe.

Respaldos en linea sin decrementar la eficiencia del servidor.
Soporte mas estable para OpenSSL (EI soporte SSL en la version
4.0 no esta 100% probado).

Implementacion del comando RENAME DATABASE.

21



Version 5.0

Bit Data Type: Puede ser usado para almacenar nimeros en
notacion binaria. En MySQL 5.0.3, un tipo de datos BIT esta
disponible para almacenar valores de un bit. (Antes de 5.0.3,
MySQL interpreta BIT como TINYINT(1).) En MySQL 5.0.3, BIT
lo soporta s6lo tablas MyISAM. MySQL 5.0.5 extiende soporte de
BIT para MEMORY, InnoDB, y BDB.

Cursores: Soporte elemental para cursores de un lado del servidor.
Diccionario de Datos (Esquema de Informacion): La introduccion
del esquema de informacion de la base de datos en MySQL 5.0
proporciona un sencillo estdndar como medio para acceder al
metadata del servidor de MySQL, esto es, datos acerca de la base
de datos (esquemas) en el servidor y los objetos que contienen
estos.

Instance Manager: Puede ser usado para empezar a parar el
servidor de MySQL, atin desde un host remoto.

Precision Matematica: MySQL 5.0 introduce los criterios mas
estrictos para la aceptacion o el rechazo de datos, e implemento
una biblioteca nueva para el punto fijo aritmético. Estos han
contribuido a un grado mucho mas alto de la certeza para
operaciones matematicas y control mas grande sobre valores
invalidos.

Motores de Almacenamiento: Los motores de almacenamiento
agregados en MySQL 5.0 incluyen ARCHIVE y FEDERATED.
Rutinas Almacenadas: MySQL 5.0 implementé procedimientos y
funciones almacenadas.

Modo Estricto y Manejo de Errores Estandar

Triggers: MySQL 5.0 agrega soporte limitado para triggers

(disparadores).
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Tipo de datos VARCHAR: Soporte nativo VARCHAR. La
longitud maxima de VARCHAR es 65,532 bytes ahora, y no se
cortan espacios en blanco consecutivos.

Vistas: MySQL 5.0 agrego soporte para las denominadas vistas.

- Version 5.1

Particionamiento: Esta capacidad permite distribuir porciones de
tablas individuales a través del filesystem, de acuerdo a reglas que
pueden ser puestas cuando la tabla es creada. En efecto, diferentes
porciones de la tabla son almacenados en diferentes ubicaciones,
pero desde el punto de vista de usuario, la tabla particionada es
todavia una sola tabla.

Plugin API: MySQL 5.1 agrega soporte para un muy flexible
plugin API que permite la carga y descarga de varios componentes
del runtime. Aunque el trabajo en esto aun no estd terminado,
analizadores plugin full-text son el primer paso en esta direccion.
Esto permite a los usuarios implementar sus propios filtros de
entrada en el texto indexado, permitiendo capacidad de busqueda
full-text en datos arbitrarios como archivos PDF u otros formatos
de documentos.

The Instante Manager (IM) ahora con una funcionalidad adicional:
SHOW instance_name LOG FILES provee una lista de todos los
archivos del log usados por la instancia. (Author: Petr Chardin)
SHOW instance name LOG {ERROR | SLOW | GENERAL} size
retribuye una parte de lo especificado al archivo del log. (Author:
Petr Chardin)

SET instance name.option name=option_value pone una opcién
para especificar un valor y escribir en el archivo de configuracion.

(Author: Petr Chardin)
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PostgreSQL

En 1996, Postgres95 desaparece de la academia y comienza una nueva vida de
codigo abierto en el mundo cuando un grupo de desarrolladores fuera de

Berkeley ven la promesa de un sistema y deciden continuar su desarrollo.

Contribuyendo con una enorme cantidad de tiempo, destreza, labor, y
experiencia técnica, este grupo de desarrolladores transformd radicalmente al
Postgres. Sobre los proximos 8 afios, ellos trajeron consistencia y uniformidad
al codigo base, crearon y detallaron pruebas de regresion para medidas de
calidad, comenzaron con una lista de direcciones para reportes de virus,
reparando cada uno de ellos, agregando increibles nuevas caracteristicas, y
perfeccionando el sistema para rellenar varias grietas tales como

documentacion para desarrolladores y usuarios.

Con el comienzo de esta nueva vida en el mundo del cddigo abierto, con
muchas nuevas caracteristicas, este sistema de Bases de Datos toma el
nombre de PostgreSQL el cual afio a afio va mejorando y liberando sus

diferentes versiones:

- Version 6.0 — 7.0

e Comenzd con la version 6.0, dando crédito a muchos afios de
desarrollo. El PGDG creci¢ gradualmente, y a lo largo y con la
ayuda de cientos de otros desarrolladores de todo el mundo,
cambiaron y mejoraron el sistema en casi todas las areas.

e Los proximos 4 afios siguientes (versiones 6.0 - 7.0), tuvieron un
mejoramiento enorme y nuevas caracteristicas tales como:

e Control de concurrencia (MVCC). Nivel de seguridad de las tablas
fue reemplazado con una sofisticada multiversion de sistema de

control de concurrencia, el cual permitia leer y continuar leyendo
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constantemente datos durante las actividades de escritura y

habilitar en linea backups mientras la base de datos esta corriendo.

e Importantes Caracteristicas de SQL. Muchos grandes SQL fueron
hechos incluyendo subselects, valores por defecto, restricciones,
llaves primarias, llaves foreanas, identificadores, cadenas de tipo
de relacion, tipos de datos binarios y hexadecimales , enteros de
entrada hacia otros.

e Instruccion de tipos. Nuevos tipos nativos donde se agregaba
incluyendo un ancho del rango de fecha/tiempo y tipos
geométricos.

e Mayor velocidad e incremento de ejecucion en el orden de un

porcentaje de 20 — 40 % de lo que se halla hecho.

- Version 7.0 - 7.4

e Los siguientes 4 afios aparecio Write-Ahead Log (WAL), temas de
SQL, preparacion de consultas, relaciones, consultas complejas,
sintaxis de SQL92, TOAST, soporta IPv6, temas de informacion
estandar de SQL, indices, autovacuna, Perl/Python/TCL lenguajes
de procedimientos, soporte de mejoramiento de SSL, y optimizar el
analisis, informacion estatica de la base de datos, agregar
seguridades, funciones de las tablas, y mejoramiento de velocidad

entre varias cosas.

- Version 8.0

e [Esperando tener un gran debut dentro del mercado de las bases de
datos, incorporando los tan conocidos tablespaces. Java almaceno
algunos procedimientos, puntos de recuperacion, repeticion
asincrdnica, y save points (puntos de guarda). Con esto viene una

caracteristica de un puerto nativo de Windows.
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e Con la version 8.0 se pueden realizar las siguientes tareas:
- Instalar un nimero ilimitado de veces sin temor de sobrepasar la
cantidad de licencias, la principal preocupacion de muchos
proveedores de bases de datos comerciales
- Obtener velocidad y rendimiento excepcionales
- Obtener fiabilidad a toda prueba
- Utilizar su flexibilidad para extenderse seglin se requiera
- Manejar un disefio altamente escalable

- Tener muchas opciones de soporte

- Operar con minimos requerimientos de administracion
- Obtener bajo Costo Total de Operacion (TCO)
- Obtener adaptacion a Estandares ANSI

- Version 8.1

e Contiene mas de 120 nuevas caracteristicas y los mejoras que
contribuiran a mas de 200 desarrolladores. Algunas de Ilas
principales son:

e Roles: PostgreSQL ahora soporta roles de bases de datos, los que
simplifican el manejo de grandes cantidades de usuarios con
esquemas complejos de privilegios superpuestos.

e Pardmetros de entrada/salida (IN/OUT): Las funciones ahora
soportan parametros de entrada (IN), salida (OUT) y entrada/salida
(INOUT), lo cual mejora sustancialmente el soporte de logica
compleja y aplicaciones J2EE y .NET.

e Compromiso en Dos Fases (Two-Phase Commit, 2PC): esta
caracteristica, muy necesaria para aplicaciones WAN y centros de
computo heterogéneos, permite transacciones conformes con

ACID a través de servidores distribuidos.
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Rendimiento Multiprocesador (SMP) mejorado: el gestor de
memoria ha sido mejorado para 8.1, de manera que escala casi
linealmente con el nimero de procesadores. Esto conlleva mejoras
significativas de rendimiento en sistemas de 8 vias, 16 vias, dual-
core y multi-core.

Recorridos de Mapas de Bits: los indices son convertidos a mapas
de bits en memoria cuando es apropiado, otorgando hasta veinte
veces mas rendimiento en consultas complejas para tablas muy
grandes. Esto también ayuda a simplificar la administracion de
bases de datos reduciendo significativamente la necesidad de
indices multi-columna.

Particionamiento de Tablas: El optimizador de consultas es capaz
de evitar recorrer secciones completas de tablas grandes, a través
de una técnica conocida como Exclusion por Restricciones. Similar
a las caracteristicas de Particionado de Tablas de otros sistemas
gestores de datos, esta caracteristica mejora tanto el rendimiento
como la gestion de datos para tablas de varios gigabytes.

Bloqueos Compartidos de Registros: El modelo de bloqueos
«mejor que a nivel de registro» de PostgreSQL ahora soporta
niveles de concurrencia aun mayores, a través de la adicion de
candados compartidos a nivel de registro para llaves foraneas.
Estos candados compartidos mejoraran el rendimiento de insercion
y actualizacion para muchas aplicaciones OLTP de gran
concurrencia.

«PostgreSQL 8.1 ofrece una mejora de rendimiento enorme, a
todos los niveles, en nuestros servidores Opteron de doble
procesador», segin Merlin Moncure, Administrador de Bases de
Datos para Reliable Computer Solutions. «Mas especificamente,
estamos viendo alrededor de un 20% de reduccion en los tiempos
de ejecucion de consultas simples, y una reduccion adicional de un
20% en el nivel de carga de CPU, para una reduccion total de carga

del servidor de entre 20 y 40%».
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Ademas de las caracteristicas principales listadas en el comunicado
de prensa, hay mas de 120 caracteristicas nuevas y mejoras
contribuidas por mas de 200 desarrolladores para la version 8.1.
Destacan entre ellas:

GiST: El Arbol de Busqueda Generalizado (Generalized Search
Tree, GiST) de PostgreSQL, mecanismo extensible de
indexamiento, ha sido mejorado de manera que soporta
concurrencia de alta velocidad, la recuperacion y rendimiento de
actualizaciones, que antes estaba disponible s6lo para los indices
B-Tree. GiST es el mecanismo central para el soporte de
indexamiento total de texto (TSearch2), geo-espacial (GIS) y de
estructuras de arbol. Con esta mejora, los tipos de datos complejos
tendran buen rendimiento ain en grandes aplicaciones de alta
disponibilidad.

Refactorizacion de COPY: COPY ha sido refactorizado, lo cual ha
acelerado mas de un 30% las operaciones de carga masiva de
datos. Junto con las mejoras de carga CSV, esto permite cargas de
bases de datos grandes atin mas rapidamente.

Memoria Compartida de 64 bits: el gestor de buffer ha sido
mejorado, y ahora soporta la utilizacion de hasta 2 terabytes de
RAM en plataformas de 64 bits, preparando a PostgreSQL para los
servidores de datos del futuro.

Autovacuum Integrado: el sistema automatizado de mantenimiento
de PostgreSQL ha sido mejorado e integrado en el proceso
servidor, haciendo los servidores PostgreSQL mas simples de
configurar y administrar.

Agregacion mas rapida: Las funciones de agregacion han sido
mejoradas, para hacer las consultas de reportes ain mas rapidas.
Los desarrolladores reescribieron el manejo de memoria para las
funciones de agregacion, y ademas agregaron optimizaciones de

indice para MIN() y MAX().
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e Funciones de Administracion: se agregaron nuevas funciones para
obtener informacion del servidor y para realizar tareas de
administracion con mayor facilidad desde la linea de mandatos
PSQL.

e Funciones de Compatibilidad: se han agregado las funciones
lastval(), greatest() y least(), para facilitar el porte de aplicaciones

desde MySQL y Oracle.

2.2 Aplicaciones existentes en el mercado

MySQL

MySQL soporta muchos lenguajes distintos de programacién como C, C++,
Eiffel, Java, Perl, PHP, Python y TCL. También tiene la opcion de proteccion
mediante contrasena, la cual es flexible y segura, por lo que MySQL tiene un

sin numero de aplicaciones.

Una de ellas es el desarrollo de paginas Web interactivas realizadas en PHP
con base de datos MySQL. Las mismas que son utilizadas por las empresas de
nuestro medio para realizar pedidos via Internet y para la demostracion de

catalogos.

PostgreSQL

Por ser una nueva herramienta para el manejo de base de datos no muy
conocida, y muy pocos son los usuarios que se inclinan por la utilizaciéon de la
misma, se cita en este estudio unas de las aplicaciones existentes en América

Latina como es:

La aplicacion desarrollada por el Gobierno de la ciudad de Buenos Aires en

Argentina, a través de la Direccion General de Sistemas GIS. El sistema
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ofrece una vista general del plano de la ciudad, las divisiones territoriales,
direccion de calles, recorridos a pie, datos ttiles y, por supuesto, fotografias

satelitales.

Lo interesante de esta aplicacion es que esta construida integramente sobre
herramientas de codigo libre: MapServer, PostgreSQL, PostGIS y Maplab.
Dicho mapa esta  disponible en la  siguiente  direccion:

http://mapa.buenosaires.gov.ar/sig/index.phtml

2.3 Conclusiones

- Las ultimas versiones de los SGBD analizados son la 8.1 para PostgreSQL
y para MySQL la 5.1, siendo las mas utilizadas ya sea sobre plataforma
Windows o Linux.

- Laaplicacion mas significativa de Postgres es la realizacion de un mapa de
la ciudad de Buenos Aires en Argentina, y en cuanto a MySQL las

principales aplicaciones son paginas de Internet interactivas.
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CAPITULO 3

INSTALACION

Una vez especificado ciertos temas con respecto a estos sistemas de gestion de
bases de datos, se realiza la instalacion de cada uno de ellos sobre la
plataforma Windows, conociendo los requerimientos técnicos y de software
que exigen, asi como también los accesos a instaladores de las versiones 5.0 y
8.1 que son desde las paginas oficiales tanto de MySQL como de PostgreSQL
respectivamente. Dicha instalacion se realiza sobre una computadora portatil
con las siguientes caracteristicas: Intel Celeron Pentium 4, 512 de RAM,

Disco Duro de 30 G. y procesador de 1.3 GHz.

3.1 Requerimientos de instalacion

MySQL

Para funcionar MySQL sobre Windows, se necesita lo siguiente:

e Un sistema operativo de 32-bits, tal como NT, 2000, XP, o un servidor
2003 de Windows. Un sistema operativo NT basado en Windows
permite que el servidor de MySQL pueda funcionar como servicio. Se
recomienda el uso de un sistema operativo NT basado en Windows.

e Ayuda del protocolo de TCP/IP.

e Bastante espacio para desempaquetar, instalar, y para crear las bases de
datos de acuerdo con los requisitos de cada usuario (un minimo de 200

megabytes se recomienda generalmente.)

Requisitos opcionales:

e Si se planea conectar con el servidor de MySQL via ODBC, se
necesita el siguiente drive “Connector/ODBC”.

e Si las tablas que se van a manejar son de un tamafio mas grande que
4GB, es necesario instalar MySQL en un NTFS o un filesystem mas

nuevo.
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PostgreSQL

La instalacion de PostgreSQL sobre Windows es sencilla, debido a que no
tiene requerimientos especificos ni de software ni de hardware, si se trabaja
sobre Windows NT, 2000 o XP, son necesarios aproximadamente 70 MBytes
de disco duro, cualquier ordenador capaz de soportar estos sistemas operativos

es suficiente.

3.2 Acceso a instaladores

Una copia de la distribucion de MySQL para Windows, se puede descargar
desde la pagina oficial www.mysgl.com, en donde se encuentran las diferentes
versiones existentes tanto para plataformas Linux como Windows, al igual se
tiene acceso a varias herramientas y manuales que estan disponibles para la
administracion de este gestor de bases de datos. Para PostgreSQL los
instaladores se pueden descargar también desde la pagina principal de
Postgres www.postgresql.org. En esta pagina a igual que MySQL existe una
variedad de herramientas y desde luego la seccion de descargas, en la que se

encuentra la version 8.1 tanto para Linux (.tar.gz) como para Windows (.zip).

3.3 PostgreSQL 8.1 sobre plataforma Windows

Una vez conocidos los requerimientos de instalacion y luego de haber
obtenido el programa se procede a la instalacion, en la cual el primer paso
consiste en descomprimir y elegir el Paquete “PostgreSQL 8.17. A
continuacion el setup nos presenta un Wizard en el que hay que ir
configurando las opciones que se indican, como son la configuracion correcta
del idioma, instrucciones sobre el modelo de licencias y las herramientas a
instalar, asi como la eleccion de la base de datos la misma que se configur6d
como un servicio (por comodidad) y el establecimiento de un usuario y
contrasefa. Dicho usuario si no existe se crea y por el contrario si existe, no
debe estar en el grupo de administradores, tomando en cuenta que el Account

name no exista.
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También definimos los parametros de configuracién (sobre todo el super-
usuario y contrasefia). Elegimos el nombre usado como lenguaje de Script
para los procedimientos almacenados el “PL/pgsql” y por ultimo
seleccionamos los modulos opcionales (dejando la configuracion por defecto).
Todo el procedimiento de la instalacion se realizé siguiendo las instrucciones
que se detallan en la pagina http:/pginstaller.projects.postgresql.org.
Complementariamente para poder realizar la migracion de datos se instalo la
herramienta Access2PostgreSQL Pro version 1.1.2. que permite migrar datos
desde Access hacia PostgreSQL. “Access2PostgreSQL” se puede descargar
gratis desde la siguiente pagina: http.//www.data-conversions.net/access-to-

postgresql-pro-converter.html.

3.4 MySQL 5.0 sobre plataforma Windows

Para realizar el estudio entre estos dos gestores de bases de datos, se tenia
planificado trabajar con las ultimas versiones, al encontrarse con el
inconveniente de que la version MySQL 5.1 para Windows no se encuentra
liberada, se ha decido trabajar con la version 5.0.18 que es la inmediata

inferior a la 5.1 la misma que se encuentra disponible y corregida.

Para el uso de MySQL fue necesario instalar las siguientes herramientas con

las especificaciones detalladas a continuacion:

MySQL essential 5.0.18-win32

Tipode Setup ..l Custom

Configuracion del servidor ..................... Server Machine

Tipo de Base de Datos ~ ............ooeeuies Base de Datos Multi-funcional
Red TCP/IP (Networking) ...................... # de puerto 3306

Ademas se instaldo como un servicio de Windows.
MySQL Administrador 1.1.7

Tipode Setup ...l Completo
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MySQL Query Browser 1.1.19

Tipode Setup ...l Completo

MySQL Migration 1.0.22

Tipode Setup ... Completo

Estas son las especificaciones con las que fue configurado MySQL de acuerdo

al uso que se le va a dar estudio, como es la migraciéon de datos entre otras

pruebas.

3.5 Conclusiones

Los instaladores tanto para MySQL como PostgreSQL se encuentran
disponibles en las paginas oficiales en Internet, en las que puede conseguir
documentacién y herramientas para el manejo de cada una de ellas.
Instalar estos dos SGBD es una tarea simple de realizar; pero no por ser
tan facil se debe dejar de tomar en cuenta ciertas opciones de
configuracién que van surgiendo a lo largo del proceso, opciones que se
pueden revisar en los documentos electronicos existentes tanto para
MySQL como PostgreSQL.

Comparar los dos gestores de bases de datos.

34



CAPITULO 4

BASE DE DATOS

Para realizar las pruebas en los dos gestores, se hace un andlisis previo de la
base de datos que se va a manipular. Dicha base se trata de un Locutorio de
Etapa con mas de 9000 datos, los suficientes para probar las capacidades de
los SGBD puestos a estudio, asi como también la preparacion de estos datos

previa a la migracion a MySQL y PostgreSQL.

4.1 Analisis de la base de datos a ser utilizada (Locutorio Etapa).

La base de datos con la cual se va a realizar las pruebas pertenece al Locutorio
de Etapa ubicado en la Av. Espafia y Av. Huayna Céapac (sector Chola
Cuencana) con aproximadamente 9000 datos disponibles en un total de 21
tablas que conforman dicha base. La informacion presentada corresponde a un
mes de trabajo. A continuacion se menciona el nombre de cada tabla y su

detalle en cuanto se refiere a tipos de datos y su tamafio.

TABLA DESCRIPCION REGISTROS
C1-C10 Tablas temporales con la misma estructura
de la tabla Llamadas 0
CLAVES Tabla de operadores con sus respectivos
passwords 4
COBROS Tabl.a que indica los valores de cobros de
servicios de fax 42
IMPRIMIRD | Tabla con datos de auditoria 153
IMPRIMIRE Tablg tf?mporal con la estructura de la tabla
ImprimirD 0
INDICATIVOS | Tabla con datos de destinos de llamada 1680
LLAMADAS | Tabla con datos de las llamadas realizadas 6978
TARIFASC | Tabla con tarifas de servicios 11
TARIFASL | Tabla con tarifas de llamadas 16
TELEFONOS Tabla de cobros pendientes a numeros que
no han cancelado 5
TURNO Tabla t'e’mporal del turno actual de
operacion 19
TURNOS Tabla con datos de los turnos de los
operadores 45
Total datos: 8953
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Para una mejor comprension de los datos se construyd el modelo conceptual, el
mismo que muestra todas las tablas que intervienen en la base de datos del
Locutorio de Etapa. Las tablas C1 hasta C10 no se modelaron por cuanto se indico
anteriormente son tablas temporales con la misma estructura de la tabla de
“Llamadas” y que son utilizadas en caso de que ocurra algiin problema con ésta

cuyos datos seran respaldados en las tablas C.

MODELO DE DATOS CONCEPTUAL “LOCUTORIO DE ETAPA”

TARIFASL INDICATIVOS LLAMADAS
codigo_tarifa <pi> TXT20 <M> . codigo_indicativo  <pi> TXT20 <M> codigo_cabina TXT20
tipo_llamada TXT20 *Oﬂo\ descripcion_cobro TXT20 FO—es— o nro_cabina TXT20
descripcion_llamada TXT20 codigo_tarifa TXT20 zro_t_teleflclmo ; %8
descripcion_destino TXT20 n o —— " estino_llamada
\alor_l’l)ama(?a TXT20 GeElEELIElEED P tipo_llamada TXT20

: - f fecha TXT20
codigo_tarifa <pi> hora A
CLAVES tiempo TXT20
clave  <pi> TXT10 <M> 2 ) X120
nombre - TXT20 <M> wlor_tarfa X120
nivel = L8y S valor_neto TXT20
clave <pi> iva TXT20
valor_total_pagar TXT20
realiza modificacion TXT20
. XX TXT20
trabaja TURNOS XXX TXT20
codigo_turnos  TXT20 numero TXT20
SOBRES codigo_usuario  TXT20 transaccion TXT20
descripcion TXT20 password TXT20 operador TXT20
tiempo TXT20 fecha_entrada TXT20 codigo_turno TXT20
total_neto TXT20 fecha_salida TXT20 version_telemic  TXT20
iva TXT20 hora_inicio TXT20
total_cobro TXT20 hora_final TXT20
fecha_cobro TXT20 . total turno TXT20
destino_llamada  TXT20 es n ado nro llamad real TXT20 VRS
password_usuario TXT20 total_llamadas ~ TXT20
hora_cobro TXT20 nro_cbr_real TXT20 fecha TXT20
codigo_turno TXT20 total_cobros TXT20 hora TXT20
version_telemic TXT20 operador TXT20 usuario TXT20
observaciones TXT20
bitacora1 TXT20
WELEFONOE bitacora2 TXT20
nro_telefono <pi> TXT20 <M>
observaciones TXT20 IMPRIMIRD
corresponde
Identifier_1 <pi> fecha TXT20
hora TXT20 TURNO
usuario TXT20 -

TARIFASC obsenvaciones TXT20 Zggf:—ct:ggo %g <M>
descripcion_cobro <pi> TXT20 <M> b!tacora1 DD tipo P TXT20
valor_llamada TXT20 bitacora2 TXT20 " "

= codigo_tumo <pi>
descripcion_cobro <pi>

Nota.- Este modelo fue tomado directamente de la base de datos utilizada en el
Locutorio de Etapa sin modificacion alguna, por lo que presenta algunas
inconveniencias. Se diseniaron las entidades en la herramienta Power Designer

para una mejor comprension.
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4.2 Preparacion de datos

Para la migracion basicamente se pueden dividir en métodos directos e
indirectos. Los métodos directos abren los archivos .DBF o .MDB, se
conectan a la base de datos y transfieren sus contenidos a través de esa
conexion. Los métodos indirectos generan uno o mas archivos temporales, en
base a los que posteriormente se crearan las tablas de la base de datos y/o
insertaran los registros. Previo a la migracion de los datos de una base a otra, y
si es a través de un método indirecto, se debera preparar los datos. Para los
tests propuestos en el estudio serd necesario realizar los siguientes pasos en la

base de Microsoft Access.

Migracion Access — MySQL

Paso 1

Se debera abrir la base y se dard un click sobre el ment de Herramientas, a

continuacion se seleccionara Opciones.

Microsoft Access
. Archivo Edicidn Wer Insertar | Herramiertas | Ventana 2

NBEHN GQ Y |V otgafa. | F 8- 0

uﬂ Relaciones...

Analizar »

Utlidades de la base de datos b
Seguridad »

Inicio...

Fersonalizar...

Paso 2

En el didlogo de Opciones se tendra que sefialar el checkbox perteneciente a

Objetos del Sistema 'y luego se presionara el boton de Aplicar y Aceptar.
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21x|

Ayanzadas I Internacional I Comprobacicn de errares | Ortografia | Tablas o consultas I
Wer General I Modificar Buscar I Teclado | Hoja de datos I Formularios/Infor mes I Paginas
Mostrar
[v Barra de estado [ Objetos ocultos
[v Panel de tareas Inicio [v Objetos de sisterna
[¥ Muevas accesos directos de objeto [v “entznas en Iz barra de tarsas

"Mustrar en disefio de macros

[ Colurna de nombres [ Colurmna de condiciones

~Opciones de clic en la ventana Base de datos
¢ Abrir con un solo clic

(& Abrir con un doblz clic

Aceptar I Cancelar Aplicar

Paso 3

Una vez terminado con el paso 2, nuestra base se mostrara de la siguiente manera

y estara lista para ser migrada a MySQL.

& BD : Base de datos (Formato de archivo de Access 97) ;lglil
L Fabrr & Disefio | hLevo 2n a;’"
Objetos @ ClL B Claves i MEsysModules
| T Tablas A cio O Cobros MSysModules2
3 Comu 8 c2 3 Imprimi M3SysObjects
Ml B C3 B ImprimirE MSysOUeries
= Formu..|| 3 c4 A Indicativos & MSysRelationships
@ Infor.., B 5 | |amadas E Tarifasc
%3 Pédgnas B i MSysAccessCbjects [ TarifasL
1 e :I B MSysACES :I Telefonos
B 5 MSysIMEXColumns B Tumeo
i A 9 i MsysIMEXSpecs A Turnos
Grpos

Migracion Access — Archivo Plano

Paso 1

Por cada tabla se usa la opcion "Archivo / Guardar como o exportar... / En un
archivo o una base de datos externo", en la ventana de didlogo, en la opcion

"Guardar como tipo:" seleccionar "Archivos de texto"
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Exportar Tabla 'Llamadas' como il

Guardar en: |B Mis docurnentos ;l - @ [ Q Cu I_E P e e —
N CyberLink
L\é COCUMENTOS JESSICA
R e i JDOCUMENTOS TESIS
M mlsica
[@, Mis archivos recibidos
MMis eBooks
it (2Mis imagenes
Mis wideos
& [ Llaradas
’) [ reporte

Mig documentos

'S

E
o
(o]

@

Mig sitios ...

Nombre de archivo: |Llamadas ﬂ [ con formatn
[ asutainicio
j Canicelar I
3

Guardar como tipo AR R = )

Paso 2

Luego al presionar el boton de Exportar se nos presentara un asistente en el
cual se debera ir especificando un archivo con el siguiente formato de archivo:
Delimitado Delimitador de campo: , Cualificador de texto: " Orden de la

fecha: DMA .y estara listo nuestro archivo plano.

EE asistente para exportacion de texto il

Esta es toda la informacidn que el asistente necesita para exportar
lns datnos.
g
Exportar al archivo:
IC:\DD[uments and Settings\PauliMis documentosiTurnos. b

Asistente para exportacién de texto il

Se ha terminado de exportar |a tabla 'Turnos' al archivo 'C:\Documents and SettingsiPaulyMis

documentosiTurnos. xt',

Avanzado,.. | Cancelar | < Alras | Siguiente = | Einalizar |

Para el caso de la migracion Access — PostgreSQL se trabajara gcon el archivo

plano.

39



4.3 Conclusiones

La base del Locutorio de Etapa nos proporciona un aproximado de 6000
datos de llamadas reales, con los que se realizara el benchMark
(comparador de rendimiento) entre los dos gestores de bases.

Para la preparacion de los datos a migrar, existen diferentes métodos tanto
directos como indirectos, para realizar los tests del presente estudio se ha
decidido trabajar con métodos indirectos ya que se utilizaran herramientas
propias de los SGBD como son el Migration Toolkit vy
Access2PostgreSQL.
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CAPITULO 5

TESTS DE RENDIMIENTO

Los tests permiten la mejor manera, de medir el rendimiento completo de un
sistema en el mundo real. En el presente capitulo se realizaran diferentes pruebas
con los dos SGBD (MySQL, PostgreSQL) y se utilizara la base del Locutorio de
Etapa, asi como también herramientas propias de cada gestor de datos. Ademas se
utilizard un programa benchmark (CS FIRE Monitor version 2.5.0), a través del

cual se ha de medir el rendimiento del computador durante los diferentes tests.

5.1 Migracion de datos desde Access

Para migrar desde Microsoft Access se empled dos herramientas propias de cada
gestor de datos, ambos se utilizan para migrar datos desde Access hacia MySQL o

hacia PostgreSQL.

MySQL PostgreSQL
MySQL Migration Toolkit Access2PostgreSQL Pro
version 1.0.22 version 1.1.2

Como se indica en el cuadro anterior Migration Toolkit es una herramienta grafica
proporcionada por MySQL AB para migrar esquemas y datos desde varios
sistemas de base de datos relacionales hacia MySQL, con este ingenio se pudo
migrar los datos que se encuentran en la base de Access hacia MySQL. A igual
con PostgreSQL se utilizd Access2PostgreSQL, un software de migracion de
datos para convertir una base de datos de Access a una base de datos en
PostgreSQL. Con cada una de ellas se realizaron pruebas, sobre rendimiento del
CPU y también se midi6 cuanta memoria ocupa cada una al momento del proceso

de la migracion.

Los resultados obtenidos en este testing de migrar datos desde Access a

MySQL y a PostgreSQL fueron los siguientes:
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Memoria Memoria

MySQL Ut'Cl'PIaJdo Utilizada | PostgreSQL Ut'Cl'PEdo Utilizada
111Z MB. 111Z MB.

Iniciacion 2% | 177.172 | Sesiones 2% 246.41
ggng;sa 25% | 213.558 | uente 2% | 247.027
E%g?slzm 73% | 227.004 | PESUMO 2% | 251.348
gﬁiﬁ(‘)‘gn de 1% | 204.707 | Configuracion| o = | )s5 30g
dT;félSnglr)enC‘a 79% | 240.769 |ecucion 91% | 263.305

Ver procedimiento de migracion tanto de Migration Toolkit como de

Access2PostgreSQOL en Anexo 1.

El calculo de la memoria utilizada se realizé de la siguiente manera, las imagenes
que se muestran en Anexo 1 indican los MB de memoria disponible en relacion
con un total de memoria fisica de 503.371 MB existentes, que, al restarle la
memoria disponible se obtiene el total de MB utilizados realmente. Este calculo se

utiliza para todos los resultados de tests realizados en el presente capitulo.

5.2 Migracion de datos desde un archivo de texto

En la migracion de los datos desde un archivo de texto se uso comandos propios
de cada gestor como son “load data” para MySQL y “copy” para PostgreSQL, vy,

para poder manipular los datos, el software que se menciona a continuacion.

MySQL PostgreSQL
MySQL Query Browser version PgAdmin IIT Query version
1.1.19 1.4.1

Para realizar la migracion de los datos desde un archivo plano, es necesario como
se indico anteriormente preparar los datos en MS Access, luego una vez dispuesto,
tanto en MySQL como en PostgreSQL se tienen que crear cada una de las tablas
con la misma estructura que en Access para asi poder completar con la insercion
de los datos. Para mayor entendimiento, ver forma de migrar datos desde un

archivo plano en Anexo 2.
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El rendimiento que mostrd cada uno de los gestores al momento de pasar los datos

desde el archivo plano se menciona en el subsiguiente cuadro.

MySQL PostgreSQL
CPU |Memoria CPU Memoria
Utilizado | Utilizada | Utilizado | Utilizada
Inicio 212.808 190.293
4% | MB. 4% | MB.
Transmision 196.391 209.164
de datos 22% | MB. 22% | MB.

5.3 Velocidad en busqueda y ordenamiento de datos

Para medir la velocidad de busqueda de los datos se utilizé varias sentencias SQL
aplicadas a la tabla de Llamadas perteneciente al Locutorio de Etapa, la cual
contiene la mayor cantidad de datos (6789 filas), dichas sentencias fueron
ejecutadas en el mismo software que en el subcapitulo anterior “Migracion de
datos desde un archivo de texto” y para medir el rendimiento del sistema, el
software mencionado anteriormente “CS Fire Monitor”. La primera consulta que
se realizo para probar el rendimiento tanto de MySQL como de PostgreSQL fue
seleccionar todas las llamadas Internacionales que se realizaron en el Locutorio

ordenadas por fecha en forma descendente, los resultados obtenidos fueron los

siguientes:
PostgreSQL MySQL
CPU Utilizado 19% 17%
Memoria
Utilizada 277.785 MB 200.926 MB
Tiempo 781 ms 250.6 ms

La sintaxis SQL para la busqueda fue la siguiente en los dos sistemas de gestion

de datos:

SELECT * FROM LLAMADAS

WHERE TIPO _LLAMADA LIKE ‘I%’

ORDER BY FECHA DESC;




La segunda consulta que se verifico fue obtener cuanto dinero se recaudo en total
por cada uno de los tipos de llamadas efectuadas. Como se observa en el ulterior
cuadro MySQL consume muy pocos recursos, especialmente en memoria

PostgreSQL carga mas memoria.

PostgreSQL MySQL
CPU Utilizado 8% 27%
Memoria
Utilizada 210.148 MB | 200.844 MB
Tiempo 110 ms 356.2 ms

La sintaxis SQL empleada fue distinta para los dos sistemas de gestion de base de
datos, debido a que MySQL no es muy estricta en cuanto a la sintaxis que utiliza,
por el contrario PostgreSQL emplea el mismo lenguaje SQL que Oracle lo que le
hace un poco mas estricto en su sintaxis, a continuacion se indica las sentencias

utilizadas para cada uno de ellos.

MySQL SELECT TIPO LLAMADA, SUM(VALOR NETO) TOTAL
FROM LLAMADAS
GROUP BY TIPO_LLAMADA;

PostgreSQL  SELECT TIPO _LLAMADA,
SUM (TO_NUMBER (VALOR NETO,'999999990.0000")) AS
TOTAL
FROM PRUEBA.LLAMADAS
GROUP BY TIPO LLAMADA;

Una tercera blUsqueda que se realizd para examinar tanto MySQL como
PostgreSQL fue una seleccion de todas las cabinas en donde se realizaron
llamadas que tenian como destino el pais Argentina. De la misma forma que en

los tests anteriores se presenta los resultados obtenidos en el siguiente cuadro.

PostgreSQL MySQL
CPU Utilizado 4% 7%
Memoria Utilizada | 236.531 MB | 196.332 MB
Tiempo 32 ms 53 ms
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La sentencia SQL aplicada para la obtencion de estos resultados a igual que en la
busqueda anterior varia en su sintaxis, por ejemplo al momento de nombrar alias
PostgreSQL requiere de la palabra “AS” para identificar a un alias, por el
contrario MySQL entiende que el nombre que se encuentra a continuacion del
nombre de la columna de la tabla es un alias. Las consultas SQL empleadas son:
MySQL SELECT NRO_CABINA CABINA,

DESTINO_LLAMADA DESTINO,

COUNT (DESTINO_LLAMADA) NRO LLAMADAS

FROM LLAMADAS

WHERE DESTINO LLAMADA ='ARGENTINA'

GROUP BY CABINA, DESTINO;
PostgreSQL.  SELECT NRO_CABINA AS CABINA,

DESTINO LLAMADA AS DESTINO,

COUNT (DESTINO_LLAMADA) AS NRO LLAMADAS

FROM PRUEBA.LLAMADAS

WHERE TRIM (DESTINO LLAMADA) ='ARGENTINA'

GROUP BY CABINA, DESTINO;

Ver Test de Busqueda de datos en Anexo 3.
5.4 Velocidad en procedimiento de calculo de columna

Para medir la velocidad en procedimiento de célculo de columna se desarrollo la
consulta tanto en el Query Browser de MySQL como de PostgreSQL. Dicha
consulta fue seleccionar el destino de las llamadas con el respectivo nimero de
llamadas realizadas, el total de tiempo entre todas las llamadas, el valor de los
impuestos que se pagd y el valor que se cobr6 por dichas llamadas. Los

resultados que origind esta consulta se muestra en el subsiguiente cuadro.
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PostgreSQL MySQL
CPU Utilizado 11% 5%
Memoria
Utilizada 213.578 MB | 231.824 MB
Tiempo 547 ms 558.7ms

La sentencia SQL que se utilizd en los dos gestores de bases de datos fueron las

siguientes.

MySQL

PostgreSQL

SELECT * FROM (SELECT CONCAT ('nro llamadas a: ',
DESTINO LLAMADA), COUNT (VALOR PAGAR) AS
TOTAL, SUM (TIEMPO) AS TIEMPO, SUM (ICE + IVA) AS
IMPUESTOS, SUM (VALOR NETO) AS VALOR FROM
LLAMADAS GROUP BY DESTINO LLAMADA) TABLA;

SELECT * FROM (SELECT (nro llamadas a: ||
DESTINO LLAMADA ), COUNT(VALOR PAGAR) AS
TOTAL, SUM(TO_NUMBER(TIEMPO,'999990.0000")  AS
TIEMPO, SUM(TO _NUMBER(ICE,'99990.0000" +
TO_NUMBER(IVA,'999990.0000")) AS IMPUESTOS,
SUM(TO_NUMBER(VALOR NETO,'999990.0000")AS VALOR
FROM PRUEBA.LLAMADAS GROUP BY
DESTINO LLAMADA) TABLA;

Ver Test de Calculo de Columna en Anexo 4.

5.5 Capacidad de subconsultas

La caracteristica de subconsulta de SQL permite utilizar los resultados de una

consulta como parte de otra, para la prueba de subconsultas se emple6 una

consulta en la cual se lista todos los niimeros de teléfono, el destino de la llamada,
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el tiempo y el tipo de llamada en donde el tipo de llamada sea “Nacional” y el

tiempo sea mayor a 5 minutos.

En este test s6lo se obtuvieron resultados por parte del SGBD PostgreSQL, debido
a que MySQL no soporta subconsultas, por tal motivo no se pudo realizar las

pruebas respectivas.

PostgreSQL
CPU Utilizado 5%
Memoria
Utilizada 189.051 MB
Tiempo 93 ms

La sentencia SQL utilizada fue:

PostgreSQL  SELECT NRO_TELEFONO, DESTINO LLAMADA, TIEMPO,
TIPO LLAMADA FROM PRUEBA.LLAMADAS WHERE
TIPO LLAMANA IN (SELECT TIPO LLAMADA FROM
PRUEBA.LLAMADAS WHERE TIPO LLAMADA =
'NACIONAL') AND TO NUMBER (TIEMPO,'9990.000') > 5;

Ver Test de capacidad de subconsultas Anexo 5.

5.6 Combinacion de resultados por medio de la sentencia union

El siguiente test fue desarrollado gracias a la caracteristica UNION de la sentencia
SELECT que permite esta capacidad y que fue probada a través de la siguiente
consulta, en la cual se pidié que se mostrara el destino de las llamadas, el niamero
total de llamadas realizadas, y el total recaudado por ese destino de llamadas y
ordenado por el tipo de la llamada. La consulta indicada origin6 el resultado que

se muestra a continuacion:
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PostgreSQL MySQL
CPU Utilizado 10% 50%
Memoria
Utilizada 192.609 MB 172.949 MB
Tiempo 173 ms 560.1ms

La sintaxis SQL empleada como en los test anteriores varia en cuanto a pequefias

condiciones de sintaxis que maneja cada gestor de base de datos. Dichas

sentencias SQL se mencionan a continuacion.

MySQL

PostgreSQL

SELECT * FROM (SELECT CONCAT (‘'nro de llamadas a: ',
DESTINO LLAMADA), TIPO LLAMADA, COUNT
(VALOR PAGAR) AS TOTAL FROM LLAMADAS GROUP
BY DESTINO LLAMADA UNION SELECT CONCAT
(TOTALES DE ', DESTINO LLAMADA), TIPO LLAMADA,
SUM (VALOR PAGAR) AS TOTAL FROM LLAMADAS
GROUP BY DESTINO _LLAMADA) RESULTADO ORDER BY
TIPO LLAMADA;

SELECT * FROM (SELECT (nro de llamadas a: ||
DESTINO LLAMADA), TIPO_LLAMADA, COUNT
(VALOR_PAGAR) AS TOTAL FROM PRUEBA.LLAMADAS
GROUP BY DESTINO _LLAMADA, TIPO LLAMADA UNION
SELECT (TOTALES DE ' | DESTINO LLAMADA),
TIPO_LLAMADA, SUM (TO_NUMBER
(VALOR PAGAR,'999990.0000") AS TOTAL  FROM
PRUEBA.LLAMADAS GROUP BY DESTINO LLAMADA,
TIPO LLAMADA) RESULTADO ORDER BY
TIPO LLAMADA;

Ver Test de combinacion de resultados con UNION en Anexo 6.
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5.7 Respaldo de datos (BACKUPS)

Para realizar los respaldos se puede emplear dos maneras, una es utilizando las
opciones que nos brinda cada uno de los administradores graficos de los SGBD, y
la otra es mediante comandos de linea como son: pg_dump [option...] [dbname]

para PostgreSQL y mysqldump para MySQL.

En este caso se ha decido utilizar el siguiente software para realizar los tests

referente a respaldo de datos o los tan conocidos como Backups.

MySQL PostgreSQL
MySQL Query Browser version PgAdmin III Query version
1.1.19 1.4.1

Los resultados obtenidos en este test fue mediante dos mediciones, uno al

empezar y el otro al finalizar el proceso de los backups.

MySQL PostgreSQL

CPU Memoria CPU Memoria
Utilizado | Utilizada | Utilizado Utilizada

Inicio 22% 174.805 MB 2% 174.226 MB
Backups
datos 79% 200144 MB 34% | 194.035 MB

Ver Test de Backups de tablas Anexo 7.

5.8 Seguridad de password

Inicialmente el mecanismo utilizado por MySQL para cifrar las contrasefias en el
momento de almacenarlas no ofrecia garantias de seguridad, ya que mediante
fuerza bruta se podia obtener la contrasefia en relativamente poco tiempo. El
problema se encontraba en que las contrasefias, que se almacenan en una tabla
utilizando PASSWORD (), son cifradas de una forma en que facilitan su
descifrado por fuerza bruta a gran velocidad. Esto podia ser utilizado por un
atacante malévolo, con acceso a la base de datos que contiene las contrasefias, a

identificar en periodos de tiempo relativamente cortos cualquier contraseia.
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Debe indicarse, no obstante, que MySQL ofrecia otros mecanismos de cifrado de
contrasefia mucho mas fuertes. Actualmente en las ultimas versiones de MySQL
se utiliza un sistema de privilegios y contrasefias que es muy flexible y seguro, y
que permite verificacion basada en el host. Las contrasefias son seguras porque

todo el trafico de contrasefias esta encriptado cuando se conecta con un servidor.

PostgreSQL ofrece encriptacion a varios niveles, y proporciona flexibilidad,
protegiendo los datos de robos, de administradores poco escrupulosos, y de las
redes inseguras. La encriptacion de passwords se encuentra almacenado como
MD)5 hashes, asi el administrador no puede descifrar el password actual asignado
a un usuario. Si la encriptaciéon MDS5 es usada para autentificacion del cliente, ésta
nunca estard temporalmente presente en el servidor debido a que el cliente MD5

lo encripta antes de ser enviada por la red.

El método de autenticacion MDS5 es una doble-encriptacion de la contrasena en el
cliente antes de enviarlo al servidor. Primero MDS5 encripta dicha contraseia
basandose en el nombre del usuario, y luego encripta en base salt aleatoria
enviada por el servidor cuando la conexion de la base de datos estd hecha. Esto es
el valor de la doble-encriptaciéon que se envia encima de la red al servidor. La
doble-encriptacion no solo previene la contrasefia de descubrirse, sino también
impide a otra conexion usar la misma contrasefia encriptada para conectar al

servidor de la base de datos en un momento mas tarde.

5.9 Conclusiones

- Existen varias pruebas que se pueden realizar con el fin de probar las
potencialidades tanto de MySQL como de PostgreSQL, por lo que es
necesario escoger las mas adecuadas y que puedan ocupar todas las
caracteristicas de éstos.

- La capacidad para subconsultas sélo se puede probar en PostgreSQL ya
que MySQL no soporta las subconsultas. Esto hace que PostgreSQL tenga

un nivel mas alto en cuanto a consultas y subconsultas select se refiere.
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- Las copias de seguridad se pueden realizar en los dos gestores de datos ya
que éstos presentan comandos propios como son pg_dump y mysqldump.

- Ambos poseen métodos para la encriptacion de contrasefias y para dar
seguridad a los datos existentes dentro del Sistema de Gestion. En el caso
de MySQL se trabaja bajo verificaciones basadas en el host y por parte de
PostgreSQL se lo realiza a través del método MDS5.
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CAPITULO 6

CUADROS COMPARATIVOS

Antes de sumergirnos en las conclusiones y recomendaciones, es una buena idea
presentar una perspectiva global de lo expresado y analizado hasta el momento.
Este capitulo contiene un repaso sobre las caracteristicas, mejoras y pruebas
realizadas a los sistemas de gestion de bases de datos, los mismos que se

encuentran detallados por medio de cuadros comparativos y graficos estadisticos.

6.1 Recopilacion de resultados de los tests

Migracion de datos desde Access

Memoria Memoria

MySQL UtiCliI;gdo Utilizada | PostgreSQL Utgil;:fdo Utilizada
MB. MB.

Iniciacion 2% 177.172 | Sesiones 2% 246.41
ggg‘iggﬁf 25% | 213.558 | Fuente 2% | 247.027
E%:fslzm 73% | 227.004 | PESUMO 2% | 251.348
giiif(‘)‘;n de | 1oy | 224707 |CONigUTACION | o0 o) 308
dT;?S:fglr)en‘”a 79% | 240.769 | Fecucion 91% | 263.305

Migracion de datos desde un archivo de texto

MySQL PostgreSQL
CPU |Memoria CPU Memoria
Utilizado | Utilizada | Utilizado | Utilizada

Inicio 212.808 190.293
4% | MB. 4% | MB.

Transmision 196.391 209.164
de datos 22% | MB. 22% | MB.
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Velocidad en busqueda y ordenamiento de datos

PostgreSQL MySQL
CPU Utilizado 19% 17%
Memoria
Utilizada 277.785 MB 200.926 MB
Tiempo 781 ms 250.6 ms
PostgreSQL MySQL
CPU Utilizado 8% 27%
Memoria
Utilizada 210.148 MB | 200.844 MB
Tiempo 110 ms 356.2 ms
PostgreSQL MySQL
CPU Utilizado 4% 7%
Memoria Utilizada | 236.531 MB | 196.332 MB
Tiempo 32 ms 53 ms
Velocidad en procedimiento de calculo de columna
PostgreSQL MySQL
CPU Utilizado 11% 5%
Memoria
Utilizada 213.578 MB | 231.824 MB
Tiempo 547 ms 558.7ms
Capacidad de subconsultas
PostgreSQL
CPU Utilizado 5%
Memoria
Utilizada 189.051 MB
Tiempo 93 ms
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Combinacion de resultados por medio de la sentencia union

PostgreSQL MySQL
CPU Utilizado 10% 50%
Memoria
Utilizada 192.609 MB 172.949 MB
Tiempo 173 ms 560.1ms
Respaldo de datos (BACKUPS)
MySQL PostgreSQL
CPU Memoria CPU Memoria
Utilizado | Utilizada |Utilizado| Utilizada
Inicio 22% 174.805 MB 2% 174.226 MB
Backups
datos 79% 200144 MB 34% 1194.035 MB

6.2 Realizacion de cuadros estadisticos

Migracion de datos desde Access.- En esta prueba se observa claramente como

PostgreSQL consume muchos més recursos tanto de CPU como de Memoria; pero

mas claramente de memoria, ya que en algunas fases MySQL consume mas

recursos de CPU. En la altima fase de migracion en la que hace referencia a la

“Transmision de Datos” PostgreSQL ocupa mas recursos que MySQL, como se

presenta en los siguientes cuadros este ultimo gestor ocupa 91% de CPU y

263.305 MB de memoria.
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% CPU Utilizado

100%
o> 80% -
S 282?’7 /\ /
o (0]
= 20% // Y/ :
0%7 T . T = T T +A)CPU MySQL
c o @ o
S 5582 2323 wocpru
S 32 §2283T 3o PostgreSQL
= GCJE 3= 83%8 ostgre
Son = golc_g%

Fases de Migracion

MB Utilizados de Memoria

= 300
o e e
i
g 58 1 —— Memoria utilizada
< o T o © MySQL
5 VS g &n o g 28 | —=Memoria utiizada
3 32 §2 2B 2o PostgreSQL
€ S5 2E g§g5 2
own - 8 © l‘_,E 3

Fases de Migracion

Migracion de datos desde un archivo de texto.- Para este caso los dos sistemas
de gestion de datos ocuparon el mismo porcentaje de CPU al momento de realizar
la migracion del archivo plano hacia cada uno de ellos, en cuanto a la memoria, en
primera instancia MySQL super6 a PostgreSQL, pero en la parte mas critica la de
la transmision de datos PostgreSQL ocupd un 6% mas de memoria que MySQL.

Los resultados son plasmados en los siguientes cuadros.
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% CPU Utilizado
25%
20% A
2 15% —— % CPU
O 10% utilizado
R 59% — MySQL
0% —=— % CPU
Inicio Transmision de utilizado
datos PostgreSQL
Fases de Migracion
MB Utilizados de Memoria
.g 220
g 210 K\/I \ :
200 —e— Memoria
S 190 - utilizada
m 180 MySQL
= 170 —=— Memoria
Inicio Transmision utilizada
de datos PostgreSQL
Fases de Migracion

Velocidad en busqueda y ordenamiento de datos.- En la velocidad de
busqueda y ordenamiento de datos PostgreSQL resulto ser la mas rapida, a pesar
de que ocupa mas recursos en memoria. En esta prueba se utilizaron tres
sentencias SQL en las que se demostré como se indic6 anteriormente la capacidad
de velocidad que posee PostgreSQL. Para mayor agudeza los cuadros que a
continuacion se muestran contienen los diferentes resultados que produjeron las

tres sentencias.
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a)

% CPU Utilizado

20%
—— % CPU
5 19% utilizado
% 189 PostgreSQL
(0]
52 —a—% CPU
17% utilizado
MySQL
16%
CPU Utilizado
MB Utilizados de Memoria
300
© 250
S 200 —— Memoria utilizada
£ 150 PostgreSQL
= 100 —s— Memoria utilizada
= 5 MySQL

Memoria Utilizada

ms de Tiempo

1000
800
—&— Tiempo en
w» 000 PostgreSQL
£ 400 —&— Tiempo en
200 MySQL

Tiempo en ms.
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b)

% CPU Utilizado

Tiempo ms.

30%
25% ——9% CPU
S 20% utilizado
2.) 15% fostgreSQL
2 10% —a—9% CPU
. utilizado
5% MySQL
0%
CPU Utilizado
MB Utilizados de Memoria
215
)
5 210 —e— Memoria utilizada
=
5 205 Postgr?SQI._.
= —&— Memoria utilizada
2 200 MySQL
195
Memoria Utilizada
ms de Tiempo
400
300 —e— Tiempo en
g 200 PostgreSQL
—=—Tiempo en
100 MySQL
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)

% CPU Utilizado

% CPU

CPU Utilizado

—— % CPU
utilizado
MySQL

—a— % CPU
utilizado
PostgreSQL

MB Memoria

MB Utilizados de Memoria

250
200
150
100

A
o

CPU Utilizado

—e— Memoria utilizada
PostgreSQL

—=— Memoria utilizada
MySQL

ms. de Tiempo

Tiempo en ms.

——Tiempo en
PostgreSQL

—&— Tiempo en

MySQL
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Capacidad de subconsultas.- Para este test no se realiz6 un cuadro estadistico
debido a que MySQL no soporta subconsultas y PostgreSQL no tiene contra quien
compararse, pero se puede observar sus resultados como se muestran en el
capitulo anterior en donde ocupa un 5% de CPU, 189.051 MB de memoria y le

tomo generar la consulta en 93 segundos.

Combinacion de resultados por medio de la sentencia “UNION”.- A igual que
en los cuadros estadisticos anteriores PostgreSQL ocupa més cantidad de memoria
aunque el porcentaje de CPU utilizado sea menor. En los siguientes cuadros se
puede apreciar cuanto han ocupado cada gestor del CPU, cuanto en memoria y

ademas el tiempo que les tomo realizar la consulta con la sentencia “UNION”.

% CPU Utilizado
60%
50% ——% CPU
40% utilizado
g 30(; PostgreSQL
(o]
2 20 ——% CPU
o° utilizado
10% MySQL
0%
CPU Utilizado
MB Utilizados de Memoria
195
o 190
o 185 —e— Memoria utilizada
£ 180 PostgreSQL
= 175 —=— Memoria utilizada
@ 170 MySQL
165
160
Memoria Utilizada
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600
500
400
£ 300
200
100

ms de Tiempo

—e— Tiempo en
PostgreSQL

—=&— Tiempo en
MySQL

Tiempo en ms.

Respaldo de datos (BACKUPS).- Tanto en MySQL como en PostgreSQL se

realizaron las copias de seguridad de las bases de datos demostrando que MySQL

en respaldo de datos consume muchos mas recursos tanto de CPU como de

memoria que PostgreSQL. Los resultados obtenidos se presentan en los cuadros

siguientes.
% CPU Utilizado

100%

5 80%
o 60% —— % CPU
O 40% utilizado
S 20% MySQL
0% —a—9% CPU
Inicio Backups utilizado

datos PostgreSQL
Fases de Backups
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MB Utilizados de Memoria

o 250000

"= 200000 - 200144

g 150000 / —e— Memoria

< 100000 | utilizada

m 50000 474226 MySQL

= 0 .4?];4‘895 =194 035 —®— Memoria

. utilizada

Inicio Bzc;ligrs)s PostgreSQL
Fases de Backup

6.3 Ventajas y Desventajas

A continuacion se muestran las ventajas y desventajas que poseen tanto MySQL

como PostgreSQL segin los resultados obtenidos de las caracteristicas que

poseen, de los requerimientos de instalacion y de los resultados de tests obtenidos

para poder tener un poco mas claro las funcionalidades que ofrecen cada una de

ellas, asi como sus pros y sus contras.

6.3.1 Caracteristicas

MySQL

Ventajas

1.

Sin lugar a duda, lo mejor de MySQL es su velocidad a la hora de realizar
las operaciones, lo que le hace uno de los gestores que ofrecen mayor
rendimiento.

Su bajo consumo lo hacen apto para ser ejecutado en una maquina con
escasos recursos sin ningun problema.

Las utilidades de administracion de este gestor son envidiables para
muchos de los gestores comerciales existentes, debido a su gran facilidad
de configuracion e instalacion.

Tiene una probabilidad muy reducida de corromper los datos, incluso en
los casos en los que los errores no se produzcan en el propio gestor, sino

en el sistema en el que esta.
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5. El conjunto de aplicaciones Apache-PHP-MySQL es uno de los maés
utilizados en Internet en servicios de foro (Barrapunto.com) y de
buscadores de aplicaciones (Freshmeat.net).

Desventajas

1. Carece de soporte para transacciones, rollback's y subconsultas.

2. El hecho de que no maneje la integridad referencial, hace de este gestor
una solucidon pobre para muchos campos de aplicacion, sobre todo para
aquellos programadores que provienen de otros gestores que si que poseen
esta caracteristica.

3. No es viable para su uso con grandes bases de datos, a las que se acceda

continuamente, ya que no implementa una buena escalabilidad.

PostgreSQL
Ventajas

1. Posee una gran escalabilidad. Es capaz de ajustarse al nimero de CPUs y a
la cantidad de memoria que posee el sistema de forma 6ptima, haciéndole
capaz de soportar una mayor cantidad de peticiones simultaneas de manera
correcta (en algunos benchmarks se dice que ha llegado a soportar el triple
de carga de lo que soporta MySQL).

2. Implementa el uso de rollback's, subconsultas y transacciones, haciendo su
funcionamiento mucho mas eficaz, y ofreciendo soluciones en campos en
las que MySQL no podria.

3. Tiene la capacidad de comprobar la integridad referencial, asi como
también la de almacenar procedimientos en la propia base de datos,
equiparandolo con los gestores de bases de datos de alto nivel, como
puede ser Oracle.

Desventajas
1. Consume gran cantidad de recursos.
2. Tiene un limite de 8K por fila, aunque se puede aumentar a 32K, con una

disminucién considerable del rendimiento.
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6.3.2 Requerimientos

En cuanto a los requerimientos que cada gestor exige, el que mayor ventaja tiene
es PostgreSQL, ya que ambos operan sobre Windows NT, 2000 o XP pero
MySQL requiere un minimo de 200 MBytes mientras que PostgreSQL requiere
solamente 70 MBytes.

6.3.3 Instalaciones
En lo que se refiere en cuanto a instalaciones podemos mencionar los siguientes
puntos:
MySQL
Ventajas:

1. Sus instaladores y manuales son faciles de conseguir se encuentran
disponibles en la pagina oficial de MySQL.

2. El instalador presenta un wizard lo cual facilita, su instalacion ya que le
permite seleccionar el tipo de servidor a implementarse y opciones como
numero de usuarios entre otras.

Desventaja:
1. Los paquetes deben ser instalados de manera separada, es decir, un
paquete para poder trabajar con MySQL 5.0.18-win32 y otro que es el
MySQL administrator que permite administrar la base de datos de una

manera grafica.

6.3.4 Resultados de test
MySQL
Ventajas
1. El consumo de la memoria es minimo.
2. Mayor velocidad para presentar resultados con pocos datos.
3. Posee una sintaxis flexible.
Desventajas
1. Carece de soporte para subconsultas.

2. Disminuye su velocidad cuando la cantidad de datos es extensa.
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PostgreSQL
Ventajas
1. Implementa el uso de subconsultas haciendo el funcionamiento mucho
mas eficaz.
2. Mayor velocidad en presentar resultados con grandes bases de datos, es
decir, mantiene una velocidad similar a la de MySQL.
Desventajas
1. Consume muchos mas recursos y carga mas el sistema.

2. Sintaxis estricta.

6.4 Conclusiones

- Seguln los resultados obtenidos de los tests, PostgreSQL consume mayor
cantidad de recursos especialmente de memoria, la misma que fue medida
en MBytes, y para bases de datos grandes su velocidad es mejor que la de
MySQL.

- MySQL mejora su velocidad cuando trabaja con poca cantidad de datos y
consume pocos recursos tanto de CPU como de Memoria. Su sintaxis es
flexible en relacion a la de PostgreSQL que trata de parecerse a las grandes

bases de datos existentes en el mercado como es Oracle.
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CAPITULO 7

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Existen varios articulos sobre los benchmarks que hacen referencia sobre cual es
el mejor Sistema de Gestion de Bases de Datos, lo que se ha llevado acabo en este
documento es una comparacion en cuanto a caracteristicas y rendimientos
mediante tests, tanto de MySQL al igual que PostgreSQL, los mismos que fueron
realizados en lo posible en igualdad de condiciones cosa que por otra parte,
muchas veces resulta complicado debido a las distintas implementaciones que

poseen estos gestores.

7.1 Conclusiones Teoricas

Las conclusiones obtenidas mediante la investigacion sobre las caracteristicas y

funcionalidad de estos SGBDs son:

- Son sistemas de gestion de datos, cuyas licencias son libres MySQL
(GPL) y PostgreSQL ( BSD).

- Tanto la historia de MySQL en 1995, como de PostgreSQL en 1996
indican que ambos SGBD surgen debido a la necesidad que hubo de
manejar gran cantidad de datos relacionados y a la motivacion de los
desarrollares de mejorar la calidad del software mediante la correccion de
errores y la implementacion de mejoras con lo cual se da paso a los
diferentes versiones.

- Las ultimas versiones de los SGBD son la 8.1 para PostgreSQL y para
MySQL la 5.1 (version alfa), sobre plataforma Windows o Linux.

- Los instaladores tanto para MySQL como PostgreSQL se encuentran
disponibles en las paginas oficiales en Internet, en las que puede conseguir
documentacién y herramientas para el manejo de cada una de ellas.

- Instalar estos dos SGBD es una tarea simple de realizar; por la comodidad
que cada uno posee su wizard para el momento de la instalacion, pero no

por ser tan facil se debe dejar de tomar en cuenta ciertas opciones de
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configuracién que van surgiendo a lo largo del proceso, opciones que
pueden variar de acuerdo a las aplicaciones con las cuales se vaya a

trabajar.

Ademas estos poderosos sistemas gestores de bases de datos como lo son
MySQL y PostgreSQL poseen varias herramientas adicionales las cuales
permiten realizar diferentes tareas, como son las migraciones, consultas y
la administracion de la bases de datos de manera sencilla y mediante un

ambiente grafico.

7.2 Conclusiones Metodolégicas

La metodologia que se utilizo fue a través de benchmarks entre los sistemas

gestores de bases de datos, ademas se trato de que ambos trabajen bajo las mismas

condiciones para obtener resultados reales.

Los tests trabajaron con los siguientes datos:

La base del Locutorio de Etapa nos proporciona un aproximado de 9000
datos distribuidos en 21 tablas, lo cual nos permite realizar las précticas
necesarias en nuestros SGBD.

Una de los pasos que fue necesario antes de realizar la migracion, fue una
previa preparacion de los datos que se encontraban almacenados en una
base de datos perteneciente a Microsoft Access, existen diferentes métodos
tanto directos como indirectos, para realizar los tests del presente estudio
se decidio trabajar con métodos indirectos ya que se utilizaran
herramientas propias de los SGBD como son el Migration Toolkit y

Access2PostgreSQL, entre otras.

De los tests realizados se obtuvo el siguiente cuadro, en el cual se puede observar

el comportamiento de cada uno de los gestores de bases de datos, frente a los

tests propuestos con lo que se obtuvieron los siguientes resultados:
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Test MySQL PostgreSQL
v Access2postgresql
Migrar Access v Migration Toolkits Pro
v" MySQL Query
Migrar Archivo Plano | Browser v' PgAdmin III Query
Busqueda y
Ordenamiento de datos |v" 250.6 ms v' 781 ms
Célculo de columna v 558.7 ms v' 547 ms
Subconsultas X No v 93 ms
Sentencia UNION V' 560.1 ms v' 173 ms
Backups v' MySQL Administrator | v PgAdmin III
Seguridad de Password |v° Basadas en Host v' Método MD5 Hash

En cuanto a lo que se refiere a los recursos ocupados por parte del computador se

utilizo la herramienta benchmark CS FIRE Monitor version 2.5.0, con lo que se

obtuvo los siguientes resultados:

Recursos MySQL 5.0 PostgreSQL 8.1
CPU % 50 % 50 %
Memoria(MB) Menor Mayor
Velocidad Lento Répido
Instaladores MySQL 5.0.18 PostgreSQL 8.1
WWW www.mysql.com www.postresql.org
Sistema Linux, Windows, Windows XP, mas de 2 docenas de
Operativo FreeBSD, MacOS sistemas operativos Unix-como
X, Solaris, HP UX, | (Linux, all BSDs, HP-UX, AIX, OS
AIX, and other X, Unixware, Netware...)
Lenguajes Php, cgi, perl, PL/pgSQL, PL/Tcl, PL/Perl,
Eiffel, Java, PL/Python PL/PHP, PL/Java
Sintaxis Flexible Estricta
Puerto 3306 5432
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7.3 Conclusiones Pragmaticas

El presente estudio tenia como finalidad, dar a conocer muchas de las ventajas y
desventajas existentes entre estos dos Sistemas Gestores de Bases de Datos, es
posible tener un sin numero de aplicaciones dentro de los mercados. Una
aplicacion existente y muy interesante en el mercado es la implementada por el
gobierno de Argentina la cual esta construida integramente sobre herramientas de
codigo libre: MapServer, PostgreSQL, PostGIS y Maplab. Dicho mapa esta
disponible en la siguiente direccion:

http://mapa.buenosaires.gov.ar/sig/index.phtml

7.4 Recomendaciones

Para concluir lo unico que podemos acotar es que siendo PostgreSQL un nuevo
gestor de bases de datos y el menos conocido, el desempefio de PostgreSQL es
comparable con el de otras bases de datos comerciales
y de cddigo abierto. Es mas rapida para algunas cosas, mas lenta para

otras. El desempeio es usualmente +/-10% comparado con otras bases de datos.

Luego de haber indicado varias ventajas y desventajas mediante los diferentes
cuadros comparativos, tanto de MySQL como de PostgreSQL, y siendo ambos
magnificos gestores de bases de datos, solo queda la decision por parte de la

persona encargada de decidir cual es indicado para manejar sus datos.

Si desea aprender el funcionamiento de las bases de datos es aconsejable empezar
por aprender MySQL por tener una sintaxis mas flexible, y trabajar con lenguajes
utilizados en nuestro medio. Pero si lo que busca es un poderoso gestor de bases
de bases de datos que probablemente le iguala a Oracle es aconsejable

PostgreSQL.
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ANEXOS

Los anexos que se incluyen en este documento son los siguientes:

- Anexo I:
- Anexo 2:
- Anexo 3:
- Anexo 4:
- Anexo 5:
- Anexo 6:

- Anexo 7:

Migracion de datos desde Access a MySQL y a PostgreSQL.
Migracion desde un archivo plano hacia MySQL y PostgreSQL.
Velocidad en busqueda y ordenamiento de datos.

Velocidad en procedimiento de calculo de columna.

Capacidad para subconsultas.

Capacidad para combinacion de resultados (sentencia UNION).

Respaldo de datos (BACKUPS).
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Anexo 1: Migracion de datos desde Access a MySQL mediante la herramienta

Migration Toolkit.

S0
Fle Edit Tools Window Help

=lol x|

Migration Plan

ﬁ Welcome to the MySQL Migration Toolkit

Uiss this tool bo migrats existing databases From warious
wendors to MySeL databases.

() Object Selection wl

Salect all Objects
which should be
igrate:

C

Object Mapping

formnation Seripts

Please check i the following startup requirsments have besn met.

4 Initislized runtime system

(@]

Manual Editing
tanual Edit the

Lo B @ Tnitislized Java loader

() Schema Creation
Execute DDL Script
to create Tanget
Schema

(O Data Mapping
Setup Data Trans-
formations and
Calurnn Mappings

To create a new migration script press the [Mext 5] button,

Yau can use the [Next >] and [ < Back] buttons ko navigate through the

migration process. The Migration Plan on the |eft can also be used ko jump o

© Bulk Transfer =, oo bie o Raloesk ik
Configure Server-
side Bulk Data
Transer

< Back I Next = I Cancel

4

IERNATSI = 526. 199 MB

| | CPU - 2 9%

CPU Speed - 1,296.750 MHz

| E| « WM 20

File Edit Tool Window Help

Migration Plan

Connecting to Servers )
Estahlishing database connections.

ﬁ [ Connection Progre:

Tasks to execute
The Following tasks will now be executed. Please monitor the execution
progress, Press [advanced =] ko see the log.

(O Object Selection
Select all Objects
which should be
migrated

(O Object Mapping
Define the Mapping
Methods and Trans-
Fatrnation Scripts

| &

) Connecting ko source database system

e
=G
Y.

) Retrieve sthema information from source database system

O Manual Editing () Test connection to karget database system
Manual Edit the
generated Objects 5

4 Execution completed successfully.

(O Schema Creation
Execute DDL Seript
1o create Tanget
Schema

(O pata Mapping
Setup Data Trans-
Farrnations and
Colurnn Mappings |

© Bulk Transfer

Configure Server-
side Eulk Data
Transfer
n

Advanced »= < Back | MNext = | Cancel

ISR 20 0.5 13 MB

CPU Speed - 1,296.750 MHz

x‘.t;.'lniciol J NS E J = MySQL Migratio « JEPTRE 2040
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Fle Edit Tools

Window  Help

=lo|x]

Migration Plan

() Source/Target
Specify Source and

Reverse Engineering
Reverse engineeting the source database,

Target Scherna

(D Object Mapping
i Cefine the Mapping
! Methods and Trans-
Formation Seripts

i

&
HHE

Manual Editing
Manual Edit the
generated Objects

o

O

Schema Creation
Execure DDL Script
to create Tanget
Schema

C

Data Mapping
Setup Data Trans-
Farmnations and

Colurmin Mappings

Reverse Engineering Progre:

Tasks to execute
The Follawing tasks will now be executed, Please monitor the execution
progress, Press [Adwanced =>] to see the log.

@ Reverse Engineering

) Check Result

() (Get Avalable Migration Methods

Execution completed successfully.

Bulk Transfer
Configure Server-
side Bulle Data
Transfer

o

—— e e ]

2 () &= ) €

Advanced >

< Back Gancel

| Hext > |

4

£t.’1nici0| J aEs” J & MysqL Migra

Fle Edit Took

window Help

RSN 20,307 ME
I e
CPU Speed - 1,206.750 MHz

| B « EME 20

Migration Plan

) Source/Target
Spacify Source and

Migration
In this step the selected abject will be migrated.

Target Scherna

@

Object Selection
Select all Objects
which should be
migrated

) Dbject Mapping
i Define the Mapping
] Methods and Trans.
Formation Seripts

Schema Creation
Execute DDL Seript
to create Target
Scherna

O

Data Mapping
Setup Data Trans-
Farmnations and
Galurin Mappings

o

Bulk Transfer
Configure Server-
side Bull Data
Transfer

rMigration of Meta Data

Tasks to execute
The Following tasks will now be executed. Please manitor the execution
progress, Press [Adwanced =] to see the log.

O Execute Migration Process

() Generate SOL Create Statements

Executing ...
Migrating schema BD ...

Advanced »>

< Batck Cancel

| [Ext > |

!.'t.llniciol J s> J 7 MysOL Migratio

B v
CPU Speed - 1,296.750 MHz

| B « WEPIE 2043
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File Edit Tocls

Windamy

Help

=o| x|

Migration Plan

(W) Source/Target
SpecifFy Source and
Target Schema

(¥ Dbject Selecti
Select all Objects
wehich should be
rigrated

(@ Object Mapping
i Defina the Mapping
I} Methads and Trans-
Fatrnation Seripts

(4 Manual Editing
Manual Edit the
generated Objects

(O Data Mapping
Satup Data Trans-
Fatmations and
Colurnn Mappings

() Bulk Transfer
Configure Server-
side Bulle Data
Transfer

ii
Q

(NN

g,

G= O\ G
WA

w

Creating Objects
The object creation is executed,

rCreate Schema Object:

Tasks to execute

The following tasks wil now be executed, Please manitor the execution
progress. Press [Advanced =>] to see the log.

() Connect to Target Database

() Createjirite Schemata and Objects

Execution completed successfully.

Advanced >

< Back

| Next = |

Gante|

!ﬂlniciol J I IBlE]

Fie Edit Tools

Window Help

? || mysoL Migra

NSRS 27s 604 MB
B ceu-itw
CPU Speed — 1,296.750 Miiz

« GBIl 20144

Migration Plan

() Source/Target
Specify Source and
Target Scherna

@ Object Selection
Select all Objects
which should be
rnigrated

@& Object Mapping
Define the Mapping
Mathods and Trans-
Farmation Scripts

@ Manual Editing
Manual Edit the
generated Objects

& Schema Creation
Execute DOL Seript
1o create Target
Schema

W
() Data Mapping <
Setup Data Trans- —
Farrnations and
Galurin Mappings d

Bulk Data Transfer
The data is copied From the source database to the target database.

r-Bulk Data Transfer

Tasks to execute

The following tasks will now be executed, Please monitor the execution
progress, Press [Advanced =] ko see the log.

) Analyze Database Objects

() Execute Bulk Transfer

Executing ...
Transfering data fram table Llamadas

6700 rows transfered.

Advanced »>

Cancel

< Back | flext = |

In|C|0| J @EE

> || mysaL migratio

CPU Speed - 1,296.750 MHz

| E « BTl 2016

75



Migracion desde Access a PostgreSQL utilizando la  herramienta

Access2PostgreSQL Pro.

a4 Access2PostgresoL Pro

pr— r———

e e

N crutzeseimes/ |
[_cpuspeed- 14 tHe |

Source:

L cevizee )
; iz |
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Choose Destination

Specify a destination and provide the appropriate information needed.

W Destination: ‘PoshgreSQL Database v |
m — Connection
m Hostame (default 'locahost): | lacalhost |
W Fort (default '5432%: _

@ Usernarme (default 'postgres"y: | postgres |

Password:

AR KR |

Connection character set;

utfa ¥

Database:

e AR

' Inicio J "] 5 JI: Access2Postgre...

Customization

Customize conversion settings to be applied.

i Database options
B[] 3 Tables Owerwrite existing database
E @ c1 [:] Use lowercase

& C10
BlE c2
BlE C3
HfE c4
BlAE C5
BlE s
BlE 7
HfE ca
BlAE Co
E
E
B
B
E
E
B
B

[

7= Claves
4 [E Cobros
17| = ImprimirD: Latee b
8[| & ImprimirE A !

7= Indicativos -
4 [7E Llamadas ’Qﬂgm
4[| = Tarifasc i
t o215 TarifasL

Database will be converted with small defects, Click yellow marked tables for more details.

CPU Speed - 236,243 MHz
]

“alhl_ciol.J ] = J =1 AccessoPostgre... J E « @ PTple o117
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Total progress:

CLTENt operation

Copying data for table Cobros',
Creating table TmpririrD",

[_tPuspeed- 1,2
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Anexo 2: Migracion desde un archivo plano hacia MySQL.

v bd
» [ information_schema
» [ mysal

= || pruebas

» 7] llamadas

b test

Syntax

I Data Manipulation

[& Data Definition

5 MysQL Utiity

& Transactional and Locking

0.563 MB

[ | CPU - 4 %0

# Edit | v apply changes | ¥ Discard Changes || M First | ™ Last | P Sedrch

| cPUSpeed - 1,296.750 MH;

MySQL Query Browser - root@localhost:3306 / pruebas

Resultset1 Schemata

1[load data infile 'c:/Tlamadaz.tot' into table llamadas;| v 5 bd
3 Q information_schema
» =] mysql
- @ pruebas

b | lamadas

b ] test

Syntax

[ Data Manipulation

[ Data Definition

(51 My3QL Uil

[ Transactional and Locking

- CPU - 22 %

___CPU Speed - 1,295,751 MH

6978 rows acted by the last command, no resultset re| o0 | Dply Chan95 X Disca | haniges || M First | ™ Last: P Seach |
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Migracion desde un archivo plano hacia PostgreSQL.

E¥ pgAdmin 111 Query - base on localhost:5452

Y e 3
Fle Edit OQuery Help
E B | Sé ﬁ & | Lol ] | p |Ibasenn Iocalhost: 5432 ﬂ B m l@ L] | ’;"
4 | »
SRS 5. 078 MB
I ; | | | | CRU -390 =l
E i | Histo
Data Output JExplain | Messages | History ’J CPU Speed - 1,296.750 MHz
[Ireach ln1cols |
&Iniciol J aEz J E7 pgadmin 111 | 2 pghdmin T Query ...

B¥ pgAdmin 111 Query - base on localhost: 5432 %

Y
| B« 19144

Fle Edit Query Help

K

Data Ouiputl Explain  Messages |HistDry|

-|o] x|
= H | ) L e ‘ &y | & ||haae on localhost:S432 ﬂﬂm =l | | 2
copy prueha.llamadas from "o fllamadas.txt';‘
| »
Query returned successfully with no result in 313 ms.

IR 204207 B v

|ok.

= cru-22

|n 1 cot4s

&/ nicio J a [2] @ e J quAdm\m it Z7 pgAdmin 111 Qu...

CPU Speed - 1,296.750 MHz
313 ms b

| BB| « Bl 1943
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Anexo 3: Velocidad en busqueda y ordenamiento de datos para MySQL.

=13
File  Edit  View Query Script Tools  Window  Help
P ; & o A% T % ®D & -
Q0| JE [ Q= Q- |02 A
|/ |@ Resultset 1 Schemata | Bookmarks
| Sl Guery Area | »
L 1|SELECT *+ FROM LLAMADAS P dbd
Z|WHERE TIPO_LLAMADA LIKE 'I%' . 7-} information_schema
2|0ORDER BY FETHA DESC; - =
b mysgl
~ |-/ pruebas
» ] lamadas
b 5] test

L] b

| telefono_cabina nro_cabina nro_telefono

072649092 06 005173504710

k il Syntax | Functions  Params
072649092 06 005173504710 —

I Data Manipulation

072847067 0z 005173501616 = Data Defirition
072549094 03 005173504334 15 MySQL Utility
072847067 0z 0051 42556853 9:Trafisactional and Lok
072843091 m 00573112745509
072849091 m 0034679644166
072643091 m 0051743725170 bt

4 I r

482 rows fetched in 0.0689 (0.1817s) ” | H

ot | P cearch |
S 1 | [ 4

RSl 302. 445 MB
| | CPU - 17 %0

[ CPU Speed - 765.072 MHz |

&/ micio | i 2] (2 ™ |[#F mysaL queryBr... |E|< DD ERWEY 1925

¥ MySQL Query Browser - root@localhost:3306 / pruebas = il
File: Edit View Query Script  Tools Window  Help
= % R @S "h &S g% 4% a9
|9 Q| Ve @ | @ Do | O o
| " | @ Resuliset 1 Schemata | Dookmarks
|5ql Guery Area | pe
' ISELECT TIPO_LLAM2DA, SUN(\.‘BLOR_NEFO) TOTAL b bd
2|FROM LLAMADAS * -oj information_schema
3|GROUP BY TIPO LLAMADA; 3 L
b mysal
+ | pruehas
» [ lamadas
3 4 test
L] H
| TIPO_LLAKMADA TOTAL
0 0
L Syntax | Functions  Params
CELULAR 1241.747359999... =
I Data Manipulation
INTERMACIONAL 3990621 & Data Definition
LOCAL 167.8352 5 MySQL Uty
NACIONAL 483 7567000000.. 8T renzactional and Lok
REGIOMNAL 191.2188
SERMVICIOS 37415
7 rows fetched in 0.00815 (0.3481s) ” | H | M ast | P Search |
| | [ 4
IERRAEIl - 302,527 mB
B cru-27 o

CPU Speed - 438.505 MHz

%005 WRE no

wlniciol J I IEE J 4% MysQL Query Br... J
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= 1o] x|
File: Edit Views Query Script  Tools Windove Help
QL JO ™ | @ Qo | QDD QDL O D
3 Resultsetl -aﬁesullsel 2 ‘ ‘-Q;ﬁemahﬂ Bookmarks
St el i SE
| S Cuery Area | ”
" 1ISELECT NRO_CABINA INA, DESTINO_LLAMADA CESTINO, COUNT(DESTING_LLAMADA] NRO_LLAMADAS » | bd
2|FROM LLAMADAS o —— * |- infarmation_schema
2|WHERE DESTINC LLAMADA = 'ARGENTINA ~
4|GROUP BY CABIMA, DESTING; ¥ mysdl
~ -~ pruebas
» ] lamadas
b ] test
L ]
| CAGIMNA DESTING MRO_LLAM...
| T ARGENTINA 3 e :
ijmax Functions.  Params
0s ARGENTINA 1 —
I Data Manipulation
o8 ARGENTINA 1 I Data Definition
[ MySQL Utilicy
I Transactional and Locking
3 rows fetched in 0,0089: (0.04415) ” | H | M |ast | P search |
[EEEE | [ Y
IS =07 030 B
B cru-rm

CPU Speed - 408.233 MHz

| B[« %90 @MW =0

It-.'lniciol J SEE " J 4% MysQL Query B

Velocidad en busqueda y ordenamiento de datos para PostgreSQL.

pgAdmin ITI Q > |E| il
Fle Edit Query Help
E"Hlé& |\:ﬁ ﬁ|4p||hasemnlmta\hnst15432 LIB &E'@ | |
SELECT * FROM PRUEEA.'LLAMADAS
WHERE TIPO_LLAMADA LIKE "I%°
CORDER. EY FECHA DESC;
4| | »
R| telefono_.. | nro_cabin.. | nro_telef... | destino_Il.. | tipo_llam... | fecha (text) | hora (text) | tiermpa (k.. | 3 (tExt) | valor_tari.. | ice (text) | valor_net., &
1 072849095 07 00317399, PERL INTERMA...  22/05/2005 16:04:42 110 X 0.263 0.0442 0,2945
2 072849095 07 005173599... PERL INTERMA... 22/05/2005 16:02:19 123 H 0.263 0.0485 0.3235
3 072849091 01 00317497... PERL oo INTERMA..,  22/05/2005 14:29:44 5,50 X 0.263 0.2170 1.4465
4 072849091 01 00346796.., ESPARA ... INTERMA.. 22/05/2005 14:21:23 110 X 0.287 0.0474 0.3157
5 072849091 01 00573112, COLOMBL.. INTERNA.. 22/05/2005 11:.08:34 5,08 X 0.263 0.2004 1.3360
6 072847067 02 00514255... PERL INTERMA... 22/05/2005 10:26:52 332 X 0.263 0.1310 0.8732
7 072849094 032 00317350, PERL INTERMN. 22/05/2005 09:94:42 248 * 0.263 0.0978 0.6522
8 072847067 02 00517350, PERU INTERNACIONAL [05/2005  09:55:39 0.7 X 0.263 0.0308 0.2051
9 072849092 06 00317350, PERL INTERMA..,  22/05/2005 09:34:10 212 X 0.263 0.0836 0.3576
10 072849092 06 00517350... PERU INTERMA... 22/05/2005 09:53:36 0.0z X 0.263 0.0000 0.00
11 072849091 01 00517256.., PERL INTERMA...  21/05/2005 17:56:59 163 X 0.263 0,0651 0.4340
12 072849091 01 00514496... PERL INTERMA... 21/05/2005 17:47:25 0.0z X 0.263 0.0000 0.00
13 072847067 02 00525555.., MEXICO INTERMA...  21/05/2005 17:31:04 0,17 X 0,442 0,0113 0,0731
4
Data Quiput IE}:pIain| Messaqes| Hismry|
| Ln 1 col 22 462 raws. B40H4LmE g

ISR, - 225,500 MB
CPU Speed - 345.333 MHz

« D E e W 02

£l_1.'1nicio| J aEE” J 5 pgrdmin 11 27 pgAdmin 111 Qu...
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’ pgAdmin 111 Query - base on localhosti5432

- o] x|
Fle Edit Query Help
=EH | 55 & | o | P |Ibasean localhost: 5432 j B % E L | :

SELECT TIFO LLAMADA,
FROM PRUEBA.LLAMADAZ
GROUF BY TIPO LLAMADA;

SUM(TO_NUMEER (VALOR_WNETO, "3333335530.00007) ) A% TOTAL

4| | »
R| tipo_llam. . | fotal ... |

1 CELULAR 1241.7474

2 INTERMNA.. 399.0621

3 0 0.0000

4 NACIOMAL  493.7667

3 LOCAL 167.8352

6  REGIOWAL  191.2188

7 SERVICIOS 37415

Data Outout IEprain | Messages | Histary |
|lok.

Ln4 ol 1 ‘7 raws. |110+D ms S

- CPU - 8 %

CPU Speed - 482.903 MHz

|B e Tl

Et;.’lnicio| J @EE J 83 podmin 11 7 poAdmin 111 Qu...

lery - base on localhost: 5432 *

o [=]
Fle Edit Query Hep
E 5] | S& & | [N ) | P ||hase on loralhost: 5432 ﬂﬂ% @ L] | :

SELECT NRO CABIMA AS CABINA, DESTINC LLAMADA AS DESTIND, COUNT(DESTINO LLAMADA] AS NRO_LLAMADAS
FROM PRUEEBA. LLAMADAD

WHERE TRIM(DESTINO LLAMADA) = "ARGENTIHA'
GROUE BY CABIMA, DESTINO;|

|

R| cabina (t.. | desting (t.. | nra_llam...
1 o ARGENTL., 3
2 05 ARGENTL.. 1
3 o ARGEMTL., 1

Data Output | Explain | Messages | History |
[jox.

Ln 4 Col 26 3 rows, 3240 4

IR 266. 840 MB

| | CPU - 4%

CPU Speed - 270.561 MHz

Eﬂlniciol | @ 13 " | Fegrdnnm 27 pghdmin [T Qu... « W60 sl (B PT 2006
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Anexo 4: Velocidad en procedimiento de célculo de columna para MySQL.

13306 / pruebas

File  Edit Tools  Window

‘ Transartion w

View  Query

QU

Script

Help

; : B N O S S
PEYES Y D |

=1o] x|

_@Resultset1 |

S|FROM LLAMADAS

kil

&(GROUP BY DESTING_LLAMADA] TaBLA;l

4[SUM{ICE + IVA} AS IMPUESTOS, SUM{VALOR_METO)AS VALOR

| S6L Query Area | »
. 1[SELECT * FROM( b bd
2[SELECT CONCAT('nro Llams 50 ', DESTINO_LLAMADA ), b [2) information_schema
2[COUNT (VALOR_PAGAR) AS TOTAL, SUMITIEMPO) AS TIEMPO, N 5 .
| s

J—é;hEmﬂlﬂ | Bookmarks

v || pruebas
» ] lamadas
b test

| CONCAT('nro llamadas a: |, DESTING_LLAMA, . TOTAL TIEMPO IMPUESTOS
» nrollameadas & 1 0.05 0 ﬂ
nra llamadas a: ALAMOR b 2619 0.6168 3
nrd llamadas a: ALAUSI 27 40.43 1.6697 3 JW Finhione: Eimes
nro llamadas a: ALOAG 2 1.78 0.0817 0 ) Datanmm—
nro llamadas & AMALUZA 1 21 0.068 [ Data Definition
nro llamadas & AMBATO 55 14612 B 7162 24 5 MySQL Uity
nro llamadas a: ARENILLAS 17 497 15932 5 11 machoodndLackin
nro llamadas a: ARGENTINA 5 114 1.363 5
nro llamadas at ATACAMES 1 528 0.2423 il
|nr0 llarnadas a: ATUNTAQLUI 5 7.29 0.3347 | T
4 13
183 rows fetched in 0,0738 (0.48495) I | | I | ™ Last | P search |
[E | I 4

;‘.t;.’lniciol J @Ez” J 4% MySQL Query B

N CPU-5 o

CPU SEeed - 536,803 MHz
« o GBI ) o] 15014

Velocidad en procedimiento de célculo de columna para PostgreSQL.

E¥ pgAdmin I11 Query - base on localhost:5432 * =i il
File Edit Query Help
= B | & L e |ﬁ ~ | pe ||baaeun localhost: 5432 LI Blaie | 15
SELECT * FROM(
SELECT ('nro llamadas a: ' || DESTINO LLAMADA ),
COUNT (VALOR_PAGAR) AS TOTAL, SUM(TC NUMBER(TIEMPO, "'995990.00007)) AS TIEMFO,
SUM(TO_NUMBER (ICE, "$5350.0000") + TO NUMBER(IVA, 'S53350.00007)) AS IMPUERTOS,
UM (TO_NUMBER (VALOR_NETO, "S95530.00007) ) A8 VALOR
FROM PRUEEA. LLAMADAZ
GROUP BY DESTINCG LLAMADA) TABLA;|
4| »
RI roolumng.. I total {ntS) I tierpo {h... I IrnpLesto... I valor .. I AI
1 prollama.. 1 5.77 0.2648 0.9809
2 nro llama.. 1 5.55 0.2558 0.9468
3 o llama.. 3 11.29 0.5228 1.9363
4 nrollama.. 1 017 0.0078 0.0223
S nrollama.. 7 9.64 03129 11592
i} nro llama.. 9 54.75 1.7748 6.5736
7 nro llama.. 3 11.46 1.3625 5.0464
8 mro llama.. 12 2z2.01 0.7140 2.6448
=l nro llama... 27 40.43 1.8597 6.8824
10 nrollama. 22 61.02 2.8488 10,5519
11 nrollama.. 2 24.59 l.1zeg 4,1203
12 nrollama.. 3 0.09 0.0041 0.0153
13 nrollama.. 2 27.20 0.8822 32676
14 o llama.. 4 19.19 0.8208 3.2623
15 nrollama.. 1 Lgz 0.0743 0.2754
16 nrollama,.. 1 235 0.0761 0.2820 ARSI 280.793 MB
17 nrollama.. 2 316 0.1024 0.3792 'J
2 L | ; - | l“ == | mr e — ©PU- 11 % =
Data Output | Explain | Messages | History N A TS a
[lox. Ln7 cal 33 184 rows, Sai+iems

}Eﬁlniciol J RN E J B pgadmin 1 2P pgAdmin 111 Qu...

« G BN v
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Anexo 5: La capacidad para subconsultas se verifico tinicamente en PostgreSQL,

ya que en MySQL no se pueden realizar subconsultas.

pgAdmin 111 Query - base on localhost:5432 * - |I:I il
Fle Edit Query Help
=H | & SRR ) | & ||base on locahost: 5432 ﬂ Plaem | 2
zelect nro_telefono, destino_llamada, tiempao, TIPO LLAMADA
from prueba.llamadas
where TIEC llamada inf
select TIFO llamada from prueha.llamadas
where TIPO llamada = "MACICNAL') and
to_number (tiempo, "9990.000%) = 5;
4| ¥
R| nro_telef.,, | desting_Il... | tiempa (t., | tipo_llam. .. A|
1 042880848 GUAYAQLL.. 573 NACIOMAL
2 042361095  GUAYAQU... 10,52 MNACIOMAL
3 042662071 GUAYAQLL. 7.08 MACIOMAL
4 052770098 SAN CAM.. 812 MNACIOMAL
5 052399485 LEONIDA.. 5.88 NACIOMAL
6 022773220 WVALLEHE.. 535 MNACIOMAL
7 042941445 SAMTAE. 747 MACIOMAL
8 042007634 DURAN ... 530 MNACIOMAL
9 032847124 AMBATO ... 13.33 NACIOMAL
10 022408219 QUITO 8.68 NACIOMAL
11 042845254 GUAYAQLL., 880 MACIOMAL
12 032940833 RICBAMB.. 5.27 MNACIOMNAL
13 022591300 GUaMaMNL.. 7.52 NACIOMAL
14 (052537485 PORTOVIL.. 7.57 NACIOMAL j

Data Outout |E}:p|ain | Messages | History |

[lox. 162 rows. BaLms g
IS 510520 M8
B cu-so

fﬂlniciol J éEE” J 8 pgadmin It 2 pgAdmin 11T Qu...

CPU Speed - 240.654 MHz
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Anexo 6: Capacidad para combinacion de resultados por medio de la caracteristica

UNION para MySQL.

ry Browser - roo 306 / pruebas o [l [ |
File  Edit  View Query Scipt  Tools  Window  Help
Q0 Q@ | @ | @ Qo | @ AR @
[ ?Resultset1 fé?hemata Bookmarks
| SGL Query Area | P
] 1[SELECT + FROM({ Y 5 od
2|SELECT  CONCAT('nr ', DESTINO_LLAMADA ), » (5 information_schema
2|TIPO_LLAMADA , COUN A E K
4|FROM LLAMADAS » (5 mysdl
E|GROUP BY DESTING_LLAMADA ~ || pruebas
&|lunion » [ lamadas
7|select CONCAT{'TOTALES DE ', DESTINGO_LLAMADA ], » 1] test
8|TIPO_LLAMADA , SUM{VALOR_PAGAR) AS TOTAL =
3|FROM LLAMADAS
18| GROUP BY DESTINO_LLAMADA) RESULTADO
11|ORDER BY TIPO_LLAMADA;
[+ 1] 5l
| COMNCAT('nro de llamadas a: ', DESTINO_LLA, TIPO_LLAMADA, TOTAL |
P nrodellamadas & BLOQUEADO o 18 -
nro de llamadas a: Desconocido a 1m
TOTALES DE BLOQUEADOD ] 1.43 | Syntax | Funclions  Params
TOTALES DE Desconocida o 5399 [ Data Manipulation
nro de llamadas o CELULAR 1 D4 abctintion
| MySQL Utiliey
nro de llamadas a: CELULAR-ALLEGRO CELULAR 1 |55 Transactional and Locking
nro de llamadas & CELULAR-BELLSOUTH CELULAR 754
nro de llamadas a: CELULAR-MOVISTAR CELULAR 506
nro de llamadas a: CELULAR-PORTA CELULAR 2120
TOTALES DE CELULAR 1} —
266 rows fetched in 0.0045s (0.55565) I | 1 | ™ Last | P search |
=T 1 [ [ 4
1 330.422 MB
=50 o0

[ CPU Speed - 738.404 MHz |

« S Gl PN ) B8] 18:30

fﬂ]niciol J é=EE " J £% MysQL Query Br...

Capacidad para combinacion de resultados por medio de la caracteristica UNION

para PostgreSQL.

B pgAdmin I11 ry - base on localhos
Fle Edit Query Help

= 1o x|

i = B 2 & m| P ||base on localhost: 5432 LI bhgiem |
SELECT * FRCM(
SELECT ('nro de llamadas a: °|| DESTINO LLAMADA ),

TIEOQ LLAMADA , COUNT (VALOR PAGAR) AY TOTAL

FROM FPRUEBA.LLAMADAS

GROUP BY DESTINC LLAMADA, TIFO_LLAMADA

union

select (TTOTALES DE * || DESTINO LLAMADA ),

TIPO LLAMADA , SUM(TO NUMBER (VALOR PAGAR, '595930.00007)) A8 TOTAL
FROM PRUEEBA.LLAMADAR

GROUP BY DESTINO LLAMADA, TIPO LLAMADA) RESULTADO

ORDER BY TIFO LLAMADA;|

< »

Rl Polumn?... | tipo_llam... | total .. | -
I TOTALES... O 0.00

2 rrode lla... 0O 11

3 TOTALES... O 0.0o0

4 nrodella.. O 1z

=) TOTALES... CELULAR 268,95
=]
7
a
L,

TOTALES... CELULAR 265.81
TOTALES... CELULAR 0.13
TOTALES... CELULAR 14.48
TOTALES... CELULAR 997.24
10 TOTALES... CELULAR 0.00
11 nrodella.. CELULAR SL
12 TOT&IES CELLILAR 31,10 LI
Data Oufput |Exp\a\n | Massages I History |

ok Ln 11 ol 23 220 rows. [1a1rm2me
IR 3 10. 762 MB
B cPu-100e

[ CPU Spaed - 395.492 MHz |

Finicio| | & (2] (@ 7 | 8 pgadminin 7 pgAdmin L1 Qu... |EE|« & B Qi 1525
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Anexo 7: Respaldo de datos para MySQL (Backups).

dministrator - rooti

File  Edit  Wiew  Tools

Windaw

calhosti3306

Help

-lalx

E_j Server Information
@ Service Control
@ Startup Yariables
)?é User Administr atior
g Server Connection
‘\'\l“-\j Health
Server Logs
[j Replication Status
Q‘é Backup

S

Restare

P
WJ Catalogs

Backup Projects

respaldo

Guardar en: IE} respaldos

Backup Project | Advanced Options | schedule |

Guardar cor

5 oac

2lx
[

[Elrespado 20060221 1251

MNombre:

j Guardar |

[50L Backup Files

Tipa:

- Ci |
J ancelar 4]

I

v

wlniciol J aEE " J MysOL Administ...

Tools

File  Edit  View

Window

Help

28.566 MB

- CPU - 22 %
CPU Speed - 298.367 MHz

BT T L] NCES
=k

Ej Server Information
@ Service Contral
@ Startup Yariables
% User Administration
g Server Connections

«‘\I-‘-J Health

Server Logs
[j Replication Status
Q‘é Backup
-
@ Restore
ﬁ/ Catalogs

Backup Project |Advancad Options | Scheduls

Backup Project
Define the name and content of the backup

[ =eneral
pk.
Backup Progress .. ) ©
[Baclup Progre:

5t
4 Backup Project: respaldo s
— Total Number of Objects: 20

Current Table: 21

l .
kup finished )
a

Datalen | Last update

D

16384

x]

; e
RS a = R SRRl TR
"
n The File C:\respaldosirespaldo 20060223 1838.5q has been created.
respaldo
]
L= ] imprimird InnoDB 302 65536 e
2 o] impririre InnoDB 0 16384
2 v indicativos InnoDB 1009 114688
] llamadas InnoDE 14010 3686400
Mew Project Save Project | Execute Backup Mow I
LT 4
RS 205227 MB
| IETETE R

wlniciol J a8z J 0 MysGL Administratorl 14 Cibugo - Paint

| 0 Backup Progress...

CPU Speed - 1,296.751 MHz
B« B oM 5w
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Respaldo de datos para PostgreSQL (Backups).

gAdmin 111

Fle Edit Tools Display Help

po

- W wEEZ 0 ®

- @ pg_catalog
@ pg_toast
@ pg_temp_1
& prusba
--[F| Agoregates ()
%= Corwersions (03
- Domains (@)
% Functions (@)
5 Trigger Functions (0)
% Procedures (0)
< Operatars (0)
% Operator Classes (1)
% Sequences (@)
15 Tables (1)
Types (1)
Wiews ()
B @ public
--[F| Aggregates ()
= Corwersions (0)
-y Domains (@)
% Functions (@)
1 Trigger Functions (0)
B Procedures (0)
-y Operatars (0)
@ Operator Classes (0)
&% Sequences (1)
I Tables (21)
Types (22)
Wiews ()
/% Replication (@)
| postgres
# template0
.r termplatal

O--E-E-E

-
«| | » |

-

| Property | Walue

Properties |5tatistic9| Depends Dnl Referenced byl

Backup Schema

Filename I J

Format
] ’V(-‘ COMPRESS (~ TAR " PLAIN
:
FLATN options
[~ Blohs )
[ with 0IDs Cleafreks
Only scherma
[ Insert commands :: v
43 Svrer
[~ Disable $ quoting
[T Create o2
I~ Grop oB
[ | Dizable Trigger
2|

[ ‘erbose messages

=1oix]

schema”;

Options | Messages

Help (614 Cancel |

RN 920. 135 Mp

] CPU-2 9

2

||Reh’|evmg Schema details... Done.

Finicio| | & 1| [ [Wpgadminir

4% pgAdmin 111

Fle Edit Tools Display Help

[ ___CPUSpeed - 301.860 MHz __ [—
secs
«ORAMOME 1

==l

s

Lo wEEs 9

B @ pg_catalog
@ pg_toast
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B Trigger Functions (0)
% Procedures (0)
@ Operators (0)
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B Sequences (M)
I Tables (1)
Types (1)
o Wiews (0)
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--[F) aggregates ()
- Corwersions (0)
# Domains ()
- Functions (0}
I Trigger Functions (0)
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po_dump: estableciendo duefio y privilegios para TABLE Indicaﬂ
pg_dump: estableciendo duefio y privilegios para TABLE Llams
pg_dump: estableciendo duefio y privilegios para TABLE Tarifs
pg_dump: estableciendo duefio y privilegios para TABLE Tarifs
pg_durp: estableciendo duefio y privilegios para TABLE Teleft
pg_dump: estableciendo duefio y privilegios para TABLE Turnc
po_dump: estableciendo duefio y privilegios para TABLE Turnc
po_dump: estableciendo duefio y privilegios para CONSTRAIN
pg_dump: estableciendo duefio y privilegios para CONSTRAIN
pg_dump: estableciendo duefio y privilegios para CONSTRAIN
pg_dump: estableciendo duefio y privilegios para CONSTRAIN
pg_dump: estableciendo duefio y privilegios para CONSTRAIN
pg_dump: estableciendo duefio y privilegios para CONSTRAIN
pg_dump: estableciendo duefio y privilegios para CONSTRAINT
pg_dump: estableciendo duefio y privilegios para INDEX Claves
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