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RESUMEN

El estudio se enmarca en la sistematizacién de bases de datos geogréficas
de las unidades operativas de salud en la Provincia del Azuay para
determinar el grado de cobertura y servicio mediante el andiisis espacial a

través de un sistema de informacién geogrdéfico dividido en tres capitulos:

El primero aborda las definiciones de las herramientas utilizadas.

El segundo describe: el levantamiento de informacién de las unidades
operativas, el almacenamiento y administracién de la informacién
alfanumérica; asi como el enlace entre los datos graficos con los

alfanuméricos por medio del sistema de informacién geogréfico.

Finalmente el ultimo capitulo se centra en el andlisis espacial para identificar

los radlios de cobertura de las unidades operativas de salud.
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ABSTRACT

This study is framed by the systematization of geodatabases of the health operative
units in the Province of Azuay to determine the degree of coverage and service by
means of a spatial analysis through a geographic information system divided in three
chapters. Chapter I presents the definitions of the tools used. Chapter II describes the
raising of information of the operative units, the storage and administration of
alphanumeric information, as well as the link between the graphic and alphanumeric
data through the geographic information system. Finally, the last chapter focuses on the

spatial analysis to identify the coverage radiuses of the health operative units.
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INTRODUCCION

El presente trabajo busca contribuir en el estudio y toma de decisiones
relacionadas con los servicios y enfermedades que se presentan en cada
unidad operativa gracias a la implementacion del andlisis espacial, con la
finalidad de otorgar informacién actualizada y confiable de los servicios y
zonas de cobertura de las unidades operativas de salud en la provincia del

Azuay a la ciudadania.

El capitulo | aborda las definiciones basicas de los términos técnicos
empleados en el trabajo, con el objetivo de proporcionar un glosario que

haga posible la cabal comprension del informe final de la monografia.

El capitulo Il describe las técnicas utilizadas para el levantamiento de la
informacién grafica, asi como la forma en la que esta fue georeferenciada
y la manera de gestionar y administrar la informacién cartografica; luego se
abarcan los pasos para la creacion de la geodatabase y de su aplicacion
basica para gestionarla. Una vez disponible tanto la parte grafica como la
alfanumérica se procede a realizar el enlace entre estas dos partes con la
finalidad de poder realizar posteriormente el andlisis espacial por medio del

sistema de informacion geografico ArcGIS 8.3.

En el tercer capitulo se procede a realizar el andlisis espacial de las
unidades operativas en cuanto a sus grados de cobertura y servicios
disponibles. Ademas de realizar distintos analisis en relacién a la morbilidad
presentada en las unidades operativas de salud del area de salud No. 3 de

la provincia del Azuay.

Los temas abordados en la monografia estan apoyados con los respectivos
graficos y mapas que facilitan la comprension de las tematicas y
complementan la misma. Ademas constan de anexos que dan una vision

mas amplia del tema abordado y facilitan la consulta del trabajo.



Al final, se incluyen las conclusiones obtenidas con relacién a los aspectos
de mayor trascendencia que se han encontrado en transcurso del trabajo

desarrollado.

Las caracteristicas del presente trabajo que en esta introducciéon se
describen, pretenden contribuir a la facil interpretacion de los resultados
qgue arroja el presente estudio, cuya valia dejo librada al criterio de los

lectores.

La Autora.



CAPITULO |
DEFINICIONES PRELIMINARES

1.1 Introduccion.

Las nuevas tecnologias de la informacién geografica comprenden los
Sistemas de Informacion Geografica (SIG), la Percepcibn Remota, los
Sistemas de Posicionamiento Global. En conjunto, permiten conocer mejor
los fendmenos geograficos o geoespaciales a todas las escalas, incluyendo
los fendbmenos naturales (recursos, ecosistemas), las actividades humanas
(produccion, habitacion, movilidad) y los espacios construidos

(infraestructuras, asentamientos).

Desde una perspectiva general, el Sistema de Posicionamiento Global
(GPS), la Percepcidén Remota y los SIG son algunas de las tecnologias que se
presentan como herramientas que apoyan nuevas formas de investigacion
de diversas disciplinas y especialmente de las asociadas a las Ciencias de la

Tierra.

1.2 Sistema de informacion geografico (SIG)

1.2.1 Definicion.

Un SIG se define como un “Sistema de hardware, software y procedimientos
disefiados para facilitar la obtencién, gestion, manipulacién, analisis,
modelado, representacion y salida de datos espacialmente referenciados,
para resolver problemas de la planificaciéon y gestion”

(Nacional Center for Geographic Information and Analysis, NCGIA de USA).

La diferencia entre un SIG y un CAD radica la posibilidad de generar nueva
informacién a partir del analisis de la cartografia existente, ademas de
poder realizar consultas complejas a partir de los datos alfanuméricos y

espaciales. Un SIG pertenece al gran grupo de sistemas de informaciéon y su



caracteristica radica en que integra datos alfanuméricos con informacion

geografica.

1.2.2 Utilidad.

Para resolver un determinado problema a veces es necesario contar con
diversas fuentes (tipos de informacion). El éxito y la eficacia de un SIG se

miden por el tipo, la calidad y vigencia de los datos con los que opera.

Un SIG suficientemente sofisticado puede responder a cinco preguntas
genéricas:
e (Quéhayen..?

Localizacion: Identifica que es lo que se encuentra en una

localizacion determinada.
e ;Dbénde se encuentra?

Condicién: Ubicar el localizaciéon geogréafica. Para ello requiere un
analisis espacial de las condiciones que debe cumplir el lugar

buscado
e (Qué ha cambiado desde...?

Tendencia: Determina el comportamiento de un lugar especifico

respecto a un determinado a través del tiempo.
e (/Qué patrones de distribucion espacial existen?

Distribucidon: Determinar la distribucién espacial y su localizaciéon de

un determinado factor.

e (Qué sucedesi...?
Modelizacién: Determinar que sucede en un sistema si se incorporar
un actor determinado.

1.2.3 Tipos de informacion geografica de un SIG

Los sistemas de informacion geografica se dividen en dos grandes grupos,

segun el modelo de datos empleados:
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Modelo raster. Funciona a través de una reticula que permite asociar
datos a una imagen; es decir, se pueden relacionar paguetes de
informacioén a los pixeles de imagenes digitalizadas. Ciertas ventajas
de este modelo son: la estructura de datos simple, el formato utilizado
en analisis de imagenes digitales y la posibilidad de generar modelos
de elevacion de terreno. Algunas desventajas ante el modelo vector
son: la estructura de datos es menos compacta y para obtener una
Optima calidad de impresiéon se debe aumentar la resolucion lo cual

implica un archivo pesado.

Modelo vector. La informacion sobre puntos, lineas y poligonos se
almacena como una coleccién de coordenadas X, y. La ubicacién
de una caracteristica puntual, pueden describirse como un punto X,
y. Las caracteristicas lineales, pueden almacenarse como un
conjunto de puntos de coordenadas x, y. Las caracteristicas
poligonales, pueden almacenarse como un circuito cerrado de
coordenadas. Ciertas ventajas de este modelo son: estructura de
datos compacta y excelente calidad de impresidon. Algunas de sus
desventajas frente al raster es su estructura de datos mas compleja y

no es un modelo adecuado para el andlisis de imagenes digitales.

Aplicaciones.

Gracias al comportamiento versatil y dinamico de un SIG su campo de

aplicacién es muy amplio. Algunas de sus aplicaciones son:

(0]

Aplicaciones bidticas
0 Agricultura y usos del suelo
o0 Gestidon de los recursos naturales

0 Forestacion



o Aplicaciones de administracion y gestion
o Catastro
o Infraestructuras y servicios publicos
0 Planeamiento urbano y territorial
o Defensay seguridad

o Aplicaciones socioeconémicas
0 Censosy estadisticas de poblacion
o Censos econémicos
o0 Analisis de mercados

0 Logisticay distribucion

1.3 Formato de archivos.

El formato de archivo empleado por el SIG ArcGIS 8.3 de la casa comercial
ESRI, es el formato de tipo shape, el cual permite almacenar el componente
cartografico y los atributos de los elementos espaciales.

Este formato de archivo posee gran rapidez al momento de desplegar,
visualizar o editar la informacidon contenida en ellos, y se encuentra
compuesto por tres archivo con el mismo nombre con las extensiones .SHX
(indice de datos espaciales), .SHP (geometria de los datos espaciales) y .DBF

(tabla de atributos de los datos espaciales).

1.4 Straight Line.

Es una funcion de la extensidn Spatial Analysis de ArcMap 8.3 que calcula la
distancia en linea recta entre un objeto y sus vecinos. El resultado de estos
calculos es un archivo de tipo raster, que indica de manera gradual la

distancia entre los objetos vecinos.

1.5 Raster Calculator.

Herramienta de la extension Spatial Analysis de ArcMap 8.3 para realizar

calculos matematicos con operadores y funciones sobre archivo tipo raster,

estableciendo consultas de seleccion o realizando algebra de mapas. Los



datos de entrada para Raster Calculator pueden ser raster dataset, raster

layers, coberturas, tablas, constantes y numeros.

1.6 Base de datos geografica (Geodatabase)

Se puede definir a una base de datos geografica como un modelo que
permite el almacenamiento de informacidén geografica asi como su gestion.
La relacion entre la informacioén grafica y alfanumeérica se realiza por medio
de una clave comun, gracias a esta se puede manejar aspectos de alta
complejidad relacional. De modo que cada objeto posee una localizacion
geografica unica (informacidon grafica) y un conjunto de atributos
(informacion alfanumérica) que lo definen.

Edificios [Poligonos)
Manzanas [lineas)

Manzanas [Paligonns)
Parcelas [Poligonos)

Folografia Aérea

La informacién alfanumeérica se almacena en tablas y es manipulada por un
gestor de base de datos mientras que la informacidén grafica es almacena

en archivos y manipulada por un SIG.

1.7 Mapay Escala.

Un mapa es la representacion geografica de una parte de la superficie de

la tierra a escala.

Una escala es la relacibn numérica existente entre el tamafio real y el
tamafo en el dibujo que representa la realidad del objeto. Por ejempilo:
1:50.000 mts, significa que 1 metro en el dibujo representa 50.000 metros en

la realidad.

1.8 Sistema de coordenadas geograficas (SCG)

“El Sistema de Coordenadas Geograficas expresa todas las

posiciones sobre la Tierra usando dos de las tres coordenadas



de un sistema esférico que esta alineado con el eje de rotacién
de la Tierra. Este define dos angulos medidos desde el centro
de la Tierra:

e La latitud mide el angulo entre cualquier punto y el
ecuador.

e Lalongitud mide el angulo a lo largo del ecuador desde
cualquier punto de la Tierra. Se acepta que Greenwich
en Londres es la longitud 0 en la mayoria de las
sociedades modernas.

Combinando estos dos angulos, se puede expresar la posicion
de cualquier punto de la superficie de la Tierra.

Fuente: es.wikipedia.org/wiki/Coordenadas_geograficas

El sistema descrito por latitud y longitud es conocido con el nombre de
sistema de coordenadas esféricas o geodésicas. Estas coordenadas
proyectas sobre un plano reciben el nombre de coordenadas planas, cuya
ubicacion se reporta por las coordenadas X, e Y. El sistema de
coordenadas planas mas utilizado es el sistema UTM (Universal Transversa de
Mercator) que divide al globo terrestre en 60 zonas. El Ecuador se
encuentra en las zonas 15, 16, 17 y 18. La region Sierra se encuentra en la

Zona 17.

19 Receptor GPS.

GPS (Global Positioning System / Sistema de Posicionamiento Global) es una
constelacion de 24 satélites que giran alrededor de la tierra dos veces al
dia. Un receptor en tierra calcula su posicion geografica determinando su
posicidn con respecto a un conjunto de al menos tres satélites. El receptor
puede calcular la localizacién exacta, habitualmente con un error de 10
metros en América del Sur mientras que para Europa y Estados Unidos el

error es de 3 metros.



CAPITULO I
LEVANTAMIENTO DE INFORMACION
CREACION DE LA BASE DE DATOS Y DESARROLLO DE SU GESTOR

2.1 Introduccion.

Para el levantamiento de informacion se dividio el trabajo en dos partes. En
la primera se trata el levantamiento de la informacion grafica, en la que se
describe la recoleccion de informacion sobre la localizacion de las unidades
operativas de salud. En la segunda seccidon se aborda el tema del
levantamiento de informacién alfanumérica, que parte con el analisis,
disefio y elaboraciéon de la base de datos destinada a almacenar
informacién sobre las unidades operativas, asi como, las enfermedades y
servicios localizados en las mismas. Como resultado de las actividades
desarrolladas en este tema se contard con la informaciéon grafica y

alfanumérica organizada y estructurada.

2.2 Seccioén Grafica

La informacidén grafica generada en el presente estudio se encuentra en
formato digital en el SCG Planas, en la proyeccién UTM, Zona 17 Sur - SAM56

gue tiene las siguientes caracteristicas:

o Elipsoide: Internacional

o Proyeccion: Proyeccion Transversal de Mercator

o Sistema de Coordenadas: UTM Universal Transversa de Mercator, Zona
17 S

o Dato horizontal: Provisional para América del Sur de 1956 (La Canoa -

Venezuela)

La localizacion geogréfica de las unidades operativas de salud se realiz6 a

partir de los siguientes procedimientos:



0o Mediciones GPS:
0 Fuentes de Informacioén secundaria.

o Cartas topograficas, a escala 1:50.000.

Mediciones GPS.

Para ejecutar el levantamiento de informacion se procedié a trasladarse al
lugar fisico de la unidad operativa de salud y tomar la ubicacién geografica
por medio de un GPS tipo navegador, el cual cuenta con un error de £ 10
metros. Se generaron 2 capas de informacion en formato shape que se

encuentran en el SCG WGS84, las cuales se detallan a continuacion:

0 puntosSaludGPS_SAMS56: Contiene un total de 11 unidades operativas
de salud en la ciudad de Cuenca.
0 puntosSaludGPS1 _SAM56: Contiene un total de 5 unidades operativas

de salud en la ciudad de Cuenca.

Debido a que en el presente trabajo se maneja el SCG SAM56, surge la

necesidad de convertir las 2 capas anteriores en el SCG SAM56.

Fuentes externas de Informacion secundaria.

El Ministerio de Salud Publica (MSPE) proporcioné la capa de informacion
denominada areasSalud.shp, la cual contiene informacién acerca de las
areas de salud de la provincia del Azuay en formato shape y se encuentra

en el SCG SAMS56.

También proporcioné 2 capas de informacién en formato shape y se

encuentran en el SCG WGS84, las cuales se detallan a continuacion:
0 azuay_gps.shp: Esta cuenta con un total de 79 unidades operativas

de salud registradas en su tabla de atributos correspondientes a 63

puntos graficos.
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o CoberturaAzuay.shp: Esta cuenta con un total de 82 unidades
operativas de salud registradas en su tabla de atributos
correspondientes a 74 puntos graficos. De las 82 unidades operativas
encontradas en la tabla de atributos 3 (El paso, San miguel de Brasil y
San José de Raranga) no se encuentran en el listado oficial de
unidades operativas de salud publicados por el Ministerio de Salud

Publica del Ecuador en Internet.

Al igual que en las capas generadas por medio de las mediciones GPS,

estas 2 también se convirtieron al SCG SAM56

Cartas topogréficas.

Para ubicar aquellas unidades operativas de salud que no existian en la
informacién proporcionada por el MSPE y debido a su lejania geografica
respecto a la ciudad de Cuenca no fue posible el levantamiento de
informacién por medio del GPS, razén por la cual se utilizé cartografia digital
empleando para ello cartografia digital a escala 1:50000 editada por el IGM

(Instituto Geografico Militar). Las cartas topograficas utilizadas son:

0 sigsig_est v7.dgn
0 panchonegro56_est v7.dgn
0 naranjal_est_v7.dgn

o elcarmendelpijilit_est_ v7.dgn

El resultado de esta actividad es una capa de informacién con las unidades
operativas de saluda con el nombre “uos_azuay 50k_sam56.shp” en la cual
se encuentras registradas las 92 unidades operativas de salud de la

provincia del Azuay segun el Ministerio de Salud Publica del Ecuador.

La tabla de atributos perteneciente a esta capa consta de 12 campos los

cuales son detallados a continuacion:

11



FID: Propio de ArcMap 8.3

Shape*: Propio de ArcMap 8.3

CODIGO: Cadena de caracteres que identifica de forma univoca
ese punto del resto en la capa. Ademas sirve para enlazar el punto
la informacioén alfanumérica de la base de datos BaseSalud.mdb.
NOMBRE: Nombre de la unidad operativa de salud.

TIPO: Tipo al cual pertenece la unidad operativa

ORIGENL1: De donde provino el punto: medicién GPS, localizaciéon por
carta topografica, MSPE.

CAMAS: Numero de camas que tiene la unidad operativa de salud.
PARROQUIA: Parroquia en la cual se encuentra la unidad operativa.
LOC: Localidad en la cual se encuentra ubicada la unidad operativa.
AREA: Area a la cual pertenece la unidad operativa de salud.
POBLACION: Poblacién de la unidad operativa en el afio 2006.
INDICADOR: Especifica la autenticidad geografica del punto en el
mapa de la provincia del Azuay.

NOTA: Acotacidn con respecto al punto.

Ademas para la realizacidon de los mapas generados en este trabajo se

emplearon otras capas de informacion proporcionadas por el IERSE, las

cuales se encuentra en el SCG SAM56 a escala 1:50000 y son detalladas a

continuacion:

(0]

(0]

Vias de la provincia

Rios de la provincia

Las siguientes 5 capas de informacion en formato shp a escala 1:50000 y fue

tomado del tema tomado del ODEPLAN 2002:

O O O oO

Provincia del Azuay: Contiene el relieve de la provincia del Azuay.
Cantones: Contiene los cantones de la provincia del Azuay.
Parroquias: Contiene las parroquias de la provincia del Azuay.
Centros cantorales: Contiene todas las cabeceras cantorales de la

provincia del Azuay.

12



2.2.1 Gestion y administracion de la informacion cartografica de salud.
La informacién cartografica de salud es administrada desde un SIG,
empleando el programa informatico ArcGIS 8.3. La informacion digital se

encuentra clasificada bajo la siguiente estructura jerarquica:

SALUD_
A7UAY
Cobertura Raster Grafico
CUENCA DPA HIDROGRAFIA RELIEVE Uos VIAS

La carpeta SALUD_AZUAY es el contenedor general de toda la informacién
digital. Esta contiene las carpetas Cobertura, Grafico y Raster, las cuales

almacenan diversos tipos de informacion cartografica digital.

La carpeta Cobertura es el contenedor de los archivos en formato shape
de las coberturas de las unidades operativas de salud de acuerdo a su tipo,
asi como de la cobertura total de las unidades operativas en la provincia,

esta contiene 7 archivos con la extension shp los cuales son:

e cs_c.shp: Cobertura de los centros de salud.

e scs_c.shp: Cobertura de los subcentros de salud urbanos y rurales.
e ps_c.shp: Cobertura de los puestos de salud.

e hospg_c.shp: Cobertura del hospital general de la provincia.

¢ hospe.shp: Cobertura del hospital especializado de la provincia.
¢ hospb.shp: Cobertura de los hospitales basicos de la provincia.

e uos_c.shp: Cobertura de todos las UOS en la provincia.

La carpeta Grafico es el contenedor general, esta contiene las carpetas:

1. Cuenca: Contenedor de la informacion referente a la ciudad de

Cuenca de la provincia del Azuay. Contiene 2 archivos con la

extension shp, los cuales son:
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(0]

0]

limite_urbano: Croquis de la ciudad de Cuenca.

vias3: Vias de la ciudad de Cuenca.

2. DPA: Contenedor de la informacion referente a la divisibn politica

administrativa de la provincia del Azuay. Contiene 6 archivos en

formato shp, los cuales son:

cabeceras_cantonales: Contorno de las cabeceras cantorales
cabeceras_parroquiales: Contorno de las cabeceras
parroquiales.

parAzuay: Contorno de las parroquias de la provincia del
Azuay.

canAzuay: Contorno de los cantones de la provincia del
Azuay.

provAzuay: Contorno de la provincia del Azuay.

3. HIDROGRAFIA: Contenedor de la informacion referente a los rios que

cruzan por la provincia del Azuay. Contiene un archivo en formato

shape, citado a continuacion:

(0]

rios_simples_dobles_Azuay 50k UTM_samb56: Rios simples vy

dobles que cruzan la provincia. Proporcionado por el IERSE.

4. RELIEVE: Contenedor del relieve y de la iluminacién de la provincia

del Azuay.

0]

(0]

ilumin_azuay: Mapa de iluminacién y sombras de la provincia.

mdt_azuay: Modelo digital de terreno de la provincia.

5. UOS: UOS: Contenedor de la informacién referente a las unidades

operativas de salud de la provincia del Azuay. Contiene 18 archivos

con la extension shp, citadas a continuacion:
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Areassalud: Areas de salud correspondientes a la provincia del
Azuay, se encuentra en el SCG SAM56.

azuay_gps: Contiene varias UOS. de la provincia del Azuay.
Proporcionada por el Ministerio de Salud Publica del Ecuador y
se encuentra en el SCG WGS84.

azuay_gps_SAM56: Resultado de la conversion del SCG WGS84
a SAM56 de Azuay_gps.

CoberturaAzuay: Contiene varias UOS de la provincia del
Azuay. Proporcionada por el Ministerio de Salud Publica del
Ecuador y se encuentra en el SCG WGS84.
CoberturaAzuay_SAM56: Resultado de la conversion del SCG
WGS84 a SAM56 de CoberturaAzuay.

puntosSaludGPS_WGS84: localizacidon geografica de 11 UOS
levantados el 30 de noviembre de 2006, en el SCG WGS84.
puntosSaludGPS_SAMb56: Resultado de la conversidon del SCG
WGS84 a SAM56 de puntosSaludGPS_WGS84.
puntosSaludGPS1_WGS84: localizacidon geografica de 5 UOS
levantados el 31 de diciembre de 2006, en el SCG WGS84.
puntosSaludGPS1_SAM56: Resultado de la conversion del SCG
Wgs84 a SAM56 de puntosSaludGPS1_WGS84
cs_azuay 50k _sam56: Centros de salud de la provincia del
Azuay.

scs_azuay_50k_samb56: Subcentros de salud rurales y urbanos
de la provincia del Azuay.

ps_azuay 50k sam56: Puestos de salud de la provincia de la
provincia del Azuay.

hospg_AZUAY_50k_sam56: Contiene el hospital general de la
provincia del Azuay

hospe_AZUAY 50k sam56: Contiene el hospital especializado
de la provincia del Azuay

hospb_AZUAY_50k_sam56: Contiene los hospitales basicos de la
provincia del Azuay

ous_AZUAY_50k_sam56: Aqui se encuentran todas las UOS

pertenecientes a la provincia del Azuay.
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0 ous_azuay_ SINCUENCA 50k _samb56: Aqui se encuentran todas
las UOS que no se encuentran en la ciudad de Cuenca.
0 ous_azuay CUENCA 50k sam56: Aqui se encuentran todas las

UOS que no se encuentran en la ciudad de Cuenca.

6. VIAS: Contenedor de las vias de la provincia del Azuay.

o vias 1 orden_Azuay 50k_UTM_samb56:

La carpeta Raster es el contenedor de los archivos en formato raster de las

coberturas de las unidades operativas de salud de acuerdo a su tipo, asi

como de la cobertura total de las unidades operativas en la provincia, esta

contiene 14 archivos raster los cuales son:

c_cs: Cobertura de los centros salud mediante la funcién straight line.
c_scs: Cobertura de los subcentros salud mediante la funcidn straight
line.

c_ps: Cobertura de los puestos salud mediante la funcién straight line
c_hospg: Cobertura del hospital general mediante la funcidn straight
line.

c_hospe: Cobertura del hospital especializado mediante la funcién
straight line.

c_hospb: Cobertura de los hospitales basicos mediante la funcién
straight line.

rc_cs: Reclasificacién de archivo raster c_cs.

rc_scs: Reclasificacion de archivo raster c_scs.

rc_ps: Reclasificacion de archivo raster c_ps.

rc_hospg: Reclasificacion de archivo raster c_hospg.

rc_hospe: Reclasificaciéon de archivo raster c_hospe.

rc_hospb: Reclasificacion de archivo raster c_hospb.

rc_uos: Reclasificacién de archivo raster c_uos.
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2.3 Seccién Alfanumérica

Para la elaboracion de la base de datos se parti6 del analisis de diversos
documentos relacionados con las entidades de salud y el estudio de los
aspectos necesarios para realizar el analisis de cobertura y servicios que

presta cada unidad operativa de salud.

2.3.1 Base de datos.

Una base de datos es una parte esencial en la creacidon de un sistema de
informacidén, pues a parte de almacenar informacién, sirve para la toma de
decisiones. Consecuentemente se procedié a la creacidn de la base de
datos Geodatabase.mdb, cuya finalidad es almacenar la informacion
correspondiente a las entidades de salud y la informacién necesaria para
realizar el analisis de cobertura y servicios de las mismas la misma. Como
gestor de base de datos se eligid Microsoft Office 2003 debido a su facilidad
de conectividad a Visual Basic 6.0 y a su gran potencialidad. Ademas,
permite establecer las relaciones entre las tablas de forma rapida y facil,

gracias a su ventana de relaciones.

Geodatabase.mdb cuenta con un total de 12 tablas, de las cuales 10
fueron concebidas para almacenar informaciéon respecto a las entidades
de salud, los servicios que prestan y las enfermedades que han sido
reportadas en las mismas. Las dos tablas restantes se centran en la
seguridad e integridad de los datos mediante un mecanismo de seguridad
para acceder a la base de datos. A continuacidon se detalla el nombre y

funcién de cada una de las tablas existentes:

1. Canton: Almacena todos los cantones pertenecientes a una
provincia.

2. Enfermedad: Almacena una lista de enfermedades.

3. Entidad: Almacena informacion basica sobre las unidades operativas

de salud.
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4. EntidadEnfermedad: Almacena el numero total de casos femeninos y
masculinos o el total general de casos de una enfermedad en un
determinado afio.

5. EntidadPoblacion: Aimacena el numero total de pacientes de una
entidad de Salud en un determinado afio.

6. EntidadServicio: Tabla de relacion entre las tablas Entidad y Servicio.
Encargada de almacenar todos los servicios con los cuales dispone
una determinada unidad operativa de salud.

7. Parroquia: Almacena todas las parroquias de un cantdn de una
determinada provincia.

8. Provincia: Encargada de almacenar las provincias del Ecuador.

9. Servicio: Almacena una lista de todos los servicios que se pueden
ofrecer.

10. TipoEntidad: Almacena una lista de todos los posibles tipos a los que
puede pertenecer una entidad. Estos son:

o CS: Centro de Salud

0 SCU: Subcentro de salud urbano

0 SCR: Subcentro de salud rural
o PS: Puesto de salud

0 HG: Hospital General

0 HE: Hospital Especializado

0 HB: Hospital Basico

0 USM: Unidad de salud mental

11. TipoUsuario: Almacena una lista de los posibles tipos a los que puede
pertenecer un usuario.

12. Usuario: Almacena un listado de todos los usuarios que pueden
acceder ya sea de forma total o parcial a la base de datos a través

de la aplicacion.

Para mayor informacion sobre las tablas Ver:

Anexo 1 (Diccionario de datos).

Anexo 2 (Diagrama Entidad-Relacion)
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2.3.1.1 Codificacion.

En la tabla Entidad, el campo cdédigo se encuentra conformado por 8

digitos, asignados de la siguiente manera:

o Digitos 1y 2: Representan la provincia donde se encuentra la unidad
operativa de salud.

o Digitos 3 y 4: Representan el area donde se encuentra la unidad
operativa de salud.

o Digito 5: Representa a que tipo pertenece la unidad operativa de
salud.

o Digitos 6 - 8: Representan el cédigo de la unidad operativa de salud.

2.3.1.2 Seguridad en la base de datos.

Las tablas Usuario y TipoUsuario no se relacionan con el resto de tablas
debido a que fueron concebidas para controlar el acceso a la aplicacion
basica que administra a BaseSalud.mdb y por lo tanto solo se relacionan
entre ellas mismas. El mecanismo de seguridad implementado es el control

de acceso mediante contrasefas de usuario.

En la tabla Usuario ademas de los datos basicos del usuario, se encuentra un
campo denominado contrasenia, en el cual se almacena una cadena de
caracteres gue representa la clave de acceso del usuario. Este campo se
encuentra encriptado para proteger la confidencialidad del usuario. El
algoritmo de encriptacion utllizado se basa en ir reemplazando cada
caracter de la contrasenia con el resultado de la conversion de ese

caracter primero en integer y luego en string.
En la tabla TipoUsuario se especifica los tipos de usuarios existentes asi como

el permiso total o parcial que tiene cada usuario para acceder a la base de

datos BaseSalud.mdb
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2.3.2 Base de datos geografica.

Una vez estructurada y creada la base de datos en Microsoft Access 2003 es

necesario convertirla en una Base de datos geografica.

necesario seguir el siguiente proceso:

Para esto es

1. En ArcCatolog, crear la base de datos geografica denominada UOS

en el directorio deseado.
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2. En Microsoft Access 2003, exportar cada una de las tablas de la base

de datos Geodatabase.mdb a un contenedor Unico con la extensidon

DBF.
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3. En ArcToolBox, importar cada una de las tablas con extensibn DBF a

la base de datos geografica UOS.mdb
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2.4 Aplicacioén basica para la gestion de la informacion de BaseSalud.mdb

La aplicacion fue desarrollada en el lenguaje de programacion Microsoft
Visual Basic 6.0, el cual fue elegido debido a su simplicidad, a que es
intuitivo y a su gran cobertura y soporte. La conexidon con la base de datos
se realiza mediante ODBC creando un DSN de sistema y el modelo de
objetos utilizado es ADO debido a su gran potencia para gestionar una

base de datos.

El programa que se utiliza para la manipulacion de los datos consta de 5

mendus, detallados a continuacion.
‘e MENU 06086]

Entidad Servicios Enfermedad Usuarios Edladisticas

1. Entidad. Encargado de manipular la informacién relacionada a las
unidades operativas de salud. Las tablas gestionadas por este menu
son: Entidad, EntidadServicio, EntidadPoblacion y TipoEntidad.

Constituida por 4 opciones:
a. Ingreso: Pantalla disefiada para ingresar los datos basicos de

la unidad operativa de salud y los servicios con los que cuenta

la misma.
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6]

ENTIDAD

Cédigo:
MNomibre:
Direccidn:

Conmutador:

N Camae: Coraerr )
Tipo: = £ umpiar )
Ared: hd
Parroquic: A

codigo nembre
O 1 OBSTETRIZ
O 2 Psicologias

Modificar: Pantalla diseflada para realizar la modificacion de
los datos basicos de la unidad operativa de salud y los servicios
con los que cuenta la misma. (Pantallazo igual a la de ingreso)
Listado: Pantalla disefada para visualizar la informacién de los
datos basicos de la unidad operativa de salud. Se puede
ordenar ascendentemente por cualquiera de los campos
listados haciendo doble clic en la columna que se desea
ordenar. (Este es un pantallaza es genérico para todos los

listados del programa)

0 LISTADO e
COig oo |direcc\on |conmurddor|camqs areq lcaflicad Fapraauia |'ﬁpo i|
01007002 MARIANG ES'| CAMING A L 2847427 25 o CUENCA HE
01006001 VICENTE COF AV, 12 DE ABR 072614838 277 o CUENCA He
01013006 OCTAVIO CC 072365251 o 1 QCTAWIO CCSCR
01011001 CENTRO DE § HUATHACAP, Q72662635 o 1 CUENCA CE
01011003 ELPARAISC  JOSEBUSTAR 072803218 o 1 CUENCA Cs
01011004 WMACHANGAE VICTORIA DEI 0F2BFOTES o 1 CUENCA Cs
01012005 TOTORACOC YANAURCO £ 0T2862115 o 1 CUEMCA sCU
01018002 BUEMNA ESFER AV, HUAYMNAC 072867635 o 1 CUENCA Cs
01013009 PACCHA OT2BTI4ES o 1 FACCHA SCR
01013007 HULTI 0728773 o 1 NULTI SCR
01013008 LLACAC o 1 LLACAD SCR
01013001 SIDCAY SIDCAY (ELG 072355245 o 1 SIDCAY SCR
01013010 RICAURTE 072690945 o 1 RICAURTE SCR
01021001 | CENTRO DE § BORRERD 13- 072627775 o z CUENCA csﬁ
4 3

2. Servicios. Encargado de manipular la informacioén relacionada a los

servicios que pueden proporcionar las unidades operativas de salud.

La tabla gestionada por este menu es Servicios.

Constituida por 3

opciones:
a. Ingreso: Pantalla disefiada para ingresar el coédigo y el nombre
del servicio.
@ [ SERVICIOS i)
| Codigo: GRABAR
Nombre: | ‘[ LMPIAR |
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Modificar: Pantalla disefhada para modificar el cédigo y el
nombre del servicio. (Pantallazo igual a la de ingreso)
Listado: Pantalla disefiada para visualizar la informacion

almacenada de los servicios.

3. Enfermedad. Encargado de manipular la informacion relacionada a

las enfermedades y el nimero de casos que se pueden presentar en

las unidades operativas de Salud. La tabla gestionada por este menu

es Enfermedad. Constituida por 4 opciones:

a.

Ingreso: Pantalla disefiada para ingresar el coédigo y el nombre

de la enfermedad.

& ( Enfermedad ] Q'
|
Cédigo: 7} GRABAR
J
MNomibra: |
| LIMPIAR

e

Modificar: Pantalla disefhada para modificar el cédigo y el
nombre de la enfermedad. (Pantallazo igual a la de ingreso)
Listado: Pantalla disefiada para visualizar la informacion

almacenada en la tabla Enfermedad.

4. Usuario. Encargado de manipular la informacién relacionada a los

usuarios de la aplicacion. Las tablas gestionadas por este menu son

Usuario y TipoUsuario. Constituida por 3 opcionesy un submenu:

a.

Ingreso: Opcion del mend Usuario. Pantalla disefiada para
ingresar los datos basicos del usuario asi como el tipo de

usuario al que corresponde y su contrasefia de acceso al

sistema.
@ USUARIDS Sy
)
Codigo: i
Nombre:
Diraccidn:
Teléfono: |
Tipo: -
- sEGURIDAD:
B |
Sontrasefia: ‘ | [W]
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b. Modificar: Pantalla disefada para modificar los datos basicos
del usuario asi como el tipo de usuario al que corresponde y su
contrasefia de acceso. (Pantallazo igual a la de ingreso)

c. Listado: Pantalla disefiada para visualizar la informacion

almacenada de los usuarios.

d. Tipo de Usuario: Submenu del menu Usuario. Encargado de
manipular la informacion relacionada al tipo de usuario. La
tabla gestionada por este submenu es TipoUsuario. Constituido

por 3 opciones:

= |ngreso: Pantalla disefiada para ingresar el cdédigo,
nombre y descripcion del tipo de usuario asi como el

acceso a los diversos moédulos de la aplicacion.

al TIPD DE USU&RIO i)

Cédigo:

MNombre:

oA ]
Descripcion: |

[ Entidad [ Sarvicios GRABAR
[ Usuarios [ Tipo de wsuario
[ Enfermedad

(Tiene acceso a los mocdulos:

.

= Modificar: Pantalla disefiada para modificar el cédigo,
nombre y descripcion del tipo de usuario asi como el
acceso a los diversos moédulos de la aplicacion.
(Pantallazo igual a la de ingreso)

» Listado: Pantalla disefiada para visualizar la informacioén

almacenada de tipo de usuarios.

5. Estadisticas. Encargado de manipular la informacién relacionada a
la poblaciéon anual de las UOS y los casos de morbilidad que se
reportan en las mismas. Las tablas gestionadas por este menu son

EntidadEnfermedad y EntidadPoblacion. Constituida por 2 submenus:

a. Poblaciéon Anual: Encargado de manipular la informacion
relacionada a la poblaciobn anual en las UOS. La tabla
gestionada por este submenu es EntidadPoblacion.

Constituido por 2 opciones:
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= Mantenimiento: Poblacion Por Afio: Pantalla disefiada
para el ingreso 6 modificaciéon del total de la poblacion

gue posee una entidad por afo.

@ POBLACION ) <
|

Entidad: AEDON CALDERON [LA = [_errpar |
I MODIFICAR
Foblacidn: LIMPIAR

A

» Listado: Pantalla disefiada para visualizar la informacién

almacenada de la poblacién anual de las UOS.

b. Morbilidad: Pantalla disefiada para el ingreso 6 modificacion

de la poblacién anual de cada una de las UOS.

= Mantenimiento: Pantalla disefiada para el ingreso 6
modificacion del total de casos registrados de una

enfermedad en cierta entidad en un determinado afio.

‘ol ENFERMEDAD PORENTIDAD  Jun@

Enfermedad:  [AMEMIAS POR DEFICIENC-S

Entidad: ABDOM CALDERON [LA 1=

Afio:

Sasos Ferneninos:

Casos Masculinos:

Casos Totales:

L[ GRABSR | [ MODIRCAR | [ UMPeR |

= Listado: Pantalla disefiada para visualizar la informacion
almacenada de las enfermedades reportadas en las

uos.
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CAPITULO I
ENLACE Y ANALISIS DE LA INFORMACION

3.1 Introduccion.

Luego de haber concluido tanto la parte grafica como la alfanumérica asi
como la creaciéon de la aplicacion para la gestion de la base de datos
geogréfica, se procede a realizar el enlace entre la informacion graficay la
informacién numérica mediante una operacion “join” en ArcMap 8.3 con la
finalidad de crear nueva informacion a partir de la existente mediante el

analisis espacial.

3.2 Enlace de la informacién grafica con la informacién alfanumérica a

través del SIG ArcGIS 8.3

Con la informacion grafica y alfanumérica organizada y estructurada es
necesario unir o enlazar la informacién ya que la informacién de salud
proviene de una unidad operativa de salud. El enlace se realiza por un
campo comun “codigo” existente entre uos_AZUAY_50k sam56.shp vy la

tabla entidad de la base de datos geografica Geodatabase.mdb.

El tipo de enlace utilizado es join, el cual es una relacion 1 a 1 entre la tabla
de atributos de una capa de informacién y los atributos de una tabla. Join
se basa en el valor de un campo que se encuentra en ambas tablas. El
nombre de los campos que se van a enlazar no tienen que ser el idénticos
pero el tipo de dato si. Por ejemplo, en la tablaA se tiene el campox5 en
cual se encuentra enlazado a el campoyl de la tablaB, a pesar que tienen
distintos nombres se pudo realizar el enlace porque ambos tienen el mismo

tipo de datos (numérico, longitud de 5 digitos y sin decimales).
Para realizar el join entre la tabla de atributos de la capa de informacién

ous_AZUAY_50k samb6.shp y la tabla EntidadEnfermedad de Ila

geodatabase se efectua el siguiente procedimiento:
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1. Seleccionar la capa de informacién ous_ AZUAY_50k_samb56.shp y dar
un clic con el botdn derecho del Mouse.

2. En el menud contextual dar un clic en Join and Relates y seleccionar la
opcion join.

File Edt Yiew Insert Selection Took Window Help

= = =] 2 + [17erez -2 &N

=
-1 £F Layers ®
= 5 El .
Copy
= 3 Chsald_peusyiceodstaba X pemave
EntidadEnfermedad
Open Attribute Table
<@ Zoom Ta Layer Remove Join(s) 3
Visible Scale Range » Relate. .
Selection » Remove Relate(s)
O
Labe| Features ..
.
“ZF Convert Features to Graphics. .
Data »
save As Layer File...
Properties. .. R

3. En seguida se visualiza la pantalla Join Data, en esta existen 4

cuadros combinatorios que nos permiten realizar el join.
<

File Edit View Insert Selection Tools Window Help

DEEE i) &+ |[1752782 RREvAN I 04
=
Join Data.
-l £F Layers ® FSEI
- O | et s e e et £t et s,
B xx | forexample, symboiize the layer's features using this deta
= 3 C\5aud_fzuayiGeodatabase|UOS.mdb ©i | Wwhat dopouwant tajoin to this layer?
EntidadEnfermedad @y | [iain atibutes ham atable =
1. Chaose the fiekd in this layer that the join wil be based an:
CODIGO
& 2. Choose the table ta jain o this laver, ar load the table fram disk
o | ErtidadE nfermedad - &
# ¥ Shaw the atirbute tables of layers in this st
e
&

3 Choose the field in the table to base the join on:

ENTIDAD ﬂ

Advanced

Aol Em ek ‘ oK Cael |

Las opciones en pantalla son detalladas a continuacion:

Wwhat do you want ta join to this layer?

|J0in attributes from a table j

Se debe seleccionar que es lo que se desea hacer con la
capa de informaciéon. Para este caso seleccionamos Join

attributes from a table.

1. Choase the field in this lager that the join will be based an

Se debe escoger el campo de la tabla de atributos de la capa

de informacion por el cual se va a realizar el join.
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2. Choose the table to jain to this layer, or load the table from disk:

|EnlidadEnfermadad ﬂ ﬂ

I¥ Shaw the attribute tables of layers in this list

o
Se debe seleccionar la tabla de |la base de datos a la cual se
va a enlazar la capa de informacion.

3. Chooze the field in the table to base the join on:
o [ENTIDAD ~|

Se debe seleccionar el campo de la tabla de la base de datos

por el cual se va realizar el join.
4. A continuacion presionamos el botén y se visualizara la
pantalla Advanced Join Options en la cual se selecciona la opcién
Keep only matching records y presionamos ok. Se visualizara la

pantalla Join Data y se presiona nuevamente ok.

File Edit ¥iew Insert Selection Tools window Help

== B & |[i7ez7ez -8 &N [0
N

= £F Layers

Jain lets you append additional data to this layer's attibute table 50 you can,
for ewample, symbolizs the layer's faatures using this data.

Bk

= B c\3alud_AzuayiGeodatabaseilos. mab ‘What da you want 2 join to this laper?

EntidadEnfermedad

Join attributes from & table

Advanced Join Options

" Keep allrecords (defaull] a1 |
IF arecard in the taiget table doesnit have a [B ] 1] [B ] [B [ 1]
match in the join tabls. that record is given [D] 2] = = [C| |
rul values for ol the fields being appended EN Bl
inka the target table from the jain table. [E1]
Join table Target lable Target table
@ Keep only matching records
It arecord in the target table dossn't have a [B] 1] [B]
malch in the oin table, that recard i OEETS = [E]1]
removed fiom the resuiling target table: o] (D] 2|
Note: f the target table is the attibute table
of a layer, features that donit have deta
joined to them wil ot be representedinthe  Join table Taige! table Taiget table
Jayer when you uss this option

Una vez enlazada la informacion grafica con la alfanumérica es posible
explotar la funcionalidad del SIG por medio de consultas espaciales y por

atributos.

A continuacion se citan 2 ejemplos de consultas por atributos realizadas en
base al enlace join entre la capa de informacién ous_ AZUAY_50k_samb56.shp
y la tabla EntidadEnfermedad de la geodatabase.

Ejemplo 1. ¢Donde esta la UOS de Rafias?

Como se puede apreciar en el mapa claramente resalta un punto de color

cyan, el cual representa la localizaciéon geografica del UOS Rafias en la
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parroquia Naboén perteneciente al cantén del mismo nombre en la

provincia del Azuay.

662795 12735 762798

707840
707340

CUEMEH0 =0 uim

Bexos

JETOR 15 DEL F|

9657840
3857340

EE2783 12788 782753

Ejemplo 2. ¢Que UOS se encuentran en el area 5?

Como se puede apreciar en el mapa todos los UOS del area de salud 5
resaltan por puntos de color cyan, ademas se puede visualizar que el
nombre del area de salud 5 es Gualaceo y ademas abarca los cantones de

Gualaceo y Chordeleg de la provincia del Azuay.
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3.3 ANALISIS ESPACIAL

Los datos son utiles siempre y cuando se los pueda analizar, los resultados de
los analisis producen informacién para la toma de decisiones. Ademas se
puede generar nueva informacién a partir de la existente con el fin de dar
solucion a un problema especifico. El andlisis espacial es el procesamiento
de datos espaciales y proporciona funciones para realizar calculos sobre las
entidades graficas. El grado de complejidad de estas operaciones va
desde la longitud de una linea hasta analisis de modelos digitales de

terrenos.

A partir de los analisis espaciales desarrollados en el presente trabajo se ha
disefiado mapas con su respectiva simbologia con la finalidad de mejorar la
calidad y el entendimiento de los usuarios. A continuacién se describiran

todos los mapas generados a partir del analisis espacial.
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331 MAPA 1: UOS VS DPA.

Ubicacion geogréafica de las unidades operativas de salud de acuerdo a la
divisibn politica administrativa cantonal y parroquial de la provincia del

Azuay.

Descripcion.

El mapa presenta las unidades operativas de salud de la provincia del
Azuay inmersas en la division politica administrativa de la provincia de
acuerdo a sus cantones y parroquias, asi como la hidrografia y las vias de
primer nivel que atraviesan la misma. Ademas se agregaron 2 archivos
raster (mdt_azuay e ilumin_azuay) los cuales en conjunto simulan un efecto

tridimensional de la provincia.

Archivos utilizados:

0 ous_AZUAY_50k samb56

0 cabeceras_cantonales Azuay 50k_UTM_samb56

0 cabeceras_parroquiales_Azuay ODEPLAN_250K_UTM_samb56
o rios_simples_dobles_Azuay 50k UTM_sam56

0 canhAzuay

0 parAzuay

o areassalud

0 ilumin_azuay.

o0 mdt_azuay

0 Provincias_Ecuador_ 250k _SAM56

O provAzuay

Finalidad.
Brindar al usuario una visualizacion de facil entendimiento sobre la
localizacién geografica de las unidades operativas de salud de la provincia

del Azuay respecto a la divisidn - politico administrativa de la provincia.
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3.3.2 MAPA 2: UOS VS AS

Distribucion geogréfica de las unidades operativas de salud de acuerdo a

las areas de salud de la provincia de Azuay.

Descripcion.

Presenta la distribucion geografica de las unidades operativas de salud de
acuerdo al area de salud a la que pertenece cada una de ellas. También
muestra el relieve de la provincia del Azuay junto a un archivo raster de
iluminacion de la misma lo cual crea un efecto visual tridimensional. Se
incluye ademas hidrografia, vias de primer nivel, cabeceras cantorales y

parroquiales de la provincia.

Archivos utilizados:
0 ous_AZUAY_50k samb6
o vias_1 orden_Azuay 50k_UTM_samb56

o

rios_simples_dobles_Azuay 50k _UTM_samb56

o

cabeceras_parroquiales_Azuay_ODEPLAN_250K_UTM_sam56
cabeceras_cantonales_Azuay 50k_UTM_sam56
provAzuay

areassalud

O O O oO

ilumin_azuay:

o

mdt_azuay

Provincias_Ecuador_250k SAM56

e}

Finalidad.
Otorgar al usuario una visualizacion de facil entendimiento sobre la
distribuciéon de las unidades operativas de salud de la provincia del Azuay

de acuerdo al area de salud a la que pertenece.
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3.3.3 MAPA 3: COBERTURA PROVINCIAL.

Cobertura de los servicios de salud que brindan las unidades operativas de

salud en la provincia del Azuay.

Descripcion.

Muestra la cobertura total de los servicios que brindan los diferentes tipos de
unidades operativas de salud de la provincia del Azuay. Ademas incluye un
mapa de cobertura de servicios individual para cada tipo de unidad

operativa de salud.

Para la confeccién de este mapa en primer lugar se realiz6 un analisis
espacial straight line (en linea recta) para cada tipo de UOS. Luego se
reclasifico el resultado de cada uno de estos tomando como criterio radios

de distancia para cada USO, que se indican a continuacion.

Para el caso del hospital general y del hospital especializado los radios de

distancia son:

o 0-5
o 5-10
o 10-15
o 15-20
o >20

Para el caso de los hospitales basicos los radios de distancia son:

o 0-3.75
3.75-75
7.5-11.25
11.25-15
>15

O O OO

Para el caso de centros de salud los radios de distancia son:

o 0-25
o 25-5
o 5-75
o 75-10
o >10
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Para el caso de subcentros de salud los radios de distancia son:

o 0-1.25
1.25-25
25-3.75
3.75-5
>5

O O OO

Para el caso de puestos de salud los radios de distancia son:

o 0-0.625
0.625-1.250
1.250 - 1.875
1.875-2.5
>25

O O OO

Luego para determinar la cobertura de los servicios en la provincia del
Azuay se considerd la responsabilidad que asume cada tipo de UOS
respecto a los servicios que prestan, dando un determinado peso de

acuerdo a laresponsabilidad. Como resultado se obtuvo la siguiente tabla:

Responsabilidad de la UOS | PESO
De 2do y 3er nivel 10
De ler nivel 5

De responsabilidad limitada | 1

Los tipos de responsabilidad citados en la tabla anterior fueron
proporcionados por el Ministerio de Salud Publica de Ecuador por medio del
archivo capacidad.xls (ver anexo 3) publicado en la seccién Instituciones

de salud del menu Informacién de la pagina Web oficial del MSP.

El peso asignado a cada responsabilidad es arbitrario y se tomo como
criterio el grado de responsabilidad, es decir a mayor responsabilidad,

mayor peso.

Seguidamente se analiz6 de manera arbitraria la importancia jerarquica de
los diferentes tipos de unidades operativas de salud, asi como sus grados de
cobertura con la finalidad de asignar un peso a cada uno de ellos, dando

como resultado:
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TIPO PESO (PT)
Hospital General 1,2
Hospital Especializado 10
Hospital Basico 1,0
Centro de Salud 1,0
Subcentro de Salud (rural y urbano) | 1,0
Puesto de Salud 1,0

El orden jerarquico en la tabla anterior fue concebido de acuerdo al grado
de servicio que tiene cada tipo de unidad operativa de salud asi como el
equipamiento tecnolégico para la salud que poseen. El peso citado en la
tabla anterior también es arbitrario y se encuentra medido en funcién de la
estructura jerarquica de los diferentes tipos de unidades operativas de salud

existente.

El Valor que representa el total de servicios disponibles para las UOS
asumiendo la mayor responsabilidad de 2do y 3er nivel, esta calculado
como la suma de todos los servicios disponibles para las UOS multiplicado
por el valor de maxima responsabilidad (10), es decir existen 17 servicios que
pueden asumir los diferentes tipos de USO asighados al mayor grado de
responsabilidad, es decir 10, da un total de 170 que representa la maxima

cobertura de los servicios.

Calculado el valor de cobertura maxima, se procedié a determinar el factor
de cobertura para cada tipo de UOS en base a la totalidad de servicios que
brinda y a la responsabilidad que asume. Para lograr esto se realizé el

siguiente calculo:

Factor cobertura = PT * (((PR23 * N23) + (PR1 * NSR1) + (PRL * NRL)) / 170)

Donde:
PT = Peso segun el tipo de UOS.
PR23 = Peso de la responsabilidad en 2do y 3er nivel del tipo de UOS
N23

Numero total de servicios con responsabilidad 2do y 3er nivel

gue brinda el tipo de UOS.

PR1
NR1

Peso de la responsabilidad en ler nivel

Numero total de servicios con responsabilidad de ler nivel que
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brinda el tipo de UOS.
PRL
NRL

Peso de la responsabilidad limitada.

Numero total de servicios con responsabilidad limitada que

brinda el tipo de UOS.

Por ejemplo para el caso de Hospital general el factor de cobertura se

calcula con la siguiente formula:

Factor de cobertura = 1,2 *(((10*11)+(B*0)+ (1 *0))/170) = 0.78

Finalmente a partir de las coberturas obtenidas de cada tipo de UOS en
base a los archivos raster reclasificados anteriormente, se determind la

cobertura de la provincia del Azuay.

Para lograr esto se utilizo la opciéon raster calculator de la barra de
herramientas Spatial Analysis de ArcMap 8.3 en el cual se multiplicé el factor
de cobertura de cada tipo de UOS por su respectivo archivo raster
reclasificado con la finalidad de hacer una sumatoria de todos estos

resultados. La formula aplicada es:

(0.78 * HG + 0.65 * HE + 0.42 * CS + 0.33 + SCS * 0.25 + PS)

Donde:
HG = rc_hospg
HE = rc_hospe
HB = rc_hospb
CS = rc_cs
SCS= rc_scs
PS = rc_ps
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Archivos utilizados:
0 provAzuay
0 Provincias_Ecuador 250k SAM56

o

cs_azuay 50k _samb56

o

scs_azuay_50k_sam56
ps_azuay 50k_samb56
hospg. AZUAY_50k_sam56
hospe_AZUAY 50k sam56
hospb_AZUAY_50k_sam56

O O o o

o

rc_hospg

o

rc_hospe
o rc_hospb
0O rc_cs

O [rC_SCs

0 rc_ps
Finalidad.

Otorgar al usuario una visualizacion de facil entendimiento sobre los grados

de cobertura y servicios que brindan las UOS en |la provincia del Azuay.
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3.34 MAPA 4: COBERTURA X AS

Cobertura de las unidades operativas de salud de la provincia del Azuay

segun el area de salud a la que pertenecen.

Descripcion.

Muestra el andlisis de cobertura y servicios de las unidades operativas de
salud de acuerdo al area de salud. Aqui se divide la cobertura en 5 rangos,

los cuales son:

0 Alta: Se cuenta con todos los servicios que puede prestar una unidad
operativa de salud.

0 Medianamente alta: Cuenta la mayoria de servicios que puede
brindar una UOS

0 Mediana: Cuenta con el promedio de servicios disponibles en las
USoO.

0 Medianamente baja: No posee los suficientes servicios de salud para
brindar un buen servicio.

0 Baja: Cuenta escasos servicios de salud por lo cual no puede brindar

una buena cobertura.

Archivos:
0 provAzuay
0 Provincias_Ecuador_ 250k _SAM56
o areassalud

o t_c_uos

Finalidad.
Otorgar al usuario una visualizacion de facil entendimiento sobre la
distribucion de la cobertura de las UOS en las diferentes areas de salud

existentes en la provincia del Azuay.
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3.35 MAPA 5: POBLACION X AS

Poblacion de los pacientes de las areas de salud de la provincia del Azuay

durante los afios 2005 y 2006.

Descripcion.

Presenta las poblaciones de pacientes asignados a las diferentes areas de

salud en los 2 dltimos afios (2005 y 2006), divididos en tres rangos:

o0 Alta: Gran cantidad de pacientes.
0 Promedio: Cantidad Promedio de pacientes.

0 Baja: Cantidad baja de pacientes.

Con fines de mejorar la calidad visual del mapa se presenta los rangos
mencionados anteriormente en escalas de colores.

Para elaborar este mapa primero se calcul6 el area de todas las areas de
salud y luego se dividi6 este resultado para el total de habitantes de cada

area de salud.

Archivos:
0 provAzuay
o0 Provincias_Ecuador_250k_SAM56

o areassalud

Finalidad.
Proporcionar al usuario una visualizacion de facil entendimiento del
crecimiento anual de la poblacién segun las areas de salud de la provincia

del Azuay.
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3.3.6 MAPA 6: UOS VS ENFERMEDAD A09

Distribucion mensual de los casos de diarrea y gastroenteritis de origen
infeccioso en las unidades operativas de salud del Area de salud # 3

Tomebamba en la provincia del Azuay.

Descripcion.

El mapa presenta el desarrollo mensual de la enfermedad denominada
diarrea y gastroenteritis de origen infeccioso en todas las unidades
operativas de salud del area de salud # 3 Tomebamba en el afio 2005
inmersas en la distribucién politico - administrativo de acuerdo a los

cantones de la provincia del Azuay.

El departamento de Estadistica del Area de Salud # 3 Tomebamba que
pertenece a la provincia del Azuay proporciond la informacién estadistica
del total de enfermedades reportadas cada una de las unidades operativas

de salud correspondientes a dicha area.

Archivos:
0 provAzuay
0 Provincias_Ecuador_ 250k _SAM56
o Ecuador
0 uos_azuay_ 50k samb56
0 canAzuay
0 parAzuay
o rios_simples_dobles_Azuay 50k _UTM_sam56
o vias_1 orden_Azuay 50k _UTM_samb56

Finalidad.
Otorgar al usuario una visualizacion de facil interpretaciéon acerca de la
evoluciéon de una de las enfermedades mas comunes durante el afio 2005

en el &rea de salud # 3 de la provincia del Azuay.
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3.3.7 MAPA 7: TOP 5 (ENFERMEDADES)

Las 5 enfermedades con mayor niumero de casos reportados del afio 2005,

en la provincia del Azuay.

Descripcion.

El mapa presenta las 5 primeras enfermedades con el mayor porcentaje de
morbilidad en el aflo 2005 del area de salud # 3 denominada Tomebamba
inmersas en la distribucion politico - administrativo de acuerdo a las
parroquias y cantones de la provincia del Azuay. Ademas para efectos de
enriguecer la presentacion visual se incluye la hidrografia y las vias de primer

nivel que atraviesan la misma.

El departamento de Estadistica del Area de Salud # 3 Tomebamba que
pertenece a la provincia del Azuay proporciond la informacién estadistica
del total de casos de morbiidad reportados en todas las UOS

correspondientes a dicha area.

Archivos:
0 provAzuay
0 Provincias_Ecuador_250k_SAM56
o Ecuador
0 uos_azuay_ 50k _sam56
0 canhAzuay
0 parAzuay

o rios_simples_dobles_Azuay 50k_UTM_sam56
o vias_1 orden_Azuay 50k_UTM_sam56

Finalidad.
Brindar al usuario una visualizacion de facil entendimiento sobre las 5
enfermedades con mayor nimero de morbilidad registradas en el area de

salud # 3 de la provincia del Azuay en el afio 2005.
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CONCLUSIONES GENERALES

La utilizacién de los enlaces join a favorecido la consecuciéon de una mejor
gestion de la informacién espacial de los diferentes servicios y coberturas que

brinda cada unidad operativa de salud.

El estudio a permitido determinar el grado de cobertura de las UOS en base a
los criterios de la infraestructura y el equipamiento tecnolégico, lo cual ha
incidido en el hecho de que personas de otras ciudades de la regién Costa
como Machala y de la region Oriente como Méndez y Limoén, prefieran
atenderse en esta provincia que en las UOS existentes en sus respectivas

localidades.

A partir del mapa de cobertura de las UOS de la provincia del Azuay se
establece una desproporcion en la cobertura de los servicios de salud. En
efecto en la parte oriental de la provincia, se aprecia una cobertura mucho

mayor y un mejor equipamiento tecnolégico que en la parte occidental.

La poblacibn que hace uso de los servicios prestados por las unidades
operativas de salud crece en forma gradual y proporcionada. Por lo tanto

no se observan desequilibrios durante el periodo 2005 — 2006.

La herramienta SIG, gracias a su caracteristica de permitir la integracién de
informacién grafica y alfanumérica, ha hecho posible gestionar y administrar
la informacién de salud referente al afio 2005 en el area de salud N° 3,
debido a que brinda la posibilidad de realizar analisis espaciales en cuanto al

tipo de enfermedad y la frecuencia con que esta fue reportada.
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ANEXO 1

Diccionario de datos

Tabla Atributos Clave Tipo # Dominio Descripcién

Codigo Primaria Alfanumeérico 8 Valor tnico que identifica a la entidad

Nombre Alfanumeérico 50 Nombre de la entidad

Direccion Alfanumérico 50 Direccion de la entidad

Teléfono Numérico 15 Teléfono de la entidad

Camas Numeérico 5 Numero de camas en la entidad

. Area Numérico 2 Area a la cual pertenece la entidad

Entidad . - :

Localidad Alfanumeérico 50 Lugar donde se encuentra la entidad

Cantén Alfanumeérico 50 Cdodigo del cantén al que pertenece la entidad

Parroquia Alfanumérico 50 Coqllgo de la parroquia a la que pertenece la

entidad
Tipo Alfanumeérico 3 Rango de Tipo de entidad al cual pertenece
valores

Codigo Primaria Numeérico 8 | Mayora 0 Valor Unico que identifica al tipo de entidad
T|p(_) Nombre Alfanumeérico 50 Nombre con el cual se identifica al tipo de
Entidad entidad

Descripcion Alfanumeérico 50 Breve descripcion del tipo de entidad

Codigo Primaria Numeérico 6 | Mayora 0 Valor Unico que identifica al usuario

Nombre Alfanumeérico 50 Nombre del usuario

Direccion Alfanumeérico 50 Direccion del usuario

Teléfono Numérico 15 Teléfono del usuario
Usuario Rango de . . . .

. , L. Identifica el tipo de acceso que tiene el usuario
Tipo Foranea Numérico 8 | valores de )
. . al sistema
TipoUsuario
Usuario Alfanumérico 15 Nombre del usuario en el sistema
Contrasenia Alfanumeérico 15 Contrasefa del usuario
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, Codigo Primaria Numérico 8 | Mayora 0 Valor unico que identifica al tipo de usuario
Tipo - . — : -
. Nombre Alfanumeérico 50 Nombre que identifica al tipo de usuario
Usuario — - — . .
Descripcion Alfanumérico 50 Breve descripcion del tipo de usuario
- Codigo Primaria Numérico 8 | Mayora 0 Valor Uunico gue identifica el servicio
Servicios — —
Nombre Alfanumérico 50 Nombre del servicio
Enfermedad Codigo Primaria Numérico 8 | Mayora0 Valor inico que identifica al tipo de entidad
Nombre Alfanumérico 150 Nombre de la enfermedad
Entidad Superclave |Numérico 8 | Mayora 0 Cddigo de la entidad
enfermedad |Superclave |Numérico 8 Cdédigo de la enfermedad
_ Casosf NUME&rico 3 Total (_Jle casos presentados en el género
Entidad masculinos en la entidad
Enfermedad L. Total de casos presentados en el género
Casosm Numerico 8 : :
femenino en la entidad
Casos Numérico 8 Total de casos presentados.
Anio Superclave |Numeérico 4 ARo en el que se presentan los casos
. Entidad Superclave |Numérico 8 | Mayora 0 Cddigo de la entidad
Entidad . . ~
Poblacion Anio Superclave |Numérico 4| Mayora0 Ao del reporte
Poblacion Numérico 8 | Mayor a0 Cantidad de pacientes al afio en la entidad
Entidad Entidad Superclave |Numeérico 8 Valor unico que identifica la entidad
Servicio Servicio Superclave |Numérico 8 Valor unico que identifica el servicio
Codigo Superclave | Alfanumeérico 6 Valor tnico que identifica la parroquia
. Nombre Alfanumeérico 50 Nombre de la parroquia
Parroquia - ; e p
L Valor unico que identifica el canton al que
Canton Superclave |Alfanumérico 4
pertenece
Codigo Superclave |Numérico 4 Valor tnico que identifica la parroquia
Canton Nombre Superclave |Numérico 50 Nombre del cantdn
N y Valor unico que identifica la provincia a la que
Provincia Superclave |Alfanumérico 2
pertenece
Codigo Superclave | Alfanumérico 2 Valor Unico que identifica la provincia
Provincia Nombre Alfanumeérico 50 Nombre de la provincia
Areas Byte 2 Numero de areas que posee
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ANEXO 2

Diagrama Entidad-Relacion

& Relaciones

Parroquia Canton

QBIECTID CBIECTID
CODIGO
MOMERE
FPROYINCIA

EntidadEnfermedad
CBIECTID

Enfermedad

QBIECTID

EntidadServicio Servicio

QBIECTID CBIECTID
SERYICIO CODIGO
ENTIDAD MOMERE

OBIECTID .
— Usuario
- TipolUsuario
DIRECCION ’ .
TipoEntidad OBJECTID
COMMUTADOR, CODIGO
OBIECTID CAMAS OBJECTID conico

ENTIDAD AREA CODIGO DIRECCION
ANIO LOCALIDAD MOMERE DESCRIPCION TELEFOMG

POBLACION PARROQUIA DESCRIPCION ENTIDAD TIFO
TIPO — CONTRASEMLA

[

< (] »
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ANEXO 3
CAPACIDAD.XLS

CAPACIDAD RESOLUTIVA DE LAS UNIDADES OPERATIVAS POR HIVELES

PUESTO DE | SUBCENTRC DE SUBCENTRO DE CENTR( |HOSPITAL | HOSPITAL HOSPITAL HOSPITAL DE

TIPC DER UHIDAD INTERVEHCION SALUD SALUD URBAND SALUD BURAL DE SALUD | BASICO GENERAL ESPECIALIZADO | ESPECIALIDADES

Atencion Curativa General

Atencion de 4 Especialidades Bazicas
Atencion de Enfermedades Cronicas
Programa Ampliado de Inimunizaciones
Atencion AIEPI

Atencion vy Cordrol Prenstal

Promocian de Salud

Trabajo Comunitario

Atencion de Estomatologia

Atencion Padto Mormal
Atencion Parto Complicado
Mtencion Postparto

Planificacion Familiar v DOC,

| aboratorio Clinico

[magenalodgis

Hospitalizacion

Atencion de Ciras Especialidades

—

Responsabilidad limitads
Responsabilidad primer nivel
10 |Responzabiidad 2do. v Ser. Mivel

hn
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