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RESUMEN

“Control de una habitacion mediante la recepcion de un mensaje SMS”

Esta monografia esta basada en la utilizacion de los Short Message Service (SMS) y
de Comandos AT. La monografia tiene como principal aplicacion conectar un movil
a través de una comunicacién USB, y mandar desde el PC al movil los comandos
necesarios el momento en que una de las tareas se ejecute, y de esta manera por
medio de la lectura de un simple SMS recibido en el mévil conocer cual es la
aplicacion que se activd de manera automatica. Adicionalmente, esta préctica puede
ser el principio de innumerables aplicaciones, la misma que sera demostrada
mediante la utilizacion de una maqueta que representard algunas tareas o

aplicaciones que se pueden realizar dentro de una habitacion.
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ABSTRACT

" Control of a room by means of the reception of a SMS message **

This monograph is based on the use of Short Message Service (SMS) and AT
Commands. The monograph’s principal application is to connect a mobile through a
communication USB port, and to send, from the PC to the mobile, the necessary
commands at the moment when one of the tasks is executed, and in this way, by
means of the reading of a simple SMS received by the mobile, to know which
application was activated in an automatic way. Additionally, this practice can be the
beginning of countless applications, which will be demonstrated by means of a
mock-up that will perform some tasks or applications that can be carried out inside a

room.
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INTRODUCCION

Esta monografia estd basada en la utilizacion de los Short Message Service (SMS)
que es la capacidad de enviar y recibir mensajes de texto a/y desde teléfonos moviles.
Para el desarrollo de la aplicacion es también de vital importancia el uso de
Comandos AT, que permiten la comunicacion del equipo mévil con el software ha
desarrollarse, estableciendo una conversacion del tipo pregunta respuesta, ya que
todo comando enviado al equipo mdvil generara una respuesta inmediata lo que se
traduce mas tarde en poder generar la lista de pardmetros necesarios para leer y

enviar mensajes SMS.

El objetivo de la monografia es demostrar la importancia que tiene la comunicacion a
través de un movil, puesto que se ha convertido en uno de los medios de uso mas
frecuente. Gracias al avance de la tecnologia, los mensajes SMS estan suponiendo
una auténtica revolucion en el mundo de la telefonia y tienen un gran futuro en las

aplicaciones de gestion.



CAPITULOI

SERVICIO DE MENSAJES CORTOS (SMS)

1.1 Introduccion.

SMS apareci6 en escena en 1991 en Europa, donde la tecnologia inalambrica digital
echo raices. El Standard Europeo para inalambrica digital, es ahora conocida
globalmente como el Standard para moviles (GSM), incluye el servicio de
mensajeria corta desde el principio.

En Norte América, SMS estuvo disponible en las redes inaldmbricas digitales
construidas por los primeros pioneros tales como BellSouth Mobility y Nextel. En
1998, con el desarrollo de las redes basadas en GSM como el servicio de
comunicacion personal (PCS), codigo de acceso por division multiple (CDMA), y
acceso por division de tiempo (TDMA), estos métodos ayudaron a la completa

implementacion del SMS.

El SMS punto a punto provee un mecanismo para transmitir mensajes cortos de y
hacia equipos Moviles (Celulares). Tras el envio de un mensaje, este no sigue
directamente para el destinatario sino para un centro de mensajes (SMSC), que lo
almacena y envia posteriormente. Este centro hace también la cobranza posterior del
servicio. El centro de mensajes reencamina después el mensaje para el destinatario,
cuando el moévil esté conectado a la red. De esta manera y al contrario de los
servicios de "pager" es posible tener la certeza que el mensaje llegé a su destino,

porque el centro de mensajes puede notificar el remitente caso la operacion falle.

Una caracteristica del servicio es que en un equipo Mévil activo es capaz de recibir o
enviar un mensaje corto en cualquier momento, independiente si hay o no una
llamada de voz o datos en progreso. SMS también garantiza la entrega de los
mensajes cortos por la red. Errores temporales son identificados y el mensaje es

guardado en la red hasta que el destino este disponible.

SMS esta caracterizado por entrega de paquetes fuera de banda y un bajo uso del

ancho de banda para la transferencia de mensajes. Las primeras aplicaciones de SMS



estaban enfocadas en eliminar el sistema alfanumérico “pager” el cual es un sistema
de blsqueda de personas tipo “Beeper” que permitia una comunicacion
unidireccional, en cambio SMS permite mensajeria en las dos direcciones y servicios
de notificacion, principalmente mensajes de voz. Al madurar la tecnologia y las redes
se fueron agregando una variedad de servicios como el correo electronico y la
integracion del fax, servicios de busqueda, bancos interactivos y servicios de
informacion. Aplicaciones de inaldmbricas tales como el modulo de identidad del
subscriptor (SIM) con capacidades de realizar acciones de activacion, debito y

edicion de perfil.

1.2 { Qué es SMS?

Las iniciales corresponden a las palabras inglesas Short Message Service (Servicio
de Mensajes Cortos). Este servicio de telefonia movil consiste basicamente en el
intercambio de mensajes que pueden incluir letras, nimeros y otros caracteres. Este
intercambio, ademas de realizarse entre teléfonos moéviles, también se puede producir
entre aplicaciones informaticas y terminales e incluso entre aplicaciones (mensajeria

maquina-maquina), por ejemplo:

- Envio desde aplicaciones: mensajes publicitarios a una base de datos de

clientes.

- Envio desde un mévil a una aplicacion: votaciones en concursos, peticion de

un contenido (logo o melodia para personalizar el movil).

- Intercambio de mensajes entre aplicaciones: envio automatico de un
mensaje de alarma disparada por un dispositivo de lectura (por ejemplo un
termometro); el mensaje lo recibe una aplicacion que actia en funcion de la
informacion recibida, por ejemplo enviando un aviso a un técnico de

mantenimiento.

El servicio SMS permite transferir un mensaje de texto entre una estacion moévil
(MS) y otra entidad (SME) a través de un centro de servicio (SC) El servicio final

ofrecido es una comunicacidén extremo-extremo entre la estacion mévil (MS) y la



entidad (SME). La entidad puede ser otra estacion movil o puede estar situado en una
red fija. En el caso de envio de un mensaje entre dos moviles, ambas partes son
estaciones moviles. Cuando se envia un mensaje para solicitar algun tipo de servicio
(o realizar alguna votacion, sobre todo en los concursos de la TV, que ahora estan tan
de moda), un extremo es una estaciéon movil y la otra es un servidor que atiende las

peticiones (o anota los votos).
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1.3 Ventajas y Desventajas de los SMS

BENEFICIOS:

El aumento de llamadas gracias a las capacidades de notificacion del SMS en las

redes inalambricas.

e Una alternativa al servicio de buisqueda de personas alfanumérico “Paging”.

e Activa el acceso inalambrico a datos para usuarios de empresas.

e Provisiones de servicios con valor agregado como el e-mail, buzén de voz, la

integracion de fax, etc.



e Proporciona una herramienta administrativa para servicios como avisos de

precios, descargas en forma inalambrica.

Los beneficios del SMS a los clientes se centran en la conveniencia, flexibilidad y la

integracion de servicios de mensajes y acceso a datos.

Desde esta perspectiva, el beneficio es ser capaz de usar un equipo mévil como una

extension del computador.

VENTAJAS:

- No es necesaria una linea fisica de interconexion, lo que permite colocar la

aplicacion y el usuario en cualquier punto.

- Siendo un adminiculo de uso personal, el peso y el tamafio del mdvil se reduce
continuamente, lo que contribuye a su transportabilidad por lo tanto permitiendo la

facilidad de enviar SMS.

- El precio del movil es muy reducido, y ademas el usuario ya lo ha amortizado con
su uso personal, sin que repercuta en el coste final de la aplicacion, siendo mucho
mas costoso el enviar mensajes via correo o mas complicado en envio de un fax a

demas que no se lo recibiria de manera personal.

DESVENTAIJAS:

- El sistema puede enviar y recibir mensajes y ordenes continuamente, pero cuando
el tiempo de respuesta es un factor critico (alarmas vitales, paradas de emergencia,..)
no puede confiarse en ningiin margen preestablecido, En otras palabras, el sistema no

es determinista.

- La comunicacion sélo podra establecerse si existe cobertura para la sefial. Dado que
¢ésta depende de la posicion del operador y del estado de la red, no puede garantizarse

el enlace permanentemente.



- El teléfono movil utiliza bateria, y ésta debe recargarse periddicamente.

- Aunque no estan definitivamente establecidos los efectos fisiologicos de la
telefonia movil celular, la aplicacion del principio recomendado de gestion de riesgo
“as low as reasonably achievable” puede llevar a una reduccién de la potencia de los

terminales y modems, dificultando la expansion de algunas aplicaciones.

1.4 Caracteristicas de los SMS

Hay varias caracteristicas del servicio de mensajes cortos (SMS).

e Un mensaje corto puede tener una longitud de hasta 160 caracteres. Estos
pueden ser palabras, nimeros o una combinacion alfanumérica. Los
mensajes cortos basados en no-texto(por ejemplo, en formato binario)

también se utilizan.

e Los mensajes cortos se pueden enviar y recibir simultdneamente a la voz,
datos y llamadas de fax. Esto es posible por que mientras que éstas
asumen el control de un canal de radio dedicado durante la llamada, los
mensajes cortos viajan sobre un canal dedicado durante la llamada, los
mensajes cortos viajan sobre un canal dedicado a sefalizacion

independiente de los de trafico.

e Los mensajes cortos no se envian directamente del remitente al receptor,
sino que se envian a través de un centro de SMS. Cada red de telefonia
moévil que utiliza SMS tiene uno o mas centros de mensajeria para

manejar los mensajes cortos.




1.5 Funcionamiento de los SMS

Los elementos de red necesarios para proveer el servicio SMS, son:

Las Entidades de Mensajeria Corta (Short Messaging Entities - SME): Es una

entidad que puede enviar o recibir mensajes cortos. Puede ser localizada en la red

fija, la estacion movil u otro centro de servicio.

El Centro de Servicio de Mensaje Corto (Short Message Service Center - SMSC) es

el responsable de la transmision, almacenamiento y envio de mensajes cortos entre el

SME vy la estacion movil.

El Centro de Conmutacion Movil SMS (SMS Gateway/Interworking Mobile
Switching Center - SMS GMSC) es un centro de conmutacion de mensajes
encargado de recibir el mensaje del SMSC, interrogar al registro de
localizacion local por la informacion de encaminamiento, y entregarlo al

MSC que da servicio a la estacion moévil. }

Registro de Localizacion Local. (Home Location Register - HLR): Es la base
de datos para el almacenamiento permanente y manejo de perfiles de servicio
y subscripciones. El HLR provee la informacion de encaminamiento hacia el
cliente indicado. El HLR también informa al SMSC del intento de entrega de

un mensaje corto a una estacion movil que ha resultado fallido.

Registro de Localizacion del Visitante (Visitor Location Register - VLR): El
VLR es la base de datos que contiene la informacion temporal acerca de los
clientes. Esta informacion se necesita por el MSC (Mobile Switching Center -
MSC) que ejecuta las funciones de conmutacion y las llamadas de control

hacia y desde otros teléfonos o sistemas de datos.

Estacion Base del sistema. (Base Station System - BSS): Todas las funciones
relacionadas con la radio se ejecutan en la BSS, la cual consiste en unos

controladores de estacion base (Base Station Controllers - BSCs) y estaciones



base transceptoras (Base Transceiver Stations - BTSs) que se encargan de

transmitir la voz y el trafico de datos entre las estaciones moviles.

e La Estacion Movil (Mobile Station - MS): Es el terminal inaldmbrico capaz
de recibir y originar mensajes cortos, asi como llamadas de voz. La
infraestructura de sefnalizacion de la red inalambrica estd basada en el Sistema

de Senalizacion N° 7 (SS7).

e Sistema de Sefializacién N° 7 (Signalig System 7 — SS7). SMS hace uso de la
Parte de Aplicacion Movil (Mobile Application Part - MAP), la cual define
los métodos y mecanismos de comunicacion en redes inalambricas y usa los
servicios de la Parte de Aplicacion de Capacidades de Transaccion de SS7
(SS7 Transaction Capabilities Aplication Part - TCAP). La capa de servicio
de SMS hace uso de las capacidades de sefializacion del MAP y habilita la

transferencia de mensajes cortos entre entidades pares.
Con el objetivo de obtener una mejor comprension a cerca del funcionamiento de
las antenas de telefonia y como reparten los mensajes SMS a sus usuarios, lo

ejemplificaremos de la siguiente manera:

1) Al centro emisor llegan los mensajeros:




2) Durante unos segundos, los mensajeros cargan y descargan los mensajes. Es un

momento de bullicio e intensa actividad:

3) A cada mensajero se le ha asignado un envio. Raudos y veloces, salen disparados

a hacer las entregas encomendadas:

A los pocos segundos suenan nuestros moviles con el beep..beep...
1.6 Instalacion de software
Previo a la instalacion de los drivers que requiere la aplicacion se debe considerar

que el primer programa en ser instalado serd el DKU-5, debido a que este permite la

comunicacion entre el teléfono movil y la PC, posteriormente procedemos a instalar



Nokia PCSuite, que es la interfaz grafica que nos permitird ver el contenido del

celular en la PC.

1.6.1 Configuracion de DKU -5

Para evitar problemas de compatibilidad con versiones antiguas, nos aseguramos que

sea exactamente el que se ve en la imagen.

Archivo  Ediddn  Ver  Favoritos  Herramientss  Ayuda

emras - '\ﬁ’ l’ j:._]BJsaueda [ cerpetas -

Direcddn | I3 E;\GSMYJSB Driver\Prokfic

Tareas de archive v carpela Driver Inztaler

nalogy Irc

Iiﬁ Cambiar nombre & este archive
t‘} Muver esteardive

uj Capiar este archivo

&) Mubicer oste archive en Web

a Erwiar exte archivo par corres
Electrénon

X Elimirar este archive

Otros sitios

03} USE Driver

[} Miz documentos

|5 Dooumentos compartidos
§ MiFC

& Mis sitios de red

Detalles ¥

Ejecutamos el archivo.
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InstallShield Wizard [E

Welcume o Lhe InstallShicld Wicard (o PL-Z2303
— USE-to-Serial

The [nztallS higld® wizand will ingtall PL-223032 USE -to-S eial
on pour computer. Ta continue, click Mest.

MNext 5 Canrel

Presionamos Next>.

InstallShield Wizard

InstallShield Wizard Complete
]

InstallZhield already suceesshdly to ingtalled FL-2202
USE-ta-5 erial diiver. Please press [Finich] button ko cloze and
out af InztallShield.

If you hawe besn plugged cable on PC before run this setup,
please unplug and then plug cable again for spskem detect thiz
devicel

Finizh |

El driver ya ha sido instalado. Presionamos Finish para finalizar la instalacion.
En este momento procedemos a conectar el cable al USB del ordenador. En caso de
que lo tengamos ya conectamos, lo retiramos y volvemos a introducir para que

vuelva a ser detectado.
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L R

HIJJ Nuevo hardware encontrado
ISB-Serial Controller

,:lr) Nuevo hardware encontrado | *
Prolific USE-to-Serial Comm Part

El cable USB ya se encuentra instalado.

El cable DKU-5 conecta su Nokia a su ordenador. Funciona con el software Nokia
PC suite que esta incluido cuando usted compra su teléfono movil Nokia, este
software le permite habilitar la transferencia de datos y la sincronizacion a una
velocidad de hasta 230 kB/s. El CD contiene el driver y las instrucciones para poder

usar el software. Conecte el puerto POP en su teléfono y el conector USB a su PC.

El cable DKUS5 es compatible con los modelos Nokia 3100, 3200, 3220, 5100, 6100,
6220, 6610, 6800, 7210, 7250, 72501

Use el cable DKU-5 con el software Nokia PC Suite incluido con su teléfono mévil y
también disponible para descargarlo gratuitamente en la web de Nokia, seccion de

soporte.
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1.6.2 Configuracion de Nokia PC Suite

Nokia PC Suite le permite:

Instalar aplicaciones Java y Juegos desde su PC en el teléfono.

Enviar mensajes de texto y editar la agenda y la configuracion de los

mensajes en su teléfono. Editar y hacer copia de seguridad de sus contactos.

Copiar imagenes al teléfono y desde el teléfono y hacer que se puedan usar

para mensajes multimedia o imagenes de fondo.

Copiar datos y hacer copia de seguridad de su teléfono al PC o a otro teléfono

Nokia.

Sincronizar la agenda, calendario, notas entre el PC y su teléfono. También
con aplicaciones Lotus y Microsoft (Supporta Outlook 97/98/2000/XP,
Microsoft Schedule, Lotus Notes, Lotus Organizer).

Editar melodia polifénicas y tonos para ser compatibles con su teléfono y

transferirlas a su teléfono

Editar y enviar sus enlaces favoritos WAP y actualizarlos.
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Instalamos Nokia PC Suite 6.41. La configuracion debe ser la siguiente:

% Nokia PG Surte EE

Archive  Ayuda
p
General
! ®
Copiary restaurar Sincronizar Transferr anchives Instalar

aplicacionmes

7 &

Transfenr misica Editar Imagenes Wer multimedia Editar sonidos

Ocio y multimedia

Mensajes y Contactos

& b

Afadir contacto Enviar mensaies de
t

Opcionas

Editar opciones dsl A
mddem i

52621153 O | = M |

Pinchamos en Gestionar conexiones.

Nokia Connection Manager

Selecdone una casilla de verificacion para activar un tipo de conexion. Haga dicen el
batén Configurar para editar la conexidn que estd selecconada.

Conexiones disponibles:
I™ @ Buetocth (Microsoft) ( Coiumr.
Fw

™ - Inframoios
[T o2& UsB

( Aceptar “( Hyuda >

NOKIA
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Marcamos Cable serie y pinchamos en Configurar.

/# Nokia Connection Manager

Seleccione el puerto zerie que utlizard con una conexicn
por cable serie con el teléfono mdvil

Prolific ISE-to-Serial Comm Port (¢
Puerto de comunicadones (COM1)

(" sooptar ) ([ concelor ) ( mpn

NOKI1A

Seleccionamos Prolific USB-to-Serial Comm Port (COMX). El nimero de puerto
COM puede ser distinto en nuestro sistema. Aceptamos ambas ventanas.

Ya tenemos configurado PC Suite para usarlo con nuestro teléfono.

al0 x|
Asges "% tyokin Phore Beceeser = ¢ =
Fulders b ]
=% ki Phore Brceeer Al Fethed fieg
Pt By Ity ey
= _llll'r:rllﬂ'r & Mcitia: Phore
T R
ey Protos H
My orees — = = =
ey vides cips '9
&' Mok Prane
] Gadery Mausiie £ S
e eticn LTI T T LTI T LT T
o Climeges

-
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CAPITULO Il

COMANDOS AT

2.1 Introduccién

Los comandos AT fueron desarrollados en 1977 por Dennis Hayes como una interfaz
de comunicacion con un moédem para asi poder configurarlo y proporcionarle
instrucciones, tales como marcar un nimero de teléfono. Mas adelante, con el avance
del baudio, fueron las compaifitas Microcomm y US Robotics las que siguieron

desarrollando y expandiendo el juego de comandos hasta universalizarlo.

Aunque la finalidad principal de los comandos AT es la comunicacion con médems,
la telefonia mévil GSM también ha adoptado como estandar este lenguaje para poder
comunicarse con sus terminales. De esta forma, todos los teléfonos moviles GSM
poseen un juego de comandos AT especifico que sirve de interfaz para configurar y
proporcionar instrucciones a los terminales. Este juego de instrucciones puede
encontrarse en la documentacion técnica de los terminales GSM y permite acciones
tales como realizar llamadas de datos o de voz, leer y escribir en la agenda de
contactos y enviar mensajes SMS, ademds de muchas otras opciones de

configuracién del terminal.

Para el desarrollo de esta monografia la utilizacion de los comandos AT son de vital
importancia debido a que permiten la comunicacion del equipo movil con la
aplicacion ha desarrollarse, esta?bleciendo una conversacion del tipo pregunta
respuesta, ya que todo comando enviado al equipo moévil generara una respuesta
inmediata lo que se traduce mas tarde en poder generar la lista de parametros

necesarios para leer y enviar mensajes SMS.

2.2 ¢ Qué son los Comandos AT?

En el campo de los médems se ha ido imponiendo una norma en cuanto al lenguaje
de control de estas unidades. Este lenguaje es el AT o Hayes, conjunto de comandos

u ordenes que se encargan de realizar las diversas funciones del mdédem: ajuste de
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parametros de la comunicacion, control de la linea de conexidn, llamadas, tests, etc.
Estos comandos los podemos agrupar en dos conjuntos: Comandos de Comunicacion

y Comandos de Control.

Los primeros se encargan de ajustar los parametros de trabajo del modem. Los
segundos cumplen diversas funciones, tales como: test (autocomprobacion), lectura

escritura de registros, sistemas de informacion del estado del mdédem, etc...

Los comandos AT son instrucciones codificadas que conforman un lenguaje de
comunicacion entre el hombre y un terminal moédem. Los comandos AT se
denominan asi por la abreviatura de (attention) y son un conjunto de comandos
necesarios para el control del moédem integrado del teléfono, ya sea para control

infrarrojo, inalambrico o por cable.

Todos los comandos Hayes empiezan con la secuencia AT. La excepcion es el
comando A/ que repite el ultimo comando introducido. El cédigo AT consigue la

atencion del médem y determina la velocidad y formato de datos.

Los comandos mas simples son:

ATH dice al médem que cuelgue el teléfono

ATDT dice al médem que marque un numero de teléfono determinado empleando la
marcacion por tonos

ATDP lo mismo que ATDT pero la marcacion es por pulsos

Los comandos comienzan con las letras AT y siguen con las letras del alfabeto
(A..Z). A medida que los médem se hicieron mas complicados, surgid la necesidad
de incluir mas comandos, son los comandos extendidos y tienen la forma AT&X (por
ejemplo), donde el "&" marca la "X" como caracter extendido.

2.3 Para que sirven los Comandos AT

Cuando se utiliza el software de telecomunicaciones para realizar una tarea (tal como

marcar un numero telefénico), estamos usan los comandos AT del médem para
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realizarla. Generalmente resulta mas facil dejar que el software de
telecomunicaciones emita los comandos AT en vez de emitirlos nosotros mismos.

Cuando el software de telecomunicaciones no puede realizar una tarea (0 no
deseamos que lo haga), nosotros podemos emitir los comandos AT. Estos comandos

sirven para realizar diversas funciones, tales como marcar o colgar.

Al igual que los moédem, los moviles aceptan comandos AT (més exactamente una
extension del juego de comandos AT). Ademas del manejo de los SMS (mensajes de
texto), estas extensiones controlan muchas funciones, incluyendo identificacion del
movil, gestion de la agenda de direcciones, nivel de la sefial, llamadas en espera y
desvio de las mismas, aviso de errores, estado de la bateria, melodias, volumen,

ademads de otros comandos no estandar creados por los fabricantes de cada modelo.

Los comandos AT también se usan para indicarle al médem que deben hacer una
sola vez, los registros S le indican al médem cémo funcionar todo el tiempo. Los
registros S se usan para establecer ciertos parametros que describen cémo funciona el
moddem. En otras palabras, el médem se olvida de la mayoria de los comandos AT
tan pronto como los ejecuta; no obstante, recuerda la ultima configuracion de cada

registro Sy sigue obedeciendo esta configuracion hasta que la cambia.

Los Comandos AT deben ser usados a grandes rasgos para el desarrollo de nuevos

software de comunicaciones y ajustar propiedades avanzadas del teléfono.

Esto lo podemos desglosar de la siguiente forma:

Configurar el teléfono para una conexion inalambrica, a través de infrarrojos
o por el sistema de bus o cable.

e Solicitar informacion sobre la configuracion actual o estado operativo del

teléfono o modem.
e Probar la disponibilidad del teléfono o médem.

e Solicitar el rango valido de parametros aceptados y cuando éstos son

aplicables.
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Existe un gran numero de comandos AT con diferentes finalidades, para
programacion del puerto, envio de mensajes SMS, gestion de memoria de mensajes
dentro de la tarjeta del mddem, establecimiento de llamadas de voz, etc., aunque no

todos son necesarios para la aplicacion propuesta.

2.4 ;Como Funcionan los Comandos AT?

Los comandos AT le permiten controlar muchas de las caracteristicas del médem.
Para emitir comandos AT, se debe estar en "modo Terminal" del software, también
llamado modo "Local". En este modo, los comandos que se escriban irdn al médem

en lugar del software o el ordenador remoto.

Se dice que un software esta en modo Terminal cuando inicia el programa. El modo
Terminal aparece generalmente como una pantalla vacia azul o negra con un cursor
destellante. Si el modem responde con el cédigo de resultado "OK" cuando se
escribe lo siguiente, estd en modo Terminal y listo para emitir comandos ([CR]

representa un retorno de carro): AT [CR]

Los mdédem siempre funcionan en uno de estos modos: el modo de comando o el

modo en linea.

En el modo comando que se usa para la configuracion del médem o para marcar, se
puede comunicar con el modem a través del conjunto de comandos AT. Después de

ejecutar un comando, el médem regresa un codigo de resultado de confirmacion.

Después de que se establezca una conexion con un médem o maquina de fax remota,
el médem pasa al modo en linea (a menos que el modificador de marcado lo
especifique de otra manera). En el modo en linea, el médem recibe caracteres desde
la computadora, convierte los datos en sefiales analdgicas y luego transmite estas

sefiales a través de la linea telefonica.
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Puede introducir comandos tnicamente cuando el mdédem esta en el modo comando.
No puede entrar comandos cuando el mdédem estd en el modo en linea, es decir,
enviando o recibiendo datos mediante las lineas telefonicas. Si el modem se

encuentra en el modo en linea, regresa al modo comando bajo estas circunstancias:

e Un punto y coma (;) ocurre al fin de la secuencia de marcado.

e EI médem recibe una secuencia de escape definida o una sefial de
interrupcion mientras esta en el modo en linea.

e Se desconecta una llamada.

e No puede completar una llamada satisfactoriamente o el portador de datos del

modem remoto se desconecta.

Si ocurre un error durante la ejecucion de una linea de comando, el procesamiento se

detiene y todo aquello que sigue al comando incorrecto se ignora.

El mdédem integrado termina siempre cada respuesta a un comando AT con un

codigo de resultado final, existen dos:

e OK El comando o cualquier pardmetro especificado fueron validos y el

comando ha terminado su ejecucion.

e ERROR Este codigo de resultado se obtiene cuando ha ocurrido un error

durante la ejecucion de algiin comando. Esto puede ocurrir debido a:

Falla en la sintaxis de un comando.
Uno o mas parametros ingresados estan fuera de rango.
El comando no esta implementado en el mdédem integrado.

El no es el apropiado para el tipo de servicio.

O O O O O

El modem esta en ejecucion.

Cuando se reporta un error, el mensaje de ERROR es precedido por una copia del

texto del ultimo comando AT ejecutado con éxito.
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2.5 Caracteristicas de los Comandos AT

Se pueden programar distintas configuraciones del modem para operaciones en
condiciones diferentes. Los médems Hayes pueden configurar hasta 4 conjuntos de

configuraciones para sus parametros:

1. Configuracion activa. La utilizada cuando se hace o se recibe una

llamada.

2. Configuracion de fabrica. La que esta almacenada en ROM, ya

contiene parametros establecidos desde fabrica.

3. Perfiles de usuario. Son dos configuraciones almacenadas en

NVRAM, permanecen intactas aun cuando se apaga el modem.

Un digito binario posee dos estados y se denomina bit. Una agrupacion de 8 bits se

denomina byte y permite representar 256 estados diferentes.

e Transmision Asincrona: No hay un periodo de tiempo definido entre los
caracteres transmitidos.
Cada caracter transmitido viaja con unos bits de arranque y parada (ppo. y fin
del caréacter) La mayoria de la comunicaciones con PC son asincronas

e Transmision Sincronia: Cada envio de un caracter se sincroniza con un

pulso de reloj.

Otra ventaja de usar solo 4 comandos AT de entre los disponibles es asegurarnos una
alta compatibilidad entre diversos fabricantes y modelos de moviles. Los fabricantes
incluyen solo pequefias variaciones sobre el estaindar. Y aunque este montaje solo ha
sido probado con el Nokia 3220, sin modificaciéon alguna el circuito deberia
funcionar con otros modelos de moviles que soporten el mismo subgrupo de

comandos.
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2.6 Tipos de Comandos AT

Existen dos tipos principales de comandos:

e Comandos que ejecutan acciones inmediatas (ATD marcacion, ATA
contestacion o ATH desconexion)
e Comandos que cambian algun parametro del médem (ATS2=43

configuracion del caracter de escape)

2.7 Listado de los Comandos AT utilizados

Los médems GSM no so6lo se comportan de forma muy parecida a un moédem
normal, permitiendo el intercambio de datos con otro modem y utilizando los
comandos AT originales, sino que incluyen muchas mas caracteristicas. Son como
pequetios teléfonos moéviles, que incluyen su propia tarjeta SIM para poder funcionar
y por tanto permiten gestionar la base de datos de teléfonos, la lista de los mensajes

SMS recibidos, enviar mensajes SMS, configurar diversos pardmetros...

Para tener acceso a todos esos servicios, y dado que los comandos AT estaban muy
extendidos y muy estandarizados, se ha realizado una ampliacion, afiadiéndose
nuevos comandos. Estos nuevos comandos comienzan por las letras AT+, y se
denominan comandos AT+.

Comandos AT+

A continuacidon se listan algunos de los comandos AT+ implementados en los
modems GSM para tener una idea de lo que se puede controlar a través del moédem,
aunque existen muchos mas comandos.

1. Comandos generales

e AT+CGMI: Identificacion del fabricante
e AT+CGSN: Obtener numero de serie
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e AT+CIMI: Obtener el IMSI.
e AT+CPAS: Leer estado del MODEM

2. Comandos del servicio de red

e AT+CSQ: Obtener calidad de la sefial
e AT+COPS: Seleccion de un operador

e AT+CREG: Registrarse en una red

e AT+WOPN: Leer nombre del operador

3. Comandos de seguridad:

e AT+CPIN: Introducir el PIN

e AT+CPINC: Obtener el nimero de reintentos que quedan
e AT+CPWD: Cambiar password

e 4. Comandos para la agenda de teléfonos

e AT+CPBR: Leer todas las entradas

e AT+CPBF: Encontrar una entrada

e AT+CPBW: Almacenar una entrada

e AT+CPBS: Buscar una entrada

5. Comandos para SMS

e AT+CPMS: Seleccionar lugar de almacenamiento de los SMS
e AT+CMGEF: Seleccionar formato de los mensajes SMS

e Modo texto

e Modo PDU

o AT+CMGR: Leer un mensaje SMS almacenado

e AT+CMGL.: Listar los mensajes almacenados

e AT+CMGS: Enviar mensaje SMS

e AT+CMGW: Almacenar mensaje en memoria

e AT+CMSS: Enviar mensaje almacenado

e AT+CSCA: Establecer el Centro de mensajes a usar
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o AT+ WMSC: Modificar el estado de un mensaje

Se debe tener presente que no todos los mdviles soportan todas estas instrucciones,

para lo cual deberemos probar cuales son las que soporta nuestro mévil.

2.7.1 Leer Mensajes SMS

Debido a que nuestra aplicacion esta orientada al envio de mensajes SMS y no a la
lectura de los mismos, explicaremos solo una de las funciones de lectura en la cual se

utilizan los comandos AT.

Por ejemplo.

Lectura de la Agenda y del Registro de Llamadas.

Se utilizaran los siguientes comandos AT.

e AT+CPBS (Phone Storage). Se establece el registro al que queremos acceder.
Si se trata de la agenda telefonica podemos escoger entre la agenda guardada
en el MODEM o en la tarjeta SIM. Si queremos acceder al registro de
llamadas seleccionemos entre DC, RC, MC (llamadas enviadas, recibidas o
no contestadas respectivamente).

e AT+CPBF (Phonebook Find). Se realiza una busqueda por nombre de la
agenda seleccionada en el comando anterior.

e AT+CPBR (Phonebook Read). Permite realizar la lectura tanto del registro de
llamadas como de la agenda (dependiendo de CPBS). Se especifica una
posicion o un rango.

e AT+CPBW (Phonebook Write). Se introduce una nueva entrada en la agenda

(se aportan los campos posicién, nimero y nombre).
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2.7.2 Envi6 de Mensajes SMS

Para enviar un mensaje SMS se puede realizar de dos maneras diferentes. Se puede
utilizar el modo texto, en que sélo hay que indicar el numero de teléfono y el
contenido del mensaje. Es el mdédem el que se encarga de generar la trama SMS-
SUBMIT correspondiente y enviarla. Este es el modo que normalmente se emplea si

solo queremos transmitir un mensaje.

También es posible tener acceso directamente al protocolo SM-TP, enviando
directamente una trama de tipo SMS-SUBMIT. En este caso se habla de modo PDU.
Sera el nivel de aplicacion el que tendrd que generar correctamente la trama SMS-

SUBMIT y el médem simplemente la transmitira.

La configuracion del médem para funcionar en uno u otro modo se realiza mediante
el comando AT+CMGF=<modo>, donde <modo> puede tener los siguientes

valores:

<modo>=1: Modo texto
<modo>=0: Modo PDU (Modo por defecto)

Nosotros nos concentraremos en la configuracién del modo texto debido a que este

serd el modo que implementaremos en nuestra aplicacion.

A continuacion se muestran algunos ejemplos de utilizacién de los comandos AT+.
Para probarlos se ha utilizado un ordenador PC, un médem GSM conectado al puerto
USB y un Terminal de comunicaciones. En el caso de Windows, se puede emplear

Hyperterminal.

Para conocer si su mévil acepta comandos AT puede realizar la siguiente prueba
utilizando Hyperterminal de Windows.

En nuestro caso utilizaremos el teléfono Nokia 8220 conectado al puerto USB del
PC, y utilizaremos los comandos AT, para poder enviar un mensaje de prueba al

movil.
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GRAFICO DE LA COMUNICACION

PC PORTATIL DKU -5 NOKIA 3220

Para enviar un mensaje en modo texto, se utiliza el comando AT+CMGS. Primero
se especifica el nimero de teléfono, seguido de un caracter retorno carro <CR>. El
MODEM responde enviando el caracter “>" que indica que se puede escribir el
mensaje que se quiere enviar. Para delimitar el mensaje hay que enviar el caracter

<control-z> (Es el caracter ASCII 26).

Para realizar esta prueba desde el hyperterminal de Windows, se debe poner la
siguiente configuracion a 19200 8-N-1, y luego introduciremos la siguiente secuencia

de codigo:

AT (escribe AT y te contestard con el OK de abajo)
OK

AT+CMGF=1 (modo texto)

OK

AT+CMGS="+084731373",129

>Esto es una prueba. WOW! <Control Z>

OK

Configuracion para la conexion.

Antes de realizar esta prueba se debe realizar la comunicacion PC teléfono movil.

Para que la PC se comunique correctamente con el equipo, se necesita configurar el

hyperterminal de forma correcta y crear un icono que identifique la comunicacioén
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con el médem. Para esto se debe hacer doble clic en el icono “Hyperterminal” que se

encuentra en Inicio, Accesorios, Comunicaciones y se muestra a continuacion:

’.J Analog 3
E SRI 13

@/ Configurar acceso y programas predeterminados

&

eMule
onling Security Guide
Security Traubleshaaoting

Windows Catalog

Windows Update

Herramientas del siskema »

Al 05

CiberControl 4.0 PRO

2 D K T
4 Documentos 3 3 Bloc de notas
[ Configuracion 3 Juegos 4 13 Paink
[=]
S il S i ) N e Terming
2 Buscar . Microsoft Office ™) B HyperTerminal
< .. Asistencia remata 4
= Ayuda v soporte técnico " "
[N &/ ~ntavson @ Reproductor de Windows Media
% Ejecutar. .. Analogi 4
w
= ¥
= Cerrar sesidn de Servidor. .,
=
= Apagar equipa. ..

A continuacién se pondra el nombre de la conexion que vamos a utilizar y se pulsara

Aceptar.

Descripcidn de la conexddn I"?II'5<I
%Nmawmﬂh

Honbes:

il

leana:

BessBen
3 >

[o—— Butodetect,  Detactar sutomdt - L] o

Escogemos cual es el medio por el cual nos comunicaremos con el MODEM, en

nuestro caso sera el puerto COM 7 que el USB del cable DKU — 5 que utilizaremos.
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+ pruaba - Hypar Terminal

D &2 0B &

Coneclar a RI%]
...
Excriba dstefies del rvimesa de telétona que deres marcar:
Palenmgé S
Cinbges e bma ||
Nad|| — —
tedédorer k I
Connct usande: | LMY ~
[rdek R E7EP Moo ]
COM3I
XM
TCPAP [Winsock]
Degonectads Brodetert, | Detectsr subomdl L)

Pondremos la configuracion ya antes mencionada y aplicaremos los cambios

realizados.

i Propindades do COM3

[} | Cortrurscni de prmis |
B o svgyrvie | [EEETR ~ |
Bis da dalox: |9 ol
Patsd [liegma v
Bits do parada: |1 <
Conteel de e | Mauchein v
[Lrceptss | [ Corneln ke

Ingresaremos manualmente el c6digo expuesto anteriormente.
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& ah - HyperTerminal Q@E‘

Archivo  Edicién  Yer Llamar Transferir  Ayuda

D& =5 DB &

at
0K
at+cmgf=1
0K

at+cmgs="+084731373",129
EKesto es una prueba.wouw?~

A

0:02:33 conectadn Autodetect, | 19200 8-N-1

Si después de esta prueba su celular recibe el mensaje escrito, entonces sabra que
acepta los comandos AT utilizados el control de una habitacion mediante la

recepcion de un mensaje SMS.
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CAPITULO 111

APLICACION PRACTICA

3.1 Introduccioén

Hasta ahora se ha visto como podemos acceder a los servicios SMS, asi como a
mucha mas informacidén, utilizando un modédem GSM, un terminal de
comunicaciones y los comandos AT+. En este capitulo se explicara la aplicacion
desarrollada control de una habitacién mediante la recepcion de un mensaje SMS.

La misma que nos permitird realizar las siguientes funciones, directamente desde el

software desarrollado:

1. Envio6 de una senal desde el protoboard (maqueta) a la PC.

2. Envi6 de un mensaje SMS desde la PC a un movil cuando se haya ejecutado
una tarea.

3. Visualizacion mediante la simulacién de un plano grafico de la casa, la cual

reflejarad las mismas tareas ejecutadas en la maqueta.

Es un programa muy simple, que muestra como se pueden hacer aplicaciones mas

complejas que accedan a todos los servicios proporcionados por GSM.
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3.2. Diagrama de Conexion

MODO GRAFICO

Programa en Visual Basic
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3.3 Requisitos de hardware y del sistema

e

P
l

Puertas

Para ejecutar Visual Basic Profesional 6.0, se debe considerar los siguientes

requisitos del sistema:

e Microsoft Windows 95 o posterior, o Microsoft Windows NT Workstation
4.0 o posterior (se recomienda Service Pack 3).

e 486DX/66 MHz o modelo superior de procesador (se recomienda procesador
Pentium o superior) o cualquier procesador Alpha que ejecute Microsoft
Windows NT Workstation.

e Unaunidad de CD-ROM.

o Pantalla VGA o de mayor resolucion, compatible con Microsoft Windows.
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e 16 MB de RAM para Windows 95, 32 MB de RAM para Windows NT
Workstation.

e Un mouse (raton) u otro dispositivo de puntero.

3.4 Instalacion de Visual Basic Profesional 6.0.

Cuando ejecutamos el programa de instalacion, se crea un directorio para Visual
Basic; después podremos seleccionar los componentes de Visual Basic que deseamos

instalar.

A excepcion de los archivos del sistema operativo del directorio \Os, los archivos del
CD-ROM no estan comprimidos, por lo que podemos usarlos directamente desde el
disco. Por ejemplo, existen numerosas herramientas y componentes en el directorio

\Tools que pueden ejecutarse o instalarse directamente desde el CD.

Para realizar la instalacion desde el CD-ROM

1. Insertamos el disco en la unidad de CD-ROM.

2. Utilizaremos el comando apropiado del entorno operativo para ejecutar el
Programa de instalacion, que se encuentra en el directorio raiz del Disco 1. Si
estd activado AutoPlay en el sistema, el Programa de instalacion se cargara
automaticamente cuando inserte el disco.

3. Seleccionamos Instalar Visual Basic Profesional 6.0.

4. Deberemos seguir las instrucciones de instalacion que aparecen en la pantalla.

Para obtener mas informacion, instrucciones detalladas acerca de la instalacion de
Visual Basic, podremos revisar el archivo Léame que viene en el disco de

instalacion.

3.5 Estructura de Programacion

La programacién en visual Basic se fundamenta en moédulos. En ellos se almacena el
codigo. Hay tres tipos de modulos: de formulario, estdndar y de clase.
Para la realizacion de este proyecto se han utilizado los dos primeros y los

explicaremos a continuacion.
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3.5.1 Médulos de Formulario

Estos mddulos son la base de las aplicaciones en Visual Basic Cada formulario en su
aplicacion tiene un moédulo de formulario asociado, estos son guardados con una

extension de archivo FRM y contienen:

e Los valores de las propiedades para el formulario y sus controles.
e Declaracion de variables en el &mbito del formulario.
e Procedimientos de evento y procedimientos generales en el ambito del

formulario.

3.5.2 Mddulos Estandar

Los médulos estandar (extension de nombre de archivo .bas) pueden contener codigo
que es comun a varios formularios en su aplicacion. Este codigo es por omision
publico, lo cual significa que facilmente compartido con otros mddulos de codigo,
tales como un moddulo de formulario. Estos modulos contienen declaraciones de
procedimientos, tipos y variables. No pueden almacenar procedimientos de evento

por que no contienen objetos.

3.5.3 Controles

Son los objetos graficos, como un cuadro de texto, o un botdon de comandos, que se
colocan en un formulario para mostrar datos, realizar una accion o facilitar la lectura
del formulario. Los controles tienen asociados un codigo que se ejecuta cuando se
activa un determinado evento de dicho control. Visual Basic posee varios controles
entre ellos estan: CommandButton, Textbox, Label, Timer, Combobox, Mscomm,

etc. que facilitan la programacion.

3.5.4 Archivo de Proyecto

Cuando se desarrolla una aplicacion, en Visual Basic se crea un archivo especial
llamado Archivo de Proyecto para administrar todos los demas archivos de la

aplicacion.
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El Archivo de Proyecto es simplemente una lista de todos los archivos y objetos
asociados con el proyecto, asi como informacion sobre las opciones del entorno
(archivos de extension .vbp). Esta informacion se actualiza cada vez que se guarda el

proyecto.

3.6 Comunicacion PC teléfono movil

Como se explico en el capitulo I la instalacion de Nokia PC Suite procederemos a
realizar la conexion del movil al PC utilizando este programa, para ello debemos

hacer lo siguiente:

1. Ejecutamos Nokia PC Suite para que el PC reconozca el teléfono nokia 3220,
para ello en el programa daremos clic en Edit imagens, y escogemos una
imagen cualquiera, luego elegimos el movil que estamos usando en nuestro
caso Nokia 3220, y seguimos con siguiente hasta llegar a Select Phone, una
vez alli damos clic en este icono y ponemos configuracidén, aparecera una
pantalla que nos permitird escoger la forma que el teléfono se encuentra
conectado al PC, escogemos puerto serie y damos clic en configuracion, en el
combo escogemos el puerto por el cual se a conectado nuestro teléfono, en
nuestro caso serd el puerto COM7, aceptamos hasta que aparezca el nombre

del moévil en pantalla, con ello ya habremos conectado el mévil al PC.
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MNokia PC Suite

Help
General
Backup and Synchronize Transfer files Inztall applications
restore

Entertainment and media

Transfer music Yiew multimedia Edit sounds

Edit zontacts Contacts and
meszages

MNokia Image Converter
Edit images and transfer them ta your phone.

{ )

4 Nokia Image Converter,

File Edit Image Enhancements Effects Help

2 @ @é O@POPO® P4
2 Cropping Eifects -

Preferences

YWelcome to Nokia Image Converter

This wizard is used to convert general bitmap files to
wallpaper, OT4-bmp or wireless bitmap format, which
can be installed in the phone.

To start, you must have a general bitmap file [*.bmp,
" gif. “jpg, "jpeqg. " png. ".ath and " wbmp are
supported by this application). Use File -> Open or
'Open new image' button to open the file to be
conwerted, and click Nest to continue:

=] Open new image

( Cwe> )

For help, press F1 Image size: 500 x 600 {25 %)

NOKIA
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% Nokia Image Converter

File Edit Image Enhancements Effects Help

Crapping Effects Save

Preferences

Preferences

Select destination phone, and click Mext ta
continue.

Select phone:

Image resizing

( < Back -\‘( Rlext = -\'C Cancel D)
v v /

For help, press F1

Nokia Image Converter

File Edit Image Enhancements Effects Help

|Image size: G00 x 600 (25 %)

Preferences

Save

The image it now ready to be updated to a phane ar
saved to a file

Save to file

Update to phone

OB

Select a phone

Phone: No phone

@ More information

( < Back .‘( Start aver ( Cancel )
/ / /

Far help, press F1

/* Phone Selector

|Imaga size: B00 x 600 (25 %)

Select the phone pou want to uze.

Marne Type

! Conneckion I

Connection...

NOKIA

=
i) ( Help
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Nokia Connection Manager

Aclivate a connection type by selecting a check box. “rou can edit the highlighted
conhnection by clicking the Configure button,

Connectiohs available:

(] o Blugtooth [Microsoft] C Configure. ..
] [h' ed

NOKIA

/¥ Nokia Connection Manager.

Select the zenal port to be used when using a senal cable
cannection with your mobile phane

COM4 x|
U5E Data Cable [COMY]
. o
u ( (6] 4 ( Cancel fr Help
N2
Dhaone
Select the phone you want to uze,
Type Conneckion
( Connection. ..
q
v :
E ( OF ( Cancel ( Help

2. Debido a que no se puede establecer dos veces la conexién del PC con el
movil y para poder iniciar el programa en Visual Basic, debemos cambiar el
puerto, para ello seguiremos los pasos antes mencionados y en vez de poner
el puerto COM7, lo cambiaremos a cualquier otro, aceptamos los cambios y

cerraremos Nokia PC Suite.
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/* Nokia Connection Manager, @

Select the gerial port to be uzed when using a serial cable
connection with pour mobile phone

QK ( Cancel ( Help

NOKIA
~

3. Luego de hecho esto, abriremos el programa realizado en Visual Basic.

3.7 Comunicacién PC puerto paralelo y protoboard

3.7.1 Materiales utilizados para la implementacion.
= | DB 25 macho
= 3 mts cable multipar 12 pares
= 2 Opto Acopladores 3098
= 3 R=150Q
= |1 74LS14
= 3 Transistores 2N3904
= 5 Reles 5V
= | fuente de poder de PC
=1 LM 335
= | R=560Q
= | R=10Q
= 2 Pot=50KQ
= | LM 741
» 1 Diodo 1N4148
= 10 mts. Cable Flexible # 18
= 2 Led ultra brillo blanco
= |1 Led ultra brillo rojo
= | Porta led

= 2 mts. Cable Transparente de Parlante



3.7.2 El Puerto Paralelo

El puerto paralelo se utiliza generalmente para manejar impresoras. Sin embargo,
dado que este puerto tiene un conjunto de entradas y salidas digitales, se puede
emplear para hacer practicas experimentales de lectura de datos y control de
dispositivos. En esta monografia daremos a conocer los aspectos mas relevantes del
puerto paralelo, de modo que se pueda utilizar como una interfase de entrada/salida

que funcione de modo subordinado a rutinas de software.

Cuando una PC manda datos a una impresora u a otros dispositivos usando el puerto
paralelo, esta manda 8 bits de datos (1 byte) a la vez, de forma distinta al puerto serie
el cual manda los 8 bits uno detrds de otro por el mismo cable. El puerto paralelo

estandar es capaz de mandar de 50 a 100 kilobytes de datos por segundo.
3.7.2.1 El Hardware Del Puerto Paralelo

El puerto paralelo de una tipica PC utiliza un conector hembra de tipo D de 25 patitas

(DB-25 S). El orden de las patitas del conector es éste:

Conectar DB2S hembra del PC
131211109 &8 7 6 5 4 3 2 1

2524232221 201918 17161514

Conector macho del Centronic al PC
1 23 456 78 910111213

1415 161715 1920 21 2225324 25

La siguiente tabla describe la funcion de cada patita del conector:
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Polaridad

Patita E/S ) Descripcion
activa

1 Salida 0 Strobe
Lineas de datos

2~9  Salida - ‘ _ ‘
(bit O/patita 2, bit 7/patita 9)
Linea acknowledge

10 Entrada ‘ ‘
(activa cuando el sistema remoto toma datos)
Linea busy

11 Entrada . . ‘
(si estd activa, el sistema remoto no acepta datos)
Linea Falta de papel

12 Entrada 1 _ '
(si estd activa, falta papel en la impresora)
Linea Select

13 Entrada ‘ ' ‘ '
(si esta activa, la impresora se ha seleccionado)
Linea Autofeed

14 Salida 0 |(si esta activa, la impresora inserta una nueva
linea por cada retorno de carro)
Linea Error

15 Entrada _ _ _
(st esta activa, hay un error en la impresora)
Linea Init

' (Si se mantiene activa por al menos 50

16 Salida '
micro-segundos, ésta senal
autoinicializa la impresora)
Linea Select input

17 Salida 0 (Cuando esta inactiva, obliga a la
impresora a salir de linea)

18 ~25 |- - Tierra eléctrica

3.7.3 Proteccion Del Puerto Paralelo

Antes de lanzarse a cablear o construir proyectos de interfaz, es conveniente decir

algunas cosas: se debe proceder con precaucion cuando se trata de un interfaz
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paralelo. Aunque las lineas de dialogo de los puertos paralelos son del tipo de
colector abierto (es decir, se pueden cortocircuitar a tierra), las salidas de datos de
una PC se pueden dafiar con los cortocircuitos. Més aun, las tensiones mayores de
5V pueden danar todas las lineas. La clave para la conexion segura del interfaz entre
equipos TTL es conocer las entradas y las salidas, de modo que pueda conectar la
salida de un dispositivo a la entrada del otro, y viceversa. Si es prudente, debe
efectuar siempre una doble comprobacion de su cableado antes de alimentar los

equipos.
Nunca conectar tierra de la interfaz con tierra del circuito a controlar ya que al existir
una falla el retorno de las corrientes serd por tierra, llegando al puerto y dafidndolo

también.

3.7.3.1 El Optoacoplador PC817

El Optoacoplador es un dispositivo que se compone de un diodo LED y un
fototransistor, de manera que cuando el diodo LED emita luz, ésta ilumine el

fototransistor.

La corriente de salida IC (corriente de colector del fototransistor) es proporcional a
la corriente de entrada IF (corriente en el diodo LED). La relacion entre estas dos
corrientes se llama "razon de transferencia de corriente" (CTR) y depende de la
temperatura ambiente. A mayor temperatura ambiente, la corriente de colector en el

fototransistor es mayor para la misma corriente IF (la corriente por el diodo LED).

La entrada (circuito del diodo) y la salida (circuito del fototransistor) estan 100%

aislados y la impedancia de entrada es muy grande (1013 ohms tipico).

El optoacoplador es un dispositivo sensible a la frecuencia y el CTR disminuye al

aumentar ésta. Este elemento puede sustituir a elementos electromecanicos como
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relés, conmutadores, de esta manera se eliminan los golpes, se mejora la velocidad de

conmutacion y casi no hay necesidad de mantenimiento.

El siguiente grafico, muestra el diagrama de conexién interna del optoacoplador PC

871 y las medidas del mismo.

PC817
5 54+0.25 Internal connection diagram
@ 13 @ @
Eniling
CTR =T I}_AJ
wt gg S
)
Anode mark _+#* =2 © fB'"‘
g1 [h
@@ @
" 0902
1.2+03
7.62+03
o 4.58+05
wn [T} o
c|m ~ 006201 @ Cathode
5 Ny : 3 Emitter
S *@* 8% @ Collector
= 0,501 9= 0to13°
3.7.3.2 El Relé

Es un dispositivo que consta de dos circuitos diferentes: un circuito electromagnético
(electroiman) y un circuito de contactos, al cual aplicaremos el circuito que queremos

controlar. En la siguiente figura se puede ver su simbologia asi como su constitucion

(rele de armadura).
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Su funcionamiento se basa en el fendmeno electromagnético. Cuando la corriente
atraviesa la bobina, produce un campo magnético que magnetiza un nucleo de hierro
dulce (ferrita). Este atrae al inducido que fuerza a los contactos a tocarse. Cuando la

corriente se desconecta vuelven a separarse.

Los simbolos que aparecen en las figuras poseen solo 1 y dos circuitos, pero existen

relés con un mayor nimero de ellos.

El relé o relevador (del inglés "relay") es un dispositivo electromecéanico, que
funciona como un interruptor controlado por un Circuito eléctrico en el que, por
medio de un electroiman, se acciona un juego de uno o varios contactos que permiten
abrir o cerrar otros circuitos eléctricos independientes. Los contactos de un relé
pueden ser Normalmente Abiertos (NO, por sus siglas en inglés), Normalmente

Cerrados (NC) o de conmutacion.

e Los contactos Normalmente Abiertos conectan el circuito cuando el relé es
activado; el circuito se desconecta cuando el relé esta inactivo. Este tipo de
contactos son ideales para aplicaciones en las que se requiere conmutar
fuentes de poder de alta intensidad para dispositivos remotos.

e Los contactos Normalmente Cerrados desconectan el circuito cuando el relé
es activado; el circuito se conecta cuando el relé esta inactivo. Estos contactos
se utilizan para aplicaciones en las que se requiere que el circuito permanezca
cerrado hasta que el relé sea activado.

e Los contactos de conmutacion controlan dos circuitos: un contacto

Normalmente Abierto y uno Normalmente Cerrado con una terminal comun.
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Existen multitud de tipos distintos de relés, dependiendo del nimero de contactos,
intensidad admisible por los mismos, tipo de corriente de accionamiento, tiempo de

activacion y desactivacion, etc.

3.7.3.3 El Transistor
m

El transistor es un dispositivo electronico semiconductor que cumple funciones de
amplificador, oscilador, conmutador o rectificador. El término "transistor" es la

contraccion en inglés de transfer resistor (resistencia de transferencia).

Los transistores son componentes esenciales para nuestra civilizacion porque toda la
electronica moderna los utiliza, ya sea en forma individual (discreta) como también
formando parte de circuitos integrados, analdgicos o digitales, de todo tipo:
microprocesadores, controladores de motores eléctricos, procesadores de sefial,

reguladores de voltaje, etc.

Actualmente se los encuentra practicamente en todos los enseres domésticos de uso
diario: radios, televisores, grabadores, reproductores de audio y video, hornos de
microondas, lavarropas automaticos, automoviles, equipos de refrigeracion, alarmas,
relojes de cuarzo, computadoras, calculadoras, impresoras, lamparas fluorescentes,

equipos de rayos X, tomografos, ecografos, etc.

El transistor bipolar consta de un sustrato y tres partes contaminadas artificialmente
que forman dos uniones bipolares, el emisor que emite portadores, el colector que los
recibe o recolecta y la tercera, que estd intercalada entre las dos primeras, modula el
paso de dichos portadores (base). A diferencia de las valvulas el transistor es un
dispositivo controlado por corriente y del que se obtiene corriente amplificada. En el
disefio de circuitos a los transistores se les considera un elemento activo, a diferencia

de los resistores, capacitores e inductores que son elementos pasivos. Su
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funcionamiento sélo puede explicarse mediante mecanica cuantica, luego en realidad

el transistor es un dispositivo cudntico.

3.7.3.4 El Transistor 2N3904

2N3904

c TO-82

El transistor 2N3904 es muy utilizado en los circuitos de electronica debido a su gran

eficiencia y facil uso.

3.7.3.5 Resistencias

Resistencias son todos los elementos que se oponen al paso de la corriente eléctrica
en un circuito, tanto de corriente continua como corriente alterna. Las resistencias
son unos de los componentes electronicos mas habituales en los circuitos

electronicos.

En la electrénica, se utilizan resistencias fabricadas y marcadas con un valor indicado
mediante un codigo de colores aceptado internacionalmente, dado que se fabrican en
innumerables tamafios, valores y potencias. Este codigo de colores nos sirve para

reconocerlas y calcular su valor exacto.

La resistencia eléctrica se mide en Ohmios, ohm, y su simbolo es la omega .

1 Kilohmio (K€) = 1,000 Ohmios (€2)

1 Megaohmio (MQ) = 1,000,000 Ohmios (£2)

1 Megaohmio (MQ) = 1,000 Kilohmios (£2)
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TABLA DEL CODIGO DE COLORES

NEGRO 0

I
- MARRON 1
- ROJO 2
NARANJA 3
AMARILLO 4

VERDE 5

AZUL 6

VIOLETA 7

GRIS 8

BLANCO 9
TOLERANCIAS

ORO +/- 5%

PLATA +/- 10%

Cadigo de colores de las resistencias / resistores

Las resistencias (resistores) son fabricados en una gran variedad de formas y
tamanos. En los mas grandes, el valor de la resistencia se imprime directamente en

el cuerpo de la resistencia, pero en las mas pequefias, esto no se puede hacer.

Sobre estas resistencias se pintan unas bandas de colores. Cada color representa un
numero que se utiliza para obtener el valor final de la resistencia. Las dos primeras
bandas indican las dos primeras cifras del valor de la resistencia, la tercera banda
indica por cuanto hay que multiplicar el valor anterior para obtener el valor final de

la resistencia. .

La cuarta banda nos indica la tolerancia y si hay quinta banda, ésta nos indica su

confiabilidad
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lera y 2da
3ra banda 4ta banda

banda
lera y 2da
cifra Factor Tolerancia | %
significativa multiplicador
plata 0.01 +/- 10
oro 0.1 +/-5
negro | x 1 Sin color +/- 20
marrén [l x 10 Plateado +/-1
r0jo 2 x 100 Dorado +/-2
naranja |3 x 1,000 +/-3
amarillo | 4 x 10,000 +/- 4
5 x 100,000
azul 6 x 1,000,000
violeta i
gris 8 x 0.1
blanco |9 x 0.01
3.7.3.6 Diodo

Componente electrénico que permite el paso de la corriente en un solo sentido. Los
primeros dispositivos de este tipo fueron los diodos de tubo de vacio, que consistian
en un receptaculo de vidrio o de acero al vacio que contenia dos electrodos: un
catodo y un anodo. Ya que los electrones pueden fluir en un solo sentido, desde el
catodo hacia el anodo, el diodo de tubo de vacio se podia utilizar en la rectificacion.
Los diodos mas empleados en los circuitos electronicos actuales son los diodos
fabricados con material semiconductor. El més sencillo, el diodo con punto de
contacto de germanio, se cre6 en los primeros dias de la radio, cuando la senal
radiofonica se detectaba mediante un cristal de germanio y un cable fino terminado

en punta y apoyado sobre ¢€l. En los diodos de germanio (o de silicio) modernos, el
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cable y una minuscula placa de cristal van montados dentro de un pequeiio tubo de

vidrio y conectados a dos cables que se sueldan a los extremos del tubo.
¥ "’f
; - ©

3.7.3.7 Circuito Integrado 741s14

Input 1 vCC

Dut,pT Inpuat &
Input 2 output 6
m Inpuat 5
Input 3 Dut,pT

Output 3 Input 4

Ground Output 4

Efectivamente el 74Ls14 es un disparador Schmitt, lo cual quiere decir que
encuadra la sefial de entrada, es decir toma ciertos valores de voltaje para un '0'
logico y otros para un 'l' ; también cabe sefalar que es un inversor, es decir que
cuando tengas el nivel de voltaje alrededor de 3.5 v lo tomara como un 'l' 16gico,
pero como es inversor a la salida tendras un '0' logico ; para voltajes en la entrada

menores a 0.5v lo tomara como un '0' y a la salida tendras un '1".

El 74LS14 es un circuito integrado de 14 pines

14 13 iz 11 L g ]

-1 -
gl
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3.7.3.8 LDR (Light-Dependent Resistor, resistor dependiente de la luz)

Un LDR es un resistor que varia su valor de resistencia eléctrica dependiendo de la
cantidad de luz que incide sobre ¢l. Se le llama, también, fotoresistor o
fotorresistencia. El valor de resistencia eléctrica de un LDR es bajo cuando hay luz
incidiendo en ¢l (en algunos casos puede descender a tan bajo como 50 ohms) y muy
alto cuando esta a oscuras (puede ser de varios megaohms).

Los LDR se fabrican con un cristal semiconductor fotosensible como el sulfuro de
cadmio (CdS). Estas celdas son sensibles a un rango amplio de frecuencias
luminicas, desde la luz infrarroja, pasando por la luz visible, y hasta la ultravioleta.
La variacion de valor resistivo de un LDR tiene cierto retardo, que es diferente si se

pasa de oscuro a iluminado o de iluminado a oscuro.

3.7.4 Esquemas implementados para el funcionamiento de la aplicacion practica

3.7.4.1 Proteccion Del Puerto Paralelo

(Este circuito se utiliza dependiendo del numero de salidas de las PC)

CIRCUITO DE PROTECCION DEL PUERTO PARALELO

+yer +N e TELEWISION

150 Ohim

AL PUERTO PARALELD
12060 HZ0 Ceg

OPTOTRAMSISTOR
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3.7.4.2 Control De Buzzer (Sirena)

17 Npuzzer

ODELAPC W
SEHAL DE $ALIDA

3.7.4.3. Control Léaser

CONTROL DEL LASER PARA LA ALARMA

ALAPC (Eitrada de datoes)

Feszistencia Dependient: de Luz

LDOR
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3.7.4.4 Control de temperatura

+YCeC +Yee
+Yee
17k 10K
! ]
AL&PC
SEMSO0R DE TEMPERATURA 2EFAL DE INGRESQ
Lhi35
comparadaor
10K

3.8 Grafico de la implementacion de la aplicacion en el protoboard.

Casa
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Parte interna de la casa con la conexion al protoboard

Protoboard
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Sistema de control via SMS

3.8.1 Construccion del cable DB25 utilizado para nuestra aplicacion

INGRESOS PIN COLOR DE CABLE
1. Magnético 10 Blanco-Café

2. Laser 11 Blanco-Plomo

3. Temperatura 12 Azul-Rojo

4. Timbre 13 Blanco-Verde
SALIDA PIN COLOR DE CABLE
1. Sirena 2 Blanco-Tomate

2, Foco Sefalizacion de | 3 Blanco-Celeste
Temperatura

3. Pileta 4 Verde-Blanco

4. Focos 5 Café

5 T.V. 6 Rojo-Azul

6. Radio 7 Celeste-Blanco
7.Tierra 25 Tomate-Blanco
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3.9 Explicacion del Programa
3.9.1 MSComm

Visual Basic utiliza el control MSCOMM para controlar el puerto serial. EI control
MSComm fue disefiado para que realice la interfase para un conjunto de comandos
patron de comunicacidon: conectar con una puerta serial , conectarse con otro
dispositivo de comunicacion , enviar y recibir dados , monitorear y responder a
varios eventos durante una comunicacién serial. Podemos usar el controle para

realizar las siguientes tareas:

1. Marcar un nimero de teléfono
2. Monitorear la puerta serial para entrada de dados

3. Disenar sistemas de comunicacion

La primera cosa que se debe hacer para usar el control MSComm en un proyecto de
Visual Basic, es incluir un componente en el formulario, para lo cual de un clic en
Project/Components y seleccione Microsoft Comm Control 6.0. Este componente

esta disponible solo en la version Profesional de VB.

Jompanerts

Conkrols |Designers I Insertable Objects I

i [JMicrosaft Chart Control 6.0 (SP4) (OLEDE) ;I )
M licrosoft Comm Control 6.0
[JMicrosaft Carnman Dialog Conkral 6,0
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S Carmml

% Project! - Form... =] 3|
General | -

|M omml MSComm

[phabetic ICategnrized I
,K i About)
Mame) M5 Comm1

1
DTREnable  True
ECFEnable | False
Handshaking |0 - comMone
InBuffersize | 1024
Inde:x
InputLen 1]
0 contiole M5 Comm da In?utMDde 0 - comInputModeTexk
Microzoft incluida no Left 720

formulanio padrdo em um MullDiscard  |False
projeto StandardEE. OukBuffersize 512

ParityReplace |7
RThreshold |0

o lado az propriedades que
podemos configurar no
cortrole M S Comm, RTSEnable  False

9600,n,8, 1

1]

240

El control MSCOMM puede configurarse para comunicarse en modo texto. En este
modo, solo se pueden enviar o transmitir caracteres imprimibles (letras, nimeros y
algunos signos, como: ! ,#, etc.)

Existe otro modo, el modo binario, pero es algo mas complejo de usar. El modo

binario permite enviar / recibir cualquier caracter.
Pasos para asociar MSCOMM con un puerto COM
1. Establecer los pardmetros Handshaking, InputLen, InputMode, Rthreshold
SThreshold y Settings para MSCOMM.
2. Elegir el puerto con CommPort.

3. Intentar abrirlo haciendo PortOpen=TRUE.

Pueden producirse errores al momento de intentar abrir el puerto, atento al manejo de

los mismos (para que el programa no "explote" :)
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Significado de las propiedades

» Handshaking: Establece como se va a controlar la comunicacion a nivel de
la UART del PC. O sea, como va a reaccionar MSCOMM si cambia el estado
de las lineas (cables) RTS, DTR, etc., o qué pasa si se recibe el caracter
XOFF, etc. En nuestro ejemplo esta propiedad vale 0 (igual a la constante
comNone). comNone significa que elijo ignorar cualquier protocolo a nivel

hardware.

= |nputlLen: Cuando se leen los caracteres recibidos, se puede elegir leerlos
todos o bien leer s6lo un nimero determinado de caracteres. Si InputLen vale
3, se leeran solo 3 caracteres. En el caso de que InputLen=0, se leen todos los

caracteres que hayan sido recibidos.

= InputMode: Elige qué tipo de datos manejara MSCOMM. Si InputMode vale
0 (la constante comInputModeText), se reciben solo caracteres imprimibles.
Si InputMode vale 1 (comInputModeBinary), se habilita recibir caracteres no

imprimibles.

» RThreshold: Determina cuantos caracteres deben recibirse antes de generar
un evento OnComm. Si RThreshold vale 5, entonces se generarad el evento
OnComm cada 5 (o mas) caracteres recibidos. En nuestro caso, elegimos

RThreshold=1, para que se genere el evento con cada caracter recibido.

= SThreshold: Similar al anterior, pero para transmision. Ej.: Si SThreshold=3,
cada 3 caracteres que transmite genera un evento OnComm. En nuestro caso,

SThreshold=1, y genera un evento con cada caracter que envia el PC.

= CommPort: Elige con cual puerto de comunicaciones vamos a trabajar. En el
PC estandar, hay un méximo de 4 puertos, desde COM1 hasta COM4. En la
mayoria de los PCs, existen s6lo uno o dos. Es habitual encontrar que COM1
estd conectado a un mouse, COM2 no esta instalado, COM3 tampoco y en

COM4 hay un MODEM interno.
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= Settings: Determina a qué velocidad se haran las comunicaciones y otros
pardmetros.  Settings es un string (una cadena de caracteres). Ej.
Settings="9600,N,8,1" especifica: velocidad=9600 bauds, paridad=Ninguna
(no usada), cantidad de bits de parada=1.

La propiedad de Settings. Esta propiedad permite configurar:

o El Baud Rate - ( a velocidad maxima de la puerta COM ) el valor por
defecto es 9600

o Paridad - Es usada en la validacion de datos. El valor por defecto es "N"

o Data Bits - define o nimero de bits que representa un paquete de dados.

o Stop Bit - indique cuando un paquete de datos fue recibido.

El formato de la propiedad Settings es : "'BBBB,P,D,S"

Donde:

o BBBB - ¢ a Baud Rate
o Peslaparidade
o D es el nimero de Data bits

o S es el nimero de stop bits

Los valores por defecto para esta propiedad es : "*9600,N,8,1"

Si la propiedad fuera configurada con valores invalidos, al intentar abrir un

puerto COM obtendremos un error: 380 - Invalid Property value

= PortOpen: Valor booleano. Si se pone a TRUE, abre el puerto. El puerto
puede estar abierto por otro programa, (por ejemplo, por el driver del mouse,
o por DCCMAN, etc.) En ese caso, al intentar PortOpen=TRUE, el Visual

Basic genera un error.

3.9.2 NPort

Programa que permite controlar los valores del puerto paralelo.
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Instalacion

Se lo debe instalar el programa ejecutable, el mismo que se guardarad C:/Archivos de
Programas/Projectl, dentro de esta carpeta se encontrara LoadDrv, en el cual
ingresaremos dlportio.sys después de lo ya escrito y se dard clic en Stara, mediante

esta sentencia hacemos que Sport corra.

LoadDrv |

Full pathname of driver

c-Awindows\spstem3Z2\driversy |

Install | Start | Stop | Hemove |

Status:

Utilizacién en Visual Basic

Dentro de Visual Basic, se debe incluir un componente en el formulario, para ello

daremos clic en Project/Components y seleccionaremos NPORT_Custom_Control.

Cantrols | Insertable Objects

[ Microsoft Rich Textbox Control 5.0 ﬂ
[IMicrosaft Scriptlet Component

[ Microsaft SysInfo Cantral 5.0

[IMicrosaft Tabbed Dialog Corkral 5.0

[ Microsoft Windows Common Controls 5.0 (SP2)

[ Microsoft Windows Common Controls-2 5.0

[ Microsaft Winsock Contral 5.0

[ Miko Ukilities - System Tray Icon

[[1M5Infa MSIAY Categary module

[IMsInfo MSICOROM Cakeqory module J
[IMsInfo OLEReg Category module

[CIMSInfa Print Categary module

[IMsisws OLE Conkral module &I

BRI TPORT_Custom_Control ™ Selected Tkems Onky

—MTPORT _Custom_Conkrol

Location:  A:intport.ocx

Qk I Cancel Apply
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En la barra de Visual Basic aparecera el siguiente icono.

Port]

En el codigo lo tnico que se debe hacer es asignarle a una Textbox el valor de
NPort.value, con este programa podremos controlar con mayor facilidad los valores

de entrada y salida del puerto paralelo.

NPort se lo puede conseguir en Internet de manera gratuita.
3.10 Codigo Fuente

Formulario Menu

'PROGRAMA PARA EL CONTRO DE UNA HABITACION
'REALIZADO POR: GRACE ORDONEZ
'"ANDREA PINTADO

Option Explicit

Public band 'declaracio de variabel publica

Private Sub automatica_Click() ' si se escoge la configuracion manual se
band = 1 'iniciara el programa con valores predeterminados
Form1.Show

End Sub

Private Sub manual Click() 'si se escoge de forma manual se podra poner los valores
deseados

Form3.Show

End Sub

Private Sub salir_Click()

Unload Me

End Sub
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Formulario Programacion Manual

' PROGRAMACION MANUAL DE LOS OBJETOS DE LA HABITACION
Option Explicit ' declaracion de variables publicas

Public luzinicio, luzfin, radioinicio, radiofin, banderaluz, bandradio, tvinicio, tvfin
Public bandluz, bandra, bandmanual, hora_sistema, bandtv

Private Sub Form Load()

"apago los controles para presentar el formulario

'inica variables de control

bandluz =0

bandra =0

bandmanual = 0

End Sub

Private Sub guardar Click() ' boton principal que permitird pasar los datos
ingresados
"al formulario de control de la habitacion
'inicio de variables
banderaluz =0

bandradio =0

' procedimiento para pasar los datos ingresados para la configuracion de las luces

If bandluz = 1 Then

If Textl. Text ="" Or Text2.Text ="" Or Text3.Text ="" Or Text4.Text ="" Then
' comparacion para que no haya espacios en blanco
MsgBox ("No puede haber espacios en blanco")
Else
luzinicio = Text]l.Text & ":" & Text2.Text ' toma los dos valores y los hace uno
solo
luzfin = Text3.Text & ":" & Text4.Text
If luzfin <= luzinicio Then ' validacién

MsgBox ("La hora de fin no puede ser menor que la de inicio")

Else
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'

Forml.luzini = luzinicio ' envid de los datos ingresados al formulario de
control
Form1.luzfin = luzfin
banderaluz = 1
End If
End If

End If

If banderaluz = 1 Then ' muestra el formulario de control de la habitacion
bandmanual = 1
Forml.banderamanual = bandmanual
Form1.Show
Else
MsgBox ("No ha ingresado ninguna configuracion")

End If

End Sub

Private Sub luces Click() ' activa los controles para permitir el acceso de los datos de
la configuracion de las luces

bandluz = 1

End Sub

Private Sub salir_Click()
Unload Me
End Sub

Private Sub Timerl Timer()
h_sistema = Time

End Sub

Formulario Casa
'FORMULARIO PRINCIPAL PARA EL CONTROL DE UNA HABITACION

61



'ENVIO DE MENSAJE A NOKIA CON VISUAL BASIC

Option Explicit ' declaracion de variables

Public luzini, luzfin, radini, radfin, banderamanual, horasis, teveini, tevefin

' procedimiento de envio del mensaje al celular cuando se realiza una accién

Sub Control()

Select Case Text2 ' case que controla las distintas acciones

Case 127

abrirpuerta

envio ' llama al procedimiento que abre el puerto

'conn esta instruccién enviamos el texto al teléfono y terminamos (con Ctrl-Z)
Chr(26)

MSComm1.Output = "ALERTA! LA PUERTA HA SIDO ABIERTA! " &
Chr(26) & Chr(13)

"el teléfono contestara con una confirmacion

" cerramos el puerto

MSComm1.PortOpen = False

Case 31
Tempemp
' Timer4.Enabled = True

envio

' llama al procedimiento que abre el puerto

'con esta instruccion enviamos el texto al teléfono y terminamos (con Ctrl-Z)
Chr(26)

MSComm]1.Output = "ALERTA!TEMPERATURA ALTA! " & Chr(26) &
Chr(13)

' Cerramos el puerto

MSComm1.PortOpen = False
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Case 47
Timbre
' Timer4.Enabled = True

envio

"llama al procedimiento que abre el puerto

'con esta instruccion enviamos el texto al teléfono y terminamos (con Ctrl-Z)
Chr(26)

MSComm]1.Output = "ALERTA!ESTAN TIMBRANDO! " & Chr(26) &
Chr(13)

" Cerramos el puerto

MSComm1.PortOpen = False

Case 191
laser
' Timer4.Enabled = True

envio

' llama al procedimiento que abre el puerto

'con esta instruccion enviamos el texto al teléfono y terminamos (con Ctrl-Z)
Chr(26)

MSComm]1.Output = "ALERTA!CRUZARON LA PUERTA PRINCIPAL! " &
Chr(26) & Chr(13)

" Cerramos el puerto

MSComm1.PortOpen = False

Case 255

envio

' llama al procedimiento que abre el puerto

'con esta instruccion enviamos el texto al teléfono y terminamos (con Ctrl-Z)
Chr(26)

MSComm]1.Output = "ALERTA! SE ABIERON LAS PUERTAS! " & Chr(26)
& Chr(13)

' Cerramos el puerto

MSComm1.PortOpen = False
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Case 79
envio
' llama al procedimiento que abre el puerto

'con esta instruccion enviamos el texto al teléfono y terminamos (con Ctrl-Z)

Chr(26)
MSComml.Output = "ALERTA! SE ACTIVO TODO EL SISTEMA DE
CONTROL! " & Chr(26) & Chr(13)
' Cerramos el puerto
MSComm1.PortOpen = False
End Select
End Sub

Sub envio()
' ABRE LA COMUNICACION CON EL PUERTO
MSComm1.CommPort =7 ' Com Port 7

" Configuramos para 9600 baud, no parity, 8 data, and 1 stop bit.
MSComm1.Settings = "9600,N,8,1"
' Decimos al control que lea el buffer cuando la salida es usada

MSComm1.InputLen = 0

" Abrimos el puerto

MSComm1.PortOpen = True

'Enviamos el comando AT para indicarle al celular que queremos establecer
conexion con €l

MSComm1.Output ="AT" & Chr$(13) & Chr(10)

esperar ' procedimientos que esperan el envio de los comandos AT al celular

retardo

'Enviamos el comando AT+CMGF=1 para indicarle al celular que queremos
establecer conexion con ¢l en modo texto

MSComm]1.Output = "AT+CMGF=1" & Chr$(13) & Chr(10)
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esperar

retardo

' Se prepara para SMS, se pone el numero del celular que queremos que llegue
los mensajes '
MSComm]1.Output = "AT+CMGS=" & Chr(34) & _
"+084731373" & Chr(34) & ",129" & Chr$(13) & Chr(10)

End Sub

Private Sub Form Load()

' Controla que configuracion se escogid ya sea manual o automatica

If banderamanual = 1 Then
Textl.Text = luzini
Else
luzini = "18:00"
luzfin ="19:00"
radini = "20:00"
radfin ="21:00"
teveini = "20:00"
tevefin = "21:00"
s=0
ft=0
pp=0
fd=0
r=0
tl1=0
End If
Timer4.Enabled = False
End Sub

Private Sub Timerl Timer() ' timer principal para la lectura del cambio de valores
del puerto
valor = NTPORT1.Value

Text2 = valor
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Textl.Text = Time
Text4.Text = Time

horasis = Hour(Now) & ":" & Minute(Now) ' toma la hora del sistema

If horasis = luzini Then
prendeluz
Control

End If

If horasis = luzfin Then
apagadoluz
Control
End If
Timer2.Enabled = True
'Control

End Sub

3.10.1 Pantallas del Programa en ejecucion

Configuracion Manual

Pantalla donde se podra configurar la hora en la que se quiere que se prenda los

diferentes artefactos(radio, television,etc) o luces de la casa.

= CONFIGURACION MANUAL

HORA DEL SISTEMA: hh'mmss

COMNTROL DE LUCES

CONTROL DE TV

HORA DE INICID l_ : l_ HORA DE INICID l_ : l_ HORA DE INICIO l_ . l_
hh 7/ mm hh / mm hh # mm
HORA DE FIN l_ : l_ HORA DE FIN l_ : l_ HORA DE FIN l_ . l_
hh /7 mm hh 7/ mm hh 7/ mm

GUARDAR SALIR
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Control De Una Habitacion Mediante SMS

Pantalla principal de la aplicacidon aqui se podré ver las diferentes acciones que se

realice como son: el encendido de luces, el control de temperatura, radio, television,

puertas, etc.

il

1]

I]

(i)

({]]

]

I]

I]

HORA: [>0:24:04

[{]]
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4. Conclusiones

e Al finalizar esta monografia hemos demostrado que es posible realizar
aplicaciones en donde el teléfono celular no solo actuia como un medio de
comunicacion entre personas, sino que es viable el desarrollo de nuevas

aplicaciones.

e Este sistema puede ser facilmente implementado ya que el costo de los
materiales es relativamente bajo, ademds que el programa Visual Basic
Profesional 6.0 nos proporciona todas las facilidades para la programacion

con el manejo de puertos.
e Con la utilizacion de los comandos AT concluimos que estos varian

dependiendo del tipo de teléfono celular, ya que existe una variedad de

comandos que pueden ser utilizados seguin el mévil del que se dispone.
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4. Recomendaciones

Para la ejecucion de esta aplicacion, no es indispensable tener instalado en la
PC Visual Basic Profesional 6.0, puesto que con el ejecutable se garantiza el

funcionamiento del software.
Para un correcto funcionamiento de la aplicacion se debe verificar que
Comandos AT soporta su teléfono movil, en algunos casos vienen

especificados en el manual del teléfono.

Previamente a la ejecucion de la aplicacion es necesario que la conexion del

teléfono celular con la PC se haya realizado satisfactoriamente.
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6. Glosario

SMS
GSM
PCS
CDMA
TDMA
SMSC
Pager
SIM
SC

MS
SME
SMSC
GMSC
HLR
VLR
BSS
BTS
SS7
MAP
TCAP
DKU -5
WAP
uUSB
MODEM

Servicio de mensajes escritos.

Standard global para moviles.

Servicio de comunicacion personal.

Codigo de acceso por division multiple.

Acceso por division de tiempo.

Centro de Mensajes.

Sistema alfanumérico.

Modulo de identidad del subscriptor.

Centro de servicios.

Estacion movil.

Entidades de Mensajeria Corta.

Centro de Servicio de Mensaje Corto.

Centro de Conmutacion Mévil SMS.

Registro de Localizacion Local.

Registro de Localizacion del Visitante.

Estacion Base del sistema.

Estaciones base transceptoras.

Sistema de Senalizacion N° 7.

Parte de Aplicacion Movil.

Parte de Aplicacion de Capacidades de Transaccion.
Software que permite la comunicacion entre el movil y la PC .
Protocolo de aplicaciones inaldmbricas.

Estandar de entrada/salida de velocidad media-alta

Uno de los métodos mas extendidos para la interconexion.

Nokia PC Suite Software que permite ver las opciones del celular en la PC.

Hyperterminal Programa que se puede utilizar para conectar con otros equipos,

Telnet

sitios

Sistemas de boletines electronicos, etc.
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