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RESUMEN

El presente trabajo desarrolla un entorno operative para la automatizacion del banco de
datos hidrometereoldgicos de la cuenca del rio Paute, que permite el manejo de
informacion georeferenciada en tiempo real y diferide, asi como reportes diarios y/o

mensuales en un ambiente Web.

Para la gestion de los datos se ha creado un sistema que integra, procesa y reporta datos
periédicos sobre precipitacion y caudal medidos y registrados en la red
hidrometereoldgica gestionada por la empresa de agua potable ETAPA, que incluye
actualmente la zona de la cuenca del Paute en la provincia del Azuay. Con el modelo es
posible la implementacién de un sistema de alerta temprana de inundaciéon y

precipitacion.
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ABSTRACT

This study implements an operating environment for the automation of he
hydrometheorological data base of the Paute river basin. It allows the management of
geo-referenced information in real and differed time, as well as daily and monthly

reports on the web.

For the data management a system that integrates, processes and reports periodical data
on rainfall and water flow has been created. The data is measured and registered at the
hydrometheorological network managed by the water utility company ETAPA, which
currently includes an area of the Paute basin located in Azuay Province. The model

leads to the implementation of an early alert of rainfalls and flood system.
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INTRODUCCION

El presente trabajo pretende aportar al mejoramiel® la gestion de la Red

Hidrometeorologica Unificada del rio Paute (RHU&)timizando y automatizando

los procesos. Los cuales proveeran informaciénosalipara la prevencion de

desastres naturales en la cuenca del Rio Paute.

El presente trabajo se plantea como objetivo gémtrde realizar un sistema de

gestion de datos hidrometeoroldgicos que integreogese los datos obtenidos por

la red hidrometeoroldgica de tiempo real y diferique provea informacién para la

toma de decisiones.

Los principales objetivos especificos propuestos so

>

Obtener la informacion necesaria que permita ldzeeadn del sistema de
gestion de datos hidrometeoro l6gicos.

Adquirir nuevos conocimientos sobre las areas tégias desconocidas por
el equipo de desarrollo del proyecto que sirvancdeplemento para la
formacién académica y profesional.

Lograr experiencia en el manejo de herramientatedarrollo a utilizar.
Investigar el funcionamiento del sistema de Red rdtigbteorologica
Unificada de la cuenca del Rio Paute.

Desarrollar el analisis y disefio del Sistema de éftanie Banco de Datos
Hidrometeoroldgicos.

Desarrollar la aplicacion del Sistema de Manejo Benco de Datos
Hidrometeorologicos.

Desarrollar la integracion y depuracion de la infacion hidrometeoro
l6gica de tiempo real y diferido.

Desarrollar la presentacion Web para ETAPA y pardJhiversidad del
Azuay.

Implementacion y pruebas del sistema de gestipnesentacion Web.

Para desarrollar lo indicado, se ha estructurad@sée trabajo siete capitulos, en el

primero se plantea la investigacion de campo, eeglndo conceptos basicos de las



herramientas de desarrollo, en el tercero analsisistema, en el cuarto capitulo
disefio del sistema, en el quinto desarrollo de ajplscaciones, en el sexto la
implementacion y pruebas, en el séptimo se enauefldr conclusiones vy

recomendaciones.

Antecedentes

Después de la catastrofe de la Josefina los galisate Ecuador y Suiza realizaron
un convenio de cooperacion técnico, cientifico gnéenico en el que aprobaron la
ejecucion del proyecto Prevencion Ecuador CuenasePEPRECUPA) el cual
implement6 la Red Hidrometeorolégica Unificada ldeCuenca del Rio Paute
(RHUP) cuyas estaciones cuentan con Uultima Tecrelgg Tele Transmision
permitiendo tener informacion hidrometeoroldgictiemnpo real. En el Ecuador la
responsabilidad de la administracion de esta redaiignada a la empresa ETAPA
(Empresa Publica Municipal de Telecomunicacionagjadpotable Alcantarillado y

Saneamiento de Cuenca).

Con el objeto de fortalecer la capacidad de acdéh Ecuador respecto a la
prevencion de desastres naturales, el Cuerpo 8eiZocorro en caso de Desastres
crea y da financiamiento para la ejecucion del gcty PRECUPA cuyo objetivo era
completar las redes de observacion y estable@mrasumetodologias de estudios
con investigaciones y cartografia a fin de amintrarefectos en caso de catastrofes,
tratando de minimizar el nimero de victimas y da@iosndémicos que se puedan

presentar en la cuenca del rio Paute.

Uno de los componentes de este proyecto fue ebhtigteoroldgico, en el cual se
realizo el inventario de estaciones y los estudiesesarios que permitieron la
adquisicion, instalacion y operacion inicial derél de monitoreo hidrometeoro

|6gica en tiempo real en las cuencas alta y meslida Paute.

En 1998 la agencia suiza para el desarrollo ypégperaciéon en ecuador (COSUDE)
realizo el seguimiento y evaluacion de la red casho también de los resultados
obtenidos, resolviendo entregar los equipos ycestas de la RHUP de forma

definitiva a la empresa ETAPA. Al mismo tiempo fgeno un convenio con el



Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia AIMHI para la realizacion de
aforos en las secciones Limnigraficas y capacita@d el manejo de los datos
generados. Durante el afio 2001 se realizo una lkboriawcon hidrélogos de la zona
para homologar y consolidar el banco de datos dedaca del rio Paute vy fijar las
metodologias apropiadas para el manejo de los datantaneos registrados por la
RHUP.



CAPITULO 1
INVESTIGACION DE CAMPO

Introduccién

El propésito de este capitulo es conocer el entoloade se va a desarrollar el
proyecto, conocer las funciones del departamentargado de la gestion de la red
hidrometereolégica unificada de la cuenca del raut® (RHUP), y recopilar

informacion acerca del sistema de la red RHUP matejo de la informacion que

esta provee.

1.1 Funciones del departamento de Gestion Ambiental.

Las funciones que se realizan en gestion ambisaoial
» Monitoreo y control de la RHUP.

Tratamiento de Aguas Residuales de ETAPA.

Programa de Recoleccion de Aceites Usados.

Programa de Recoleccion de Pilas Usadas.

YV V VYV V

Laboratorios Ambientales.- algunos de los analigie se realizan en los
Laboratorios Ambientales son: Fisico Quimicos, Nuates, Indicadores de
Contaminacién Bioquimica, Indicadores de Contamdradlicrobioldgica,

Indicadores Biologicos y Metales.

1.1.1 Funciones del departamento de gestion de la RHUP.

Este departamento se encarga de las siguientdasriesc

1.1.1.1Ubicacion de las estaciones

Para la localizacién de las estaciones se consalara&todo “Kriging” basado en

una distribucion Optima lineal, reduciendo el ergue afecta al valor de la

precipitacion en cualquier punto de la cuenca,isformacion de los requerimientos



de las instituciones vinculadas con el uso del agtilizando en lo posible las

estaciones del sistema antiguo.

La red esta compuesta de los siguientes tipostdei@ses:

>

YV V VYV V

Pluviograficas
Limnigréaficas

Mixtas (Pluvio-Limni)
Repetidoras

Estacion Base

Los Pluviégrafos se encuentran ubicados en lascead® de las cuencas y registran

la cantidad de lluvia, las mixtas compuestas pavipgrafos y limnigrafos se ubican

en las partes medias de las cuencas estas redisiven y altura de agua, y la

limnigrafica en las cuencas bajas para el regisfpaso de crecientes. Todas estan

enlazadas y transmitidas por estaciones repetidoi@se encuentran ubicadas en las

partes altas de las cuencas tomando en cuentaek die vista y transmision a la

estacion base de recepcion en Ucubamba.

Grafico 1.1. Mapa de la ubicacion de las estaciones

Fuente: Anuario RHUP 1997-1998



Tabla 1.1. Estaciones de la Red Hidrometeorolddiuéicada del Rio Paute.

Estaciones de la red hidrometeorol6gica unificadaed rio Paute

CUENCA ESTACIONES TIPO COORDENADAS ALTUR
UTMx UTMy m.s.n.m

Rio Tarqui Portete Pluvio 713000 9655000 3080
Tarqui D.J.Cumbe Pluvio+Limni 716700 9664200 2622
Tarqui A.J. Yanuncay Limni 721400 9677600 2520

Rio Yanuncay| Cancéan Cab.Yanuncay Pluvio 689790 2Z&HTY6 | 3680
Yanuncay en Pucan Pluvio+Limni 703500 9674500 4304
Yanuncay A.J. Tarqui Limni 721000 9678000 2520

Rio Matadero en Sayausi Pluvio+Limni 71500( 968200p 5271

Tomebamba
Tomebamba en Urubamba  Limni 728264 9682315 2425
Ucubamba en ETAPA Pluvio 728500 968215( 2430

Rio Burgay La Esmeralda Pluvio 729360 970671pD 3220
Burgay A.J. Tomebamba Limni 736000 9688000 2320

Rio Gualaceo| Jima Pluvio 732000 9646000 3020
Gualaceo D.J.Pluvio+Limni 744000 9668000 2320
Pamar(Pirucay)
Pungohuayco Chordeleg Pluvio+Limni

Rio Chanlud (Cab| Pluvio 715000 9706250

Machangara |Machangara)
El Labrado Pluvio 714550 | 9698850 3400
Machangara D.J. Chulg¢éluvio+Limni 721000 9695000 3000
(Saucay)

Repetidoras Cruzloma Repetidora 732450 9680400 3080
Turi Repetidora 721675 9675914 2950
Guallil Repetidora 743194 9659569 3200
Sefior Pungu Repetidora 74235( 969015p 3120
Soldados Repetidora 696246 9675965 3400
Tuni Repetidora

Recepcion Base Urubamba Base Recepcidgn 728500 588212430

Fuente: Direccién de Gestion Ambiental (RHUP)



En la Secretaria Nacional de Telecomunicaciones gl €omando Conjunto de las
Fuerzas Armadas se tramité que para la transmisidiempo real de los datos

registrados sea a través de las frecuencias 19MB5¢ 152850 Mhz.

1.1.1.2 Operacidn y monitoreo

El monitoreo es realizado diariamente controlandsdd la estacion central o base
los reportes de las estaciones remotas. Cuandmpiséra una alarma ya sea técnica

o hidrologica, estas son tomadas en cuenta y tiengératamiento oportuno.

1.1.1.2.1 Monitoreo en tiempo real

Consiste en la Tele vigilancia y Telecontrol dedataciones cada cierto periodo de
tiempo, actualmente se tienen escrutinios cadaastturante todos los dias del afio.
Este monitoreo es realizado por el programa STR$ig®a de Tele vigilancia de la
Red Hidrometeoro logica, el cual esta en la PGuasiacion central, las sefales que
envian las estaciones sensoras son receptadasrpdid VHF de la estacion central

y pasadas al computador para su almacenamiento.

Grafico 1.2. Funcionamiento de la red hidrometeigicia

Fuente: Autores de la Tesis.



Los datos de tiempo real que han sido recolectsgl@macenan en la base de datos

HSCRUT cuya estructura se puede visualizar en ekénl.

1.1.1.2.2 Adquisiciéon de datos detallados (Tiempo Diferido).

Las estaciones sensoras que estan ubicadas emmpb on las encargadas de
registrar y almacenar datos hidrometeoro légicdalldeos. Cada estacion tiene un
registrador, sea para limnigrafos LIMNI92, paraphasvidgrafos PLUVIO91 o para

las estaciones mixtas PLUVIO-LIMNI 92. Estos régidores se conectan a las
sondas limnimétricas y/o pluviometros a balancinéssoporte de memorizacion se

compone de dos memorias EEPROM con una base dedtiestendario.

La central memoriza afio, mes, dia con hora, migusegundo de cada impulso
generado por el balancin del pluviometro y/o laglides de altura de agua de las
sondas. Es asi que el registrador almacena iatdéighente los datos proporcionales
a la variacion del fendmeno a registrar (Tiempoebdo). Los parametros de
funcionamiento de cada estacidon y los datos registr se conocen a través de un
Terminal portétil TD91 con teclado y visualizacia@lfanumérica, permitiendo la

inicializacion y el control del registrador medianina conexién serial.

A través de la conexion serial se puede conectarinterfase de registro y lectura
IEL dotado de una memoria con el fin de recuperadiatos de campo y analizarlos
luego en la oficina, o también en una computadardapl que cuente con el

software adecuado para el analisis de los dates @mpo.

1.1.1.3Mantenimiento

Consiste en vigilar y garantizar el normal funcimiento de los equipos sensores,
para lo cual es necesario llevar un control digl@olos reportes de tiempo real,
algunas veces se presentan cambios en los camgnescdutinio de las estaciones
debido a una falla de una repetidora o por laf@tencia en la frecuencia de radio-
transmision.

Ademas se chequea que la carga de los panelesssséa normal con el fin de evitar

posibles descargas de las baterias y por constgugrcorte de los registros, asi



como también es controlada la capacidad de almagent en las memorias de las

estaciones de campo evitando la saturacion.

De esta manera se garantiza el funcionamiento raemtide los equipos y la

adquisicién de la informacion evitando la interridpcde los registros.

Los cambios de baterias y la creacion de proteesipara los sistemas electronicos

de los equipos han sido los mantenimientos maadrégemente realizados.

Generalmente cada dos meses se realizan las \dsiteampo a las estaciones para
recopilar la informacién, borrar las memorias, izzalla limpieza de los equipos y el

mantenimiento de la obra civil.

1.2 Recopilacion de informacién acerca del sistema STRH

El sistema STRH esta conformado por cinco modulos:

» Mddulo de Base.- Permite el acceso a los demas logdu

» Mddulo de Configuracion de las estaciones.- es@uio de gestion de los
archivos relativos a la configuracion de las esta&s transmisoras. Aqui se
le indica al programa la configuracién de la red eb tipo, el nUmero de
VHF, el camino de transmisién para cada estaciés ymbrales de alarma.

» Modulo Parametraje.- En este se introducen locipdtes parametros para
los escrutinios automaticos y el envio de mensdgeslarma por fax. Es
decir este se compone de todas las funciones porrdentes al parametraje
de la aplicacion y son distintos de las funcionescdnfiguracion de las
estaciones.

» Modulo Explotacién.- Realiza la adquisicién de hketos en tiempo real,
recibe las sefales de alarma, permite consultdesddatos adquiridos con
anterioridad y escrutinios en tiempo real.

» Mobdulo de Visualizacion de la Configuracion.- Visma e imprime la
configuracion de una estacién, pero no se usarpadificar la configuraciéon

de las estaciones.



Ademas el programa que se maneja permite asignbarales minimos y maximos

para la tension y carga de baterias, asi como émmtmra las alturas de agua e
intensidades de lluvia, para de esta manera akotae defectos técnicos o posibles
crecidas. Al superar estos umbrales la estaciofaeama sefial a la base, la cual es

clasificada y transmitida a través de un médens pésisonas interesadas.

Como ya se explico antes se realizan visitas peasdcon el fin de recopilar los
datos almacenados en la memoria, chequear el estadtas estaciones. Se
comprueba el estado de la central de adquisicldoneionamiento del regulador de
carga/descarga y la bateria, correccion de valoesssion de los parametros de
emision y recepcion de la sefal, formateo de ldrakenos captores de lluvia y los

paneles son revisados y limpiados.

1.3 Recopilacién de informacion sobre como se lleva lategracion de los

datos en tiempo diferido y real.

Una vez que se realiza la recopilacion de los da®scampo, se efectia la
compilacién, validacién y depuracion de los datplsiviograficos y limnigraficos,
esta recopilacion es puesta en un formato legidta pu posterior proceso en una
hoja electronica (EXCEL).

Se elaboran tablas cuyo contenido es la informagulidviométrica para cada afo, los
cuales resumen la informacién de registros insteas, se determina la lluvia diaria
y mensual, asi como también el valor maximo regjilsty realizado esto se elabora un
gréfico para su mejor estudio y apreciacion. Rhmrocesamiento de los datos se

considera el afio calendario, y el dia de lluvige gicia a las 00h00 hasta las 24h00.

En lo que se refiere al proceso de los datos lirdtricos, este es similar al anterior,
se inicia formando tablas con la fecha y hora deles que se registran durante el
afo, este numero de registros puede cambiar yaosdas variaciones de niveles del
rio y dependiendo de la programacion en el cam@aocsiguiente paso los datos
son transformados a caudales con las respectivaascde descarga, en la que se
considera los rangos y periodos de validez, damanocresultado los caudales

instantaneos para cada estacion.
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Cuando existe una pérdida de los datos de tienfpodti estos se deben rellenar con
informacion que se obtiene en tiempo real por meeiosistema STRH, todo este

proceso se realiza manualmente en hojas de calculo.

1.4 Equipos utilizados en la red hidrometeorolégica

1.4.1 Central limnimétrica.

Es una central autbnoma que sirve para la adquisiciel registro de la altura del
agua medida por la sonda limnimétrica CCI.

El soporte de memorizacién estd compuesto por Bharias fijas borrables

eléctricamente (EEPROM), este soporte esta patiognte bien adaptado a los

sitios dificiles.
Estd equipado de una base de tiempo calendariois@ret/n Terminal de
inicializacion TD 91 se conecta a la central codreto fin de informar al operador

sobre los parametros de funcionamiento y de lassdaiistrados.

Gréfico 1.3. Central limnimétrica

l"l'l
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|

[ i T — =
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oY # i

Fuente: Autores de la Tésis

Posee un enlace RS232C el cual le permite estagctamta a cualquier micro-
computadora para trabajar con los datos registradimseder a todas las funciones
de dicho Terminal. También puede conectarse a aglem, lo que le permite al

usuario efectuar el traslado de fichero a distancia
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1.4.2 Sonda limnimétrica CCI

Es un conjunto electrénico que sirve para medir m@aision los niveles de liquido
de densidad constante, mide también la tempersituada al nivel del sensor.

Grafico 1.4. Sonda limnimétrica

Fuente: Hydrological Equipment Precupa Project

La altura del agua se mide con un sensor de presicunal libera una sefal eléctrica
en funcion de la presion hidrostatica del liquidon crelacion a la presion
atmosférica. Este sensor estd constituido por bstsatey un diafragma ceramico
gue juntos forman una capacidad variable propoatiara presion ejercida. Debido
a la estabilidad dimensional de la ceramica lasitenates sobrecargas no modifican
la precision de la medida.

Permite tomar con precision los resultados deallet agua y temperatura.

Estas sondas son intercambiables y todas commasiltlexdaptacion ninguna con las

centrales de registro LIMNI 92.

Grafico 1.5. Sonda limnimétrica

Fuente: Autores de la Tesis
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1.4.3 Registrador Pluviométrico PLUVIO 91

Se conecta a un pluviometro con balancines badeslatotado de un contacto de
mercurio, la memoria de almacenamiento se compengod memorias fijas de 32
koctetos cada una de tecnologia EEPROM. Perngtstrar 20000 balancines.

La central memoriza la fecha de cada impulsion egeta por el balancin del
pluviometro.

Se suministra un Terminal portatil TD 91 con teolgdvisualizacion alfanumérica,
gue permite la inicializacion y el control del regador debido a una conexion serie
RS232, para informar de los parametros de funciger@my de datos registrados.

Gréfico 1.6. Pluviégrafo.

Fuente: Autores de la Tesis

Con esta conexion se permite conectar una intedasegistro y de lectura IEL que
tiene 512 K de memoria para recuperar los datosafizarlos en la oficina, o
conectar cualquier micro-computadora con el softwadecuado para realizar el
analisis en el campo mismo, se puede conectar amisor/receptor Radio VHF, a
un médem.

El PLUVIO 91 es un cofrecillo de aluminio impermésgken donde tres de sus lados

tienen cuatro soportes de conexiones para el enfi@teontacto pluviometro y la
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alimentacion; del Terminal de inicializacion TD9#lel IEL o de la micro-
computadora; de la baliza GOES; de la radio VHF MIEL150.
Gracias a la conexion RS232 se puede conectagiatraslor:

» Un Terminal TD91

» Una interfase de registro y de lectura IEL 512

» Una micro-computadora tipo PC

1.4.4 Terminal TD91

Gréfico 1.7. Terminal portéatil TD91

FuenteHydrological Equipment Precupa Project
Se compone de un teclado de 16 teclas y de unallahCD de 4 lineas de 16
caracteres alfanuméricos, al conectar mediantéS@BR permite acceder a algunas
funciones como: visualizar los parametros de furamoiento del registrador,
visualizar los datos registrados bajo la formaml@istograma (Pluvio 91), etc.

1.4.5 Interfase de registro y de lectura IEL 512

Permite ir al campo recuperar los datos de lagiesi@s sin tener que llevar a mano

un micro-computadora, tiene doble funcién: Registraeer.

14



Grafico 1.8. Interfase de registro y de lectura HI2

Fuente:Hydrological Equipment Precupa Project

En el campo, el usuario conecta el IEL con la emara de esta manera recuperar
los datos, y cuando regresa a su oficina conedElLeton un zocalae alimentacion
y con la conexion RS232, realiza la transferencta datos hacia el micro-

computador.
1.4.6 Micro portatil PC.

Es cualquier micro-computadora que cuente con &lwame VISUAL permite
recuperar la informacion de las centrales PLUVIOMNI.
La informacion se encuentra almacenada en arclieospo ASCII, los cuales se

clasifican por una extension: .CHC y .PLU para edesly lluvias respectivamente.
1.4.7 Radio VHF TELME 150

Este tipo de equipos (TELME) permiten la constracale una red de telecontrol y
de tele-vigilancia de las estaciones instaladamoeas de unos cientos de kilometros
cuadrados.

Estas estaciones se conectan por via radioeléadrichanda VHF o por la red
telefonica conmutada (RTC).

Cada Estacion tiene funcionalidades de relevopgueniten enlazar hasta 4 puestos,
asi se destinan 4 caminos para de esta manerzardaliconexién de cada puesto al
puesto central. La conmutacion es automatica deaurino a otro en caso de que
haya fallo en la transmisién, ademas el usuaria@@ukecidir la estructura que desea

para la red.
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En lo que se refiere al proyecto PRECUPA, la radit- se encuentra conectada a
una central de tipo PLUVIO, LIMNI o MIXTA.

Como ya se explico anteriormente a través de unaxedn serie, se conecta a la
central de medida para obtener los valores deallyaltura del agua, para con estos
valores validar las alarmas programadas por loarics.

Esta radio transmite dos tipos de mensajes:

Tipo Vigilia.- lluvia y/6 altura de agua de las Bimas medias horas.

Tipo Alarma.- lluvia y/6 altura de agua de las findds 5 minutos.

Las medidas de tension de bateria, corriente dgacganel solar son efectuadas

directamente por la radio y transmitidas en el mgns

1.5 Conclusiones

De acuerdo a la informacion recopilada hemos ctadkala necesidad de
automatizacion de algunos procesos que el sistashalano realiza, como la
integracion de los datos hidrometeoroldgicos, le @ convierte en tiempo perdido
y complejidad en los calculos, influyendo negatieate en el proceso de toma de
decisiones por lo que se requiere una aplicaci@ I ajuste a las necesidades

encontradas.
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CAPITULO 2
CONCEPTOS BASICOS DE LAS HERRAMIENTAS DE DESARROLLO

Introduccién

Para el desarrollo del proyecto se hace necesar@ un conocimiento claro de las
herramientas que se utilizaran en la aplicaciondéiivs, como en la presentacion
Web, para ello en este capitulo se presentan ctscepasicos de dichas

herramientas y las ventajas para el uso de lasasism

2.1 Lenguaje Unificado de Modelamiento ML Unified Modeling Languags.

Las técnicas de modelado que se han utilizado thulas procesos de analisis y
disefio establecidos por la mayoria de las metothdo®.0O forman parte del
estandar Internacional denominado UMIn{fied Modeling Languagey publicado

enwww.omg.orges un lenguaje para especificacion, visualizaci@ornstruccion de

los sistemas de software.

Es un lenguaje de modelado visual que se usaguaemder, disefiar, configurar,
mantener y controlar la informacion sobre los siste a construir, es de propésito
general para el modelado orientado a objetos. Adgmermite una abstraccion del
sistemay de sus componentes.

UML capta la informacion sobre la estructura esayi el comportamiento dinamico

de un sistema. Cabe recalcar que no es un lendegegramacion.

2.1.1 Objetivos del UML

» No pretende ser un método de desarrollo compl@tolopque no incluye
un proceso de desarrollo paso a paso. UML inclagecbnceptos que se
consideran necesarios para utilizar un proceso modéerativo, basado
en construir una solida arquitectura para resalequisitos dirigidos por

casos de uso.
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» En los posible Uml pretende ser muy simple pero teraendo la
capacidad de modelar los sistemas a construir.

» Debe ser un lenguaje universal y trata de imponerstéandar mundial.

2.1.2 Areas conceptuales de UML

Los conceptos y modelos pueden agruparse en lagisigs areas:

2.1.2.1Estructura estéatica:

Primero en cualquier modelo se debe definir suarsw, es decir, los conceptos
clave de la aplicacion, sus propiedades interndas yelaciones entre cada una de
ellas, este conjunto de construcciones es lo queosece como la estructura
estatica.

Los conceptos de la aplicacion son modelados cdases, cada una de las cuales
describe un conjunto de objetos que almacenannimafcibn y se comunican para
implementar un comportamiento. La informacién glmaagena es modelada como
atributos; la estructura estatica se expresa cagratnas de clases y puede usarse

para generar la mayoria de las declaraciones degsts de datos en un programa.

2.1.2.2Comportamiento dinamico:

Hay dos formas de modelar el comportamiento:
» La historia de la vida de un objeto y la forma camteractia con el resto
del mundo.
» Por los patrones de comunicacion de un conjuntmbgitos conectados, es
decir la forma en que interactian entre si.
Los modelos UML tienen significado para el analidisgico y para la

implementacion fisica.

2.1.3 Diagramas de UML

Un Diagrama es una representacion grafica de ufecaon de elementos de
modelado, a menudo dibujada como un grafo concesrtonectados por arcos.

El codigo fuente del sistema es el modelo més lddtal Un diagrama no es un
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elemento semantico, sino muestra representacioeeslaientos semanticos del
modelo, pero su significado no se ve afectadogorma en que son representados.
Existen diferentes diagramas entre los cuales tegem

Diagramas para el modelado del comportamiento:

» Diagrama de Casos de Uso: Se utiliza para repeaskast funciones que
ofrece el sistema a los usuarios.

» Diagrama de Actividades: Permite especificar gbflde acciones a realizar
cuando se lleva a cabo uno de los casos de usocmes del sistema.
También puede utilizarse para describir la l6giea lds operaciones o
meétodos de las clases.

» Diagrama de Interaccion (Secuencia): Muestra l@sanciones entre objetos
cuando se lleva a cabo un caso de uso.

» Diagrama de Interaccién (Colaboracion): Como elgiiema de Secuencia
pero con otro formato.

» Diagrama de Estados: Representa los estados pajumsgasa un objeto

software desde que es creado hasta que es destruido

Diagramas para el modelado de la estructura destems:

» Diagrama de clases: Muestra las clases de objatosanstituyen el software
de un sistema de informacion.

» Diagrama de objetos.: Captura instancias y vinci8asproposito es mostrar
la estructura de los objetos.

» Diagrama de componentes: Representa los elemeisiossf (ficheros o
librerias) que contienen el software del sistema.

» Diagrama de despliegue: Se utiliza para mostrardaitectura del hardware
del sistema y la distribucidén fisica de los compdes software en el

hardware.
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Gréfico 2.1. Tipos de diagramas

Modelado del Comportamiento Modelado de la Estructura de
de Sistemas de Informacioén Sistemas de Informacion

Diagramas

. de Clases
Diagramas de

: / Diagramas
D[agramas Casos de Uso // - dBObjetOS

de Secuencia
S \ / /

o, \\ / //,/
-

T~
. UNIFIED neced
Diagramas de — s —— Diagramas de

Colaboracién suGE L\ Componentes
g

]

Diagramas Diagrar_n'as
de Estados Diagramas de de Despliegue
Actividades

Fuente: Metodologias de ingenieria de softwareigadid en www.omg.org
2.1.3.1Diagramas de Objetos

En UML el denominado “diagrama de objetos”, es yrmpoco utilizado por su
limitada utilidad, en el que se representariarasaclases de objetos, sino los objetos
en si mismo; algo de menor interés dado que losguarograma al desarrollar una
aplicacion orientada a objetos son las clases ytgmio, el objetivo del analista es
disefiar la estructura de estas clases que posteritg se codificaran en un
determinado lenguaje de programacién, como Visaal®B

Objeto es una entidad discreta con limites biemidiels y con identidad, es una
unidad que encapsula estado y comportamiento. tapsaolacion en un objeto
permite una alta cohesién y un bajo acoplamiensoyezonocido como una

instancia de la clase a la cual pertenece.

Un objeto se puede ver desde dos perspectivasaredaas como:
» Una entidad de un determinado instante de tiemp® mpsee un valor
especifico; Ej.: un objeto puede caracterizar untiel&d fisica coche.
» Como un poseedor de identidad que tiene distintdsres a lo largo del

tiempo; Ej.: abstracta ecuacion matematica.
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En UML, un objeto se representa por un rectangoihoun nombre subrayado.

Grafico 2.2. Representacion de un objeto

OBJETO

Eatributo
Batributo2

Soperacioni()
Soperacion2()

Fuente: Metodologias de ingenieria de softwareigpadid en www.omg.org

» Objeto = identidad + estado + comportamiento
» El estado esta representado por los valores deribsitos.

> Un atributo toma un valor en un dominio concreto.

La notacidn es un rectangulo con tres compartimngenen el primero va el
nombre del objeto, en el segundo sus atributos gl darcero sus operaciones.

Este dltimo puede ser omitido si asi se prefiere.

2.1.3.2Diagramas de Clases

» Es el diagrama principal para el analisis y diseflogual presenta las
clases del sistema con sus relaciones estructuyalde herencia. La
definicion de clase incluye definiciones para aii@s y operaciones.

» EIl modelo de casos de uso aporta informacion peteblecer las clases,

objetos, atributos y operaciones.
2.1.3.2.1 Clase
La clase define el &mbito de definicion de un cotgude objetos, y cada objeto

pertenece a una clase, los objetos se crean panaiscion de las clases.

Cada clase se representa en un rectangulo cototrgsartimientos:
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Grafico 2.3. Representacion de una clase
CLASE

e nombre de la clase <<estereotipo>>
Mombre de Clase

Eatributo1

e operaciones de la clase Batributo2

e atributos de la clase

Woperacioni()
Soperacion2()

Fuente: Metodologias de ingenieria de softwareipadd envww.omg.org

2.1.3.2.2 Encapsulacion.

Los atributos de una clase no deben ser manipuldidestamente por el resto de
objetos, por ello se crearon niveles de visibdigara los elementos que son:
» (-) Privado : Esta parte es totalmente invisible
> (#) Protegidos estan visibles para las clases amygaara las clases
derivadas de la original.

» (+) Publicos son visibles a otras clases.

Grafico 2.4 Encapsulacion.

Reglas de visibilidad

&Atributo publico : Integer
liiAtributo protegido : Integer
B Atributo privado : Integer

®"Operacion publica”()
#¥"Operacion protegida()
&¥"Operacion privada"()

Fuente: Metodologias de ingenieria de softwareigadi envww.omg.org

Relaciones entre clases:

Los enlaces entre objetos pueden representarse lastrespectivas clases y sus
formas de relacion son:

» Asociacién y Agregacion (vista como un caso paldicde asociacion)

» Generalizacion/Especializacion.

Las relaciones de Agregacion y Generalizacion forjeearquias de clases.
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2.1.3.2.3 Asociacion.

La asociacion es una conexion bi-direccional eolijetos, es una abstraccion de
la relacion existente en los enlaces entre lostahjdPuede determinarse por la

especificacion de multiplicidad:

A Uno y sélo uno

0..1 Ceroouno

M...N Desde M hasta N (enteros naturales)
Cero o muchos

0..* Cero o muchos

vV V.V V V VY

1..*  Uno o muchos (al menos uno)

Una Asociacién indica que existe un enlace entseoljetos de una clase y los
objetos de otra. Por defecto las asociaciones aeegables en ambos sentidos, si no
es asi se indica con una flecha el sentido de abietad, sefialando que desde un
objeto de la clase origen (en la Gréfico, la clAyese podra acceder al objeto u
objetos de la clase sefialada por la flecha (clgseoB los que esté asociado el

primero.

Grafico 2.5 Representacidn de asociacion

Clase A Clase B e

Clase A Clase B o,
= Asociacidén navegable

Fuente: Autores de la Tesis

2.1.3.2.4 Agregacion.

» La agregacion representa una relacion parte_de ebjetos.

Y

En UML se proporciona una escasa caracterizacida agregacion.
» Esta relacion puede expresarse con precision diegmdo las relaciones
de comportamiento y estructura que existen entrebgdto agregado y

cada uno de sus objetos componentes.
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2.1.3.2.5 Generalizacioén

La Generalizacion consiste en factorizar las potgdes comunes de un conjunto de
clases en una clase mas general. Los nombres ustakes padre - clase hija. Otros
nombres: superclase - subclase, clase base -ddgsisada. Las subclases heredan
propiedades de sus clases padre, es decir, agippuiperaciones (y asociaciones) de

la clase padre estan disponibles en sus clases hija

Para realizar los diagramas de clases se debr kegsiguientes pasos:
1. Identificacion de Clases de objetos
2. Identificacion de atributos (propiedades)
3. Identificacion de operaciones (métodos)
4. |dentificacion de relaciones

5. Refinamiento del diagrama

2.1.3.2.6 Identificacién de clases de objetos

» Se debe realizar un analisis sintactico-gramataal la documentacion
existente del sistema a desarrollar. Si ya se Bpacdicado los casos de uso,
su documentacién deberia ser suficiente para Hifab@cion de las clases.

» Localizar cada nombre o sustantivo relevante pladarainio del problema y
crear una lista.

» Seleccionar de la lista las clases de objetos.nSaghellos que tengan

asociada méas de una informacion.
2.1.3.2.7 ldentificacion de los atributos (propiedades) de kclases de objetos
» Se derivan de los términos descartados de ladigexior; seran aquellos que
no tenian entidad para ser objetos y se convemindatributos de los objetos
identificados.

2.1.3.2.8 Identificacion de las operaciones (métodos) de lakases de objetos

» Se derivan de los verbos que aparecen en la dotaci@ndel sistema.
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2.1.3.2.9 Identificacién de las relaciones entre clases de jebos

» A las relaciones las identificamos por las expmessoverbales que resultan de

la documentacion en las que se hace referencia elakes de objetos.

Los Diagramas de Clases y Diagramas de Objetoseneegn a dos vistas
complementarias del modelo. El primero muestrabistraccion de una parte del

dominio. El segundo representa una situacion ctencied dominio.
2.1.3.3 Diagramas de Caso de Uso

Es una técnica para capturar informacion de comsistama trabaja, o de como se
desea que trabaje y sirve como una técnica patareade requisitos.

Un diagrama de casos de uso se utiliza para repaedes requisitos funcionales de
un sistema de informacion desde el punto de vistauduario y de los sistemas

externos que lo utilizan.

» Los Casos de Uso describen bajo la forma de aczigneeacciones el
comportamiento de un sistema.

» Permiten definir los limites del sistema y las c&laes entre el sistema y
el entorno.

» Son descripciones de la funcionalidad del sistentegendientes de la
implementacion.

» Estan basados en el lenguaje natural, es deciacessible por los

usuarios.

Gréfico 2.6. Casos de Uso

2—CD

Caso de Uso A

Co—x

Caso de Uso B

Actor A

Actor B

Fuente: Autores de la Tesis.
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2.1.3.3.1 Actores

» Principales: personas que usan el sistema.

Y

Secundarios: personas que mantienen o adminidtsistema.
» Material externo: dispositivos materiales impredibtes que forman parte
del ambito de la aplicacion y deben ser utilizados.

» Otros sistemas: sistemas con los que el sistemi@attia.

La misma persona fisica puede interpretar varitsres distintos, el nombre del

actor describe el papel desempefiado.

Los Casos de Uso se determinan observando y pmdoisactor por actor, las
secuencias de interaccién, los escenarios, deguentd de vista del usuario. Los
casos de uso intervienen durante todo el cicloida. \El proceso de desarrollo
estara dirigido por los casos de uso. Un escemariana instancia de un caso de
uso.

En UML hay cuatro tipos de relacion en los Diagram@ Casos de Uso:

Grafico 2.7. Casos de uso

N
B
k<usa>>] 7 —
, Caso de Uso B
I‘\ J - ‘// o \“ /
L s .
Caso de Uso T
|/ \‘
\- 7-7--/‘
Casode Uso C

Fuente: Autores de la Tesis

2.1.3.3.2 Comunicaciéon

Son todos los mensajes que identifican la inteéacgifuncionalidad del sistema
es una linea sin punta de flecha, aunque ésta éanphiede dibujarse en el
extremo en el que se encuentra el caso de usoebdeh actor si es el sistema el

gue demanda alguna funcionalidad de éste.
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Grafico 2.8. Comunicacion

x D

Actor Caso de Uso

Fuente: Autores de la Tesis.

2.1.3.3.2.2nclusién

Una instancia del caso de uso origen incluye tambi&€omportamiento descrito

por el caso de uso destino.

Grafico 2.9. Representacién de un caso de usonctusion

Caso de Uso Origen Caso de Uso Destino

Fuente: Autores de la Tesis
2.1.3.3.2.Extension
El caso de uso origen extiende el comportamientoas® de uso destino.

Grafico 2.10. Representacién de un caso de usextension

© B ©

Caso de Uso Origen Caso de Uso Destino

Fuente: Autores de la tesis.
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2.1.3.3.2.3Herencia

El caso de uso origen hereda la especificacioncdeb de uso destino y

posiblemente la modifica y/o la amplia.

Gréfico 2.11. Representacion de un caso de ushe@mcia

O >

Caso de Uso Hijo Caso de Uso Padre

Fuente: Autores de la tesis

2.1.3.3.3 Parametros para la construccion de un caso de uso

Un caso de uso debe ser simple, inteligible, gfazonciso.
Generalmente hay pocos actores asociados a cadal€akso.
» Cuales son las tareas del actor?
» Qué informacion crea, guarda, modifica, destruieecel actor?
» Debe el actor notificar al sistema los cambios rexis?

> Debe el sistema informar al actor de los cambitsmos?

La descripcién del Caso de Uso comprende:

el inicio: cuando y qué actor lo produce?
el fin: cuando se produce y qué valor devuelve?

la interaccion actor-caso de uso: qué mensajesandian ambos?

YV V VYV V

objetivo del caso de uso: qué lleva a cabo?

2.1.3.4 Diagrama de actividades.

Un diagrama de actividades es una representacificgrde la secuencia de
acciones a llevar a cabo para realizar un deteduirteabajo. Este tipo de

diagrama se puede utilizar para especificar lossde uso mas complejos o la

l6gica de determinadas operaciones complejas dmasdgclases incluidas en el
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diagrama de clases.

Un diagrama de actividades puede mostrar el flejolgjetos como valores. Para un
valor de salida, se dibuja una flecha con linezadishua desde la actividad al
objeto. Para un valor de entrada, se dibuja uhdleon linea discontinua desde el

objeto a una actividad.

Gréfico 2.12. Representacion de un diagrama deidaties

Customer Sales Stockroom

Reduest
selvice
< Take|order >
T

Pk ( Fill ofder >
Collect

Fuente: Metodologia de ingenieria de software.

2.1.3.5 Diagramas de estado

Muestra el conjunto de estados por los cuales paszbjeto durante su vida en
una aplicacion, junto con los cambios que permgasar de un estado a otro.
Son utiles soOlo para los objetos con un comportatmisignificativo. El estado

esta caracterizado parcialmente por los valorasalkgde los atributos del objeto.
El estado en el que se encuentra un objeto detarsuncomportamiento. Los

Diagramas de Estados y escenarios son complenentari

2.1.3.6 Diagramas de interaccion

» Los objetos interactian para realizar colectivamérg servicios ofrecidos
por las aplicaciones. Los diagramas de interacomestran como se
comunican los objetos en una interaccion

» Existen dos tipos de diagramas de interaccion: é@&gfama de

Colaboracion y el Diagrama de Secuencia.
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2.1.3.6.1 Diagramas de secuencia

2.1.3.6.1.10bjeto: Mediante rectangulos se representan los diferentgstos
implicados en la realizacion del caso de uso gata tde describir el
diagrama. Estos objetos deben ser instancias dgasess incluidas en el

Diagrama de Clases del Sistema que se esté modeland

Existen tres posibilidades para nombrar estos adjet
» Indicando el nombre del objeto seguido de “:” y w@inbre de la clase ala
que pertenece.
» Indicando solamente el nombre del objeto
» Indicando el caracter “” y el nombre de una clgsasa representar, en
general, cualquier objeto de esa clase. Esta teopmion es la mas habitual.

2.1.3.6.1.4d.inea de vida: Debajo de cada objeto se muestra una linea Jegtiea
representa un eje de tiempo sobre el que se dibega@ngulos alargados
verticalmente que representan la duracion de lasacnes ejecutadas

por el objeto durante la realizacion del caso ae us

2.1.3.6.1.Mensaje: Flecha horizontal que representa una llamada adenéas
operaciones de un objeto destino, desde el intdeia@tra operacion de un
objeto origen. Sobre la flecha se indica el nomieela operacion v,
opcionalmente, los parametros de la misma. Cuandoansaje parte del
mismo objeto al que llega, representa la invoca¢itamada) de una

operacién del objeto desde otra operacion del misieto.

2.1.3.6.1.4Actor: Representa el usuario que desencadena el cassoddescrito
mediante el diagrama de secuencia. Este actor @ebeidir con el que

haya incluido en el Diagrama de Casos de Uso.

» Muestra la secuencia de mensajes entre objetostdwia
escenario concreto.
» Cada objeto viene dado por una barra vertical.

» El tiempo transcurre de arriba abajo.
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» Cuando existe demora entre el envio y la aten@@usde

indicar usando una linea oblicua.

Grafico 2.13. Representacion de un diagrama deeseiau

—

. Actor

Objetol : Clase A Objeto2 : Clase C

‘ operacion( ) ‘
operacion( )

L operacion( ) ‘

operacion(para m‘e1r051 |

| LH

| |

|
Fuente: Metodologia de ingenieria de software

2.1.3.6.2 Diagramas de colaboracién

> Son utiles en la fase exploratoria para identifalgetos.

» La distribuciéon de los objetos en el diagrama pernobservar la
interaccion de un objeto con respecto de los demas.

» La estructura estatica viene dada por los enldaaeinamica por el envio

de mensajes por los enlaces.

Gréfico 2.14. Representacion de un diagrama dédadaion.

Yy
{ |
-

[ Objeto1 : Clase A
/K — )

1: opera}:fcn( )
:Actor

3: operacion( )

> 4: operacion( )
N . l,
/ \

2: operacion( )

Objeto2 : Clase C

Fuente: Autores de la Tesis
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El Diagrama de secuencia es mas adecuado paraabkeperspectiva cronoldgica
de las interacciones, muestra la secuencia explieitmensajes y son mejores para

especificaciones de tiempo real y para escenanioplejos.

En cambio el diagrama de colaboracién ofrece unarmesion espacial mostrando
los enlaces de comunicacion entre objetos, lasioglas entre objetos y son mejores
para comprender todos los efectos que tiene untoohjepara el disefio de
procedimientos, el diagrama de Colaboracién puditenerse automaticamente a

partir del correspondiente diagrama de Secuenciaéversa).

2.2 Concepto del modelo entidad-relacion

2.2.1 Qué es el modelo entidad-relacion?

Es el modelo conceptual méas utilizado para el disefnceptual de bases de
datos. Esta formado por un conjunto de concept@s mprmiten describir la
realidad mediante un conjunto de representaciom&lcas y linguisticas. Al
inicio, el modelo entidad-relacion sélo incluia tmnceptos de entidad, relacion y
atributo. Luego, se afadieron otros conceptos, clas@tributos compuestos y
las jerarquias de generalizacion, en lo que seenaminado modelo entidad-

relacion extendido.

El modelo entidad-relacibn es en esencia una hermdan para representar el

mundo real por medio de simbologias y expresiorptschinadas.

2.2.1.1 Entidad.

Es cualquier tipo de objeto o concepto sobre el spigecoge informacion: cosa,
persona, concepto abstracto o suceso. Ejemploespdasas, empleados, clientes,
empresas, conciertos, excursiones, etc. Se repmesagraficamente mediante
rectangulos y su nombre aparece en el interiornbmbre de entidad sélo puede

aparecer una vez en el esquema conceptual.
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2.2.1.2 Relacién (interrelacion)

Es una asociacion entre varias entidades. Un ctinpim relaciones es un grupo de
relaciones del mismo tipo, la mayoria de las rela&s son binarias; sin embargo,
pueden existir relaciones que incluyan a mas de awguntos de entidades,
Normalmente asocian a dos conjuntos de entidadiesefacion tendra una funciéon
determinada; a esta se le denomina papel. Seantilis papeles para etiquetar y asi

reconocer las relaciones establecidas.

Una relacién recursiva es una relacion donde lanaientidad participa mas de una
vez en la relacion con distintos papeles.
Las relaciones también pueden tener atributos igésos, en cuyo caso, la relacion

se describe indicando la pareja (atributo, ultirmtrdel atributo) sobre la relacion.

2.2.1.3 Atributo

Representan las propiedades basicas de las erstigadeas relaciones.

Cada atributo tiene un conjunto de valores asosiaflenominado dominio. El
dominio define todos los valores posibles que pued®r un atributo. Puede haber
varios atributos definidos sobre un mismo dominio.

Los atributos pueden ser simples 0 compuestos.

» Un atributo simple es un atributo que tiene un samponente, que no se
puede dividir en partes mas pequefias que tengsignificado propio.

» Un atributo compuesto es un atributo con variospmmntes, cada uno con
un significado por si mismo.

» Un grupo de atributos se representa mediante tbuttrcompuesto cuando

tienen afinidad en cuanto a su significado, 0 eantma su uso.
Los atributos pueden ser derivados. Un atributovddo es aquel que representa un

valor que se puede obtener a partir del valor d® arvarios atributos, que no

necesariamente deben pertenecer a la misma eoticdacion.
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2.2.1.4 Limitantes de mapeo

El modelo E-R permite definir una serie de limiesnaplicables en la informacion

contenida en la base de datos basicamente, puetieinsg dos tipos de limitantes:

a) Cardinalidad del mapeo.-es aquella mediante la cual puede especificarse
la cantidad de entidades que podran asociarse mediaa relacion.
Las cardinalidades existente para dos conjunte@ntidades A, B y conjunto

de relaciones R pueden ser:

» Una a una: Una entidad de A puede asociarse Unintamen una entidad
de B.

» Una a muchas: Una entidad de A puede asociarseualquier cantidad
de entidades de B.

» Muchas a una: Cualquier cantidad de entidades paefle asociarse con
una entidad de B.

» Muchas a muchas: Cualquier cantidad de entidades pieede asociarse

con cualquier cantidad de entidades en B.

b) Dependencia de existencia.Nos permiten definir que un conjunto de
entidades esta condicionado a la existencia de otro
A esta limitante se le denomina dependencia p@tentia. Si una entidad
Y requiere de una entidad X para existir se dice Yues dependiente por
existencia de X; esto implica que si eliminamosaahtidad X; debera
eliminarse la entidad Y. Siendo X la entidad danie y la entidad Y la

subordinada.
2.2.1.5 Llaves primarias
Uno de los procesos de mayor relevancia en la mktidn de una base de datos es
el de distinguir entre las diversas entidades acrehes que son manipuladas. Como

llave entendemos al medio que nos permite ideatifes forma univoca (Gnica) a

una entidad dentro de un conjunto de entidades.
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Existen diversas categorias que permiten clasifisatipos de llaves a utilizar:

» Super llave.- Es un conjunto de atributos medid&wgecuales es posible
reconocer a una entidad. Este tipo de llaves ammtieominmente
atributos ajenos; es decir; atributos que no sdisfrensables para llevar a
cabo el reconocimiento del registro.

» Llave candidato.- Son aquellas super llaves quecondienen atributos
ajenos; es decir, aquellos conjuntos de atributoe go tienen un
subconjunto menor que pueda considerarse como kanper

» Llave primaria.- Es aquella llave que el disefiaderla base de datos

selecciona entre las llaves candidatos encontradas.

Existen conjuntos de entidades que no poseen lisutas necesarios para
conformar una llave primaria; se les conoce contaa&a débil, cuando existen
los atributos necesarios para formar una llave gmian se denominan entidad

fuerte. Las entidades débiles se subordinan antadades fuertes.

Los conjuntos de relaciones también tienen llavesgrias. Estas se conforman
por las llaves primarias de los conjuntos de ediédajue se asocian en la relacion

y todos los atributos descriptivos de la relacion.
2.2.1.6 Diagramas entidad — relacion

Son esquemas que nos permitan representar conpmt@ntidades y sus

relaciones mediante la siguiente simbologia.

Gréafico 2.15. Simbologia para representar un diagrantidad-relacion

Conjunto de Entidades

[ ]
D Ambus
Y

Conjunto de Relaciones

Cornexion

Fuente: Autores de la Tesis
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Las entidades débiles se sefialan como rectangelldside pared.
Los papeles se indican etiquetando las lineas ogoectan a los rectangulos con

los rombos.

2.2.1.6.1 Conjunto de relaciones con derivacion multiple

Puede darse el caso de que una relacion sea biesutiecir, que asocie a mas de
dos conjunto de entidades. En estos casos parasespar el modelo se

establecera cardinalidad para cada pareja de dosjde entidades.

Grafico 2.16. Representacion de un diagrama aftiglacion l6gico

Fuente: Autores de la Tesis

2.3 Concepto del andlisis orientado a objetos

2.3.1 Andlisis orientado a objetos.

Para el desarrollo de nuestra tesis debemos tenecimiento tanto de los métodos
y herramientas que vamos a utilizar es por estanrgme vemos pertinente recalcar

algunos conceptos basicos sobre el andlisis oderstabjetos como son:

2.3.1.1 Objeto

Tenemos una idea clara de lo que es un objetog@stan relacionados con lo real o
abstracto, estos objetos nos permite analizar gneazacerca de las cosas que
suceden en el mundo, estos pueden ser las organmeac pantallas de usuario,

facturas, recibos, etc.

Cuando se realiza un analisis orientado a objdtmsgue nos interesa es el
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comportamiento que cada uno de ellos pueda temando se trata de desarrollo de
software, los modulos de estos se basan en los dipalatos, el software que trabaja
con objetos, contiene estructuras de datos y ojpees que reflejan el
comportamiento de estos datos, a estas operagerias llama métodos, por lo que
concluimos que representar en software orientadabjatos OO, el objeto, es
entonces un conjunto o coleccioén de tipos de datdgetos.

Dentro del software, objeto es cualquier cosa, oeabstracta, acerca de la cual
almacenamos datos y los métodos que controlan slitdtos.
Un objeto puede estar incluido en otro objeto  ektntro de otro y es asi que

esta estructura permite construir objetos muy cejogpl

2.3.1.2 Tipo de objeto

Los tipos de objeto determinan los conceptos gq@eegos ya que se aplican a
ellos, como por ejemplo: empleados que serian pass@mpleadas y las

instancias de este tipo de objetos podrian seti@riPalacios, José Martinez. En
el analisis OO estos conceptos se les llama tipazbfetos y las instancias se les
llama objetos, por esta razén decimos que un tgolgeto es una categoria de

objetos y que las instancias son objetos de urdigpabjetos.

La diferencia entre los términos entidad y objetofundamental, y es que la
entidad solo refiere a los datos, mientras quelijstos ademas de referirse a los
datos, se refieren a los métodos mediante los Ts@econtrolan a los propios
datos. En OO, la estructura de datos y los métogosada tipo de objeto se
manejan juntos. No se puede tener acceso o camdrdd estructura de datos
excepto mediante los métodos que forman partepmtetie objeto.

2.3.1.3 Métodos.
Para el control especifico de los datos de un olgetrequiere de los métodos,

estos hacen referencia a la estructura de los digtese tipo de objeto, en el

podemos ver los tipos de datos y su comportamiento.
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El objeto cuyas propiedades estan representadastipms de datos y su
comportamiento por métodos. Un método asociadoetaipo de objeto factura
podria ser aquel que calcule el total de la fac@teo podria transmitir la factura

a un cliente.

2.3.1.3.1 Encapsulado

El Encapsulado es el conjunto de datos y métodaosbjEto oculta sus datos de los
demas objetos y permite el acceso a los datos ntedsus propios métodos
(ocultamiento de informacién). ElI encapsulamientibaela corrupcion de los datos

de un objeto.

El encapsulado oculta los detalles de su impladiagiterna a los usuarios de un
objeto. Los usuarios se dan cuenta de las opeexigue puede solicitar del objeto,
pero desconocen los detalles de como se llevaalaaiperacion. Todos los detalles
especificos de los datos del objeto y la codifiiaae sus operaciones estan fuera

del alcance del usuario.

Asi, encapsulado es el resultado de ocultar |laaldstde implantacion de un objeto
respecto de su usuario. El encapsulado, al seplatamportamiento del objeto de su
implantacion, permite la modificacion de ésta sie ge tengan que modificar las

aplicaciones que lo utilizan.

2.3.1.4 Mensajes

Para que un objeto haga algo, le enviamos unatadliEsta hace que se produzca
una operacion. La operacion ejecuta el método &émopy, de manera opcional,
produce una respuesta. EI mensaje que constitws@itaud contiene el nombre del

objeto, el nombre de una operacion y, a vecesrupogle parametros.

La programacion orientada a objetos es una formdisi#io modular en la que con
frecuencia el mundo se piensa en términos de ahjetperaciones, métodos y
mensajes que se transfieren entre tales objetomdnsaje es una solicitud para que

se lleve a cabo la operacion indicada y se prodetzessultado.
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2.3.1.5Clase

Clase es implantar en software un tipo de objespecifica una familia de objetos
sin estipular la forma en que se implanten. Losstiple objetos se especifican
durante el analisis OO. Especifica una estructeradatos y los métodos operativos

permisibles que se aplican a cada uno de sus sbjeto

2.3.1.5.1 Herencia

Un tipo de objeto de alto nivel puede especialzars tipos de objeto de bajo nivel.
Un tipo de objeto puede tener subtipos. Por ejengblbpo de objeto persona puede
tener subtipos estudiante y empleado. A su vetipelde objeto estudiante puede
tener como subtipo estudiante de pregrado y estiedide postgrado, mientras que
empleado puede tener como subtipo a académico ynathativo. Existe de este

modo una jerarquia de tipos, subtipos, etc.

La clase determina el tipo de objeto, cuando existesubclase esta hereda las
propiedades de la clase padre, asi también suoadassubclases, se puede heredar
la estructura de datos y los métodos o por lo malmsios de ellos provenientes de
la clase padre (superclase) estas clases suboadinageden tener sus propios

meétodos y tipos de datos propios.

Grafico 2.17. Representacion de herencia en usa cla

Clase A

RELACION DE HERENCIA IA'\.

T

Clase B Clase C

Fuente: Autores de la Tesis.

2.4 Programacion orientada a objetos

Segun el autor del método de disefio orientadoetadb{srady Booch define como:
“Un método de implementaciéon en el que los prograsesorganizan como

colecciones cooperativas de objetos, cada unosdeulles representan una instancia
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de una clase y cuyas clases son todas miembro algetarquia de clases unidas
mediante relaciones de herenti@dBOOCH Grady.2003)

La programacion orientada a objetos (POO) es umaaf@special de programar, mas
cercana a como expresariamos las cosas en la ga@laque otros tipos de

programacion. Con la programacion orientada a objéénemos que aprender a
pensar las cosas de una manera distinta, par@iescrestros programas en términos

de objetos, propiedades, métodos.

2.4.1 Clases en POO

Las clases son declaraciones de objetos, tambiérposkian definir como
abstracciones de objetos. Esto quiere decir qdeflaicion de un objeto es la clase.
Cuando creamos un objeto, definiendo sus caratitesdsy sus funcionalidades lo

gue hacemos es crear una clase.

2.4.1.1Propiedades en clases

Las propiedades o atributos son las caracteristiedss objetos. Cuando definimos
una propiedad normalmente especificamos su nombtetypo. Nos podemos hacer
a la idea de que las propiedades son algo asi canmbles donde almacenamos
datos relacionados con los objetos.

2.4.1.2Métodos en las clases

Son las funcionalidades asociadas a los objetoand@uestamos programando las
clases las llamamos métodos. Los métodos son aamemhes que estan asociadas a

un objeto.

2.4.2 Objetos en POO

Los objetos son ejemplares de una clase cualqurando creamos un ejemplar
tenemos que especificar la clase a partir de lhssuareara. Esta accion de crear un

objeto a partir de una clase se llama instancia.
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2.4.2.1Estados en objetos

Cuando tenemos un objeto sus propiedades tomaresalel valor concreto de una

propiedad de un objeto se llama estado.

2.4.2.2 Mensajes en objetos

Un mensaje en un objeto es la accidon de efectimiamada a un método.

2.5 Herramientas de software utilizadas en el desarradl del Proyecto.
2.5.1 Visio 2003

Visio 2003 es una solucion de disefio de dibujoegaon de diagramas que ayuda
A la gente a transformar conceptos tecnologicompresariales en diagramas mas
visuales. “Puede utilizar Visio para formular, do@ntar y transmitir informacion
importante y tener asi un impacto profesional eauwlitorio.

Los gréaficos pueden convertirse en herramientasinagran poder de transmision

de informacion pero para utilizar la mayoria depaguetes de software de gréaficos
es necesario tener cierta maestria en el disefinatgenes.

Visio va dirigido a aquellas personas a las quéeaentusiasme el dibujo pero que
necesitan imagenes para poder transmitir  informmaciGmportante”.

(www.microsoft.com/spain/office.products/visio/fagpm2003

2.5.1.1 Novedades que ofrece

» Las caracteristicas, funciones mejoradas de credei@iagramas, plantillas.
» La posibilidad de exportar o importar, los métodosejorados de
colaboracién con otras aplicaciones ademas de wm gmimero de

caracteristicas avanzadas dirigidas a desarroladousuarios capacitados.

2.5.2 Qué es Visual Basic. NET?

Visual Basic.NET (VB.NET) es una version de VisBalsic enfocada al desarrollo
de aplicaciones .NET. El lenguaje de programacgNisual Basic, que aparecio el

afio 1991 como una evolucién @lickBasicque fabricaba Microsoft.
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Es un lenguaje de programacion orientado a objetospmo novedades mas
importantes en la version .Net podemos citar légdatad de definir ambitos de tipo
clases que pueden derivarse de otras medianteclerambrecarga de métodos,
nuevo control estructurado de excepciones o lacikneade aplicaciones con

multiples hilos de ejecucion.

Otras de sus caracteristicas mas importantes son:

» Disefo de controles de usuario para aplicacionesldWws y Web.
Programacion de bibliotecas de clase.
Envio de datos via documentos XML.
Crear aplicaciones interactivas para Windows, haey dispositivos moviles
El camino mas rapido a la programacion basada Em .N

Utilizar el lenguaje Visual Basic mas reciente t&itivo.

YV V. V V V V

Crear la préxima generacion de aplicaciones paradavis

Con Windows Forms, se pueden crear aplicacionesa p&indows que

aprovechan las completas caracteristicas de lafantele usuario del sistema
operativo Windows. Esta version incluye todas kssdmientas de programacion
rapida de aplicaciones que se espera de Micrasmftp la creacion, con arrastrar
y colocar, de aplicaciones para Windows que aptwetotalmente las bases de

datos y los servicios Web XML.

Con la herencia visual, se pueden simplificar emonente la creacion de
aplicaciones basadas en Windows, centralizandooemufarios primarios la
l6gica comun y la interfaz de usuario para todastducion. Utilizando

delimitadores y acoplamiento de controles, se puedenerar formularios
redimensionales automéaticamente, mientras el ediéormenuls permite crear

menus de manera visual directamente desde el dseda Windows Forms.

Con los asistentes para aplicaciones, las plantiéaproyectos y el codigo fuente
de ejemplo, los programadores pueden crear rapitenaplicaciones basadas en
.NET para Windows, Internet y dispositivos con umeersion inicial minima. La
Ayuda dindmica y Microsoft Developer Network (MSDIN@roporcionan ayuda

para la tarea que se ejecuta en ese momento, parg programadores nunca
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carezcan de la informacion necesaria acerca datifgrma Microsoft .NET.

Con Visual Basic .NET, se tiene acceso a un coojdatherramientas mucho mas
completo y eficaz que en versiones anteriores deaViBasic. Para satisfacer la
fuerte demanda de los clientes, Visual Basic .NE&ce un amplio conjunto de

nuevas caracteristicas, como capacidades de dismfipletamente orientado a

objetos, su procesamiento libre y acceso diredticeosoft .NET Framework.

2.5.2.1Introduccion a la arquitectura de aplicaciones en fcapas.

El modelo n-capas de informatica distribuida ha rgmde como la arquitectura
predominante para la construccion de aplicacionaliptataforma. Este cambio
radical se da en los modelos de computacion, desdagstemas monoliticos basados
en mainframe y los tradicionales sistemas cliente-servidor, idasistemas
distribuidos multiplataforma altamente modulablesRepresenta lo ultimo en
tecnologia a utilizar en el mundo del desarrolloagicaciones, ya que las grandes

empresas tienden a eso. La arquitectura se conaggotnes niveles que son:

Grafico 2.18. Arquitectura n-capas

Presentacion

" Légica de negocio

Datos

Fuentes de Datos

E%a

Fuente:Desarrollo de aplicaciones en n-capas con .NET
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2.5.2.1.1 Interfaz con el usuario

Es lo que el usuario ve cuando esta utilizandgli@acion, es decir, las pantallas
que utiliza. En este nivel de la aplicacion elgpama recopila informacion que el
usuario introduce como datos y acciones que realiza

En este nivel la aplicacion deberia reaccionar ehtegreso de datos y acciones
que el usuario realice.

Grafico 2.19. Capa de interfase

LISUARIOS Y DISPOSITIVOS
R
COMPONENTES DE IU
COMPONENTES DE PROCESD

Fuente: Desarrollo de aplicaciones en n-capasiNii .

2.5.2.1.2 Manipulacion de los datos (I6gica de negocios)

En este nivel, lo que hace el programa es convedirdatos recuperados del
usuario a un formato que los haga Utiles para stiepior trabajo de ordenacion y

analisis.

No solo sera necesario convertir tipos de datesrwar datos, sino también hacer
calculos sobre los datos introducidos para comasten informacién util.

A este nivel se le conoce con el nombre de nivdadégica del negocio porque

realiza calculos sobre los datos segun las reglaka eempresa propietaria del
programa. Este nivel debera intercambiar infornracidn el primer nivel a

través de pasarelas aisladas.

Para mantener una estructura limpia y clara dapl&cacion no se deberia

mezclar el primer nivel con el segundo.
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Gréfico 2.20. Capa de logica de negocios

PROCESOS DE NEGOCIDS

COMPONENTES DE LOGICA

ENTIDADES DE NEGOCID

Fuente: Desarrollo de aplicaciones en n-capasitam .

2.5.2.1.3 Capa de Datos

Esta arquitectura tiene varias ventajas:

Y

Mas control del programador sobre la aplicacion.

El programa es mas claro y sencillo en consecuenwia facil de
mantener.

Si el programador no ha visto con anterioridad regmma y tiene que
realizar modificaciones, le sera mas sencillo.

Si se desea actualizar o cambiar la base de datasnp mas potente, se
puede hacer modificando tan solo el nivel de |& lokesdatos sin tener que
modificar los otros dos niveles.

Desarrollos paralelos (en cada capa).

Aplicaciones mas robustas debido al encapsulamiento

Existe fiabilidad, ya que al dividir el programa @nocedimientos o
componentes se facilita la programacion en equgoequipo puede
dividirse en grupos de dos o tres personas y cagmguede programar
un componente diferente.

Alta escalabilidad. En la actualidad uno de losetbps prioritarios del
disefio de una aplicacion deberia ser poder reeamlezcomponente por
otro modificado y mejorado sin tener que tocaresta del programa y

también deberia permitir afiadir componentes cahdad en el futuro.
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2.5.2.1.3.1Base de datos

Se encarga de guardar los datos que se han retmpitauna base de datos. Este
nivel deberia estar aislado, y solo deberia intebiar datos con el nivel de
manipulacion de los datos a través de procedinseaiedicados exclusivamente a
esta tarea.

Grafico 2.21. Capa de base de datos

R —

DATOS

FUENTES DE DATOS
Ly

Fuente:Desarrollo de aplicaciones en n-capas con .NET
2.5.3 Que es PHP?

PHP (acronimo de "PHP: Hypertext Preprocessoriresenguaje interpretado de
alto nivel incrustado en el cédigo HTML y ejecudash el servidor.

El lenguaje PHP es un lenguaje de programacionsti® elasico, es decir, es un
lenguaje de programacion con variables, sentecoiadicionales, bucles, funciones,
etc. No es un lenguaje de marcas como podria sBiLHXML o WML. Esta mas
cercano a JavaScript 0 a C. Pero a diferenciavdeqldavaScript que se ejecutan en
el navegador, PHP se ejecuta en el servidor, pornes permite acceder a los

recursos que tenga el servidor como por ejempldoara de datos.
El programa PHP es ejecutado en el servidor yselltaedo enviado al navegador. El

resultado es normalmente una pagina HTML pero igeate podria ser una pagina
WML.
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Grafico 2.22. Funcionamiento del PHP

Servidor .
de Internet Pagina PHP
! <&
Procesar
PHFP

Peticion
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""f;;s:.rﬁadu HTML

Fuente:Manual de PHP

Al ser PHP un lenguaje que se ejecuta en el servidoes necesario que el
navegador lo soporte, es independiente del navegaelm sin embargo para que sus
paginas PHP funcionen, el servidor donde estaaddsjdebe soportar PHP.

2.5.3.1¢,Qué se puede hacer con PHP?

Se puede procesar la informacion de formulariosgge paginas con contenidos
dinamicos, quizas la caracteristica mas potentesyadable de PHP es su soporte
para una gran cantidad de bases de datos. Esgarilniterfaz via Web para una base
de datos es una tarea simple con PHP. Las sigaibates de datos estan soportadas

actualmente:

Tabla 2.1. Bases de datos compatibles con PHP

Adabas D Ingres Oracle (OCI7 and OCFI8)
DBase Internase Ovrimos
Empress FrontBase PostgreSQL
FilePro (read-only Msql Solid
Hyperwave Direct MS-Sqlr Sybase
IBM DB2 MySQL Veloces
Informix OoDBC Unix dbm

Fuente: Manual de PHP
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2.5.4 SQL Server Reporting Services
2.5.4.1 Definicion

Reporting Services es un entorno de creacion aengfs empresariales basado en
un servidor, administrado mediante servicios Webs linformes pueden ser
entregados en una variedad de formatos, con una garmpciones de interactividad
e impresion, es decir, es una plataforma de reptwdsada en servidores, la misma
que puede ser empleada para crear y administrartesptabulares, de matrices,
graficos y de libre formato, la informacién de esteportes pueden provenir de
diferentes origenes de datos. Los reportes quefsed pueden ser administrados a

través de una conexion basada en Web.

“Reporting Services suministra servicios, herrarnasre interfaces de programacion
(API), y no se necesita ser desarrollador paraajsademas es una plataforma que
permite definir, administrar y distribuir dentro dma o muchas organizaciones
varios formatos de reportes. Es una extension ealaacidades Business Intelligence
gue nos proporciona de herramientas para almadeicamacion (Report Server),
para crear reportes (Report Designer) y para agtranireportes (Report Manager)”
(HIDALGO Mauricio.2001).

Se debe distinguir algunos aspectos al momenttaterarlos:

2.5.4.1.1 Definicion del reporte.- quien realiza el reporte define los datos y la
manera de presentacion de estos. Generalmentaligamdas conexiones
a los distintos origenes de datos para conoceroteled obtener los

resultados que va a mostrar el reporte.

2.5.4.1.2 Administracion del reporte.- Actualmente en las organizaciones se tiene
distintas categorias de usuarios. Por ello, esqodial definir quienes
seran los usuarios de los reportes, para lo cualgo@ publicar los
reportes.
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2.5.4.1.3 Entrega del reporte.-Se puede utilizar el servicio de mensajeria cuando
un cierto reporte es requerido periédicamente paede esta manera

lleguen a los usuarios que lo requieren.

Los tres aspectos mencionados conforman lo quamsa IEl ciclo de Vida de un
reporte; es decir, nos da las facilidades para rEactdn, administracion vy

distribucion de los reportes.

2.5.4.2 Ventajas de reporting services:

» Para la administracion de los reportes cuenta ceninterfase Web, desde
aqui se puede establecer en que formato debe Bégaporte, es decir, si se
deseara que llegue a dos departamentos distintpgeske hacer que el uno
muestre en formato PDF y al otro en formato XMinfarmacion.

» Posee un lenguage de especificacion estandar ltarRagbort Definition
Language o RDL, el cual es un lenguaje de formatti Xque define el
reporte.

» Podemos conectarnos a cualquier repositorio desdattravés de un .NET
Data Provider, un proveedor OLE DB provider o uedigdo ODBC.

» Para la distribucién, los usuarios pueden accedes aeportes a través de
una barra de herramientas en el browser. Los Epedn accesados desde un
repositorio centralizado, presentado como una tageorden jerarquico.

» Puede distribuir el reporte en distintos formatosmo hojas de excel,
documentos pdf, texto, XML, etc.

» Su arquitectura, permite a los desarrolladores gueep aplicaciones
personalizadas que accedan a los reportes a toevéma APl que esta

expuesta como un Web service.

2.6 Conceptos de gestores de base de datos
2.6.1 Qué es SQL Server?

Microsoft SQL Servees un sistema de gestion de bases de datos relso
(SGBD) basada en el lenguaje SQL, capaz de poner asitigmo de los usuarios
grandes cantidades de datos de manera simultanea.
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Entre sus caracteristicas tenemos:
» Soporte de transacciones
Gran estabilidad.
Gran seguridad.
Escalabilidad.
Soporta procedimientos almacenados.

vV V V VYV V

Incluye un potente entorno grafico de administnacgue permite el uso de
comandos DDL y DML graficamente.

» Permite trabajar en modo cliente-servidor dondefarmacion y datos se

alojan en el servidor y las terminales o clientedalred solo accedan a la
informacion.

» Ademas permite administrar informacion de otrosideres de datos.

Microsoft SQL Servercconstituye la alternativa dblicrosoft a otros potentes
sistemas gestores de bases de datos como son Qfybase.

Para el desarrollo de aplicaciones mas complejasocson las de tres 0 mas
capasMicrosoft SQL Serveincluye interfaces de acceso para la mayoria gle la
plataformas de desarrollo, incluyendo .NET.

Microsoft SQL Serveno es multiplataforma, ya que solo esta disponérie

Sistemas Operativos diéicrosoft

2.6.1.1SQL

SQL es un lenguaje de gestion de datos dentro deelm de bases de datos
relacionales. Structured Query Languag€SQL) es un lenguaje estandar
internacional, cominmente aceptado por los fabiésade generadores de bases
de datos.

El SQL trabaja con estructura cliente/servidor salma red de ordenadores. El
ordenador cliente es el que inicia la consultaréénador servidor es que atiende
esa consulta. Estas peticiones y las respuestasramierencias de textos que
cada ordenador cliente se encarga de sacar paillpamresentar en informes,

dejando el servidor libre.
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El SQL permite:

Definir una base de datos mediante tablas.

Almacenar informacion en tablas.

Seleccionar la informacion que sea necesaria bada de datos.

Realizar cambios en la informacion y estructuréodalatos.

YV V V V V

Combinar y calcular datos para conseguir la inf@igranecesaria.

2.6.1.2Estabilidad

Se dice que un sistema es estable cuando su mivfallds disminuye por debajo
de un determinado umbral, que varia dependienddadestabilidad que se

requiera.

2.6.1.3Escalabilidad

Es la capacidad de un sistema informatico de adaptaun nimero de usuarios
cada vez mayor, sin perder calidad en los servi@espodria definir como la
capacidad del sistema informatico de cambiar swafiano configuracion para

adaptarse a las circunstancias cambiantes.

Por ejemplo, una empresa que establece una reduwias por Internet, no
solamente quiere que su sistema informatico teagaaidad para acoger a los
actuales clientes, sino también a los clientespypezla tener en el futuro y que

pueda cambiar su configuracion si es necesario.

2.6.1.4Procedimientos Almacenados (stored procedure)

Es un programa o procedimientos el cuél es almacefisicamente en una base
de datos. La ventaja de un procedimiento almaceaadpie al ser ejecutado, en
respuesta a una peticibn de usuario, es ejecutm€ectaimente en el motor de
bases de datos, el cual usualmente corre en uil@eseparado. Posee acceso
directo a los datos que necesita manipular y set@sita enviar sus resultados de
regreso al usuario, deshaciéndose de la sobrecasgdtante de comunicar

grandes cantidades de datos salientes y entrantes.
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Usos tipicos para procedimientos almacenados ianlug validaciéon de datos
siendo integrados a la estructura de base de aatwgiapsular un proceso grande
y complejo.Los procedimientos pueden ser ventajteodien cuando una base

de datos es manipulada desde muchos programasaxter

2.6.1.5Lenguaje de Manipulacién de Datos (Data Manipulatia Language
(DML))

Es un lenguaje proporcionado por el sistema dddgeste bases de datos que
permite a los usuarios de la misma llevar a calsotdémeas de consulta o
manipulacion de los datos, organizados por el noodieldatos adecuado.

El lenguaje de manipulacion de datos mas populardi@ es SQL, usado para

recuperar y manipular datos en una base de ddausoreal.

2.6.1.6Cliente Servidor

La arquitectura cliente-servidor llamado modeloerde-servidor o servidor-
cliente es una forma de dividir y especializar pangas y equipos de computo a
fin de que la tarea que cada uno de ellos readizdextlie con la mayor eficiencia,
y permita simplificar las actualizaciones y mamt@ento del sistema, en esta
arquitectura la capacidad de proceso esta repamide el servidor y los clientes.
En la funcionalidad de un programa distribuido seden distinguir 3 capas o

niveles:

» Manejador de Base de Dat@dsivel de almacenamiento),
» Procesador de aplicaciones o reglas del negocie(Migico) y
» Interfase del usuario (Nivel de presentacion)

En una arquitectura monolitica no hay distribuciés;tres niveles tienen lugar en el
mismo equipo, en cambio, en el modelo cliente-dervel trabajo se reparte entre
dos ordenadores. De acuerdo con la distribucida tgica de la aplicacién hay dos

posibilidades:
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» Cliente delgado: si el cliente solo se hace camgagresentacion.
» Cliente pesado: si el cliente asume también lacéddel negocio.

En la actualidad se habla de arquitectura de tresles, donde la capa de
almacenamiento y la de aplicacion se ubican eméalos) dos servidores diferentes,
conocidos como servidores de datos y servidorepliteaciones.

2.6.1.6.1 Ventajas de la arquitectura cliente-servidor

» El servidor no necesita tanta potencia de proces#niparte del proceso se
reparte con los clientes.

» Se reduce el tréfico de red considerablementepugaeficliente se conecta al
servidor cuando es estrictamente necesario, oblosndatos que necesita y

cierra la conexion dejando la red libre.

2.6.2 Qué es Mysql?

“MySQL es uno de los sistemas gestores de basBsis (SQL) mas populares
desarrolladas bajo la filosofia de cédigo abiegtee proveer una solucion robusta
los usuarios”. (TERRA.2002)

2.6.2.1Caracteristicas de MySIq:

Inicialmente, MySQL carecia de elementos consideragbsenciales en las bases
de datos relacionales, tales como integridad neéeky transacciones. A pesar
de ello, atrajo a los desarrolladores de péaginag W contenido dinamico,

justamente por su simplicidad; aquellos elemerdtiarites fueron llenados por la

via de las aplicaciones que la utilizan.
Poco a poco los elementos faltantes en MySQL esé&ndo incorporados tanto

por desarrollos internos, como por desarrolladaiessoftware libre. Entre las

caracteristicas disponibles en las ultimas versigeguede destacar:
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» Amplio subconjunto del lenguaje SQL. Algunas exi@mss son incluidas

igualmente.

A\

Disponibilidad en gran cantidad de plataformassiesnas.

A\

Diferentes opciones de almacenamiento segun seseadvelocidad en las
operaciones o el mayor niumero de operaciones didpsn

Transacciones y claves foraneas.

Conectividad segura.

Replicacion.

Y V V V

Busqueda e indexacion de campos de texto.

Segun las cifras del fabricante, existirian maseie millones de copias de MySQL
funcionando en la actualidad, lo que supera la hasglada de cualquier otra

herramienta de bases de datos.

2.7 Conceptos sobre sistemas de informacion geografica
2.7.1 Definicion de un SIG

Los Sistemas de Informacion Geografica (SIG o @8han parte del ambito mas
extenso de los Sistemas de Informacion (S.1.). Sieeemas de Informacion se
pueden definir como “un sistema de hardware, so&warocedimientos disefiados
para facilitar la obtencion, gestion, manipulaci@malisis, modelado, representacion
y salida de datos espacialmente referenciados resobver problemas de la
planificacion y gestion” (Nacional Center for Geapjnic Information and Analysis,
NCGIA de los Estados Unidos).

Por lo tanto, un S.I. incluye una base de datogomjunto de procedimientos de
andlisis y manipulacion de datos, y un sistemantdgaccion con el usuario. Los
mismos elementos se pueden encontrar en la orgamzgeneral de un Sistema de

Informacion Geogréfica.

En un SIG se almacena informacion cartografica fanamérica, con la
informacion cartografica es posible conocer la liraaidon exacta de cada
elemento en el espacio y con respecto a otros atesgtopologia), con la

alfanumérica, se obtienen datos sobre las carsiitad o atributos de cada
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elemento geografico (tabla de atributos).

La informacion cartografica se estructura normak@em mapas tematicos, segun
los aspectos del espacio que se desee estudiaforia semejante, un SIG

descompone la realidad en distintos temas, es, dgctidistintas capas o estratos
de informacién de la zona correspondiente: el velidos suelos, los rios, las
carreteras, los predios, las construcciones, togel$ administrativos, las redes
eléctricas, redes telefonicas, las de agua potéddede alcantarillado, etc. El

analista puede trabajar cualquiera de esas camps das necesidades del
momento. La ventaja de los SIG es que puedenaakadas distintas capas entre
si, lo que concede a estos sistemas un inmensaoqgutee analisis. Los mapas
almacenados en el computador pueden ser objetorgriltas muy complejas o

ser combinados algebraicamente para producir n@grasdos, que representen
situaciones reales o hipotéticas. (OCHOA Paul. 2004

Grafico 2.23. Capas

Clientes

Construcciones

Calles

Mundo Real

Fuente: Tutorial de ARCGIS

2.7.2 ArcGis

“Es un sistema de informacion geografica (SIG)grae€o que consiste en tres partes

claves:
» El softwareArcGIS Desktop es un conjunto integrado de aplamaes SIG

avanzadas.

55



» ElI ArcSDE™ Gateway es una interfaz para adminisgsgeodatabasen
un sistema de administracién de bases de datos §BM
» El softwareArcIMS es un SIG orientado al Internet para distiritdatos y

Servicios.

El ArcGIS Desktop es un sistema amplio, integradscalable, disefiado para
satisfacer las necesidades de una gran gama deossGdG, es un conjunto de
aplicaciones integradas como son: ArcMap, ArcCgtglércToolbox.

Utilizando estas tres aplicaciones juntas, ustegipuealizar desde una simple hasta
una muy avanzada tarea SIG, incluyendo mapeo, &traition de datos, analisis

geograficos, edicion de datos y geoprocesamie®fR(, 2002)

» ArcMap: Es la aplicacion SIG usada para todas tdividades basadas en
mapeo, incluyendo cartografia, analisis de mapadigion. Los mapas tienen
un disefio de pagina que contiene una ventana deagm una vista con una
serie de capas, leyendas, barras de escalas,dlexheando el norte y otros

elementos.

» ArcCatalog: Ayuda a organizar y administrar todas datos SIG. Incluye
herramientas para explorar y encontrar informag@éwografica, para grabar y
ver metadatos, para una rapida vision de cualgaiejunto de datos y para
definir la estructura del esquema de sus capaatde deograficos.

» ArcToolbox: Es una aplicacion sencilla que contiemechas herramientas

SIG usadas para el geoprocesamiento.

Estas tres herramientas han sido disefiadas pavajdr juntas con el fin de
desempeiar todas las actividades SIG. Asi, ustedepbuscar y encontrar un
documento mapa en ArcCatalog, luego abrirlo en AmgMaciendo un doble clic en
el Catalogo y editarlo para mejorar sus datos ustaslherramientas disponibles en

el ambiente de edicion de ArcMap.
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2.7.3 Mapview

“MapView SVG, es un software con formato graficactegial de estandar abierto
basado en XML. En si es una extension de ArcMapsgperta 2 tipos de imagenes
Raster y Vectoriales capaz de generar reportesagosviormatos como el HTML.
Su funcionamiento estd orientado a la visualizaciten mapas en la Web”.
(CREADORES DE MAPVIEW SVG. 2005)

2.8RoboHelp X5

RoboHelp X5 es una herramienta de Macromedia queifgea los desarrolladores y
escritores técnicos crear facilmente sistemas yrdeatacion de ayuda profesional
para el escritorio y aplicaciones basadas en el, Weluyendo .NET y aplicaciones
dindmicas de Internet. Con RoboHelp X5, los ussapoeden aprovechar las
poderosas y nuevas funciones del producto, inchityesu soporte para XML,

capacidad de importar y exportar PDF, administracé contenidos, fuerzas de
trabajo distribuida, se puede incluir Microsoft Mf®003 como parte del flujo de
trabajo, asi como su entorno de creacion, impalb@umentos de Word 2003 en

proyectos de ayuda y generar documentacion impisesado Word 2003.

También incluye FlashHelp, un formato de ayuda edimlos sistemas de firewalls y
grandes anchos de banda, basado en MacromediayFi@ghes consistente en todos
los navegadores y plataformas populares. Propadas cimientos a millones de
sistemas en-linea de ayuda y asistencia a usuagtslmente en uso en todo el

mundo.

2.9 Conclusiones

Para el desarrollo de nuestro proyecto se han c@mbiherramientas de ultima
generacion, las cuales son de ultima generacion, estas herramientas
encontramos a MySql y Php que son de herramiemtadistribucion gratuita y

herramientas como SQL Server, Visual Basic .NETL &@porting Services y

Robohelp que son herramietas que tienen un costdicdacia las cuales

pertenecen a la Empresa ETAPA. Hemos determinado lag herramientas

utilizadas son las adecuadas.
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CAPITULO 3
ANALISIS DEL SISTEMA

Introduccién

El contenido de la especificacion de requisitossditware para el “Sistema de
gestion de la informacion hidrometeorologica de claenca del rio Paute y
presentacion en un ambiente Web” ha sido elabocadola colaboracién de los
usuarios y directivos, con el de definir de marsdaga y precisa las funcionalidades
y condicionantes técnicas del sistema computacigual se desea desarrollar. En
este capitulo se realizara la abstraccion dedlisnes a las necesidades que los
usuarios del sistema han planteado.

Esta especificacion esta sujeta a revisiones pgruglo de usuarios a las diversas

versiones que se generen.

3.1 Conocimiento de los requerimientos

Debido a la necesidad que se presenta en el deygantia de Gestion Ambiental por

parte del administrador de la red hidrometeorokgiespecto a la informacion que
se requiere, como la integracién de los datoswslaalizacion de resultados, sea de
forma automética en un sistema de facil uso, déotala que ayude a la toma de

decisiones y que sirva para dar informacion a tawuodad.

3.1.1 Especificacion de requisitos de software.

El objetivo de la especificacion es definir de mmanera clara las funcionalidades y
condicionantes técnicos del sistema que se va arrd#ar. Este documento va

dirigido a los usuarios finales del sistema, sénmdedio de comunicacion entre las
partes involucradas en el desarrollo del “Sistereagdstion de la informacion

hidrometeorolégica de la cuenca del Paute y prasgmt en un ambiente Web”.
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3.1.1.1Ambito del sistema

El Sistema de Gestion de la Informacién Hidrometdogica de la Cuenca del Paute
y Presentacion en un Ambiente Web, sera desarcopfada mejorar el manejo del
procesamiento de la informacion hidrometeorolodiediempo real y diferido

El objetivo del proyecto es construir un sistema garmita realizar la depuracion,
integracion, proceso y la representacion Web selédos hidrometeoroldgicos de la

cuenca del Paute.

3.1.1.2Definiciones, acrénimos y abreviaturas
3.1.1.2.1 Definiciones

Tabla 3.1 Definiciones

Administrador Sera el encargado del Mantenimieeldsistema.

Usuario Usuario del sistema de informacién, pogémeral empleadq

trabajador de la empresa, y visitantes de la Web.

Escrutinios Reportes periodicos de los datos tadep por la RHUP.

Aforo Es calculo de caudales correspondientes aaitnga de agug

15"

midiendo la velocidad de la corriente.

Fuente: Autores de la Tesis

3.1.1.2.2 Acrénimos

Tabla 3.2 Acrénimos

Empresa Publica Municipal de Telecomunicacionegja®Potable,
ETAPA Alcantarillado, Saneamiento y Gestién AmbientaCdenca
ERS Especificacion de Requisitos de Software
RHUP Red Hidrometeoroldgica Unificada de la CuatwleRio Paute
STRH Software de Tele vigilancia de la Red Hidrteoeoldgica

Fuente: Autores de la Tesis
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3.1.1.3Funciones del sistema

Este sistema permitira la gestion de los datosohidteorologicos, que ademas de
brindar informacion a la comunidad, servira par#éolma de decisiones por parte del
personal pertinente.

Las funciones del sistema seran: tomar los datiosistema STRH existente, integrar
los datos de tiempo real asi como también los etepi diferido(informacion de

campo), realizar los célculos necesarios y visaalizs resultados.

3.1.1.4Caracteristicas de los usuarios

» Administrador del Sistema: EI administrador tendra todos los permisos o
privilegios para el manejo del sistema, esto sernefa que tendrd acceso a
toda la informacion que la Red Hidrometeoroldgicavpa, mantenimientos
de la aplicacion y el control de usuarios.

» Usuario: Al igual que el administrador podra tener accesa imformacion
que provee la Red Hidrometeorolégica con algunaspziones en el
manejo del sistema.

» Usuario Web: Este usuario tendra acceso a cierta informacida spra
presentada en la Web, dicha informacion sera lalajiempresa Etapa crea

conveniente visualizar.

3.1.1.5Condicionantes externos al sistema

El sistema implementara la politica de desarraidadempresa, para dejar abierta la
posibilidad de futuros cambios en los modos deajcab

Existen condicionantes de software, tales comaestdrea STRH y la base de datos
Access que estan en una version demasiado antiguatros sistemas que se

encuentran funcionando actualmente.

3.1.1.6Suposiciones Y dependencias

Se asume que los requisitos descritos en este @mtamo van a variar luego de que

hayan sido aprobados por los lideres del proyecto.
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En la empresa existen dependencias con el sist@éiRbl Sebido a que este sistema
configura las estaciones transmisoras para la c&oeple datos. Por lo que se hace

necesario que se garantice la comunicacion comseho.

3.1.1.7Requisitos especificos

Permite que los disefiadores realicen un sistemasgtisfaga completamente los

requisitos de los usuarios.

3.1.1.8Requisitos funcionales

Los requisitos funcionales seran agrupados en aesaso. Los casos de uso dan
una perspectiva del sistema desde el punto de déstas actores, permiten dar una
vision general, los participantes, y el alcancesgagema.

3.2 Casos de uso: descripcion de procesos

3.2.1 Actividades y dependencias

Los casos de uso requieren tener al menos un commtd parcial de los
requerimientos del sistema, para tener un conooimiele las actividades y
dependencias del sistema mencionadas anteriormenitrse a la Especificacion de
Requisitos de Software en el capitulo 3.

3.2.2 Identificacion de actores

Los actores que intervendran son:

» Administrador: es la persona encargada de manejar el sistemliaré
todos los mantenimientos del mismo, como: usuazimsas de riesgo, curvas
de descarga, parametros, tipos de estacion, etc.

» Usuarios: Personas del departamento que van a utilizarfsla@ pero con
ciertas limitaciones.

» Usuario Web: Personas que tengan acceso a la informacion hideonoe

l6gica publicada en la Web.
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3.2.3 Identificaciéon de los casos de uso

La prioridad de automatizacion puede ser: existem@nual, opcional, deseable,

necesario u obligatorio.

Tabla 3.3 Prioridades de Casos de Uso

Necesario

Estas funcionalidades podrian ser impitadas de diferentes formas

Obligatorio Estas funcionalidades seran automadizd 00%

Fuente: Autores de la Tesis

3.2.3.1Primarios

Tabla 3.4 Caso de uso seguridad de acceso

D Se

Caso de uso 10| Seguridad de acceso
Actor: Administrador, Usuarios
Descripcion: El actor debera ingresar:
e Password
para la utilizacion del sistema y de acuerdo aligel de acceso que tenga el mismg
le dara los permisos pertinentes para su utilizacio
Prioridad: Necesario
Requisitos

R.10.1 El sistema permitira ingresar el nombresierio y clave.

R.10.2 Elsistema validara y confirmara su clave.

R.10.3 El actor utiliza el sistema de acuerdoalnie acceso asignado.

Fuente: Autores de la Tesis.
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Tabla 3.5 Caso de uso mantenimiento de usuarios

Caso de uso 20| Mantenimiento de usuarios

Actor: Administrador

Descripcion: El actor deberé ingresar los datos de los usugtiEnes van a estar autorizados para
el uso del sistema de acuerdo al nivel que sesigae, entre los cuales tenemos:

e Apellido

*  Nombre

* Nivel de acceso

» Password

»  Confirmar password
El administrador ademas podra realizar la modiférade los usuarios, entre los datos
gue pueden ser modificados tenemos: apellido, nenidrel de acceso y password.
También podra realizar la eliminacion de los misnpara de esta manera tener
informacion actualizada siempre.

Prioridad : Necesario

Requisitos

R.20.1 El sistema generara un cédigo secuenciaivgiiico.
R.20.2 El sistema debera permitir ingresar nuewmgnos, y registrar informacion como es: apelljdo,
nombre, nivel de acceso y password de los mismos.

R.20.3 El sistema debera permitir la modificaal@na informacion del usuario
R.20.4 El sistema permitira realizar la eliminacee usuarios.

R.20.5 El sistema permitira realizar listadosateusuarios.

Fuente: Autores de la Tesis.
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Tabla 3.6 Caso de uso mantenimiento curvas de rdgsca

Caso de uso 30| Mantenimiento curvas de descarga

Actor: Administrador

Descripcion: El actor ingresa los datos para las curvas de ogstamados de los aforos realizagos

por el personal encargado de la RHUP:

* Valor A
+ ValorB
*+ ValorC
 ValorH

* Restriccién
Se podra realizar modificacion, eliminacion y ligiade los valores de las curvas

descarga segun los aforos que se realicen y emqr® requiera.

Prioridad: Obligatorio.

Requisitos

R.30.1 El sistema permitira elegir la estacidn pareual se va a ingresar los valores de las cotestey
las restricciones para cada una de las curvasstbadg.

R.30.2 El sistema permitird modificar los valoreslds constantes y restricciones para cada cur
descarga.

R.30.3 El sistema permitira eliminar curvas decdgga.

R.30.4 El sistema permitira listar curvas de degta

Fuente: Autores de la Tesis.

Tabla 3.7 Caso de uso integracion de datos

Caso de uso 40 Integracion de datos

Actor: Administrador, Usuario

Descripcion: El actor realiza la importacion de datos de cangmogiendo los archivos.
e .CHC
- .PLU

Que previamente han sido generados por el pr@gh@amado VISUAL los
cuales seran integrados con los datos de la cestsal requiere, mediante

sistema de Gestién de datos hidrometeorol6gicaa saaposterior estudio.

Prioridad: Obligatorio

Requisitos

R.40.1 El sistema permitird al actor elegir elhare de caudales o de lluvias correspondiente
estacion que requiera realizar los célculos.

R.40.2 El sistema permitira luego del relleno dmslaecesario, realizar los célculos para la obierde
resultados limnigraficos como pluviograficos.

R.40.3 El sistema generara un reporte de resultados

Fuente: Autores de la Tesis.
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Tabla 3.8 Caso de uso mantenimiento zonas de riesgo

Caso de uso 50| Mantenimiento de posibles zonas desgo

Actor: Administrador
Descripcion: El actor debera ingresar los posibles zonas dgajdas cuales seran asignadas a las
estaciones , entre los datos que podra ingresamtzs!
» Estacion
e Descripcion
e Longitud , latitud
* Valor Maximo de Caudal
El Administrador ademas podra realizar la modifiéaae las zonas de riesgo para lo
cudl tendra que elegir la estacion de la que detealizar la zona, entre los datos que
pueden ser modificados tenemos: descripcion, lodgilatitud y valor maximo de
caudal.
También podra realizar la eliminacién de zonasiego, para lo cual debera escager
la estacion de la que desea borrar la zona.
Prioridad : Necesario
Requisitos
R.50.1 EIl sistema permitira ingresar una zona dsgd para una determinada estacién de acuerdo a

estudios estadisticos proporcionados por la empessal cuél se podra escoger la estacion e inglesa

descripcion de la zona, longitud, latitud y elorahaximo del caudal.
R.50.2 El sistema generara un cédigo secuencialrgiico.

R.50.3 El sistema permitira realizar la modificacde zonas de riesgo.
R.50.4 El sistema permitira realizar la eliminacitinzonas de riesgo.

R.50.5 El sistema permitira realizar listado dedanas de riesgo.

Fuente: Autores de la Tesis.

Tabla 3.9 Caso de uso mantenimiento de tipos deiést

Caso de uso 51 Mantenimiento de tipos de estacion
Actor: Administrador
Descripcion: El sistema permitira ingresar el codigo y nombritige de estacion

El Administrador ademas podréa realizar la modifidacy eliminacion de

nombre del tipo de estacion

Prioridad: Necesario

Requisitos

R.51.1 El sistema permitira ingresar el codigo snhee del tipo de estacion.
R.51.2 El sistema permitira realizar la modificacdel nombre de tipo de estacion.

R.51.3 El sistema permitira realizar la eliminacitintipo de estacion.

R.51.4 El sistema permitira realizar el Reporté¢iples de estaciones.

Fuente: Autores de la Tesis.
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Tabla 3.10 Caso de uso mantenimiento de parametros

Caso de uso 52 Mantenimiento de parametros
Actor: Administrador
Descripcion: El sistema permitird ingresar el nombre de ider@fion de archivos pafa

cada estacion, para lo cual escogera el nombie ésha.

El Administrador ademas podra realizar la modifiGacde los Parametros
para lo cudl tendra que elegir la estacion de éadpsea actualizar el nombre
del archivo, para de esta manera modificar el mismo
También podra realizar la eliminacion de Parametpasa lo cual debera
escoger la estacién de la que desea borrar el eoddridentificacion de
archivos.
Prioridad: Necesario
Requisitos
R.52.1 El sistema permitira ingresar el nombredéatificacion de archivos para cada estacion.
R.52.2 El sistema generara un cédigo secuenciaivgiiico.
R.52.3 EIl sistema permitira realizar la modificacidel nombre de identificacion de archivos de¢ |
estacion que desee actualizar.
R.52.4 El sistema permitira realizar la eliminacitennombres de archivos.
R.52.5 EIl sistema permitird realizar un listadola® nombres de identificacion de los archivos ale |
estacion.
Fuente: Autores de la Tesis.
Tabla 3.11 Caso de uso reporte de escrutiniosgtacién y fecha
Caso de uso 60 Reporte de escrutinios por estacipfecha (pluviografia y limnigrafia)
Actor: Administrador, Usuario
Descripcion: El sistema le permitira al actor visualizar un m@ale los escrutinios en su
estado inicial, es decir tal como la RHUP ha tomaalato de lluvia como de
caudal segun los criterios de.
» Estacion
* Rango de Fechas
Prioridad : Necesario
Requisitos
R.60.1 El sistema permitira al actor elegir ebtife reporte limni o pluvio.
R.60.2 El sistema permitira al actor solicitaregorte segun estacién y rango de fechas.
R.60.3 El sistema visualizara el reporte soli@gtashostrando informacion obtenida estacion, va®y d
escrutinio por dia, mes y afio

Fuente: Autores de la Tesis.
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Tabla 3.12 Caso de uso reporte de estaciones

Caso de uso 110 Reporte de estaciones
Actor: Administrador , Usuario, Usuario Web
Descripcion: El actor solicita los reportes de las estaciones pgaoder conocer

informacion de cada una de ellas como

e Longitud
e Latitud
«  Nombre.

« Tipo estacion

« Etc.

Prioridad : Necesaria

Requisitos

R.110.1 El sistema permitira escoger el nombra sstacion de la que se requiere la informacion.
R.110.2 El sistema visualizara los datos corresigotes a la estacion solicitada, como ubicad

coordenadas, y en el portal Web mostrara zonaseda etc.

Fuente: Autores de la Tesis.

Tabla 3.13 Caso de uso reporte de curvas de dascarg

Caso de uso 120 Reporte de curvas de descarga
Actor: Administrador, Usuario
Descripcion: El actor solicita los reportes de las curvas deatgm que existen para cg

una de las estaciones.

Prioridad: Necesario

Requisitos

R.120.1 El sistema permitira elegir la estacioragayder conocer que curvas de descarga tieneadsig

R.120.2 El sistema visualizara el reporte soliftitde acuerdo a la estacion seleccionada.

Fuente: Autores de la Tesis.
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Tabla 3.14 Caso de uso reporte de precipitaciorgtacion

Caso de uso 140 Reporte de precipitacion diaria y ensual por estacion (tiempo real \
diferido (CHC y PLU))

Actor: Administrador, Usuario

Descripcion: El actor solicita los reportes de las estacionea pader conocer las lecturas

pluviométricas obtenidos por la Red hidrometeayii.
e Lecturas por dia, mes
e Totales
« Valores maximos, minimos, promedios

« Etc.

Prioridad: Necesaria

Requisitos

R.140.1 El sistema permitir4 elegir el nombre dedecion y el rango de fechas para el reporta ded
requiere los datos.

R.140.2 El sistema visualizara los datos antes imeados pluviométricos correspondientes a la &stac

solicitada.
Fuente: Autores de la Tesis.
Tabla 3.15 Caso de uso reporte de caudales pai@sta
Caso de uso 150 Reporte de caudales diarios y meals por estacion (tiempo real \
diferido (CHC y PLU))
Actor: Administrador, Usuario
Descripcién: El actor solicita los reportes de las estacionea pader conocer las lecturas
limnigraficas obtenidos por la red hidrometeorodagi
e Lecturas por dia ,mes
e Totales
« Valores maximos, minimos, promedios
Prioridad: Necesaria
Requisitos
R.150.1 El sistema permitir4 elegir el nombre dedecion y el rango de fechas para el reporta des
requiere los datos.
R.150.2 El sistema visualizara los datos antes imeados de limnigrafia correspondientes a la e&taci
solicitada.

Fuente: Autores de la Tesis.
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Tabla 3.16 Caso de uso reporte de caudales, llogiasalores diarios

Caso de uso 160 Reporte de caudales, lluvias corloves diarios
Actor: Administrador, Usuario, Usuario Web
Descripcion: El actor solicita los reportes de los caudalesjdlsi acerca déos valoreg

diarios registrados por cada una de las estaciones.

Prioridad: Necesaria

Requisitos

R.160.1 El sistema permitira que el usuario seteecel tipo de reporte.
R.160.2 El sistema permitira elegir el nombreadedtacion y el afio del cual se requiere el reporte

R.160.3 El sistema visualizara los datos de cagdadgun la eleccidn inicial.

Fuente: Autores de la Tesis.

Tabla 3.17 Caso de uso reporte de caudales, llagiasalores mensuales

Caso de uso 170 Reporte de caudales, lluvias coloras mensuales

Actor: Administrador, Usuario, Usuario Web

Descripcion: El actor solicita los reportes de los caudalesyidls acerca @ los valores

mensuales registrados por cada una de las estacione

Prioridad: Necesaria

Requisitos

R.170.1 El sistema permitird que el usuario seteexel tipo de reporte.
R.170.2 El sistema permitira elegir el nombre deskacion de la cual se requiere el reporte

R.170.3 El sistema visualizara los datos de casdagun la eleccion inicial.

Fuente: Autores de la Tesis.
3.2.4 Diagramas de los Casos de Uso
Seguridad de Acceso

Grafico 3.1 Caso de uso seguridad de acceso.

Usuario

Administrador

Acceso al Sistema

Fuente: Autores de la Tesis
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Mantenimiento de usuarios

Grafico 3.2 Caso de uso mantenimiento de usuarios.

Q Ingreso de Usuarios

Administrador

Fuente: Autores de la Tesis

Mantenimiento de curvas de descarga

Grafico 3.3 Caso de uso mantenimiento de curvaiedearga

Y .

Ingreso de Curvas
de Descarga

Z \ \

Administrador @ @

Fuente: Autores de la Tesis.
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Integraciéon de datos

Grafico 3.4 Caso de uso integracion de datos

Usuario

Sistema de Gestion

«exten

Importacion de
Datos Sistema VISUAL

>

Elegir Archive <

N
Administrador

]

almacenamiento de —
Datos Integrados

Presentacion de
los Datos

Administrador

Fuente: Autores de la Tesis.

Mantenimiento de posibles zonas de riesgo

Grafico 3.5 Caso de uso mantenimiento de posillleaszde riesgo

Administrador

Ingreso de Zonas
de Riesgo

Listado de Zonas
de Riesge

Fuente: Autores de la Tesis.
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Mantenimiento de tipos de estacion

Grafico 3.6 Caso de uso mantenimiento de tiposti®n

Ingreso de
Tipos de
estacion

Administrador Modificaciér

Fuente: Autores de la Tesis.

Mantenimiento de parametros

Gréfico 3.7 Caso de uso mantenimiento de parametros

Ingreso de
Parametros
~
~
\ ~N
Administrador @

N

Fuente: Autores de la Tesis.
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Reporte de escrutinios por estacion y fecha

Grafico 3.8 Caso de uso reporte de escrutiniosgabacion y fecha

Elegir tipo de Reporte

limni o pluvc Usuaric

Administrador

Elegir Estacion y
escoger Rango de Feche

Visualizacion de
Escrutinios

Fuente: Autores de la Tesis.

Reporte de estaciones

Grafico 3.9 Caso de uso reporte de estaciones.

Elegir Estacion

Usuario Web
Administrador

Visualizacion de los
datos de la estacion

Fuente: Autores de la Tesis.



Reporte de curvas de descarga

Grafico 3.10 Caso de uso curvas de descarga

Elige la estacion
requerida

Usuaric

Administrador

Visualizacion de las
curvas de descarga

Fuente: Autores de la Tesis.

Reporte de precipitacion diaria y mensual por est@on

Gréfico 3.11 Caso de uso reporte de precipitacidrady mensual por estacion.

Elegir Estaci¢ny
Rangos de Fechas

/

Administrador ‘ Usuario

Visualizaci¢n de
Datos Precipitac ¢n

Fuente: Autores de la Tesis.
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Reporte de caudales diarios y mensuales por estatio

Grafico 3.12 Caso de uso reporte de caudales digmaensuales por estacion.

Elegir Estaci¢ny
Rangos de Fechas

/

Administrador ‘ Usuario

Visualizaci¢n de
Datos Caudales

Fuente: Autores de la Tesis.

Reporte de valores diarios

Grafico 3.13 Caso de uso reporte de valores diarios

Usuario

Elegir Tipo de Usuario Web

Reporte Pluvio o Limni

Administrador N

Seleccionar Estacion y
ano

Visualizacion de
los datos

Fuente: Autores de la Tesis.




Reporte de valores mensuales

Gréfico 3.14 Caso de uso reporte de valores messual

Usuario

Elegir Tipo de Usuario Web

Reporte Pluvio o Limni

Administrador N

Visualizacion de
los datos

Fuente: Autores de la Tesis.

Seleccionar Estacion

3.3Requisitos de interfaces externas

Aqui se describe los requisitos que afecten até&afase de usuario, interfaces con

otros sistemas, de software e interfaces de comcinites.

3.3.1 Interfaces de software

» El sistema debe comunicarse con el sistema dee@ioh y transmision de
datos de campo llamado IEL500.

» EI sistema debe comunicarse con la base de datosjada por el sistema
STRH.

» EIl sistema de informacion de datos hidrometeorolisgi debe mantener

actualizada su base de datos.
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3.3.2 Interfaces de usuario

El sistema de informacion debera ofrecer una iatede usuario intuitivo, facil de

aprender y sencillo de manejar. El sistema depee&entar un alto grado de
usabilidad. Lo deseable seria que el usuariorséidisice con el sistema en cuestion
de pocas horas, las interfaces de usuario debemisetadas a Windows y ala Web

y seguiran los estandares planteados por el ardasaerollo.

3.4Conclusiones

La representacion de las soluciones a las necesiddal sistema es una etapa muy
importante que antecede al disefio, es por estemeste capitulo se ha obtenido las
necesidades y requerimientos de los usuarios adetsistema y que serviran como
base para la elaboracién del mismo, cabe recalearegta informacién ha sido

desarrollada bajo supervision del departamentastiensas de la Empresa Etapa.
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CAPITULO 4
DISENO DEL SISTEMA.

Introduccién

Luego de haber realizado la abstraccion de lascisvles a las necesidades
planteadas por los usuarios en el capitulo anfeioeste nuevo se realiza el disefio
detallado de dichas soluciones indicando paso @ ga&da funcidén con el objetivo de
brindar un documento claro y facil de seqguir pamesarrollo del sistema abarcando
todas las funcionalidades que el sistema requieienyanejo de la informacion que

en el fluye, todo esto representados mediante ahaag.

4.1 Escenarios y diagramas de secuencia.

Los diagramas de secuencia se los puede visuahizalranexo 2.

Escenario para el mantenimiento de usuarios.

» EIl administrador del sistema ingresa el password pader acceder al
sistema.

El sistema valida el password.

El administrador del sistema ingresa los datosisighrio.

El sistema valida los datos

El sistema ingresa los datos a la base.

El sistema devuelve notificacion de ingreso.

YV V. V V V V

El administrador del sistema deberéa seleccionaomlbre del usuario que
desea modificar.

El sistema devuelve los datos del usuario a madific

El administrador del sistema ingresa los nuevossdd¢| usuario.

El sistema pide confirmacion de los datos.

El administrador del sistema modifica 'y confirroa tatos.

El sistema ingresa los datos a la base.

YV V. V V V V

El sistema devuelve notificacion de ingreso y moddion.
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Y

El administrador del sistema ingresa el password.

El administrador del sistema selecciona el nomlek usuario a ser
eliminado.

El sistema devuelve los datos del usuario a saiireido.

El sistema pide la confirmacion de eliminacién akedatos del usuario.
El administrador del sistema confirma la eliminacide los datos del
usuario.

El sistema actualiza la base de datos.

El sistema devuelve notificacion de Eliminacion.

Escenario para el mantenimiento de las curvas de siearga

Y

vV V V VYV V VYV VYV V V VYV V V VYV V

YV V. V V V

El administrador del sistema ingresa el password pader acceder al
sistema.

El sistema valida el password.

El administrador selecciona el nombre de la estacid

El sistema devuelve el cédigo de la nueva curvdedearga.
El administrador ingresa los valores de las comssan

El sistema valida datos ingresados de constantes.

El sistema guarda los datos de las curvas de dgscar

El sistema devuelve notificacion de ingreso.

El administrador selecciona el nombre de la estacio

El sistema visualiza las curvas asignadas a laiésta

El administrador elige la curva a modificar.

El sistema visualiza los datos a modificar

El administrador modifica los datos necesarios.

El sistema actualiza los datos de las curvas deadgs

El sistema devuelve notificacion de modificacion ks curvas de
descarga.

El administrador selecciona el nombre de la estacio

El sistema visualiza las curvas asignadas a laiésta

El administrador elige la curva a eliminar.

El sistema visualiza los datos a eliminar

El administrador elimina los datos necesarios.
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El sistema actualiza los datos de las curvas deadgs
El sistema devuelve notificacion de eliminacion e curvas de

descarga.

Escenario para la integracion de los datos

Y V V V

Y VvV

El administrador ingresa el password en el sistema.

El administrador elige el tipo de informacion separ.

El administrador elige la estacién de la cual sgiiere integrar los datos
El sistema permite seleccionar los archivos de @&lasd(.CHC ) 6
archivos de Precipitacion (.PLU).

El sistema decodifica el archivo seleccionado.

El sistema en el caso de ser caudales seleccismataas de descarga de
la estacién previamente seleccionada.

El sistema en el caso de ser precipitacion redligbcalculo para sacar la
precipitacion diaria

El sistema almacena los resultados en las taldpectvas.

El sistema devuelve notificacion de integracion.

Escenario para el mantenimiento de zonas de riesgo.

YV V.V V V VY Y

Y

El administrador del sistema ingresa el password pader acceder al
sistema.

El sistema genera codigo de la nueva zona de riesgo

El administrador del sistema selecciona una estacio

El usuario ingresa datos de la zona de riesgo.

El sistema guarda los datos de las zonas.

El sistema devuelve mensaje de notificacion dessmyr

El administrador del sistema debera seleccionapeibre de la estacion
de la cual desea modificar la zona de riesgo.

El sistema devuelve los datos de la zona de riasgodificar.

El administrador del sistema ingresa los nuevogsdae la zona de
riesgo.

El sistema valida los datos ingresados.
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Y

El sistema guarda los datos modificados.

El sistema devuelve notificacién de modificacion.

El administrador del sistema selecciona el nomlerdadestacion de la
cual desea eliminar la zona de riesgo.

El sistema devuelve los datos de la zona de riasgw eliminada.

El sistema pide la confirmacion de eliminacion o datos de la zona de
riesgo.

El administrador del sistema confirma la eliminacue los datos de la
zona de riesgo.

El sistema devuelve notificacién de eliminacion

Escenario para el mantenimiento tipos de estaciones

YV V. V V V V

YV V. V VYV V

Y VY

El administrador del sistema ingresa el password pader acceder al
sistema.

El administrador del sistema ingresa el codigo,ombre del tipo de
estacion.

El sistema valida si el c4digo ya ha sido ingresado

El sistema guarda los datos del tipo de estacion.

El sistema devuelve notificacion de ingreso.

El administrador del sistema selecciona el nombteipo de estacion.

El sistema devuelve los datos del tipo de estaidrodificar.

El administrador del sistema ingresa el nuevo datsombre del tipo de
estacion.

El sistema valida y pide confirmacion de los datos.

El administrador del sistema confirma los datos.

El sistema actualiza los datos de tipo de estacion.

El sistema devuelve notificacion de modificacion.

El administrador del sistema selecciona el nomleteipgo de estacion a
eliminar.

El sistema devuelve los datos del tipo de estaziger eliminado.

El sistema pide la confirmacion de eliminacion aedatos.

El administrador del sistema confirma la eliminacte los datos del tipo

de estacion.
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» El sistema devuelve un mensaje de el tipo de éstda sido eliminado.

Escenario para el mantenimiento de parametros.

» EIl administrador del sistema ingresa el password pader acceder al

sistema.

A\

El sistema genera codigo del nuevo parametro.

A\

El administrador del sistema selecciona la estazildncudl le asignara un
nombre de identificacion de archivos.

El sistema valida si tiene asignado el parametro.

El administrador del sistema ingresa el parametro.

El sistema guarda los datos de parametros.

El sistema devuelve notificacion de ingreso.

YV V V V V

El administrador del sistema selecciona el nomlgrdadestacion de la
cual se modificara el nombre de identificacion ddiaos.

El sistema devuelve los datos del parametro a mcadif

El administrador del sistema ingresa el nuevo dat@arametro.

El sistema valida y pide confirmacion de los datos.

El administrador del sistema confirma los datos.

El sistema actualiza los datos de parametros.

El sistema devuelve notificaciéon de modificacion.

YV V.V V V V V

El administrador del sistema selecciona el nomlerdadestacion de la

cual se desea eliminar el nombre de identificad®archivos.

A\

El sistema devuelve los datos del parametro aliseinado.

A\

El sistema pide la confirmacion de eliminacion des Idatos del

parametro.

» El administrador del sistema confirma la eliminacide los datos del
parametro.

» EIl sistema devuelve un mensaje de el nombre ddlivarcha sido

eliminado.

Escenario para reporte de escrutinios por estacioy fecha

» El administrador ingresa el password en el sistema.
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El sistema permite elegir la estacion para el itepor
El sistema permite elegir un rango de fechas daepete.
El sistema consulta a la base de datos.

El sistema devuelve los datos del reporte requerido

YV V. V V V

EL sistema genera el reporte de Escrutinios

Escenario para reporte de estaciones.

» El sistema permite elegir la estacion requerida.
» El sistema consulta a la base de datos

> El sistema visualiza los datos de la Estacion.

Escenario para reporte de curvas de descarga.

» El sistema permite elegir la estacion limnigéafica

» El sistema consulta la base de datos

» EIl sistema visualiza los datos de las curvas adagaa la estacion
seleccionada.

Escenario para reporte de precipitacion diaria y masual por estacion.
El administrador o usuario ingresa el passwordl emstema.

El sistema pide que se elija la estacion requerida

El administrador ingresa el rango de fechas paarte

YV V VYV V

El sistema devuelve los datos de pluviografia dpbrte requerido, con

méaximo, minimo y promedio.

Escenario para reporte de caudales diarios y mensl&s por estacion.

El sistema permite ingresar el password al usuario
El Administrador elige la estacién para el reporte.
El Administrador ingresa el rango de Fechas papoRe

El sistema consulta a la base de datos.

YV V. V V V

El Sistema devuelve los datos de limnigrafia debre requerido.
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Escenario para reporte de caudal y lluvias diarias.

» El sistema permite elegir tipo de reporte de caglallluvias.

> El sistema permite que se elija la estaciéon ghel de los que se desea
visualizar el reporte.

> El administrador elige la estacion y el afio paneporte.

» El sistema realiza la consulta SQL.

» El sistema devuelve los datos diarios del repedeerido.

Escenario para reporte de caudal y lluvias mensuade

El sistema permite elegir tipo de reporte de caslallluvias.
El sistema permite que se elija la estacion.
El administrador elige la estacion para el reporte.

El sistema realiza la consulta SQL.

YV V V VYV VY

El sistema devuelve los datos mensuales del repagtesrido.
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4.2 Disefio de la aplicacion Windows

4.2.1 Diagrama de clases

clsresultadoscaudales

+fecha Date
+valorfeche Double
-valoralture  Integer
-valorcauda double
-valorindicador Double
+EliminacionResultados ()
+ListadoResultados ()

clssectores

+CodigoSector

Integer |
+NombreSector String

Grafico 4.1 Diagrama de Clases

clszonas

-latituc  String

+CodigoZonaRiesgo
+Descripcion  String
+longitud  String

-valorcauda Double

clsTipoEstacion

Integer

+CodigoTipc
+Descripcior

Integer
String

+grabar_zona(]
+sacar_zona()

+codigozone ()

+modificar_zona()
+eliminar_zona()

+sacar_estaciones()

+grabar_tipc(;
+modificar_tipc ()
+eliminar_tipc ()
+sacar_codigo_tipc()

clsestaciones

rm—mm—— =i

+NumeroEstacior Integer
+NumeroRadioTransmisor
+NombreEstacior String
+Longitud String
+Latitud  String

+Altura Integer
+Comentarios String

Integer

+nombre_estacior (]
+cuenta_estacior ()

|
+nombre_estacior _tipc () i
T T
| | !
e | |
clsusuarios ! | |
+CodigoUsuaric  Integer e } |
+Apellido  String clscurvas — - !
+Nombre ~ String +CodigoCurva Integet clsresultadoslluvia !
-Passworc  String +valore Double +fecha Date i
-NivelAccesc Integer +valort Double +valorlluvie Double i
+grabar_usuarios(] +valorc Double +EliminacionResultados () !
+modificar_usuarios(] +valort  Integer +ListadoResultados () }
+eliminar_usuarios( +restriccior  String A4
+verificar_codigo() +leer_curvas() clsparametros
+sacar_usuarios(; +grabai_curvas( -codparametro Integer
+sacar_codigo(] +modificar_curvas(] -nombrearchive  String

+nombre_usuario” ()

+eliminar_curve (]
+listar_curvas (]
+sacar_curvas()

+sacar_parametro(]
+grabai_parametrc (|
+modificar_parametro()
+eliminar_parametro(}
+nombre_archive ()
+codigoparametrc ()

Fuente: Autores de la Tesis.

clsmedidas

+CodigoMedidz Integer
+Veille
+FechaMedida

- TipoMedida
-NumeroLecturas
- TipoEstacior
-\VoltajeBaterie
-AmperajePanelSolar
-MemoriaLinm
-MemoriaPluvic

- CantidadLluviaAcumulada
-MedidaLimn 000
-MedidaLimn 030
-MedidaLimn 10C
-MedidaLimn 13C
-MedidaLimn 200
-MedidaLimn 230
-MedidaLimn 300
-MedidaLimn 330
-MedidaLimn 400
-MedidaPluvio000
-MedidaPluvio030
-MedidaPluvio10C
-MedidaPluvio13C
-MedidaPluvio200
-MedidaPluvio230
-MedidaPIluvio300
-MedidaPluvio330
-MedidaPluvio400
-AlarmaLimn 000
-AlarmaLimn 005
-AlarmaLimn 010
-AlarmaLimn 015
-AlarmaLimn 020
-AlarmaLimn 025
-AlarmaLimn 030
-AlarmaPluvic 000
-AlarmaPluvic 005
-AlarmaPluvic010
-AlarmaPluvic015
-AlarmaPluvic 020
-AlarmaPluvic 025
-AlarmaPluvic 030
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4.2.2 Modelo entidad relaciéon

Grafico 4.2 Diagrama entidad relacion

Fuente: Autores de la Tesis.

RULARC
SECARC
TESARC CE1 |RULNTR BN
CP | SECCOD CP | TEScoOD RULFEC
RULFNU
SECNOM TESDES RULK MEDCOD
A 7y RULQ CE1 | MEDNTR
RULIND MEDFEC
MEDHOR
MEDLEC
MEDTES
REPARC MEDVBA
MEDAPS
MEDMLI
CE1 | REPNTR ESIHIRE m:g'\cﬂ&
REPFEC CP |ESTNTR MEDMLC
REPHOR MEDML 1
ESTNUM MEDML2
ESTNONM — MEDML4
ESTLON MEDMLE
ESTLAT MEDMLE
ESTALT MEDML7
PARARC CE1 | ESTSEC MEDML&
ESTCON MEDMFC
CP |[PARCOD CEZ | ESTTIP MEDMF1
CERARS CE1 | PARNTR A 4 e
CP CURCOD PARFIL MEDMF4
CP,CE1 | CURNTR MEDMFE
MEDMF€
CURVAA MEDMF7
CURVAB RUPARC MEDMF¢
CURVAC MEDLOQ
CURRES MEDLO5
CURVAH CE1 |RUPNTR MEDL1C
RUPFEC MEDL1&
RUPVAL MEDL20
MEDL25
MEDL30
ZRIARC it MEDPOO
USUARC MEDPO5
MEDP1C
PK | UsucoD CE1 | RELNTR MEDP15
ZRICOD RELFEC MEDP20
USUAPE ZRIDES RELFNU MEDP25
USUNOM ZRICOX RELH MEDP30
USUNIV ZRICOY RELQ
USUPAS ZRIVMC RELIND
CE1 | ZRINTR
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4.2.3 Diccionario de datos

El diccionario de datos lo puede encontrar en exrs.

4.2.4 Diagrama fisico de la base de datos

Grafico 4.3 Esquema fisico de la base de datos SGREL Server)
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Fuente: Autores de la Tesis
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4.3 Disefio de la aplicacién Web
4.3.1 Modelo entidad relacién de la base de datos SGRH é&mySql

Grafico 4.4 Modelo Entidad- Relacién de la basdates SGRH (MySQL)

sectores precipitacion
PK | sec_codigo FK1 | est_transmisor
sec_nombre pre_fecha
o o pre_hora
precipitacion_diaria pre_valor
FK1 | est_transmisor tipc_estaciones
prd_dia PK | tip_codigo ——
prd_mes . -
prd_anic tip_nombre FK1 |esi_transmisor
prd_maximc
prd_minimc v cau_fecha
prd_promedic estacion cau_valor
prd_acumuladc >
PK,FK3 | esi_transmisor
esi_codigo
esi_numestacion
es{_nombre
est_longituc
est_latituc
est_alture zonas_riesgo
cauda _mensual est_comentario < PK di
FK2,12 |tip_codigo Zon_codigo
FK1 | esi_transmisor FK* sec_codigo o
zor _descripcion
cam_mes zor_coordenadax
cam_anic zor _coordenaday
cam_acumuladc zor _caudalmaxime
cam_maximc \ 4 FK1,11 | esi_transmisor
cam_minimc o -
carr_promedio precipitacion_mensual cauda _diaric
FK1 | esi_transmisor esi_transmisor
prm_mes cad_dia
prm_anic cad_mes
prm_acumuladc cad_anic
prm_maximc cac_maxime
prm_minimc cac_minimc
prm_promedic cac_promedio
cac_acumuladc

Fuente: Autores de la Tesis

4.3.2 Diccionario de Datos

El diccionario de datos de la base SGRH de Myspbliemos observar en el Anexo

4.
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4.3.3 Diagrama fisico de la base de datos SGRH de Mysq|.

Grafico 4.5 Esquema fisico de la base de datos S@RFBQL)

FK_ESTACION

precipitacion

ed trangmisor integer(2) <fk>

pre_fecha datetime
pre_hora datetime
pre_valor float(10,6)

| PRECIPITACION_MENSUAL

FK_ESTACI ONT‘PITA ON

PRECIPITACION_DIARIA

FK_TIPO_ESTACIONI

precipitacion_diaria
ed transmisor integer2) <fie
prd_dia integer(2)
prd_mes integer(2)
prd_anio integer(4)
precipitacion_mensual prd_maximo float(10,6)
ed_transmisor  integer(?) <fke prd_minimo float(10,6)
prm_mes integer(2) prd_promedio  float(10,6)
prm_anio integer(4) prd_acumulado float(10,6)
pmm_acumulado float(10,6)
pm_wm float(10,6) e
pmm_minimo float(10,6)
pm_promedio  float(10,6) sec codigo integer(?) <pk>
sec_nombre varchar(30)

FK_SECTORES ESTACION

- ESTACION

tipo_egtaciones

tip_codigo

integer(2)

tip_nombre varchar(20)

<pk>

y

caudal_diario

es_transmisor

integer(2?) <fk>
integer(2)
integer(2)
integer(4)
float(10,6)
float(10,6)
float(10,6)

cad_acumulado float(10,6)

caudal_mensual

integer(2) <fk>
integer(2)
integer(4)
float(10,6)
float(10,6)
float(10,6)
float(10,6)

' estaf:lon W cad_dia
es _codigo integer(2) cad_mes
ed_numestacion integer(2) cad_anio
ed transmisor integer(2) <pk> cad_maximo
sec_codigo integer(2) <fki> cad_minimo
est_nombre varchar(50) cad_promedio
et longitud varchar(20)
eg_latitud varchar(20)
e altura integer(4)
es_codsector integer(2)
es_comentario  varchar(50)
tip_codigo integer(2) <fke>
ed_transmisor
FK_ESTACION _CAUDAL_MENSY c@m.mes
cam_anio
FK_ESTACION _CAUDAL cam_acumulado
cam_maximo
cam_minimo
—— FK_ZONAS_RI ) ESTACION cam_promedio
ed_transmisor integer(2) <fk>
cau_fecha datetime
cau_valor float(10,6)
zonas resgo
zon_codigo integer(4) <pk>
zon_descripcion varchar(40)
zon_coordenadax  varchar(20)
zon_coordenaday  varchar(20)
zon_caudalmaximo float(10,6)
ed_transmisor integer(2?) <fke

Fuente: Autores de la Tesis.
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4.4 Conclusiones

La manera mas eficiente de realizar el disefio daeroyecto es ir desarrollando cada
una de las soluciones, para esto nos apoyamo<ieicae como UML la cual nos
permite desarrollar un entorno completo y faciedéender cuyo obijetivo final es ser
la base de la implementacién de un sistema, cuakygue este sea, ademas se tiene
estructuradas las bases de datos y las interasogmtiee sus tablas las cuales seran la

base de nuestras aplicaciones y estan de acut@addmarramientas de desarrollo.
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CAPITULO 5
DESARROLLO DE LAS APLICACIONES

Introduccién

En este capitulo describimos paso a paso el dédsade nuestras aplicaciones
indicando las configuraciones necesarias para dificacion y conexién de estas
aplicaciones con la base de datos y ademas los ppso se realizaron para la

elaboracion de las capas tematicas.

5.1 Desarrollo de la aplicacion Windows Sistema de g&dh de datos
hidrometeorolégicos.
5.1.1 Creacion de las definiciones de clase a partir ded diagramas de clase

del disefo.

A partir de los diagramas realizados en el andlisigproyecto se han establecido
las siguientes clases con sus respectivos atributogetodos o funciones, el

detalle de cada una de las funciones lo podra ¢racan el anexo 5.

Clase de Usuarios

Public Class clsusuarios
Public apellido As String
Public nombre As String
Public nombre_usuario As String
Public nivel As Integer

Public password As String

Funciones

Public Function sacar_codigo(ByVal icodigo lAgzger)
End Function

Public Function sacar_usuario(ByVal iusuario Asrigfy

End Function
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Public Function sacar_usuarios(ByVal icodigo A®ger) As clsusuarios
End Function
Public Function sacar_nombres()
End Function
Public Function verificar_codigo()
End Function
Public Function grabar_usuarios(ByVal codigo A=ger, ByVal apellido As
String, ByVal nombre As String, ByVal nombre_usaarAs String, ByVval
nivel As Integer, ByVal password As String) As daarios
End Function
Public Function modificar_usuarios(ByVal icodigo lseger, ByVal
apellido As String, ByVal nombre As String, ByVaimbre_usuariol As
String, ByVal nivel As Integer, ByVal password AgiBg) As clsusuarios
End Function
Public Function eliminar_usuarios(ByVal icodigo lseger)
End Function
End Class

Clase Zonas de Riesgo

Public Class clszonas
Public descripcion As String
Public longitud As String
Public latitud As String
Public valorcaudal As Decimal

Public codigoestacion As Integer

Funciones

Public Function codigozona()

End Function

Public Function sacar_estaciones()

End Function
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Public Function grabar_zona(ByVal icodigo As Inted&yVal idescripcion
As String, ByVal ilongitud As String, ByVal ilatitiAs String, ByVal
ivalorcaudal As Decimal, ByVal iestacion As Strir&g clszonas
End Function
Public Function sacar_zona(ByVal icodigoestaciornrieger)
End Function
Public Function modificar_zona(ByVal idescripcios Atring, ByVal
ivalorcaudal As Decimal, ByVal icodigo As Integé&3 clszonas
End Function
Public Function eliminar_zona(ByVal icodigo As Igé)
End Function

End Class

Clase de Parametros

Public Class clsparametros
Public archivo As String
Public codigoestacion As Integer

Funciones

Public Function nombre_archivo(ByVal codigo As e

End Function

Public Function codigoparametro()

End Function

Public Function sacar_parametro(ByVal icodigoesia@s Integer)
End Function

Public Function grabar_parametro(ByVal icodigo Ageger, ByVal
icodigoestacion As Integer, ByVal iarchivo As SgjrAs clsparametros
End Function

Public Function modificar_parametro(ByVal iarchixe String, ByVal
icodigo As Integer) As clsparametros

End Function

Public Function eliminar_parametro(ByVal icodigo lseger)

End Function
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End Class

Clase de Curvas de Descarga.

Public Class clsCurvas
Public codcurva As Integer
Public codestacion As Integer
Public ValA As Decimal
Public ValB As Decimal
Public ValC As Decimal
Public Restriccion As String
Public ValR As Decimal

Funciones

Public Function grabar_curvas(ByVal codcurva Aedr, ByVal
ntrestacion As Integer, ByVal valorA As Decimal,\By valorB As Decimal,
ByVal valorC As Decimal, ByVal restriccion As StgnByVal valor As
Decimal) As clsCurvas

End Function

Public Function leer_curvas(ByVal numestacion Asder)

End Function

Public Function sacar_curvas(ByVal icodcurva Aedr, ByVal
intrestacion As Integer)

End Function

Public Function sacar_curvasl(ByVal icodestaciorirsger)

End Function

Public Function modificar_curva(ByVal icodcurva Asgeger, ByVal
intrestacion As Integer, ByVal ivalorA As DecimBlyVal ivalorB As
Decimal, ByVal ivalorC As Decimal, ByVal irestrigicAs String, ByVal
ivalor As Decimal) As clsCurvas

End Function

Public Function eliminar_curva(ByVal icodcurva Agdger, ByVal
intrestacion As Integer)

End Function
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End Class

Clase de Estaciones

Public Class clsEstaciones
Public codigo As String

Public numestacion As String

Public numtransmision As String

Public nombre As String
Public longitud As String
Public latitud As String
Public altura As String
Public estado As String
Public prioridad As String

Public codsector As String

Public comentario As String

Public tipoestacion As String

Funciones

Public Function nombre_estacion()

End Function

Public Function nombre_estacion_tipo(ByVal tipollAgeger, ByVal tipo2

As Integer)

End Function

Public Function cuenta_estacion(ByVal numestacisrimeger)

End Function
End Class

Clase Tipos de Estaciones
Public Class clstipos

Public codigo As Integer
Public nombre As String
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Funciones

Public Function grabar_tipo(ByVal icodigo As IntegByVal inombre As
String) As clstipos

End Function

Public Function modificar_tipo(ByVal icodigo As gder, ByVal inombre As
String) As clstipos

End Function

Public Function eliminar_tipo(ByVal icodigo As Igfer) As clstipos

End Function

Public Function sacar_codigo_tipo(ByVal icodigo lateger)

End Function

End class

Clase de Resultados (Limni & Pluvio)

Public Class clsresultados
Public codntr As Integer
Public fecha As Date

Public valor As Double

Funciones

Public Function leer_resultados(ByVal codestacienmeger)

End Function

Public Function grabar_resultados(ByVal codestagisiinteger, ByVal
fechar As DateTime, ByVal fechan As Double, ByViiliaAs Integer,
ByVal valor As Double, ByVal indicador As DoublekAlsresultados
End Function

Public Function grabar_lluvias(ByVal codestacionlA®ger, ByVal fechar
As DateTime, ByVal valor As Double) As clsresultado

End Function

Public Function sacar_lluvias(ByVal codestacioni#teger, ByVal
fechainicio As DateTime, ByVal fechafin As DateTime

End Function
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Public Function sacar_datos(ByVal codestacion Asger, ByVal
fechainicio As DateTime, ByVal fechafin As DateTime
End Function
Public Function dimension_vector(ByVal codestadianinteger, ByVal
fechainicio As DateTime, ByVal fechafin As DateTime
End Function

End Class

Para desarrollar los diferentes mantenimientos gcgsos de nuestro sistema
utilizamos las clases anteriormente descritas dases permitirdn realizar ingresos,
modificacion, eliminacion vy listados, ya que seeiattia con la base de datos que
hemos creado a través de los procedimientos almdosrgarantizando la integridad

y concordancia de los datos manipulados.

Para esta interaccion con la base de datos herlagsat® un modulo de conexidn en
la cual se define los parametros de conexion, oatmcar que hemos disefiado un
formulario inicial para cuando se realice la irestan se ingrese dichos parametros
en el caso de que la base de datos cambie de idbicastos parametros seran
guardados en un archivo plano.

Pero para efectos de desarrollo se tenia establéosd pardmetros de conexion

dentro del médulo.

En la aplicacion Windows se ha desarrollado logisiges modulos
* Usuarios.
* Curvas de Descarga.
* Integracion.
» Zonas de Riesgo.
* Tipos de Estacion.
» Pardmetros.

e Y se haincluido el llamado a la aplicaciéon Web ${3Reports.

Ademas se ha desarrollado paralelamente una aplcale Ayuda esto con la

herramienta Robohelp la cual se la puede invocadel@uestra aplicacion, como
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hemos mencionado anteriormente la aplicacion Wisdgwa aplicacion Web de
ETAPA estan entrelazadas por medio del acceso dlarReportes en la aplicacion

Windows

Esta primera aplicacion esta disefiada para quejéraion los datos de tiempo

diferido es decir con los archivos de datos que kigio recolectados de las

estaciones transmisoras, los cuales estan en fmsnaic para caudales y .plu para
precipitacion, estos archivos son ubicados a trdegsuestra aplicacion dependiendo
gue informacién se requiera procesar.

Para los datos que son recolectados en tiempaeada desarrollado una aplicaciéon
similar la cual realiza los mismos procesos ya sehre caudales o sobre

precipitacion, con la diferencia que esta aplicagéra transparente para el usuario
es decir el usuario no interactla con esta apfioacpara su ejecucién se ha
preparado tareas programadas las cuales hacern pgumgyeama sea ejecutado y los

datos generados por esta seran almacenados eseladaatos SGRH en diferentes

tablas para su posterior estudio.

5.2 Aplicacibn Web SGRH_Reports

Para el desarrollo de esta aplicacion se ha wddiza herramienta SQL Reporting
Services que es un generador de reportes que basacsonamiento y desarrollo
en la conexién con la base de datos que quereraoaliziar a través de reportes,
para esto se tiene que realizar consultas SQL ylaoogampos que resultan de
estas se realiza el disefio del reporte en SQL Regdervices, en la etapa de
disefio se puede realizar enlaces a otros reparties euales se pueden transmitir
los parametros, esto es muy Util para realizarrtepajue contengan datos en
forma grafica y estadistica.

Esto se ha realizado para la intranet de la ErapEtapa, la cual constituira un
sistema de visualizacion de reportes de los datlvsrheteoroldgicos.

Estos reportes toman informacion que se ha prooegs@itntemente en la central de
recepcion de datos hidrometeorologicos, tanto dmpdo real como de tiempo
diferido.
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5.3 Desarrollo de la aplicacion Web Sistema de informa@n de datos
hidrometeorolégicos.

5.3.1 Enlace de la herramienta de sistemas de informacioGeografica
(SIG) con la Base de Datos MySq|l.

Para el desarrollo de la aplicacion Web es neaesamcular la base de datos
implementada en MySql, con la herramienta SIG A$c@, para la conexion
hemos utilizado MySqglODBC, el cual debemos instalego configurarlo.

Para la configuraciéon del ODBOpen Data Base Conectivjt€onectividad Abierta

de Base de Datos) realizamos los siguientes pasos:

» Ingresamos a Panel de Control/Herramientas Admatigas/Origenes de

Datos(ODBC) y muestra la siguiente pantalla:

Gréfico 5.1. Administrador de origenes de datos ODB

£ Administrador de origenes de datos ODBC

Controladares ] Trazaz ] Agrupacion de conexiones ] Acerca de ]
DSH de usuario l DSH de sisterna ] DSH de archivo

Origenes de datos de usuario;

Mambre Cantralador ~ Agregar... |
EVEINGRIREEN Microsoft Yisual FoxPro Driver

dBASE Files Microzoft dBase Driver [~ dbf) Quitar

dznbase SOL Server

Excel Files Microsoft Excel Driver [*.xlz) Configurar...

facturacion Drriver do Microsoft Access [r

ForPro Filez Microsaft FoxPro Driver [*.dbf)

hydro Microsoft Access Diver [~ mdt

M5 Accezs 97 Databaze Microsoft Access Driver [~ mdE

MS Access Database Microsoft Access Driver (“mdt

LY P = [P i) Py bAGCOl MmO 2R Fise

< >

Un Origen de datoz de usuario ODBC almacena informacion de conesion
al proveedor de datos indicado. Un Origen de datoz de usuano olo ez
vizible v utiizable en el equipo actual por el uzuario indicado.

Aceptar ‘ Cancelar ‘ Ayuda

Fuente: Autores de la Tesis

» En la pestafia DNS de usuario de la ventana de ri@sgge Datos, damos
clic en Agregar y nos presenta una ventana endhpndemos crear un

nuevo origen de datos:
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Gréfico 5.2. Crear nuevo origen de datos

Crear nuevo origen de datos f'5_<|

Seleccione un controlador para el que desee establecer un
arigen de datos.

Mombre | YA
icrozoft Parados Driver [*.db ) 4
Microzoft Parados-Treiber [*.db | 4
Wicrozoft Test Driver [kt ™ cav) 4
Wicrozoft Test-Treiber [* tat; . cav] 4
ticrosoft Visual FosPro Driver E
ticrosoft Visual FosPro-Treiber E
MySEL ODBC 3.51 Driver 3
SOL Server 2 3
< | ¥

| Finalzar | Cancelar

Fuente: Autores de la Tesis
* Elegimos el controlador para Origenes de Datos ‘®lySODBC 3.51
Driver” y damos clic en Finalizar. Luego nos auara la siguiente ventana
de Add Data Source Namen la cudl ingresamos la siguiente informacion:

Grafico 5.3. Conector/ODBC 3.51.12

! ConnectorfODBC 3.517.12 - Add Data Source Mame E]@
Connector/0DBC n
MySsoL

Login : Connect Options | Advanced

| | Database

Data Source Mame 'K“I‘_('S_QE_D_D_B_EE_E |
The databaze to be current upon

D escription |ODEC COMECCIOM BASE SGRH | connsct.
Serwver [localhost 1 Optional Tes
Default [none]
User |root |
Pazsword [esees i B il
Database zgrh vl
Test ] [Diagnostics >>] ’ Ok ] ’ Cancel ] [ Help

Fuente: Autores de la Tesis
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» Data Source Namelngresamos el nombre con el cual vamos a ideatifec
fuente de datos.

» Description: Escribiremos una breve descripcion para el ODBC.

» Server:Escribiremos el nombre del servidor en donde saenira la base de
datos.

» User: El nombre del Usuario para acceder a la basetds.da

» Password:La contrasefia para el usuario ingresado.

» Database:Seleccionamos el nombre de la Base de Datos carélaszamos a

trabajar.

» Luego seleccionamos la pestafiannect Optiony en la ventana que aparece
debemos ingresar el numero de puerto de salidaaépor defecto es 3306.

Grafico 5.4. Conector/ODBC- Connect Options

Connector/ODBC 3.51.12 - Add Data Source Name HE
Connector/0DBC X\i
My
Login | Connect Options | Advanced The TCP/IP port to use if server is
niot localbost.
Optional; ves [slently uzes
default]
Default: 3306
Fort 3306
Socket
Initial Statement
Test ] [ Diagnostics »» ] ’ Ok l ’ Cancel ] [ Help

Fuente: Autores de la Tesis

» Para comprobar que la conexion fue correcta damoslic en Test y nos

mostrara el siguiente mensaje:
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Grafico 5.5. Conexion satisfactoria

Connector/ODBC E|

|@ Success; connection was made!

Fuente: Autores de la Tesis

» Ya que hayamos ingresado esta informacion y protedomnexion, damos un
clic enOK para finalizar la configuracion, y podremos viseal en la ventana de

Administrador de Origenes de Datos el ODBC creado.

Grafico 5.6. Administrador de origenes de datos ODPBSN de usuario

&1 Administrador, de origenes de datos ODBC

Controladores ] Trazaz ] Agrupacidn de conexiones ] Acerca de ]
DSM de usuaria l D5M de sistema ] DSM de archivao ]

Origenes de datos de usuano:

M ombre | Controlador L Agregar...
hydro Microzoft Access Driver (" mde
M5 Access 97 Database Microsaft Access Driver [* mdk Cuitar
M5 Access Databaze Microsoft Access Driver [*.mdE
ty0dbecSgrh bySOL ODBC 3.51 Driver w
MYSOLODECIS MySQAL ODBC 3.57 Driver
SGRH SOAL Server
Tablaz de Vizual FoxPro Microzoft Yisual FoxPro Driver
Text Files Microzoft Test Driver [* tat; * c:
Wizio D atabaze Samples Microzoft Access Driver [7.MDI Z
Sl =l CmniDem F1=b=bmnm kdimrmem FEO i =] CmaDem Dt
b3

Un Origen de datoz de uzuario ODBC almacena informacidn de conexidn
al proveedaor de datos indicada. Un Origen de datos de usuario sdlo es
vizible v utilizable en el equipo actual por el usuarnio indicado.

Aceptar Cancelar Ayuda

Fuente: Autores de la Tesis

5.3.2 Conexién desde ArcGis

Para poder realizar la conexion desde ArcGis loetm@s mediante ArcMap y
mediante la herramientis Add Data configuramos la conexion para lo cual

debemos seguir los siguientes pasos:

102



» En la ventana dé&dd Dataseleccionamo®atabase Connectiony entre las
opciones que nos presenta elegirAdd OLE DB Connectigrcomo se muestra a

continuacion:
Grafico 5.7. Add OLE DB Connection
Add Data X
Look in; |EQ Database Connections j H ;j‘ | | P %‘SH

«tAdd OLE DB Connection
El Add Spatial Dakabase Connection
Q OLE DB Conneckion {23, odc
Q CLE DB Connection, odc

M amne: |A|:I|:I OLE DB Connection Add

Show of type: |Dataset$ and Layers [ lyr) j Cancel

Fuente: Autores de la Tesis

» Luego nos aparecera la ventana de Propiedadesados de datos, en la
cual seleccionamadicrosoft OLE DB Provider for ODBC Drivers

Gréfico 5.8. Propiedades de vinculo de datos

B Propiedades de vinculo de datos

Proveedor | Comesitn | Ausrzadss | Toda: |
Seleccuons los dalos & los gue deses coneclaiss:

Provaedores de OLE DB -
MediaCataliogD'B OLE D8 Prowader

| MediaCalsioghergedDE OLE DB Frovids:
MediaCataiogwebDE DLE OB Provider

Miciasalt 1588 1.1 OLE DB Provides

Miciozaft Jat 351 OLE DB Frowvider

Micramait Jet 4.0 OLE DB Provide:

Microzoft DLE DB Provider Fior Data Miring Services

| Mictasolt DLE DB Prevides ot DTS Packages

Micozolt BLE DB Prorvider fos Intesrat Pubiishing

tzmasalt ILE DB Piovrdei (o DDBE Drjyetn
| Micrazoft LE DB Proider for Dlap Sesvicas B0
| Miciasalt ILE DB Frorder hor Oracle
Microzolt BLE DE Provvider foe Outhook Seasch
| Micmazalt OLE VB Provder for SOL Server
| Miciozolt TLE DB Simpbe Provider
| MSData hape

! OLE DB Puxwadar for Microsoft Dieclony Semaces -
Saguenie
Acaptar | Canceia | Ayuda |

Fuente: Autores de la Tesis
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» Posteriormente damos clic en siguiente para pas& apcion de
Conexion, en la cual debemos elegir el origen desgda ingresar el

nombre de usuario y contrasefia como se muestnatiawacion:

Grafico 5.9. Propiedades de vinculo de datos-Canexi

B8 Propiedades de vinculo de datos §|

Proveedor Conexidn ].&vanzadas] Todas ]

E zpecifique lo siguiente para conectarse a datos ODEBC:
1. Ezpecifigue el origen de datos:;

* lUzar el nombre de arigen de datos

|MYSELODECIE =|  Actuslizar

" Uzar la cadena de conexion

!

2. E=zcriba la informacion para iniciar zezion en el servidor

Hombre de usuario: |n:n:-t

Contrasefia: [

[ Contrazefiaenblanco [ Permitir guardar contrazefia

3. Ezcriba el catélogo inicial:

| =l
Probar conexidn

Aceptar | Cancelar | Apuda |

Fuente: Autores de la Tesis

» Si la configuracion fue realizada correctamentdaalclic sobre Probar conexion

nos aparecera la siguiente ventana:

Grafico 5.10. Conexion satisfactoria

Vinculos a datos de Microsoft g]

1 J La prueba de conexion Fue satisFactoria;

Fuente: Autores de la Tesis

» Pulsamos Aceptar para crear la conexion, luego modananipular las tablas

desde la herramientsdd Data
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Grafico 5.11. Conexion

Add Data ﬁ'
Loak in: |§DLE DB Connection.odc j E ;.'}| | | se §|EE|

caudal \Z0Nas_tiesgo
.caudal_diario

scaudal_mensual

.eskacion

.precipikacion
.precipitacion_diaria
.precipitacion_mensual
seckores
[ipo_estaciones

Mame: || Add
Shaow of type: |Datasets and Layers [*lur] ﬂ Cancel

Fuente: Autores de la Tesis

5.3.3 Creacion de capas tematicas para la generacién dedplicacion Web
5.3.3.1Cartografia utilizada

La cartografia que esta se ha utilizado se enuentel directorio C:\SIG_SGRH,

en el cual tenemos las siguientes carpetas:

Grafico\Dpa: La cual contiene informacion de las provinciasidedes, cantones,

parroquias y localidades de la Cuenca del Rio Paute

Gréfico\hidrografia: Contiene informacion de las microcuencas, subasnc

hidrografia, concesiones de agua, rios princigida Cuenca del Rio Paute.

Gréfico\Aspectos_FisicosSe encuentra el archivo mdt_25k_sam56
Raster. Contiene el todos los archivos tipo raster colma25k sam56.

Shapes:Contiene la informacion que exportamos para mdaega el ArcGis.
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Mapas: Contiene cada uno de los proyectos generados ekrcgis, asi como

también cada una de las carpetas que contienemartbsvos generados por el
Mapview.

5.3.3.2Creacion de las capas tematicas.
5.3.3.2.1 Estaciones

» Creamos un proyecto denominado Estaciones, y peovesl a guardarlo en

el directorio C:\SIG_SGRH\MAPAS, a continuacion niaede la herramienta

ADD + DATA afadimos los archivos y tablas necesap@as

la creacion del mismo:
Tablas: tipo_estaciones, estacion, sectores, caudal.

Grafico 5.12. Archivos y tablas utilizadas

Sl = Layers
- g Ci\51G_SGRHGRAFICOVHIDROGRAI
= Rios_Principales_CRP_25k_SAME
= @ Ci\5IG_SGRHIGRAFICOVDPA,
= Cantones_CRP_250k_S4MSE
[
= @ CiASIG_SGRHVGRAFICOVASPECTOS.
= mdt_25k_samse
Yalue
High : 4680,000000

l Laww ¢ 1600,000000
| g8 C:\SIG_SGRHIRASTERY,
- ilu_25k_sams6
Yalue
High : 254

lLow:D

= 5 MYSQLODECE.S
\Estarion
tipo_estaciones

Fuente: Autores de la Tesis

Una vez que afiadimos cada uno de los archivos arezepara la creacion de las
capas procedemos hacerlo siguiendo los siguieatesp

Estaciones

Para la creacion de esta capa utilizamos la talbéaién, tipo_estaciones, y sectores,

primero exportamos la tabla estacion a un architension .dbf, y lo guardamos en
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el directorio C:\SIG_SGRH\SHAPES con el nombre Hexfaciones, y lo afiadimos

al mapa, para desde aqui hacer las respectivasicaoiines del mismo.

Procedemos a modificar el archivo .dbf, afiadiendprener lugar dos campos que
son las coordenadas de cada una de las estacyaia@shién algunas estaciones que
todavia no constan en la base de datos, por cuaotocse encuentran en
funcionamiento. Luego con la herramienta Display R#ta georeferenciamos la
tabla, para lo cual especificamos las coordenatdaste caso seran: CoorX y CoorY,

asi como también el sistema de coordenadas PSAB_W9®_Zone_17S.

Grafico 5.13. Elaboracion de capas tematicas —@jsgY Data

Display XY Data g]

A table containing & and " coordinate data can be added to the
map as a layer

Chooze a table from the map or browse for another table;

Specify the figldz for the ¥ and v coordinates:

# Field: ' Field:

Coor j |D3c-rY j

Spatial Reference

Description:

Projected Coordinate System: A
Mame: PSAD_1956 UTHM_Zone_175
Alias
Abbreviation:
Remarks:
Projection: Tranzverse_kercator
Parameters:
Falze_E aszting: 500000000000
Falze_Marthing: 10000000,000000
Central_Merdian: -81.000000

v Show Details Edit...

Cancel |

Fuente: Autores de la Tesis

El archivo generado lo exportamos a shape, cororlbre de Estaciones.shp y lo
guardamos en el directorio C:\SIG_SGRH\SHAPES, afladimos al proyecto.
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Gréfico 5.14. Elaboracion de capas teméticas — EXjata

Export Data E| g|

Expart: |AII features ﬂ

% Use the same Coordinate Systern as this layer's source data.

" Use the same Coordinate Systern as the data frame.

Output zhapefile or feature clazs:

CASIG_SGRHASHAPES E staciones.shp =

Canicel |

Fuente: Autores de la Tesis

Luego abrimos las propiedades del shape creado |y gestafidoin & Relatesen
la opcionAdd del Join, afiadimos primero udoin con la tabla tipo_estaciones para
luego clasificar las estaciones de acuerdo al tigoego con la tabla sectores por el

campo sec_codigo.

Grafico 5.15. Join Data Estaciones con Tipo Estaso

Riaden [hata

Jan ket ol appenad @dditional data bothin lasscs ainbuts table so o can,
for muample spmbolize e lspe's feslcn=s uzng thiz data

whaldn_muranl liu ||:r| I:u Ih:l: e ?

|Jﬂl"l .:mlbd:n! fan: & Iihh

—
i
.

V. Ohesgm Eree fisfid i Bras bapes Brst Hees goiey sl b begemd o

(i coae =]

2. Ohomas the table to on to the laper, o losd e bsble koo disk:

Ao astaceoror - ﬁ:g

= Sl e mipbubes iaties of l=gees i bis bt

3. Chemze the figd i e jabe o base (he jor o

| bp_cedices =1
Advarced. |
Bl fairing data,. | or | Cancel J

Fuente: Autores de la Tesis

En las propiedades del shape Estaciones, en lafpesieSymbology elegimos
mostrar porCategories y por valor del campo seleccionamos tip_nomhuegd
damos un clic en la opciéhdd All Valuespara afiadir todos los nombres y valores

de tipo de estacion.
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Luego procedemos a darles propiedades a cada tipo:

Para Base Receptora seleccionamos la vii & . Triangle§ tamario 18.

Para Limni la vifieta A Air, tamafio 22, angulo 90 que se encuentra dentro de
los simbolos Environmental.

Para Mixta la vifieta () Sky Cover 4/8tamafio 18 que se encuentra dentro de
los simbolos Weather

Para Pluvio la vifieta Rain Droplet tamafio 18 que se encuentra dentro de los
simbolosWeather

Para Repetidora la viﬁet.gs amfm telecon21, tamafio 26 que se encuentra
dentro de los simbolddtilities.

Grafico 5.16 Elaboracion de capas tematicas — LAyaperties

Layer Properties E| El

General] Snurce] Selectinn] Display  Symbology l Fieldz ] Defimition Query] Labels] Jaoing &Helates]

Show:
Featmes Draw categories uging unique values of one field. [rniport...
Categories Walue Field Color Scheme
Urnigue values |ti|:|_n0mble j | j
Unique walues, mary |
MaEC.h to symbols in a Sumbal | Y alue | Label | Count | s
Quantities =
Charts .
Multiple Attributes k. Base Receptora Baze Receptora 1
2 Limni Lirnri 4 +
(P Mina Mista 3
Pluvio Fluvio 7
JI,':;S\ Repetidora Repetidora
Add Al Values | Add Values. .. | Femove ‘ Remove &l ‘ Advanced -

Aceptar | Cancelar | Aplicar ‘

Fuente: Autores de la Tesis

En la pestafi&ieldsdamos las propiedades visibles o no visibles da cad de los
campos dependiendo de que se desea visualizdesagitivamos los campos:
Estaciones.Shape, Estaciones.est_codigo, Estam@ehemimestacion,
Estaciones.est_longitud, Estaciones.est_|latitud, stadibnes.sec_codigo,

Estaciones.tip_codigo, tip_codigo, sec_codigo.
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Luego renombramos los campos que van a ser viadakzcon nombre gque sean

entendibles:
Tabla 5.1. Alias de campos en el layer Estaciones

Name Alias
Estaciones.FID No.
Estaciones.Shape Shape
Estaciones.est_codigo Cédigo Estacion
Estaciones.est_numestagio Numero Estacion
Estaciones.est_transmisqr ~ Transmisor
Estaciones.est_nombre Estacién
Estaciones.est_longitud Longitudl
Estaciones.est_latitud Latitud1
Estaciones.est_altura Altura
Estaciones.sec_codigo Cod. Sector
Estaciones.est_comentarjo Comentario
Estaciones.tip_codigo Cod. Tipo
Estaciones.CoorX Longitud
Estaciones.CoorY Latitud
Tip_codigo Cadigo Tipo
Tip_nombre Tipo de Estacion
Sec_codigo Caédigo Sector
Sec_nombre Sector

Fuente: Autores de la Tesis

En la pestafitabels activamos la casillaabel Features in this layecon el campo

Estacion, en la opciGBymbolseleccionamos tamafio de 6.
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Gréfico 5.17. Elaboracion de capas teméticas —rLRy@perties

Layer, Properties @g]

General ] Source ] Selection ] Digplay ] Spmbology ] Fieldz ] Defirition Query  Labels ] Joing & Relates ]
[V Label Features in this layer
Method; |Label all the features the same way. j
All features will be labeled using the options specified.
Text String
Label Figld: | Estacion | Espression..
Text Symbol
Other Options Pre-defined Label Style
Label Placement Optiong. .. Scale Range... Label Styles... |
Aceptar | Cancelar Aplicar

Fuente: Autores de la Tesis

Rios

Para la elaboracion de esta capa utilizamos Rioxipales CRP_25k SAM56, la

tabla de caudal y el shape de Estaciones antembentealizado, antes de realizar
algin cambio en la capa de rios principales quaokeinvocado en nuestro

proyecto, lo exportamos de manera que tengamosuamonshape con iguales

caracteristicas que rios principales para no taaldijectamente sobre el original,

este nuevo shape lo llamamos Alerta_Rios y ensegtedremos realizar cualquier

modificacion.

Para la asignacion de las estaciones a los riopdheditado esta capa, recortando
segmentos de los rios para asignar a las estadmmesdo en cuenta la proximidad

entre estas entidades.

Procedemos a modificar la tabla del shape, afagiendprimer lugar un campo
llamado NTR en el cual ingresamos el codigo destrasor de acuerdo a la
ubicacién de las estaciones limni y mixtas en catade los rios que se encuentran

dentro de la Cuenca del Rio Paute.
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Luego abrimos las propiedades del shape nuevo)a/ mestafidoin & Relatesen la
opciénAdd del Join, adherimos udoin con la tabla del shape Estaciones por medio

de est_transmisor.

Posteriormente en la misma opcién, adherimoReiatecon la tabla caudal, que es
la que contiene todos los caudales diarios.

Grafico 5.18. Elaboracion de las capas tematidaslate de Rios con Caudal

Relate E|

Relate letz you associate data with this laver. The azsociated data izn't
appended into thiz laper's attribute table fike it iz in aJaoin. Instead you
can accezs the related data when you work, with this lager's attnbutes or
WiCE-YErEa,

E stablizhing a relate iz particularly useful if there iz a 1-to-mary or
many-to-many azzociation between the laver and the related data.

1. Chooze the figld in this layer that the relate will be bazed o

|&lerta_Rios NTR |

2. Chooze the table or layer to relate to this layer, or load from digk:

|.|:au|:|a| ﬂ E

3. Chooze the field in the related table or layer to baze the relate on:

| est_transmizar -

4. Choose a name far the relate:

|Hin:ns_Eauu:|aIes{

About relating data... | ] 4 | Cancel

Fuente: Autores de la Tesis

En la pestafi&eneralle cambiamos el nombre a la capa por Rios.

En la pestaf&ieldsdamos las propiedades visibles o no visibles da cad de los
campos dependiendo de que se desea visualizadeaattivamos los campos
Alerta_Rios.Shape, Estaciones.FID, Estaciones ediga,
Estaciones.est_numestacion, Estaciones.est_trasmigstaciones.est_longitud,
Estaciones.est_latitud, Estaciones.sec_codigo, ciBets.est_comentario,

Estaciones.tip_codigo, Estaciones.CoorX, EstaciQues.
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Luego procedemos a renombrar los campos que varvessalizados:

Tabla 5.2. Alias de campos en el Layer Rios

Name Alias
Alerta_Rios.FID No.
Alerta_Rios.Shape Shape
Alerta_Rios.RIO Rio

Alerta_Rios.LONGITUD Longitud

Alerta_Rios.NTR Transmisor
Estaciones.FID No.
Estaciones.est_codigo Cédigo Estacign

Estaciones.est_numestacipn Numero Estacién

Estaciones.est_transmisor Transmisor

Estaciones.est_nombre Estacién
Estaciones.est_longitud Longitud Estacion
Estaciones.est_|latitud Latitud
Estaciones.est_altura Altura
Estaciones.sec_codigo Cod. Sector

Estaciones.est_comentaric Cometario

Estaciones.tip_codigo Cod. Tipo
Estaciones.CoorX Longitud
Estaciones.CoorY Latitud

Fuente: Autores de la Tesis

En la pestafitabels activamos la casillaabel Features in this layecon el campo
Rio, en la opciésymbolseleccionamos tamafio de 5 y color azul.

Cantones
Para la elaboracion de esta capa utilizamos Cant@ieP_250k_SAM56.

Procedemos a maodificar las propiedades del shape:

En la pestafi@eneralle cambiamos el nombre por Cantones.
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En la pestan®efinition Queryrealizamos umuerypara que se pueda visualizar solo

los cantones de la region sierra:

Grafico 5.19 Elaboracion de las capas tematicaserdBuilder de Cantones

Query Builder E| El

Fields: IInique walues:
"FID" = | < | Like ‘ W AZOMICA"
"MOMBRE" 'SIERRA!
"PROVINCIA” > | >=| and]
"coDiaO"
"REGIEN" p | qe | or ‘

=l | Not‘

<
SELECT * FROM Cantones CRP_250k_SAMBEE WHERE:

> SOL Info...

[t

Clear |

"REGISN" = 'SIERRA

Werify | Help |

Load... | Save... ‘

o]

Cancel |

Fuente: Autores de la Tesis

En la pestaf&ieldsdamos las propiedades visibles 0 no visibles da cad de los

campos dependiendo de que se desea visualizadesactivamos Unicamente el

campo Shape.

Luego procedemos a renombrar los campos que varvessalizados:

Tabla 5.3. Alias de campos en el Layer Cantones

Name Alias
FID No.
Shape Shape
NOMBRE Nombre
PROVINCIA | Provincia
CODIGO Cadigo
REGION Region

Fuente: Autores de la Tesis
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En la pestafitabels activamos la casillaabel Features in this layecon el campo
Rio, en la opciérsymbolseleccionamos tamafio de 6, color rojo y formattedto

small caps
Parroquias

Para la elaboracion de esta capa utilizamos Paa®qDRP_250k_SAM56.
Procedemos a modificar las propiedades del shape:

En la pestaii&eneralle cambiamos el nombre a Parroquias.

En la pestan®efinition Queryrealizamos umuerypara que se pueda visualizar solo
las parroquias de la Provincia del Azuay y Cafiar:

Gréfico 5.20. Elaboracion de capas tematicas —y@uitder de Parroquias

Query Builder E| Pz|

Fields: Inique values:

“FID" = | < | ke| [azpar
"MOMEBRE" TafiaR
"CODIGO" > | >=| and| | CHIMBORAZO
CANTAN" MOROME SANTIAG
"PROVIMCA" < | 4= | Qr |

“Area_m'

“trea_ha' = [ | Mot |

"nombre_de_"

F » SOL Info...

SELECT ® FROM Parroquias_CRP_250k_S5AMSE WHERE:
"PROVINCIA" = '2ZLAY" OR "PROVINCIA" = 'CaRAR

Clear | Werify | Help | Load... | Save... |

(] 4 | Cancel |

Fuente: Autores de la Tesis
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En la pestafia dgymbologyelegimos mostrar p&ategoriesy por valor del campo
seleccionamos nombre, luego damos un clic en l@opgad All Valuegara afiadir

todos los nombres y valores.

En la pestafi&ieldsdamos las propiedades visibles o no visibles da cad de los
campos dependiendo de que se desea visualizaleseitivamos los campos Shape

y nombre_de_.

Luego procedemos a renombrar los campos que varnvessalizados:

Tabla 5.4. Alias de campos en el Layer Parroquias

Name Alias
FID No.
Shape Shape

NOMBRE Nombre
CODIGO Caodigo
CANTON Cantén
PROVINCIA | Provincia

Area_m Area_m

Area_ha Area_ha

Nombre _de | Nombre_de

Fuente: Autores de la Tesis

Mdt_ 25k sam56 € ilu_25k sam56

Estos archivos son georeferenciados para podertiizados, y llevaran el nombre
mdt.jpg e ilu.jpg respectivamente.
En las propiedades del archivo mdt.jpg se le caralehnombre a Cuenca del Rio

Paute, y se le dara transparencia de un 30%.

Ya que estan listas cada una de las capas, proosdemar las propiedades a los
layers, para lo cual en la ventanalila Frame Propertiegn la pestafia General le
cambiamos el nombre dexyersa Estaciones Hidrometeorologicas, y en la pestafia

Data Frame colocamos la escala en la que deseara@eanuestre.
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Gréfico 5.21. Elaboracion de capas tematicas — Bratiae

Annotation Groups ] Eutent Rectangles ] Frame ] Size and Position ]
General Data Frame l Coardinate System ] llunnination ] Grids ] Labels ]
Extent
™ Automatic
* Fived Scale
|~ 1: | 44099948

™ Fised Extent

,7

|

,7
Clip to Shape
[ Enable Border: H

Aceptar | Cancelar |

Fuente: Autores de la Tesis

Finalmente ya que tengamos listos todos los arshas necesario convertir los
Labelsen anotaciones ya que el software que se utilizaréoporta dicho formato,
para lo cual sobre el nombre del layer que fue fivadio presionamos el botén

derecho deinousey elegimos Convert Labels to Annotation”.
5.3.3.2.2 Caudal
» Creamos un nuevo proyecto denominado Caudal, yegemos a guardarlo

en el directorio C:\SIG_SGRH\MAPAS, a continuacignediante la

+ herramienta ADD DATA afadimos los archivos y tabla

necesarias para la creacion del mismo:

Tablas: tipo_estaciones, sectores, caudal_diario, caucaisuoal.
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Estaciones

Para la creacion de esta capa utilizamos la taipla dstaciones, sectores,
caudal_diario, caudal_mensual y el shape de nomsteciones que creamos en el
proyecto anterior.

Luego abrimos las propiedades del shape Estacafi@edido al proyecto, y en la
pestafialoin & Relatesen la opcionAdd del Join, adherimos urdoin con la tabla
tipo_estaciones, por medio del campo tip_codigoaerbas tablas, para luego
clasificar las estaciones de acuerdo al tipo ydusan la tabla sectores por el campo

sec_codigo.

En la pestaf®efinition Queryrealizamos umuerypara que se pueda visualizar solo
las estaciones de tipo limni, mixtas, repetidotzge receptora es decir las que sean

diferentes de pluvio.

Grafico 5.22. Elaboracion de capas tematicas —yJBmitder de Estaciones

Figlds: Unique values:
"Estaciones. est_| A = | < | Like | 'Baze Receptora’
"Estaciones.est_. ‘Lirnmi
"Estaciones.est_ » | > = | And | ‘Mixta'

"E zstaciones. est_ Plusia’
"Estaciones.p_c £ | g = | Or | ‘Repetidora'
"Estaciones. Coor

"E staciones. Coor = [1 | ¥ fal: |

"tip_codign"

tip_nombre - %

W

£ 5 SOL Infa...

SELECT * FROM Estaciones_tipo_estaciones WHERE:

tip_mornbre <3 ‘Pluvio]

Clear | Werify | Help | Load... ‘ Save... |

Ok | Cancel ‘

Fuente: Autores de la Tesis
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En las propiedades del shape Estaciones, en lafpesieSymbology elegimos
mostrar porCategories y por valor del campo seleccionamos tip_nomhuegd
damos un clic en la opciohdd All Valuespara anadir todos los nombres del tipo de

estacion del cual se desea mostrar de acuenicea)

Luego procedemos a darles propiedades a cada tipo:

Para Base Receptora seleccionamos la vii & . Triangle§ tamafio 18.

Para Limni la vifieta == Air, tamafio 22, angulo 90 que se encuentra dentro
de los simbolo&nvironmental.

Para Mixta la vifieta (’ Sky Cover 4/8tamafio 18 que se encuentra dentro de
los simbolod/Neather

Para Repetidora la viﬁetaﬁs\ amfm telecom 21tamafio 26 que se encuentra

dentro de los simbolddtilities.

En la pestafipin & relates en la opciorAdddel Relate adherimos uiiRelatecon la
tabla caudal_diario y luego otrelate pero con la tabla de caudal_mensual llevando
como nombre Estaciones_CaudalDiario y Estacionagd&®&ensual cada uno de
los Relaterespectivamente.

Grafico 5.23. Elaboracion de capas tematicas t®dmEstaciones con Caudal Mensual

Relate letz you azzociate data with thiz laper. The azzsociated data izn't
appended into thiz lager's attribute table like it iz in a Join, [nztead pou
can access the related data when you work with thiz laper's attnbutes or
WICE-VElEa,

E stablizhing a relate iz particularly useful if there iz a 1-ta-many or
many-to-many assaciation between the layer and the related data.

1. Chooze the field in thiz layer that the relate will be bazed on;

|Estaciones.est_transm -

2. Chooze the table or layer to relate to thiz layer, or load from disk;

|.cauda|_mensua| ﬂ =
3. Chonze the figld in the related table or laper to baze the relate an:
| est_tranzmizor j

4. Chooze a name for the relate:

|Estaci0nes_CaudalM ensual

Ahout relating data... Ok | Cancel

Fuente: Autores de la Tesis
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En la pestafi&ieldsdamos las propiedades visibles o no visibles da cad de los
campos dependiendo de que se desea visualizdesagitivamos los campos:
Estaciones.Shape, Estaciones.est_codigo, Estam@ehemimestacion,
Estaciones.est_longitud, Estaciones.est_|latitud, stadiones.sec_codigo,

Estaciones.tip_codigo, tip_codigo, sec_codigo.

Luego renombramos los campos que van a ser viadakzcon nombre que sean

entendibles:
Tabla 5.5. Alias de campos en el Layer Estaciones

Name Alias
Estaciones.FID No.
Estaciones.Shape Shape
Estaciones.est_codigo Cédigo Estacipn

Estaciones.est_numestagio Numero Estacion

Estaciones.est_transmisqr  Transmisor
Estaciones.est_nombre Estacién
Estaciones.est_longitud Longitudl
Estaciones.est_latitud Latitud1
Estaciones.est_altura Altura
Estaciones.sec_codigo Cédigo Secto

Estaciones.est_comentarjo Comentario

Estaciones.tip_codigo Cod. Tipo
Estaciones.CoorX Longitud
Estaciones.CoorY Latitud
Tip_codigo Cédigo Tipo
Tip_nombre Tipo de Estacion
Sec_codigo Cabdigo Sector
Sec_nombre Sector

Fuente: Autores de la Tesis

En la pestafitabels activamos la casillaabel Features in this layecon el campo

Estacién, en la opciéBymbolseleccionamos tamafio de 7.
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Rios

Para la elaboracién de esta capa reutilizamos ageskjue se creo en el proyecto
anterior que tiene por nombre de Alerta _ rios ¢ sgiencuentra bajo el directorio

C:\SIG_SGRH\SHAPES vy lo afladimos al mapa. La taeleeste shape ya cuenta
con un campo de la asignacion de las estacionepajnétira enlazar este shape con

el de Estaciones por medio deRelate.

Se procedio a realizar &elateentre Alerta_rios con el shape de estaciones por
medio de los campos NTR y est_transmisor respestnte, al cual se le asigno el

nombre de Rios_Estaciones.
Luego se procedid a asignarle las mismas propisdaue se le dieron en el proyecto
de Estaciones, con la Unica diferencia que desaetivos solo el campo shape y

renombramos los campos a:

Tabla 5.6. Alias de campos en el Layer Rios

Name Alias
FID No.
Shape Shape
RIO Rio

LONGITUD | Longitud

NTR Transmisor

Fuente: Autores de la Tesis
Cantones
Para la elaboracion de esta capa utilizamos Cant@iP_250k_SAM56.
Luego procedemos a asignarles las mismas propiedaae en el proyecto de

Estaciones a este mismo shape.

Este proyecto también utilizard el mdt.jpg y elharo ilu.jpg que son archivos de

imagen que estan georeferenciados como se expliea@mente.
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Ya que estan listas cada una de las capas, proosdemar las propiedades a los
layers, para lo cual en la ventanalRkta Frame Propertiegn la pestafia general le
cambiamos el nombre deayersa Caudal, y en la pestafia Data Frame colocamos la
escala en la que deseamos que se muestre en sstercdixed Scale que sea
1:440999,48.

Finalmente ya que tengamos listos todos los arshas necesario convertir los
Labelsen anotaciones ya que el software que se utilizaréoporta dicho formato,
para lo cual sobre el nombre del layer que fue fivadio presionamos el botén

derecho del Mouse y elegimo8dnvert Labels to Annotation”.
5.3.3.2.3 Precipitacion

» Creamos un nuevo proyecto denominado Precipitagioprocedemos a
guardarlo en el directorio C:\SIG_SGRH\MAPAS, atowmcion mediante
la herramienta ADD DATA +

necesarias para la creacion del mismo:

afadimos los archivos plas

Tablas: tipo_estaciones, sectores, precipitacion_diaregipitacion_mensual.

Estaciones

Para la creacion de esta capa utilizamos la taipla dstaciones, sectores,
precipitacion_diaria, precipitacion_mensual y ehpsh de nombre Estaciones que

creamos en el proyecto anterior.

Luego abrimos las propiedades del shape Estac@f@dido al proyecto, y en la
pestafialoin & Relatesen la opcionAdd del Join, adherimos urdoin con la tabla
tipo_estaciones para luego clasificar las estasiae acuerdo al tipo y luego con la

tabla sectores por el campo sec_codigo.

En la pestaf®efinition Queryrealizamos umuerypara que se pueda visualizar solo
las estaciones de tipo pluvio, mixtas, repetidgr&ase Receptora es decir las que

sean diferentes de limni.
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Gréfico 5.24. Elaboracion de las capas tematic@eery Builder de Estaciones

Fields: Unique walues:

"Estaciones. FID" = ‘
"Estaciones.est_
"Estaciones. est_i 5 ‘ Y =

"Eztaciones.est_|
"Estaciones.est_) £
"Estaciones.est_|
"Eztaciones.est_|
"Eztaciones.est_.
"Estaciones.est_ £ >

"Estaciones.est ¥
¥ e SOL Info...

SELECT * FROM Estaciones_bpo_estaciones WHERE:

tip_nombre <> "Limni'

Clear ‘ ity | Help | Load. . | Save. . ‘

Ok | Cancel |

Fuente: Autores de la Tesis

En las propiedades del shape Estaciones, en lafpesieSymbology elegimos
mostrar porCategories y por valor del campo seleccionamos tip_nomhuegd
damos un clic en la opciohdd All Valuespara anadir todos los nombres del tipo de

estacion del cual se desea mostrar de acuenicea)

Luego procedemos a darles propiedades a cada tipo:

Para Base Receptora seleccionamos la vif' 4 . Triangle§  tamafio
18.
Para Pluvio Ila vifieta Rain Droplet tamafio 18 que se encuentra

dentro de los D simbold&/eather

Para Mixta la vifieta Sky Cover 4/8tamafio 18 que se encuentra dentro de los
simbolosWeather

Para Repetidora la viﬁet.gg amfm telecom 2Zl1tamafio 26 que se encuentra
dentro de los simbolddtilities.

En la pestafidoin & Relatesen la opciérAdd del Relate adherimos uriRelatecon

la tabla precipitacion_diaria y luego otroelate pero con la tabla de

123



precipitacion_mensual llevando como nombre EstasioRrecipitacionDiaria y
Estaciones_PrecipitacionMensual cada uno d&&aterespectivamente.

Grafico 5.25. Elaboracion de capas teméaticas t®dkaEstaciones con Precipitacion

Mensual

Relate E|

Felate letz you aszociate data with this layer. The azzociated data izn't
appended into thiz layer's attnbute table like it iz in a Join, Instead pou
cah access the related data when vou work: with this layer's attibutes or
vicE-vErza,

E ztablizhing a relate iz particularly uzeful if there iz a 1-to-many or
mary-to-mary aszociation between the layer and the related data.

1. Chooze the field in thiz laper that the relate will be bazed on;

| Estaciones.est_tranzm -

2. Chooze the table or layer to relate to this layer, or load from disk:

| _precipitacion_mensual j =

3. Chooze the figld in the related table or layer to baze the relate on:

| exzt_transmizor -

4. Chooze a name far the relate:

|Estau:iu:unes_F'reu:ipitau:iu:unM enzual

Ahbout relating data... | ] | Caricel

Fuente: Autores de la Tesis

En la pestafi&ieldsdamos las propiedades visibles 0 no visibles da cad de los
campos dependiendo de que se desea visualizdesagitivamos los campos:
Estaciones.Shape, Estaciones.est_codigo, Esta@ehasimestacion,
Estaciones.est_longitud, Estaciones.est_latitigladibnes.sec_codigo,

Estaciones.tip_codigo, tip_codigo, sec_codigo.

Luego renombramos los campos que van a ser viadakzcon nombre que sean

entendibles:
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Tabla 5.7. Alias de campos en el Layer Estaciones

Name Alias
Estaciones.FID No.
Estaciones.Shape Shape
Estaciones.est_codigo Cédigo Estacipn

Estaciones.est_numestagio Numero Estacion

Estaciones.est_transmisqr  Transmisor
Estaciones.est_nombre Estacién
Estaciones.est_longitud Longitudl
Estaciones.est_|latitud Latitudl
Estaciones.est_altura Altura
Estaciones.sec_codigo Cédigo Secto

Estaciones.est_comentarjo Comentario

Estaciones.tip_codigo Cod. Tipo
Estaciones.CoorX Longitud
Estaciones.CoorY Latitud
Tip_codigo Cédigo Tipo
Tip_nombre Tipo de Estacion
Sec_codigo Cabdigo Sector
Sec_nombre Sector

Fuente: Autores de la Tesis

En la pestafitabels activamos la casillaabel Features in this layecon el campo

Estacién, en la opciéBymbolseleccionamos tamafio de 7.

Rios

Para la elaboracion de esta capa utilizamos Rioxipales CRP_25k _SAM56 que
se encuentra bajo el directorio\S1G_ SGRH\Grafico\Hidrografia.

Luego procedemos a darle propiedades que serandass que se les asigno en el

proyecto que lleva por nombre Estaciones con laaidiferencia que su tabla no

sera modificada, es decir no se asignara ninguaeiés a los rios.

Cantones

Para la elaboracion de esta capa utilizamos Cant@iP_250k_SAM56.
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Y procedemos a modificar las propiedades del misamignandole las mismas que
en el proyecto de Estaciones.

Este proyecto también utilizara el mdt.jpg y elharo ilu.jpg que son archivos de

imagen que estan georeferenciados como se explied@mente.

Ya que estan listas cada una de las capas, proosdemar las propiedades a los
layers, para lo cual en la ventanaldta Frame Propertiegn la pestafia General le
cambiamos el nombre deayers a Precipitacion, y en la pestafia Data Frame
colocamos la escala en la que deseamos que serenelesste caso en Fixed Scale
gque sea 1:440999,48.

Finalmente ya que tengamos listos todos los arsha® necesario convertir los
Labelsen anotaciones ya que el software que se utilizargéoporta dicho formato,
para lo cual sobre el nombre del layer que fue fivadio presionamos el botén

derecho del Mouse y elegimoSdnvert Labels to Annotation”.

5.3.4 Generacién en Mapview

El software que nos permitira visualizar los magagormato html sera el Mapview,
para ello debemos abrir cada uno de los proyectedos en ArcGis y seguir los
siguientes pasos:

» Primero debemos agregar la extension del mapviave, @llo seleccionamos
Extensions..desde el mentiools y en la ventana que nos muestra activamos
la extensién del mismo que tiene por nombre Map®¥® Prof. Bundle

3.4, como se muestra a continuacion:
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Gréfico 5.26. Extension para activar MapViewSVG

Select the extenzions vou want to use.

O
[ ArcPress
O ArcSean
[0 Geostatistical Analyst
il apiewSYGE Prof. Bundle 3.4
O Publizher
[ Spatial Analyst

+-[_] StreetMap Europe
[0 Streettap LSA
[ Survey Analyst
O Tracking &nabyst

D ezcription:

30 Analyst 8.3
[c] ESRI 1998-2002

Prowvides tools for suface modeling and 30 wisualization.

About Extensions

Fuente: Autores de la Tesis

» Una vez que hayamos activado esta extension earda e herramientas del
ArcGis nos mostrara un icono del propio softwartes gl dar clic sobre esta y
seleccionado cada una de las opciones que nosnfaese cada pantalla

generard cada uno de los mapas en formato html.

El icono de MapViewSVG Export Wizard e 4

5.3.4.1 Manipulacion de las tablas generadas por Mapview

Ya que el objetivo de la aplicacibn web es presemt@apas tematicos con
informacion en tiempo real, hemos tenido la neeskide manipular el cédigo
generado por la herramienta Mapview, especificaendatlas tablas de resultados,
ya que mientras no se genere nuevamente estases¢ffinas. Por este motivo se ha

desarrollado mediante codigo php un archivo quenpdgeza las tablas estaticas
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generadas por Mapview, por tablas dinamicas, ld@desupresentan informacion

actualizada o en tiempo real tomadas de las badatde del sistema.

Los mapas que se presentan en la web contienéititoss datos captados por la red
hidrometeorolégica (RHUP) y transmitidos desdedaebde datos en el servidor de

ETAPA a la base de datos en el servidor web denladisidad del Azuay.

Grafico 5.27. Mapa actualizado de estaciones hidteanoldgicas

Escalai: 353328 ﬂ(_]

|Acercara . v

[ B B Estaciones

Tipo de Estaciones
M,  Base Receptora

[»]i

#
20000 40000
I 1

2 Limai —
— B Mixta
@ & Pluvio
@ AQ& Repetidora
E] B E Rios
& B HE Parroquias
= Parroguias
El AMALUZA,
- AZOGUES —
bl BA¥OS %

Autor: Ma. Fernanda Hidalgo, Christian Vera C.
Institucion: Universidad del Azuay L

Fuente: Autores de la Tesis

Entre los datos actualizados que se visualizan siti@ tenemos las estaciones con
su respectivo caudal, el cual representara un eestid Alerta o Precaucion

dependiendo su nivel, tal como se muestra a caraeion:

Tabla 5.8. Zonas de alerta actualizada mediante Php

Zona de Alerta

Estacian Caudal Estado

05 MATADERD EN SavalsI 0,593297 Alerta
09 YANUNCAY EM PUCAN 1.246635 Precaucidn
24 GUALACED [J PAMAR 2,11920% Frecaucidn

Fuente: Autores de la Tesis
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Cuando damos clic sobre una entidad grafica, seerdahisualizar los datos
relacionados con esa entidad como por ejemplo:
Si usted desea visualizar el valor del dltimo cawvelgistrado debe dar un clic sobre

el rio y podra visualizar la siguiente tabla:

Tabla 5.9. Entidad rio consultada

Rios
Ria: RIO TOMEBAMBA
Longitud: 40530.6
Transmisaor: g
Estacidn: 05 MATADERD EM SAYALIS
Altura: 27145

Longitud Estacidn: 715000
Latitud: QEa2000

Fuente: Autores de la Tesis

Los datos que se relacionan a esta entidad corrdspaal Ultimo caudal registrado,

tomada de la base de datos del sistema.

Tabla 5.10.Ultimo caudal registrado

Ultime Caudal

1 of & records selected:

Transmisor Fecha Caudal
g 2006-01-10 23:31:00  0.593297

Fuente: Autores de la Tesis

Cabe recalcar que esta tabla que se presenta diageicbrada mediante codigo Php y

reemplaza a la tabla estatica generada por Mapview.
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5.4 Estructura de las aplicaciones

La aplicacion quedara finalmente desarrollada pasasu implementacion se realice

tal como se visualiza en el siguiente grafico.

Gréfico 5.28 Estructura final de las aplicaciones

-
Estacion de trabajc

BASE ,
ANTIGUA ™

RED ETAPA

APLICACION TRASPASO

|
= B~

APLICACIONES

BASE WINDOWS
NUEVA
Server Etapa
PROTOCOLC
Archive DE
de datos TRANSFERENCIA
DE ARCHIVOS
DE SQL
_—
MySQL SITIO WEB
PAGINA INICIO

Fuente: Autores de la Tesis
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5.5 Conclusiones

Como resultado de este capitulo se han obtenidstmaseaplicaciones que estan
listas para la implementacion, ademas hemos ddadodas capas tematicas que
seran expuestas en nuestro sitio Web, y determimdanimteraccion entre nuestras

aplicaciones y nuestras bases de datos que tenemos.
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CAPITULO 6
IMPLEMENTACION Y PRUEBAS.

Introduccién

En este capitulo se describe los pasos necesaiaslg implementacion de las
aplicaciones y de los requerimientos para cadadenallas, asi como también la
construccion de las bases de datos, las tareadgpaemsmision y actualizaciéon de
los datos para uso de las aplicaciones, las caatés instaladas tanto en la empresa

Etapa como en la Universidad del Azuay.

6.1 Aplicacion Windows
6.1.1 Configuracion del servidor
6.1.1.1Creacion de la base de datos SGRH &gl Server.

Para el funcionamiento de las aplicaciones seihzadgib una base de datos en SQL
Server, la cual se ha creado mediantsaript llamado DB_SGRH.sql ubicado en el
directorio “C:/SGRH/DB_SGRH.sqgl”,el cual tenemosegabrirlo en el Analizador

de consultas del SQL Server, lo ejecutamos presdm#&5 y tendremos asi lista
nuestra base de datos, el contenido sbeipt se puede ver en el anexo 6, y su

ejecucion en el siguiente gréfico:
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Gréfico 6.1. Ejecucion del script en SQL Query Ared

i Query - personal.SGRH.PERSONAL\Christian - C:\Documents and Settings\Christian\Mis docu... [E@

I:'.f exists (select ¥ from dbo.sysobjects where id = object id(N' [dbo] . [Sgroodigo A
drop procedure [dbo] . [sgreodigo parametro] -
GO

if exists (select * from dbo.sysobjects where id = object_id(N' [dbo] . [sgrocodigo
drop procedure [dbo] . [sgreodigo_zonal
[els]

if exists (select * from dbo.sysobjects where id = object_id(N'[dbo] . [sgrocuenta
drop procedure [dbo] . [sgreuenta estacion]
[els]

if exists (select * from dbo.sysobjects where id = object_id(N'[dbo] . [sgrdacos_:
drop procedure [dbo] . [sgrdatos_agregar]
[els]

if exists (select * from dbo.syschjects where id = object id(N' [dbo] . [sgrdatos e
drop procedure [dbo] . [sgrdatos_agregarl]
GO

if exists (select * from dbo.syschjects where id = object id(N' [dbo] . [sgrdatos e
drop procedure [dbo] . [sgrdatos_agregar numero]
GO

if exists (select * from dbo.syschjects where id = object id(N' [dbo] . [sgrdatos e
drop procedure [dbo] . [sSgrdatos_agregar numerol]
GO

lis; 3 >

b

successfully lnaded query file C\Documents and | personal (8.0 PERSONALYCheistian (571 SGRH | 0:00:00  Orows L1, Coll

Fuente: Autores de la Tesis

Una vez creada la base de datos se debe dar losspsrrespectivos a nuestro
usuario llamado SGRH creado en el servidor de IprEsa ETAPA para lo cual
abrimos eEnterprise Managede SQL SERVER.

Luego se dirige a la ficha de Seguridaddurity en donde se elige el nuevo inicio
de sesion, el cual se creard con Autenticacion S®tver y con su respectivo
password, este proceso se lo realizo en el serdddETAPA similar a como se

muestra en la pantalla de configuracion de inidesesion siguiente:
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Gréfico 6.2 Configuracion de Inicio de Sesion.

(3 Console ook
- Micrasoft 0L Servers
- ﬁ Grupo de 5L Server
-3y (LOCAL) (Windows NT)

+-[[] Databases
+ D Daka Transformation Ser
+ [:| Managermnenkt
+-[] Replication
= [:I Security

£ oo

B Serve [ Ree 0

Ver 3

& Remo
+-[7 Support 5
+ -] Meta Dati  ackualizar

Exportar liska. ..

Muewva ventana desde aqui

Avuda

Fuente: Autores de la Tesis

6.1.1.2Configuracion del SQL Server 2000

Al nuevo inicio de sesion se le configura los sgies parametros.

Nombre de usuario, tipo de autenticacion, passviaask de datos a la que accede.

Gréfico 6.3 Configuracion de inicio de sesion

50L Serwver Login Properties - New Login

General l Server Roles ] Database Access ]

% MName: |SGRH J

Authentication

™ windows Authentication

{+ SOL Server Authentication

Pazzword:

Defaults
Specify the default language and databasze for this login.

Databaze:

Language: | <Defaulty j

Aceptar | Cancelar | Apuda |

Fuente: Autores de la Tesis
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Luego se asignan los permisos correspondienteslgpananipulacion de la base de
datos tal como se muestra en la siguiente pantalla.

Grafico 6.4 Configuracidén del acceso a la basgates(SQL Server)

SOL Server, Login Properties - New Login

General] Server Aoles Database Access

Specify which databases can be accessed by this login.

Permit | Database |User -

O @ Marthwind

O @ master
O @ model
O @ msdb
O pubs

Database roles for 'SGRH"

Permit in D atabase Role -
€ db_ddladmin
db_backupoperator

db_datareader
€ db_datawriter
1% db derwdatareader bt

Froperties
Aceptar | Cancelar | Apuda |

Fuente: Autores de la Tesis
Cabe recalcar que este proceso es realizado parsdnal de la Empresa Etapa ya

gue son los encargados en asignar los permiso$ecto® de seguridad en su
servidor.

Con estas configuraciones en el servidor de dagiamos listos para la instalacion
de nuestras aplicaciones.

6.1.2 Instalacion del sistema de gestion de informacionidrometeorologica

Como nuestro proyecto plantea la creacion de ajdicas Windows y aplicaciones

Web, en este apartado explicaremos los requisa@ssu correcto funcionamiento.

Empezaremos con los requisitos basicos paraiaagn Windows que son:

Requisitos de Software:

> Windows XP
» SQL SERVER 2000 DEVELOPER EDITION.
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» .NET FRAMEWORK 1.1
» Sql Service pack 3

Requisitos de hardware:

> Pc Pentium IV. 1.8 GHz
» 256 Memoria Ram.

» 20 MB espacio libre en Disco Duro.

Ademas de estos requisitos se hace necesario falatién de las siguientes

aplicaciones que mas adelante explicaremos el patgestas:

» El archivo Batch llamado copiabase.bat.
» El programa de transferencia de datos Traspasoelase

La razon por la cual hemos visto la necesidad akzeg un archivo Batch, es porque
nuestras aplicaciones requieren tomar los datda dase existente en la central de
recepcion de datos, la cual esta en una versionamiiyua de Microsoft Access y no
se puede acceder sin que se de inconvenientes eloteoque la base se bloquea y
se pierde los datos que estan llegando de lasi@stactransmisoras , es por este
motivo que hemos optado por realizar una replicladsmse de datos mediante este

archivo batch llamado copiabase.bat y que en sigadiéne las siguientes lineas.

Grafico 6.5. Icono de acceso al archivo batch

&

copiabase

Fuente: Autores de la Tesis.
cd c:\Hydro

copy -y hydro.mdb c:\Replica_Hydro
copy -y hscrut.mdb c:\Replica_Hydro
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Para la ejecucion de este archivo batch se utdizerramienta de windows llamada
Programador de tareas, en la cual se programoqoarae realice diariamente a las
5h45 a.m por disposicion del ingeniero encargadarsmitoreo de la RHUP, esta

tarea se la elaboro de la siguiente forma:

» Primero nos dirigimos a panel de control y damdslelalic en el icono de
tareas programadas, el cual nos dirige a una sigu@antalla en la cual a
manera de enlace nos aparece la frase Agregar piargieamada, este enlace
abre la pantalla del asistente para tarea progr@maeva como se muestra

en el siguiente grafico:

Grafico 6.6. Pantalla de Asistente para tarea progda

Asistente para tarea programada nueva

Ezcriba un nombre para esta tarea. El nombre de la
tarea puede ser el mizmao que el nombre del programa,

Realizar esta tarea:
(%) Diariaments

) Semanalmente
" Mensualmente
{3 5dlo una vez

3 Al iniciar el equipo

3 aliniciar la sesion

l < Atras ” Siguien§e>l l Cancelar

Fuente: Autores de la Tesis

» Luego pasamos a la siguiente pantalla en la cgaésaremos los parametros
para la ejecucién de la tarea, estos parametros laohora en la cual
gueremos que se inicie la tarea, establecer quesdiaa a realizar y desde

que fecha iniciara la tarea, tal como se muestel siguiente grafico.
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Gréfico 6.7. Configuracion de tarea programada

Asistente para tarea programada nueva

Seleccione la hora v la fecha para el inicio de esta tarea,

gora de inicio:
| 545 &

Realizar exts tarea:

(%) Tados los dias
1 Los dias laborables

() Cada [ =]
Fecha de inicio:
ED4KD?H2DDE »

[ < Atras ” Siguien_te>] [ Cancelar

Fuente: Autores de la Tesis

Una vez hecho esto se le asigna el nombre deliastam el cual se ejecutara la

tarea.
Como segunda aplicacion que se requiere que salensista la aplicacion
Traspaso_base que es la que se encarga de tnafsdedatos de la base antigua

access a la base de datos nueva llamada Sgrh.

Esta aplicacion se ha programado para que se ej@cotinutos después de que se

haya replicado la base de datos

Grafico 6.18. Icono de la aplicacion de traspasdatos

£

traspaso_base

Fuente: Autores de la Tesis
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Con esta aplicacion hemos completado los requigitma la aplicacion Windows
principal, la cual se divide en:

» BasestiempoReal.

> AppSGRH.

La aplicacion BasesTiempoReal.exe se encarga elgrantlos datos enviados por las
estaciones transmisoras a la central de recepcidmaywez realizados los calculos
respectivos los resultados son almacenados enstalelda base SGRH para su

posterior estudio.

Grafico 6.9. Icono de la aplicacion de base @enpio real.

S
5

hasestiemporeal

Fuente: Autores de la Tesis

Este programa realiza actualizaciones diarias d&ed@atos, por lo que no son
repetidos, de igual forma se ha dispuesto por mhateencargado de la red RHUP
gue esta actualizacion se realice una sola vedipopero debemos tener en cuenta
que estos procesos se pueden realizar en lapsiesn® mas cortos dependiendo de

la configuracion con la que se realice la taregammada.

Esta aplicacion es independiente y transpareat@ gl usuario, mantendra
actualizada la base de datos para el manejo yralEbo de reportes basados en los

resultados generados por esta aplicacion.

El objetivo de esta aplicacién es mantener la mémion actualizada de la base de
datos SGRH de forma que al momento que la cergedice un Escrutinio estos

datos sean integrados con la curvas de descargespondientes en el caso de
caudales y calculado el valor de la precipitacidioema inmediata, de tal forma que
provea informacién actualizada y casi en tiempg pzaa el tratamiento de los datos

y toma de decisiones.

139



El tiempo de ejecucidn de esta aplicacion dependeri cantidad de informacién
gue llegue a la central de recepciéon desde lasiests sensoras, esta programada
para que se ejecute inmediatamente después debpragraspaso de datos y para
esto hemos utilizado también la herramienta de WirsdProgramador de Tareas y
que para efectos de presentacion de la tesis sestipulado también que esta

actualizacion de los datos sea diariamente.

La aplicacion llamada APPSGRH es la que contieseriédulos de usuarios, curvas
de descarga, integracion de datos, tipos de estanihas de riesgo y parametros,
estos modulos estan realizados siguiendo todasfasificaciones y requerimientos

del personal encargado del monitoreo de la Red RHUP

Para la instalacion de nuestra aplicacion teneransrgdo un paquete de instalacion

llamado SGRH como se muestra en el siguiente gréfic

Grafico 6.10. Icono de paquete de instalacion dplaacion SGRH

Fuente: Autores de la Tesis

El instalador de la aplicacion se ha generado @mbtilizando la herramienta de
Visual Basic DOTNET.

Una vez que damos doble clic en el icono de indtalade la aplicacion se

visualizara la siguiente pantalla:
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Gréfico 6.11. Pantalla del asistente para la iastéh de SGRH

% SGRH EEIE}

Este es el Asistente para instalacién de SGRH

Elinstalador le quiard por log pasos necesanios para instalar SGRH en el equipo.

Advertencia; este programa esta protegido por las leyes de derechos de autor p otros bratados
internacionales. La reproduccion o distibucion ilicitas de este programa, o de cualguier parte del
mizmo, estd penada por la ley con zeveras sahciones civiles v penales, v zerd objeto de todas las
acciones judiciales que corespondan.

Cancelar

Fuente: Autores de la Tesis.

Damos clic en botdén siguiente para continuar candtalacion de la aplicacion y en
la pantalla el asistente de instalacion nos pedipath o la direccion donde quedara
alojada nuestra aplicacion, ademas permite espacifiara que usuario va estar
instalado el sistema y ver el espacio en discoodisfte tal como nos muestra el

siguiente gréfico:

Grafico 6.12. Pantalla de instalacion (seleccitécatpeta)

15X

Seleccionar carpeta de instalacidon

Elinstalador instalard SGRH en la siguiente carpeta.

Fara inztalarlo en esta carpeta haga clic en 'Siguiente"’, Paraingtalarlo en una carpeta distinta haga
clic en "Examinar'"

LCarpeta:
]E:‘-.-'-‘«ru:hivos de programatPERSOMALVSGRHY [ Examinar... l

| Espacioen disco... |

Inztalar SGRH sdlo para este usuario o para todosz los usuanos de este equipo:

() Para todos log usuarnios

(%) Sdlo para este usuatio

L Cancelar J l < Atras ] l Siguiente >

Fuente: Autores de la Tesis.
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Una vez seleccionado el directorio donde estar&trau@plicacion pulsamos en el
botdn siguiente y se nos presenta una nueva aptah confirmar la instalacion, tal

como se muestra en el siguiente gréfico:

Gréfico 6.13. Pantalla de instalacion (confirmar)

Confirmar instalacidon

El inztalador esta listo para inztalar SGRH en el eguipo.

Haga clic en "Siguiente' para iniciar la instalacion.

[ Cancelar ] [ < Atras ] | Siguiente >

Fuente: Autores de la Tesis.

Luego de confirmar la instalacion se presenta daisnte pantalla de proceso de

instalacion.

Grafico 6.14. Pantalla instalando SGRH

Instalando SGRH

Instalando SGRH.

Ezpere...

Cancelar

Fuente: Autores de la Tesis.
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Y se concluye la instalacién de la aplicacion @siguiente pantalla que indica que
la instalacién fue completada.

Grafico 6.15. Pantalla instalacion finalizada.

i SGRH

Instalacidén completada

SGHRH s ha instalado comrectaments.

Haga clic en "'Cemnar'’ para zalir.

Ltilice windows Lpdate para comprobar cualguier actualizacion importante de .MET Framework.

Cerrar 3

Fuente: Autores de la Tesis.

Hasta este punto esta lista la aplicacion Windoara gu funcionamiento, luego se
pasa a la configuracion del servidor para que aedi exportacion de los datos a
archivos de texto, los cuales contienen los dagokadase necesarios para el sitio
web implementado en la Universidad del Azuay.

6.2 Elaboraciéon de paquetes de transmision de datos

Elaboracion de loPata Transformation ServiceBTS para el envié de los datos
desde la empresa Etapa a la Universidad del Azw@alyamte las herramienta de SQL
Server, especificamente de la herramienta decsesvile transformacion de datos
gue ofrece SQL Server y que genera los archivdasxde que contienen los datos y
que luego seran enviados al servidor de la Unidadsdel Azuay. La configuracion

de estos paquetes se realiza de la siguiente forma:

Ingresamos a administrador de SQL Server.

» Primero elegimos la tabla de la cual deseamosegadi envio de datos.
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Gréfico 6.16. Administrador de SQL Server

Mew Table, ..

RE dbio Il=er
pi,  Design Table dho User S5 1062006 2136:10
Fp ©OpenTable ¥ 1 dbo User 25 {06{2006 2:36:19
=l se dbo User 05/07}2006 11:52:14
k= Aha Llzar 06/07 /2006 11:52:14
Todas las kare: Manage Indexes. .. 06/07/2006 11:52:14
SR ot LA e 18/07/2006 1:36:05
o copiar Manage Permissions. .. 18/12/2005 21:23:25
ki Elirninar Import Data. .. 08/08{2000 1:29:12
¥ Cambiar nombre Expart Data. .. 06/08{2000 1:29:12
sy 06/08/2000 1:29:12
sy Propiedades Create Mew Publication. .. 06/08/2000 1:29:12
e Avuda Generate SOL Scripk. .. Oef0g{2000 1:29:12
Y — Bisplay Dependencies... 06/05/2000 1:29:12
sysforeignkeys - - 0&/08/2000 1:29:12

Fuente: Autores de la Tesis

» Luego nos aparecera la pantalla del asistentegur@ indicando los pasos

gue tiene que seguir para la transmision.

Gréfico 6.17. Importar o Exportar DTS

%4 DTS Import/Export Wizard

Data Transformation Services
ImportfExport Wizard

The Data Transformation Services Impart/Esport Wizard
allovwz wau to export and tranzform heterogeneous data.
Thig wizard guidez you through the steps to export data
between many popular data formats including databazes,
spreadsheets, and text files.

I Siguiente » | Cancelar J Lyuda

Fuente: Autores de la Tesis
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» La siguiente pantalla le permite configurar el engle los datos del cual esta

por realizar la exportacion de los datos configdoatambién el tipo de

autenticacion que se utilizara para el servidor.

Grafico 6.18. Configurar el origen de datos DTS

%4 DTS Import/Export Wizard

Chooze a Data Souice

From where do you want to copy data? “Y'ou can copy data from one of the
following zources.

J

Data Source: |8 Microgoft OLE DB Provider for SHL Server ﬂ
To connect to Microzoft SQL Server, you must zpecify the zerver, uzer
name, and paszword.

Server |[LEID'-\L] ﬂ

% Jze Windows Authentication
" Use SAL Server Authentication

Database: Refresh | Advanced... ‘

< Atras | Siguien_te}l Cancelar | Apuda |

Fuente: Autores de la Tesis

» Luego de tener el Origen de Datos, pasamos algesig pantalla en la que
se configura el destino donde iran los datos

Grafico 6.19. Seleccionar destino de archivo getepor DTS

%4 DTS Import/Export Wizard

Choose a destination

destinations.

D estination:

To where do you want to copy data? 'ou can copy data to one of the following

Text filez can be delimited or fixed field. To connect, you must select & file.

File name: caudales_diarios. bt

Tt File -]

< filras | Siguiente > | Cancelar | Apuda

Fuente: Autores de la Tesis
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» Una vez establecidos el origen de los datos ystlrdede los mismos se pasa
al siguiente punto en el que se tiene que espaciicse quiere realizar una
copia completa de la base de datos o si se quealizar una consulta de

algunos de los campos de la tabla, para esta @teseivisualiza la siguiente
pantalla.

Grafico 6.20. Especificar consulta SQL en DTS

%4 DTS Import/Export Wizard

Specify Table Copy or Query

Specify whether o copy one or more tablesviews or the results of a guery fram E%
the data sournce.

& =

Microzoft SOL Server Flat File

f« Copy table(s] and view(s] from the sounce database

" Use a query to gpecify the data to transfer

[.-h

< Alras | Siguiente » | Canicelar | Apuda |

Fuente: Autores de la Tesis
> Seleccionamos la opcién para realizar consultas &pkcificando los datos

gue se requieren recopilar en el archivo planmgesa la sentencia SQL.
Gréfico 6.21. Escribir sentencia SQL (Exportar pamar DTS)

44 DTS Import/Export Wizard

Type S50L Statement
Type the SOL query statement that will generate data from the selectad databaze. %

Cluery statemert:

zelect relntr a5 transmizor, daylrelfec)az dia. monthirelfec)as mes. vearielfec) az ani A
group by relntr pearrelfec) day(relfec]. monthrelfec)
order by relnt pearfielfec] monthrelfec) dayiefec]

w

>

Query Builder Parze | Browse. .
< blras | Siguiente » | Cancelar | Ayuda |

Fuente: Autores de la Tesis
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» Luego de elegir los campos que vamos a transnmmtilagyantalla anterior,
pasamos a la pantalla en el que se configura mlafiar del archivo en el que

se almacenaran los datos.

Gréfico 6.22. Configurar formato del archivo gemeraor DTS

%% DTS Import/Export Wizard

Select destination file format
You must specify the file format. Select whether the file iz delimited or fixed-field. %
Source Quemny
Destination File Mame: caudales_diarios. bt

* Delmited. The columns are separated by any character(s).

" Fixed field. Information is aligned inta columns of equal width,

File bype: AMSI | I First row has column names

Row delimiter: {CRHLF} =

Colurnn defimiter: : -
Text qualifier: Double Quote {7+ Transform...

< fhtras | Siguiente » | Cancelar | Aypuda |

Fuente: Autores de la Tesis

» Cuando se ha terminado la configuracion del arclyidos datos que este
llevara, se procede a configurar la tarea progranpata que se ejecute la

transferencia de los datos hidrometeorologicos.

Gréfico 6.23. Configurar tarea programada parales D

3% DTS Import/Export Wizard

Save, schedule, and replicate package
Specify if you want to save this DTS package. v'ou may alzo replicate the data or

zchedule the package to be executed at alater time.

“when
v Bun immediately I~
v Schedule DTS package for later executiond J

Occuwrs every 1 day(s), at 0:00.00.

Save
* SOL Server
v Sawve DTS Package ~

™ Structured Storage File
" Vizual Basic File

< Alras | Siguienﬁe>| Cancelar | Ayuda

Fuente: Autores de la Tesis
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» Luego se visualiza la pantalla de configuracioredetareas de ejecucion de
la transferencia de los datos.

Grafico 6.24. Configurar tarea programada (parasete ejecucion)

Edit Recurring Job Schedule g|
Job name:  [MewJob]
Oeccurs D aily
* Daily Every |1 3: dap(z]
" weeklp
" Monthly

Daily frequency

" Oocurs ance at: oooon <+
" Decurs eveny: 3 -
Duration

Start date: | 22/09/2006 - " End date:

* MNoenddate

QK | Cancel | Help |

Fuente: Autores de la Tesis

» Para finalizar se ingresa el nombre para el padb&t el cual se ejecutara

de acuerdo a lo programado.

Gréfico 6.25. Editar nombre del paquete DTS

% DTS Import/Export Wizard

Save DTS Package
“r'ou can save the DTS Package for reuse. ou must save the package to
scheduls it for later erecution,

M ame: |trans_estaci0nes|
Description: |DTS package description
Dwner passward: User password:
Location: SOL Server
Server name: |[|_D Call j

* Use Windows authentication

" Use SAL Server authentication

< Altrds | Siguiente > | Cancelar | Ayuda

Fuente: Autores de la Tesis
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» La pantalla final nos presenta el detalle de lafigonracion del DTS que

hemos realizado.

Grafico 6.26. Detalle de la configuracion del DTS

44 DTS Import/Export Wizard

Completing the DTS Import/Export
Yizard

You have successfully specified the information reguired to
copy, transform, or transfer the data.  Review the selections
below atnd click on FINISH to execute

Summary:

Usging DTS Flat File Provider ~
Location: caudales diarios. bt 3

T ables
GQuery -» caudalesdiarios bt

S ave package in SOL Server as rank_estaciones in (L
Scheduls: Doours every 1 daw(s), at 5:00:00.

. |

< fhtraz | Finalizar | Cancelar |

Fuente: Autores de la Tesis

Una vez que se han generado los archivos de te&tthva desarrollado una tarea
programada para que se ejecute diariamente y ntedidi® transmita los datos a la
cuenta en la Universidad del Azuay, esta tareaistensn que el servidor de ETAPA

debe ejecutar un archivo batch el cual en su cdiige los siguientes comandos:

publicar.bat

Esta es la sentencia en la que el archivo .Batug el script llamado Scriptftp.txt.
ftp -s:H:\DATOS\SGRH.txt\scriptftp.txt

El Archivo scriptftp establece los Parametros parlansmision de datos mediante

FTP (Protocolo de Transferencia de Archivos) y iemd los siguientes comandos:

scriptftp.txt

open 200.93.222.39

XXXXXXXXXXX  (nombre de Usuario)

XXXXXXXXXXX  (password)
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ascii

put lluviasmensuales.txt
put lluvias_diarias.txt

put lluvias.txt

put caudalesmensuales.txt
put caudales_diarios.txt
put caudales.txt

quit

Estos archivos seran transmitidos diariamente pematener actualizada la base de
datos Mysql, pero mensualmente se realizara gldsasde los siguientes archivos:
put estaciones.txt

put zonas_riesgo.txt

put tipos_estaciones.txt

put sectores.txt

Se realiza en este periodo debido a que la freteon la que se actualizan los
datos datos de estas tablas es muy baja.
En el siguiente grafico se visualiza la pantalieglu de la ejecucion de la comando

ftp y en ella podemos ver que los datos han saftsinitidos con éxito.

Gréfico 6.27 Comprobacién de transmision de datediamte ftp.

imbolo del sistema - ftp 200.93.222.39
158 Here comes the directory listing.
556 12

3872 Sep z caudales . txt
556 Sep - caudales_diarios.txt
556 Sep H caudalesmensuales .txt
5h6 Sep H estaciones _txt
556 A Sep z lluvias . txt
556 Sep 2 lluviazs_diarias . txt
—Pu—r——pr—— 556 Sep s lluviasmensuales . txt
LR R LN Rrg oLP e Lhe Zep H public_html
226 Directory send OK.
bytes recibidoz en 2.11 szegundos B._.28

command successful. Consider using PASU.
comes the directory listing.
Lhe 12 3872 Sep H caudales _txt
506 216 Sep H caudales_diarios.txt
556 23 Sep : caudalesmenzuales . txt
556 1439 Sep = estaciones.txt
Lhe 13477 Sep H 1luvias . txt
556 11176 Sep H lluvias_diarias.txt
5h6 1848 Sep H lluviasmensuales .txt
i P L L 556 4096 Sep S public_html
226 Directory send OK.
gtp; 52922 bytes recibidos en B.BA segundos 572000.680 a KBr/s.
t

Fuente: Autores de la Tesis.
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6.3 Aplicacién Web
6.3.1 Configuracion del Servidor
6.3.1.1Creacion de la base de datos SGRH en Mysq|

Para la aplicacion web de la Universidad del Azsayequiere de la base de datos
Sgrh de Mysql, para la cual se ha creado un songdiante el softwar®ower
Designerque permite crear cada una de las tablas, a espg se le a dado el

nombre SGRHMySql.sqgl., su contenido se puede vet anexo 7 .

Gréfico 6.28. Script para la creacion de las tatiak base de datos de mysql Sgrh

| Model Properties - PhysicalDataModel.2 (PHYSICALDATAMODEL_2)

General Freview ] Motes ] Rules ] Dependencies] Extended Dependencies] Wersion Infol
El - HE # B E Lnt.con
[ |
drop table if exists sectores;
drop table if exists tipo_estaciones:
drop table if exists zonas_riesgo: J
create table caudal
{
est_Cransmnisor integer (2] not null default 0,
cau_fecha datetime not null default '0000-00-00 @
cau walor float({l0,6) defanlt 0.000000
1
create index est_transmisor on caudal
{
est_Cransmnisor
1
-
<[> \saL / KN »
- Aceptar | Cancelar Aplicar | Apuda |

Fuente: Autores de la Tesis

La base de datos de la aplicacion trabaja erstmsa operativo linux por lo que el
script se debe ejecutar en la consola, para louilalamos la herramienta ewan la
cual nos permite trabajar sobre nuestra cuentd senador de la universidad, para
asi poder manipular nuestra base de datos.

La sentencia que permite correr el script paradaaon de las tablas en la base de

datos Sgrh es:
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Gréfico 6.29. Ejecucion del script sgrhmysql.

]

&F Terminal wvasuvay_ cdu.cc

Filz Edf Scasion ©pkiom2  Holp

r =1 > =mource shones=sgrhosgrhoy=sgl o =gl -
hamrr OE. O row= affected. 1 warnino (0.00 =e=c)
hazry OF, O rows affected, 1 warning (.00 =seao)
ramz=y UH, O roww mffuct=wd, 1 wmzndiog {(0.00 wwc)
Duary OF, O roos affactaed, 1 warning (0.00 sacl
iery 0K, 0 roos arrfecced, 1 warhidng (O.00 =eac)

na=ry 0K, 0 rows arrfecced, 1 warning (0.00 =ao) p—

|cnnnu-:tul:| :.‘]

Fuente: Autores de la Tesis

6.3.2 Instalacion

Para que la aplicacion Web se pueda ejecutar meqét siguiente software:
» Internet Explorer 5.0 o superior
» SVG Viewer

6.3.2.1Tareas automatizadas para cargar la base de datos &lysq|.

Una vez transmitidos los datos al servidor linexlal Universidad del Azuay estos
deben ser cargados en la base de datos mysgl S@&fmHopcual se ha hecho uso de

las tareas automatizadas de linux especificamentelccomando crontab.

Escribimos la siguiente sentencia:
crontab —e
Y luego editamos la tarea automatizada, la cudlelmos configurado para que se

ejecute todos los dias a las 06 h 45, y escriblensguiente linea de comando,
45 06 * * * root /nome/Sgrh/script_sgrh.sh
La sentencia anterior tiene la siguiente estructdrautos horas dias semanas meses

usuario/direccion del archivo a ejecutar, Los *hfigan todos los dias, 6 todas las

semanas, 6 todos los meses dependiendo de laidhickat *.
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El archivo script_sgrh.sh contiene las sentenciss rgalizara la conexiéon con la

base de datos de MySql y que cargaran los datdssetablas correspondientes tal

COomo Se muestra a continuacion:

Grafico 6.30. Script que permite cargar los dattzskese de datos Sgrh

B script_sgrh - Bloc de notas E]@E|

Archivo  Edicidn  Formato  Ver  Awvuda

mysgl - SGRH -p

R T R I R T e Iy (passwar‘dj

use sgrh

Toad data 10ca1 1nf11e “fhomessgrhcaudales.txt’ dnto takle caudal fields

terminated by '

Toad data 10ca1 1nf11e XhomefsgrhfcaudaT_diario.txt' into table caudal_diario

fields terminated by ' :

Toad data Tocal 1nf112 XhomefsgrhfcaudaW_mensua1 txt' into table caudal_mensual

fields terminated by '

Toad data Tocal 1nf112 fhomefsgrhfestacwunes txt' into table estacion fields

terminated by ';' enclosed b

Toad data Tocal infile fhomefsgrhfprec1p1tac1on txt' dnto table precipitacion

fields terminated kb H

Toad data local infile’ fhomefsgrh/prec1p1tac10n_d1ar1a.txt' into table
precipitacion_diaria fields

terminated by '3

Toad data 10ca1 1nf11e “Shomessarh/precipitacion_mensual’ into table
prec1p1tac1un_mensua1 fields

terminated by *

;ua?ddata 10ca1 1nf11e “fhomessgrh/Tipo_estacion.txt’ dnto table tipo_esaciones
ields

A

Fuente: Autores de la Tesis

El préximo paso consiste en subir las paginas phsitio web esto lo realizamos

mediante la herramienta WSFTP, la cual nos sirve fransmision de datos, y en el

gue tenemos que ingresar los siguientes parametros:
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Gréafico 6.31. Conexion al servidor mediante Wsftp

Propiedades de Session

General l Startup] .ﬁ.dvanced] Firewall]
Profile Mame: |uazuay.edu.eu: ﬂ Mew
Hozt Mame/dddress: |2EIEI.E|3.222.39 Delete
Haozt Tope: |.-'1‘-.ut|:|mati|: detect ﬂ
Usger D |$grh [ Anorymous
Passward, || [ Save Prd
Account; |
Comrnent: |
lm Cancelar Aplicar Aypuda

Fuente: Autores de la Tesis

Una vez que hemos accedido a nuestra cuenta praosda pasar las paginas de
nuestro computador al servidor de la UniversidddAdeiay cuando se presenta la
siguiente pantalla:

Grafico 6.32. Transmisién de datos mediante Wsftp

i - o]
Local System Remote System
‘C ~Documnents and Settings Christian:Escritoriochwsitp j ‘ j
- ‘ Hame Date Size | ChaDir - | Name Date Size |
t & — —
[E] ADM THT 980128 19:00 108353 | MkDi
[ ALIASES 980420 089:40 4530 % %
[ ANALYZE 980204 17:50 40891
[ caudales. txt 1060923 18:0 k]
[ COMPLETE . WAV 970709 16:09 12118 1 = |
coneccion_bas™ 1060929 20:3 4
[ CONNECT. WAV 970709 16:09 14354 =
[ CSH~1.10G 980916 09:32 38 — —
[ ERROR . WAV 970709 16:09 ioo08
[ HOME HTH 980707 10:47 85383 Refresh
[S) VHATSNEW . TXT 970709 16:09 13821 e
[ Ws_FTP.DLL 970709 16:09 260036 Dirlnfo
A NS RTR RTS a7n7in 1724 236284 > — |
o Astll (¥ Binary [~ Auto
WINSOCKDLL: WinSack 2.0
\WS_FTPS5 LE 412 97.00.22, Copyright @ 19521997 Ipswitch, Inc -
Connect Cancel Logwnd ‘ Help ‘ Options | About Ezxit

Fuente: Autores de la Tesis

Una vez que se han subido las paginas de nuetiossi procede a configurar la tarea
automatizada para la ejecucion del archivo scrigmegar.sh, este archivo contiene la
siguiente sentencia:

50 06 * * * root /nome/Sgrh/php generar.php
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Con esto estamos actualizando las tablas de résslte los mapas teméticos y se ejecutara
cada cierto periodo de tiempo para mantener azthlila informacion presentada en las
paginas del sitio, esto es una gran ventaja yaeum manipulado el codigo generado por la

herramienta Mapview, agilitando la carga de logslan la Web.

6.4 Pruebas de la aplicacion. -

Las pruebas realizadas en nuestro sistema son

» Se fue comprobando pantalla por pantalla, que nadade estas den como
resultado lo esperado, en funcién de los valorgeegados y de lo que se
haya requerido del formulario activo, a estas pageiue se realizan se las
llama pruebas de caja negra.

» Otra de las pruebas que se ha realizado es lddmes cdodigo, en el cual

paso a paso se fue corrigiendo los errores queasepresentando.

» Al momento de la instalacién se comprobé que laguaciones descritas en
el inicio de este capitulo para la instalaciénadedplicaciones es correcta.

» Una vez instalada la aplicacion se comprob¢ suidnamiento al momento

de utilizar los formularios de la aplicacion.

» La prueba realizada con el usuario ha dado comdtaes satisfactorio en

todos los formularios que se ha ingresado.

» Las pruebas realizadas en lo que se refiere a wiéb se contemplo lo
siguiente: comunicacion de datos entre la empriegmela actualizacion de
los datos en la base, y visualizacion de resultados

6.5 Correccion de los errores detectados.

Desde el inicio del proyecto se ha realizado laglpas o revisiones tanto de modelo

de base, casos de uso, etc., estas revisionekageraalizado periddicamente por el
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personal de la empresa Etapa, por lo que se heefo@ndo el sistema con cada
revision.
Luego de las revisiones se ha procedido a cambmapeeso de calculo de caudales

ya que se tenia en un inicio algunas dudas sobtie giroceso.

Conforme a las revisiones realizadas de nuestrolo® de bases de datos por parte

del personal encargado de las aplicaciones infacegy cada una ha sido aprobada.

6.6 Sistemas en produccion.

Luego de que los sistemas Windows y Web han pdsadaruebas realizadas tanto
en el desarrollo como en la implementacion, seldgadlo a comprobar que los
métodos utilizados en este proyecto son los casegt se ha obtenido una
herramienta de gran utilidad para la gestion dediiss hidrometeoroldgicos en el
departamento de gestion ambiental especificamenta RHUP, ademas el sistema
realizado utiliza los conceptos basicos y necesauéva la elaboracion de software,
asi como también la aplicacion Web ha superadprisebas que se le practicaron ya
gue también se ha utilizado los conceptos basiamslp generacion de sitios web.

6.7 Capacitacion del personal.

Una vez que se han realizado las pruebas del sigsemrocede a la capacitacion de
los usuarios, los cuales han realizado, ingresaslifibaciones, eliminaciones de
datos y listados del sistema Windows, asi como iamdbe la aplicacion de reportes
la cual se encuentra en la intranet de ETAPA. ¥sapde que no es una aplicacion
para la empresa ETAPA también se les ha capacjiato el uso de la aplicacion

Web implementada en la Universidad del Azuay.

Luego de esta capacitacion se nos ha entregadaarte de aceptacion de la

aplicacion la cual la hemos adjuntado en el anexo 8

Para conocer el funcionamiento y el manejo de isersas se ha adjuntado los
correspondientes manuales técnicos y de usuarmubides se encuentran en el anexo
9.
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6.8 Conclusiones

Una vez terminado este capitulo hemos obtenidoapdi€aciones que seran las
encargadas de procesar los datos que lleguen ssdstaciones transmisoras, estas
aplicaciones constan con todas las especificacidadas por la empresa etapa y el
requerimiento de la Universidad del Azuay paraisaalizacion de los datos y se ha
realizado las pruebas necesarias para verificdurszionamiento y dichas pruebas
han sido supervisadas por el personal encargatk elapresa Etapa y por nosotros

en la Universidad del Azuay.
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CAPITULO 7
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

7.1 Conclusiones

» Hemos desarrollado una herramienta que cumpleaondcesidades planteadas
por el Departamento de Gestion Ambiental, concretden del control y
monitoreo de la RHUP constituyéndose en un apatea [a comunidad, y las
instituciones interesadas en la informacion hidtemm®ldgica, y se lo considera

como un sistema de alerta temprana para la prewvedei desastres naturales.

» En este proyecto se ha obtenido conocimientos acicfuncionamiento de la
red hidrometeroroldgica unificada de la cuencaridePaute, es decir del manejo
de los datos y del funcionamiento en si de la Redual trabaja con una

tecnologia Unica en el pais.

» Las necesidades que se han cubierto en este pge@ttintegracion de datos de
tiempo real y diferido, automatizacion del proceso calculo de caudales y

precipitacion, y visualizacion de los resultadosierambiente Web.

» Se han obtenido conocimientos importantes en ekejoade gestores de Bases
de Datos y hemos podido comparar las bases de 8&@tbsServer y MySql las
cuales son herramientas de gran poder a pesaredka quna tiene un valor por
licencia y la otra es gratuita .Sql Server proveehdrramientas importantes las
cuales han sido necesarias para la implementaeiduestras aplicaciones como
la generacion de archivos de texto que contienemddos hidrometeoroldgicos
que fueron exportados mediante FTP y finalmentgackps en la base de datos

Mysql., la cual es la mas utilizada para aplicaggoweb desarrolladas.

» Pudimos comprobar el poder que tiene la herramimtdesarrollo Visual Basic
Donet y la ventaja de la programacion con arquitectle tres capas, la cual
aporta con el calculo de los datos hidrometereotisghaciendo esta tarea en un

menor tiempo, ademas de la facilidad de presemat@deportes en un ambiente
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Web utilizando la Herramienta SQL Reporting Sersjcana vez que se ha
investigado y estudiado esta herramienta.

Las aplicaciones finalmente implementadas y prabada: basestiemporeal.exe
que realiza el traspaso y calculo de los datosiempb real, la aplicacion
Windows APPSGRH para la integracion de los datodietapo diferido, la
aplicacion Web SGRH Reports que esta instalada dntlanet de la empresa
ETAPA y que visualiza los datos de caudales y tadas obtenidos con la
ejecucion de las aplicaciones Windows anterioreporyultimo el Sistema de
Informacién de Datos Hidrometeoroldgicos de lancaedel Rio paute que esta
implementada en la Universidad del Azuay y visaalimmbién datos

hidrometeorolégicos captados por la RHUP en unggensal aproximado.

En cuanto a la aplicacibn Web implementada en lavddsidad del Azuay
podemos concluir que la utilizacion de herramientaro PHP y MySql que son
de libre distribucién son las mas adecuadas patlasarrollo de esta aplicacion

ya que no constituyen un gasto para el usuariadgsrrollador.

Para la transferencia de los datos entre la Emr€sdPA y la Universidad del
Azuay se ha realizado una tarea programada en S@iver llamada Exportar
datos, que genera archivos de texto, los cualegranamitidos mediante FTP,
esta programacion se ha realizado para que seejeca vez por dia, y de esta

forma presentar los datos en un tiempo aproximbacdeah

La presentacion de los mapas dinamicos en la Welpdsible ya que se utilizo
la herramienta ARCGis que tiene gran capacidadl ena@ejo mapas y de la
informacion vinculada a estos, y que por mediocadextensiéon MapView genera
paginas de consulta en formato html las cuales befisaalizado en nuestro sitio
Web.

También se ha conseguido que las tablas de Mapggwedan actualizar desde

la base de datos, ya que se ha combinado con jengha con xml para

actualizacion de dichas tablas.
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» Ya que nuestro proyecto fue iniciativa del Depadato de Gestibn Ambiental
de Etapa, particularmente del Ingeniero Encargadolad RHUP, ha sido
implementado y probado, ademas se esta utilizalnsistema para la generacion
de Reportes, los cuales estan siendo entregadas iadtituciones y personas

interesadas.

» La aplicacion Web para la Universidad del Azuay lsguede cargar en la
siguiente direccion

www.uazuay,edu.ec/geomatica/source/web/link/redoffidme.htm

» Para que el usuario pueda visualizar los mapadsitmedlebe tener instalado en

su computadora el software SVGViewer para que & ver dicho mapas

» Por lo expuesto podemos concluir que se ha cumpdioilo los objetivos
planteados en nuestro proyecto con lo cual se hargéo una herramienta que
aporta a la gestion de datos de la Red Hidromdtepoa Unificada de la cuenca
del rio Paute siendo una aporte a la comunidad con® plataforma que
permitiria contar con un sistema de alerta tempoaaayudara a la prevencion

de catastrofes por desastres naturales.

7.2 Recomendaciones

» Los reportes que se visualizan en la intranettdpaEse deberian exteriorizar es
decir que deberian estar disponibles a los difesensuarios por medio de un

sitio Web que aproveche la potencialidad de laameienta Reporting Services.

» Una importante recomendacion es que se deberitabés®r el convenio entre
la Universidad del Azuay y la empresa municipal PPA para que la
informacion sea transmitida no solo con periodididéria sino en tiempo real,
puesto que nuestro el sistema esta preparad parasep completamente un

sistema de alerta temprana.

» Se debe considerar que el usuario debera teneuem dncho de banda en el

Internet para que el sistema de informacién hidtoro&gica sea rapido.
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Implementar el sistema para otras cuencas hidioggaf

Etapa podria establecer en su sitio Web todo tensé implementado en el sitio
Web de la UDA o al menos incluir un link que loseote.
Complementar el sistema con el de zonas de riesgo pgralelamente se

desarrolla como una tesis independiente.
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ANEXOS



ANEXO 1



Tablas de la base de datos HYDRO del sistema STRH

Désignations DefDialog AvisTech ALPS
CodDés INTEGER CodAl INTEGER CodAvisTech SMALLINT
Désignation Text(30) AUMAI SMALLINT CodDest INTEGER %ewbpaa :;\IAIII'EI:EFIIEI\'TIE
dase SMALLINT NumPS SMALLINT NombDest Text(50) HOcbAS  Text(®)
CodDeés INTEGER Tempo SMALLINT IJEnAS DATETIME
CodEtatLogAl  INTEGER Action SMALLINT HhnAs  Text()
CodEtatlogOK INTEGER Priorité SMALLINT e SR
Alsys AvisUrg YesNo FaxDest Text(17) P, SMAL“LLLINT
AvisTech YesNo EuroDest Text(17) .
CodAl INTEGER PrioAs  SMALLINT
NUmA! SMALLINT MpEibzst - Ty TpoAs  SMALLINT
MinitelDest  Text(17)
MU SWALLINIr NUmMExeC  SMALLINT
CodDés INTEGER
CodEtatLogAl  INTEGER APS
CodEtatLogOK INTEGER CodAIPS INTEGER 5
amet
AvisUrg YesNo NUMPS SMALLINT Jourouvr parametres
AvisTech Yesho NUMAIPS SMALLINT CodJourouwr INTEGER cocpar bl
CondiAIPS  Text(30) DéslourOuvr DATETIME v Ipar Te (30)
CodDésAl INTEGER TypeOur  SMALLINT alPar  Text(30)
CodEtatLogAl  INTEGER ValControlée Text(50)
Erreursindex CodEtatLogOK SMALLINT gompaf —II;Z)'(I'tglc')I)ME
CodEr  COUNTER Avisrg Yesho atemal
AvisTech Yes\o Degt heuremaj DATETIME
DatEmr  DATETIME ;
TableEr Texi(30) Affiche YesNo CodDest  INTEGER
CodLu  INTEGER TN SWALLINIT NombDest  Texi(50)
CodRéel INTEGER ModeAlamme SMALLINT Télofgg Text(17) PS
Gl SMAULINT CodPS SMALLINT
Public YesNo
NUMESM Text(6)
TelPS SMiEDEE  Tdds) NUMTransPS ~ SMALLINT
StatusPS = AlphaDest  Text(25) NomPS Texi(40)
CodTeél INTEGER MinitelDest Text(17)
CodSta  INTEGER NUMPS SMALLINT CodTypPS INTEGER
NumPS SMALLINT NumTél SMALLINT LonPS Text(15)
NumSta  SMALLINT CodDésTél INTEGER LatPS Text(15)
CondiSta  Text(30) EtatOK INTEGER TorEntPS Ntltqde INTEGER
TempoSta SMALLINT EtatNO INTEGER ConfigAutoPS  YesNo
ValidSta  SMALLINT CodEtatLogAl  INTEGER &Od";S'Em IS',\rrEGLIIEll\T'I' EtatPS YesNo
CodEtatLogOK INTEGER m - ChgtPS YesNo
NumTorEnt  SMALLINT BalPS Yesho
CodDésTorEnt INTEGER ModTrsPS SMALLINT
EtatOK INTEGER TelPS Text(17)
EtatNO INTEGER CheminPS Text(79)
CodEtatLogAl INTEGER PrioTrsPS SMALLINT
CodEtatLogOK INTEGER FregPS SMALLINT
AnaEntPS CodSecteurl INTEGER
CodSecteur2  SMALLINT
CodAna INTEGER Conf_chemins Text(24)
NJmAf‘a SMALLINT Conf_priotrs Text(1)
CodDesAna INTEGER Conf_fonctTor Text(2)
NulEEs - SN UgPs Conf_NoTor  Text(2)
Codunit  INTEGER ;
Py I m— CodUrg  INTEGER Uil Conf_fonctAna Text(1)
JDeblrg  DATETIME CodUtl  INTEGER Conf_etatAna  Text(3)
Smin REAL g i »
HDebUrg T A Conf_SeuilAna Text(24)
Smax REAL g Texi(d) NomUtil  Text(30)
A DATETIME Pré Conf_etatTel Text(1)
Vel REAL nUrg rénom  Text(20) N
HEin Text(S Ni SMALLINT Conf_Conditrs Text(120)
Valmax ~ REAL g Text(5) veau :
- CodDest  SMALLINT MotPase Text(4) CommzmiElies V@)
NDBItAD  SMALLINT e SMALLINT
Pluvio SMALLINT
Limni SMALLINT
Fillerl Text(50)
SecteurPS Fller2 Text(50)
Fller3 Text(50)
%ﬁ%ﬁ‘gﬂr gfg;'? ScutPs Filler4 DATETIME
CodScrut INTEGER Fillers DOUBLE
Fillers INTEGER
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Tablas de la base de Datos HSCRUT del sistema STRH

SCETATPS
CodSCETATPS INTEGER
DateEtatPS DATETIME
heureEtatPS DATETIME
NumTransPS SMALLINT
CodSecteur SMALLINT
EtatTor Text(16)
CodDésTor Text(32)
CodEtatTor Text(32)
EtatAna Text(6)
CodDésAna Text(12)
CodUnit Text(12)
ValAna Text(18)
EtatTél Text@)
CodDésTél Text(8)
CodEtatTél Text(8)
NivReception Text(2)
NivVEmisson Text(2)

Parameétres

CodPar  SMALLINT
DésPar Text(20)
ValPar Text(30)
ComPar Text(50)
DateMaj DATETIME
HeureMaj DATETIME

SCCONFPS

CodSCConfPS INTEGER
DateConfPS DATETIME
HeureConfPS DATETIME
NumTransPS SMALLINT
CodSecteur SMALLINT
Config Text(255)

SCMESURES
CodMes INTEGER
Veille SMALLINT
NumTransPS INTEGER
DateMes DATETIME
HeureMes DATETIME
TypeMes SMALLINT
NumMessage SMALLINT
EtatPL SMALLINT
Tenson REAL
Courant REAL
AdrCartLimni INTEGER
AdrCartPluvio DOUBLE
CumulTotalPluie REAL
VHEau000 REAL
VHeau030 REAL
VHEaul00 REAL
VHEaul130 REAL
VHEau200 REAL
VHEau230 REAL
VHEau300 REAL
VHEau330 REAL
VHEau400 REAL
VCPIuie000 REAL
VCPIluie030 REAL
VCPIluie1l00 REAL
VCPluiel30 REAL
VCPIluie200 REAL
VCPIluie230 REAL
VCPIluie300 REAL
VCPIluie330 REAL
VCPIluie400 REAL
AHEau000 DOUBLE
AHEau005 REAL
AHEau010 REAL
AHEau015 REAL
AHEau020 REAL
AHEau025 REAL
AHEau030 REAL
ACPIuie000 REAL
ACPIluie005 REAL
ACPIluie010 REAL
ACPIluie015 REAL
ACPIuie020 REAL
ACPIluie025 DOUBLE
ACPIuie030 REAL
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DIAGRAMAS DE SECUENCIA
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Diagrama de secuencia del mantenimiento de cuwvaeskcarga
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Diagrama de secuencia de la integracion de losdatedales
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Diagrama de secuencia de integracion de datospjteeon

DB_SGRH

clsresultados

Sacar Nombre Archivo

Interfaz

|

Visualiza Archivos correspondientes a Estacior

|

|
L1

|

|

|

Administrador

parametros nombre_archivo()

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
L
|
|

i

srggrabar_lluvias

||||||+|

Notificacion calculos realizados

Decodificar Archivo

grabar_lluvias()

Elegir Archivo PLU

I

174



Diagrama de zonas de riesgo
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DE_SGRH

clszonas

Interfaz

Administrador

sgrsacar_zona

0

sacar_zona

Visualizar Datos de Zonas de Riesgo

]

U

Seleccionar Estacion de Zona de Riesgo a Eliminar

o
c
[}
N
r_
(]
k=]
£
o
&
o
h=]
(5]
©
|||||||||||||||||||||||||||||||||||| [ l.ed o ___
£
w
=
[
(s]
=
[ ..n|v.
o
s b4
[}
N
_.|_
@
k=]
£
©

Elimina Datos
Pide Confirmacién
Confirma Eliminacior

176



Diagrama de Tipos de Estacién
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Diagrama de secuencia de pardmetros
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Diagrama de secuencia reporte de escrutinios paciés y fecha

Administrador

Interfaz

Ingresa el Password

Seleccionar Estacior

ingresa rango fechas

e

rptcaudales

Valida Password

Leer Resultados

SQL

DBE_SGRH

»

1
Generar reporte

[

180



Diagrama de secuencia reporte de estaciones.
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Diagrama de secuencia reporte de precipitacidmadyamensual
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Diagrama de secuencia del reporte de caudal diariensual
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Diagrama de secuencia para reporte de caudalegigdimensual
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Diccionario de Datos de la base SGRH (SQL Server)

ENTIDAD |[ATRIBUTO DESCRIPCION TIPO TAMARNO L.P. L.F. [ RELACION
USUARC USuUCoD Cadigo del Usuario Int 4 Sl NO
USUARC USUAPE Apellido del Usuario Varchar 30 NO NO
USUARC USUNOM Nombre del Usuario Varchar 20 NO NO
USUARC USUNIV Nivel de Acceso que tiene el Usuario Smallint 2 NO NO
USUARC USUPAS Password del Usuario Varchar 4 NO NO
CURARC CURCOD Cadigo de la Curva de Descarga Int 4 Sl NO
CURARC CURNTR Numero de Radio Transmisor de la Estacidrs&® Int 4 NO Sl ESTARC
CURARC CURVAA Valor Constante determinado a través deAlfutsos para cada Estacion. Flota 8 NO NO
CURARC CURVAB Valor Constante determinado a través dediosos para cada Estacion. Flota 8 NO NO
CURARC CURVAC Valor Constante determinado a través déAfosos para cada Estacion. Flota 8 NO NO
CURARC CURVAH Valor de la Altura del Caudal para Restriotde la Curva. Flota 8 NO NO
CURARC CURRES Valor de la Restriccion para la Curva. Varchar 4 NO NO
ESTARC ESTCOD Cddigo de la Estacion Int 4 Sl NO
ESTARC ESTNTR Numero de Radio Transmisor de la Estacidis&@a Int 4 NO NO
ESTARC ESTNUM Numero de Referencia de la estacion. Int 4 NO NO
ESTARC ESTNOM Nombre de la Estacién Varchar 40 NO NO
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ESTARC ESTLON Coordenada de Longitud de la Estacion para corladébicacion Geografica] Varchar 20 NO NO
Coordenada de Latitud de la Estacion para conaddbicacion Geogréfica

ESTARC ESTLAT Varchar 20 NO NO
Altura con respecto al nivel del Mar que se Enaaehtbicada la estacign

ESTARC ESTALT Transmisora. Int NO NO

ESTARC ESTSEC Cédigo del Sector al cual pertenece Int NO Sl SECARC
Cualquier comentario o Nota que se de Respect&satéion.

ESTARC ESTCOM Varchar 150 NO NO

ESTARC ESTTIP Cédigo del Tipo de Estacion Smallint 2 NO Sl TESARC

MEDARC MEDCOD Cédigo de la Medida del Escrutinio Int 4 Sl NO

MEDARC MEDNTR Numero de Radio Transmisor de la Estaciams8ea Int 4 NO Sl ESTARC

MEDARC MEDFEC Fecha en la que se realiza el escrutiniceditia. Datatime | 8 NO NO

MEDARC MEDHOR Hora en la que se registro una medida Datatime | 8 NO NO

MEDARC MEDLEC Numero de Lecturas o Medidas Registradas Int 4 NO NO

MEDARC MEDTES Tipo de la Estacion Transmisora Smallint 2 NO Sl TESARC
Nivel de Carga de la Bateria de la Estacion Trassmai

MEDARC MEDVBA Real 4 NO NO
Nivel de Carga del Panel Solar de la Estacion Tniswa

MEDARC MEDAPS Real 4 NO NO

MEDARC MEDMLI Cantidad de Memoria Limni utilizada Int 4 NO NO

MEDARC MEDMPL Cantidad de Memoria Pluvio utilizada Real 4 NO NO
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MEDARC MEDCLA Valor de Lluvia Acumulada por estacion Real 4 NO NO
Inicio de la Lectura Limni, de las Medidas o Esitlios para los que cada 80
MEDARC MEDMLO minutos se Ejecutan Real 4 NO NO
MEDARC MEDML1 Valor de lectura Limni, luego de 30 minutos Real 4 NO NO
MEDARC MEDML2 Valor de lectura Limni, luego de 30 minutos Real 4 NO NO
MEDARC MEDML3 Valor de lectura Limni, luego de 30 minutos Real 4 NO NO
MEDARC MEDML4 Valor de lectura Limni, luego de 30 minutos Real 4 NO NO
MEDARC MEDML5 Valor de lectura Limni, luego de 30 minutos Real 4 NO NO
MEDARC MEDML6 Valor de lectura Limni, luego de 30 minutos Real 4 NO NO
MEDARC MEDML7 Valor de lectura Limni, luego de 30 minutos Real 4 NO NO
MEDARC MEDMLS8 Valor de lectura Limni, luego de 30 minutos Real 4 NO NO
Inicio de la Lectura Pluvio, de las Medidas o ESnias para los que cada 80
MEDARC MEDMPO minutos se Ejecutan Real 4 NO NO
MEDARC MEDMP1 Valor de lectura Pluvio, luego de 30 minutos Real 4 NO NO
MEDARC MEDMP2 Valor de lectura Pluvio, luego de 30 minutos Real 4 NO NO
MEDARC MEDMP3 Valor de lectura Pluvio, luego de 30 minutos Real 4 NO NO
MEDARC MEDMP4 Valor de lectura Pluvio, luego de 30 minutos Real 4 NO NO
MEDARC MEDMP5 Valor de lectura Pluvio, luego de 30 minutos Real 4 NO NO
MEDARC MEDMP6 Valor de lectura Pluvio, luego de 30 minutos Real 4 NO NO
MEDARC MEDMP7 Valor de lectura Pluvio, luego de 30 minutos Real 4 NO NO
MEDARC MEDMP8 Valor de lectura Pluvio, luego de 30 minutos Real 4 NO NO
MEDARC MEDLOO Medida Limni tomada al momento de una Alarada 5 minutos Real NO NO
MEDARC MEDLO5 Medida Limni de alarma luego de 5 minutos. eaR 4 NO NO
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MEDARC MEDL10 Medida Limni de alarma luego de 5 minutos. eaR 4 NO NO
MEDARC MEDL15 Medida Limni de alarma luego de 5 minutos. eaR 4 NO NO
MEDARC MEDL20 Medida Limni de alarma luego de 5 minutos. eaR 4 NO NO
MEDARC MEDL25 Medida Limni de alarma luego de 5 minutos. eaR 4 NO NO
MEDARC MEDL30 Medida Limni de alarma luego de 5 minutos. eaR 4 NO NO
MEDARC MEDPOO Medida Pluvio tomada al momento de una Atecada 5 min Real 4 NO NO
MEDARC MEDPO5 Medida Pluvio de alarma luego de 5 minutos. Real 4 NO NO
MEDARC MEDP10 Medida Pluvio de alarma luego de 5 minutos. Real 4 NO NO
MEDARC MEDP15 Medida Pluvio de alarma luego de 5 minutos. Real 4 NO NO
MEDARC MEDP20 Medida Pluvio de alarma luego de 5 minutos. Real 4 NO NO
MEDARC MEDP25 Medida Pluvio de alarma luego de 5 minutos. Real 4 NO NO
MEDARC MEDP30 Medida Pluvio de alarma luego de 5 minutos. Real 4 NO NO
ZRIARC ZRICOD Cddigo de la Zona de Riesgo Int 4 Sl NO
Referencias para el Establecimiento de las Zon&ietgo
ZRIARC ZRIDES Varchar 40 NO NO
ZRIARC ZRICOX Coordenada geografica para su ubicacion héaarc | 20 NO NO
ZRIARC ZRICOY Coordenada geografica para su ubicacion haarc | 20 NO NO
Valor maximo de caudal por el cual se activa lpeetva Zona de Riesgo.

ZRIARC ZRIVMC Decimal 5,2 NO NO
ZRIARC ZRINTR Numero de Radio Transmisor de la Estaciams8ea Int 4 NO SI ESTARC
SECARC SECCOD Cadigo del Sector Int 4 Sl NO
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Nombre del sector en el que se encuentran las@stsdransmisoras.

SECARC SECNOM Varchar 30 NO NO

PARARC PARCOD Cadigo del Parametro Int 4 SI NO

PARARC PARNTR NuUmero de Radio Transmisor de la Estacidrs&= Int NO Sl ESTARC
PARARC PARFIL Nombre de ldentificacién del Archivo Varchar NO NO

REPARC REPNTR NUmero de Radio Transmisor de la Estacitis@a Int NO Sl ESTARC
REPARC REPFEC Fecha de la Lectura de la lluvia. Datetime NO NO

REPARC REPVAL Cantidad de lluvia en milimetros, diario. odt 8 NO NO

RELARC RELNTR Numero de Radio Transmisor de la Estaciare&a Int 4 NO Sl ESTARC
RELARC RELFEC Fecha de la lectura del Caudal Datetime 8 NO NO

RELARC RELFNU Valor numérico de la Fecha Flota 8 NO NO

RELARC RELVAH Valor de la Altura a la cual se midio el c&l Int 4 NO NO

RELARC RELVAQ Valor del Caudal calculado Flota 8 NO NO

RELARC RELIND Valor del Indicador de los Datos Integrados Float 8 NO NO

TESARC TESCOD Cadigo del Tipo de Estacién Smallint 2 SI NO

TESARC TESDES Descripcion del Tipo de Estacion Varchar 20 NO NO
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Diccionario de Datos de la Base SGRH (MySql)

ENTIDAD ATRIBUTO DESCRIPCION TIPO [AMANO [ L.P.|L.F.||RELACION
ESTACION Est_codigo Cadigo de la Estacion Int 2 NO NO
ESTACION Est_numestacion Ndmero de Estacion Int 2 NO NO
ESTACION Est_transmisor Ndmero de Radio Transmisor de ladifsi Sensorpint 2 SI | NO
ESTACION Est_nombre Nombre de la Estacién Varchar 50 NO |NO
ESTACION Est_longitud Longitud en la que se encuentra lacésh Varchar| 20 Ng N(g
ESTACION est_latitud Latitud en la que se encuentra la Estac Varchar | 20 NO[ NO|
ESTACION est_altura Altura a la que se encuentra la estacion Int 4 NO [ NO
ESTACION Sec_codigo Cadigo del Sector Int 2 NO NO
ESTACION est_comentario Comentario Varchar | 50 NO| NO
ESTACION Tip_codigo Cadigo del Tipo de Estacién Int 2 NO SITIPO_ESTACIONES
TIPO_ESTACIONES Tip_codigo Cadigo del Tipo de Estacién Int 2 S NO
TIPO_ESTACIONES Tip_nombre Nombre del Tipo de Estacion Varchar 20 O NNO
CAUDAL est_transmisor NUmero de Radio Transmisor de k&ckst Sensorpint 2 NO [ SI | ESTACION
CAUDAL cau_fecha Fecha en la que se registro el caudal etibaf NO [ NO
CAUDAL cau_valor Caudal registrado Float 4 NO NO
CAUDAL_DIARIO est_transmisor NUmero de Radio Transmisor de kckst Sensorpint 2 NO [ SI | ESTACION




CAUDAL_DIARIO cad_dia Dia en el que se registra el caudal Int 2 O |[NO
CAUDAL_DIARIO cad_mes Mes en el que se registra el caudal Int 2 O |NO
CAUDAL_DIARIO cad_anio Afio en el que se registra el caudal Int 4 NO | NO
CAUDAL_DIARIO cad_maximo Caudal Maximo diario registrado Float| ,610 NO [ NO
CAUDAL_DIARIO cad_minimo Caudal Minimo diario registrado Float| ,610 NO [ NO
CAUDAL_DIARIO cad_promedio Caudal Promedio diario registrado tFloal 10,6 NO [ NO
CAUDAL_MENSUAL est_transmisor NUmero de Radio Transmisor de kckst Sensorpint 2 NO [ SI | ESTACION
CAUDAL_MENSUAL cam_mes Mes en que se registra el caudal Int 2 NO |N
CAUDAL_MENSUAL cam_anio Afio en que se registra el caudal Int 4 NND
CAUDAL_MENSUAL cam_acumulado Caudal Acumulado mensual Float 10,6 O |NO
CAUDAL_MENSUAL cam_maximo Caudal Maximo Mensual Float 10,6 NO INO
CAUDAL_MENSUAL cam_minimo Caudal Minimo Mensual Float 10,6 NO NO
CAUDAL_MENSUAL cam_promedio Caudal Promedio Mensual Float 10,6 NND
PRECIPITACION est_transmisor Numero de Radio Transmisor de kaciest Sensorpint 2 NO | SI | ESTACION
PRECIPITACION pre_fecha Fecha en la que se registro la predipitac Datetim¢g 30 NO [ NO
PRECIPITACION pre_hora Hora en que se registro la precipitacion Datetime NO [ NO
PRECIPITACION pre_valor Precipitacion registrada Float 10,6 O  INO
PRECIPITACION_DIARIA est_transmisor Numero de Radio Transmisor de kaci€st Sensorpint 2 NO | SI | ESTACION
PRECIPITACION_DIARIA prd_dia Dia en el que se registra la precipitacion Int 2 NO | NO
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PRECIPITACION_DIARIA prd_mes Mes en el que se registra la precipitacion Int NO | NO
PRECIPITACION_DIARIA prd_anio Afio en el que se registra la precipitacion Int 4 NO [ NO
PRECIPITACION_DIARIA prd_maximo Precipitacion Maxima registrada Float] ,610 NO | NO
PRECIPITACION_DIARIA prd_minimo Precipitacion Minima registrada Float| ,610 NO | NO
PRECIPITACION_DIARIA prd_promedio Precipitacion Promedio registrada tFloa] 10,6 NO [ NO
PRECIPITACION_DIARIA prd_acumulado Precipitacion Acumulada registrada oatFl | 10,6 NO| NO
PRECIPITACION_MENSUAL |est_transmisor NUmero de Radio Transmisor de kckst Sensorpint 2 NO [ SI | ESTACION
PRECIPITACION_MENSUAL | prm_mes Mes en el que se registra la precipitacion Int 2 NO | NO
PRECIPITACION_MENSUAL | prm_anio Afio en el que se registra la precipitacion Int 4 NO [ NO
PRECIPITACION_MENSUAL | prm_acumulado Precipitacion Acumulada registrada oatFl | 10,6 NO| NO
PRECIPITACION_MENSUAL [prm_maximo Precipitacion Maxima registrada Float] ,610 NO | NO
PRECIPITACION_MENSUAL | prm_minimo Precipitacion Minima registrada Float| ,610 NO | NO
PRECIPITACION_MENSUAL [prm_promedio Precipitacion Promedio registrada tloa] 10,6 NO [ NO
ZONAS_RIESGO zon_codigo Cddigo de la Zona de Riesgo Int 4 51 NO
ZONAS_RIESGO zon_descripcion Descripcién de la Zona de Riesgo rchéa | 40 NO| NO
ZONAS_RIESGO zon_coordenadax| Coordenada X de la Zona de Riesgo Varchar | 20 NO| NO
ZONAS_RIESGO zon_coordenaday| Coordenada Y de la Zona de Riesgo Varchar | 20 NO| NO
ZONAS_RIESGO zon_caudalmaximpValor Mdximo del Caudal para que se de una algrrteat 10,6 NO| NO
ZONAS_RIESGO est_transmisor Numero de Radio Transmisor de kaci€st Sensorpint 2 NO | SI | ESTACION
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SECTORES

sec_codigo

Cadigo del sector

Int

SECTORES

sec_nombre

Nombre del sector

Varc

har

30
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ANEXO 5



FUNCIONES DE LAS CLASES DEL SISTEMA SGRH

Funciones de la Clase Usuarios
Public Function sacar_codigo(ByVal icodigo As Irdeg
Dim miconexion As SqglConnection=New sqglConnectiom@ctar_base.cadena)
Dim micomando As SglCommand = New SglCommand("sgtexcodigo”,
miconexion)
micomando.CommandType = CommandType.StoredProcedure
Dim cod_usuario As SglParameter = New SglParani@axddigo_usuario”,
SqlDbType.Int, 4)
cod_usuario.Value = icodigo
micomando.Parameters.Add(cod_usuario)
miconexion.Open()
Dim existe As Integer = CIint(micomando.ExecuteS¢pla
Return existe
miconexion.Close()

End Function

Public Function sacar_usuario(ByVal iusuario Asrigfy
Dim miconexion As SglConnection=New SqglConnectiom@ctar_base.cadena)
Dim micomando As SqglCommand=New SglCommand('sgrsasaario”,
miconexion)
Dim milector As SglDataReader
micomando.CommandType=CommandType.StoredProcedure
Dim usuario As SqglParameter=New SqglParameter("@isya
SqlDbType.VarChar, 10)
usuario.Value = iusuario
micomando.Parameters.Add(usuario)
miconexion.Open()
milector = micomando.ExecuteReader
Return milector
milector.Close()
miconexion.Close()

End Function
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Public Function sacar_usuarios(ByVal icodigo A®djgr) As clsusuarios
Dim miconexion As SglConnection=New SqglConnectiom@ctar_base.cadena)
Dim micomando As SqglCommand=New SglCommand('sgsdatsuario”,
miconexion)
micomando.CommandType = CommandType.StoredProcedure
Dim cod_usuario As SqlParameter = New SqlParami@ergdigo_usuario”,
SqlDbType.Int, 4)
cod_usuario.Value = icodigo
micomando.Parameters.Add(cod_usuario)
Dim apellido_usuario As SglParameter=New SqlParar(iég@apellido_usuario”
, SqIDbType.VarChar, 30)
apellido_usuario.Direction = ParameterDirection it
micomando.Parameters.Add(apellido_usuario)
Dim nombre_usuario As SqglParameter=New SglParafi@eombre_usuario”,
SqlDbType.VarChar, 20)
nombre_usuario.Direction = ParameterDirection.Outpu
micomando.Parameters.Add(nombre_usuario)
Dim usuario As SqglParameter=New SqglParameter("@isya
SqlDbType.VarChar, 10)
usuario.Direction = ParameterDirection.Output
micomando.Parameters.Add(usuario)
Dim nivel _usuario As SqglParameter = New SqlParar(ig@nivel usuario”,
SqlDbType.Smallint)
nivel_usuario.Direction = ParameterDirection.Output
micomando.Parameters.Add(nivel_usuario)
Dim clave_usuario As SqlParameter = New SqlParaifi@elave_ usuario”,
SqlDbType.VarChar, 4)

clave_usuario.Direction = ParameterDirection.Output

micomando.Parameters.Add(clave_usuario)
miconexion.Open()
micomando.ExecuteNonQuery()
miconexion.Close()

Dim registro_usuarios As clsusuarios = New clsussar
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registro_usuarios.apellido = apellido_usuario.Value
registro_usuarios.nombre = nombre_usuario.Value
registro_usuarios.nombre_usuariol = usuario.Value
registro_usuarios.nivel = nivel_usuario.Value
registro_usuarios.password = clave_usuario.Value
Return registro_usuarios

End Function

Public Function sacar_nombres()
Dim miconexion As SqglConnection=New SqglConnectiom@ctar_base.cadena)
Dim micomando As SqglCommand = New SglCommand("sgisanombres”,
miconexion)
Dim milector As SglDataReader
micomando.CommandType = CommandType.StoredProcedure
miconexion.Open()
milector = micomando.ExecuteReader
Return milector
milector.Close()
miconexion.Close()

End Function

Public Function verificar_codigo()
Dim miconexion As SglConnection =New SqglConnectimmectar_base.cadena)
Dim micomando As SgliCommand = New SqglCommand("sgfiear_usuario”,
miconexion)
micomando.CommandType = CommandType.StoredProcedure
miconexion.Open()
On Error GoTo vacio
Dim count As Integer = CIint(micomando.ExecuteS¢glar
Return count
miconexion.Close()
Exit Function
vacio:

Resume Next
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End Function

Public Function grabar_usuarios(ByVal codigo A®gdr, ByVal apellido As String,
ByVal nombre As String, ByVal nombre_usuariol Agir®f, ByVal nivel As
Integer, ByVal password As String) As clsusuarios
Dim miconexion As SglConnection =New SqglConnectiomgctar _base.cadena)
Dim micomando As SglCommand = New SqglCommand("sdrgr_usuarios”,
miconexion)
micomando.CommandType = CommandType.StoredProcedure
Dim cod_usuario As SglParameter = New SglParani@addigo_usuario”,
SqlDbType.Int, 4)

cod_usuario.Value = codigo

micomando.Parameters.Add(cod_usuario)

Dim apellido_usuario As SqlParameter=New SqlParartig®apellido_usuario”,
SqlDbType.VarChar, 30)

apellido_usuario.Value = apellido
micomando.Parameters.Add(apellido_usuario)

Dim nombre_usuario As SglParameter=New SqlParafi@®ombre_usuario”,
SqlDbType.VarChar, 20)

nombre_usuario.Value = nombre
micomando.Parameters.Add(nombre_usuario)

Dim usuario As SqglParameter=New SqlParameter("@isya
SqlDbType.VarChar, 10)

usuario.Value = nombre_usuariol

micomando.Parameters.Add(usuario)

Dim nivel _usuario As SqlParameter=New SqlParamé@@m{vel usuario”,
SqlDbType.Smallint)

nivel_usuario.Value = nivel

micomando.Parameters.Add(nivel_usuario)

Dim clave_usuario As SqlParameter = New SqlParaifi@elave usuario”,
SqlDbType.VarChar, 4)

clave_usuario.Value = password

micomando.Parameters.Add(clave_usuario)

miconexion.Open()
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micomando.ExecuteNonQuery()
miconexion.Close()

End Function

Public Function modificar_usuarios(ByVal icodigo Asgeger, ByVal apellido As
String, ByVal nombre As String, ByVal nombre_usodriAs String, ByVal nivel As
Integer, ByVal password As String) As clsusuarios
Dim miconexion As SqglConnection=New SqglConnectiom@ctar _base.cadena)
Dim micomando As SglCommand = New SglCommand("sglifrear_usuario”,
miconexion)
micomando.CommandType = CommandType.StoredProcedure
Dim cod_usuario As SqlParameter = New SqlParami@egdigo_usuario”,
SqlDbType.Int, 4)
cod_usuario.Value = icodigo
micomando.Parameters.Add(cod_usuario)
Dim apellido_usuario As SqglParameter = New
SqlParameter("@apellido_usuario”, SqlDbType.VarCBay
apellido_usuario.Value = apellido
micomando.Parameters.Add(apellido_usuario)
Dim nombre_usuario As SqglParameter=New SqlParafi@eombre_usuario”,
SqlDbType.VarChar, 20)
nombre_usuario.Value = nombre
micomando.Parameters.Add(nombre_usuario)
Dim usuario As SglParameter = New SqlParameter(l@us’,
SqlDbType.VarChar, 10)
usuario.Value = nombre_usuariol

micomando.Parameters.Add(usuario)

Dim nivel _usuario As SqglParameter = New SqlParar(ig@nivel usuario”,
SqlDbType.Smallint)

nivel_usuario.Value = nivel

micomando.Parameters.Add(nivel_usuario)

Dim clave_usuario As SglParameter = New SqlParaifi@elave_usuario”,
SqlDbType.VarChar, 4)

clave_usuario.Value = password
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micomando.Parameters.Add(clave_usuario)
miconexion.Open()
micomando.ExecuteNonQuery()
miconexion.Close()

End Function

Public Function eliminar_usuarios(ByVal icodigo kseger)
Dim miconexion As SglConnection=New SqglConnectiom@ctar _base.cadena)
Dim micomando As SglCommand = New SqglCommand("sgielr_usuario”,
miconexion)
micomando.CommandType = CommandType.StoredProcedure
Dim cod_usuario As SqlParameter = New SqlParami@egdigo_usuario”,
SqlDbType.Int, 4)
cod_usuario.Value = icodigo
micomando.Parameters.Add(cod_usuario)
miconexion.Open()
micomando.ExecuteNonQuery()
miconexion.Close()

End Function

Funciones de Clase Zonas de Riesgo

Public Function codigozona()
Dim miconexion As SglConnection=New SqglConnectiom@ctar _base.cadena)
Dim micomando As SqglCommand = New SglCommand("stjgm zona",
miconexion)
micomando.CommandType = CommandType.StoredProcedure
miconexion.Open()
Try
Dim count As Integer = Cint(micomando.ExecuteS¢glar
Return count
Catch ex As Exception

Finally
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miconexion.Close()
End Try

End Function

Public Function sacar_estaciones()
Dim miconexion As SqglConnection=New SqglConnectiom@ctar_base.cadena)
Dim micomando As SglCommand = New SqglCommand("sgusastaciones”,
miconexion)
Dim milector As SglDataReader
micomando.CommandType = CommandType.StoredProcedure
miconexion.Open()
milector = micomando.ExecuteReader
Return milector
milector.Close()
miconexion.Close()

End Function

Public Function sacar_coordenadas(ByVal icodigdnager)
Dim miconexion As SglConnection=New SqglConnectiom@ctar _base.cadena)
Dim micomando As SglCommand=New SglCommand('sgrsacardenadas”,
miconexion)
Dim milector As SglDataReader
micomando.CommandType = CommandType.StoredProcedure
Dim codigo_estacion As SqglParameter=New SqlParai@eodigo_estacion”,
SqlDbType.Int, 4)
codigo_estacion.Value = icodigo
micomando.Parameters.Add(codigo_estacion)
miconexion.Open()
milector = micomando.ExecuteReader
Return milector
milector.Close()
miconexion.Close()

End Function
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Public Function grabar_zona(ByVal icodigo As IntegByVal idescripcion As
String, ByVal ilongitud As String, ByVal ilatitud # String, ByVal ivalorcaudal As
Decimal, ByVal iestacion As String) As clszonas
Dim miconexion As SglConnection = New SqlConnedtiomectar_base.cadena)
Dim micomando As SqglCommand = New SqglCommand("sirgr zona",
miconexion)
micomando.CommandType = CommandType.StoredProcedure
Dim cod_zona As SglParameter = New SqlParameteti@o zona",
SqlDbType.Int, 4)
cod_zona.Value = icodigo
micomando.Parameters.Add(cod_zona)
Dim descripcion_zona As SqglParameter=New
SqglParameter("@descripcion_zona" , SqlDbType.VarCi®)
descripcion_zona.Value = idescripcion
micomando.Parameters.Add(descripcion_zona)
Dim longitud As SqglParameter = New SglParameter@i@itud”,
SqlDbType.VarChar, 20)
longitud.Value = ilongitud
micomando.Parameters.Add(longitud)
Dim latitud As SqglParameter = New SglParameter(t@id’,
SqlDbType.VarChar, 20)
latitud.Value = ilatitud

micomando.Parameters.Add(latitud)

Dim valor_caudal As SqglParameter = New SqlPararfigiaralor_caudal”,
SqlDbType.Decimal, 5, 2)

valor_caudal.Value = ivalorcaudal
micomando.Parameters.Add(valor_caudal)

Dim codigo_estacion As SqglParameter=New SqlParai@eodigo_estacion”,
SqlDbType.Int, 4)

codigo_estacion.Value = iestacion
micomando.Parameters.Add(codigo_estacion)

miconexion.Open()

micomando.ExecuteNonQuery()

miconexion.Close()

206



End Function

Public Function sacar_zona(ByVal icodigoestacionrisger)
Dim miconexion As SglConnection=New SqglConnectiom@ctar _base.cadena)
Dim micomando As SglCommand=New SglCommand("sgrsacaa”,
miconexion)
Dim milector As SglDataReader
micomando.CommandType = CommandType.StoredProcedure
Dim datos_zona As SglParameter = New SqlParam@extiigo_estacion”,
SqlDbType.Int, 4)
datos_zona.Value = icodigoestacion
micomando.Parameters.Add(datos_zona)
miconexion.Open()
milector = micomando.ExecuteReader
Return milector
milector.Close()
miconexion.Close()

End Function

Public Function modificar_zona(ByVal idescripciors Atring, ByVal ivalorcaudal
As Decimal, ByVal icodigo As Integer) As clszonas
Dim miconexion As SqglConnection=New SqglConnectiom@ctar_base.cadena)
Dim micomando As SglCommand = New SqglCommand("sgiifrcar_zona",
miconexion)
micomando.CommandType = CommandType.StoredProcedure
Dim codigo_zona As SglParameter = New SglParami@adgdigo zona",
SqlDbType.Int, 4)
codigo_zona.Value = icodigo
micomando.Parameters.Add(codigo_zona)
Dim descripcion_zona As SqglParameter=New
SqglParameter("@descripcion_zona" , SqlDbType.VarCi®)
descripcion_zona.Value = idescripcion

micomando.Parameters.Add(descripcion_zona)
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Dim valor_caudal As SqglParameter = New SqlParar(i@eralor _caudal”,
SqlDbType.Decimal, 5, 2)

valor_caudal.Value = ivalorcaudal
micomando.Parameters.Add(valor_caudal)

miconexion.Open()

micomando.ExecuteNonQuery()

miconexion.Close()

End Function

Public Function eliminar_zona(ByVal icodigo As lgés)
Dim miconexion As SglConnection = New SqlConnedtiomectar_base.cadena)
Dim micomando As SglCommand = New SglCommand("sgiehr_zona",
miconexion)
micomando.CommandType = CommandType.StoredProcedure
Dim codigo As SglParameter=New SglParameter("@adigqlDbType.Int, 4)
codigo.Value = icodigo
micomando.Parameters.Add(codigo)
miconexion.Open()
micomando.ExecuteNonQuery()
miconexion.Close()

End Function

Funciones de la Clase de Parametros

Public Function nombre_archivo(ByVal codigo As bpte)
Dim miconexion As SqglConnection=New SqglConnectiom@ctar_base.cadena)
Dim micomando As SqglCommand = New SqglCommand("smitmr@ _archivo”,
miconexion)
micomando.CommandType = CommandType.StoredProcedure
Dim milector As SglDataReader
Dim cod_estacion As SglParameter = New SqlParafi@endigo_estacion”,
SqlDbType.Int)
cod_estacion.Value = codigo

micomando.Parameters.Add(cod_estacion)
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miconexion.Open()

milector = micomando.ExecuteReader
Return milector

milector.Close()

miconexion.Close()

End Function

Public Function codigoparametro()
Dim miconexion As SqglConnection=New SqglConnectiom@ctar_base.cadena)
Dim micomando As SglCommand=New SglCommand('sggmddarametro”,
miconexion)
micomando.CommandType = CommandType.StoredProcedure
miconexion.Open()
Try
Dim count As Integer = Cint(micomando.Executd&t¢y
Return count
Catch ex As Exception
Finally
miconexion.Close()
End Try
End Function

Public Function sacar_parametro(ByVal icodigoesta@s Integer)
Dim miconexion As SglConnection=New SqglConnectiom@ctar _base.cadena)
Dim micomando As SglCommand = New SglCommand('sgnsgparametro”,
miconexion)
Dim milector As SglDataReader
micomando.CommandType = CommandType.StoredProcedure
Dim datos_parametro As SqlParameter=New SqlParafh@teodigo_estacion”,
SqlDbType.Int, 4)
datos_parametro.Value = icodigoestacion
micomando.Parameters.Add(datos_parametro)
miconexion.Open()

milector = micomando.ExecuteReader
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Return milector
milector.Close()
miconexion.Close()

End Function

Public Function grabar_parametro(ByVal icodigo Ateber, ByVal icodigoestacion
As Integer, ByVal iarchivo As String) As clsparanost
Dim miconexion As SglConnection=New SqglConnectiom@ctar _base.cadena)
Dim micomando As SglCommand=New SglCommand("sg@rgiarametros”,
miconexion)
micomando.CommandType = CommandType.StoredProcedure
Dim cod_parametro As SqlParameter=New SqlParani@erdigo_parametro”,
SqlDbType.Int, 4)
cod_parametro.Value = icodigo
micomando.Parameters.Add(cod_parametro)
Dim codigo_estacion As SqglParameter=New SqlParai@eodigo_estacion”,
SqlDbType.Int, 4)
codigo_estacion.Value = icodigoestacion
micomando.Parameters.Add(codigo_estacion)
Dim nombre_archivo As SqglParameter=New SqlPararfi@erombre_archivo”,
SqlDbType.VarChar, 4)
nombre_archivo.Value = iarchivo
micomando.Parameters.Add(nombre_archivo)
miconexion.Open()
micomando.ExecuteNonQuery()
miconexion.Close()
End Function

Public Function modificar_parametro(ByVal iarchi¥s String, ByVal icodigo As
Integer) As clsparametros
Dim miconexion As SqglConnection=New SqglConnectiomg@ctar_base.cadena)
Dim micomando As SglCommand=New
SqglCommand("sgrmodificar_parametro”, miconexion)

micomando.CommandType = CommandType.StoredProcedure
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Dim codigo_parametro As SqglParameter=New
SqlParameter("@codigo_parametro”, SqIDbType.Int, 4)
codigo_parametro.Value = icodigo
micomando.Parameters.Add(codigo_parametro)

Dim nombre_archivo As SglParameter=New SqglPararfi@arombre_archivo”,
SqlDbType.VarChar, 4)

nombre_archivo.Value = iarchivo
micomando.Parameters.Add(nombre_archivo)

miconexion.Open()

micomando.ExecuteNonQuery()

miconexion.Close()

End Function

Public Function eliminar_parametro(ByVal icodigo Ws$eger)
Dim miconexion As SglConnection=New SqglConnectiom@ctar _base.cadena)
Dim micomando As SqlCommand=New SqlCommand("sgiakm parametro”,
miconexion)
micomando.CommandType = CommandType.StoredProcedure
Dim codigo_parametro As SqglParameter=New
SqglParameter("@codigo_parametro”, SqlDbType.VarCAay
codigo_parametro.Value = icodigo
micomando.Parameters.Add(codigo_parametro)
miconexion.Open()
micomando.ExecuteNonQuery()
miconexion.Close()

End Function

Funciones de Clase de Curvas de Descarga.

Public Function grabar_curvas(ByVal codcurva Asgar, ByVal ntrestacion As
Integer, ByVal valorA As Decimal, ByVal valorB Asdgimal, ByVal valorC As

Decimal, ByVal restriccion As String, ByVal valorsMecimal) As clsCurvas

Dim miconexion As SglConnection=New SqglConnectiom@ctar _base.cadena)
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Dim micomando As SqglCommand = New SqglCommand("sdpgr_curvas”,
miconexion)

micomando.CommandType = CommandType.StoredProcedure

Dim cod _curva As SqlParameter = New SqlParametar@tigyo curva”,
SqlDbType.Int, 4)

cod_curva.Value = codcurva

micomando.Parameters.Add(cod_curva)

Dim num_ntr As SglParameter = New SqglParameter(f@8tIDbType.Int, 4)
num_ntr.Value = ntrestacion

micomando.Parameters.Add(num_ntr)

Dim valA As SqlParameter=New SqglParameter("@ValorddIDbType.Float, 9,
2)

valA.Value = valorA

micomando.Parameters.Add(valA)

Dim valB As SqglParameter = New SqlParameter("@\&ilpSqlDbType.Float)
valB.Value = valorB

micomando.Parameters.Add(valB)

Dim valC As SqglParameter = New SqlParameter("@\&IpSqgIDbType.Float,
9,2)

valC.Value = valorC

micomando.Parameters.Add(valC)

Dim Restric As SqglParameter = New SqlParameter(&@ioeion”,
SqlDbType.VarChar, 4)

Restric.Value = restriccion

micomando.Parameters.Add(Restric)

Dim valR As SqglParameter = New SqlParameter("@Vat®glDbType.Float, 9,
2)

valR.Value = valor

micomando.Parameters.Add(valR)

miconexion.Open()

micomando.ExecuteNonQuery()

miconexion.Close()

End Function
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Public Function leer_curvas(ByVal numestacion Agsder)
Dim miconexion As SqglConnection=New SqglConnectiom@ctar_base.cadena)
Dim micomando As SglCommand = New SglCommand("sgrleurvas”,
miconexion)
Dim milector As SglDataReader
micomando.CommandType = CommandType.StoredProcedure
Dim num_esta As SqlParameter = New SqglParameterfh@nSqlDbType.Int,
4)
num_esta.Value = numestacion
micomando.Parameters.Add(num_esta)
miconexion.Open()
milector = micomando.ExecuteReader
Return milector
milector.Close()
miconexion.Close()

End Function

Public Function sacar_curvas(ByVal icodcurva Asdar, ByVal intrestacion As
Integer)
Dim miconexion As SglConnection=New SqglConnectiom@ctar _base.cadena)
Dim micomando As SglCommand = New SqglCommand("sgusaurvas”,
miconexion)
Dim milector As SglDataReader
micomando.CommandType=CommandType.StoredProcedure
Dim codigo_curva As SglParameter = New SqlPararfiéierod curva”,
SqlDbType.Int, 4)
codigo_curva.Value = icodcurva
micomando.Parameters.Add(codigo_curva)
Dim ntrestacion As SqglParameter = New SqlParani@ar{restacion”,
SqlDbType.Int, 4)
ntrestacion.Value = intrestacion
micomando.Parameters.Add(ntrestacion)
miconexion.Open()

milector = micomando.ExecuteReader
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Return milector
milector.Close()
miconexion.Close()

End Function

Public Function sacar_curvasl(ByVal icodestaciorimsger)
Dim miconexion As SglConnection=New SqglConnectiom@ctar _base.cadena)
Dim adapter As SqglDataAdapter=New SqlDataAdaptgr€isrva_select”,
miconexion)
adapter.SelectCommand.CommandType = CommandTypedPimcedure
adapter.SelectCommand.Parameters.Add(New SqlPadh@tod_estacion”,
SqlDbType.Int, 4))
adapter.SelectCommand.Parameters("@cod_estaciafti ¥ (icodestacion)
Dim ds As DataSet = New DataSet
adapter.Fill(ds, "curarc")
miconexion.Close()

End Function

Public Function modificar_curva(ByVal icodcurva Akdeger, ByVal intrestacion As
Integer, ByVal ivalorA As Decimal, ByVal ivalorB ABecimal, ByVal ivalorC As
Decimal, ByVal irestricion As String, ByVal ival@s Decimal) As clsCurvas
Dim miconexion As SqglConnection=New SqglConnectiomg@ctar_base.cadena)
Dim micomando As SglCommand=New SqlCommand("sgrfieadi curva”,
miconexion)
micomando.CommandType = CommandType.StoredProcedure
Dim codigo_curva As SqlParameter = New SqlParariéaodigo_curva",
SqlDbType.Int, 4)

codigo_curva.Value = icodcurva

micomando.Parameters.Add(codigo_curva)

Dim ntr_estacion As SqlParameter = New SqlPararfi@artrestacion”,
SqlDbType.Int, 4)

ntr_estacion.Value = intrestacion

micomando.Parameters.Add(ntr_estacion)
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Dim valorA As SqglParameter = New SglParameter("@nAl,
SqlDbType.Float, 8)

valorA.Value = ivalorA

micomando.Parameters.Add(valorA)

Dim valorB As SglParameter = New SqlParameter("@n&ll, SqIDbType.Float,
8)

valorB.Value = ivalorB

micomando.Parameters.Add(valorB)

Dim valorC As SqglParameter = New SqglParameter("@¥&], SqlDbType.Float,
8)

valorC.Value = ivalorC

micomando.Parameters.Add(valorC)

Dim restriccion As SqglParameter = New SglParamé&@réstriccion”,
SqlDbType.VarChar, 4)

restriccion.Value = irestricion

micomando.Parameters.Add(restriccion)

Dim valor As SqlParameter = New SqlParameter("@valeqIDbType.Float, 8)
valor.Value = ivalor

micomando.Parameters.Add(valor)

miconexion.Open()

micomando.ExecuteNonQuery()

miconexion.Close()

End Function

Public Function eliminar_curva(ByVal icodcurva Atstdger, ByVal intrestacion As
Integer)
Dim miconexion As SglConnection=New SqglConnectiom@ctar _base.cadena)
Dim micomando As SqglCommand=New SqglCommand("sgiakm curva”,
miconexion)
micomando.CommandType = CommandType.StoredProcedure
Dim codigo_curva As SqlParameter = New SqlPararig@aodcurva”,
SqlDbType.Int, 4)

codigo_curva.Value = icodcurva
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micomando.Parameters.Add(codigo_curva)

Dim ntrestacion As SqlParameter = New SglParamé@er(restacion”,
SqlDbType.Int, 4)

ntrestacion.Value = intrestacion

micomando.Parameters.Add(ntrestacion)

miconexion.Open()

micomando.ExecuteNonQuery()

miconexion.Close()

End Function

Funciones de Clase de Estaciones

Public Function nombre_estacion()
Dim miconexion As SqglConnection=New SqglConnectiom@ctar_base.cadena)
Dim micomando As SglCommand=New SglCommand('sgrimemdstacion”,
miconexion)
Dim milector As SglDataReader
miconexion.Open()
milector = micomando.ExecuteReader
Return milector
milector.Close()
miconexion.Close()

End Function

Public Function nombre_estacion_tipo(ByVal tipol Ageger, ByVal tipo2 As
Integer)
Dim miconexion As SqglConnection=New SqglConnectiom@ctar_base.cadena)
Dim micomando As SglCommand=New
SqglCommand("sgrnombre_estacion_tipo", miconexion)
micomando.CommandType = CommandType.StoredProcedure
Dim milector As SglDataReader
Dim tipo_1 As SqglParameter = New SglParameter("@ltip
SqlDbType.Smallint, 2)
tipo_1.Value = tipol
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micomando.Parameters.Add(tipo_1)

Dim tipo_2 As SqglParameter = New  SglParameter("@2tip
SqlDbType.Smallint, 2)

tipo_2.Value = tipo2

micomando.Parameters.Add(tipo_2)

miconexion.Open()

milector = micomando.ExecuteReader

Return milector

milector.Close()

miconexion.Close()

End Function

Public Function cuenta_estacion(ByVal numestacisrimdeger)
Dim miconexion As SqglConnection=New SqglConnectiomg@ctar_base.cadena)
Dim micomando As SglCommand=New SglCommand("sgrauastacion”,
miconexion)
micomando.CommandType = CommandType.StoredProcedure
Dim num_estacion As SqglParameter = New SqlParafi@eitr",
SqlDbType.Int, 50)
num_estacion.Value = numestacion
micomando.Parameters.Add(num_estacion)
Dim maximo As Integer
Try
miconexion.Open()
maximo = CInt(micomando.ExecuteScalar())
Catch ex As Exception
Finally
miconexion.Close()
End Try
Return maximo
miconexion.Close()

End Function
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Funciones de Clase de Tipos de Estaciones

Public Function grabar_tipo(ByVal icodigo As Integ8yVal inombre As String)
As clstipos
Dim miconexion As SqglConnection=New SqglConnectiom@ctar_base.cadena)
Dim micomando As SglCommand=New SqglCommand("sgmraipos”,
miconexion)
micomando.CommandType = CommandType.StoredProcedure
Dim cod_tipo As SqglParameter = New SqlParameterfdw tipo",
SqlDbType.Smallint, 2)
cod_tipo.Value = icodigo
micomando.Parameters.Add(cod_tipo)
Dim nombre_tipo As SqlParameter = New SqlParamgamombre tipo",
SqlDbType.VarChar, 20)
nombre_tipo.Value = inombre
micomando.Parameters.Add(nombre_tipo)
miconexion.Open()
micomando.ExecuteNonQuery()
miconexion.Close()

End Function

Public Function modificar_tipo(ByVal icodigo As gder, ByVal inombre As
String) As clstipos
Dim miconexion As SglConnection=New SqglConnectiom@ctar_base.cadena)
Dim micomando As SqglCommand=New SqglCommand("sgriicadi tipo”,
miconexion)
micomando.CommandType = CommandType.StoredProcedure
Dim codigo_tipo As SqglParameter=New SqglParametecfdyo_tipo",
SqlDbType.Int, 4)
codigo_tipo.Value = icodigo
micomando.Parameters.Add(codigo_tipo)
Dim nombre_tipo As SqlParameter=New SqlParameten@i@bre _tipo",
SqlDbType.VarChar, 4)
nombre_tipo.Value = inombre
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micomando.Parameters.Add(nombre_tipo)
miconexion.Open()
micomando.ExecuteNonQuery()
miconexion.Close()

End Function

Public Function eliminar_tipo(ByVal icodigo As Igfer) As clstipos
Dim miconexion As SglConnection=New SqglConnectiom@ctar _base.cadena)
Dim micomando As SqglCommand=New SglCommand("sgiakhm tipo",
miconexion)
micomando.CommandType = CommandType.StoredProcedure
Dim codigo_tipo As SqglParameter=New SqglParametecdyo_tipo",
SqlDbType.VarChar, 40)
codigo_tipo.Value = icodigo
micomando.Parameters.Add(codigo_tipo)
miconexion.Open()
micomando.ExecuteNonQuery()
miconexion.Close()

End Function

Public Function sacar_codigo_tipo(ByVal icodigo lAgger)
Dim miconexion As SqglConnection=New SqglConnectiom@ctar_base.cadena)
Dim micomando As SqglCommand=New SqglCommand("sgrsdipa"”,
miconexion)
Dim milector As SglDataReader
micomando.CommandType = CommandType.StoredProcedure
Dim codigo_tipo As SqglParameter = New SqglParamé&@cpdigo tipo",
SqlDbType.Smallint, 2)
codigo_tipo.Value = icodigo
micomando.Parameters.Add(codigo_tipo)
miconexion.Open()
milector = micomando.ExecuteReader
Return milector

milector.Close()
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miconexion.Close()

End Function

Clase de Resultados (Limni & Pluvio)

Public Function leer_resultados(ByVal codestacieneger)
Dim miconexion As SglConnection=New SqglConnectiom@ctar_base.cadena)
Dim micomando As SglCommand = New SglCommand("sgriesultados”,
miconexion)
Dim milector As SglDataReader
micomando.CommandType = CommandType.StoredProcedure
Dim cod_esta As SqglParameter = New SqglParameteqti@c”, SqlDbType.Int,
4)
cod_esta.Value = codestacion
micomando.Parameters.Add(cod_esta)
miconexion.Open()
milector = micomando.ExecuteReader
Return milector
milector.Close()
miconexion.Close()

End Function

Public Function grabar_resultados(ByVal codestadsninteger, ByVal fechar As
DateTime, ByVal fechan As Double, ByVal altur Astdger, ByVal valor As
Double, ByVal indicador As Double) As clsresultados
Dim miconexion As SqglConnection=New SqglConnectiom@ctar_base.cadena)
Dim micomando As SglCommand=New SglCommand("sgaratesul_rularc",
miconexion)
micomando.CommandType = CommandType.StoredProcedure
Dim cod _esta As SglParameter = New SglParametedt@c_estacion”,
SqlDbType.Int, 4)
cod_esta.Value = codestacion

micomando.Parameters.Add(cod_esta)
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Dim fecha As SqglParameter = New  SglParameter("@if&ch
SqlDbType.DateTime, 9, 2)

fecha.Value = fechar

micomando.Parameters.Add(fecha)

Dim fechanum As SqglParameter = New SqlParametedt@an”,
SqlDbType.Float, 9, 2)

fechanum.Value = fechan

micomando.Parameters.Add(fechanum)

Dim altu As SglParameter = New SqlParameter("@alil8qlDbType.Int, 4)
altu.Value = altur

micomando.Parameters.Add(altu)

Dim valR As SqglParameter = New SqlParameter("@Va®glDbType.Float, 9,
2)

valR.Value = valor

micomando.Parameters.Add(valR)

Dim indica As SglParameter = New SqlParameter("@amtbr",
SqlDbType.Float, 9, 2)

indica.Value = indicador

micomando.Parameters.Add(indica)

miconexion.Open()

micomando.ExecuteNonQuery()

miconexion.Close()

End Function

Public Function grabar_lluvias(ByVal codestacion hteger, ByVal fechar As
DateTime, ByVal valor As Double) As clsresultados
Dim miconexion As SqglConnection=New SqglConnectiom@ctar_base.cadena)
Dim micomando As SglCommand=New
SqglCommand("sgrgrabar_lluvias_ruparc”, miconexion)
micomando.CommandType = CommandType.StoredProcedure
Dim cod _esta As SglParameter = New SglParametedt@oc_estacion”,
SqlDbType.Int, 4)
cod_esta.Value = codestacion

micomando.Parameters.Add(cod_esta)
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Dim fecha As SqglParameter = New  SglParameter("@if&ch
SqlDbType.DateTime, 9, 2)

fecha.Value = fechar

micomando.Parameters.Add(fecha)

Dim valR As SqglParameter = New SqlParameter("@Va®gIDbType.Float, 9,
2)

valR.Value = valor

micomando.Parameters.Add(valR)

miconexion.Open()

micomando.ExecuteNonQuery()

miconexion.Close()

End Function

Public Function sacar_lluvias(ByVal codestacion IA®ger, ByVal fechainicio As
DateTime, ByVal fechafin As DateTime)
Dim miconexion As SglConnection=New SqglConnectiom@ctar _base.cadena)
Dim micomando As SglCommand=New SglCommand("sgsidhavia”,
miconexion)
Dim milector As SglDataReader
micomando.CommandType = CommandType.StoredProcedure
Dim cod_esta As SglParameter = New SqglParameteqti@c”, SqlDbType.Int,
4)
cod_esta.Value = codestacion
micomando.Parameters.Add(cod_esta)
Dim fechal As SqglParameter = New  SqlParameter("@f&c
SqlDbType.DateTime)
fechal.Value = fechainicio
micomando.Parameters.Add(fechal)
Dim fecha2 As SqlParameter = New SqlParameter("@i@T’,
SqlDbType.DateTime)
fecha2.Value = fechafin
micomando.Parameters.Add(fecha2)
miconexion.Open()

milector = micomando.ExecuteReader
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Return milector
milector.Close()
miconexion.Close()

End Function

Public Function sacar_datos(ByVal codestacion Asder, ByVal fechainicio As
DateTime, ByVal fechafin As DateTime)
Dim miconexion As SglConnection=New SqglConnectiom@ctar _base.cadena)
Dim micomando As SglCommand = New SqglCommand("dgslagregar”,
miconexion)
Dim milector As SqlDataReader
micomando.CommandType = CommandType.StoredProcedure
Dim cod_esta As SqglParameter = New SqglParameteqti@c”, SqlDbType.Int,
4)
cod_esta.Value = codestacion
micomando.Parameters.Add(cod_esta)
Dim fechal As SqlParameter = New SqglParameter("@iféec
SqlDbType.DateTime)
fechal.Value = fechainicio
micomando.Parameters.Add(fechal)
Dim fecha2 As SqlParameter = New SqlParameter("@i@c’,
SqlDbType.DateTime)
fecha2.Value = fechafin
micomando.Parameters.Add(fecha2)
miconexion.Open()
milector = micomando.ExecuteReader
Return milector
milector.Close()
miconexion.Close()

End Function

Public Function dimension_vector(ByVal codestacianinteger, ByVal fechainicio
As DateTime, ByVal fechafin As DateTime)

Dim miconexion As SqglConnection=New SqglConnectiom@ctar_base.cadena)
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Dim micomando As SqglCommand New
SqglCommand("sgrdatos_agregar_numero", miconexion)
Dim milector As SglDataReader
micomando.CommandType = CommandType.StoredProcedure
Dim cod_esta As SglParameter = New SqglParameteqti@c”, SqlDbType.Int,
4)
cod_esta.Value = codestacion
micomando.Parameters.Add(cod_esta)
Dim fechal As SqlParameter=New SqlParameter("@fecha
SqlDbType.DateTime)
fechal.Value = fechainicio
micomando.Parameters.Add(fechal)
Dim fecha2 As SqlParameter = New SqlParameter("@i@c’,
SqlDbType.DateTime)
fecha2.Value = fechafin
micomando.Parameters.Add(fecha2)
Dim maximo As Integer
Try
miconexion.Open()
maximo = CInt(micomando.ExecuteScalar())
Catch ex As Exception
Finally
miconexion.Close()
End Try
Return maximo
miconexion.Close()

End Function
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ANEXO 6



SCRIPT DE CREACION DE LA BASE DE DATOS SGRH DE SQL SERVER

if exists (select * from dbo.sysobjects where idbfect_id(N'[dbo].[CURARC]') and
OBJECTPROPERTY(id, N'lsUserTable") = 1)

drop table [dbo].[CURARC]

GO

if exists (select * from dbo.sysobjects where idbfect_id(N'[dbo].[ESTARC]) and
OBJECTPROPERTY(id, N'lsUserTable") = 1)

drop table [dbo].[ESTARC]

GO

if exists (select * from dbo.sysobjects where idbbject _id(N'[dbo].[MEDARC]’)
and OBJECTPROPERTY(id, N'lIsUserTable') = 1)

drop table [dbo].[MEDARC]

GO

if exists (select * from dbo.sysobjects where idbject_id(N'[dbo].[PARARC]') and
OBJECTPROPERTY(id, N'lsUserTable") = 1)

drop table [dbo].[PARARC]

GO

if exists (select * from dbo.sysobjects where idbject_id(N'[dbo].[RELARC]’) and
OBJECTPROPERTY(id, N'lsUserTable") = 1)

drop table [dbo].[RELARC]

GO

if exists (select * from dbo.sysobjects where idbfect_id(N'[dbo].[REPARC]’) and
OBJECTPROPERTY(id, N'lsUserTable") = 1)

drop table [dbo].[REPARC]

GO

if exists (select * from dbo.sysobjects where idbfect_id(N'[dbo].[RULARC]’) and
OBJECTPROPERTY(id, N'lsUserTable") = 1)
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drop table [dbo].[RULARC]
GO

if exists (select * from dbo.sysobjects where idbfect_id(N'[dbo].[RUPARC]’) and
OBJECTPROPERTY(id, N'lsUserTable") = 1)

drop table [dbo].[RUPARC]

GO

if exists (select * from dbo.sysobjects where idbject_id(N'[dbo].[SECARC]') and
OBJECTPROPERTY(id, N'lsUserTable") = 1)

drop table [dbo].[SECARC]

GO

if exists (select * from dbo.sysobjects where idbfect_id(N'[dbo].[TESARC]’) and
OBJECTPROPERTY(id, N'lsUserTable") = 1)

drop table [dbo].[TESARC]

GO

if exists (select * from dbo.sysobjects where idbfect_id(N'[dbo].[USUARC]') and
OBJECTPROPERTY(id, N'lsUserTable") = 1)

drop table [dbo].[USUARC]

GO

if exists (select * from dbo.sysobjects where idbject_id(N'[dbo].[ZRIARC]) and
OBJECTPROPERTY(id, N'lsUserTable") = 1)

drop table [dbo].[ZRIARC]

GO

CREATE TABLE [dbo].[CURARC] (
[CURCOD] [int] NOT NULL ,
[CURNTR] [int] NOT NULL ,
[CURVAA] [float] NOT NULL ,
[CURVAB] [float] NOT NULL ,
[CURVAC] [float] NOT NULL ,
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[CURRES] [varchar] (4) COLLATE Modern_Spanish_ CEAOT NULL ,
[CURVAH] [float] NOT NULL

) ON [PRIMARY]

GO

CREATE TABLE [dbo].[ESTARC] (
[ESTCOD] [int] NOT NULL ,
[ESTNUM] [int] NOT NULL ,
[ESTNTR] [int] NOT NULL,
[ESTNOM] [varchar] (40) COLLATE Modern_Spanish_@IS NOT NULL

[ESTLON] [varchar] (20) COLLATE Modern_Spanish_@IS NOT NULL ,
[ESTLAT] [varchar] (20) COLLATE Modern_Spanish_@&S NOT NULL ,
[ESTALT] [int] NOT NULL ,

[ESTSEC] [int] NULL ,

[ESTCOM] [varchar] (150) COLLATE Modern_Spanish_ 85 NOT

NULL ,
[ESTTIP] [smallinf] NOT NULL

) ON [PRIMARY]

GO

CREATE TABLE [dbo].[MEDARC] (
[MEDCOD] [int] NOT NULL ,
[MEDNTR] [int] NOT NULL ,
[MEDFEC] [datetime] NOT NULL ,
[MEDHOR] [datetime] NOT NULL ,
[MEDLEC] [inf] NOT NULL ,
[MEDTES] [smallint] NOT NULL ,
[MEDVBA] [real] NOT NULL ,
[MEDAPS] [real] NOT NULL ,
[MEDMLI] [int] NOT NULL ,
[MEDMPL] [real] NOT NULL ,
[MEDCLA] [real] NOT NULL ,
[MEDMLO] [real] NULL ,
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[MEDML1] [real] NULL ,
[MEDML2] [real] NULL ,
[MEDML3] [real] NULL ,
[MEDMLA] [real] NULL ,
[MEDMLS5] [real] NULL ,
[MEDML6] [real] NULL ,
[MEDML7] [real] NULL ,
[MEDMLS] [real] NULL ,
[MEDMPQ] [real] NULL ,
[MEDMP1] [real] NULL ,
[MEDMP2] [real] NULL ,
[MEDMP3] [real] NULL ,
[MEDMP4] [real] NULL ,
[MEDMP5] [real] NULL ,
[MEDMPS] [real] NULL ,
[MEDMP7] [real] NULL ,
[MEDMPS] [real] NULL ,
[MEDLOO] [real] NULL ,
[MEDLOS5] [real] NULL ,
[MEDL10] [real] NULL ,
[MEDL15] [real] NULL ,
[MEDL20] [real] NULL ,
[MEDL25] [real] NULL ,
[MEDL30] [real] NULL ,
[MEDPOO] [real] NULL ,
[MEDPOS5] [real] NULL ,
[MEDP10] [real] NULL ,
[MEDP15] [real] NULL ,
[MEDP20] [real] NULL ,
[MEDP25] [real] NULL ,
[MEDP30] [real] NULL
) ON [PRIMARY]
GO
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CREATE TABLE [dbo].[PARARC] (

[PARCOD] [int] NOT NULL ,

[PARNTR] [int] NOT NULL,

[PARFIL] [varchar] (4) COLLATE Modern_Spanish_CISANOT NULL
) ON [PRIMARY]
GO

CREATE TABLE [dbo].[RELARC] (
[RELNTR] [int] NOT NULL ,
[RELFEC] [datetime] NOT NULL ,
[RELFNU] [float] NOT NULL ,
[RELH] [int] NOT NULL ,

[RELQ] [float] NOT NULL ,
[RELIND] [float] NOT NULL
) ON [PRIMARY]
GO

CREATE TABLE [dbo].[REPARC] (
[REPNTR] [int] NOT NULL ,
[REPFEC] [datetime] NOT NULL ,
[REPVAL] [float] NOT NULL

) ON [PRIMARY]

GO

CREATE TABLE [dbo].[RULARC] (
[RULNTR] [inf] NOT NULL ,
[RULFEC] [datetime] NOT NULL ,
[RULFNU] [float] NOT NULL ,
[RULH] [int] NOT NULL ,

[RULQ] [float] NOT NULL ,
[RULIND] [float] NOT NULL
) ON [PRIMARY]
GO
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CREATE TABLE [dbo].[RUPARC] (
[RUPNTR] [inf] NOT NULL ,
[RUPFEC] [datetime] NOT NULL ,
[RUPVAL] [float] NOT NULL

) ON [PRIMARY]

GO

CREATE TABLE [dbo].[SECARC] (

[SECCOD] [int] NOT NULL,

[SECNOM)] [varchar] (30) COLLATE Modern_Spanish_ @5 NOT NULL
) ON [PRIMARY]
GO

CREATE TABLE [dbo].[TESARC] (

[TESCOD] [int] NOT NULL ,

[TESDES] [varchar] (30) COLLATE Modern_Spanish_ &8 NULL
) ON [PRIMARY]
GO

CREATE TABLE [dbo].[USUARC] (
[USUCOD] [int] NOT NULL
[USUAPE] [varchar] (30) COLLATE Modern_Spanish_ @5 NOT NULL ,
[USUNOM] [varchar] (20) COLLATE Modern_Spanish_@IS NOT NULL

[USUNIV] [smallint] NOT NULL

[USUPAS] [varchar] (4) COLLATE Modern_Spanish_ CSAIOT NULL
) ON [PRIMARY]
GO

CREATE TABLE [dbo].[ZRIARC] (
[ZRICOD] [int] NOT NULL ,
[ZRIDES] [varchar] (40) COLLATE Modern_Spanish_@IS NULL ,
[ZRICOX] [varchar] (20) COLLATE Modern_Spanish_@&S NULL ,
[ZRICOY] [varchar] (20) COLLATE Modern_Spanish_@&S NULL ,
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[ZRIVMC] [decimal](2, 0) NULL ,

[ZRINTR] [varchar] (40) COLLATE Modern_Spanish_ @IS NOT NULL
) ON [PRIMARY]
GO
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ANEXQO 7



SCRIPT DE CREACION DE LA BASE DE DATOS SGRH EN MYSQL

drop index est_transmisor on caudal;

drop index est_transmisor on caudal_diario;

drop index est_transmisor on caudal_mensual,

drop index "PRIMARY" on estacion;

drop index est_codsector on estacion;

drop index tip_codigo on estacion;

drop index est_transmisor on precipitacion;

drop index est_transmisor on precipitacion_diaria;

drop index est_transmisor on precipitacion_mensual;

drop index "PRIMARY" on sectores;

drop index "PRIMARY" on tipo_estaciones;

drop index "PRIMARY" on zonas_riesgo;

drop index est_transmisor on zonas_riesgo;

drop table if exists caudal;

drop table if exists caudal_diario;

drop table if exists caudal_mensual;
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drop table if exists estacion;

drop table if exists precipitacion;

drop table if exists precipitacion_diaria;

drop table if exists precipitacion_mensual;

drop table if exists sectores;

drop table if exists tipo_estaciones;

drop table if exists zonas_riesgo;

/* g e —_————————————————————— ——— e —_— —_—— —

create table caudal
(
est_transmisor integer(2) not null default 0,
cau_fecha datetime not null default '0000-00-00
00:00:00',
cau_valor float(10,6) default 0.000000
)i

===%*/

/* Index: est transmisor */

/* == == == T == == === =

===*/

create index est_transmisor on caudal
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est_transmisor

);

===%*

[* Table: caudal_diario */

[* == == ==

—_—

create table caudal_diario

(

est_transmisor integer(2) not null default 0,
cad_dia integer(2) not null default O,
cad_mes integer(2) not null default 0,
cad_anio integer(4) not null default 0,
cad_maximo float(10,6) default 0.000000,
cad_minimo float(10,6) default 0.000000,
cad_promedio float(10,6) default 0.000000
);
[* S T —======
—==%*/
/* Index: est_transmisor */
[* ———————=——————————————--—————-—————--—————=-= —======
—==%*/

create index est_transmisor on caudal_diario

(

est_transmisor

[* Table: caudal_mensual */
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===%*/

create table caudal_mensual

(

est_transmisor
cam_mes
cam_anio
cam_acumulado
cam_maximo
cam_minimo

cam_promedio

integer(2)
integer(2)
integer(4)
float(10,6)
float(10,6)
float(10,6)
float(10,6)

===*/

/* Index: est transmisor

jr================

===%*/

not null default 0,
not null default 0,
not null default O,

default 0.000000,
default 0.000000,
default 0.000000,
default 0.000000

create index est_transmisor on caudal_mensual

(

est_transmisor

);

[* == == ==
===%*/

[* Table: estacion

[* == == ==

—==%/

create table estacion

(
est_codigo
est_numestacion
est_transmisor

est_nombre

integer(2)
integer(2)
integer(2)
varchar(50)

not null default O,
not null default 0,
not null default 0O,

not null,
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est_longitud varchar(20),

est_latitud varchar(20),
est_altura integer(4) default 0,
est_codsector integer(2) not null default 0,
est_comentario varchar(50),
tip_codigo integer(2) not null default O,
primary key (est_transmisor)
);
[* S T —======
—
/* Index: "PRIMARY" */
[* S T —======
—==%*/

create unique index "PRIMARY" on estacion

(

est_transmisor

/* Index: est_codsector */
/* == == == s s ——(—— == == === =
—_———

create index est_codsector on estacion

(

est_codsector

)i

[* T T —======
—

* Index: tip_codigo */

[* ———————=———————-—————---—————-—————--—————=-= —======
—
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create index tip_codigo on estacion

(

tip_codigo
)i
[* == == ==
===*/

[* Table: precipitacion

[* == == ==

===%*/
create table precipitacion

(

est_transmisor integer(2)
pre_fecha datetime
00:00:00',
pre_hora datetime
00:00:00',
pre_valor float(10,6)
);
I* ============
—==%*/

/* Index: est_transmisor

[* == == ==

===%*/

create index est_transmisor on precipitacion

(

est_transmisor

[* Table: precipitacion_diaria

not null default O,

not null default '0000-00-00

not null default '0000-00-00

default 0.000000

*/
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===%*/
create table precipitacion_diaria

(

est_transmisor integer(2)
prd_dia integer(2)
prd_mes integer(2)
prd_anio integer(4)
prd_maximo float(10,6)
prd_minimo float(10,6)
prd_promedio float(10,6)
prd_acumulado float(10,6)

[* == == ==

===%*/

not null default 0,
not null default O,
not null default O,
not null default O,
default 0.000000,
default 0.000000,
default 0.000000,
default 0.000000

create index est_transmisor on precipitacion_diaria

(

est_transmisor

);

===%*/

[* Table: precipitacion_mensual

[r================

===*/
create table precipitacion_mensual

(

est_transmisor integer(2)
prm_mes integer(2)
prm_anio integer(4)

not null default 0O,
not null default 0O,

not null default O,
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prm_acumulado float(10,6) default 0.000000,

prm_maximo float(10,6) default 0.000000,
prm_minimo float(10,6) default 0.000000,
prm_promedio float(10,6) default 0.000000
)i
/* == == == = == == === =
/* Index: est_transmisor */
/* == == == =T == == === =
===%*/

create index est_transmisor on precipitacion_meénsua

(

est_transmisor

);

===%*/
[* Table: sectores */
/* == == == bbb e s —— == == === =

—_—

create table sectores

(
sec_codigo integer(2) not null default 0,
sec_nombre varchar(30),

primary key (sec_codigo)

)i

[* S T ———====
—==%/

/* Index: "PRIMARY" *

[* == == == —————————————————— == == === =
===%*/

create unique index "PRIMARY" on sectores
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sec_codigo

);

===%*
[* Table: tipo_estaciones */
/* == == == = == == === =

—_—

create table tipo_estaciones

(

tip_codigo integer(2) not null default 0,
tip_nombre varchar(20) not null,
primary key (tip_codigo)
);
[* T T —======
—==%*/
/* Index: "PRIMARY" */
[* ———————=——————-—————---—————-—————--——————=-= —======

—

create unique index "PRIMARY" on tipo_estaciones

(

tip_codigo
);
/* == == == =T == == === =
[* Table: zonas_riesgo */
/* == == == =T == == === =
___*/

create table zonas_riesgo

(

zon_codigo integer(4) not null default O,
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zon_descripcion varchar(40),

zon_coordenadax varchar(20),

zon_coordenaday varchar(20),

zon_caudalmaximo float(10,6) default 0.000000,
est_transmisor integer(2) not null default 0,

primary key (zon_codigo)

===%*/

/* Index: "PRIMARY" */

/* == == == T == == === =

—

create unique index "PRIMARY" on zonas_riesgo

(

zon_codigo

/* Index: est transmisor */

/* == == == T == == === =

===%*/
create index est_transmisor on zonas_riesgo

(

est_transmisor

);
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ANEXO 8



ACTA DE ACEPTACION

NOMBRE: )
SISTEMA DE GESTION DE DATOS DE LA RED
HIDROMETEOROLOGICA (SGRH)
FECHA: 4 de Octubre del 2006

Mediante el presente se comunica que el sistersheral he colaborado como usuario
experto cumple los objetivos para lo cual fue pespy es decir permite:

* Ingresar las curvas de descarga para las estaciones
* Integrar los datos de tiempo real

* Presentar reportes de los datos recolectados.

* Procesar e integrar los datos de tiempo diferido.

* Almacenamiento y transferencia de datos

El sistema ha sido instalado y se encuentra enditamiento en el departamento
encargado del monitoreo de la RHUP y como usuara he recibido capacitacion
sobre su uso y operapion. Se garantiza los reesltaatenidos.

Doy la aceptacion del sistema Informatico de gesti® datos hidrometeorologicos el
mismo que cumple con las funcionalidades espeddisaen el documento de
Especificacion de Requisitos de Software (ER.S).

Atentamente,

Q (¢ MUY

Ing, n Alvarez.
RES JSABLE DE LA RHUI



ANEXO 9



MANUAL TECNICO DEL SISTEMA DE GESTION DE LA INFORMA CION

Sistema SGRH

El sistema de gestion de datos de la red hidrom@teggpca se ha desarrollado para que
realice la recoleccion de datos de la centralddgiigicion de datos principal ubicada en
la direccion de Gestion ambiental, también se lddsarrollado con la finalidad de que
realice la integracion de dichos datos , que aeguse convertiran en informacion que
servird para la toma de decisiones, el proyectstaatie dos partes una Windows y una

Web las cuales se encargan del proceso, célculesgmacion de resultados obtenidos .

Aplicacion Windows

La aplicacibn Windows proporciona los siguienteseaos en su menu principal los

cuales son:

» Usuarios permite gestionar los usuarios del sistema ladesupueden ser un
usuario normal y un usuario administrador los aialemplen diferentes

roles dentro del sistema SGRH.

» Integracion: Permite integrar los datos de campo recolectaddss visitas
técnicas realizadas por el personal de la empreks yuales vienen en
archivos de datos de pluviométrica y de limnigrafiaediante SGRH
reconoce estos archivos y los procesa para mas thndresultados de la

aplicacion.

» Curvas de Descargaen este mantenimiento se puede ingresar lassdea
descargas de las estaciones sensoras que monigdreandal, estas curvas
de descarga estan dadas por los aforos realizawglipamente por parte

del personal encargado de la Red, estas pueder dariacuerdo a varios
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factores por lo que estas curvas de descarga sporpionadas por los
encargados de la red hidrometeorolégica.

» Tipo de Estacion:Permite realizar mantenimiento de los tipos decestas

existentes.

» Zonas de Riesgp permite gestionar las zonas de riesgo, las cusdes

determinan de acuerdo al caudal que se toma @stfasiones transmisoras

» Parametros basicamente gestiona los nombres de los archivbkC de
caudales y .PLU de precipitacion los cuales sarvrd@a el reconocimiento

de dichos archivos y que estén relacionados com waal de las estaciones.

» Reportes Este es un enlace a la aplicacion Web implemangada intranet
de etapa, en la cual podemos ver los reportes bfdolanacion que ha sido

procesada.

El proyecto se divide en la una es la aplicaciomddivs que es la encargada de la
integracion de los datos recolectados de las es@gitransmisoras y los convierte en
informacién que luego se visualizara en los regatedatos en la Intranet de la empresa
Etapa, la estructura basica de esta aplicaciéralesomo se muestra en el siguiente

gréfico:
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Estructura de la aplicacién Windows

Estacion| de trabajc

RED ETAPA 1
.
s P +Ey
APLICACION TRASPASO ‘ N
E r:n PLU
APLICACIONES
WINDOWS

Server Etapza
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Transmision de datos

BASE
NUEVA ¢

Server Etapa

T (FTP)

PROTOCOLO
S DE
g TRANSFERENCIA

s DE ARCHIVOS
X DE SQL
Server UDA

MySQL SITIO WEB

PAGINA INICIO

La aplicacion se ha desarrollado basado en losipiirs para aplicaciones de N-Capas,
las cuales brindan independencia de los procesasejpr control de recursos del

sistema, estas capas son las siguientes:

» Capa de Conexién: Esta capa hace referencia a la conexion delieaaion
con la base de datos SGRH, para lo cual en leagphn se ha creado un archivo
en el que se realiza esta conexion, para lo ceah letro archivo que contenga
los parametros de conexion necesarios para quaméxion se efectie sin errores
estos parametros son los siguientes :

* Nombre de usuario: este es el nombre de usuanmad por la
empresa ETAPA para poder acceder a la base, enassiesl nombre
de usuario asignado es SGRH.
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» Contrasefia: Es la contrasefia que se asigna y deas&ue ingresar
cuando en la conexion se ejecuta con el tipo dentioacion de SQL
Server, caso contrario si se realiza la conexidnatenticacion de

Windows no sera necesario ingresar este dato.

» Direccion IP: se refiere la direccion IP del seoride datos en el cual
se encuentran los datos y hacia el cual van logltages de la
integracion de los datos a través de la aplicagigrdows.

* Servidor: nombre del servidor de Datos.

Cabe recalcar que esta configuracion de la coneg@nealizara por Unica vez al

momento de ejecutar la aplicacion por primera amacenando en otro archivo los
parametros de conexion.

» Capa de Negociosen esta capa nos referimos a la capa en la qtienselas
definiciones de las clase que intervienen en cadade los procesos realizados
por la aplicaciones, es mediante esta capa qupaciones son independientes

las unas de las otras brindando una mayor efi@esrtiel manejo de los datos.

Todas las definiciones de las clases que intermieatelos procesos de la aplicacion
estan en este archivo llamado clsclases, ya gaa eatla una de las definiciones de las
clases necesarias con sus respectivos procedimitrgauales son los encargados de
invocar a los procedimientos almacenados de ladmsatos.

» Capa de presentacién Representa las operaciones realizadas en la dapa
negocios de forma que el usuario pueda hacer usoddela funcionalidad del
sistema a traves de los formularios Windows
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Autenticaciéon con la base de datos

Para la interaccion con la base de datos se tiemsuario SGRH el cual se ha creado
con todos los permisos necesarios para que realigigjuier acceso sobre la base de
datos, ademas se utiliza la autenticacion de SQueB@or lo que se hace necesario
tener una contrasefa, es decir se debe ingresas tosl parametros de conexion para
gue pueda acceder a nuestra base de datos, lseceiatuentra realizada en SQL Server
2000 Developer.

En cuanto a los reportes que se visualizan dedtss rocesados por nuestro sistema,
se los presenta por medio de una aplicacion Wehdhse ha implementado utilizando
la herramienta SQL Reporting Services que es urergdor de reportes para SQL
basado en sentencias SQL y mediante una conexidumesira base de datos, estos
reportes se visualizan en un ambiente Web el cstak& instalado en el servidor de
aplicaciones de la empresa ETAPA y disponible ennteanet de la misma, esta
herramienta controla la paginacion y la forma eoual se visualizaran los reportes, de

acuerdo al diseflo que hemos realizado.

La aplicacion al realizar mantenimientos Basicoslyutilizar procesos de varias
entidades que cooperan para la realizacion de tatem, implementa dos tipos de
transacciones en la capa de Negocios, como pop&em
» Nos referimos a los mantenimientos simples, cudradidamos de Usuarios por
ejemplo, en el cual se pueden realizar tareas dmmcén, Modificacion,
Eliminacion y listados.
> Y los procesos que se combinan para la realizad®otra tarea que requiere
acceder a los procesos de las demas entidadetogeaasu objetivo como por
ejemplo cuando se realiza la integracion de lossdaidrometeoroldgicos en los

gue se requiere lo siguiente:

» Identificacion de la estacion por lo que accedesaprocesos de la

clase Estaciones para recolectar informacion dedtiones.
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» Recuperacion de las curvas de descarga por estagido que debe
acceder a los procedimientos de la clase de Cdev&escarga.

* Recuperacion de los parametros para lectura dedotres de los
archivos los cuales proporcionaran los datos pamoeeso de los
datos y visualizacion de resultados.

Para cada uno de los formularios de la aplicac®hasaplicado algunas técnicas para
validar su contenido y su estructura.

» Cuando el usuario del sistema utilice formulariodas que se requiera que este
realice el ingreso de informacion, este sera maiifo cuando se presente un error
en la entrada de datos realizada por el usuarigisiema a esto lo conocemos
como Validaciones del lado del usuario. Por lo sgigarantiza un buen grado de
usabilidad del sistema, sin que antes se hayadeqid realizar una peticion al
servidor.

» Al inicio de cada método dentro de la capa de riegse revisa que los
elementos involucrados en la transaccion tengastlactura y que sean validas

para que la transaccion sea correcta. Y si losdato validos.

Control de concurrencia.

Como la aplicacion esta instalada solo en el coagmutdel administrador de la red
hidrometeorologica y por medio de la capa de negoa&l usuario realizara las
transacciones sin que haya problemas de bloqudiasks de datos ya que esta capa
hace que el usuario no este conectado por muchpdieon la base ya que por cada
transaccion se realizara del lado del usuariodustyiara los datos al servidor para que
de esta forma se realice un ingreso de datos, maciiin o eliminacion de datos,
aunque el control de concurrencia en su mayoriadbza el gestor de base de datos
SQL Server los elementos que estamos utilizandnoctos adaptadores de datos
permiten tener control de estos errores de conutiael presentar errores que se han
controlado dentro de la aplicacién, la ventajaste &po de programacion es que podria

el sistema ser utilizado por varias personas aaya que las transacciones se realizaran
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en orden de llegada, esto gracias a los adaptaderdatos, ademas el sistema SGRH
controla la coherencia de los datos que van a lsgicanados en la base de datos
mediante los procedimientos almacenados y lasdcaimmes realizadas dentro de la

aplicacion.

Autenticacion de usuarios

La validacion de usuarios al inicio del sistemtaldece o no el acceso al sistema
SGRH verificando si se encuentra registrado era¢e lnle datos de nuestro sistema en la
cual se le ha asignado un nivel de acceso al usyguror el cual se clasificara el acceso

y los permisos que tenga para interactuar conlieagppn Windows.

Autorizacion de usuarios

En cuanto a la autorizacion de los usuarios sestablecido dos tipos de usuarios para
la utilizacion del sistema SGRH estos usuarios gregiamente han sido autenticados

por el sistema y que le dan acceso a las funcotadsis del sistema estos usuarios son:

» Administrador.- Usuario que dentro del sistema puedceder a toda la
funcionalidad del sistema

» Usuario encargado — Usuario con acceso restringfidoial podré realizar nada

mas que consultas.
Monitoreo del sistema
El sistema operativo de Windows provee de una meergta para evaluar el rendimiento
de las aplicaciones y de las variables que enlieagpn que intervienen mediante esta

herramienta se pueden establecer tareas con &b agevigilar el buen funcionamiento

de la aplicacion en cuestion esta herramientar&hpa.
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Mediante estas variables de rendimiento se puestablecer tareas o programar tareas
gue aporten al buen funcionamiento del sistemagegias variables se pueden establecer

acciones y alarmas que permiten monitorizar etibmamiento del sistema operativo.

Algunos contadores que se habilitaron para mortokdppSGRH son:

SQL Server
Transacciones Activas.- Analiza las transaccioctsas de la base de datos SGRH

Procesador
% de tiempo.- Analiza el porcentaje de tiempo que la aplicad@PSGRH utiliza los

recursos del sistema especificamente el uso det¢gador.

Monitorizacién de AppSGRH

il Rendimiento

@ Archivo  Accidn YWer  Faworitos  Wenmtana  Ayuda == H
&(m| @
| Ra e consala O QKO Bad +Xeo BeE
%] Manitor de sistema — — i
+ ﬁ Registros v alertas de rendimier ° @
100
75
50
25 ]( A
I“IJINIL [y . . )
1]
Ultime 0 Promedio 0
Mliminno 0 Maximo a
Duracion 1:40
| Colar | Escala | Caontadaor Inskancia | p | Objeto |
0,00... Tamafio de los archiv,.. SGRH - SQLServer:b...
1,000 % de tiempo de proc... appSGRH  ---  Proceso
1,000  Transacciones activas CILSers 2
1,000  Transacciones/seqg. SGRH - SQLServer:b...
< >
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MANUAL DE USUARIO DE LA APLICACION WINDOWS

Conexion.

Para que la aplicacion pueda visualizarse, priraertiene que ingresar en el formulario

de conexion los pardmetros que permitiran enlazayeda base de datos, tal como se

muestra en el siguiente grafico:

Pantalla de ingreso parametros de conexion, engoion

B CONEXION SGRH (= [B](%] | &= conexioN sGrRH
Conexion lAcercc: de..l Conexion Acercade.. l
CONEXION SGRH
NOMERE SGRH SISTEMA DE GESTION DE DATOS
CONTRASENA:  #hekckhrkk HIDROMETECOROLOGIZOS
DIRECCION [P 192.148.10.14
REALIZADO POR
SERWDOR M | CO N |N MARIA FERMNANDA HIDALGO ASANTA
CHRISTIAM PATRICIO VERA TARVAIAL
LACEPTAR | SALIR |
ToDOS LoS DERECHOS RESERVADOS.
Iniciar Sesion
Para que wusted pueda ingresar al Sistema de Gedlién Informacion

Hidrometeoroldgica, debera ingresar su nombre darigsy clave que antes le hayan

sido asignados por parte del administrador dedrsigf como se muestra a continuacion:
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Pantalla de inicio de sesién

% Sistema de Gestion de Datos Hidrometeorolagicos

T e T T T W —— T TR

Mombre de Usuario Ihfer

Clave ]w*

Nombre de Usuario Debe ingresar solo caracteres alfanuméricos, mad.

Clave: Debe ingresar caracteres alfanuméricos, maximo 4.

para que

Una vez completado el formulario debe dar un dalicckeboton :
el sistema le permita ingresar al mismo, de acuataovel de acceso que ha usted se le
haya asignado por parte del administrador deqsiste

Si a usted se le asigno un nivel de acceso 1, pedlizar todos los mantenimientos

y funciones que el sistema le provee.

Este es un ejemplo de como se mostrara el menysee podra visualizar si tiene

nivel de acceso 1:

B2 SISTEMA SGRH

Usuarios  Curvas de Descarga  Inteqgracidon  Zonas de Riesgo  Tipos de Estacidn Pardmetros  Reportes  Awuda  Saliv

Caso contrario si a usted se le asigno nivel desac@, podra realizar tareas como:
Integracion de Datos y Reportes. Este es un egedgktomo se mostrara el menu, que

usted podra visualizar si tiene un nivel de ac@so

¥ SISTEMA SGRH

Integracidn  Reportes  Awuda  Saliv
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Usuarios
Menu

_1] Permite crear un nuevo usuario.
g Guarda un nuevo usuario, o cambios realizados.

Modifica usuario.

Elimina usuario.

Ir a la pantalla anterior.

moX

Listar los usuarios registrados.

[

Configurar pagina.

Imprimir.

-

Ayuda.

<

ﬂ Salir, regresa al menu principal.

Ingreso de usuarios

n

Usuario. Luego se visualizard la pantalla de isgrde usuarios como se muestra a

Para registrar un usuario se debe dar un clicl d@otén de Nuevo

continuacion:
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Pantalla de ingreso de usuarios

#® Ingreso de Usuarios

- 2B 0 4

Cadigo ,7

Apellido |Hidalga

Nombre |Femanda

Nombre de Usuario [fer
Nivel de Acceso |1 ﬂ
Password ,"*’“‘7

Confirmar Password [==

[CGuardar 1] | timpiar |

Cadigo: Este campo es un niumero secuencial generado pigtezha.
Apellido: Debe ingresar solo caracteres alfabéticos, masino

Nombre: Debe ingresar solo caracteres alfabéticos, magino

Nombre de Usuario:Debe ingresar solo caracteres alfanuméricos, nain
Nivel de AccesoDebe seleccionar un nivel:

Elija nivel de acceso

Si elige 1 el nuevo usuario tendra acceso a tamosmhntenimientos y funciones que el
sistema provee, caso contrario es decir 2 el usu@ritendra acceso a todo como por

ejemplo mantenimientos de usuarios, curvas de dgsostc.
Password:Debe ingresar caracteres alfanuméricos, maximo 4.

Confirmar Password: Debe ingresar el password anterior para real&aohfirmacion

del mismo.
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Una vez completado el formulario de ingreso damoslig en el botén

o en el boton g del menu, el sistema le pediraaueirme o cancele el ingreso,

como se muestra a continuacion:

Ventana de confirmacion

Ingreso de Lsuarios

Esta Sequro que desea Reqistrar este Usuario

Si | Mo |

Una vez que se haya confirmado el ingreso del nwewmrio, podra visualizar una
ventana informandole que el usuario ha sido reglstry el sistema le permite elegir
entre realizar un nuevo ingreso o simplemente dalimismo.

Caso contrario si eligi6 No, en la ventana de cordcion anterior, regresara a la

pantalla del menu principal de usuarios.

Confirmar nuevos ingresos de usuarios

Ingreso. de Usuarios

P El Usuario ha sido Registradc
\{/ Desea realizar mas Ingresos de Usuarios

ai | Mo |

Si: Visualizara la pantalla de ingreso de usuarios.
No: Regresara al menu principal de usuarios para geegpseleccionar otra tarea o salir

de ella.

Usted también podra borrar los datos que ha indoesa pantalla, en caso de que se

haya equivocado dando un clic en el botc')r

El ingreso de usuarios cuenta con algunas validasicomo son:
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» Todos los campos son obligatorios, si falta algdeoellos nos mostrard un

mensaje de error:

Ingreso de Lisuarios E|

"‘ '}' Debe Ingresar un Password
L

» Cuando ingrese cada uno de los campos deberaeldgpalde dato que se dijo

anteriormente, caso contrario se mostrara un nedgsagrror:

Usuarios

' "_n. Mo puede ingresar estos caracteres
L3

» Si usted ingresa un nombre de usuario que ya loarsgistrado anteriormente,

visualizard un mensaje como se muestra a contibnaci

1 E El Maombre de Usuatio va Existe
.
Acepkar

» Al momento de registrar el password del usuarisigiema le solicitara que
confirme el mismo, en el campo de confirmar pasdysirestos dos campos son

diferentes podra visualizar un mensaje como sestraia continuacion:

L ] E Debe Ingresar el Password ankerior
L4
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Modificacion de usuarios

Para modificar los datos de un usuario se deb&maclic en el boton de modificacion
E—bfﬂv el cual visualiza la pantalla de modificacion delar®ss como se muestra a

continuacion:

Pantalla de modificacién de usuarios

#® Modificacién de Usuarios

Mombre E lija Mombre del Usuario

ALYARES LEMIM
HIDALGO FERMNANDA

YERA CHRISTIAM

En estd pantalla usted deberé elegir el usuaricwdl requiere modificar sus datos.
Una vez seleccionado el usuario, se visualizar&d datos del mismo para su
modificacion:
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Datos del usuario a modificar

2 Modificacion de Usuarios

H <G E v

Cadigo I

Apellido [HIDALGD ASANZA

Hombre [FERNANDA,

Hombre de Usuario lfer
Nivel de Acceso l ~|
Paszwond I’“"“‘i

Confirmar Pazzword s

En esta pantalla usted podrd modificar los camposkllido, nhombre, nombre de
usuario, nivel de acceso y password.
Luego para validar y actualizar los datos del ususe debe dar un clic en el boton

o también en el botérg y el sistema le pedira qoafitme o

cancele la modificacion:

Ventana de confirmacion

Modificacion de Usuarios |E|

Eska seguro que desea Modificar

5 | Mo |

Si usted elige Si podra visualizar una ventanariméndole que el usuario ha sido
modificado y el sistema le permite elegir entealizar una nueva modificacién o
simplemente salir del mismo.

Caso contrario si eligi6 No, usted podra seguiualigando la pantalla en donde

aparecen cargados los datos del usuario a modificar
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Confirmar nuevas modificaciones de usuarios

Modificacion de Usuarios

- . = . 3
- Desea realizar mas Modificaciones de suarios

5i | 1 al

‘?/ Los Datos han sido Modificados

Si: Podré volver a elegir un nuevo usuario para mealifsus datos.
No: Regresara a visualizar la pantalla del menu gralaile usuarios para que pueda

seleccionar otra tarea o salir de ella.

La modificacion de usuarios cuenta con las misnadigaciones que se explicaron para

el ingreso de usuarios.
Eliminacion de usuarios

Para eliminar usuarios se debe dar un clic emtdnbde eliminacion, )gkw el cual

visualiza la pantalla de eliminacién de usuarias@®@e muestra a continuacion:

Pantalla de eliminacién de usuarios

2 Eliminacién de Usuarios

Hombre

Elija Nombre del Uzuario

ALVARES LEMIM
HIDALGO ASAMZA FERMANDA,
WERS CHRISTIAN
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En esta pantalla usted debera elegir el nombresiglrio que desea eliminar. Una vez
seleccionado el usuario, se visualizaran los dakels mismo para confirmar su

eliminacibn como muestra a continuacion:

Datos del usuario a eliminar

2 Eliminacién de Usuarios

H & X G E |

Cadigo Ii

Apellido |

MHombre |

Mombre de U suario I—
Mivel de Acceso Ii
Pazsword Ii
Confirmar Password Ii

Luego para eliminar el usuario se debe dar unetliel botdn o también
en el boton Q y el sistema le pedird que confirntamcele la eliminacién, como

se muestra a continuacion:

Ventana de confirmacion

Eliminacion de Usuarios [

Eska seguro que desea Eliminar

5 | Mo
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Si usted elige Si podra visualizar una ventanariméndole que el usuario ha sido
eliminado y el sistema le permite elegir entralirzar una nueva eliminaciéon o
simplemente salir del mismo.

Caso contrario si eligi6 No, usted podra seguiualizando la pantalla en donde

aparecen cargados los datos del usuario a eliminar.

Confirmar nuevas eliminaciones de usuarios

Eliminacion de Lisuarios

Desea realizar mas Eliminaciones de Lsuarios

I

b Los Datos han sido Eliminados
</

Si: Podré volver a elegir un nuevo usuario para mealifsus datos.
No: Regresara a visualizar la pantalla del menu gralaile usuarios para que pueda

seleccionar otra tarea o salir de ella.
Listar Usuarios
Usted puede visualizar en pantalla los datos de ulsarios que se encuentran

registrados y tienen acceso al sistema dando arewclel botdn de listar, como

se muestra a continuacion:
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Listado de usuarios registrados

2 USUARIOS

J=EIPICE]

USUARIOS
Cadigo Apelido Mombre Jszuario  Contrazefia Mivel
1 ALVARES LENIM lalvarez 1234 1
2 HIDALGOD ASANZA FERMANDA, hier 5673 1
3 |VERA CHRISTIAN chriz 1473 2

Usted puede ordenar los datos del usuario de azwetd columna que elija, asi por
ejemplo si desea que estén ordenados por apebidotsndra que dar un clic en la

vifieta Apelida M que se muestra en la cabecera de la colymasi;por

cualquiera de los campos que desee ordenar.

Una vez que usted pueda visualizar en pantallstaldb de usuarios, se activaran los

botones de _configurar péqini=J , e _imprimir ﬂ‘a dandole opcién que
pueda realizar estas tareas.

Curvas de descarga
Menu

j Permite ingresar una nueva curva de descarga.
Q Guarda una nueva curva de descarga.
fed‘ Modifica una curva de descarga.

< Elimina una curva de descarga.
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g Ir a la pantalla anterior.
E Listar curvas de descarga registradas.

= Configurar pagina.

c\‘_ﬁ Imprimir.

(7)) Ayuda.

ﬂ Salir, regresa al menu principal.

Ingreso de curvas de descarga

Para registrar una curva de descarga se debe daliauan el botén de nueva curva de
descarga. b] Luego se visualizara la pantalla deeso de curvas de descarga

como se sk muestra a continuacion:

Pantalla de ingresos de curvas de descarga

2 Ingreso de Curvas de Descarga

= (3 E 0 3

Codigo ElijalaEstacion

Cadigo E staciin |05 MATADERD EM SAYAUSI |
WValor A 2R3

Yalor B 0,41 C
Valor C 2947 Q=A ( h-B )
Restriccion  Cuando Altura (h] zea: |>= ﬂ A |‘I,EI2

|| | Limpiar |
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Cadigo: Este campo es un nimero secuencial generado pigtezha.
Elija Estacion: Debe seleccionar un nombre de estacion para lavaua asignar una

nueva curva de descarga, aqui usted podra visualimaamente el nombre de las
estaciones de tipo limnigraficas y mixtas.

Elija una estacion

|Eliia una Estacion ﬂ
05 MATADERD EM SAYAILSE
M9 vaMUMCAY EM PUCAM

12 TARQUI DJ CUMBE

24 GUALACED D PAMAR
12 TARGUI DJ CUMBE AL

Caodigo Estacion:Muestra el numero que identifica a la estacioménaisor)

Valor A, B, y C: Son valores constantes determinados en funcidnsdaforos, debe
ingresar caracteres numericos.

Restriccion: Debe seleccionar la condicion e ingresar el vyadoa la curva de descarga.

Una vez completado el formulario de ingreso danmoslig en el botén

o en el boton g del mend, el sistema le pedirdcguérme o cancele el ingreso:

Ventana de confirmacion

Ingreso de Curvas de Descarga |X|

Esta Sequro de Registrar la Curva de Descarga

Mo |

Una vez que se haya confirmado el ingreso de cuwteatescarga, podra visualizar una
ventana informandole que la curva de descarga dm reigistrada y el sistema le
permite elegir entre realizar un nuevo ingresa@pmente salir del mismo.

Caso contrario si eligio No, en la ventana de cordcion, regresara a la pantalla del
menu principal de curvas de descarga.
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Confirmar nuevos ingresos de curvas de descarga

Ingreso de Curvas de Descarga

P | LaCurva de Descarga ha sido Registrada
\-';-/ Desea realizar mas Ingresos de Curvas de Descarga

Mo |

Si: Visualizaréa la pantalla de ingreso de curvas dealga.
No: Regresara al menu principal de curvas de desgaigaque pueda seleccionar otra
tarea o salir de ella.

Usted también podra borrar los datos que ha indoesa pantalla, en caso de que se

haya equivocado dando un clic en el botén. —

El ingreso de Curvas de Descarga cuenta con algafidaciones como son:
» Cuando ingrese los valores de A, B, C y la alturaistema le aceptara solo

caracteres numéricos, caso contrario se mostranéeunsaje de error:

Curvas de Descarga

' E Mo puede ingresar estos caracteres
L

» Todos los campos son obligatorios, si falta algdeoellos nos mostrara un

mensaje de error, como el que se muestra a cooiimia

Curvas de Descarga

' E El Campo del Malor & es Mecesario
L3

269



» Para todos los valores numéricos el separadormdécies la coma.

Modificacion de curvas de descarga

Para modificar una curva de descarga se debe daliwmien el botén de modificacion el

«4 cual visualiza la pantalla de modificacion de csrda descarga como se muestra
a continuacion:

Pantalla de modificacion de curvas de descarga

*2 Modificacién de Curvas de Descarga

#A X QE v 3

ElijalaE stacion

|E|iia una Estacidn j
05 MATADERDO EM SATALSL A
09 v AMUNCAY EM PUCAM

12 TARGUI O CUMEE

24 GUALACED DJ PAMAR

12 TARGUI D) CUMBE ALR

En esté pantalla usted debera elegir la estacida cleal requiere modificar la curva de
descarga. Una vez seleccionada la estacion, delegid el codigo de la curva que desea

actualizar en el cuadro de texto desplegable; gauma estacion puede tener una 0 mas
curvas de descarga, como se muestra a continuacion:

Modificacién de curvas de descarga, elija curva

#® Modificacion de Curvas de Descarga

= X & E 0

05 MATADERD EN SAYAUSI j
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Una vez seleccionados el nombre de la estaciorcgditjo de la curva, se visualizaran
los datos de la misma para su modificacion:

Datos de la curva de descarga a modificar

% Modificacién de Curvas de Descarga

=P

= el € AR |

Codigo ElijalaEstacion

Codigo Estacidn |05 MATADERD EN Savalsl «| |2 |
Yalor A 2123

Valor B 0.41 C

Yalor C 2947 Q=A ( h-B )

Restriccion  Cuando Altura (k] zea: |>= ﬂ L% ||139

En esta pantalla usted podra modificar los val#e8, C, restriccion, y valor de la
altura.
Luego para validar y actualizar los datos de la@ule descarga se debe dar un clic el

botén o también en el boton g el sistema le gegiire confirme

o] cancele la modificacion:

Ventana de confirmacion

Modificacidn de Curvas de Descarga |8

Eska seguro que desea Modificar

Mo

Si usted elige Si podra visualizar una ventanarméndole que la curva de descarga ha
sido modificada y el sistema le permite elegiremealizar una nueva modificacion o

simplemente salir del mismo.
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Caso contrario si eligidé No, en la ventana de cordtion anterior, usted podréa seguir
visualizando la pantalla en donde aparecen cardadaatos de la curva de descarga a

modificar.

Confirmar nuevas modificaciones de curvas de dgacar

Modificacion de Curvas de Descarga

9 La Curva de Descarga ha sido Modificada
\-"\r/ Desea realizar mas Modificaciones de Curvas de Descarga

Mo

Si: Podréa volver a elegir una nueva estacion parafroadla curva de descarga.
No: Regresara a visualizar la pantalla del men( gralae curvas de descarga para que
pueda seleccionar otra tarea o salir de ella.

La modificacion de curvas de descarga cuenta cenmismas validaciones que se

explicaron para el ingreso de las mismas.
Eliminacion de curvas de descarga
Para eliminar una curva de descarga se debe datizen el boton de eliminacion, el

>Sﬂw cual visualiza la pantalla de eliminacién de cudasiescarga como se muestra a
continuacion:
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Pantalla de eliminacion de curvas de descarga

*2 Eliminacién de Curvas de Descarga

9 %

Elijala Estacion

|E|iia una Eztacidn j
05 MHATADERDO EM SAYAUSI
09 AMUMCAY EM PUCAM i
12 TARGQUI D) CUMEBE

24 GUALACED O PAMAR
12TARQUI DJ CUMBE ALK

En esta pantalla usted debera elegir la estacida deal requiere eliminar la curva de
descarga. Una vez seleccionada la estacion, delegid el codigo de la curva que desea

eliminar en el cuadro de texto desplegable; yauneestacion puede tener una 0 mas
curvas de descarga, como se muestra a continuacion:

Eliminacion de curvas de descarga, elija curva

% Eliminacién de Curvas de Descarga

05 MATADERD EN SAYAUS| - | |[ETEISNE

Una vez seleccionados el nombre de la estaciorcgditjo de la curva, se visualizaran
los datos de la misma para su eliminacion:
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Datos de la curva de descarga a eliminar

Cadigo l_ ElijalaEztacidn

CédigoEstacin | |05 MATADERD EN 5aYAUSI »| |2 -]
Valor A li

Valor B li Q—A(h B) C

Valor C Ii

Restricoon  Cuando Altura [h) sea: A

Luego para eliminar una curva de descarga se dabendclic en el botén
o también en el botér g y el sistema le pedird qoefitne o cancele la
Eliminacion:

Ventana de confirmacion

Eliminacidn de Curvas de Descarga |

Estd seguro que desea Eliminar

Mo |

Si usted elige Si podra visualizar una ventanarimnéndole que la curva de descarga ha
sido eliminada y el sistema le permite elegireemealizar una nueva eliminacion o
simplemente salir del mismo.

Caso contrario si eligi6 No, usted podra seguiualigzando la pantalla en donde
aparecen cargados los datos de la curva de desceatigainar.
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Confirmar nuevas eliminaciones de curvas de deacarg

Eliminacion de Curvas de Descarga

? | LaCurva de Descarga ha sido Eliminada
\-‘/ Desea realizar mas Eliminaciones de Curvas de Descarga

Mo

Si: Podré volver a elegir una nueva estacion pararedinuna curva de descarga.
No: Regresara a visualizar la pantalla del men( gralae curvas de descarga para que

pueda seleccionar otra tarea o salir de ella.
Listar curvas de descarga
Usted puede visualizar en pantalla las curvas dealga de cada estacidon que se

encuentran ingresadas dando un clic en el botoliside como se muestra a

continuacion:

Listado de curvas de descarga

# CURVAS DE DESCARGA W=

QR 2«9

CURYAS DE DESCARGA

& Walorh Walor B Walor C

i
1 05 MATADERD EN SAYALISI 11,663 015 29957 v= 1]

2 05 MATADERD EN SAYALISI 2123 04 2987 »= 0.29
1 03 YANUNCAY EN PLICAN 11.567 025 2.8685 r= 1]
1 22 UCUBAMBEA ETAPA 37.819 013 2.3248 v= 1.09

Usted puede ordenar los datos de las curvas dardesde acuerdo a la columna que
elija, asi por ejemplo si desea que estén orderaatosl nombre de estacion solo tendra

gue dar un clic en la viiet E stacidn gue se muestra en la

cabecera de la columna, y asi por cualquiera dealmpos que desee ordenar.
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Una vez que usted pueda visualizar en pantallstadb de las curvas de descarga, se

activaran los botones @®nfigurar pagina =_ : e .\ imprimir
dandole opcion que pueda realizar cualquiera ae as égteas.

Integracion de datos

Menu

¥ Ayuda.

ﬂ Salir, regresa al menu principal.

Al seleccionar integracién en el menu principalidodsualizar la siguiente pantalla:

Pantalla de integracion de datos hidrometeorolégico
2 INTEGRACION DE DATOS B
O |

(" Caudales " Lluvias

Codigo Elijala Estacion
Cadigo E stacidn |EIiia una Estacidn j

Adquinr Caudales Adquirir lluvia

En este formulario se realiza la integracion dedats sean estos caudales o lluvias

para esto se deben realizar los siguientes pasos:

» Se debe elegir el tipo de datos que vamos a mamjmsgta accion la realizamos
dando un clic sobre el boton de opcidon correspomeiecomo en el grafico
siguiente:

Elegir opciones

& Caudales " Lluvias
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» Cuando se elige uno de estos tipos, se cargaricembo de estaciones las que
manejen este tipo de informacion, como cuando mlegicaudales se cargaran
las estaciones correspondientes, asi:

* Caudales * Lluvias

Elijala E stacidn Elijala Estacion

i stacisn 32 PUNGU HUAYTD
05 MATADERD EM SAYALSI 13HDA. LA ESMERALDA A
09 YANUNCAY EN PUCAN 14 PORTETE CABECERA
12 TARGUI DJ CUMBE 22 UCUBAMBA ETAPA,
13 TAROUI &) YAMUNCAY 10 CANCAN
24 GLI,&,E&,EED D PAMAR 05 MATADERD EM Savals) —
02 MACHAMGARA DJ CHULCO 03 ANUNCAY EN PUCAN
32 PUNGL HUAYCO 25 JIMA_ i

12 TARGQUI D) CUMBE

» Luego si hemos elegido Caudales damos clic entéhbddquirir caudales el

| Adquirir Caudales | cual abrir4 una ventana que presentara los archos

datos en este caso .CHC que correspondan a laidestaateriormente
seleccionada como se muestra a continuacion:

Abrir archivos .CHC

Buscar en: ||_} archivos] L] b I:jg ,
A (C)Anuarios 2002 2004
L‘b Cbase

Documentas  |[5reporting servicies
reeentes i) paMana0s, CHO

=

E zcritorio

3

Miz documentos

&

=
X
]

iz sitios dered  Nombre; F‘,':'.,r-.-i,rl'.,"', CHI :J Abrir |
Tip: | Limni files (7. CHC) ~|  Cancelar
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» Luego escogemos el archivo de datos .chc que cenies lecturas de los
caudales capturados por cada una de las estacibnssarchivos que se

visualizaran son los de la estacion elegida ya ejusistema visualiza estos
basandose en el nombre de las estaciones. Porlejemp

Estacion Nombfechivo
24 GUALACEO DJ PAMAR Pama????.chc 6 Pama????.Plu

Los Signos de interrogacion ???? se remplazanl@iioey el mes en el cual se tomaron
los datos, en las visitas técnicas.

» Cuando se realiza la integracidon usted podra \mrala fecha de inicio y la

fecha final de los datos que contiene el archiviecsenado, tal como se
muestra a continuacion:

Se hanrecuperado los datos desde:

Fecha Inicio 1 9;’0 8f05

Al:

Fecha Fin: 27:'(1 2;05

Zonas de riesgo
Menu

_1] Permite crear una nueva zona de riesgo.

il

Guarda una nueva zona de riesgo, o cambios réaiza

i

Modifica una zona de riesgo.

X

Elimina una zona de riesgo.

278



Ir a la pantalla anterior.

73

Listar las zonas de riesgos registradas.

[

Configurar pagina.

&% Imprimir.
&) Ayuda.

=

Salir, regresa al menu principal.
Ingreso de zonas de riesgo

Para registrar una zona de riesgo se debe dadiarercel botén de nueva zona de

riesgo. '-*] Luego se visualizara la pantalla de irgoEs zonas de riesgo como se
dmi| muestra a continuacion:

Pantalla de ingreso de zonas de riesgo

BIEERIEE=NECIE

Cédigo [+

Estacion [24 GUALACED DJ PAMA -]
Descripcidn [Zoma Gualacen

Longitud ’W
Latitud 2450145

Yalor M aximo Caudal 2.4

[Couadar 1| [ Limpiar
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Cadigo: Este campo es un nimero secuencial generado pigtezha.

Estacion: Debe seleccionar un nombre de estacion a la eudd la asignar la zona de
riesgo, aqui encontrard cargadas solo las estacigme todavia no tengan asignada
ninguna zona, caso contrario no se mostrara ninguna

Elija una estacion

Elija una E stacian

02 MACHANGARA DJ CHULG
05 MATADERD EM Savals|
09 vANUMCAEY EM PLICAN

12 TARGUI DJ CUMBE

12 TARGUI D) CUMBE AL
24 GUALACED [ PAMAR

32 PUNGU HUAYCO

Descripcion: Comentario acerca de la zona de riesgo, debe sagrearacteres
alfanuméricos, maximo 40.

Longitud: distancia de un lugar respecto al primer meridi@ontada por grados en el
Ecuador.

Latitud: la menor de las dos dimensiones mas importanesieuen las cosas siendo la
mayor la latitud..

Valor Maximo Caudal: Debe Ingresar caracteres numéricos, y como sepadadimal

(.)-

Una vez completado el formulario de Ingreso damoslic en el botén

o en el boton del ment g el sistema le pedira qaérome o cancele el Ingreso:

Ventana de confirmacion

Ingreso de Zonas de Riesgo |z|

Eskad Seguro de Registrar la Zona de Riesgo

Mo |
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Una vez que se haya confirmado el ingreso de la zienriesgo, podra visualizar una
ventana informandole que el la zona ha sido reglstly el sistema le permite elegir
entre realizar un nuevo ingreso o simplemente dalimismo.

Caso contrario si eligio No, en la ventana de cordcion, regresara a la pantalla del

menu principal de zonas de riesgo.

Confirmar nuevos ingresos de zonas de riesgo

Ingreso de Zonas de Riesgo

L] . A
e Desea realizar mas Ingresos de Zonas de Riesgo

":/' La Zona de Riesgo ha sido Registrada

Mo |

Si: Visualizard la pantalla de ingreso de zonas dgoie
No: Regresard al menu principal de zonas de riesgp @a@ pueda seleccionar otra
tarea o salir de ella.

Usted también podra borrar los datos que ha indoesa pantalla, en caso de que se

haya equivocado dando un clic en el bot

El ingreso de zonas de riesgo cuenta con validasiqgue usted debe tener presente:
> El sistema le aceptard Unicamente los caracteqgga&dtos anteriormente, caso

contrario se mostrara un mensaje de error:

fLonas de Riesgo

f Mo puede ingresar estos carackeres
[
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» El campo estacion y valor maximo de caudal songatirios, si estos no son
seleccionados o ingresados respectivamente nosaméosin mensaje de error,

como se muestra a continuacion:

Zonas de Riesgo

L] E El Walor Maximo del Caudal es Necesario

Modificacion de zonas de riesgo

Para modificar una zona de riesgo se debe darlignert el boton de modificacion

?‘-'an. el cual visualiza la pantalla de modificacion dea®de riesgo como se muestra a

continuacion:

Pantalla de modificacion de zonas de riesgo

#® Modificacidn de Zonas de Riesgo

oA x & E 9 3

E staciin Elija una E stacidn -

02 MaCHaNGaRA DJ CHULG
05 MaTADERD EN SavALSI
03 AMUMCAY EN PUCAN
12 TARGQUI D) CUMBE

12 TARGQUI D] CUMBE &L

24 GUALACED Dl PAMAR
32 PUNGU HUAYCD
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En estd pantalla usted debera elegir la estacida deal requiere modificar la zona de
riesgo. Una vez seleccionada la estacion, se viswah los datos de la misma para su
modificacion:

Datos de la zona de riesgo a madificar

=ERAE o34

Cadigo

E staciin |

Descripcsn [20N& GUALACED
Longitud D78G4EMOTI5W
Latitud 02430145

Valor M aximo Caudal 25

[ Modificarl

En esta pantalla usted podra modificar el campadederipcion, longitud, latitud y el
valor maximo de caudal. Luego para validar y actaalos datos de las zonas de riesgo

se debe dar un clic el boté o también en el bc g y el sistema

le pedird que confirme o cancele la modificacion:

Ventana de confirmacion

Modificacion de fonas de Riesgo

Eska seguro que desea Modificar la Zona de Riesgo

Mo
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Si usted elige Si podra visualizar una ventanarméndole que la zona de riesgo ha
sido modificada y el sistema le permite elegtreemealizar una nueva modificacion o

simplemente salir del mismo.

Caso contrario si eligi6 No, usted podra seguiualizando la pantalla en donde

aparecen cargados los datos de la zona de riesgdiéicar.

Confirmar nuevas modificaciones de zonas de riesgo

Modificacion de fonas de Riesgo

“® | LaZona de Riesgo ha sido Modificada
\-"\r/ Desea realizar mas Modificaciones de Zonas de Riesgo

Mo

Si: Podré volver a elegir una nueva estacién parafinadla zona de riesgo.
No: Regresara a visualizar la pantalla del menu palaile zona de riesgos para que

pueda seleccionar otra tarea o salir de ella.

La modificacién de zonas de riesgo cuenta con liasnas validaciones que el ingreso

de las mismas y ademas con la describimos a caeiin:

» Si usted selecciona una estacion, que no tieneaguna zona de riesgo,

visualizara en pantalla un mensaje como se muastoatinuacion:

Zonas de Riesgo

L] E Mo Existen Zonas de Riesgo para esta Estacian
L

Eliminacion de zonas de riesgo

Para eliminar una zona de riesgo se debe dar igrerclel boton de eliminacion >fn,,]
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el cual visualiza la pantalla de eliminacion de amle riesgo como se muestra a
continuacion:

Pantalla de eliminacién de zonas de riesgo

#2 Eliminacion de Zonas de Riesgo

Estacidn Elija una Estacidn

09 vAMUNCAY EN PUCAN
05 MATADERD EM SavalUSI
12 TARGUI DJ CUMBE

24 GUALACED D) PAMAR

En esta pantalla usted deberéa elegir la estacida deal requiere eliminar la zona de
riesgo. Una vez seleccionada el nombre de la éstase visualizaran los datos de la

misma para confirmar su eliminacion:

Datos de la zona de riesgo a eliminar

#® Eliminacidn de Zonas de Riesgo

HE X QB 0 ¥

Codigo ,7

E stacion |

Descripcion |

Longitud
Latitud
Walor Maximo Caudal
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Luego para eliminar la zona de riesgo se debe naticien el botdn o]
también en el boton g y el sistema le pedira quefimoe o cancele la

eliminacion:

Ventana de confirmacion

Eliminacion de fonas de Riesgo |g|

Eska seguro gue desea Eliminar la Zona de Riesgo

Mo |

Si usted elige Si podra visualizar una ventanarméndole que la zona de riesgo ha
sido eliminada y el sistema le permite elegireemealizar una nueva eliminacion o
simplemente salir del mismo.

Caso contrario si eligi6 No, usted podra seguiualigzando la pantalla en donde

aparecen cargados los datos de la zona de riesgoiaar.

Confirmar eliminacion de zonas de riesgo

Eliminacion de Zonas de Riesgo

¥ | LaZonade Riesgo ha sido Eliminada
*—‘\/ Desea realizar mas Eliminaciones de Zonas de Riesgo

Mo |

Si: Podréa volver a elegir una nueva estacion pararedinta zona de riesgo asignada.
No: Regresara a visualizar la pantalla del menu palale zonas de riesgo para que
pueda seleccionar otra tarea o salir de ella.

Listar zonas de riesgo

Usted puede visualizar en pantalla las zonas dgateasignadas a cada estacion dando

un clic en el botén de Iista COMO Se muestrandimeacion:
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Listado de zonas de riesgo

B2 ZONAS DE RIESGO

JEEETE]

L

ZONAS DE RIESGO

Descripcidn Longitud

Latitud

Caudal

EEX

1 03 vANUNCAY EN PUCAN ZOMA PANUNCAY 073G10MO095% 02560365 34
2 05 MATADERD EN SavALSI ZOMA 2 073604000054 02520015 47
3 12 TARQUI DJ CUMBE ZOMA 3 073601 MOSES' 03020115 2
4 24 GUALACED DJ PAMAR ZONA GUALACED 073G42M071 95 02490145 25

Usted puede ordenar los datos de las zonas de rilesgcuerdo a la columna que elija,

asi por ejemplo si desea que estén ordenados tasiGessolo tendra que dar un clic en

la vifieta

E ztacidn

columnay asi por cualquiera de los campos quesdmsienar.

gue se muestra en la cabecera de la

Una vez que usted pueda visualizar en pantallastaldb de las zonas de riesgo, se

activaran los botones d®nfigurar pagina = - , € Imprimir
opcion que pueda realizar cualquiera de estasstarea

Tipo de Estacién
Menu

j Permite crear un nuevo tipo de estacion.

Q Guarda una nuevo tipo de estacion, o cambioszeshs.
g‘ Modifica un tipo de estacion.

X Elimina un tipo de estacion.

@ Ir a la pantalla anterior.

A,
=

dandole
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=] Listar tipos de estaciones.

= Configurar pagina.

1

¥) Ayuda.

Imprimir.

ﬂ Salir, regresa al menu principal.

Ingreso de tipos de estaciones

Para registrar un nuevo tipo de estacion se debend&lic en el botdn de nuevo tipo de
estacion. b] Luego se visualizara la pantalla deesmrde tipos de estaciones

como se f muestra a continuacion:

Pantalla de ingreso de tipos de estaciones

2 Ingreso de Tipo de Estacidn Q@@
1 <] 0 3

Cadigo 3
Tipo de Estacion |Mi;-;ta
[CGuadar ] [ timpier

Caddigo: Este campo debe ser numérico.
Tipo de Estacion:Debe ingresar el nombre del tipo de estacion.

Una vez completado el formulario de ingreso delseidalic en el boton|  Guardar |
o0 en el boton g del menu el sistema le pedird quérene o cancele el ingreso:
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Ventana de confirmacion

Ingreso de Tipos de Estacion |g|

Eska seguro de Registrar el Tipo de Estacion

Mo |

Una vez que se haya confirmado el ingreso de tgp@slacion, podré visualizar una
ventana informandole que el tipo ha sido registnadel sistema le permite elegir entre
realizar un nuevo ingreso o simplemente salir dsimo.

Caso contrario si eligio No, en la ventana de cordcion, regresara a la pantalla del

menu principal de tipos de estaciones.

Confirmar nuevos ingresos de tipos de estaciones

Ingreso de Tipos de Estaciones

9 El Tipo de Estacion ha sido Registrado
*—‘\r/ Desea realizar mas Ingresos de Tipos de Estacion

Mo |

Si: Visualizard la pantalla de ingreso de tipo decSia
No: Regresara al menu principal de tipo de estacipaes que pueda seleccionar otra

tarea o salir de ella.

Usted también podra borrar los datos que ha indoesa pantalla, en caso de que se
haya equivocado dando un clic en el botén
impiar

El ingreso de tipos de estaciones cuenta con wadides que usted debe tener presente:
» Cuando ingrese el cédigo y el nombre del tipojstéma le aceptard unicamente
los caracteres explicados anteriormente, casoarimtse mostrara un mensaje

de error:
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Tipos de Estaciones

f E Mo puede ingresar estos caracteres
L

» Todos los campos son obligatorios, si estos noisgresados visualizara un

mensaje de error, COMo se muestra a continuacion:

Tipos de Estaciones @

' E El Cadign del Tipo es Mecesario
L
Acepkar

» Si el codigo que esta ingresando ya existe mostraraensaje de error:

Tipos de Estaciones @

L] E El Cadigo del Tipo wa Existe
AN |
Aceptar

Modificacion de tipos de estaciones

Para modificar un tipo de estacion se debe darclimen el boton de modificacion

?‘-'an. el cual visualiza la pantalla de modificacion deos de estaciones como se

muestra a continuacion:
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Pantalla de modificacion de tipos de estaciones

#2 Modificacién de Tipo de Estacidn

En estd pantalla usted deberé elegir el nombrdigelque desea modificar, una vez

seleccionado se visualizaran los datos del misrme aamodificacion:

Datos del tipo de estacidn a modificar

* Modificacion de Tipo de Estacion =13
o A € 0
Tipo Baze Recep ﬂ
Codigo
Tipo de Estacion |Base Receptora

En esta pantalla usted podra modificar el camptipdede estacion. Luego para validar

y actualizar los datos de tipo de estacion se dfveun clic el boton o
también en el boténg y el sistema le pedira qudircoa o cancele

la modificacion:

Ventana de confirmacion

Modificacion de Tipos de Estaciones

Eska seguro que desea Modificar el Tipo de Eskacian

Mo
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Si usted elige Si podra visualizar una ventanarméndole que el tipo de estacion ha
sido modificado y el sistema le permite elegir@mealizar una nueva modificacion o
simplemente salir del mismo.

Caso contrario si eligi6 No, usted podra seguiualigzando la pantalla en donde

aparecen cargados los datos del tipo de estacraddicar.

Confirmar nuevas modificaciones de tipos de est&sio

Modificacion de Tipos de Estaciones

9 El Tipo de Estacion ha sido Madificada
a‘\r/ Desea realizar mas Modificaciones de Tipos de Estaciones

Mo

Si: Podréa volver a elegir un nuevo tipo de estacida paodificarlo.
No: Regresara a visualizar la pantalla del menu gralde tipos de estaciones para que

pueda seleccionar otra tarea o salir de ella.

La modificacion de tipos de estaciones cuenta e@snnhismas validaciones que el
ingreso de los mismos, excepto con la validacidrgde cédigo del tipo ya existe, ya

gue este no puede ser modificado.
Eliminacion de tipos de estaciones
Para eliminar un tipo de estacion se debe darlicner el boton de eliminacion,”

el cual visualiza la pantalla de eliminacion deotige estacion como se muestra a

continuacion:
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Pantalla de eliminacion de tipos de estaciones

#2| Eliminacion de Tipo de Estacidn |Z||E|r>__<|

En esta pantalla usted debera elegir el nombréiptelde estacién que desea eliminar,
una vez seleccionado podra visualizar los datos mdsmo para confirmar su
eliminacion:

Datos del tipo de estacion a eliminar

#2| Eliminacidn de Tipo de Estacidon |Z||E|r5__<|

H&® X GE 0 3

Tipo Base Receptora j

Cadigo

Tipo de Estacion |

Luego para eliminar el tipo de estacién se debeudadlic en el botc’m
o también en el botér g y el sistema le pedird qoefitne o cancele la

eliminacion:

Ventana de confirmacion

Eliminacién de Tipos de Estaciones |[°%

Estd seguro de Eliminar el Tipo de Estacian

Mo
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Si usted elige Si podra visualizar una ventanarméndole que el tipo de estacion ha
sido eliminado y el sistema le permite elegirentalizar una nueva eliminacion o
simplemente salir del mismo.

Caso contrario si eligi6 No, usted podra seguiualigzando la pantalla en donde
aparecen cargados los datos del tipo de estactmizar.

Confirmar nuevas eliminaciones de tipos de estasion

Eliminacion de Tipos de Estaciones

9 El Tipo de Eskacion ha sido Eliminadao
*—‘\/ Desea realizar mas Eliminaciones de Tipos de Estaciones

Mo

Si: Podréa volver a elegir un nuevo nombre de tipostacgn para eliminarlo.
No: Regresara a visualizar la pantalla del menu gralde tipos de estaciones para que
pueda seleccionar otra tarea o salir de ella.

Listar tipos de estaciones

Usted puede visualizar en pantalla los tipos qusteax para cada una de las estaciones

dando un clic en el boton d‘ listar como se maestontinuacion:

294



Listado de tipos de estaciones

B Tipos de Estaciones

TIPOS DE ESTACIONES
Cadigo E stacidn
1 25 JIkde Fluvio
1 19 HDA, La ESMERALDA, Fluvio
1 14 PORTETE CABECERA Pluvio
1 22 UCUB&MBS ETAPA Fluvio
1 10 CAMEAN Pluvio
1 04 CHAMLUID Fluvio
1 03 LaBRADD Pluic
3| 02 MACHAWNGARA DJ CHULCO Mixta
3 05 MATADERD EN SATALS] b inta
3 03 vAMUMCAY EM PUCAN bdinta
3 12 TARQUI D) CUMBE biuta
3 24 GUALACED D PakAR hdiuta
3 12 TARGUI D) CUMBE AL biuta
3 32 PUMGU HUAYCO Iiuta
4 F4 TURI Fepetidora
4 RZ2 50LDADOS Repetidora
4 F1 CRUZLOMA, Fiepetidora
4 R3GUALLIL Repetidora
4 RS SR, PUNGO Fepetidora
4 RE TURI MACHAN Repetidora

Usted puede ordenar los datos de los tipos dei@séscde acuerdo a la columna que
elija, asi por ejemplo si desea que estén orderamoEstacion solo tendrd que dar un

clic en la vineta que E stacidn se muestra en la cabecerk de

columnay asi por cualquiera de los campos quesdmsienar.

Una vez que usted pueda visualizar en pantallsstaldb de los tipos de estacion, se

activaran los botones @®nfigurar pagina = *

opcion que pueda realizar cualquiera de estasstarea

, € imprimir c‘a dandole
Parametros
Menu

j Permite crear un nuevo nombre de archivo.
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Guarda nombres de archivos o cambios realizados.

il

Modifica nombres de archivos.

Elimina nombres de archivos.

Ir a la pantalla anterior.

2 RS

Lista los nombres de archivos de las estaciones.

[

Configurar pagina.

A Imprimir.

¥) Ayuda.

ﬂ Sallir, regresa al menu principal.

Ingreso de parametros

Para registrar un nombre de archivo (parametrajet® dar un clic en el boton de
nuevo parametro. '-“] Luego se visualizara la pantidlangreso de parametros

COmo Sse muestra & continuacion:
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Pantalla de ingreso de parametros

Bl Ingreso de Parametros

- € 9 9

Codigo Ii

E stacion

|24 GUALACED DJ PAMAR -]

Nombre del Archmo guac

|CGuardar | | Limpiar |

Cadigo: Este campo es un niumero secuencial generado pigtezha.
Estacion: Debe seleccionar un nombre de estacion a la ewdh la asignar el nombre

del archivo, aqui encontrara cargadas solo lasieats que todavia no tengan asignado
ningan parametro, caso contrario N0 se mostragunin

Elija una estacion

Elijz vz Estacion LJ

02 MACHANGARS DU CHULCOD
05 MATADERD EM SavALS
09 vAMUNCAY EN PUCAN

12 TARGUI D) CUMBE

13 TARGUI A YANLUMCAY

24 GUALACED D PARMAR

32 PUNGU HUAYCO

Nombre de Archivo: Debe ingresar caracteres alfabéticos, maximo 4.

Una vez completado el formulario de ingreso damoslig en el botén

0 en el boton g del menu, el sistema le pedirad quérome o cancele el ingreso:

297



Ventana de confirmacion

Ingreso de Parametros

Estd seguro de Registrar el Mombre de Srchivo

Si | Mo

Una vez que se haya confirmado el ingreso del nemélrarchivo, podra visualizar una
ventana informandole que el nombre del archivo ila segistrado y el sistema le
permite elegir entre realizar un nuevo ingresax&mente salir del mismo.

Caso contrario si eligio No, en la ventana de cordcion, regresara a la pantalla del

menu principal de pardmetros.

Confirmar nuevos ingresos de parametros

Ingreso de Parametros

b El Mombre del Archivo ha sido Reqistrado
\{,J Diesea realizar mas Ingresos dé Mombres de Archivos

S | M

Si: Visualizaréa la pantalla de ingreso de parametros.
No: Regresara al menu principal de parametros parpgeea seleccionar otra tarea o

salir de ella.

Usted también podra borrar los datos que ha indoesa pantalla, en caso de que se

haya equivocado dando un clic en el bot(‘

El ingreso de parametros cuenta con validacionesigted debe tener presente:
» Cuando ingrese el nombre del archivo, el sistemackptara solo caracteres

alfabéticos, caso contrario se mostrara un mesageror:
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Parametros

f "_\ Mo puede ingresar eskos caracteres

» Todos los campos son obligatorios, si falta algdeoellos nos mostrara un

mensaje de error, como el que se muestra a cooiimia

Parametros

) "_\ El Mombre del Archivo es Mecesario

Modificacion de parametros

Para modificar los datos de pardmetros se deberdalic en el boton de modificacion
e $ el cual visualiza la pantalla de modificacion deapaetros como se muestra a

continuacion:

Pantalla de modificacion de parametros

#® Modificacion de Pardmetros

Estacion Elija unia E stacidn

02 MACHAMGARA DJ CHULCO
05 MATADERD EM SAYALSI
03 AMUNCAY EN PUCAN

12 TARGUI DU CUMBE

12 TARGUI D CLUMBE ALl

24 GUALACED DJ PAMAR
32 PUNGL HUAYCO
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En esta pantalla usted deberé elegir la estacida deal requiere modificar el nombre
del archivo. Una vez seleccionada la estacionjs@lzaran los datos de la misma para

su modificacion:

Datos del parametro a modificar

#® Modificacién de Pardmetros

9 %

L

Cadigo

E stacion |

Hombre del Archrvo GLAL

En esta pantalla usted podra modificar Gnicamdrtarepo del nombre de archivo.

Luego para validar y actualizar los datos del patémmse debe dar un clic el boton

o también en el botérg y el sistema le pedird goefirme o

cancele la modificacion:

Ventana de confirmacion

Modificacién de Parametros ||

Estd seguro que desea Maodificar

S | Mo
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Si usted elige Si podra visualizar una ventanariméndole que el nombre del archivo
ha sido modificado y el sistema le permite elegire realizar una nueva modificacion
o simplemente salir del mismo.

Caso contrario si eligi6 No, usted podra seguiualigzando la pantalla en donde

aparecen cargados los datos del parametro a nadific

Confirmar nuevas modificaciones de parametros

Modificacion de Parametros

Desea realizar mas Modificaciones de Mombres de Archivos

i | Mo

' ElMombre del Archivo ha sido Modificado

Si: Podréa volver a elegir una nueva estacion parafinadel nombre del archivo.
No: Regresara a visualizar la pantalla del mena gralale parametros para que pueda
seleccionar otra tarea o salir de ella.

La modificacion de parametros cuenta con las misrabdaciones que el ingreso de las
mismas y ademas con la describimos a continuacion:

» Si usted selecciona una estacion, que no tien@agun nombre de archivo,

visualizara en pantalla un mensaje como se muastatinuacion:

Parametros

L) E Mo Existen Mombres de Archivas para esta Estacidn
L
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Eliminacion de Parametros
Para eliminar un parametro se debe dar un cliel @oton de eliminacién>§kw
el cual visualiza la pantalla de eliminacidbn de dpagtros como se muestra a

continuacion:

Pantalla de eliminacion de parametros

** Eliminacidn de Pardmetros

x & E 0

E staciin Elija una Estacian j

02 MACHAMGARA DJ CHULCO A
05 MATADERD EM S2%aL5| E
03 vaNUNCaY EN PUCAN

12 TARGUI DJ CUMBE

12 TARGUI DJ CUMBE AL

24 GUALACED D) PAMAR
32 PUMGU HUAYCO
02 MACHAMGARA DJ CHULCO ™

En esté pantalla usted debera elegir la estacide deal requiere eliminar el nombre del
archivo. Una vez seleccionada el nombre de laiéstase visualizaran los datos de la

misma para confirmar su eliminacion:
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Datos del parametro a eliminar

HZ %3 9|4

Codigo

E ztacin

li
|
Mombre del Archivo

Luego para eliminar el nombre del archivo se detveud clic en el botén
o también en el botdn g el sistema le pedira qoefitne o cancele la

eliminacion:

Ventana de confirmacion

Eliminacion de Pardmetros | |

Esta seguro que desea Eliminar

Si usted elige Si podra visualizar una ventanarméndole que el nombre del archivo
ha sido eliminado y el sistema le permite elegire realizar una nueva eliminacion o
simplemente salir del mismo.

Caso contrario si eligi6 No, usted podra seguiualigzando la pantalla en donde

aparecen cargados los datos del parametro a etimina
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Confirmar nuevas eliminaciones de parametros

Eliminacion de Parametros

\‘.‘EJ El Mombre del Archivo hia sido Eliminado

Desea realizar mas Eliminaciones de Mombres de Archivos

Mo |

Si: Podréa volver a elegir una nueva estacion pararedinel nombre del archivo.
No: Regresara a visualizar la pantalla del men( ralade parametros para que pueda

seleccionar otra tarea o salir de ella.
Listar pardmetros

Usted puede visualizar en pantalla los hombre®sl@ichivos de cada estacion que se
encuentran ingresados dando un clic en el botoliste como se muestra a

continuacion:

Listado de nombres de los archivos

i PARAMETROS

LISTA DE NOMBRE DE ARCHIVOS
Cadigo E stacidn Archivo

05 MATADERD EN SAYALSI

2 12 TARGUI DJ CUMBE ALK TARD
3 03 rANUMNCAY EN PUCAN ML
4 24 GUALACED DJ PAMAR GUAL

Usted puede ordenar los datos de los parametrasudedo a la columna que elija, asi
por ejemplo si desea que estén ordenados por ebidode la Estacion solo tendra que

dar un clic en la vifieta E stacidn que se muestra en la embec

de la columna; y asi por cualquiera de los campesdgsee ordenar.
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Una vez que usted pueda visualizar en pantalistatlb de los nombres de

los archivos, se activaran los botonegaiefigurar pagina =_ , e =
imprimir ; dandole opcion que pueda realizar cualquiera edtas
tareas.

Configurar

Al escoger esta opcion, usted podra visualizaiglaiente pantalla:

Configurar pagina

____________________

Papel

T amafio: |ﬂ4 ﬂ
Origen: |Eandeia predeterminada j
Orientacidn Margenes [milimetras)

" Wertical lzquierda: |10 Derecho: |10
* Horizontal Superior: |10 Inferior: 10

Apuda ‘ Aceptar | Cancelar | Impresura...|

En la cudl usted podra seleccionar las propiedae@mnpresion.

Imprimir
Al escoger esta opcion, usted podra visualizaiglaiente pantalla:
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Imprimir

Impresora

Mombre:

Propiedades...

E ztado: Ligto

Tipar Epzon Lx-300+

UJbicacidn: LPT1:

Comentario: [ Imprimir a un archivo
Intervalo de imprezidn Copiasz

¢ Todao Mimera de copias: |1 El:

r I =
) -
Aceptar | Cancelar |

En la cual usted podra seleccionar la impresora dgsea utilizar, y configurar las
propiedades de impresion.

Reportes

En el sistema Web de reportes se presenta infodbmague ayudara al estudio de los
datos hidrometeoroldgicos los cuales dan a corlosaftatos actualizados por cada una

de las estaciones.

Los reportes realizados estan en linea para gaaaiie la informacion sea actual.
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Pagina Web de reportes

r
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ambientalldrbana
. ) = [V v 1

Los pasos que se deben seguir son los siguientes:

Se debe dar clic en el informe que se requiermesil de informes esta ubicado en la

parte izquierda de la pagina, los informes querssgmtan son:

MenU de informes

Caudales Diarios

Precipitacion Diaria

Precipitacion PLU
Reporte Limnigrafia

Feporte Pluviografia

Reporte curvas de descarga

Reporte de Estaciones
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Cuando damos clic en uno de estos botones de emlada pantalla se visualizaran
calendarios para seleccionar un rango de fechasgbaeporte, ademas se presenta un

cuadro de texto combinado el cual tiene las estasitensoras.

Por ejemplo si damos clic en el botén de Caudalesd3

Caudales Dnarios

En la pantalla se visualizara los calendarios pader escoger el rango de fechas para el
reporte y también debemos elegir la estacion, gaease genere el informe tal como se
muestra a continuacion:

Generar consulta

‘2 WebForm? - Micraseft Internet Explorer
Archivo Edodn wer  Favoritos  Hesramientas  Ayuda

Qus - O [ 2] @ Povanse frrons @) (3-05 @ -[ )3

Cracciin ] hamsffpersonalireporbesivapartes as
EXZ cuenca

EMPRESA PUBLICA MUNICIFAL DE TELECOMUNICACIONES,
AGUA POTABLE, ALCANTARILIADO Y SANEAMIENTE) DE CUENCA

FECHA INICIAL FECHA FINAL

ESTACIOMES SENSORAS
|09 YANUNGAY EMPUCAN =

gestior
-ambientalurbana

Una vez seleccionados estos parametros damosaicb®ton de ver informe:

_ verInforme

Lo que nos direcciona a cada uno de los reporemdos, los cuales presentan datos
actualizados, ya que estos toman los datos deakeslie datos en la que se realiza la
integracion de los datos por lo que podriamos dgo& se aproxima mucho a la

informacion en tiempo real que se da en cada utesdestaciones sensoras.
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Reporte de caudal diario generado

=T - ETAPA
» EmpreraFiklizaMunizipal de Tel izazioner, fquaFotakle, Al illadh ionta dal Cankln Cusnza
w Red Hidrometeoroldgica Unificada de la Cuenca del Rio Paute

05 MATADERO EN SAYAUSI

_ 2004
EHERD ~ FEBRERO MARZO ABRIL  MAYO  JUNID  JULIO  AGOSTO SEPTIEMB OCTUBRE NOVIEME DICIEMBI

1 8.3 1.05 4,91 12,59 1478 27,09 20,18 33,50 6,12 18,59 5497 1515
2 T1.62 1.52 54T 13,40 15,85 2821 17,30 20,93 6,39 12,45 11,86 1527
3 .M 146 T.45 16,24 11,97 64,57 14,4 17,97 6.97 12,13 13,01 16,56
4 1.88 1.52 8,66 12,20 11,84 102,67 15,84 23,04 9,93 12.51 16,12 1414
5 6,51 1.56 13,46 13.61 11,92 103,9¢ 1571 3416 13,07 16,24 19.24 17,67
6 8,01 1.66 13,42 11,80 19,58 T6,51 21,M 22,60 15,95 22,03 20,45 H,55
T 23.9% 315 11,46 3,77 A7 4 53,74 21,29 19,57 18,32 20,83 18,10 23,68
a 20,97 1,80 12,57 T.4% 2517 45,58 20,28 18, 17,50 17,46 17,21 17.52
9 16,00 2M 11,99 §.92 21,64 3572 18,53 19,30 42,74 13,72 16.35 1597
10 15463 2,66 11,19 11.4% 17,4 31,05 18,90 16,87 12,97 13,02 15.99 1442
11 12,20 2,23 42,63 5,79 15,35 2817 15,49 17,00 48,63 12,28 15,54 11,94
12 9,24 1.73 32,08 15,31 13,69 25,38 11,90 15,27 30,51 10,60 14,32 11,4
13 813 1.55 24,70 16,57 11,25 27,1 12,73 11,36 28,14 a2 14,10 10,62
14 1.02 1,37 20,19 45.93 10,53 2THT 12,81 2413 819 12,74 19,57
15 5.52 1,28 16,07 23,87 18,51 24,59 11,68 21,16 20,42 T.7% 5,59 26,10
16 4,69 1.58 13,74 19,01 24,39 20,27 18,62 11,21 16,08 6,90 137 34,29
17 4,06 1.28 11,60 15,03 28,59 15,50 13,83 10,58 13,67 8,26 6,58 27,33

a
e
El
-
a
2
5

an an FERY 2n a0 A o 4rc En ona ad or o AT Taa A% ne

Cada uno de estos reportes visualiza el promedijmo y minimo caudal como se

muestra a continuacion:

Resultados de caudal maximo, minimo y promedio

25 2,02 8,30 8,13 19,63 17,16 13,26 14,20 6,80 10,20 10,93 9,30 12,67
26 1,60 14,41 13,43 52,74 23,23 15,43 14,50 9,31 9,81 10,32 10,73 9,52
27 1,32 8,17 15,38 32,65 19,60 17,27 13,70 7,62 8,29 1143 794 8,1
28 147 6,47 15,28 23,57 24,19 22,64 15,63 6,28 5,71 9,36 6,81 .1
29 1,62 6,16 16,15 17,89 33,37 24,55 14,46 6,90 5,80 10,15 6,93 6,94
30 1.23 17,00 15,57 3249 21,02 15,28 6,95 11,73 10,65 10,34 6,61
31 0,83 14,44 29,22 32,26 6,34 9,93 1,59
MAXIMO 23,96 14,41 42,63 52,74 39,28 103,90 32,26 34,16 72,97 22,03 23,04 41,55
MIRIRACH 0,83 1,05 4.9 749 10,53 13,26 10,76 6,28 5,71 6,90 6,58 4,59
FROMEDID AT 3.26 13,40 17,71 20,77 32,50 16,11 14,12 17,06 11,61 12,73 16,39
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Ademés cada uno de los reportes de caudales yedgipacion tienen un enlace a un
gréfico estadistico de dichos reportes.

Cuando damos clic en este enlace nos visualizadficg estadistico del reporte anterior
y se muestra de la siguiente forma:

Gréfico estadistico del reporte generado

4 4 dei bkl [100% v Buscar | Siguienta | Seleccionar un formata | Exporta £ A

ETAPA
Empresa Piblica Municipal de . #gua Potable, ¥ jento del Cantén Cuenca

Red Hidrometeorologica Unificada de la Cuenca del Rio Paute

05 MATADERO EN SAYAUSI

2004

REFORTE DE CAUDALES DE ARCHIWOS ((CHE)

Haa @ 05 MATADERO EM SAYALS]
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LENERO - FEBR . L MARZO - ABRIL—-MaY0 — JUNID == JuLIo S AGOSTO LSEPTL JocTUB. INOVIE. JDICIEM.. |
ETAPA Telf: (593 T) $90-120 890-418

RH.UP E-mail: thup@etapaontine.net.ce

Este grafico representa la variacién de caudal geréodo de tiempo escogido al inicio
del reporte.

En cada reporte existe opciones que permiten explms datos a diferentes formatos,
cambiar el zoom del informe, buscar palabras o ctamas dentro del informe
visualizado, estas opciones las encontramos ea bartareas que esta al inicio de cada
informe. Si el informe tiene mas de dos paginaslepws también navegar en estas
paginas con los botones de desplazamiento.
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Menu principal del reporting servicies

Cambiar e Paginas

allm

Los formatos a los cuales podemos exportar losdszin:

H 4 4+ Jder b Pk ‘ | | 100% v | |L | Buscar | Siauisnts | | | Seleccionar un formate v'E«-;--,«;-:.‘:.'|

| Excel ~ | Exportar
Seleccionar un formato

HTML con Office Web Cumiunents

Archivo Web

Archivo POF de Acrobat

Archivo TIFF

CSY (delimitado por comas)
Archivo %ML con datos de informe

En la ayuda nos indica detalladamente las opcignesnos brinda la herramienta que

estamos utilizando reporting services.
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MANUAL DE USUARIO DE LA APLICACION WEB — TUTORIAL

Para que usted pueda ingresar al Sistema de Inf@mmade Datos
Hidrometeoroldgicos debera ingresar por medio dealgina de la Universidad del

Azuay, conwww.uazuay.edu.ee ingresar por medio de cada uno de los links que

nombramos a continuacion:
> Geomatica
» Proyectos Geomaticos

» Sistema de Informacion de Datos Hidrometeoroldgicos

Usted también puede ingresar al sistema digitanckztedmente la direccion de la
pagina:

http://www.uazuay.edu.ec/geomatica/source/web/liekis hidro/home.htm

La pantalla que usted podra visualizar al ingresaste link sera como se muestra a

continuacion:

Escalai: 353328 %

= 2} >
5
b o

b

|Ac:ercara ™

d (] B} B Estaciones =
Tipo de Estaciones el
Base Receptora
= Limai |
=1 D Micta
@ & Pluvio
@ } Repetidora
& & E Rios
o)
. & B HE Parroquias
] Parroguias
(2 T AMALUZA
o AZOGUES -
l\ 5 BA¥OS =

Autor: Ma. Fernanda Hidalgo, Christian Vera C.
Institucion: Universidad del Azuay
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En esta pantalla usted podra visualizar una zoraeltas que se encuentra ubicada
en la parte inferior del mapa, es decir cuandaaatal del rio este alto se mostrara
un mensaje indicandole precaucion o alerta de dowrvalor que se registre en las
estaciones sensoras, como también podra visuldizdnicacion de cada una de ellas

en el mapa que ha sido generado.

Estacian Caudal Estado

05 MATADERS EN SAYAUSI 0,593297 Alerta
09 YANUNCAY EM PUCAN 1.24662%
24 GUALACED D) PAMAR 2,11920%9

En el caso de que no se registren ningun mensdpeed@ucion o Alarma, mostrara
un mensaje como: No hay Avisos, los caudales sgeatr@n en un nivel normal.
Las alarmas se muestran de acuerdo al ultimo velgistrado por las estaciones

sensoras.

Si usted desea visualizar el valor del Gltimo cawvelgistrado debe dar un clic sobre

el rio y podré visualizar la siguiente ventana:

Rios
Rio: RIO TOMEBAMBA
Longitud: 40530.6
Transmisor: 8
Estacion: 05 MATADERD ER SAYALISI
Altura: 27145

Longitud Estacidn: 715000
Latitud; 622000

Ultimo Caudal

1 of drecords selected:

Transmisor Fecha Caudal
a3 2006-01-10 23:31:00 | 0.593297

Clear Selection
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En la parte superior derecha de la pagina poduahzar la escala que fue definida
para mostrar los mapas en pantalla, esta escalle gee modificada dando un clic en
el cuadro de texto y posteriormente en OK, parasie manera cambiar el tamafo

del mapa.

Escala 1: |548976] Ok,

En la parte inferior de la escala, se encuentraoverviewdel mapa, en el cual
colocando el puntero sobre este y arrastrando hmise puede ir visualizando la

parte que se desee del mapa generado.

Luego encontramos un cuadro de texto desplegableslenual usted podra

seleccionar el nombre de la estacion de la queadesdizar un acercamiento.
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(05 MATADERD EM 5 o
08 YANUMNCAY EN PUCAN
10 CAMCAMN

12 TARQUI DJ CUMBE
sl 13 TARQUI A YANUNCAY
& 14 FORTETE CABECERA
19 HDA, LA ESMERALDA
22 UCUBAMBA ETAPA

24 GUALACED D.J PAMAR
25 JItA

B 32 PUNGU HUAYTO
BASE UCUBARMBA
BURGAY AJ. TOMEBAMBA
R1 CRUZLOMA,
Rz SOLDADOS

3 GUALLIL

R4 TURI

RA SR PUNGD
R6 TURI MACHARN
RAGUALLIL 2
TOMEBAMBA EMN UCUBAM
YANUMNCAY A TARGUI

D X E E Estaciones
Tipo de Estaciones
Y Base Receplora

2= Limai —
D

= L it

[r]H

Mixta
o Pluvio
E& Repetidora

& H HE Rios

& B8 B Parroquias

Parroguias
AMALUZA
AZOGUES

I\ // BAXOS

[ERE e

EH

En la parte inferior del cuadro desplegable se @mica una leyenda con cada una de

las capas generadas, en las que usted tendrguénses opciones:

1 Permite activar o desactivar una capa.
Bl Muestra la tabla de atributos de cada capa.
B Abre un constructor de consultas que le permitiedecgionar cualquier

elemento de acuerdo a la consulta que usted realice

Ademas cuenta con herramientas propias del mapyienpermiten realizar algunas

tareas como son:

@ Acercar

@ Alejar

Regresa el mapa a la extension original.

Activa o desactiva el lector de coordenadas.
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Activa o desactiva la regla de medicion.
E Ayuda.

Usted puede también dar un clic en cada una deedtaciones, y conocer la

informacién de cada una de ellas.

En el menud de la pagina Web tenemos algunas opciasecuales presentamos a

continuacion:

Estaciones Hidrometeoroldgicas

e

Home
Muestra la pagina principal de la aplicacion Web.

Estaciones

Se presenta un breve resumen de la informaciérsgueuestra en la pagina Web,
asi como también una breve explicacion de cadalanos tipos de estaciones.
Caudal

Caudal - Revise Cartografis ansulte Metadate

Actual
Diaria

fenzual

Actual: Usted podra visualizar el caudal registrado poraath de las estaciones en
un tiempo aproximado al real, asi como tambiénelehd y hora en la que se
registran.
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Ultimo Caudal Registrado por las Estaciones
Hidrometeorologicas

Transmisar Estacion Fecha Hora (Caudal {m3/s)
g 05 MATADERO EN SAYAUSI  ||2006-01-1023:31:00 0.593297
3 09 YANUNCAY EM PUCAN 2006-01-10(23:35:00 1.246638
14 24 GUALACED DJ PAMAR 2006-01-06|07:26:00 2.11920%
25 02 MACHANGARA DJ CHULCO||2006-01-1023:59:00 0.000000
32 32 PUNGU HUAYCO 2006-01-10((23:50:00 0.000000

El caudal registrado esta dado en metros cubidoe segundos.

Diario: En esté pagina usted tendré la posibilidad dered¢giombre de la estacion

y el afio del cual desea obtener informacion diaria.

Estaciones Hidrometeorologicas Limnigraficas

En esta =seccidn contard con datos diarios de las diferentes
estaciones hidrometeoroldgicas de tipo Limni vy Mixktas ubicadas en
los distintos puntos de la Cuenca del Rio Paute. Para lo cual deberd
elegir la estacion v el afio,

Elija Estacian v

Caudal Diario J

Una vez seleccionados los campos descritos anteside, debe dar un clic en
Caudal Diario y de esta manera podra visualizapamtalla el caudal acumulado
diario de la estacion y afio que usted haya sele@ddb, como se muestra a

continuacion:
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Caudal Acumulado Tiario

Dia||Ene.|Feb.|Mar.|Abr.|May. | Jun. Jul. |Ago.| Sep. oct. Mo, Dic.

1 0 0 0 0 0 o o 0 0)0,103427|(2,.439959( 0,079941
2 0 0 0 0 0 o o 0 0|0,157350|(1.959840( 0,.062239
3 0 0 0 0 0 o o 0 0|0, 150654 0 0.081990
4 0 0 0 0 0 o o 0 0)|0.3482814 0| 0.160543
5 0 0 0 0 0 o o 0 0)|0.141275 0 0.951444
B 0 0 0 0 0 o o 0 0)0,101857 0| 0.792523
7 0 0 0 0 0 o o 0 0|0.0964432|2,958330( 0.796489
2 0 0 0 0 0 o o 0 0|0.079586(3.279611| 0.432724
9 0 0 0 0 0 o o 0 0|0.068522||5.268833 0.373672
10 0 0 0 0 0 o o 0 0)0.103699|(4,848550( 1.452103
11 0 0 0 0 0 o o 0 0)1.831042|(3.563713 0.540782
12 0 0 0 0 0 o o 0 0)2.145625|(5.164448( 0,343530
13 0 0 0 0 0 o o 0 0)|0.967130|4.427352( 0,.3067Z20
14 0 0 0 0 0 o o 0 0|0, 766617|(5.889973( 1.056872
15 0 0 0 0 0 o o 0 0|0,785188|3.875260( 1,140357
16 0 0 0 0 0 o o 0 0)|0.430232|2.8249638( 1,.186739
17 0 0 0 0 0 o o 0 0|0,338443|2,129885( 0,.753389
18 0 0 0 0 0 o o 0 0|0.264860|(2,.023229( 2,209393
19 0 0 0 0 0 o o 0 0)|0.,207877|(1.293894 2,204459
20 0 0 0 0 0 o o 0 0)0,174249|(1,039283( 4.145582
21 0 0 0 0 0 o o 0 0)1,167291|0,832975( &6,5567Z23
22 0 0 0 0 0 o o 0 0|1, 753986|0.696653( 7.805351

Ademas tendré la posibilidad de elegir mas opci@resin pequefio menu que se
muestra en la parte superior de la pantalla, endlpodra elegir entre las siguientes

opciones:

Promedio Diario Maximo Diario  * Minimo Diario = Caudal Mensual > Mueva Consulta

En donde:

» Promedio Diario: Permitira visualizar el caudal promedio diarioiségdo
en el afio que usted selecciono de acuerdo al sy

» Maximo Diario: Permitira visualizar el caudal maximo diario régido en
el afio que usted selecciono de acuerdo al dia y mes

» Minimo Diario: Permitir4 visualizar el caudal minimo diario réxgido en el
afio que usted selecciono de acuerdo al dia y mes.

» Caudal Mensual: Permitird visualizar en pantalla el caudal mensual

registrado por la misma estacién que usted eligiél eaudal diario.
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» Nueva Consulta: Le permite volver a la pantalla de caudales dsario
registrados, en la cual usted podra seleccionanueea estacion sensora y el
afo del cudl desea realizar la consulta.

Mensual: En estd pagina usted tendréa la posibilidad de relelghombre de la
estacion de la cual desea obtener informacion naénsu

Estaciones Hidrometeorologicas Limnigraficas

En esta seccion contard con datos mensuales registrados por las
diferentes estaciones hidrometecorologicas de tipo limni y mixtas
ubicadas en los distintos puntos de la Cuenca del Rio Paute. Para lo
cudl debera elegir la estacidn,

Elija Estacidn bt

Elija Estacion
13 TARCIL AL Y AMUNCAY
05 MATADERD EMN SAALISI

09 vANUNCAY EM PLICAMN

12 TARQUIDJ CUMBE

24 GUALACED DJ PAMAR

02 MACHAMNGARA DJ CHULCO
132 PUNGL HUAYTO

Una vez seleccionados la estacién, debe dar uresli€audal Mensual y de esta
manera podra visualizar en pantalla el caudal nerdila estacion que usted haya
seleccionado, como se muestra a continuacion:

Caudal Mensual Registrado por las Estaciones
Hidrometeorologicas Limnigraficas

Mes dcumulado | Maximo Minimo | Promedio
Octubre 084.496155|13.4983548|0,068522( 0.708271
Mowviembre|2517.765137|(10.001770|0.068522( 2.475679
Diciembre (4986.425781||22.757450)|0.048150( 4.054005

Mes | Acumulado || Maximo || Minimo || Promedio
Enero|369,133392(2.785339|0. 593297 1.214255
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Ademas tendra la posibilidad de elegir mas opci@resin pequefio menu que se
muestra en la parte superior de la pantalla, end&lpodra elegir entre las siguientes
opciones:

caudal Diario * Nuewva Consufta >

En donde:
» Caudal Diario: Permitira visualizar en pantalla el caudal diaegistrado

por la misma estacion que usted eligié en Cauddksssuales y como afio
tomara siempre el primero.

» Nueva Consulta: Le permite volver a la pantalla de caudales mdasua
registrados, en la cudl usted podra seleccionanuaga estacion sensora de

la cual desea realizar la consulta.

Lluvia

Lluvia ~ Revise Carte . sulte Metadates

Actual
Diariz

Menzual

Actual: Usted podra visualizar la precipitacion registrgaa cada una de las
estaciones en un tiempo aproximado al real, asbdambién la fecha y hora en la
gue se registran.

La precipitacion registrada esta dada en milimetros
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Ultima Precipitacion Registrada por las Estaciones
Hidrometeorologicas Pluviograficas

Transmisor Estacion Fecha Hora ||Precipitacianimm’
2 19 HD&, L& ESMERALDA 2006-01-10|/08:08:00 0.000000
3 14 PORTETE CABECERA 2006-01-10|/08:08:00 0.000000
4 22 UCUBAMBA ETAPA 2006-01-10|08:09:00 0.000000
B 10 CAMCAN 2006-01-10|/08:05:00 0.000000
g 05 MATADERC EM SAVAUSI  [2006-01-10(08:04:00 0.000000
E 09 YANUNCAY EM PUCAN 2006-01-10|(08:04:00 0.000000
11 25 JIMA 2006-01-06 ||08:06:00 0.000000
14 24 GUALACED D) PAMAR 2006-01-06 ||08:06:00 0.000000
23 04 CHANLUD 2006-01-10|/08:03:00 0.000000
24 03 LABRADC 2006-01-10|(08:01:00 0.000000
25 02 MACHANGARA DJ CHULCO |[2006-01-10(08:01:00 0.000000
2z 22 PUMGU HUAYCD 2Z006-01-10|[08:17:00 0.000000

Diaria: En esta pagina usted tendra la posibilidad dere¢¢giombre de la estacién
y el afio del cual desea obtener informacién s@bpedcipitacion diaria.

Estaciones Hidrometeorologicas Pluviograficas

En esta seccidn contard con datos diarios de las diferentes
estaciones hidrometeoroldgicas de tipo Pluvio v Mixtas ubicadas en los
distintos puntos de la Cuenca del Rio Paute. Para lo cudl deberd
elegir la estacion v el afio,

05 MATADERD EMN SAYALIS V| Elija Afio +
Elija Afio

2005

200k

i Frecipitaciott Charia
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Una vez seleccionados los campos descritos antexige, debe dar un clic en
Precipitacion Diaria y de esta manera podra vizaalen pantalla la precipitacion
acumulada diaria de la estacién y afilo que ustyal $eleccionado, como se muestra

a continuacion:

Precipitacion Acumulada Diaria

Dia|Ene. Feb.||Mar.|Abr.|May.|Jun.|Jul.|Ago.| Sep. oct. Mo, Dic.

1 0 0 0 1] 0 of o 0 0| 2,000000)(0,000000| 0,000000
2 ] ] ] 0 ] oy o ] QOf 0.000000(0,000000)( O.000000
3 ] ] ] 0 ] oy o ] Qf20.000000 0| =2.000000
4 ] ] ] 0 ] oy o ] o 1.000000 0| 7.00000oa0
5 0 0 0 1] 0 of o 0 0| 0.000000 0 1.000000
B 0 0 0 1] 0 of o 0 0| 0.000000 0 0.000000
7 0 0 0 1] 0 of o 0 0| 0,000000)(2,000000| 0,000000
2 0 0 0 1] 0 of o 0 0| 0,000000)(7,000000| 0000000
9 0 0 0 1] 0 of o 0 0| 0,000000)(3,000000|21,000000
10 ] ] ] 0 ] oy o ] Of1Z.000000(0,000000( 1.000000
11 ] ] ] 0 ] oy o ] QOf20.000000(1.000000) a.000000
12 ] ] ] 0 ] oy o ] QO 1.000000(4,000000( 1.000000
13 ] ] ] 0 ] o o ] af 7.000000(4.000000( 0.000000
14 0 0 0 1] 0 of o 0 0| 0,000000)(0,000000| 4000000
15 0 0 0 1] 0 of o 0 0| 0,000000)(0,000000|16,000000
16 0 0 0 1] 0 of o 0 0| 0,000000)(0,000000| O0,000000
17 0 0 0 1] 0 of o 0 0| 0.,000000)(0,000000| 7000000
18 0 0 0 1] 0 of o 0 0| 0,000000)(0,000000| 1.000000
19 ] ] ] 0 ] oy o ] QOf 0.000000(0,000000)( 2.000000
20 ] ] ] 0 ] oy o ] QOf &.000000(0,000000)(18.000000

Ademas tendré la posibilidad de elegir mas opci@resin pequefio menu que se

muestra en la parte superior de la pantalla, endlpodra elegir entre las siguientes

opciones:

Promedio Diario Mdxima Diatia * Minima Diaria > | Precipitacion Mensual- Muieva Consufta

En donde:
» Promedio Diario: Permitird visualizar la precipitacion promedio @ar

registrada en el afio que usted selecciono de acaedia y mes.

Méaxima Diaria: Permitira visualizar la precipitacibn maxima daari

registrada en el afio que usted selecciono de acaéedia y mes.
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» Minima Diaria: Permitird visualizar la precipitacion minima déari
registrada en el afio que usted selecciono de acaédia y mes.

» Precipitacion Mensual: Permitira visualizar en pantalla la precipitacion
mensual registrada por la misma estacion que @digid en la precipitacion
diaria.

» Nueva Consulta:Le permite volver a la pantalla de precipitacidarid, en la
cual usted podra seleccionar una nueva estaci@orsely el afio del cual

desea realizar la consulta.

Mensual: En estd pagina usted tendra la posibilidad de relelghombre de la

estacion de la cual desea obtener informacion el@mtacion mensual.

Estaciones Hidrometeorologicas Pluviograficas

En esta seccidon contard con datos mensuales registrados por las
diferentes estaciones hidrometeoroldgicas de tipo Pluvio y Mixtas
ubicadas en los distintos puntos de la Cuenca del Rio Paute, Para lo
cudl debera elegir la estacidn,

05 MATADERD EM SAYALIS
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Una vez seleccionados la estacion, debe dar ureclierecipitacion Mensual y de
esta manera podra visualizar en pantalla la ptecipn mensual de la estacion que

usted haya seleccionado, como se muestra a cotitinua

Precipitacion Mensual Registrada por las Estaciones
Hidrometeorologicas Pluviograficas

Mes acumulado | Maximo Minimo | Promedio
Octubre 116.000000|16.000000(0,000000| 0,025294
Moviembre| 21.000000( 4.000000(0.000000(|0.021169
Diciembre |170.000000(15.000000|0.000000( 0.141667

Mes |Acumuladol Maxzimo | Minimo | Promedio
Enero| 0.000000(0,.000000(0,000000|0,000000

Ademas tendré la posibilidad de elegir mas opci@resin pequefio menu que se

muestra en la parte superior de la pantalla, endlpodré elegir entre las siguientes
opciones:

Precipitacion Diaria > Nueva Consulta -

En donde:

» Precipitacion Diaria: Permitira visualizar en pantalla la precipitaciiaria
registrada por la misma estacion que usted eligigprecipitacion mensual
tomando como afio siempre el primero.

» Nueva Consulta: Le permite volver a la pantalla de precipitacidansual,

en la cudl usted podra seleccionar una nueva éstaensora de la cuél desea
realizar la consulta.

Mapas
Los mapas muestran informacién en un valor aprod@nal real, ya que la
informacion que se obtiene mediante los mapas temsagenerados se actualiza

directamente con los datos registrados por cada dea las estaciones
hidrometeoroldgicas.
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Asi los mapas estan clasificados en Caudal y Uuvia

e s o+ i = e r——

Caudal »  Diario
Lluvia  »  Mensual

Caudal
Caudal Diario.- Podra visualizar en pantalla la ubicacion de cada de las
estaciones sensoras de tipo limnigraficas y mix@as,0 se muestra a continuacion:

ga  Caudal Diario

.
o

LAcercar a.. M

D &) B B Estaciones

Tipe de Estaciones

‘ Base Receptora
2= Limni
{ Mixta
@ Repefidora
@ &] E H Rios
(] E HE cantones
)
R
E &] Cuenca del Rio Paute
P & il Jpa
-
Autor: Ma. Fernanda Hidalgo, Christian Vera C. 0 20000 40000
Instituzian: Universidad del Azuay C I 1
E-Mail: rhup@Eetapaonline net e m

Fecha: 18. septiembre 2008

Al dar clic sobre una de estas estaciones ustethpasualizar informacion sobre
caudal acumulado, maximo, minimo y promedio dideacada una de las estaciones,

esta informacion se estara actualizando todosi&ss d
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Estaciones

Transmisar: g

Estacidn: 05 MATADERD EM S2AYAILSI
Altura: 2714

Comentario: e

Longitud: 7148000

Latitud: 49652000

Tipo de Estacidn:  Mixta

Sectar; Zuenca del Rio Paute
Caudal Diario

99 de 454 elementos seleccionados:

Transmisor Dia Mes Aifoe Acumulade  Maximo Minime  Promedio

26 18 20058 3178237 0162222 0.093952 0.099320
27 8 2005 16225014 | 0.694644 0108738 0331123
28 8 2005 13.803086 | 0.348207 0206180  0.231696
29 8 2005 10915145 | 0.460534 0093952 0222758
a0 e 2005 7136361 0183324 0.093952 0.145650

1 10 2005 5.067920 0124999 0.093952 0.103427
10 2005 7.739558 0.285967 0.093952 0.157950
10 2005 3.587281 0867318 0.093952 0.150654
10 (2005 17.091902 0806813 0183324 03453314
10 [ 2005 B.922483 0183324 0108738 0141275
10 (2005 4.990970 0124999 0.080570 0101857
10 [ 2005 4.725696 0124999 0.080570 0.096443

L= B R = I v R = o I o xR o o = i n }

- Oy i = L3 b2

Caudal Mensual.- Podra visualizar en pantalla la ubicacion de cada de las
estaciones sensoras de tipo limnigraficas y mixtas informacion de caudal
acumulado, maximo, minimo y promedio mensual reggist por cada uno de las

estaciones hidrometeoroldgicas.
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Caudal Meansual

A de 25 elementos seleccionados:

Transmisor Mes Ao Acumulade  Maximo  Minimoe  Promedio
a Septiemhbre | 2005 51.258343 0694644 00930952 0.224817
a Octubre 2005 984 496155  13.498548 00683522 0708271
a Moviembre 2005 2817765137 10001770 0068522 2 4T4ETH
a Diciembre | 2005 48936425781 22757450 0.048150 4.0540045
a Enero 2006 369133392 2785339 0593297 1.214255

[ Lirnpiar seleccidn

Precipitacion
Precipitacion Diaria.- Podr4 visualizar en pantalla la ubicacion de aatade las

estaciones sensoras de tipo pluviograficas y migtamo se muestra a continuacion:

Precipitacion Diaria

" Escala1: [B45330 .%

[~

ACercara .. w|

&l B H Estaciones

Tipo de Estaciones
,‘ Base Receptora
P mixta
Pluvio
Repetidora

&l B H Rios

E : :
LRGBEL R

.:: Jﬂ_, ] B B cantones
".}“ PORTETE ca\asuzmttfgour f-'
L k.
7] QN X & Cuenca del Rio Paute
== e )

R e » B ilujpg

e s ¥

Autor: Ma. Fernanda Hidalge, Christian Vera C. 0 20000 40000

Instibucian: Universidad del Azuay [ I ]

E-Mail: rhup@etapaoniine.netec L

Fecha: 12. septiembre 2006
Proyeccion: PSAD 1856 UTM Zone 175

[ i e
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Al dar clic sobre una de estas estaciones ustetipasualizar informacion sobre
precipitacion acumulada, maxima, minima y prometiaria de cada una de las

estaciones, esta informacion se estara actualizands los dias.

Precipitacion Diaria
99 de 1104 elementos seleccionados:

Transmisor Dia Mes Afio  Maximoe Minimo Promedio Acucumulado

a 2609 2005 3.000000 | 0.000000 0.093750 @ 3.000000
g 2r 9 2005 0.000000 | 0.000000 0.000000 @ 0.000000
a 28049 2005 0.000000 | 0.000000 0.000000 @ 0.000000
a 2899 2005 0.000000 | 0.000000 0.000000 @ 0.000000
a a0 9 2005 0.000000 | 0.000000 0.000000 @ 0.000000
8 1 10 2005 1.000000 |0.000000 0.041667 | 2.000000
a 2 10 2005 0.000000 @ 0.000000) 0.000000 @0.000000
a 3 10 2005 14.000000 0.000000 0357143 120.000000
a 4 10 2005 1.000000 @ 0.000000) 0.020833  1.000000
g 5 10 2005 0.000000 @ 0.000000 0.000000 @0.000000
a 6 10 2005 0.000000 @ 0.000000) 0.000000 @0.000000
a ¥ 10 2005 0.000000 @ 0.000000 0.000000 @0.000000
a 8 10 2005 0.000000 @ 0.000000) 0.000000 @0.000000
8 8 10 2005 0.000000 |0.000000 0.000000 | 0.000000
a 10 10 2005 4.000000 @ 0.000000 0214286 (12.000000

Precipitacion Mensual.-Podra visualizar en pantalla la ubicacion de cadade las
estaciones sensoras de tipo pluviograficas y mixt@s informacion de precipitacion
acumulada, maxima, minima y promedio mensual magiat por cada uno de las

estaciones hidrometeoroldgicas.

Frecipitacion Mensual

A de 60 elementos seleccionados:

Transmisor Mes Ailo  Acumulade Maxime Minime Promedio
g Septiembre | 2005 3.000000  3.000000 | 0.000000 0.013393
a Octubre 2005 1 116.000000  16.000000 | 0.000000 0.085294
g Moviermbire | 2005 21.000000  4.000000  0.000000 0021169
g Diciembre | 2005 170.000000 15000000 0.000000 0.141G667
g Enera 2006 0.000000 | 0.000000 |0.000000 0.000000

Limpiar seleccian
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Los mapas cuentan con informacion de datos hidewn@gicos, asi como también
con cada una de las herramientas para manipulafizsas herramientas son las

mismas que se explicaron brevemente en la pagineigal de la aplicacion Web.

Para que usted pueda visualizar los mapas debe itestelado SVGViewer, 0 si

desea descargarlo desde nuestra pagina Web.

Downloads

Tutarial
ShGViewer

La pagina Web cuenta con una opcion en el menl Daws, que sirve para
descargar el manual de usuario y el SVGViewer.

En el mismo menu puede visitar el manual de uswarimrmato html.
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MANUAL DEL ADMINISTRADOR

En caso de que se desee modificar los mapas creadada aplicacion Web, la
cartografia utilizada se encuentra en el direct6rd$1G_SGRH, en el cual tenemos

las siguientes carpetas:

Grafico\Dpa: La cual contiene informacion de las provinciasidedes, cantones,

parroquias y localidades de la Cuenca del Rio Paute

Gréfico\hidrografia: Contiene informacion de las microcuencas, subasnc

hidrografia, concesiones de agua, rios principddels Cuenca del Rio Paute.

Shapes:Contiene la informacion que exportamos para mdaega el ArcGis.

Mapas: Contiene cada uno de los proyectos generados éwcgls como son:
estaciones, caudal, precipitacion, asi como tamb&ta una de las carpetas que

contienen los archivos generados por el Mapview.

En los proyectos generados de:
» Estaciones usted podra visualizar las estacionéipaldéimni, pluvio, mixtas,
repetidoras, y base receptora.
» Caudal usted podra visualizar todas las estaciangsgiores excepto las de
tipo pluvio.
» Precipitacién usted podrd visualizar todas lascestas anteriores excepto

las de tipo limni.

» Para actualizar la capa teméatica Estaciones dgépim estaciones debe tener
en cuenta que se debera actualizar siempre y cuastdo desee afiadir
estaciones 0 existan nuevas estaciones en la dabkstacion y seguir el

siguiente proceso:

Abrir el archivo Estaciones.mxd, que se encuentra el directorio
C:\SIG_SGRH\Mapas.
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Exportar la tabla estacién a un archivo extensitn, .y guardarlo en el directorio
C:\SIG_SGRH\SHAPES con el nombre Red_Estacionesjaglirlo al mapa, para
desde aqui hacer las respectivas modificacionemideto.

Proceder a modificar el archivo .dbf, afiladiendoa@oepos que son las coordenadas

de cada una de las estaciones.

Luego con la herramienta Display XY Data georefei@nla tabla, para lo cual debe
especificar las coordenadas en este caso seranX @dooorY, asi como también el
sistema de coordenadas PSAD_1956_UTM_Zone_17S.

Display XY Data E]

& table containing = and Y coordinate data can be added to the
map as a layer

Chooze a table from the map or browse for another table:

= m|

Specify the fields for the # and ' coordinates:

* Field: Y Field:

Coor j |EDDN ﬂ

Spatial Reference

Description:

Projected Coordinate System: -
Mame: PSAD_1956_UTM_Zone_175
Alias:
Abbreviation:
Remarks:
Projection: Transverze_bercator
Parameters:
Falze Easting: 500000,000000
Falze_Marthing: 10000000,000000
Central_Meridian: -81,000000

v Show Details Edit...

Cancel ‘

El archivo generado debe ser exportado a shapeelcoombre de Estaciones.shp,
guardarlo en el directorio C:\SIG_SGRH\SHAPES, wiliadirlo al proyecto.

Debe dar las propiedades al shape creado, y epskaffaloin & Relates en la

opcionAdd del Join, adherir primero udoin con la tabla tipo_estaciones para luego
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clasificar las estaciones de acuerdo al tipo, gdumon la tabla sectores por el campo
sec_codigo.

En las propiedades del shape Estaciones, en lafigedeSymbologyelegir mostrar
por Categoriesy por valor del campo seleccionar tip_nombregduéar un clic en la
opcionAdd All Valuegara afiadir todos los nombres y valores de tipesticion.

Luego dar propiedades a cada tipo:

Para Base Receptora seleccionar la viii & Triangle§ tamario 18.

Para Limni la vifieta e Air, tamafio 22, angulo 90 que se encuentra dentro de
los simbolos Environmental.

Para Mixta la vifieta (} Sky Cover 4/8tamafio 18 que se encuentra dentro de

los simbolos Weather

Para Pluvio la vifieta Rain Droplef tamafio 18 que se encuentra dentro de los

simbolosWeather

Para Repetidora la vifet4® amfm telecom 2tamafio 26 que se encuentra

dentro de los simbolddtilities.

Activar o desactivar cada uno de los campos dealslss dependiendo que desee
visualizar, en este caso debe desactivar:
Estaciones.Shape,Estaciones.est_codigo,Estacishesimestacion,
Estaciones.est_longitud, Estaciones.est_|latitud, stadibnes.sec_codigo,

Estaciones.tip_codigo, tip_codigo, sec_codigo.

Luego renombrar los campos que van a ser visuakkzadn nombres que sean

entendibles:
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Alias de |la tabla de Estaciones

Name Alias
Estaciones.FID No.
Estaciones.Shape Shape
Estaciones.est_codigo Cédigo Estacipn

Estaciones.est_numestagdio Numero Estacion

Estaciones.est_transmisqr  Transmisor
Estaciones.est_nombre Estacién
Estaciones.est_longitud Longitudl
Estaciones.est_|latitud Latitudl
Estaciones.est_altura Altura
Estaciones.sec_codigo Cod. Sector

Estaciones.est_comentarjo Comentario

Estaciones.tip_codigo Cod. Tipo
Estaciones.CoorX Longitud
Estaciones.CoorY Latitud
Tip_codigo Cédigo Tipo
Tip_nombre Tipo de Estacion
Sec_codigo Cabdigo Sector
Sec_nombre Sector

Debe activar la casillaabel Features in this laygcon el campo Estacion.

En este proyecto usted puede también modificaapa de rios.
Rios
En esta capa usted puede asignar nuevas estaedossrios, para lo cual debe

ingresar el codigo de transmisor de acuerdo ailzacidon de las estaciones limni y

mixtas en cada uno de los rios que se encuentrarodie la Cuenca del Rio Paute.
Las capas de cantones, parroquias, cuenca del aibe Rambién pueden ser
modificados si usted lo desea, para ello deberelagipropiedades en cada una de

las capas y realizar las respectivas modificaciones

Finalmente ya que tenga listos todos los archigaseeesario convertir ldsabelsen

anotaciones ya que el software que se utilizarsoporta dicho formato, para lo cual
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sobre el nombre del layer Estaciones presionaotéinbderecho del Mouse y elegir
“Convert Labels to Annotation”.

Se recomienda que si esta capa es modificada seteeér en cuenta la zona de
alertas que se muestra en la pagina del mapa yasggenerada con cédigo php y al
actualizarla se borrara este cédigo.

» Para actualizar la capa tematica Estaciones dgépio caudal debe tener en
cuenta que se debera actualizar siempre y cuantim wesee afadir
estaciones o existan nuevas estaciones en la dabkstacion y seguir el

siguiente proceso:

Abrir el archivo Caudal.mxd, que se encuentra en directorio
C:\SIG_SGRH\Mapas.
Para actualizar esta capa usted puede afnadir pk dipze debe también haber

actualizado en el proyecto de estaciones que pieneaombre Estaciones.shp

Luego abrir las propiedades del shape Estacioraetidoial proyecto, y debe realizar
un Join con la tabla tipo_estaciones, por medio del camypacodigo en ambas
tablas, para luego clasificar las estaciones derdoual tipo y luego con la tabla

sectores por el campo sec_codigo.

Realizar unquery para que se pueda visualizar solo las estacioeetspd limni,

mixtas, repetidoras y base receptora es decinasean diferentes de pluvio.
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Query Builder

Figlds: nique values:
"Estaciones.est_| = | L | Like | 'Baze Feceptora’
"Estaciones. est_. ‘Lirnri’

"E staciones. est_ > | » = | And | "Mixta’

"E staciones. est_ Plurio'

"Estaciones.tip_c y | ¢ = | Or | ‘Repetidora’

"E staciones. Coaor

"Estaciones. Coor |z [] | Fat |

"lp_codign

tip_nombre < X
w

¢ 3 SOL Infa...

SELECT * FROM E ztaciones_tipo_estaciones WHERE:

tip_rombre <3 'Pluviol

Clear | Werify | Help | Load... | Save.. |

] | Cancel |

En las propiedades del shape Estaciones, en lafigedeSymbologyelegir mostrar
por Categoriesy por valor del campo seleccionar tip_nombregdudar un clic en la
opcionAdd All Valuespara afiadir todos los nombres del tipo de estatg@boual se

desea mostrar de acuerdaaéry.

Luego proceder a darles propiedades a cada tipo:

Para Base Receptora seleccionar la viii & Triangle§ tamafio 18.

Para Limni la vifieta == Air, tamafio 22, angulo 90 que se encuentra dentro
de los simbolo&nvironmental.

Para Mixta la vifieta (} Sky Cover 4/8tamafio 18 que se encuentra dentro de
los simbolod/Neather

Para Repetidora e ﬁ\ vifietamfm telecom 2famafno 26 que se encuentra

dentro de los simbolddtilities.
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Adherir unRelatecon la tabla caudal_diario y luego otedate pero con la tabla de
caudal_mensual llevando como nombre  Estaciones dlaado vy

Estaciones_CaudalMensual cada uno d&katerespectivamente.

Relate E]

Relate letz you aszociate data with this layer. The azzociated data izn't
appended into thiz layer's attribute table like it iz in aJaoin. Instead you
can access the related data when you work, with this layer's attibutes or
wiCE-wErza,

E ztablizhing a relate iz particularly uzeful if there iz a 1-ta-many ar
many-to-many azzociation between the layer and the related data.

1. Chooze the figld in this laver that the relate will be bazed o

| E ztaciones. est_tranzm -

2. Choosze the table or laver o relate to thiz layer, or load from digk;

|.|:auda|_men$ual j E

3. Choosze the figld in the related table or laver to baze the relate on:

| eszt_transmizor -

4. Chooze a name far the relate:

|Estacinnes_Eaudth-1 enzual

About relating data... | (] | Cancel

Activamos o Desactivamos cada uno de los campda tidbla de acuerdo a lo que
desee visualizar, en este caso desactivamos Iqgzosam
Estaciones.Shape,Estaciones.est_codigo, Esta@ehagsimestacion,
Estaciones.est_longitud, Estaciones.est_|latitud, stadiones.sec_codigo,

Estaciones.tip_codigo, tip_codigo, sec_codigo.

Luego renombrar los campos que van a ser visualizadn nombre que sean

entendibles:
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Name Alias

Estaciones.FID No.
Estaciones.Shape Shape
Estaciones.est_codigo Cédigo Estacipn

Estaciones.est_numestadio Numero Estacion

Estaciones.est_transmisqr  Transmisor
Estaciones.est_nombre Estacién
Estaciones.est_longitud Longitudl
Estaciones.est_latitud Latitud1
Estaciones.est_altura Altura
Estaciones.sec_codigo Cébdigo Secto

Estaciones.est_comentarjo Comentario

Estaciones.tip_codigo Cod. Tipo
Estaciones.CoorX Longitud
Estaciones.CoorY Latitud
Tip_codigo Cédigo Tipo
Tip_nombre Tipo de Estacion
Sec_codigo Cabdigo Sector
Sec_nombre Sector

Debe activar la casillaabel Features in this laygicon el campo Estacion, en la

opcidonSymbolseleccionamos tamario de 7.

Para la actualizacion de la capa rios si es quaviacho se ha realizado ninguna
modificacion en ningun proyecto debe seguir losopaque se explican en la
actualizacion de las capas en el proyecto de Bst@sj caso contrario si antes ya se

realizo la actualizacion en dicho proyecto la taldaesta capa ya estara actualizada.

Las capas de cantones, cuenca del rio Paute tamineélen ser modificados si usted
lo desea, para ello debe elegir las propiedadesds una de las capas y realizar las

respectivas modificaciones.

Finalmente ya que tenga listos todos los archigaseeesario convertir ldsabelsen
anotaciones ya que el software que se utilizarsoporta dicho formato, para lo cual
sobre el nombre del layer Caudal presionar el badénecho delmousey

elegir“‘Convert Labels to Annotation”.
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» Para actualizar la capa tematica Estaciones dgkpto precipitacion debe
tener en cuenta que se debera actualizar siemprangdo usted desee afadir
estaciones 0 existan nuevas estaciones en la dabkstacion y seguir el

siguiente proceso:

Abrir el archivo Precipitacibn.mxd, que se encugnten el directorio
C:\SIG_SGRH\Mapas.
Para actualizar esta capa usted puede afnadir pke dipze debe también haber

actualizado en el proyecto de estaciones que fieneombre Estaciones.shp

En las propiedades del shape Estaciones afiadloyacto, adherir udoin con la
tabla tipo_estaciones para luego clasificar |éacemes de acuerdo al tipo y luego

con la tabla sectores por el campo sec_codigo.

Luego debe realizar wuerypara que se pueda visualizar solo las estacianépal

pluvio, mixtas, repetidoras y base receptora es thecque sean diferentes de limni.

Fields: Unique walues:

“EstacionesFID" A = |
"Estaciones.est_r
"Estaciones.est_| > | » = | And ‘

"Estaciones. est_|
"Estaciones.est ) £
"Estaciones. ezt_|
"Eztaciones. ezt_|
"Eztaciones est_.
"Estaciones. est_i £ >

"Estaciones.est ¥
£ > SOL Infa...

SELECT * FROM Estaciones_tipo_estaciones WHERE:

tip_nombre <= 'Limni*

Clzar ‘ Werify | Help ‘ Load... | Save... |

Ok | Cancel |
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En las propiedades del shape Estaciones, en lafijpedeSymbology debe elegir
mostrar porCategoriesy por valor del campo seleccionar tip_nombregdudar un
clic en la opcionAdd All Valuespara afadir todos los nombres del tipo de estacion

del cual se desea mostrar de acuerdaty.

Luego debe proceder a dar propiedades al tipotdeieses:

Para Base Receptora seleccionar la viﬁ.‘% Triangle8 tamario 18.

Para Pluvio la vifeta Rain Droplet tamafio 18 que se encuentra dentro de
los simbolod/Neather

Para Mixta la vifieta O Sky Cover 4/8tamafio 18 que se encuentra dentro de
los simbolod/NVeather

Para Repetidora la viﬁeta,&‘ amfm telecon®l, tamafio 26 que se encuentra

dentro de los simbolddtilities.

De nuevo en la pestadain & Relatesen la opciorAdd del Relate adherimos un
Relate con la tabla precipitacion_diaria y luego otedate pero con la tabla de
precipitacion_mensual llevando como nombre EstasioRrecipitacionDiaria y
Estaciones_PrecipitacionMensual cada uno d&&aterespectivamente.

Relate E]

Fielate letz you aszociate data with thiz laper. The aszsociated data izn't
appended into thiz laver's attibute table ke it iz inaJain. Instead pou
can access the related data when you wark, with thiz layer's attributes or
VICE-YErsa.

E zstablishing a relate iz particularly useful if there is a 1-to-maty or
mary-to-many azzociation between the layer and the related data,

1. Chooze the field in thiz layer that the relate will be bazed on;

|Estau:iu:unes.est_transm -

2. Chooze the table ar layer ta relate ta this laver, or load fram disk:

| .precipitacion_rmenzual ﬂ =
3. Choaze the field in the related table or laver to base the relate an:
| ezt_transmizor j

4. Chooze a name for the relate:

|Estaciu:unes_F'recipitaciDnMensual

About relating data. . | 0k | Cancel
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Activar o Desactivar los campos de la tabla depemtb de que desee visualizar, en
este caso deber& desactivar:

Estaciones.Shape, Estaciones.est_codigo,Esta@ehasimestacion,
Estaciones.est_longitud, Estaciones.est_|latitud, stadiones.sec_codigo,

Estaciones.tip_codigo, tip_codigo, sec_codigo.

Luego debe renombrar los campos que van a serligat@s con nombre que sean

entendibles:

Name Alias
Estaciones.FID No.
Estaciones.Shape Shape
Estaciones.est_codigo Cédigo Estacipn

Estaciones.est_numestadio Numero Estacion

Estaciones.est_transmisqr  Transmisor
Estaciones.est_nombre Estacién
Estaciones.est_longitud Longitudl
Estaciones.est_|latitud Latitudl
Estaciones.est_altura Altura
Estaciones.sec_codigo Cadigo Sector

Estaciones.est_comentarjo Comentario

Estaciones.tip_codigo Cod. Tipo
Estaciones.CoorX Longitud
Estaciones.CoorY Latitud
Tip_codigo Cédigo Tipo
Tip_nombre Tipo de Estacion
Sec_codigo Cabdigo Sector
Sec_nombre Sector

Activar la casillaLabel Features in this layecon el campo Estacion, en la opcion

Symbolseleccionamos tamafio de 7.

Las capas de rios, cantones, cuenca del rio Rauteén pueden ser modificados si
usted lo desea, para ello debe elegir las propesdad cada una de las capas y

realizar las respectivas modificaciones.
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Finalmente ya que tenga listos todos los archigaseeesario convertir ldsabelsen
anotaciones ya que el software que se utilizargsoporta dicho formato, para lo cual
sobre el nombre del layer Precipitaciéon debe pnesiel boton derecho delousey

elegir “Convert Labels to Annotation”.

Ya que actualizo cada uno de los proyectos estosréle ser generados en el visor

de mapas mapview para su presentacion en la Web.

Estos archivos deberan ser guardados bajo el dil@c€:\SIG_SGRH\mapas y en
las carpetas:

Estaciones:en caso de que sea el generado desde el proyeesiationes.
Caudal_diario: si es generado desde el proyecto de caudal yacogldcion entre
estaciones y caudal_diario.

Caudal_mensual:si es generado desde el proyecto de caudal yacaidcion entre
estaciones y caudal_mensual.

Precipitacion_diaria: si es generado desde el proyecto de precipitaciéan la
relacién entre estaciones y precipitacion_diaria.

Precipitacion_mensual:si es generado desde el proyecto de precipitacidon la

relacion entre estaciones y precipitacion_mensual.
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