INTRODUCCION

Este tema de monografia fue escogido por la evidente necesidad de documentacion
clara sobre el proceso de Instalacion y variantes dentro de la configuracion del
Servidor de Aplicaciones Tomcat, el mismo que es relativamente nuevo y de gran

utilidad para el alojamiento de aplicaciones web.

Una de las ventajas de utilizar Tomcat como servidor de aplicaciones y el sistema
Operativo Linux, es que son programas de libre distribucion, lo que facilita la
obtencion de los mismos y evidenciara un notable ahorro econémico a quién lo

utilice.

El sistema Operativo Linux es considerado un sistema operativo robusto y estable, es
multiusuario y multitarea, es decir pueden existir varios usuarios utilizando un

computador al mismo tiempo, y varios procesos ejecutandose a la vez.

Nuestra investigacion lo que pretende es elaborar el manual de instalacion de
Tomcat, para que sirva de referencia para futuras instalaciones, la metodologia
utilizada para el desarrollo de la monografia se basa en un sustento teorico,

debidamente probado con la ejecucion de una aplicacion.



CAPITULO 1

SERVIDOR DE APLICACIONES TOMCAT

1.1 Introduccién a Tomcat

Tomcat, también llamado “Jakarta Tomcat” o “Apache Tomcat”, es un servidor de
aplicaciones, fue desarrollado bajo el proyecto Jakarta, en Apache Software
Foundation, creado James Duncan Davidson, un empleado de Sun a mediados del
afio 1998, quién utilizé el nombre de Tomcat, traducido al lenguaje espafiol como
”gato”, pretendiendo representar las capacidades del programa, que se identifican

con las del animal de ser independiente y de cuidarse por si mismo.

Al ser el Servidor de Aplicaciones Tomcat mantenido y desarrollado por Apache
Software Foundation, los usuarios disponen de libre acceso a su codigo fuente y a su
forma binaria en los términos establecidos en la Apache Software Licence, pudiendo
de esta forma manipular directamente el codigo, de acuerdo a los intereses y

necesidades de cada usuario.

En sus inicios existi6 la percepcion de que el uso de Tomcat de forma autonoma era
solo recomendable para entornos de desarrollo y entornos con requisitos minimos de
velocidad y gestion de transacciones. Hoy en dia Tomcat es usado como servidor
web autonomo, en entornos con alto nivel de tréfico y alta disponibilidad. Tomcat
funciona como un contenedor de servlets. Un Servlet es un programa que se ejecuta
en un servidor, y un contenedor de servlets es un shell de ejecucién que maneja e
invoca servlets por cuenta del usuario, puede funcionar como servidor web por si

mismao.

Las primeras versiones de Tomcat fueron las 3.0x, en el afio 2001 se distribuye la
version 4.0x y se utiliza el contenedor de Servlets Catalina, Catalina fue un redisefio

completo de la arquitectura de Tomcat, hoy en dia se distribuyen las versiones 6.x.



1.2 Caracteristicas de Tomcat

A continuacion se mencionan algunas de las caracteristicas principales de cada una

de las versiones conocidas de Tomcat.

Tomcat 3.X

o Implementado a partir de las especificaciones Servlet 2.2 y JSP 1.1

o Recarga de servlets

Tomcat 4.X

o Implementado a partir de las especificaciones Servlet 2.3y JSP 1.2

o Contenedor de servlets redisefiado como Catalina

o Motor JSP redisefiado con Jasper

o Conector Coyote

o Java Management Extensions (JMX), JSP y administracién basada en
Struts.

Tomcat 5.X

o Implementado a partir de las especificaciones Servlet 2.4 y JSP 2.0

o Recoleccion de basura reducida

o Capa envolvente nativa para Windows y Unix para la integracion de las

plataformas.

1.3 Estructura de directorios de Tomcat

Una vez que se ha descomprimido la distribucion binaria de Tomcat, deberiamos

tener la siguiente estructura de directorios:



(DIRECTORIC TOMCAT) /

— work /

bin f
common [

— classes [
— endorsed |
— lib

conf [/
logs /
senver [

— classes |
— lib/

— webapps /
shared /

— classes /
— libf

temp /
webapps /

Directorio

Descripcion

/bin

Contiene los Scripts de arrancar- parar Tomcat

/common

Clases comunes que pueden utilizar Catalina y las aplicaciones web

[conf

por defecto para las distintas aplicaciones en Tomcat

/logs

Aqui es donde Tomcat guarda los archivos de registros.

[server

Contiene clases para uso interno y exclusivo de Catalina

/shared

Contiene clases compartidas por todas las aplicaciones web

Iwebapps

Directorio base para las aplicaciones Web.

Adicionalmente se creara los siguientes directorios.

Contiene varios ficheros de configuracion incluyendo server.xml

(Fichero principal de Tomcat) y web.xml que configura los valores

Directorio Descripcion

/work Generando automaticamente por Tomcat, aqui se sitian los ficheros
intermedios. Si se elimina este directorio mientras se esta ejecutando
Tomcat no se podra ejecutar paginas JSP.

/classes Podemos crear este directorio para afadir clases adicionales al

classpath.




1.4  Scripts de Tomcat

Tomcat es un programa Java, por lo tanto es posible ejecutarlo desde la linea de
comandos, después de configurar algunas variables de entorno. El equipo de
desarrollo de Tomcat, proporciona algunos scripts para arrancar y parar Tomcat

facilmente, a continuacion se detalla algunos de los scripts mas importantes:

Script Descripcion

tomcat Es el Script principal, configura el entorno apropiado, incluyendo
CLASSPATH, TOMCAT HOME y JAVA HOME, también arranca

Tomcat con los pardmetros de la linea de comando apropiados.

startup Script para arrancar Tomcat en segundo plano, acceso directo para

tomcat start.

shutdown Script para parar 0 apagar Tomcat, acceso directo para Tomcat stop.

El script mas importante para los usuarios es tomcat, (tomcat.sh/tomcat.bat). Los
otros scripts relacionados con tomcat realizan tareas especificas de forma
simplificada desde la linea de comandos. A continuacion se detallan las acciones que

realiza el script tomcat.

o Averigua donde estd TOMCAT_HOME si no se especifica
o Averigua donde estd JAVA_HOME si no se especifica
Configura una CLASSPATH que contiene:

o} El directorio ${TOMCAT_HOME}/classes(si existe).

o} Todo el contenido de ${TOMCAT_HOME}Ilib.

0 ${JAVA HOMEY}/Ilib/tools.jar

o Ejecuta java con los parametros de la linea de comandos que han configurado
un entorno de sistema Java, Ilamado tomcat.home, con

org.apache.tomcat.startup. Tomcat como la clase de arranque. También procesa los
parametros de la linea de comandos para org.apache.tomcat.startup. Tomcat, como:
o] La operacion a ejecutar start/stop/run.etc.

o] Un path al fichero server.xml usado por este proceso Tomcat.




1.5 Ficheros de configuracion de Tomcat

La configuracion de Tomcat se basa en dos ficheros:

1. server.xml
2. web.xml
151 Fichero server.xml

Es el fichero de configuracion principal de Tomcat. Sirve para dos objetivos.

1. Proporcionar la configuracion inicial para los componentes de Tomcat.
2. Especifica la estructura de Tomcat, lo que significa permitir que Tomcat
arrangue y se construya a si mismo ejemplarizando los componentes especificados en

server.xml.

Es importante conocer la arquitectura de Tomcat, ya que cada uno de sus
componentes estd cercanamente asociado con las funciones del servidor. La
arquitectura de Tomcat esta estructurada en diferentes niveles de jerarquia, algunos
de estos componentes son llamados “top level” o componentes de alto nivel, porque
se encuentran en el nivel mas alto de la jerarquia. También existen los llamados
“Containers” o Contenedores, quienes pueden contener una coleccion de otros
componentes. Los llamados “nested components” o nidos de componentes pueden

residir en contenedores pero no pueden ellos mismos contener otros componentes.

El archivo serverxml se encuentra ubicado dentro del directorio
Jusr/share/tomcat/conf  donde /usr/share/Tomcat es el directorio definido en
CATALINA_HOME.

Como cualquier otro documento en XML todo contenido entre <!--> se lo considera
como un comentario, y por lo tanto cualquier parametro que se encuentre dentro de
estos caracteres no es utilizado por “Tomcat”, los parametros que no sean definidos
dentro del archivo server.xml son asignados un valor “Default” por Tomcat.



El siguiente listado contiene los parametros principales del archivo de configuracion

server.xml e indica su utilizacién:

Server: <Server> es el elemento principal del archivo server.xml y todas las demés
secciones deben encontrarse entre estos nodos; el atributo port indica el puerto TCP

donde se espera la senal de cierre (shutdown) de Tomcat.

Listener: Con este elemento se configuran las extensiones JMX (“Java Management
Extensions”) que serén utilizados por Tomcat, estos elementos toman dos atributos:
className que indica la Clase disefiada para escuchar sobre eventos JMX y debug

para especificar el nivel de “debug” generado al tiempo de ejecucion.

Service: Este parametro permite configurar Tomcat para diferentes modalidades de
ejecucion, en el archivo server.xml. La definicién asignada a través del atributo

name= “Catalina” es empleada para ejecutar Tomcat individualmente.

Connector: Este elemento representa las conexiones (Puertos TCP) que seran
abiertas cuando Tomcat arranque, dentro de cada elemento Connector se definen
diversos atributos los cuales dan mas detalles acerca de la conexién. El elemento

connector mas importante es aquel que define la clase HttpConnector.

La declaracion anterior indica que Tomcat esta dispuesto a recibir requerimientos
que arriben por el puerto 8080 del “Host” donde el Tomcat esta instalado. El puerto
80 es ampliamente conocido como puerto TCP 80 con el que intenta comunicarse

cualquier navegador en Internet.



Engine: Los elementos <Engine> deben encontrarse dentro de <Service>, estos
representan el mecanismo que atendera todas las solicitudes requeridas, todas las

definiciones Connector seran procesadas por <Engine>.
Los atributos de este elemento son los siguientes:

En donde “defaulthost” representa el nombre del servidor Tomcat mientras “debug”

indica el nivel de debug generado al tiempo de ejecucion.

Logger: Los elementos Logger indican a Tomcat hacia donde deben ser enviados los

registros “Logs”.

El grafico anterior indica que los registros de Tomcat deben ser enviados al archivo

localhost_log.txt.

Host: Estos elementos permiten definir varios Hosts Virtuales para Tomcat, esto es,
a traves del elemento <Engine> se define un sitio (localhost) para atender solicitudes,

a través de Host es posible definir sitios “Virtuales”.

Context: Es un elemento utilizado para indicar la ubicacion de las aplicaciones
ejecutadas en Tomcat, en su configuracion “Default”, estas aplicaciones se
encuentran dentro del directorio webapps bajo el directorio raiz de Tomcat

(/usr/share/tomcat).

Una aplicacion en Tomcat o cualquier Maquina Servlet es un conjunto de (Java
Server Pages) “JSP’s” y/o Servlets agrupados con ciertos parametros de arranque y

seguridad, este conjunto de archivos es conocido como un WAR (Web-Archive).

5.1.2 Fichero Web.xml



Este fichero es utilizado en dos lugares en Tomcat: En el directorio
SCATALINA _BASE/conf y en cada aplicacion web. Hay una pequefia caracteristica
de Tomcat que esta relacionada con web.xml. Tomcat permite al usuario definir los
valores por defecto de web.xml para todos los contextos poniendo un fichero
web.xml por defecto en el directorio conf. Cuando se construye un nuevo contexto,
Tomcat usa el fichero web.xml por defecto como la configuracion base y el fichero

web.xml especifico de la aplicacion.

Web.xml contiene varios elementos que se encuentran definidos dentro del elemento
web-app, que es el elemento root, a continuacion figura un listado, con la

descripcion de cada uno de estos:

Display-name: Aqui se configura el nombre de la aplicacion web que se mostrara en

los listados de Tomcat.

<display-name>Aplicacion web ejemplo </display-name>

Description: Configura la descripcion de la aplicacion Web a visualizar.

<description> Descripcion de la aplicacion </description>

Listener: Configura la aplicacion web para que se ejecute un oyente de contexto
Servlet cuando arranque o pare la aplicacion Web. En el ejemplo, se selecciona que
el oyente de contexto Servlet de la aplicacion web ejemplo sea

webejemplo.ContextListener

<listener>

<listener-class>webejemplo.ContextListener</listener-class>

Welcome-file-list: Configura el punto de entrada de la aplicacion web. Las
preferencias por defecto para este parametro se seleccionan en el fichero
conf/web.xml de Tomcat. Por defecto el archivo web.xml se visualiza de la siguiente

manera:



<welcome-file-list>
<welcome-file>index.html</welcome-file>
<welcome-file>index.htm</welcome-file>
<welcome-file>Home.jsp</welcome-file>

</welcome-file-list>
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CAPITULO 2

DESCRIPCION DE MYSQL

2.1 Introduccion a MySQL

El lenguaje de Lectura Estructurado (SQL) fue comercializado en 1981 por primera
vez por la empresa IBM, desde entonces SQL ha sido considerado un estandar para
las bases de datos estructuradas. En 1990 se intento utilizar SQL, sin embargo al
darse cuenta que no satisfacia necesidades de flexibilidad y rapidez, sus creadores se
vieron obligados a crear una APl SQL denominada MySQL.

MySQL es un sistema de administracion de base de datos, multiusuario y multihilo,
es la base de datos de codigo fuente abierto mas utilizada en el mundo, tiene un
esquema de licenciamiento dual, es decir que adicional a la GNU (GPL General
Public License), que es de uso libre ofrece productos privativos que pueden ser

adquiridos mediante una versién comercial licenciada.

Existen algunas APIs que permiten, a aplicaciones realizadas en diferentes lenguajes
de programacion, acceder a las bases de datos MySQL, incluyendo C, C++, Java,
entre otros, cada uno de estos utiliza una API especifica. MySQL es muy utilizado en

aplicaciones web, bajo plataformas Linux.

2.1  Caracteristicas de MySQL.

o Licenciamiento GNU (GPL General Public License).
o Arquitectura flexible

) OLTP y Transacciones

) ANSI SQL Estandar

o Replicacion Cluster y alta Disponibilidad

o Respaldos

o Manejo del Almacenamiento

o Caracteristicas optimizadas para aplicaciones Web
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Caracteristicas optimizadas para aplicaciones Data Warehouse.
Seguridad
Buen desempefio, facil de usar.

Herramientas graficas y multiplataforma.
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CAPITULO 3

DESCRIPCION DEL LENGUAJE DE PROGRAMACION JAVA

3.1 Introduccion a Java

Java es el lenguaje de programacion desarrollado por Sun Microsystems, creado para
resolver simultdneamente todos los problemas que encuentran los desarrolladores de
software, debido a la incompatibilidad encontrada en el mercado causado por la gran
cantidad de sistemas operativos y maquinas existentes. Algunos autores hablan sobre
el origen de Java, algunos de estos coinciden en que inicialmente no se le dio la

atencion requerida, hasta que finalmente encontro6 su nicho de mercado de Internet.

3.2 Caracteristicas del lenguaje de Programacion Java

Las Caracteristicas principales que nos ofrece el lenguaje de Programacion Java

respecto a cualquier lenguaje de programacion son:

Simple: Java se disefid para ser parecido a C++, excepto por la no-incorporacion de
caracteristicas confusas y no utilizadas en el lenguaje C++, facilitando de esta

manera su utilizacion y el aprendizaje.

Orientado a objetos: Java trabaja con sus datos como objetos y con interfaces a
esos objetos, Java soporta las caracteristicas de encapsulamiento, herencia y
polimorfismo, caracteristicas de la orientacion a objetos. Las plantillas de objetos son
Ilamadas clases y sus copias instancias, las instancias, necesitan ser construidas y
destruidas en espacios de memoria. Java incorpora una importante funcionalidad que

es la resolucién dinamica de métodos.

Distribuido: Java se ha construido con importantes capacidades de interconexion
TCP/IP. Con la existencia de librerias de rutinas para interactuar con protocolos
como http y ftp, se puede acceder a la informacion a través de la red con mucha
facilidad.
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Seguro: Java a sido disefiado poniendo una especial atencion en el tema de la
seguridad, ya que dada la naturaleza distribuida de este lenguaje de programacion,
donde los applets se bajan desde cualquier punto de la red, se implementaron

barreras de seguridad en el lenguaje y en el sistema de ejecucion en tiempo real.

Robusto: Java fue desarrollado para crear software altamente fiable. Para ello
proporciona numerosas comprobaciones en compilacién y en tiempo de ejecucion.
Sus caracteristicas de memoria liberan a los programadores de una familia entera de
errores(aritmética de punteros), ya que se han prescindido por completo los punteros,

y la recoleccion de basura elimina la necesidad de liberacidn explicita de memoria.
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CAPITULO 4

REQUISITOS PREVIOS A LA INSTALACION DE TOMCAT

Utilizando el sistema Operativo Linux, antes de empezar con la instalacion de
Tomcat, se debe instalar Java. Para la instalacion de Java primeramente se necesita
acceder a la direccion web www.java.sun.com Yy descargar el archivo
Jdk-6-linux-i586-rpm.bin.

& 1ava Technology - Fenix Team Explorer
#rchivo  Edicldnn  Yer  Favoritos  Herramientas  Ayuda

Qs - ) - (%] 2] (| Pvtmaeeds Jcrammes )| 2L & - JE

Jwin = Solaris = Communities = Wy SDM Account  Join SON +

T =

Sun.com

Area de descarga de
i archiros
Java.sun.com instaladores de Java

The Source fo

ALERT: LS. Time Zone
Changes March 11, 2007
The U5 isin the process
of changing the
pplication obsemvance of Dayliaht
0 and the Java EE 5 platform to develop an &jae Savings Time (DST).
ser-driven, user-organized, and user-policed. Update your JRE.  More

@) NetBeans simple, Intuitive IDE
GUI programmarse: Leam how to implement a common variation of the modakview-controlier (MyC)

design pattarn using Java SE and the Swing toolkit, ot e

Java SE
» See All Atticles | s News and Updates Java EE 5 80K
MetBieans IDE
T Sea All
Developer Spotlight
Technologies:
Java Application Platform SOK Update 3 Preview Java SE
This early access release adds the Sun ¥eb Developer Pack and provides a new Java EE
app sarver version, Sun Java System Application Server 9.1 Beta. Read the overdaw Java ME
1 . for detalls. And downioad it now. See Al

Resources:

( Code Samples & Apps
Download the Sun'Web Developer Pack APls
B simolify develooment of vour Web 2.0 aoolications with this all-in-one devmload Documentation

] htpeifjava sun comigobaljmhjdowrioads/ndex. henl [ [ [ @ ireeme:

Una vez que se ha descargado el archivo y su contenido ha sido extraido como un
archivo de extension bin, se ejecuta la siguiente instruccion en la terminal de

comandos:

sh archivo_de_instalacion_java.bin
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Se puede observar en el siguiente grafico

. ; root@ localhost:~/Desktop
Archivo Editar Ver Terminal Solapas Ayuda

[root@localhost ~]# cd Desktop
[root@localhost Desktop]#|sh jdk-6-1inux-i586-rpm.bin F____

Instruccion a Ejecutar

En este caso el archivo de instalacion se denomina jdk-6-linux-i586-rpm.bin.
A continuacion se podra observar una pantalla como la que se muestra en el siguiente
gréfico, donde se debera responder “yes” si esta de acuerdo con los términos de la

licencia.

root@ |localhost:~/Desktop!

Archivo Editar Ver Terminal Solapas Ayuda

|Do you agree to the above license terms? [ves or noﬂ

Unpacking...

Checksumming. . .

Extracting...

UnZipSFX 5.50 of 17 February 2002, by Info-ZIP (Zip-Bugs@lists.wku.edu).
inflating: jdk-6-linux-i586.rpm

Preparing... (100

[100%]

(1

[100%]
Unpacking JAR files...

rt.jar...

jsse.jar...

charsets. jar...

tools. jar...

localedata. jar...

plugin.jar...

javaws.jar...

deploy.jar...

Done.
[root@localhost Desktop]# I

Al finalizar la instalacion de Java, en la terminal de comandos, aparecera el mensaje
"DONE”. .
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CAPITULO5

INSTALACION Y CONFIGURACION DE TOMCAT

5.1 Primeros pasos

Como requisito previo a la Instalacion de Tomcat es necesario que se haya instalado
Java. Una vez que la instalacion de Java ha finalizado, se debera modificar el archivo
“profile” que se encuentra ubicado en /etc/, aqui se deberan agregar la variable de
entorno $JAVA_HOME como se indica a continuacion, ya que JAVA _HOME es la

variable que utiliza Tomcat para poder arrancar.

JAVA HOME=/ruta_a_la_carpeta_principal_de_Java
export JAVA_HOME

Adicionalmente a esto se puede crear la variable JAVA_OPTS que es la variable de
entorno, que sirve para dar otras opciones de ejecucion a Java cuando arranca
Tomcat, opciones relacionadas con la memoria y también para generar pdf sin que el

servidor grafico de Linux este levantado.

El servidor de aplicaciones Apache, trabaja con 64 MB de memoria, si bien es cierto
el rendimiento es bueno pero en muchos de los casos esto podria resultar
insuficiente, por esto la memoria utilizable por Tomcat es un parametro configurable,
a través de la siguiente opcion, que se hara en el archivo utilizado anteriormente, y

se deberd incluir las siguientes lineas:

JAVA_OPTS="-Xms256m - Xmx256m —Djava.awt.headless=true”
export JAVA_OPTS

Las opciones (-Xms y -Xmx) indican que la memoria maxima y memoria minima a

utilizar es de 256, al no declarar estos valores se asume 64MB por defecto, y la

tercera opcion es la requerida para generar pdf sin interfaz gréfica.
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5.2 Instalacion de Tomcat

La instalacion de Tomcat sobre Linux es sencilla, primeramente se debera descargar

el archivo apache-tomcat-5.5.20.tar desde la siguiente direccion:

http://jakarta.apache.org/tomcat

3 Apache Tomcat - Apache Tomcatl 5 Downloads - Microsoft Internet Explorer
Flo  Edt Vew Favortes Tooks Help

Qs - © - [ B @ Psewar oronnss &

Adress | 4] Retpefomeat. apache.orgldownload-S5.op-

Apache Tomcat “8me°Apache
&

Software Foundation

http://www.apache.org/

Searchthe Sie [ SeaschSee |

Apache Tomeat Tomcat 5 Downloads

Welcome to the Tomeat 5 % download page. Thee page provides download Inks for obtarong the latest versions of all Tomcat release branches, as
well as bnks to the archeves of older releases

(Quick Navigation
KEYS|5523 | 5.0.30-beta | 5.0.28 | Archives

elease Integrity
Yo must verfy the integrity of the downloaded Bles. We provide poP signatures for every release file. This signatare should be matched against the
HEYS fle which containg the PGP keys of Tomeat's Release Managers. We also provide an 108 checksumn for every release fle. After you

Documentation dowrload the e, yeu should caleulate a checksum for your download, and make sure it is the same as curs

Vou are currently using hitp:mirror utdlug.org/apache. If you encounter a problem with this earror, please select another marror. If off mirrors are
fadling, there are backup mirrors (3t the end of the marroes list) that should be avadable

Lizeox Urars Grong
Onher mirrors: | Wp:ffmiraradiug org/apache »| [(Change | ELT: Dallas

D Internet

Una vez descargado el archivo, se debera descomprimirlo, esta instruccion se la

realiza con el comando “tar”, tal como se muestra a continuacion:

root@ localhost:~
Archive Editar Ver Terminal Solapas Ayuda
[root@localhost ~]#[tar][xvfz][,.fruathesktaprumcat]{[apache—tumcat—5. S.ED.tar.gz]I

HMCOMEBRE DEL ARCHIVO ]
RUTA UBIC ACION DE ARCHIVO ]

CPCIONES DEL COMANDO TAR l

COMANDO PARS DESCOMPREIMIE ]
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Al descomprimir el archivo se generara una nueva carpeta en el mismo directorio

donde se encuentra el archivo comprimido de Tomcat. Se puede mover el directorio

a otra carpeta como la siguiente:

/usr/share/apache-tomcat-5.5.20

Seguido de esto se deberia exportar la variable $CATALINA_HOME, esto se lo
realiza desde la terminal de comandos, se puede también agregar dicha instruccion al

archivo profile utilizado en el capitulo anterior. La instruccion para exportar la

variable $SCATALINA_HOME es la siguiente.

CATALINA_HOME-=/usr/share/apache-tomcat-5.5.20
export CATALINA_HOME.

Al final el archivo "profile” se vera como se indica a continuacion.

rootd localhost:~

Archivo Editar Ver Terminal Solapas Ayuda

HAAHRRAAAEAAFHHFDEFINICION DE LAS VARTIABLES DE ENTORNO###H######AAT##H

_HOME=/usr/java,/jdkl.6.0
export JAVA_HOME

JAVA_DPTS="-Xms256m - Xmx256m -Djava.awt.headless=true"
export JAVA_OPTS

CATALTNA_HOME=/usr/share/apache-tomcat-5.5.20
export CATALINA_HOME

S

—— INSERTAR — 61,29

Se puede arrancar Tomcat, con la siguiente instruccion:

$CATALINA_HOME/bin/startup.sh
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Si todo lo indicado anteriormente se realizd correctamente, y el servidor arranco sin
ningun problema, en la terminal se podra visualizar una pantalla como la que se

muestra a continuacion:

root@ localhost:~

Archivo Editar Ver Terminal Solapas Aiuda

[root@localhost ~]# BCATALINA_HOME,/bin/startup.sh

Using CATALTINA_BASE: Jusr/share/apache-tomcat-5.5.20
Using CATALINA_HOME: Jusr/share/apache-tomcat-5.5.20
Using CATALINA_TMPDIR: /fusr/share/apache-tomcat-5.5.20/temp
Using JRE_HOME: Jusr/java/jdkl.6.0

[root@localhost ~]# I

Si se desea que el Servidor de Aplicaciones Tomcat arranque automaticamente al
iniciar el sistema, se deberia incluir la linea mencionada anteriormente al archivo

”profile”, de esta manera:

root@ localhost:~
Archivo Editar Ver Terminal Solapas Aiuda

unset 1
unset pathmunge
EHEEEEAA## DEFINICION DE LAS VARIABLES DE ENTORNO E#############

JAVA_HOME=/usr/java/jdkl.6.0
export JAVA_HOME

JAVA_OPTS="-¥ms256m -Xmx256m -Djava.awt.headless=true "
export JAVA_OPTS

CATALINA_HOME=/usr/share/apache-tomcat-5.5.20
export CATALINA_HOME

R R R R R R R R R R R i
R PARA QUE EL TOMCAT INICIE AUTOMATICAMENTE ##i#s#ssai#

SCATALINA_HOME/bin/startup.sh =
B 11 e i 1 g i i e

—— INSERTAR — 50,55 Final [+]

Para confirmar que Tomcat esta ejecutandose correctamente, colocar lo siguiente en

la barra de direcciones del explorador.
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Apache Tomcat/5.5.20 - Mozilla Firefox

File Edit View Go Bookmarks Tools Help

-y - & ) ) A mpnocainost 808y

L1 CentOS |2 Support

Luego de escribir la direccion mencionada anteriormente en la barra de direcciones,
se podra visualizar la siguiente pantalla de Tomcat, si todo lo realizado anteriormente

esta correcto.

v | Apache Tomcat/s.5.20 - Mozilla Firefox
File Edit Yiew Go Bookmarks Tools Help

@-o - & 21 | & hupocahost: 8080/

L1 CemO5 () Support

Apache Tomcat/5.5.20
g Wpache Software Foundation
/dk'\ = http://www.apache.org/

|dmmﬁm If you're seeing this page via a web browser, it means you've setup Tomcat successfully.
Congratulations!

Status

Tomeat Administration As you may have guessed by now, this is the default Tomeat home page. It can be found on the local
Tomcat Manager filesystem at:

$CATALINA_HOME,/webapps/ROOT/index.jsp

| Documentation where "SCATALINA_HOME" is the root of the Tomeat installation directory. If you're seeing this page, and

you don't think you should be, then either you're either a user who has arrived at new installation of
Tomcat, or you're an administrator who hasn't got hisher setup quite right. Providing the latter is the case,
please refer to the Tomcat Decumentation for more detailed setup and administration infarmation than is
found in the INSTALL file.

Release Notes

Change Log
Tomecat Documentation

MNOTE: This page is precompiled. If you change it, this page will not change since it was compiled into a

serviet at build ime, (See SCATALINA_HOME, webapps /ROOT/WEE-TNF/web . xul 85 to how it was mapped.)

MNOTE: For security reasons, using the administration webapp is restricted to users with role
"admin". The manager webapp is restricted to users with role "manager”. Users are defined in

La Instruccion para parar el servidor Tomcat es la siguiente:
$CATALINA_HOME=/bin/shutdown.sh

Otra opcidn para arrancar automaticamente el servidor Tomcat, es realizar un script,

de esta manera, crearemos un servicio llamado Tomcat, el cual se va a cargar al

iniciar la maquina y ademas se podra ejecutar con los parametros “start”, “stop”,

“restart” y “status”, al igual que cualquier otro servicio del sistema.
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Los pasos para realizar el script son los siguientes:

Creamos un archivo llamado “tomcat” en cualquier editor de textos, ubicandolo en

/etc/init.d/, dicho archivo contendra las lineas detalladas a continuacion:
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Luego de que el archivo se ha creado, desde la terminal de comandos ejecutar las

siguientes lineas:

Creacion del servicio:
# chmod 755 /etc/init.d/tomcat
# chkconfig --add tomcat
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Para hacer que el servicio inicie al arrancar el sistema:

# chkconfig --level 35 tomcat on

Luego de esto se podra invocar el servicio tomcat con el comando service, de la

siguiente manera:
service tomcat start —> Inicia el servicio
service tomcat stop > Para el servicio
service tomcat restart = Reinicia el servicio

service tomcat status = Indica el estado del servicio

El siguiente gréafico ilustra la manera en la que se ejecuta el servicio tomcat.

root@ localhost:~

Archivo Editar Ver Terminal Solapas Aiuda

[root@localhost ~]#|service tomcat restart

Restarting Tomcat

Using CATALINA BASE: Jusr/share/apache-tomcat-5.
Using CATALINA_HOME: Jusr/share/apache-tomcat-5.
Using CATALINA_TMPDIR: /fusr/share/apache-tomcat-5.
Using JRE_HOME: fusr/java/jdkl.6.0/
Using CATALINA_BASE: Jusr/share/apache-tomcat-5.
Using CATALINA_ HOME: Jusr/share/apache-tomcat-5.
Using CATALINA_TMPDIR: /fusr/share/apache-tomcat-5.
Using JRE_HOME: fusr/java/jdkl.6.0/
[root@localhost ~]# service tomcat status

Consulting Tomcat

Tomcat is running 1 instance...
[root@localhost ~]# service tomcat statusl

El puerto de conexidn que utiliza Tomcat por defecto es el puerto 8080, pero este
puede estar blogueado en algunos servidores para impedir el uso del Messenger y

otros programas que utilizan el mismo, para dar solucion a este problema se
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recomienda cambiarlo. En este caso, se escogio el 8000. Esta accion se la realiza en

el archivo /conf/server.xml de la siguiente manera.

Archivo Editar er Terminal Solapas Aluda

IP address of the remote client.
——>

<!-- Define a ngy HITP/1.1 Connector on port SUBUI——>
<Connector portgE" " jaxHttpHeaderSize="8192"
ma 150" minSpareThreads="25" maxSpareThreads="75"

enablelookups="false" redirectPort="8443" acceptCount="100"

connectionTimeout="20000" disableUploadTimeout="true" />
<l-- Note : To disable connection timeouts, set connectionTimeout walue
to 0 -—>»

<!-— Note : To use gzip compression you could set the following propert
les :
—— INSERT —

5.3 Manager de Tomcat

El manager es una aplicacion para la administracion del servidor Tomcat, que usa

una interfaz web.

Se puede acceder al Manager de Tomcat luego de crear un usuario, con los accesos
necesarios. Para crear un usuario se deberd modificar el archivo de configuracion de
usuarios de Tomcat “tomcat-users.xml”, este archivo se encuentra bajo la ruta:

SCATALINA HOME/conf/tomcat-users.xml

La variable $CATALINA_HOME representa la ruta de ubicacion del Apache

Tomcat /usr/share/apache-tomcat-5.5.20

Al archivo tomcat-users.xml se le debe agregar las siguientes lineas:

<role rolename="manager”/>

<user username="root” password="password” roles="manager”/>
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El documento que se ha modificado es un documento con extension xml, al ser un
documento de este tipo se debe respetar el orden de las etiquetas, es decir cuando se
agreguen las lineas de <role>, se lo debe realizar debajo de las ya existentes, asi
mismo se insertaran las lineas de <user>. Con respecto al username se puede colocar
el nombre que se desee, no es necesario que el nombre sea “root”, la condicion de
administrador es definida en el atributo "role”.

En el siguiente grafico se puede visualizar como quedara el archivo tomcat-users.xml

luego de realizar los cambios:

root@ localhost:~
Archive Editar Ver Terminal Sclapas Aiuda
E?xml version="1.0"' encoding="utf-8'?>

<tomcat-users:>

<role rolename="tomcat" />

[ <role rolename="manager" />

<user username="tomcat" password="tomcat" roles="tomcat"/>
<user username="both" password="tomcat" roles="tomcat,rolel"/>

[quc—.er username="root" password="root" roles="manager" />

<user username="rolel" password="tomcat" roles="rolel"/>
</tomcat-users>

Una vez afadido el usuario, se debera reiniciar el servidor Tomcat, esto se lo realiza
con las instrucciones de shutdown.sh y startup.sh.
Una vez que el servidor haya sido reiniciado, desde el navegador se debera acceder a

la siguiente direccion

http://localhost:8080/manager/html

Se pide ingresar los datos de username y password, del usuario recién creado, y

aparecera en el navegador la interfaz del manager que es la siguiente:
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#% Aplicaciones Acciones '@ & £ H 5 @ vie O de mar, 04:07 Q
R R A RN AR /manager - Mozilla Firefox
File Edt View Go Beockmarks Tools Help

Q@ - - & \Cfl\[ [ btip:fflocalhost:8080/managesihtml
L CentOS ) Support

8 Apache

Software Foundation
http://www.apache.org/

Gestor de Aplicaciones Web de Tomcat

:Mens-aje: |_0|i

Trayectoria Nombre a Mostrar | Ejecutindose [ Sesiones | Comandos
I{ Welcome to Tomcat | [
fadmin Tomcat Administration Application

[balancer Tomeat Simple Load Balancer Example App

|' Amancar Parar Recargar
Amancar Parar Recargar
[Arranur Parar Recargar

- f Tomcat Manager Application
Iﬂsuxamgle-s JSP 2.0 Examples
[manager Tomcat Manager Application
IEMM Senvlet 2.4 Examples

Uiteene at-dees. Tomeat Documentation
Done

% | B root@localhost:~

Amancar Parar Recargar

|.Q.rrantar Parar Recargar

Arancar Parar Recargar
|ﬁrrancar Parar Recargar
[ Amancar Parar Reearar

2o (o |io [iIo io |w |io

La interfaz del Manager o Gestor de Aplicaciones Web de Tomcat consta de 5

partes:

Mensaje: En esta parte se mostrara el resultado de las 6rdenes que se le den al
manager de Tomcat, estos resultados pueden ser OK o FAILED.

Gestor: Dentro de esta parte, se tiene 4 opciones. La primera opcion, recarga la lista
de aplicaciones instaladas actualmente, las dos opciones siguientes, permiten el
acceso a la documentacion del manager y la dltima opcidn permite verificar el estado
del motor de Tomcat.

Aplicaciones: Dentro de esta opcion se listan las aplicaciones web que estad
ejecutando el servidor Tomcat. Se encuentran los comandos parar arrancar, parar,
recargar y borrar.

Desplegar: Desde esta opcion se podra subir aplicaciones directamente al servidor.

Informacion de Servidor: Contiene informacion sobre el servidor Tomcat.
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5.4 Administracion del Servidor Tomcat

Otra herramienta principal es el Administrador de Tomcat, para lo cual se debera
descargar el archivo  “apache-tomcat-5.5.20-admin.tar” desde la direccion

http://jakarta.apache.org/tomcat, luego de que el archivo ha sido descargado, se

debera descomprimirlo, utilizando el comando “tar”, como se indica a continuacion:

root@ localhost:~/Desktop

Archivo Editar Ver Terminal Solapas Aiuda

[root@localhost Desktopl# tar xvfz apache-tomcat-5.5.20-admin.tar.gz I

El siguiente paso a realizar es copiar la carpeta descomprimida en la ubicacién

lusr/share/. Esto se lo realiza de la siguiente manera:

rootd® localhost:~/Deskiop
Archivo Editar Yer Terminal Sclapas Ayuda

[root@localhost Desktopl# cp —r[apache—tcmcat—S.S.EUl[fusrfshare,-’I]

NOMERE DEL 4RCHIVO DESTING

Una vez que se hayan realizado todos los pasos indicados anteriormente, se podra
acceder al Administrador del Servidor Tomcat, para esto también es necesario,

modificar el archivo tomcat-users.xml, agregando las siguientes lineas:

28



root@ localhost:~ - o=

Archivo Editar Ver Terminal Solapas Ayuda

E?xml version='1.0' encoding="utf-8'7?>
<tomcat-userss>

<role rolename="manager" />

<role rolename="tomcat"/>

<role rolename="admin"/>

<role rolename="rolel" />

[ <role rolename="admin" /> ]

[cuser username="admin" password="admin" roles="admin"> ]
<user username="tomcat" password="tomcat" roles="tomcat"/>
<user username="both" password="tomcat" roles="tomcat,rolel"/>
<user username="root" password="root" roles="manager"/>
<user username="rolel" password="tomecat" roles="rolel"/>

</tomcat-usersx>

Luego de la modificacion del archivo tomcat-users.xml, reiniciar el servidor Tomcat,
utilizando las instrucciones de parada “shutdown.sh” y la instruccion de arrancar el

servicio “startup.sh”.

root® localhost:~
Archivo Editar Ver Terminal Solapas Aluda

[root@localhost ~]# SCATALINA_HOME/bin/shutdown.sh ———=  peTRuccion
Using CATALINA_BASE: Jusr/share/apache-tomcat-5.5.20 PAR APARAR O
Using CATALINA_HOME: Jusr/share/apache-tomcat-5.5.20 %ﬁ%ﬁ%
Using CATALINA TMPDIR: /fusr/share/apache-tomcat-5.5.20/temp

Using JRE_HOME: Jusr/java/jdkl.6.0

[root@localhost ~]# SCATALINA_HOME/bin/startup.sh ———= NS TRUCCION
Using CATALINA_BASE:  /usr/share/apache-tomcat-5.5.20 PB4 REINICLLR

Using CATALINA_HOME:  /usr/share/apache-tomcat-5.5.20 TR

Using CATALINA_TMPDIR: /usr/share/apache-tomcat-5.5.20/temp
Using JRE_HOME: Jusr/java/jdkl.6.0
[root@localhost ~]#

Una vez que se han realizado las instrucciones y el servidor Tomcat haya reiniciado,
se podra verificar que todo lo realizado anteriormente este correcto, esto se lo puede

hacer accediendo al navegador web y colocando la siguiente direccion:

http://localhost:8080/admin/
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La siguiente pantalla se visualizara en el navegador, alli serdn ingresados los datos
de usuario y password del administrador, dichos datos se ingresaran en una pantalla

similar a la que se muestra en el siguiente gréfico.

% Aplicaciones Acciones @@L £ M @ vie 9 de mar, 04:00 Q
k Administracion del Servidor Tomeat - Mozilla Firefox L.
File Edt Yiew Go Bookmarks Tools Help

Ga - - &0 @) [E mpiocahost 8080 adminy
|| CemOS () Suppart

 ADMINISTRATION
T (1] 0 1

Nombre de Usnaria [EMCCTONN
Contrasefin FEEEE

Si el nombre de usuario y la contrasefia ingresadas son correctos, se visualizara sin

problemas la pantalla del Administrador del Servidor Tomcat.

% Aplicaciones Acciones &2 £\ 8 & @ vie 9 demar, 0430
=2 Administracion del Servidor Tomcat - Mozilla Firefox
File Edit View Go Bookmarks Tools Help

@ 80 R Ewn 3080

[ CemOS [ )Suppon

TomcaT. WEB! SERVER

ADMINISTRATION TooOL

@ ¥ Tomeat Server
o senvicio (Catalina)
P ClRecursos
© Fuentes de Datos
[ Sesiones de Comeo
“F Entradas de Entomo
B User Databases
9 ClDefinicion da Usuario
# Usuaries
L1 Grupos

i Papeles a Desempeniar
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5.5 Creacion de un Servlet

Como se menciono en el Capitulo 11, los Servlets son programas escritos en lenguaje
Java, gque se encuentran residentes en la memoria de la PC, que se ejecutan dentro de
un contenedor de Servlets, también corren o se ejecutan dentro de un servidor de

aplicaciones.

Dicho de otro modo, un Servlet es un programa que se ejecuta en un servidor y al

estar residente en la memoria, pueden rdpidamente responder a una peticion.

A continuacion se procedera a crear un Servlet de ejemplo, como primer paso, se

creard un archivo PruebaServlet.java el cual contendra el siguiente cédigo.

import java.io.*;

import javax.servlet.http.*;

import javax.servlet.*;

public class PruebaServlet extends HttpServlet

{

public void doGet (HttpServletRequest req, HttpServletResponse res)

throws ServletException, IOExeption

{
PrintWriter out = res.getWriter();
out.println (“Prueba de creacion de un Servlet”);
out.close ();
}
}

Es recomendable para todas las aplicaciones, que se desarrollen en un directorio
ajeno al de Tomcat. También es importante montar la estructura de directorios propia

de un Servlet. Dicha estructura es la siguiente:
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> Nombre_de_la_aplicacion
= META-INF If_ﬂpciﬂrlaljl
> WEB-INF (Se incluye el archivo web.xml)

= classes (Se guardan los archivos compilados)
=src (opcional)
=lib (Opcional)

Una vez que el cddigo este grabado, se debera compilarlo, para esto bajo el
directorio /WEB-INF/classes se ejecutan los siguientes comandos:

export PATH=/usr/java/jdk1.6.0/bin:$PATH
export CLASSPATH=$CATALINA_HOME/common/lib/servlet.jar:.

Luego de haber ejecutado los comandos anteriores se debe compilar el programa, con

la instruccioén:

Javac PruebaServlet.java

Se puede verificar si el programa compil6 con éxito, listando el directorio donde se
encuentra el archivo con extensién java ya que alli debera aparecer el mismo archivo

con extension class.

El archivo PruebaServlet.class se debera copiar al directorio classes. Se puede copiar
el archivo PruebaServlet.java al directorio src, esto es opcional. Adicional a esto, se

creard el archivo web.xml el cuél contendrd lo siguiente:

<web-app>
<servlet>
<servlet-name>prueba</servlet-name>
<servlet-class>PruebaServlet</servlet-class>
<servlet>
<servlet-mapping>
<servlet-name>invoker</servlet-name>
<url-pattern>/servlet/*</servlet-class>

</servlet-mapping>
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</web-app>

En servlet-name se indicara el nombre de la aplicacién, esta debera coincidir con el
directorio donde se encuentra guardada. En Servlet-class se indica la clase principal
de la aplicacién y en url-pattern la direccion desde la cual se accedera al Servlet.

Para comprobar que todo esta correcto se ingresa en el explorador la direccion

http://localhost/prueba/PruebaServlet, si todo esta correcto se debera observar en el

explorador el mensaje de Prueba de creacion de un Servlet.

5.5.1 Ciclo de vida de un Servlet

. Cada Servlet tiene el mismo ciclo de vida.
o Un servidor carga e inicializa el Servlet.
. El servidor elimina el Servlet.

Cargar
Servidor = — - — —(Codigo Servlet)— — — —— ——
[ 5| Cliente
Codigo Serviet) £—  ManelADOR
I | DEPETICIONES

DEL CLIENTE
Servidor 1 Cliente

—

Descarga
Servidor — |7~ igo Serviet)- — — — — —

Ciclo de vida de un serdet

Cuando un servidor carga un Servlet, ejecuta el método “init” del Servlet. Esta
inicializacion se completa antes de manejar las peticiones del cliente y antes de que
el Servlet sea destruido. El servidor Ilama una vez al método “init” y no lo llamara
de nuevo a menos que vuelva a recargar el Servlet. El servidor no puede recargar un

Servlet sin primero haber destruido el mismo, llamando al método “destroy”.
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CAPITULO 6

CONFIGURACION DE MYSQL
6.1 Pasos para la Instalacién de MYSQL
Ya que el presente proyecto, esta realizado en la versidon CentOs 4.1, la instalacion de
un paquete adicional de MySQL no fue necesaria, ya que dicho Sistema Operativo,

incorpora la version MySQL 4.1.10a.

En el caso de requerir alguna version de MySQL diferente a la que incorpore el

sistema Operativo, podra ingresar a la direccion www.mysgl.com y descargar la

version necesaria.

Una vez realizado el enlace simbolico, se deberd cambiar de directorio y ejecutar el
script que establece los servicios por defecto para los usuarios en el servidor de
MySQL.

Jusr/bin/mysql_install_db

Cuando se han realizado los pasos anteriores, se procedera a iniciar el servicio de
MySQL

# service mysqld start
Si se desea que el servidor de MySQL corra en la maquina como demonio, es decir
que cada vez que la maquina inicie, el servidor esté corriendo, se debera ingresar en

la terminal de comandos la siguiente sentencia.

# chkconfig --level 345 mysgld on
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Después de iniciado el servicio, se debe establecer la contrasefia para el usuario root

utilizando el comando

#mysgladmin —u root password ‘nueva contrasefia’

Se debera reemplazar * nueva contrasefia * por la deseada, en este momento se tiene

ya creado una cuenta del usuario root y su password.

El siguiente paso serd ingresar a MySQL, para esto en la terminal de comandos

ingresar la siguiente sentencia:

mysql —u root —p

root® localhost:~

Archivo Editar Yer Terminal Solapas Aiuda

[root@localhost ~]#[mysql -u root -p |

Enter password:

Welcome to the MySOL monitor. Commands end with ; or \g.
Your MySQOL connection id is 9 to server version: 4.1.10a

Type "help:' or "“\h' for help. Type "“c¢' to clear the buffer.

mysqgl>

Luego se debera ingresar el password definido anteriormente, y se ingresara al shell
de MySQL.

Después se realiza una peticion para conocer las tablas ya creadas mediante la

instalacion del servidor.

mysql> use mysql

Y se puede hacer una peticion para que se muestre las tablas ya creadas en MySQL
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mysql> show tables;

Una vez que se ha ingresado el comando, se mostrard los nombres de las tablas ya
existentes, luego se podra acceder a la tabla Illamada “user”, que es la tabla que posee
los usuario y es donde esta el root al que se desea acceder. Una vez hecho esto se

realiza una seleccion de los campos user y password de la tabla user.

mysql> select user from user;

Mostrando como resultado lo siguiente:

root@ localhost:~

Archivo Editar Ver Terminal Solapas Aiuda

select user, password from user;

e +

| password |

e +
67457e226alal5bd |
67457e226alal5bd |

in set (0.01 sec)

mysgl> I

Una vez realizadas todas las operaciones necesarias dentro de MySQL, se podra

abandonar MySQL con la instruccion “quit”.

La instruccion para reiniciar el servidor es la siguiente:

# service mysqgld restart

Para crear una nueva base de datos se lo puede realizar utilizando el comando:

# mysqgladmin —u root —p create “nueva_base de_datos”

Luego se ingresara el password y estard creada la base de datos con el nombre

asignado en “nueva_base de_datos”.
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Si por el contrario se desea eliminar una base de datos, el comando a utilizar seria el

siguiente:

#mysqladmin —u root —p drop “base_de_datos_a_eliminar”

Es recomendable que el usuario root solo se encargue de las tareas administrativas y
creacion de nuevas bases de datos, para esto es conveniente delegar a los usuarios

ordinarios el manejo de sus propias bases de datos.

Una vez que se ha generado una base de datos, se debera también determinar con que
usuario y desde que equipo de la red local se podra tener acceso, asi como los
privilegios para modificarla.

Lo mas recomendable es que las asignaciones de acceso se realicen desde el mismo
servidor (localost), a menos que el desarrollo Web o aplicacion se localice en otro de
los equipos. Un ejemplo de como brindar estos permisos a un usuario se muestra a

continuacion:

mysqgl> GRANT select, insert, update, create, alter, delete, drop ON base_de_datos.*
TO usuario@Ilocalhost. IDENTIFIED BY ‘password_usuario’.
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CAPITULO 7

INSTALACION DE LA APLICACION EJEMPLO

Para ejecutar la aplicacion, se necesitara crear una base de datos, en este caso el
nombre que se escogio es monografia. Para realizar esto accion desde la terminal de

comandos poner la siguiente sentencia:

# mysgladmin —u root —p create monografia

Una vez creada la base de datos, el proyecto utilizard dos tablas: PRODUCTOS y
USUARIOS que contendran diferentes campos, para la creacion de la base de datos
y de los campos que la componen se utilizo la siguiente sentencias SQL.

DROP TABLE IF EXISTS PRODUCTOS;
DROP TABLE IF EXISTS USUARIOQS;
CREATE TABLE PRODUCTOS

(

PRO_CODIGO INT NOT NULL AUTO_INCREMENT,
PRO_NOMBRE VARCHAR(128) NOT NULL,
PRO_CODIGO_BARRAS VARCHAR(64) NOT NULL,
PRO_PRECIO DECIMAL(13,4) NOT NULL,

PRIMARY KEY (PRO_CODIGO)
)
COMMENT ="PRODUCTOS"
TYPE = INNODB;

ALTER TABLE PRODUCTOS
MODIFY COLUMN PRO_CODIGO INT
AUTO_INCREMENT COMMENT 'Codigo’;

ALTER TABLE PRODUCTOS
MODIFY COLUMN PRO_NOMBRE VARCHAR(128)
COMMENT 'Nombre";

ALTER TABLE PRODUCTOS
MODIFY COLUMN PRO_CODIGO_BARRAS VARCHAR(64)
COMMENT 'Codigo barras’;

ALTER TABLE PRODUCTOS
MODIFY COLUMN PRO_PRECIO DECIMAL(13,4)
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COMMENT 'Precio’;

CREATE TABLE USUARIOS

(
USU_CODIGO INT
AUTO_INCREMENT,
USU_NOMBRE VARCHAR(128)
USU_PASSWORD VARCHAR(128)
PRIMARY KEY (USU_CODIGO)
)

COMMENT ="USUARIOS"
TYPE = INNODB;

ALTER TABLE USUARIOS
MODIFY COLUMN USU_CODIGO INT
AUTO_INCREMENT COMMENT 'Codigo’;

ALTER TABLE USUARIOS

MODIFY COLUMN USU_NOMBRE VARCHAR(128)

COMMENT 'Nombre";

NOT NULL

NOT NULL,
NOT NULL,

Para poder acceder a la base de datos, se debera crear un usuario administrador, el

usuario se crea con la siguiente sentencia SQL.

insert into USUARIOS (USU_NOMBRE, USU_PASSWORD) values (‘usu’,

‘usu’);

Antes de empezar con la ejecucion de la aplicacion, se sugiere modificar el archivo

web.xml ubicado en /conf/ del que se habl6 en capitulos anteriores, descomentando

las lineas que se indican en los dos cuatros a continuacion. Esto se realiza para no

detallar las opciones de los archivos web.xml de cada una de las aplicaciones

creadas, ya que éstos tomaran las configuraciones generales del archivo web.xml

global (/conf/web.xml).
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<servlet>
<servlet-name>invoker<,/servlet-name>
<servlet-class>
org.apache.catalina.servlets.InvokerServlet
</servlet-class>
<init-param>
<param-name>debug</param-name>
<param-value»0</param-value>
</init-param>
<load-on-startup>2</load-on-startup>
</servlet>

)c
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<servlet>
<servlet-namexinvoker<,/servlet-name:>
<servlet-class>
org.apache.catalina.servlets.InvokerServlet
</servlet-class>
<init-param>
<param-name>debug</param-name>
<param-value>0</param-value>
</init-param>
<load-on-startup>2</load-on-startup>
</servlet>

El siguiente paso es copiar la aplicacion dentro de la estructura de
CATALINA_HOME/webapps/ siguiendo la estructura de directorios de Tomcat.

A continuacion se mostrara el grafico con la estructura de directorios Tomcat.
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META-INF _mmServerscripts

<% 1]
WEB-INF detalle.jsp

<%0 | % <%a p|
| D0 | Do <30 i
chtml chtnl <%

errorlngreso.jsp errorl) suario.jsp index.jsp

<% p'
=% re
%

producto.jsp

monografia ¥ 10 elementos, Espacio libre: 16,0 MiB

Realizado lo anterior, el archivos web.xml correspondiente a las aplicaciones no
necesitaran configuraciones especificas, Unicamente se recomienda utilizar el

elemento <display-name> para poder identificar a cada aplicacion:

Un ejemplo del archivo web.xml correspondiente a una aplicacién ejemplo, se

muestra a continuacion:

<display-name>Aplicacion de Ejemplo</display-name>

<session-config>
<session-timeouts

30|
</session-timeout:>
</session-config>
<welcome-file-list>
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Una vez realizado esto, si todas las configuraciones estan correctas se visualizara la

aplicacion consta dentro del Servidor.

Gestor
Listar Aplicaciones Ayuda HTML de Gestor Awida de Gestor

Aplicaciones

Trayectoria Hombre a Mostrar Ejecutindose
Wlcome to Tomcat true
Tesmc at Adranistration Applicatson trug
Tomcat Simple Load Balancer Example App trug
Tomeat Manager Application trug
JSP 2.0 Examples
Tomeat Manager Application
Aplicacion de Ejemplo
Sendet 2.4 Examples
Tomcat Documentation

fwebday ‘Webday Content Management

Desplegar

Desplegar directorio o archivo WAR localizado en servidor

Arrancar
Aancar
Arrancar
Amancar
Agrancar
Asrancar
Arrancat
Arrancar
Agrancar

Asrancar

Comandos

Recargar

Replegar
Beplegar

Replegar

1 Replegar

Recargar
Becargat
Recargar
Recargar
Recargar

Replegar
Replegar
Replegar
Beplegar
Beplagar
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CAPITULO 8

PRUEBAS DE COMUNICACION CLIENTE-SERVIDOR
8.1 Configuracion del Servidor
Para que un computador tenga conectividad Ip, y el cliente pueda acceder al servidor,
se debera realizar la configuracion necesaria dentro de los mismos. En el servidor se
configuraran los pardmetros de red necesarios, para esto en la terminal de comandos,
se debera colocar lo siguiente:

vi /etc/sysconfig/network-scripts/ifcfg-ethO

Se edita el archivo, el cual debera contener las lineas indicadas a continuacion:

root@ cpe-0017ecB620f1:~
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DEVICE=etho
BOOTPROTO=none
HWADDR=00:13:8F:FA:3F:B8
ONBOOT=yes
IPADDR=192.168.0.1
TYPE=Ethernet
NETMASK=255.255.255.0

Existen varias opciones dentro el archivo ifcfg-ethO, estas opciones seran
modificadas de acuerdo a las necesidades. En la casilla IPADDR se debera indicar la
direccién Ip del servidor, para 192.168.0.1 y se definira una mascara de subred o
NETMASK=255.255.255.0
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Para que los cambios tengan efecto se debera reiniciar el servicio de la configuracion

de red, utilizando el comando:

service network restart

Si todos los cambios se han realizado correctamente luego de reiniciar el servicio se

mostrara una pantalla como la siguiente:

root@ cpe-0017eel86e0f1:~
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[rootBcpe-0017ee86e9fl ~]# service network restart
Interrupcion de la interfaz ethO:

Interrupcion de la interfaz ethl:

Interrupcidén de la interfaz de loopback:
Configurando parametros de red:

Activacién de la interfaz de loopback:

Activando interfaz eth0:

Activande interfaz ethl:

[rootBcpe-0017ee86edfl ~]# I

Para que la direccién Ip sea asignada de manera automatica al cliente, es necesario
configurar el servicio DHCP en el servidor, dicha configuracion se la realiza
modificando el archivo dhcpd.conf existente en el sistema, para esto se copiara el

archivo dhcop.conf al directorio /etc/dhcdp.conf

A continuacion se indica como copiar el archivo existente en otra ubicacion:
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[root]# cp fusr/share/doc/dhcp-3.0.1/dhcpd.conf.sample fetcfdhcp.ccnflla
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En este archivo se indica el rango de direcciones IP que el servidor asignara a las
Pc’s de la misma red, esto lo hace de manera automatica. Para editar el archivo, se

utiliza el comando vi.

v oot
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[root@cpe-0017eeB6e9f1l ~]# vi /etc/dhcpd.conf []

Para la asignacion de las direcciones Ip se debe modificar las casillas sefialadas en el
siguiente grafico, tomando en cuenta la direccion Ip del servidor, y el rango de

direcciones IP a asignar.
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ﬂdns—update—style interim;
ignore client-updates;

subnet 192.168.0.0 netmask 255.255.255.0 {

# --- default gateway - ~
option routers | 192 .168.0.1: Direccion Ip del servidor
option subnet-mask | 255.255.255.0;

option nis-domain "domain.org";
option domain-name "domain.org";
option domain-name-servers 192.168.0.1;

option time-offset -18000; # Eastern Standard Time

option ntp-servers 192.168.1.1;

option netbios-name-servers 192.168.1.1;
--- Selects point-to-point node (default is hybrid). Don't change this unless
-- you understand Netbios very well

option netbios-node-type 2;

range dynamic-bootp| 192.168.0.128 192,168,0,254;‘:Rmmcdedwe{dmwsaaﬂgnm
default-lease-time 21600;
max-lease-time 43200;

Para que las configuraciones anteriormente mencionadas tengan efecto, se debera
reiniciar el servicio dhcp, esto se lo realiza con el comando. Esta instruccion es
importante, hay que tener en cuenta que cada vez que el servidor inicie, se debera

arrancar el servicio dhcp.
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[rootlcpe-0017ee86e8f]l ~]# chkconfig dhcpd on

Realizadas las configuraciones anteriormente detalladas, desde cualquier maquina de
la red local, se podra visualizar la pagina del servidor de aplicaciones Tomcat,

accediendo a la siguiente direccion.

Qe - D 1]

8] http: 7192 168.0.1:8000/ w Go

Apache Tomcat/5.5.20
% The Apache Softwndation
/J\ http://ww.org/
Administration If you're seeing this page via a web browser, it means you've setup Tomcat successfully. C

T.Slﬁ.i'.di As you may have guessed by now, this is the default Tomcat home page. It can be found on the local filesystam at
omcat Administration

Tomeat Manager SCATALINA_HOME/webapps/ROOT/ index.jsp

where "SCATALINA_HOME™ is the root of the Tomcat installation directory, If you're seeing this page, and you don'be, then either
o y 7 you're either a user who has amvead at new installation of Tomcat, or you're an administrator who hasn't got hisher sroviding the
Logumentation latter is the case, please refer to the Tomcat Documentation for more detailed setup and administration informationie INSTALL
Release Notes file
Change Log
Tom QUM ion MNOTE: This page is precompiled. If you change it, this page will not change since it was compiled into a senvet at b
$CATALINA_HONE/ webapps/ROOT/ WEB-INF/web. xml 35 10 how it was mapped.)

Tomcat Online MOTE: For security reasons, using the inistration ppis T ted to users with role “admin”. Tkapp is
restricted to users with role "manager”. Users are defined in $CATALING HOME/cont/tomcat-users. xel

Included with this release are a host of sample Serviets and JSPs {with associated source code), extensive documd the Sendet
24 and JSP 2.0 APl JavaDoc), and an introductory guide to developing web applications

Users Mailing List Tomcat mailing lists are available at the Tomcat project web site
Developers Mailing List B

RC
« dev@tomcat.apache.org for developers working on Tomeat

Examples Thankes for using Tomeat!
[P ——
] hitp:[fskarta. apache.org]

1 start S @ @ " [o)ess-MoosftWord  [|12) prokminarss -Meroso.., | B) Apache Tomcat[S.5.2... |

Esto demuestra que la configuracion ha sido realizada correctamente, si se desea
acceder a cualquier aplicacién existente en el sistema, se debera ingresar la direccién
de la misma, la cual constara de la direccion Ip del servidor, el puerto al que se de

sea conectar y el nombre de la misma.

http://192.168.0.1:8000/monografia
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Favorites Tools Help
@Badr. - > x ‘:, : Search

Lo | -y i >
s @Eﬂﬁim.n.nmmm. G0

Ingreso Productos

HMombre

Contrasefia

En la pagina inicial de la aplicacion, se debera colocar el nombre de usuario y
contrasefia creados en la tabla USUARIO, si los datos son correctos se visualizara la
pantalla de productos, en donde el usuario podra insertar nuevos registros o asi
mismo listarlos.

2l Documento sin titulo - Microsoft Internet Explarer
Fle Edt ¥ew Fovorkes Took Help

Qo - Q) - %] @] €0 Osewch lprons &) -

adcdress | @] Frepef192. 168,0.1:8000 moncgrafiajproducto, sp

Productos

Tsuanomens
desconectar

CODIGO: Avtomatco
CODIGO BARRAS
NOMBRE:
PRECIC:

Insentar registro

Listado de los productos

Borrar CODIGO BARRAS NOMERE FRECIO
ooy clavos 10,0000
00z martllo 20.0000

! Begistros la2de 2
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Para esto la aplicacion se conecta con la base de datos creada anteriormente, y se
visualizara la informacion gque contenga la misma. Se podr’an hacer modificaciones

dentro de la base de datos, eliminando registros que esta contenga.

ek - 1% [ S seweh < ravornes £2) - L

ss | 48] hekp:/f192.168.0.1:8000)monografialdetale. ko7epRo_CoDIGo=1 ¥ | [E] Go

Desea Borrar

CODIGO: 1
CODIGO BARRAS: 0001
NOMEBERE: clavos
FRECIO: 10.0000
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CONCLUSIONES

Luego de haber concluido con la realizacion de esta monografia, nos pudimos dar
cuenta que en el mercado existen herramientas importantes, como Tomcat, que
deberian ser mas utilizadas ya que son de enorme importancia en el momento de la

administracion de aplicaciones.
Cabe recalcar, que los objetivos trazados al inicio de este trabajo fueron alcanzados
satisfactoriamente. La instalacion y configuracién del servidor Tomcat, se lo realizo6

sin ningun inconveniente, siguiendo todos los pasos descritos en esta monografia.

Asi mismo se alcanzaron otros objetivos importantes como los de elaborar el manual

de instalacion de aplicaciones, y la instalacion de la aplicacion de prueba.
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RECOMENDACIONES

Luego de realizar el presente proyecto, se recomienda no utilizar las versiones beta
de ninguna de las herramientas que hemos usado ya que pueden presentar ciertos

errores e incompatibilidades.

Se debe tomar en cuenta que las indicaciones que se han realizado en este manual
sobre los procesos de configuracion e instalacion de las herramientas utilizadas
solamente se aplican a las versiones aqui nombradas, cualquier otra version de

software puede presentar variantes en la instalacion y configuracion.

Se deberd tener especial cuidado al momento de escoger el puerto en el que
gueremos que Tomcat trabaje, ya que existen algunos puertos que son utilizados por
otras aplicaciones, y otros que pueden estar bloqueados por un firewall tanto en el

cliente como en el servidor.
Se recomienda utilizar la version de MySQL que es proporcionada en la misma

distribucion del sistema operativo, ya que utilizar una version diferente de la base de

datos puede ocasionar algunas complicaciones.
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1. Titulo del Proyecto

“Instalacion y Utilizacion del Servidor de Aplicaciones Tomcat de Apache

sobre Linux”

2. Seleccién y Delimitacion del Tema

Contenido:

La presente monografia detalla la instalacion del Servidor de Aplicaciones
Tomcat, sobre la plataforma LINUX, asi como la utilizacién practica de la
misma, para lo cudl se crea una aplicacion realizada en Lenguaje de

Programacion Java, utilizando un servidor de base de datos “MySQL”.

Clasificacion:
Se escogio trabajar sobre LINUX, Tomcat de Apache y MySQL, por tratarse de
Software de uso libre, facilitando asi la obtenciéon de los mismos y ademas son

considerados como Software robusto y estable.

Espacio:
Para la investigacion y desarrollo se utilizaran los laboratorios de la Universidad

del Azuay y equipos particulares.

Tiempo:
El tiempo de duracién del proyecto es de dos meses.

3. Resumen del Proyecto.

En la presente monografia se realizard la instalacion del Servidor de
Aplicaciones Tomcat, para lo cual es necesario la previa instalacion del sistema
Operativo LINUX, realizando las configuraciones necesarias tanto del sistema
Operativo como del Servidor de Aplicaciones para su correcto funcionamiento,
luego de lo cudl se realizaréan las debidas pruebas de funcionamiento con la ayuda

de una aplicacion desarrollada en Java que utiliza MySQL.
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El proyecto comprendera:

Instalacion y configuracién del Sistema Operativo LINUX.

¢ Instalacion y configuracién del Servidor de Aplicaciones Tomcat.
e Instalacion y configuracion de MySQL

e Desarrollo de la aplicacion en Java

e Pruebas de funcionamiento

Para el desarrollo de los puntos antes mencionados, se debera realizar una
investigacion de los fundamentos teéricos y practicos de 1os mismos que nos
ayudaran con el buen funcionamiento del presente tema.

Ademas contaremos con dos PC, la una cumplira la funcién de Servidor con
el sistema Operativo Linux, y la otra PC, servira de cliente para las pruebas

de la aplicacion desarrollada.
4. Contexto sobre la Tesis.
En la actualidad se ha incrementado de manera interesante la utilizacion del
servidor de Aplicaciones “Tomcat” y del Sistema Operativo “LINUX” ya que
estos son de uso libre, ademés Tomcat es compatible con las APl mas recientes
de Java y no es muy exigente en cuanto a recursos de hardware.
5. Impacto tecnoldgico.
La reduccion de los costos en cuanto a compra de licencias y de equipos para el
funcionamiento de servidores de pequefia y gran magnitud hace que se de
preferencia a la utilizacion del software escogido en esta monografia.

6. Impacto Social.

Los beneficios econdmicos obtenidos por la preferencia del uso del software libre
versus el software pagado, lo que constituye un aspecto de gran importancia
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dentro de la economia de las empresas, y de la sociedad en general relacionada

con esta area.

7. Objetivos

7.1 Objetivo General:
El Objetivo general es la instalacion, configuracion y utilizacion del servidor

de aplicaciones Tomcat en un ambiente LINUX.

7.2 Objetivos Especificos:
= Elaborar un manual de Instalacion de Tomcat
= Elaborar un manual de Instalacion de Aplicaciones
= Instalar una aplicacién de prueba en Java para Tomcat.

8. Teoria Referencial.
Para el adecuado desarrollo del proyecto, se utilizardn los conocimientos
adquiridos en el Curso de Graduacion, asi como manuales e informacion

adquirida en Internet.

e LINUX

Podriamos definir Linux como un sistema operativo multiusuario y multitarea
basado en la filosofia de Unix. Es decir, puede haber varios usuarios utilizando
un computador al mismo tiempo, y varios procesos ejecutdndose a la vez.

Actualmente es el sistema operativo que mas plataformas soporta.

e TOMCAT
Tomcat es un contenedor de Servlets con un entorno JSP. Un contenedor de
Servlets es un shell de ejecucion que maneja e invoca Servlets por cuenta del

usuario.
e MYSQL

Es un sistema de gestion de base de datos, multiusuario y multihilo, con méas de
seis millones de instalaciones. MySQL es desarrollado como software libre y
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ademas puede ser adquirido por empresas que quieran incorporarlo en productos

privativos.

e JAVA
Java es un lenguaje de programacion con el se puede realizar cualquier tipo de
programa. En la actualidad es un lenguaje muy extendido y cada vez cobra méas
importancia tanto en el &mbito de Internet como en la informética en general.
Esta desarrollado por la comparfiia Sun Microsystems y esta enfocado a cubrir las

necesidades tecnolégicas méas importantes.

9. Plan Operativo

Introduccion
Capitulol: Servidor de Aplicaciones Tomcat

1.1 Introduccién a Tomcat

1.2 Caracteristicas de Tomcat

1.3 Estructura de Directorios de Tomcat

1.4 Scripts de Tomcat

1.5 Ficheros de Configuracion de Tomcat

1.5.1 Fichero server.xml
1.5.2 Fichero web.xml

Capitulo 2: Descripcion de MySQL

2.1 Introduccién a MySQL

2.2 Caracteristicas de MySQL
Capitulo 3: Descripcion del Lenguaje de Programacion Java

3.1 Introduccion a Java

3.2 Caracteristicas del Lenguaje de Programacion Java
Capitulo 4: Requisitos Previos a la Instalacion de Tomcat
Capitulo 5: Instalacion y Configuracion de Tomcat

5.1 Primeros Pasos

5.2 Instalacion de Tomcat

5.3 Manager de Tomcat

5.4 Administracion del Servidor Tomcat

5.5 Creacién de un Servlet
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5.5.1 El ciclo de vida de un Servlet

Capitulo 6: Instalacion de MySQL
6.1 Pasos para la Instalacién de MySQL

Capitulo 7: Instalacion de la aplicacién ejemplo

Capitulo 8: Pruebas de Comunicacion Cliente-Servidor

8.1 Configuracion del Servidor

10. Recursos Humanos

1 Director del Proyecto

2 Investigadores / Estudiantes Alexandra Duran Medina, Edén Torres Lopez.

11. Recursos Materiales

Hardware:

2 PC’s 386 0 mayor

Tarjeta de red para la comunicacion de al menos 2PC's

Cable de red

Software:

Sistema Operativo LINUX basados en el Kernel de Red Hat 2.3.0.7 en
adelante.

Sistema Operativo Windows

Tomcat

Java

MYSQL

12. Bibliografia.
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Para la realizacion de este proyecto es primordial la investigacion en Internet,
por ser una fuente actualizada y de uso comun en la actualidad, algunas de las

paginas consultadas son:

http://tomcat.apache.org/ - Sitio Oficial de Apache-Tomcat- 2007-01-04

http://sunsite.dcaa.unam.mx — Sun Microsystems — 2007-01-05

http://www.linux-es.org - EI Rincén de Linux — 2007-01-05
http://www.gra2.com/article.php/20050721165958576 - Blog sobre
tecnologia y Opinion de Barcelona-Espafia -2007-01-05

13. Cronograma de Actividades

Servidor de Aplicaciones Tomcat
Descripcion de MySQL

Descripcion de Lenguaje Java
Instalacion y Configuracion de Tomcat
Instalacion de MySQL

Instalacion de Java

Desarrollo de Aplicacion Ejemplo
Pruebas Cliente Servidor

Conclusiones

Recomendaciones
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