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RESUMEN

La Empresa Eléctrica Regional Centro Sur C.A., es una compafiia anénima
mercantil, cuyo proposito es la distribucion y comercializacion de energia eléctrica,

siendo su principal fuente de ingresos la venta de energia.

Para apoyar sus labores la empresa cuenta con un Sistema Informatico de
Comercializacién, el mismo que maneja informacion fundamental para el normal
funcionamiento de la empresa. Por este motivo se ha considerado necesario
implementar un sistema de respaldos en linea del mencionado sistema, que permita
mantener integridad, confidencialidad y disponibilidad de la informacion ante

cualquier eventualidad.

Este trabajo cubre los procesos de andlisis, configuracion e implementacion del
ambiente de replicacién de la informacion que manipula el Sistema Informatico de
Comercializacion de la EERCS C.A.



ABSTRACT

The Empresa Electrica Regional Centro Sur C.A., is a stock company, whose
purpose is the distribution and commercialization of electric energy, being its main

income the selling of energy.

To support its works, the company owns a Commercial Informatics System, which
handles basic information for the correct functioning of the company. Due to this, it
IS necessary to implement an on-line back up system which will allow the company
to maintain the integrity, confidentiality and availability of the information in the

event of any contingency.

This work covers the process of analysis, configuration and implementation of the
rejoin environment of the information handled by the Commercialization Informatics
System of the EERCS C.A.



INTRODUCCION

La informacion que genera una empresa es un recurso fundamental para el
desarrollo de sus actividades, por esta razon es indispensable establecer politicas de
respaldo de informacion de acuerdo a la cantidad de informacion, velocidad de
recuperacion y los medios con los que se dispone. Las empresas utilizan medios de
respaldo como cintas, discos, etc. pero pueden establecerse mecanismos de respaldos
mas eficientes que permitan respaldar la informacion en tiempo real, con la finalidad
de salvaguardar y mantener continuidad en sus negocios, ante cualquier

contingencia.

La Empresa Eléctrica Regional Centro Sur C.A., siendo una empresa estrictamente
comercial, mantiene sistemas informaticos que facilitan sus labores de prestacion de
servicios a sus clientes. Entre esos sistemas esta el “Sistema de Comercializacion”
SICO cuya informacion generada se respalda en cintas magnéticas como un
mecanismo de proteccion, ante alguna eventualidad. Estos respaldos se realizan de

acuerdo a politicas y requerimientos de la empresa.

Como parte de un plan de contingencia y con la finalidad contar con un servidor
alterno para la operacion de las aplicaciones del Sistema de Comercializacion, la
empresa ha adquirido el software DB2 DataPropagator para servidores iSeries, que
permite realizar la replicacion en linea de la informacion de la base de datos del
servidor de produccion a un servidor alterno, basandose en la funcion de la

journalizacion remota.

Para configurar e implementar este proyecto se tomO en cuenta tanto los
requerimientos de los administradores del Sistema de Comercializacion, como
también de los administradores de los sistemas AS/400, adaptandolo de acuerdo a las
utilidades que presenta el DB2 DataPropagator y de otras herramientas que facilitan

la configuracidn, administracion y operacion de la replicacion en linea.
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CAPITULO 1

Introduccion

Debido a que este proyecto se realizara para la Empresa Eléctrica Regional Centro
Sur C.A, se ha considerado necesario realizar una descripcion general de la misma,
con el propdsito de conocer cuales son los servicios que presta, los objetivos que
persigue como empresa distribuidora y comercializadora de energia eléctrica, su
Estructura Organizacional, ademas las actividades que desempefia su Direccion de
Sistemas Informaticos, encargada del mantenimiento de “Sistema de
Comercializacion” para el que se implementara el sistema de respaldos en linea,
también se incluye un breve estudio de la plataforma tecnoldgica en el que ha sido
desarrollado, el sistema de respaldos se que utiliza en la actualidad y las razones por
las que se quiere implementar este proyecto, ademas los recursos de hardware,

software y comunicaciones con los que cuenta para su implementacion.

1.1 Resefia Historica de la EERCS C.A.

El 18 de febrero de 1950, se cred la Compafiia Anénima Civil y Mercantil Empresa
Eléctrica Miraflores S.A., siendo sus accionistas el Municipio de Cuenca y la
Corporacion de Fomento, con el objetivo principal de satisfacer las necesidades

energéticas de las provincias de Azuay y Cafar.

Con el paso de los afios se fue incrementando el capital social de dicha empresa asi
como también los accionistas, sumandose a los ya existentes la Junta Central de
Asistencia Publica y el Centro de Reconversion Econémica de Azuay, Cafar y
Morona Santiago (CREA).

A finales del afio 1963, con el ingreso de INECEL como accionista, se procedio a
sustituir el nombre de “Empresa Eléctrica Miraflores S.A.” por “Empresa Eléctrica

Cuenca S.A.”, asi como también a reformar sus estatutos.
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Esta empresa expandid sus servicios de energia eléctrica a los cantones de Sigsig,
Giron, Paute, Gualaceo, Biblian y Santa Isabel, y desarrollé proyectos de

Electrificacion Rural a través de convenios suscritos con las comunidades rurales.

El 27 de julio de 1979 se cambio la denominacién a “Empresa Eléctrica Regional
Centro Sur C.A.” la misma que se encargaria de cubrir las necesidades de la
poblacion dentro del area de concesion integrada por las provincias de Azuay, Cafiar
y Morona Santiago. Por el incremento de la demanda de energia, la empresa realizé
estudios para planificar la forma mas eficiente de expandir sus servicios de

distribucion de energia.

Con el proposito de automatizar el trabajo en el control de contabilidad, presupuesto
y bodegas, la empresa adquirié equipos de computacion tipo personal de la marca
IBM, en los afios 1986 y 1987, asi como también computadores personales para otras

areas tanto técnicas como administrativas.

En 1991 la empresa comenzO el procesamiento de todo el sistema de

Comercializacion con personal propio de la empresa.

En 1998 se llevo a cabo el proceso de escision en una empresa de generacion
denominandose “Electro Generadora del Austro ElectAustro S.A” 'y otra de
distribucion y comercializacion, impuesto por la Ley de Régimen del Sector
Eléctrico, de esta manera se reform6 el Objeto Social de la Empresa Eléctrica
Regional Centro Sur C.A., que paso a ser una compafiia dedicada exclusivamente a
la distribucion y comercializacion de energia, siendo la primera empresa en el pais

que inicio el proceso de modernizacion del sector eléctrico ecuatoriano.

Siendo el principal propdsito de la Centrosur el alcanzar altos estdndares de calidad
internacional en la distribucion y comercializacion de energia, ademas de prestar
servicios complementarios que satisfagan las necesidades de los clientes a través de
un servicio oportuno y personalizado, ejecutd el proyecto de certificacion de sus
servicios bajo la norma 1SO 9001, garantizando el mejoramiento de la prestacion de

los mismos a sus clientes.
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La Centrosur se ha constituido en una de las empresas pioneras en Latinoamérica
debido a la incorporacién de nuevas herramientas electrénicas y estratégicas de
Intranet e Internet, asi como también ha permitido incrementar su numero de

accionistas y por consiguiente su capital.

Actualmente sus accionistas son:

- Fondo de solidaridad

- Consejo Provincial del Azuay

- Municipalidad de Cuenca

- Consejo Provincial del Cafiar

- CREA

- Consejo Provincial de Morona Santiago
- Municipalidad del Sigsig

- Municipalidad de Santa Isabel

- Municipalidad de Biblian

- Municipalidad de Morona

Servicios

La Centrosur, ademés de prestar sus servicios de distribucion y comercializacion de

energia eléctrica, presta otros servicios técnicos a sus contratistas tales como:

- Pruebas de rigidez dieléctrica

- Resistencia de aislamiento

- Filtrado de aceites aislantes.

- Relacion de transformacién

-y otros servicios como alquiler de equipos registradores de carga, vehiculos,
servicio de ploteo de planos, etc.
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1.2 Filosofia Corporativa

Misién

“Nuestra Razon de Ser es distribuir y comercializar energia eléctrica y prestar
servicios complementarios para satisfacer las necesidades de la poblacion de nuestra
area de concesion, cumpliendo con estandares de calidad, en forma econémica, ética,

eficaz y preservando el medio ambiente.”

Vision

“Nuestra Vision es consolidarnos como una Empresa dinamica, solida, competitiva,
lider en el Sector Eléctrico y en la busqueda y definicién de nuevas unidades de
negocio a través de una cultura empresarial basada en el servicio al cliente, el
desarrollo del potencial humano de su personal y el aprovechamiento apropiado de la

tecnologia.”

Valores

Honestidad

Experiencia Operativa

Capacidad Técnico — Administrativa
Responsabilidad

Profesionalismo

Respeto al Medio Ambiente
Orientacion al Cliente

Orientacion a Resultados y Eficiencia
Compromiso con la Sociedad

Innovacién

Objetivos

Incrementar la rentabilidad.

Mejorar la calidad operativa de la Empresa.
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Satisfacer la demanda del mercado actual y potencial.
Definir e implementar servicios de valor agregado.
Impulsar y mejorar permanentemente el desarrollo humano de sus trabajadores, tanto

individual como grupal, en relacion con el entorno social y empresarial.

Politicas

Priorizar las inversiones en funcién de la relacion beneficio — costo mayor o igual a
uno.

Comprar la energia en las mejores condiciones economicas.

Disminuir los costos administrativos y operativos.

Incrementar la venta de energia en condiciones de rentabilidad.

Impulsar la tercerizacion de servicios, en los casos que resulte ventajoso para la
Empresa.

Enmarcar la gestion de la Empresa en el Plan Estratégico de acuerdo al cual se
definiran los planes y presupuestos anuales.

Remunerar al personal sobre la base del desempefio y el cumplimiento de los
objetivos de la Empresa.

Dirigir la administracion mediante un proceso de calidad.

Mantener un efectivo sistema de comunicacion y coordinacion.

Brindar a los clientes atencion esmerada y oportuna, satisfaciendo sus
requerimientos.

Optimizar la expansion y explotacién del sistema.

Mejorar continuamente la calidad del servicio y del producto.

Elaborar y ejecutar un plan de manejo ambiental.

Fomentar la cultura de la puntualidad.

1.3 Estructura Organizacional de la EERCS S.A

La Centrosur esta dirigida por el Presidente Ejecutivo y subdividida en Direcciones

como se observa en la siguiente figura:
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La Organizacidn

Junta General
de Accionistas

Directorio

Prasidencia

Ejecutiva
Direccién de Direccion de
Flanificacian Sistemas
Informaticos
Asesoria Auditoria
Juridica Intema
Secretaria Belaciones
General Publicas
| [ | |
Direccidn de Direccidn de Ad Direccian u'rﬁm'ﬁﬁ de
Distribucion || Comerdalizacian ministrativo- THOHEN )
Financiera Santiago

Figura 1.1: Diagrama Organizacional de la EERCS C.A.

1.3.1 Direccion de Sistemas Informaticos (DISI)

Este departamento se encarga de las areas de Comercializacion y Administrativo
Financiera, también de la administracion de servicios basicos como redes locales de
comunicacion que operan en el edificio matriz de la empresa y en las agencias y de
los enlaces remotos que se utilizan para realizar actividades de recaudacion, ademas
de los servicios de correo electrénico, pagina WEB de la empresa, el acceso a

Internet y seguridad de la red.

1.3.1.1 Organizacion de la DISI

La Direccion de Sistemas Informaticos realiza las siguientes actividades:

e Soporte técnico a usuarios

El personal se ocupa de las tareas de mantenimiento de los equipos personales,

sustitucién de componentes y ayuda directa a usuarios en estos temas. Ademas de

instalar y mantener el sistema operativo y el software de escritorio.
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e Actividades de Operacion

Se encargan de administrar y operar los servidores AS/400, de realizar procesos de
respaldo y recuperacion, asi como también del control de los elementos del sistema y
actividades de soporte para mantener operativos los enlaces hacia los puntos de
recaudacion de la ciudad de Cuenca y de las agencias.

e Administracion de Redes y Comunicaciones

Se encarga de la administracion de red LAN y de los enlaces remotos hacia las
agencias, puntos de recaudacion y el centro de cémputo alterno. Ademas de la
seguridad informatica de la empresa y del control de los accesos a Internet.

e Departamento de Desarrollo de Sistemas

En este departamento se realizan actividades de analisis, disefio, programacion e

implantacion de sistemas informaticos.

Direcci6n de Sistemas Informaticos

Operacidn,

Secretar; ay | Comunicaciones y
Conserjeria Mantenimiento

Departamento de
Dasarrollo

Figura 1.2: Diagrama Organizacional de la DISI.
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1.4 Sistema de Comercializacién SICO de la EERCS S.A.

La Centrosur tiene como principal propdsito la distribucion y comercializacion de
energia eléctrica, siendo su principal fuente de ingresos la venta de energia, para ello
la Direccion de Sistemas Informaticos (DISI) mantiene en operacion un Sistema de
Comercializacion (Facturacion y Recaudacion) SICO, que permite recolectar los
importes de sus clientes directamente en las ventanillas de la empresa, agencias

bancarias y puntos de recaudacion con los que ha firmado convenios.

Ademas la Empresa cuenta con un médulo adicional de recaudacion en semilinea
para realizar la recaudacion en algunos cantones donde el SICO no puede funcionar
en linea. Este sistema intercambia informacion con el sistema central de recaudacion
a través de una interfaz que genera informacion consolidada que permite enviar los
valores a facturarse en dichos cantones via modem una vez al mes, asi como también
enviar informes de la recaudacién diaria de las agencias hacia la empresa al finalizar

el dia.

1.4.1 Plataforma tecnoldgica

El Sistema de Comercializacién SICO se ha sido disefiado con una arquitectura
centralizada y se ejecuta en el servidor de produccion IBM i5 (anteriormente
conocidos como iSeries 0 AS/400), modelo 9406-520, con un sistema operativo
0S/400 V5R3MO.

Sus aplicaciones han sido desarrolladas utilizando el CASE GeneXus, implementada
para una base de datos DB2, en su version DB2/400 y el generador RPG y las

aplicaciones Cliente-Servidor se han desarrollado en el lenguaje Visual Fox Pro 6.0.

Ademas se utiliza otra herramienta como es el Journal del AS/400, donde se registran
las transacciones realizadas por los usuarios sobre las bases de datos, es decir las

altas, bajas y cambios en los datos, modificaciones en las estructuras y procesos.
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1.4.1.1 Servidores AS/400 “Application System/400”

Es un ordenador fabricado por IBM, perteneciente a la rama de equipos conocidos
como “middlerange”, por ser el intermedio entre mainframes y servidores comunes.
Es un sistema multiusuario, con una interfaz controlada mediante menus y
comandos CL (Control Languaje) y un sistema operativo OS/400, basado en objetos

y bibliotecas.

El sistema operativo esta integrado de manera ideal con la base de Datos DB2/400
también propietaria de IBM, que no solo se ofrece como soporte para los datos de
aplicaciones y usuario, sino también como un almacenamiento estructurado para
todos los objetos del sistema operativo, incluyendo un sistema de bibliotecas

mononivel.

Es un sistema integrado por hardware, software, base de datos, seguridad y otros
componentes, su arquitectura es adaptable y de facil incorporacion de nuevas
tecnologias. AS/400 esta disefiado para ser independiente y separar el software del
hardware, por lo que si se realiza un cambio en cualquiera de sus componentes no

hay grandes efectos en el otro.

La independencia entre software y hardware se logra a través de la interfaz de la
maquina MI (Machine Interface — Interfaz de maquina) que es una interfaz que actla
entre el sistema operativo y hardware. EI MI es un API (Application Programming
Interface — Interfaz de Programacién de Aplicaciones) que permite que el sistema
operativo y los programas de aplicacién, aprovechen los avances en hardware, sin

tener que recompilarlo, alcanzado la independencia del software.
La MI estd implementada por la LIC (Licensed Internal Code — Codigo Interno

Licenciado). El LIC es el software del Sistema Operativo, que permite la

independencia del hardware respecto de las aplicaciones.

10
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ACCESO AL HARDWARE

Aplicaciones

Figura 1.3: Integracion de componentes del servidor AS/400.

Los servidores AS/400 fueron comercializados por primera vez en 1998, luego paso

a denominarse eServer iSeries y sigue fabricandose bajo el nombre de i5.

En la actualidad estos servidores son muy robustos y estan orientados a pequefias y
grandes empresas que requieren de hardware de alta disponibilidad. Ademas
soportan otros sistemas operativos como Linux, AIX ¢ incluso Windows, en
particiones secundarias. Una de las mayores fortalezas de estos servidores, es su alta
disponibilidad, la fortaleza y versatilidad de su motor de base de datos para adaptarse
a las aplicaciones transaccionales, manejando de manera dptima bases de datos muy

grandes y sin la necesidad de expertos en realizar ajustes de rendimientos continuos.
Sistema Operativo OS/400

OS/400 es el sistema operativo de AS/400 o iSeries/400 de IBM, actualmente se le
denomina i5 OS. Es una evolucion del sistema operativo S/38. Reside sobre la
interfaz de la maquina (MI) permitiendo que el sistema operativo sea independiente

del hardware.

Las funciones de manejo de memoria, proceso, programa y administracion de 1/0O las

realiza el LIC que es el software del sistema operativo bajo MI. EI LIC permite

11
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independencia del hardware respecto a los programas de aplicacion y sistema

operativo.

Es necesario recalcar que esto es solamente una breve descripcion del sistema
operativo, ya que no es objetivo de este trabajo profundizar en el conocimiento a

detalle del mismo.

Sistemas de Ficheros Integrados

AS/400 contiene un sistema de ficheros integrados (Integrated File System) IFS, con
una estructura jerarquica de directorios, permitiendo que las aplicaciones creadas en

otros sistemas de ficheros puedan tener acceso a los datos almacenados en el AS/400.

El IFS integra todos los sistemas de archivos en AS/400 con una interfaz y un
sistema de reglas. Para el IFS un archivo se considera como otro tipo del objeto del
sistema. Cada archivo tiene una descripcion de sus caracteristicas y la forma de
organizacion de los datos asociados al archivo. Las funciones del IFS son gestionar

archivos de la base de datos, almacenar en cinta, Spooling.

Base de Datos integrada DB2/400

AS/400 tiene una base de datos relacional llamada DB2/400. Se integra en el AS/400
parte sobre Ml y parte de LIC. Como DB2/400 esta integrada en el sistema, su
rendimiento se incrementa porque se integra firmemente con los componentes con
los cuales se comunica. La gestion de la Base de Datos (DBMS) tiene dos interfaces

para que los usuarios tengan acceso y puedan manipular los datos:

o Especificacion de Descripcion de Datos DDS (Data Description Specifications) 6
interfaz nativa.
o Lenguaje de Requerimiento Estructurado SQL (Standard Query Language) que

es un lenguaje estandar para bases de datos relacionales.

12
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Almacenamiento de Datos

DB2/400 soporta Data Warehousing, utiliza cuatro componentes principales para el

almacenamiento de datos:

- Herramientas de transformacion y propagacion que se utilizan para transportar y
manipular datos a ser cargados en un almacén de datos, transformando datos
operacionales en datos informativos.

- Servidor de base de datos de un almacén de datos

- Herramientas de analisis y de usuario final

- Herramientas para manejar informacion sobre el almacén de datos.

DB2/400 utiliza las herramientas de inteligencia de negocio para analizar los
datos en el almacén de datos:

- Herramientas de ayuda de decision DSS

- Sistemas de Informacién Ejecutivo EIS

- Herramientas de mineria de datos

Objetos

En i5 todo lo que puede almacenarse o recuperarse se guarda como un objeto, por
ejemplo: ficheros de datos, perfiles de usuarios, colas de trabajo, colas de mensaje,
colas de impresion, programas compilados, documentos de procesamiento de textos,

menus, descripciones de dispositivos.

Hay objetos de OS/400 y objetos del sistema MI. Los objetos son clasificados por
tipo y permiten al usuario especificar que tipo de objetos requiere para una tarea

asignada, como por ejemplo:

e *LIB: Bibliotecas

e *FILE: Archivos

e *PGM: programas ejecutables
e *QUTQ: Colas de salida

13
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Cuando se crea un objeto se le asigna un usuario o el perfil de grupo de usuarios que
lo crearon y se da al usuario del objeto todos los permisos sobre el objeto y sus datos,

estableciendo mecanismos de proteccion altamente complejos.

Los objetos tienen atributos que incluyen:

- Duefio del objeto

- Tipo del objeto

- Descripcion

- Fecha de creacion

- Fecha de altimo acceso

- Fecha de ultimo salvado (backup)
- Comando utilizado para el salvado
- Datos de la cinta de salvado

- Etiqueta de la cinta

- Numero de secuencia

- Tamafio

Bibliotecas *LIB

Las bibliotecas son objetos de OS/400 de tipo *LIB que se contienen otros objetos
0OS/400 en la base de datos. No pueden contener otra biblioteca debido a que utiliza
una jerarquia de nivel simple, a excepcion de la biblioteca QSYS.

Para encontrar un objeto del sistema OS/400 se necesita el nombre de la biblioteca
del sistema y el nombre del objeto, por ejemplo para invocar al objeto CLIENT que
reside en la biblioteca SICOD, le llamo por el “nombre cualificado”:
SICOD/CLIENT.

Hay tres categorias generales de bibliotecas:

- QSYS biblioteca maestra del sistema que contiene a todas la otras bibliotecas.
- Bibliotecas suministradas por IBM, estas comienzan con el caracter “Q” como la
biblioteca QGPL, QBATCH.

- Bibliotecas del Usuario.

14
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Archivos *FILE

Un archivo es un objeto de tipo *FILE, que contiene datos que pueden ser de una de
una base de datos (archivos fisicos y 16gicos), datos de un dispositivo o un grupo de

registros relacionados que se manejan como una unidad.

e Archivos Fisicos

Un archivo fisico contiene los datos reales almacenados en el sistema. Los registros
de los archivos fisicos tienen un sistema fijo de campos. Cada campo puede tener

longitudes variables.

Un archivo fisico tiene dos partes:

- La primera parte contiene los atributos del archivo tales como nombre del
archivo, propietario, tamafio, niUmero de registros en el archivo, campos claves y
otros atributos. Las descripciones de campo mantienen los atributos para cada
campo en el registro.

- Lasegunda parte del archivo fisico contiene los datos.

Existen distintos tipos de archivos fisicos:

- Archivos fisicos de datos (atributo PF-DTA) que contienen datos recopilados y
grabados por aplicaciones.
- Archivos fisicos de fuente (atributo PF-SRC) contienen declaraciones de fuente

por ejemplo declaraciones de fuente de un programa realizado en COBOL.

e Archivos Logicos

Los archivos l6gicos permiten al usuario tener acceso a los datos en un formato
diferente a la forma en que se almacenan los datos en los archivos fisicos. Los
archivos ldgicos no contienen ningln registro de datos, sino que contiene el nimero

de registro correspondiente a los datos registrados en el archivo fisico. El archivo

15
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I6gico contiene el indice para acceder al archivo fisico, proporcionando la trayectoria

al mismo.

Hay cuatro tipos de archivos Idgicos:

- Archivo logico simple. Traza datos de un solo archivo fisico a otra definicion del
registro ldgico.

- Archivo légico multiple-formato. Permite el acceso a varios archivos fisicos.

- Archivo légico unido.

- Archivo légico de vista de SQL.

Programas *PGM

Este tipo de objetos son programas compilados para que se puedan ejecutar en el

sistema. El atributo del programa tendra el lenguaje en el cual se compilo.

Colas de salida *OUTQ

En AS/400 cuando se imprime algo, la salida va a una cola de salida y permanece alli
como un archivo de spool hasta que se dirija a una impresora o se elimine. La cola de
salida se crea cuando se crea un perfil de usuario con el mismo nombre de dicho

perfil.

Subsistemas

Un subsistema es un entorno operativo unico y predefinido a través del cual el
sistema coordina el flujo de trabajo y la utilizacion de recursos. El sistema puede

contener varios subsistemas, todos operado independientemente de los demas.

En el objeto descripcion del subsistema, se define el tipo de ambiente que necesitan
los trabajos para ejecutarse de manera eficiente, tales como, donde y cuanto trabajo
entra en el subsistema y los recursos que utiliza el subsistema para realizar el

trabajo.

16
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Por defecto, la configuracion basica es:

- QBASE
- QSYSWRK
- QSPL

También existe una forma mas compleja de configuracion:

- QCTL
- QSYSWRK

- QINTER

- QBATCH

- QCMN

- QSERVER

- QUSERWRK

Gestion de Trabajos

OS/400 organiza, rastrea y procesa las tareas en base de trabajos. Un trabajo incluye
toda la informacion que requiere el sistema para completar una tarea especifica. Para
utilizar con eficiencia los recursos del sistema, OS/400 crea subsistemas. Cada
subsistema tiene un conjunto de recursos del sistema y colas de trabajo. Las colas de
trabajo retienen los trabajos hasta que el subsistema asociado tenga disponibilidad de

recursos.

Colecciones

Una coleccidn es una agrupacion de objetos de SQL relacionados. Este es el nombre
de SQL para una biblioteca en una interfaz nativa.

Seguridad

Existe diferentes niveles de seguridad que se aplican a cada objeto (descripcion y

datos). Los elementos de seguridad son: Usuario/Grupos, lista de autorizaciones,

17
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autorizaciones adoptadas, acceso, File System, comunicaciones, valores del sistema,

auditoria.

1.4.2 Sistema de respaldos actual de los servidores AS/400 de la EERCS C.A

En la actualidad, la Centrosur realiza periddicamente copias de respaldo de las bases
de datos que se encuentran en los servidores AS/400, siguiendo los procedimientos y
politicas de respaldo disponibles en un instructivo disefiado por el &rea de
Operaciones de la DISI. Estas copias se realizan en cintas magnéticas que luego son
almacenadas para ser utilizadas en caso de cualquier eventualidad, cada copia de
respaldo se identifica por la fecha y el nombre del equipo del que se realizd el

respaldo.

Los respaldos se realizan a diario, semanal, mensual, anual o por requerimientos. El
respaldo de la base de datos del Sistema de Comercializacidn, Sistema

Administrativo financiero y Sistema de Nominas se realiza a diario.

Ver Anexo 1 Instructivo para mantenimiento y respaldo de servidores AS/400 de la
EERCS C.A.

1.5 Justificacion del Proyecto

Debido a la importancia de la informacion generada por el SICO para el desarrollo
normal de las actividades de la Centrosur, se ha considerado necesario implementar
un mecanismo de proteccion de la informacion en linea, como parte de un plan de
contingencia, que permita mantener operativos los servicios que presta en el menor
tiempo posible en caso de cualquier eventualidad. Por esta razon la empresa ha
adquirido la herramienta DB2 DataPropagator para iSeries de IBM, la misma que
permite propagar los datos entre dos equipos i5, basandose en la funcionalidad de los

registros por diario o jounals remotos.

Para alcanzar este objetivo, la empresa cuenta con un servidor adicional IBM 5,
modelo 9406-520 de similares caracteristicas al equipo de produccion, ubicado en el

centro de computo alterno en un lugar remoto, que servird como servidor de
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contingencia en caso de cualquier incidente en el servidor de produccion. Estos
servidores se comunican utilizando el protocolo de comunicaciones TCP/IP que
permitird enviar la Entradas de diario generadas en el sistema fuente hacia el sistema
destino, ya que la replicacion de datos se configura basandose en la transferencia de

diarios remotos.

DISTRIBUCION DE SERVIDORES

EERCSCA EDIFICIO REMOTO

/N

NMQQ NMQ

/B
/T

7

IBMi
N SERVIDOR DE

SERVIDOR DE o CONTINGENCIA
PRODUCCION §

Figura 1.4: Ubicacidn de los servidores de la EERCS C.A.
1.6 Distribucion de servidores AS/400 y aplicaciones
Las bases de datos de los sistemas transaccionales estan distribuidas en diferentes
servidores iSeries y AS/400 de la marca IBM como se indica en la Tabla 1.1

Distribucion de servidores AS/400 y aplicaciones de la Centrosur, donde se indican

las principales caracteristicas de hardware y software de sus servidores.
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Tabla 1.1 Distribucién de servidores AS/400 y aplicaciones de la CENTROSUR

Nombre Sistema Espacio | Memoria Software Base de datos/
servidor Operativo |endisco| RAM e e Base Aplicaciones
Access SISTEMA DE
0S/400 Iseries 400
$102d8fm 175 GB 2GB 2061 para COMERCIALIZACION
V5R3MO Modelo 9406-520 )
Windows (SICO)
0S/400 AS/400 0S/400 SISTEMA
Eercs 40GB | 774 MB 2061
V5R1MO Modelo 9404-720 V5R1IMO FINANCIERO
Access | PRUEBAS DEL SISTEMA
0S/400 Iseries 400
s10bf6db 175 GB | 1013 MB 2432 para DE
V5R3MO Modelo 9406-270 _ .
Windows | COMERCIALIZACION
Cliente
0S/400 AS/400 Access SISTEMA DE NOMINA
s1025b4g 8 GB 96 MB 2130
V3R7MO Modelo 9402-400 para (ADAME)
Windows
) Access | CONTINGENCIA PARA
0S/400 Iseries 400
s10f30cc 175GB | 2GB 2061 para EL SISTEMA DE
V5R3MO Modelo 9406-520

Windows

COMERCIALIZACION




ENLACE ENTRE SERVIDOR FUENTE Y DESTINO
DE LA EERCS S.A.
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Figura 1.5: Enlace entre el Centro de Computo principal y el Centro de Cémputo alterno de la EERCS C.A.
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1.7 Conclusiones

» La principal fuente de ingresos de la CENTROSUR es la venta de energia
eléctrica, por lo que se han desarrollado sistemas informaticos eficientes que

apoyen las labores de prestacion de servicios a sus clientes.

» Mediante el “Sistema de Comercializacion” SICO se maneja la informacion de
Facturacion y Recaudacion de la empresa. Este sistema se ha desarrollado e
implementado sobre una plataforma tecnolégica que permite adaptar nuevas
aplicaciones transaccionales, manejar grandes volumenes de datos y mantener
sitios de Alta Disponibilidad.

» El sistema de respaldos actual del SICO presenta ciertos riesgos de pérdida de
informacidn, debido a que el medio que utiliza para respaldar esta susceptible a

deterioro o pérdida.
» La empresa cuenta con los recursos de software y hardware necesarios para

implementar un sistema de respaldo en linea, por lo que se debe considerar los

beneficios que se obtendran a futuro.
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CAPITULO 2

Introduccion

En este capitulo se realiza una introduccién de algunos métodos que se utilizan para
proteger la informacion, el concepto de replicacion de datos y su importancia para las
empresas. También se presenta las principales caracteristicas de la herramienta IBM
DB2 DataPropagator seleccionada para configurar el ambiente de replicacion del
SICO, sus componentes, tablas de control, el proceso de configuracion, operacion y
supervision de la replicacion de datos, ademas la forma en que sus componentes se
comunican cuando se ejecuta la replicacion. Como la replicacion para el SICO se
implementara en servidores iSeries, también se incluye un estudio de funciones de
los Journals ¢ Registros por Diario tanto locales como remotos, sus principales
ventajas, maneras de configuracién y operacion, ya que la replicacion con
DataPropagator en este tipo de servidores utiliza la funcion del diario remoto para

transferir los cambios de un servidor fuente a un destino de una manera eficiente.

2.1 Respaldos de Sistemas de Informacion

Por la importancia que representa la informacion y los datos en la productividad de
una empresa, es necesario mantener mecanismos de proteccion de la informacion
como un plan de contingencia para evitar pérdidas tales como: econémicas, de
clientes, de credibilidad, etc. ya que por cualquier eventualidad las empresas corren
el riesgo de ser interrumpidas en el desarrollo normal de sus actividades siendo
indispensable prepararse para evitar las consecuencias que se puedan presentar y

reanudar sus operaciones en el tiempo mas corto posible.

La informacion debe respaldarse en medios que sean confiables, que faciliten la
recuperacion de la informacion sin ningln inconveniente y deben ser almacenados
en lugares seguros. Para ello se debe establecer politicas de seguridad de acuerdo al
volumen de la informacion que se quiera respaldar realizando copias solamente de

datos, de datos y programas, de modificaciones o copias diferenciales, ademas se
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establecera el tiempo en que se realizara la copia de seguridad de acuerdo al soporte

utilizado, unidad de grabacion, el volumen de datos a copiar, etc.

Los respaldos de informacion se pueden realizar a diario, semanal, mensual y anual
de acuerdo al nivel de seguridad establecido por una empresa y guardar los respaldos
de preferencia en un lugar alejado a la empresa donde se mantenga seguros los datos

ante cualquier incidente.

2.2 Clasificacion de respaldos

2.2.1 Copias de Informacion Backups

Este tipo de respaldo consiste en realizar duplicados de informacién que se guardan
en cintas magnéticas. Las cintas magnéticas permiten almacenar cantidades grandes
de informacion y otra ventaja es su bajo costo. Sin embargo sus desventajas son que
el acceso a los datos en una cinta es secuencial, lo que puede demorar el proceso de
restauracion de la informacion y ademas son susceptibles a desgaste. Las cintas se
deben etiquetar con la fecha, hora, nombre de equipo, etc. lo que permitira identificar

de mejor manera que informacion se respaldo.

2.2.2 Respaldo de informacién en linea RAID(Redundant Array of Independent
Disks).

Es un método de combinacion de varios discos duros para formar una sola unidad
l6gica que permita almacenar los datos en distintos lugares de forma redundante.
Permite mayor tolerancia a fallos y también permite agilizar las operaciones del

sistema. Hay varias configuraciones de tipo RAID desde 1-9.
2.2.3 Replicacion de datos
Replicar datos consiste en copiar los datos desde un equipo a otro, pudiendo estar

estos equipos juntos en una misma ubicacién, o separados en diferentes ubicaciones

fisicas pero conectados a través de una red. Los datos pueden ser extraidos por
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programas, transportados y aplicados en servidores ubicados en uno o varios lugares,

manteniendo su coherencia e integridad.

La manera mas eficiente de replicar los datos consiste en extraer solamente los
cambios que se realizaron en el ultimo ciclo de procesamiento y aplicarlos a su lugar
de destino. Al realizar la replicacién, los datos se pueden filtrar y transformar. La
réplica no debe interferir con aplicaciones existentes, ni tampoco en el rendimiento

del sistema de produccién.

2.2.4 Importancia de la réplica de datos.

Hay varias razones por que las empresas implementan la replicacién, segin los

requerimientos de sus negocios se puede clasificar en:

e Distribucion de datos de un lugar a otras localizaciones.

e Consolidacion de los datos en un solo lugar desde otras localizaciones.
e Intercambio bidireccional de datos con otras localizaciones.

e Alguna combinacién o variacion entre estas opciones.

e Proteccion de la informacidn para soportar eventos de contingencia.

2.2.4.1 Distribucién de datos

Distribuir datos consiste en trasladar todos los datos o un subconjunto de ellos, a una
0 mas localizaciones. Estos datos se pueden copiar a un almacén central de datos
(Data Warehouse) o un sistema de soporte de decisiones (DSS) para ser manejarlos
con herramientas inteligentes de negocios, manteniendo la seguridad y el

funcionamiento de las aplicaciones de produccion.
La distribucién de datos también se puede utilizar para proveer datos a aplicaciones

en iguales o diferentes ambientes o para proporcionar coexistencia de una aplicacion

cuando se migra desde un ambiente a otro.
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DISTRIBUCION DE DATOS

Servidor Destino

Servidor Fuente

Solo lectura
Tabla destino

a/h

] Tabla

lectura/escritura Servidor Destino
Tabla fuente

Solo lectura
Tabla destino

Figura 2.1: Distribucion de datos
2.2.4.2 Consolidacion de datos
Los datos de una empresa pueden estar en varios sistemas distribuidos y mediante la
replicacion de datos se copia los cambios de cada uno de los sitios distribuidos a un
sitio central, ya sea para ser analizados, procesados por aplicaciones o para generar

reportes.

La consolidacion de datos puede ser util para aplicaciones de inteligencia de

negocios tales como OLAP o Mineria de Datos.
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CONSOLIDACION DE DATOS
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Figura 2.2: Consolidacion de datos

2.2.4.3 Intercambio Bidireccional de datos

La replicacién bidireccional se puede utilizar para aplicaciones mdviles. Este tipo de

replicacion procesa las actualizaciones realizadas en cualquiera de los sitios
distribuidos de forma coordinada.

Replicacion maestro — esclavo.

En este tipo de replicacion, un sitio sirve como localizacion maestra y distribuye los

cambios a los sitios destino. Los cambios hechos en los servidores destino fluyen a
otros sitios destinos a través del sitio maestro.
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REPLICACION MAESTRO - ESCLAVO
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Figura 2.3: Replicacion Maestro-Esclavo

Replicacion Multi — maestro o peer—to—peer.

Este tipo de replicacién no tiene un sitio maestro destino sino que cada localizacién

copia los cambios directamente desde todas las otras localizaciones. Este tipo de

replicacion puede usarse para mantener sitios de recuperacion de desastres,

proporcionar sistemas fail-over para alta disponibilidad y balancear el trabajo de

consultas en maltiples localizaciones.
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REPLICACION MULTI - MAESTRO
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Figura 2.4: Replicacién Multi-maestro

2.2.4.4 Proteccion de la informacion para soportar eventos de contingencia.

La replicacion de datos ademas de servir como un sistema de respaldo de
informacion, también permite mantener un sitio de Alta Disponibilidad y de
recuperacion ante desastres especialmente en empresas que manejan una gran
cantidad de informacion, permitiendo que sus usuarios puedan continuar operando en
el menor el tiempo posible ante cualquier eventualidad, por lo que es importante
respaldar no solamente los cambios producidos en la informacion que esta en la base
de datos del sistema de produccion, sino ademas cualquier cambio realizado en
sistema.
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2.3 IBM DB2 DataPropagator

2.3.1 Introduccion

IBM DB2 Replication, conocido como DataPropagator en algunas plataformas, es
una herramienta incorporada en DB2 Universal Database para entornos Linux,
UNIX y Windows. También se puede solicitar por separado é como un recurso para
entornos z/OS, 0S/390 e iSeries (0S/400).

DB2 DataPropagator propaga los datos entre una base de datos local y una base de
datos remota, poniendo a disposicion inmediata los datos del negocio local a las

bases de datos remotas.

2.3.2 Caracteristicas Generales

DataPropagator permite realizar lo siguiente:

e Distribucién de datos de un lugar a varias localizaciones.

e Consolidacion de datos a través joins o uniones desde diferentes lugares.

e Intercambio de datos entre sistemas.

e Es eficiente y efectivo para poblar almacenes de datos (Data Warehouse o
Marts), manteniendo la consistencia de datos entre diferentes aplicaciones.

e Transformacion de datos en linea a través de sentencias SQL o ejecucion de
procedimientos almacenados.

e Filtracién de datos horizontal o vertical para replicar los datos mas importantes.

e EI traslado de los datos de una base de datos local a una destino se puede
automatizar especificando un horario especifico, en un intervalo de tiempo
sefialado, continuamente o un cuando se produce un evento.

e Permite replicar bases de datos DB2 entre servidores z/OS, OS/390, UNIX,
Linux, Windows, asi como también entre una base de datos DB2 y/o una base de

datos Informix.
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2.3.3 Caracteristicas especificas para iSeries

e Mantiene copias consistentes de los datos relacionales a través de la familia de
base de datos DB2.

e Captura automaticamente los cambios realizados en una base de datos fuente de
iSeries y propaga estos cambios a cualquier base de datos destino.

e Replica los datos a través de MVS, 0S/390, z/OS, VM, VSE, Linux para S/390
desde una plataforma iSeries fuente o destino.

e Agrupa base de datos distribuidas, heterogéneas en un solo ambiente de datos

integrado.

2.3.4 Componentes de DataPropagator

DataPropagator tiene cuatro componentes o programas:

e Administracion
o Capture

e Apply

e Alert Monitor

Estos cuatro componentes se comunican a través de tablas relacionales conocidas
como tablas de control, donde los programas de Capture, Apply y Supervision de
alertas, leen y modifican la informacion.

2.3.4.1 Administracion

La administracion de la replicacion se realiza a través del Centro de duplicacion, que
es una interfaz grafica de usuario y un programa escrito en Java que viene
incorporada en el Centro de Control de DB2 Connect Personal Edition o DB2

Enterprise Server Edition.

El centro de duplicacion se utiliza para:
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o Definir tablas o vistas fuentes de replicacion.
e Definir la estructura de las tablas destino, conocidos como suscripciones de
replicacion.

e Eliminar fuentes o suscripciones de replicacidn que no se necesiten.

MONITOR = =
10 OR

A’ 'S '\

(SOURCE mor || -
- TARGET
iz

TARGET
Tancer [
TaRGET NN

T /

ReplicationCenter

Figura 2.5: Administracion de los componentes de la replicacion

2.3.4.2 Capture

Este programa captura los cambios realizados en las tablas definidas como fuentes de
replicacion. Cada programa de Capture tiene su propio esquema de tablas de control
y su conjunto de tablas CD. En servidores iSeries las tablas de control de Capture se

crean en el esquema por defecto ASN al instalar DataPropagator.

Cuando se registra las tablas fuentes de replicacion se crea una tabla CD (Change
Data) por cada tabla registrada en donde el programa de Capture almacenara los
cambios realizados a esa fuente de replicacion. Cuando se realiza la replicacion de
datos entre servidores iSeries, el programa de Capture corre en el servidor iSeries
remoto, los cambios que se realizan en las tablas fuente de replicacion se almacenan
en el journal local del sistema fuente y luego se envian al sistema destino sincronica
0 asincronicamente a un journal remoto, para que el programa de Capture replique

los cambios desde el journal remoto al servidor destino. Estos journals o logs se
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utilizan para recuperar la informacién de la base de datos y para realizar la

replicacion.

El programa de Capture utiliza la interfaz de la base de datos para acceder a los logs
por ejemplo en Windows y UNIX lee a través del APl db2ReadlLog. En el caso de
los servidores iSeries utiliza el comando de Entrada de Receptores del diario

RCVJRNE para recibir los journals.

Durante el proceso de captura, los datos se pueden filtrar por columna y capturar
solamente un conjunto de columnas de la tabla fuente, también se puede capturar los
valores de las columnas antes de que se haya realizado el cambio before-image, asi

como también los valores después de realizar los cambios after-image.

El programa de Capture mantiene estos cambios en memoria hasta que se emita un
commit a cada cambio que se encuentre en el log o journal. Al ejecutar un commit
Capture inserta estos cambios capturados dentro de las tablas CD correspondientes y
almacena la informacion del commit en la tabla de control UOW (Unit of Work). Al
emitir un rollback, el programa de Capture remueve los cambios asociados de

memoria.

DB2
iSeries
SOURCE

\@/

\, J/

Figura 2.6: Captura de datos en servidores iSeries utilizando Journal remotos
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2.3.4.3 Apply

El programa Apply lee los cambios previamente capturados y almacenados en las
tablas CD y aplica a sus correspondientes tablas destino, en el mismo orden que
ocurrieron los cambios en las tablas fuente. Este programa puede ejecutarse en
cualquier servidor y tiene su propio conjunto de tablas de control. En servidores
iSeries, las tablas de control de Apply se crean en el esquema por defecto ASN
cuando se instala DataPropagator. Durante el proceso de aplicacion los datos pueden
filtrarse por columna, por fila o unirse con otros datos, usando vistas o transformarse

con expresiones SQL.

A través del Centro de Duplicacion se definen los conjuntos de suscripcion que son
grupos de una o méas tablas destino de replicacion, llamados miembros de
suscripcion. Estos miembros de suscripcion correlacionan una tabla fuente con una
tabla destino. Los conjuntos de suscripcidn son procesados como una unidad por el
programa Apply y al ser activados empiezan a duplicar los datos a todas las tablas

destino de los miembros del conjunto de suscripcion.

Cuando se ejecuta el programa Apply se realiza una renovacién completa de las
tablas destino de cada uno de los miembros del conjunto, que consiste en llenar las
tablas destino directamente con los datos de las tablas fuente. Después de esta
renovacion completa el programa Apply comienza a leer los cambios que estan las

tablas CD y copia los datos en las tablas destino.

Cada programa Apply estd asociado con un servidor de control de Apply donde
contiene las tablas de control y donde se almacena las definiciones de los conjuntos

de suscripcion. Las tablas de control pueden ser utilizada por mas de un programa

Apply.

El programa Apply se ejecuta en ciclos 6 como procesos por lote, que se inician en
intervalos temporizados 6 como una tarea que se ejecuta continuamente. También se
puede programar para que se ejecute cuando se produce un suceso. La planificacién

de la aplicacién se puede realizar cuando se define un conjunto de suscripcion o
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utilizando un evento e insertando una fila dentro de la tabla de control de eventos del

programa Apply.
COMPONENTES DE DATA PROPAGATOR
SERVIDOR CoNMRIL
DESTINO
SERVIDOR
FUENTE
g
TABLA FUENTE JOURNAL
] /P REMOTO
— uow
JOURNAL cD
LOCAL
Apply
captura los
cambios,
CONTROL
‘ APPLY l
[
[
1
TABLA DESTINO
TABLA DESTINO
TABLADESTINO ||

Figura 2.7: Esquema de funcionamiento de los componentes de DataPropagator en

servidores iSeries.

2.3.4.4 Monitor de Alerta

En servidores iSeries no se puede supervisar la replicacion desde el monitor de
alerta incorporado en el Centro de duplicacion. Para otras plataformas el monitor de
alerta tiene su propio conjunto de tablas de control y se pueden definir desde el

Centro de duplicacion.

Para supervisar la ejecucion de la replicacion en este tipo de servidores se lo hace a
través de CL con el comandoWRKACTJOB para supervisar los trabajos activos de

35



Replicacion de Datos e IBM DB2 DataPropagator

Capture y Apply dentro del subsistema QZSNDPR ¢ instalando Replication
Monitoring Center for DB2.

2.4 Servidores para la replicacion de datos

2.4.1 Servidor de base de datos fuente de replicacion

Es la base de datos donde residen las tablas fuente que seran replicadas, por ejemplo
una base de datos DB2 en un servidor iSeries.

2.4.2 Servidor de base de datos destino de replicacion

Un servidor de base de datos destino, es el servidor que contiene las tablas destino
donde se registran los cambios replicados desde el servidor fuente. En este servidor

también se pueden almacenar las tablas de control de Capture y Apply.

2.5 Servidores de control

2.5.1 Servidor de control de Capture

Se llama servidor de control de Capture al servidor donde se crean las tablas de
control de Capture y donde se ejecuta el programa de Capture, por lo general el
servidor de control de Capture es el mismo servidor de tablas fuente, excepto cuando
se utiliza Diarios Remotos en servidores iSeries donde el servidor de Capture sera el
servidor destino de replicacion.

En un servidor de control de Capture se pueden crear uno 0 varios conjuntos de
tablas de control de captura en diferentes esquemas. Cada conjunto de tablas,
utilizara un programa Capture diferente, identificado por el esquema de las tablas de

control que utiliza.
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2.5.2 Servidor de control de Apply

El servidor en el que residen las tablas de control de Apply se denomina servidor de
control de Apply. Por lo general, las tablas de control de Apply se encuentran en el
servidor donde residen las tablas de destino de la replicacion, en el servidor de
control de captura o en cualquier otro servidor que pueda ser accedido por el
programa Apply. Cada programa Apply esta asociado con un servidor de control de
Apply que se debe especificar al iniciar el programa Apply. Un servidor de Apply
puede ser compartido por varios programas de Apply.

2.6 Tablas de Control

Los componentes de la replicacion: Administracion, Capture, Apply y Monitor de
Alerta se comunican mediante tablas relacionales llamadas tablas de control. Estos
componentes acceden, modifican y crean datos en las tablas de control. Las tablas del
control son visibles y se pueden modificar manualmente. Se dividen en tres sistemas
basados en la funcionalidad que desempefian: Capture, Apply y Monitoreo. Cada
conjunto de tablas de control es independiente y pueden ser almacenadas en una base

de datos, instancias o servidores separados.

2.6.1 Tablas de control del servidor de Capture

El programa Capture registra los cambios que se realizan en las tablas fuente de
replicacion, para ello se requiere crear un conjunto de tablas de control de capture
donde se insertara la informacion cuando un usuario registra una tabla fuente. Al
iniciar el programa de Capture, esté lee las tablas de control para saber que tablas

requiere duplicar el usuario.

Las tablas de control de Capture para cualquier servidor de base de datos como
Linux, Windows, UNIX, se pueden crear desde el Centro de Duplicacién de DB2 en
la base de datos fuente, al crear las tablas de control se le asignara a cada una un

espacio de tabla correspondiente.
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Si el servidor fuente es iSeries las tablas de control de capture se crean
automaticamente en el esquema predefinido ASN al instalar DataPropagator. Para
crear conjuntos de tablas de control de captura adicionales en otro esquema de
captura se utiliza el comando CRTDPRTBL porque no se pueden crear desde el

Centro de Replicacion.

Tabla 2.1: Tablas de Control del servidor de Capture

NOMBRE DE LA TABLA DESCRIPCION

Esquema.IBMSNAP_CAPMON Tabla de supervision de capture
Contiene estadisticas de operacion que ayudan

a supervisar el progreso del programa Capture

Esquema.IMBSNAP_CAPPARMS Tabla de parametros de Capture
Contiene parametros que se especifican para
controlar las operaciones del programa de

Capture

Esquema.IMBSNAP_CAPTRACE Tabla de rastreo de Capture
Contiene registros de mensajes del programa

Capture

Esquema.IMBSNAP_PRUNCNTL Tabla de control de poda
Coordina las actualizaciones del punto de

sincronismo ente los programas de Capture y

Apply.

Esquema.IBMSNAP_PRUNE_LOCK | Tabla de bloqueo de podas
Se usa para serializar el acceso del programa de
Capture a las tablas CD durante un arranque en

frio o una poda de limite de retencion.

Esquema.IBMSNAP_PRUNE_SET | Tabla de conjunto de podas
Coordina las podas o recortes de las tablas CD.

Esquema.IBMSNAP_REGISTER Tabla de registro

Contiene informacion de las fuentes de
replicacion, tales como el nombre de las tablas
fuentes de replicacion, sus atributos y su

correspondiente nombre de la tabla CD o CCD.
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Esquema.IBMSNAP_RESTART

Tabla de reinicio

Contiene informacion que permite al programa
Capture reanudar la captura desde el punto
correcto del log o del diario. Para ambientes
OS/400, esta tabla se usa tambien para
determinar el momento de inicio del comando
RCVJRNE (Recibir entradas de diario)

Esquema.lBMSNAP_SIGNAL

Tabla de sefales

Contiene todas las sefiales utilizada para
realizar solicitudes al programa de Capture.
Estos sefiales pueden emitirse manualmente por

un usuario o por el programa Apply.

IBMSNAP_REG_EXT (0S/400)

Tabla de extension de registro

Es una extension de la tabla de registro.
Contiene la informacion adicional sobre la
fuente de replicacion, como el nombre de diario
y el nombre de entrada de la base de datos de la

tabla fuente remota.

IBMSNAP_AUTHTKN (OS/400)

Tabla de referencias cruzadas de
calificadores de Apply
Contiene informacion para soportar

actualizacién en cualquier lugar.

Esquema.IBMSNAP_CAPSCHEMAS

Tabla de esquemas de  Capture
Contiene el nombre de todos los esquemas de

Capture

Esquema.IBMSNAP_UOW

Tabla de unidad-de-trabajo UOW
Proporciona informacion adicional sobre las
transacciones que se han confirmado para a una

tabla fuente.

Esquema.CD_tabla

Tabla de datos de cambio (CD)
Contiene informacion sobre los cambios que se
producen en la fuente. Esta tabla no se crea

hasta que se registre una fuente de replicacion.
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2.6.2 Tablas de Control del servidor de Apply

Las tablas de Control de Apply almacenan informacién que el programa Apply

requiere conocer para aplicar los cambios en el servidor destino, es decir almacenan

informacidn de la definicion de suscripciones. Para UNIX, Windows y z/OS se

pueden crear usando en Centro de Duplicacion de DB2, para sistemas iSeries las

tablas de control se crean automaticamente cuando se instala DataPropagator para

iSeries. Todas las tablas de control de Apply se crean en el esquema ASN.

Tabla 2.2: Tablas de Control de Apply

(todas las tablas se crean bajo el esquema ASN)

NOMBRE DE LA TABLA

DESCRIPCION

IBMSNAP_APPENQ(no se utiliza en

iSeries)

Tabla de puesta en cola de Apply
Se usa para asegurar que solamente un
programa Apply se ejecute por calificador

de Apply

IBMSNAP_APPLY_JOB

Tabla de trabajos de Apply

Se utiliza para asegurar que haya un anico
calificador de Apply exclusivo para cada
instancia del programa Apply que se

ejecuta un servidor de control de Apply.

IBMSNAP_APPLYTRACE

Tabla de rastreo de Apply
Contiene los mensajes importantes del

programa Apply.

IBMSNAP_APPLYTRAIL

Tabla de rastros de Apply
Contiene informaciéon de seguimiento de

comprobacion sobre el programa Apply.

IBMSNAP_APPPARMS

Tabla de parametros de Apply
Contiene los pardmetros que se pueden
modificar para el control de operaciones

del programa Apply.
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IBMSNAP_SUBS_COLS Tabla de columnas de suscripcion
Correlaciona columnas de la tabla o vista
de destino con las columnas

correspondientes de la tabla fuente o vista.

IBMSNAP_SUBS_EVENT Tabla de sucesos de subscripcion
Contiene eventos definidos para controlar
cuando el programa Apply procesa un

conjunto de suscripcion.

IBMSNAP_SUBS_MEMBR Tabla de miembros de suscripcion
Identifica una tabla fuente y destino y
especifica la informacion del proceso de

ambos.

IBMSNAP_SUBS_SET Tabla de conjuntos de suscripciones

Contiene informaciéon del proceso para
cada conjuntos de miembros del conjunto
de suscripcion que el programa Apply

procesa como grupo.

IBMSNAP_SUBS_STMTS Tabla de declaraciones de suscripcion

Contiene sentencias SQL o llamadas de
procedimientos almacenados definidas
para un conjunto de suscripcion. Estos son
invocados antes o después de que el

programa Apply procese el conjunto

2.7 Tablas CD Change Data

Cuando se registran las tablas fuente de replicacion, por cada una de las tablas que se
registran, se crea una tabla de datos de cambio CD. Cuando el programa Capture lee
los registros cronoldgicos o el Diario remoto activo buscando cambios, registra las
transacciones confirmada en la tabla CD. EIl programa Apply lee las filas que se han
confirmado en la tabla CD y los replica en las tablas destino correlacionadas con la

tabla registrada.
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La tabla CD esta estructurada por las columnas que se seleccionaron al registrar la
tabla y tendran los mismos nombres y el tipo de datos de la tabla fuente, también
tendré columnas para registrar los valores after-image o before-image. Si se registra
las columnas para mantener los valores de imagen anterior, estas columnas tendran
los mismos nombres de las columnas de la tabla fuente prefijada con un caracter que
por defecto es X y el mismo tipo de dato. También hay columnas de control en la

tabla CD, estas columnas son:

Q IBMSNAP_COMMITSEQ: contiene la secuencia de registro de anotaciones
cronoldgicas de la sentencia de confirmacion capturada. Esta columna agrupa
inserciones, actualizaciones y supresiones realizada por las transacciones

originales en la fuente de replicacion.

Q IBMSNAP_INTENTSEQ: contiene el numero de secuencia de registro de
anotaciones cronoldgicas o del diario que identifica un cambio de manera

exclusiva.

Q IBMSNAP_OPERATION: indica el tipo de operacion realizada en la tabla

fuente, | =insercion, U = actualizacion, D = supresion.
2.8 Proceso de Replicacion de DataPropagator.
En el proceso de replicacion intervienen las siguientes tareas:
e Administracion
- Definicion de los servidores de bases datos fuente y destino para la replicacion.
- Definicion de tablas fuentes de replicacion.

- Definicion de suscripciones de replicacion.

e Operacidn de los programas de Captura y Aplicacion.

e Supervision de los programas de Captura y Aplicacion.
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2.8.1 Administracién

2.8.1.1 Definicion de los servidores de base datos fuente y destino para la

replicacion.

Se define el ambiente de replicacion, ejecutando tareas como definicion de
servidores fuente y destino que se utilizard en la replicacion, asi como también los

servidores de control de Capture y Apply con sus respectivas tablas de control.

2.8.1.2 Definicién de las tablas fuente de replicacion.

Las fuentes de replicacion son los datos que se quieren replicar. Estas fuentes de
replicacion pueden ser tablas o vistas desde donde se obtendra una fuente disponible
de datos que se utilizara con diferentes destinos y propositos.

Antes de registrar las fuentes de replicacion, se debe crear las tablas de control de
Capture en el servidor donde se localizan las tablas fuente. Si la fuente de replicacion
proviene de un servidor iSeries, donde se encuentra el Diario Remoto, ademas estas
deben estar registradas por diario con ambas imagenes de diario *BOTH, para que

puedan ser registradas como fuentes de replicacion.

Cuando se registra una fuente de replicacion, se seleccionara desde una lista de tablas
de la base da datos catalogada como fuente y se registrara dentro de un esquema de
Capture especifico (se puede registrar hasta 300 tablas por cada esquema de
Capture), ademas se identificara varias caracteristicas como las columnas que se
replicaran y otras propiedades como la forma en la que se va a capturar los datos y

los cambios que se generen en las tablas fuentes.

Luego de registrar las tablas fuente o vistas que se usar&n como fuentes de
replicacion, se debe establecer la relacion con la tabla destino, creando conjuntos de
suscripcion y miembros de los conjuntos de suscripcion para tipos de tablas destinos
0 vistas especificos, las que recibiran los datos de las tablas fuentes y los cambios

que se realicen sobre las tablas que se fijaron para la replicacion.
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Opciones de registro de fuentes de replicacion

Cuando se registra una fuente de replicacion se pueden escoger varias opciones de

registro tales como:

» Registro de columnas

Se especifica que columnas de la fuente de replicacion seran replicadas al destino,
los valores de imagen de antes o después de que se realicen los cambios, también se
muestra el tipo de datos de cada columna y su tamafio que no podran ser

modificados.

Al registrar una tabla fuente se crea una tabla CD (Change Data) en el servidor de
control. Los datos de esta tabla los registra el programa Capture durante el ciclo de

captura, con los cambios hechos en las fuentes de replicacion.

Si se selecciona los valores de imagen de columna, anterior o posterior 0 ambos, se
afecta a la forma de creacion de la tabla CD. Cada tabla CD contiene columnas que
se usaran para la sincronizacion de los programas de Capture y Apply, también
contiene columnas para mantener datos cambiados. En las tablas CD se puede
almacenar valores de imagen-anterior cuyo prefijo por defecto es X. En la tabla CD
habrd una columna para cada cambio de datos si se marca la columna de imagen-
posterior y tendra dos columnas para almacenar cambio de datos y los datos antes de
que estos cambien, si se marcan las dos columnas imagen-anterior e imagen-

posterior.

» Captura de imagen-anterior e imagen-posterior

- Cuando las columnas llave de las tablas destino se actualizan.

La llave de la tabla destino se define durante la suscripcion y programa Apply utiliza

esta llave para buscar la tabla destino cuando se aplican las modificaciones. Si las

llaves destino estan siendo actualizadas, el programa Apply necesita conocer los
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valores de imagen anterior de la llave destino para replicar correctamente los

cambios.

- Cuando una fuente de replicacion es parte del modelo Update-Anywhere.

Si en la configuracion, hay una posibilidad que las tablas destino sea también
actualizadas por otras aplicaciones ademas del programa Apply, entonces se debe

también ejecutar el programa de Capture en los servidores destino.

Debido a que la replicacion es una operacion asincrénica, hay probabilidad que la
misma fila sea cambiada en ambos servidores antes de ser replicado a otro lado. Este
es llamado conflicto de actualizacion. Si se definen un maestro y varias replicas
(actualizacion-dondequiera), este conflicto puede ser detectado y resuelto para
aceptar el cambio del maestro y deshaciendo la actualizacion de la replica. El
programa Apply necesita valores de imagen-anterior de la replica para deshacer los

cambios de la replica en caso de conflictos.

Si el modelo es peer-to-peer, puesto que no hay maestro en este modelo, no es
posible detectar conflictos y no se requiere capturar los valores de imagen-anterior de

la replica.

En la configuracion Update-Anywhere, el programa Apply antes de aplicar el
cambio, busca la tabla CD en el destino y sus respectivos valores de las claves. Si se
encuentra, el cambio de la replica se deshace usando los valores de imagen-anterior y

el maestro permanece.

Si se almacenan en la tabla CD los valores de imagen-anterior e imagen-posterior se

incrementara considerablemente el tamafio de la tabla CD.

» Capturar cambios en todas las columnas

Al realizar una insercion, actualizacion o eliminacion en cualquier columna de una
tabla, este cambio se refleja en la tabla CD. Es posible almacenar en la tabla CD

cualquier cambio en la fuente de replicacion aunque ninguna de las columnas
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registradas se cambie. Esto implica que los cambios se capturaran sin considerar las

columnas registradas, capturando los cambios para todas las columnas.

» Solamente renovacion completa

Si se especifica la opcion de NO CAPTURAR LOS CAMBIOS entonces las fuentes
de replicacidn seran replicados al destino en su totalidad en cada ciclo de replicacion,
entonces si se escoge solamente renovacién completa, no se puede especificar otra
opcion y la tabla fuente es directamente copiada al destino por el programa Apply, el
mismo que lee la informacion de registro desde las tablas de control de capture,

accediendo a la fuente de replicacion y replicando al destino.

Puesto que los datos en la fuente de replicacion no son capturados y Apply lee de la
fuente de replicacion directamente, es posible realizar renovacion completa sin
comenzar el programa de Capture.

Esté opcion no es valida cuando se utilizan Diarios Remotos en servidores iSeries.

» Detener Capture si se produce error

Esta opcion permite que el programa de Capture termine en cada error o cuando se
obligue a €l. Si la opcion de parada esta activada, el programa de Capture termina en
cada error que ocurra. Sin embargo hay errores que no requieren que se termine el
programa de Capture.

Si no se activa, el programa de Capturé no se terminara en cada error sino que parara
el proceso por cada desactivacion del registro o no activara el registro de todos si el

error ocurrio en el primer ciclo de captura de este registro.

Cuando no se activa la opcion parar en error se evita que Capture termine en las

siguientes situaciones:

- El registro de la fuente no esta definido correctamente
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- El programa Capture no encontrd la tabla CD cuando este trato de insertar
filas de datos cambiados.

- El programa de Capture comenz6 o sé reinicializd cuanto la opcion de
CAPURA DE DATOS CAMBIADOS en la tabla fuente estaba desactivada.

Esta opcion no se utiliza para OS/400.

» Permitir renovacién completa de la tabla destino

La renovacion completa lo realiza el programa de Apply autométicamente para
replicar la captura de cambios si el programa Capture se comienza con el modo de
arrangque en frio o se cambia a modo frio. Deshabilitar la opcion de renovacién
completa de la tabla destino, previene que el programa de Apply hacer una
renovacion completa automaticamente pero no remover los requerimientos de

renovacion completa y se debe realizar la renovacion completa manualmente.

Razones para no permitir la renovacion completa de la tabla destino:

- Sise vaarealizar replica peer-to-peer.
- Si la tabla que requiere refresco completo es grande, replicarla
completamente con renovacion completa puede demorar horas afectando el

rendimiento total del sistema.

» Capturar actualizaciones como pares de supresiones e inserciones

Las declaraciones SQL (insertar, actualizar o eliminar) se capturan y almacenan en la
tabla CD junto con el tipo de declaracion. Hay un una opcion para actualizar las
declaraciones: una declaracion de actualizacion puede ser almacenado como un par
de declaraciones de insertar y eliminar. Si se selecciona la opcion de CAPTURAR
ACTUALIZACIONES COMO PARES DE SUPRESION E INSERCION para una
fuente de replicacion, dos filas, una de eliminacion y una de insercion, se
almacenaran para todas las actualizaciones a la fuente. Esto da lugar a un incremento
en el numero de filas en la tabla CD y un incremento en el numero de registros de
archivo generados por la tabla CD, pero es necesario si se repartio los datos al

destino mediante filtracion de fila entonces las columnas usadas para particionar se
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actualizan. La filtracion de filas se define por un predicado durante la suscripcion. El
programa Apply verifica este predicado con los cambios capturados y solamente las
filas que satisfacen este criterio son aplicados al destino. Si se actualiza las columnas
especificadas en el predicado y si esta actualizacion da lugar a relocalizar la fila a
una particion diferente pero no captura la actualizacion como suprimir/insertar

entonces esta fila no sera eliminada desde la localizacién anterior.

» Capturar cambios desde la tabla destino de duplicacion

Esta opcion se relaciona con el modelo de la actualizacion-dondequiera (modelo
Update-Anywhere) donde los datos se cambian en sitos de capture y destino y se
escoge uno de los sitios como maestro y otros como replicas. Se debe escoger si
volver a capturar 0 no cuando se registra las tablas maestras y destino de replicacion.

En la duplicacion peer-to-peer, donde no hay sitios maestros y todos los sitios son

replicas, se debe evitar capturar los cambios de desde las tablas replica.

El proposito de volver a capturar es para propagar los cambios recibidos desde un

sitio a otros.

> Nivel de deteccién de conflicto

Esta opcion puede ser: sin deteccion, deteccion estandar o deteccion ampliada.
Pueden ocurrir conflictos en los modelos Update-Anywhere y peer-to-peer pero esto
no es posible para detectar los conflictos en el modelo peer-to-peer. Por defecto esta
opcion es sin deteccion, las otras opciones se utilizan para la propagacion

actualizacién-dondequiera.

Si se escoge deteccién de conflicto estandar, el programa Apply busca en la tabla CD
una llave antes de aplicar los cambios al destino en el orden en el que se detectd el
conflicto pero este chequeo no puede ser considerado como completo hasta ahi,

porque talvés los cambios en el registro todavia no se capturan.
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Para un mejor chequeo, se escogerd deteccion de conflicto ampliada pero los
requerimientos de este pueden ser dificiles de satisfacer en cada ambiente. Esta
dirigido para hacer un chequeo completo de los cambios realizado en el destino. Por
esta razon, Apply espera para que el programa Captura capture los expedientes del
registro. Este puede ser un proceso interminable. También Apply bloquea el destino
en el orden de parada de los nuevos cambios. Luego todos los expedientes de registro
se leen y se capturan en la tabla CD, se realiza el chequeo del conflicto y este

chequeo protege todos los cambios hechos en el destino.

Aunque la deteccion de conflictos ampliada puede detectar los conflictos que no
detecta la deteccion estandar, es casi imposible implementar este modelo en
ambientes de produccion donde la propagacion es continua y las tablas son accedidas
por aplicaciones casi todo el tiempo. Este método de deteccion de conflicto puede ser
conveniente para usuarios moviles que ocasionalmente se conectan al servidor para

propagar y no ejecutan aplicaciones hasta que termina la replica.

» Numero de Registro Relativo

Las tablas destino usan las mismas columnas clave de las tablas fuente como llave
primaria. EI programa Apply usa este valor de la llave para aplicar los datos que ha
replicado de la tabla CD de la fuente al destino. Si se registran tablas de OS/400 que
no tienen una llave primaria o un indice Gnico o una combinacion de columnas que
puedan usarse como indice Unico, se debe registrar una tabla utilizando la opcién
numero de registro relativo (RRN). Al escoger esta opcion la tabla CD vy la tabla
destino tienen una columna extra IBMQSQ_RRN de tipo entero, que contiene un
valor Unico para cada fila, esta columna contiene el nimero de registro relativo RRN

correspondiente a cada fila de la tabla fuente.

El RRN se usa como llave primaria de la fila de la tabla fuente mientras la tabla
fuente no sea reorganizada. Si la tabla fuente se reorganiza, el RRN de cada fila de la
tabla fuente cambia, por lo tanto, el RRN en la tabla CD vy las filas de la tabla destino

no tienen el valor correcto que refleja la nueva posicion de la fila en la tabla fuente.
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Cuando se reorganiza la tabla fuente, una renovacion completa se acciona a todas las
tablas destino en el conjunto de tablas fuente. Por esta razén, se debe colocar las
tablas destino que usen RRN como llave primaria en un conjunto de suscripcion con
otros destinos que usen RRN y no en conjuntos con tablas que usan algunos otros
factores unicos. Se debe definir el tipo de tabla destino como Punto-en-tiempo. No

pueden ser Copias de usuario porque no pueden tener ninguna columna adicional.

2.8.1.3 Definicion de las suscripciones de replicacion.

Antes de crear conjuntos de suscripcion, se necesita crear las tablas de control de
Apply donde se registrara la informacion de los conjuntos de suscripcion y sus

miembros.

Conjuntos de suscripcion.- para poder duplicar los datos de las tablas fuente a las
tablas destino se deben crear los conjuntos de suscripcion. Estos conjuntos agrupan
las fuentes con los destinos de duplicacién, cada par fuente-destino se denomina

miembro de suscripcion.

Un conjunto de suscripcion tiene un solo servidor fuente y un servidor destino.
Cuando se crea un conjunto de suscripcion se especifica un Calificador de Apply
Unico para dicho conjunto, asi como también la frecuencia con la que se ejecutara la

replicacion.

Al agrupar miembros de suscripcién dentro de un conjunto, se puede hacer que un
programa Apply, identificado mediante un Calificador de Apply, procese todos
miembros en una transaccion denominada un ciclo de Apply. Un Calificador de

Apply puede ser responsable del proceso de uno 0 mas conjuntos de suscripcion.

Se puede crear conjuntos de suscripciones vacios o con miembros.
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Calificador de Apply

Es un nombre que identifica un grupo de conjuntos de suscripcion procesados por el
mismo programa Apply. El calificador de Apply con el que se asocia a un conjunto

de suscripcion se especifica al crear el conjunto de suscripcion.

Conjunto de suscripciones y planificacion de miembros

Después de definir que destinos suscribir para que fuentes, se necesita planear como
se quiere agrupar sus fuentes y destinos. DB2 DataPropagator procesa la correlacion
de fuente-destino en grupos. Estos grupos consisten en una o mas tablas fuentes que
sé procesaran por un mismo programa de Capture y uno o mas destinos que se
suscriben todo o parte de los datos fuente y que serdn procesados por un mismo

programa de Apply.

Reglas y restricciones en la creacion de conjuntos de suscripciones:

- Un conjunto de suscripcion correlaciona un servidor fuente con un servidor
destino. Un miembro del conjunto de suscripcion correlaciona una tabla o vista
fuente con una tabla o vista destino.

- Un conjunto de suscripcion y sus miembros se almacenan en el servidor de
control de Apply.

- El programa Apply procesa todos los miembros de un conjunto de suscripcién
como un solo grupo. Si cualquier miembro del conjunto de suscripcion requiere
una copia de renovacion completa, todos los miembros del conjunto se renovaran
completamente.

- Todas las tablas fuente en los miembros de un conjunto tienen el mismo esquema
de Capture.

- Si se crea conjuntos de suscripciones para tablas fuente en sistemas iSeries, todas
las tablas fuentes definidas en los miembros de un conjunto de suscripcion deben

ser journalizadas a un mismo diario.
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Agrupacion de miembros a conjuntos de suscripcion.

Cuando se agrega miembros a un conjunto de suscripcion se debe determinar como

se agruparan los mismos:

- Agrupar todas las tablas de destino de las fuentes en un conjunto de suscripcién.
- Crear conjuntos de suscripciones separados para cada tabla fuente y destino.
- Crear un nimero pequefio de conjuntos de suscripcion, cada uno con un numero

de tablas de destino de las fuentes.

El programa Apply replica los miembros dentro de un conjunto de suscripcion como
una transaccion ldgica. Se debe considerar algunas situaciones al agrupar multiples

miembros dentro de un conjunto de suscripcion:

- Las tablas fuente se relacionan l6gicamente entre si.

- Las tablas destino tienen restricciones de integridad referencial.

- Las tablas destino podrian tener un gran nimero de transacciones procesando Vs.
una tabla destino con procesos de transaccion ocasional.

- Mdiltiples miembros agrupados dentro de un conjunto de suscripcion, aseguraran
que la replicacién para todos los miembros comience al mismo tiempo.

- Si un conjunto de suscripcion utiliza antes o después sentencias SQL o
procedimientos almacenados, esas sentencias SQL o procedimientos procesaran
todos los miembros dentro de un conjunto de suscripcion.

- Si no hay relacién logica o de integridad referencial entre las tablas fuente y
destino en un conjunto de suscripcién, se puede agrupar estos dentro de un
conjunto de suscripcién o dentro de varios conjuntos de suscripcion.

- Limitando el numero de conjuntos de suscripcion, se simplificaria la
administracion de un ambiente de replicacion.

- Incrementando el nimero de conjuntos de suscripcion, se minimizaria el efecto
de fracasos de replicacion.

- Para resolver cualquier error que cause una falla del programa Apply, es mejor
agregar un nimero pequefio de miembros a un conjunto de suscripcion, de esta

manera se localizara el origen del problema mas rapidamente.
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- Cuando un miembro del conjunto de suscripcion falla, todos los datos que han
sido aplicados a otros miembros de un conjunto se deshacen; con el propdsito de
gue ningun miembro pueda terminar el ciclo con éxito a menos que todos los
miembros lo hagan. El programa Apply deshace un conjunto de suscripcion hasta
el altimo punto exitoso comprometido, que podria estar dentro del ciclo actual de
Apply si se especifica la palabra clave commit_count cuando comienza el

programa Apply.

Agrupacion de conjuntos de suscripcion por calificador de Apply

Al definir un conjunto de suscripcion, se especifica el calificador de Apply por cada
conjunto de suscripcion. Este calificador asocia una instancia del programa Apply
con uno 0 mas conjuntos de suscripcion. Cada conjunto de suscripcion se procesa por
un programa Apply, pero cada programa Apply puede procesar uno 0 mas conjuntos

de suscripcién durante cada ciclo de Apply.

Se puede correr varias instancias del programa Apply como sea requerido, cada uno
con su propio calificador de Apply y cada programa Apply puede procesar varios

conjuntos de suscripcion como se necesite. Hay dos opciones basicas:

e Asociar un calificador de Apply con un conjunto de suscripcion.

- Si la velocidad de la replicacion es importante, se puede asociar un
calificador de Apply a un solo conjunto de suscripcion, lo que permitird
correr varias instancias del programa Apply al mismo tiempo.

- Por lo tanto, el programa Apply funciona mejor. Sin embargo, mientras mas
programas Apply se ejecute, mas recursos del sistema seran utilizados, y su

funcionamiento podria ser mas lento.
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Calificador de Apply Conjunto de suscripcion

Al ‘ ‘ Cl1

Figura 2.8: Un calificador de Apply Unicamente para un Conjunto de suscripcion.

e Asociar un calificador de Apply con varios conjuntos de suscripcion.

- Un programa Apply que procese todos los conjuntos de suscripcion podrian
reducir el nmero de conexiones a la base de datos necesarias para procesar
los conjuntos de suscripcién, también reducir la sobrecarga de administracion
para mantener actualizado su ambiente de replicacion.

- Para usar mas de un calificador de Apply, se puede ejecutar mas de una
instancia del programa Apply desde un simple usuario.

- El programa Apply trata de mantener todos los conjuntos para un calificador
de Apply lo més actuales como sea posible. Cuando se inicia un ciclo de
Apply, el programa Apply determina que conjunto de suscripcion contiene
los datos menos actuales y comienzan a procesar primero desde el este
conjunto.

- Si el rendimiento de la replicacién no es una prioridad, se puede replicar una
gran cantidad de conjuntos de la suscripcion con un calificador de Apply.

- El programa Apply procesa los conjuntos de suscripcion secuencialmente,

por lo tanto el estado latente total de la replicacion podria incrementarse.

Calificador de Apply Conjunto de suscripcién
C1
’ C2
Al C3

Figura 2.9: Un calificador de Apply asignado para varios Conjuntos de suscripcién
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2.8.1.4 Tablas destino de replicacion

El tipo de tabla destino depende de como quiere definir los datos en el destino y de
como esta definido el ambiente de replicacion. Se puede usar una tabla destino

existente o crear una nueva tabla.

Restricciones:

e Se puede seleccionar los siguientes tipos de tablas destino si las tablas fuente son
de bases de datos relacionales no-DB2.
Copia de usuario
Punto en tiempo
CCD externo
Point-in-time
External CCD

e Se puede seleccionar los siguientes tipos de tablas destino, si las tablas fuentes en
sistemas OS/400 usan la columna RRN como columna clave.
Punto-en-tiempo
CCD externo

e Para tablas en subsistemas z/OS, el esquema de codificacion para una tabla CD o
UOW (Unit of Work) debe ser el mismo si el programa Apply unird esas tablas
para satisfacer una clausula WHERE a un conjunto de suscripcion para una tabla

copia de usuario.

» Copia de usuario

Es el tipo mas comun de tablas destino, incluyen solamente columnas definidas el
miembro del conjunto de suscripcion. La estructura puede ser la misma de la tabla
fuente, o s6lo un subconjunto de columnas fuente. Se puede definir iméagenes de
columna anterior o posterior y calculos de columna. Este tipo de destino también
requiere un indice unico o llave primaria para aplicar los cambios. Este tipo de
destino es comun para replicacién de datos basico. No hay una columna de control de

replicacion adicional.
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» Punto-en-tiempo

Es similar a las caracteristicas de una copia de usuario con una columna de
indicacion de la hora (timestamp) adicional para indicar cuando el programa Apply
comprometié y una fila al destino. Este tipo de tabla destino se utiliza si se quiere

llevar la cuenta del tiempo en el que los cambios fueron aplicados a la tabla destino.

» Tablas agregadas

Es una tabla destino so6lo de lectura que resume el contenido entero de la tabla fuente
0 de datos cambiados. Las columnas destino se definen desde las funciones de
columna SQL tales como SUM, COUNT, MIN, MAX y AVG. Estas columnas
contienen valores calculados de las funciones SQL no los datos de fuentes reales.

Los datos se afiaden a una tabla destino en un intervalo que mide el tiempo
especificado. Un timestamp se incluye para indicar cuando el programa de aplicacion

realizo la agregacion.

Tipos:

- Base aggregate
Este tipo de tabla destino resume el contenido entero de la tabla fuente durante un

ciclo de replicacion.

- Change aggregate
Este tipo de tabla resume los cambios entre los ciclos de replicacion leyendo el

contenido en la tabla CD o del CCD, no la tabla fuente.

» CCD (consistent change data)

La tabla destino CCD permite solo lectura tiene columnas adicionales para la
informacion de control de la replicacion. Estas columnas incluyen un nimero de
registro de archivo o un ndmero de registro de diario, un indicador de si la tabla

fuente fue cambiado usando una sentencia SQL insertar, actualizar o eliminar y el
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numero de registro de archivo y la fecha de la sentencia commit asociada con la
insercion, eliminar o actualizar. Se puede incluir adicionalmente las columnas de

imagen-anterior y de la tabla UOW.

> Replica

Este tipo de tabla destino es de lectura y escritura para replicacion de tipo
actualizacién-dondequiera (Update-Anywhere). Una tabla de replica es solo el tipo de
tabla destino que los programas de aplicacion y usuarios pueden actualizar
directamente. Asi, una tabla de replica recibe los cambios de la tabla maestra y de los
programas o usuarios de aplicacion local. Las tablas de replica pueden tener la
misma estructura de la tabla fuente o tener un subconjunto de columnas fuente, pero
ellos no incluyen ninguna columna de control de la replicacion adicional. Este tipo

de tablas soporta base de datos DB2.

2.8.2 Operacion de los programas de Captura y Aplicacion

Los programas Capture y Apply permiten habilitar la replicacion después de haber
realizado el registro de las fuentes de replicacion y creado los conjuntos de
suscripcion respectivos. Estos programas permiten ejecutar operaciones basicas

como: iniciar el programa, suspender y consultar el estado de la replicacion

2.8.2.1 Operaciones del programa de Capture para servidores iSeries

El programa de Capture se ejecuta en el servidor de control de Capture. Al iniciar el
programa de Capture permite comenzar a registrar los cambios realizados en las
tablas fuente. Este programa lee de modo continuo las anotaciones cronoldgicas o los
registros de diario de la base de datos, determina que cambios se realizan en las
tablas fuente y guardan los cambios confirmados en las tablas de datos de cambio

CD por cada tabla fuente registrada.

e Comandos de OS/400 para operaciones de Capture
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El comando STRDPRCAP se utiliza para comenzar la captura de los cambios de las
tablas de la base de datos en servidores iSeries. Después de comenzar el programa de
Capture, correra de forma continua hasta que un operador detenga el programa o se
detecte un error irrecuperable. Se debe especificar los parametros necesarios para que

el programa de Capture se ejecute adecuadamente.

Para detener el programa de Capture se utilizara el comando ENDDPRCAP con sus
respectivos parametros. Este comando detiene el programa de Capture antes que el
sistema se cierre o cuando se quiere detener el programa durante periodos donde se
usa al maximo el sistema para incrementar el rendimiento de otros programas que se

estén ejecutando.

2.8.2.2 Operaciones del programa de Apply para servidores iSeries

El programa de Apply se ejecuta en el servidor de Apply. Al iniciar el programa
Apply se comienza a aplicar los cambios a las tablas destino. Este programa carga
las tablas de destino de modo que sean iguales que las tablas fuente. Después de
cargar las tablas de destino, el programa Apply duplica los conjuntos de
suscripciones en ciclos. Cada vez que el programa Apply duplica el conjunto de
suscripciones, este programa busca en las tablas CD los cambios almacenados desde

la Gltima vez que ha duplicado el conjunto de suscripcion.

e Comandos de OS/400 para operaciones de Apply.

El comando STRDPRAPY inicia el programa de Apply. Este programa se mantiene
en continua ejecucion hasta que un operador lo detenga o se detecte un error

irrecuperable.

El comando ENDDPRAPY detiene la ejecucion del programa Apply. Se puede parar
la ejecucion de este programa cuando se planea apagar el sistema, o cuando existe
maxima actividad en el sistema. Se puede parar solo una instancia del programa de
aplicacion. Al suspender el programa de Apply, se deja de copiar los datos a las
tablas destino y se actualiza la informacién en las tablas de control para asegurar que

el programa comienza limpio la proxima vez que se ejecute el programa.
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2.8.3 Consulta del estado de los programas de Capture y Apply en servidores
iSeries.

El programa Capture y Apply corren por lotes dentro el subsistema QZSNDPR. Para
mostrar todos los trabajos de Capture y Apply que se estan ejecutando utilizar el
comando de trabajar con trabajos del subsistema WRKSBSJOB en el servidor
destino ya que en este servidor se ejecuta los programas de Capture y Apply. Si

existe algiin mensaje se debe revisar los registros de trabajo job logs.

2.8.4 Comunicacion de los componentes de IBM DB2 DataPropagator

Los cuatro componentes de la replicacion se ejecutan independientemente el uno del
otro pero se comunican a través de las tablas de control mediante la informacién que
se almacena en cada una de ellas.

El Centro de replicacién registra la informacion inicial de las fuentes registradas,
conjuntos de suscripcién y las condiciones de alerta en las tablas de control. El
programa de Capture y Apply modifican la informacion de las tablas de control para
indicar el progreso de la replicacion y para coordinar el procesamiento de los

cambios.

2.8.4.1 Centro de replicacién, programa de Capture y Apply.

Cuando se registra una tabla o vista como fuente de replicacion, el Centro de
Replicacion crea un script SQL con informacion de registro de la fuente, este script
SQL permite:

e Crear una tabla CD, que mantendrd los cambios capturados con su indice
respectivo.

e Insertar wuna fila dentro de Ila tabla de control de captura
esquema.IBMSNAP_REGISTER con informacion sobre el registro, incluyendo
el nombre de la tabla CD y un estado.

e Si la tabla fuente es de una base de datos iSeries, el nombre del journal de esta

tabla se inserta dentro de la tabla de control de captura
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esquema.IBMSNAP_REG_EXT, asi como también el nombre del sistema fuente

si se utiliza una configuracion de journal remoto.

e Cuando se crea un conjunto de suscripcion se inserta una fila dentro de la tabla de
control de Apply ASN.IMBSNAP_SUBS_SET, donde se registra la siguiente

informacion:

- Nombre de conjunto de subscripcion.

- El nombre del servidor fuente y destino.

- El calificador de Apply

- Cuando comenzar la replicacion, con que frecuencia se va a replicar y si se
utilizara sincronizacion de intervalos, sincronizacion de eventos o0 ambos.

- Bloqueo de datos, si hay grandes volimenes de cambios. Cuando se realiza la
réplica entre servidores iSeries no es necesario especificar esta opcion por que se

utilizara la funcion de Diarios remotos.

e Cuando se agrega miembro a un conjunto de suscripcion se realizan las

siguientes acciones:

Si es el primer miembro que se agrega a un conjunto, se inserta una fila dentro de la
tabla ASN.IBMSNAP_PRUNE_SET en el servidor de capture con la informacion
del conjunto. Esta informacion se usa cuando se recorta los datos del cambio después

de que hayan sido aplicado.

- El calificador de Apply
- El nombre del conjunto
- El servidor destino

- Synchtime

- Synchpoint

e Una fila se inserta dentro de la tabla esquema.IBMSNAP_PRUNCNTL en el
servidor de control de captura por cada miembro de suscripcion. A cada miembro
se asigna un numero MAP_ID que identifica Unicamente a ese miembro de esa

suscripcion. EI MAP_ID comienza en 0 e incrementa en 1 por cada suscripcion
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para ese servidor de control de capture. Esta columna se almacena en la columna
MAP_ID de la tabla esquema.IBMSNAP_PRUNCNTL.

Una fila se inserta dentro de la tabla ASN.IBMSNAP_SUBS MEMBR del
servidor de control de Apply. Esta fila contiene el calificador de Apply.

El nombre del conjunto de subscripcion.

El calificador de Apply

La tabla fuente o vista y la tabla destino o vista.
Es esquema fuente y destino

La estructura de la tabla destino o vista.

Las filas que usted quiere replicar (sentencias SQL).

Se inserta una fila por cada columna de la tabla destino dentro de la tabla
ASN.IBMSNAP_SUBS_COLS del servidor de control de Apply.

Nombre del conjunto de subscripcion.
El calificador de Apply

El nombre de la columna destino

El tipo de la columna destino.

Columna SQL de expresion para transformacion de datos SQL

Si se definen sentencias SQL para ser ejecutadas antes o después de cada ciclo de
procesamiento de  Apply, se inserta dentro de la tabla
ASN.IBMSNAP_SUBS_STMTS.

Nombre del conjunto de suscripcion.

El calificador de Apply.

Ejecutar antes o después del indicador.

Indicador de ejecucion de antes o después.

Ejecute sentencias SQL o un nombre de un procedimiento SQL de ocho bytes a

ser ejecutados.
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e IBMSNAP_SUBS EVENT es una tabla opcional donde se registran el nombre
de los eventos y el tiempo de comienzo de la replicacion

- Nombre del evento.
- Evento que comienza el timestamp.

e Silatabla destino no existe se crea, junto con un indice Unico.

Ejecucion los programas de Capture y Apply

El programa de Capture utiliza algunas tablas de control para indicar que cambios se
estan haciendo en la base de datos fuente y el programa de Apply utiliza los valores
de las tablas de control para detectar que necesita copiar a la base de datos destino. El
programa de Capture no captura ninguna informacion hasta que el programa Apply
le indique hacerlo, el programa Apply no le indica al programa Capture comenzar a
capturar los cambios hasta que se hayan definido las fuentes de replicacién y se

asocien a un conjunto de suscripcion.

El siguiente proceso describe como el programa Apply y Capture se comunican:

Q Capturando los datos desde la base de datos fuente

a) El programa Capture lee la tabla IBMSNAP_REGISTER durante la
configuracién para determinar de cual fuente de replicacion registrada debera
capturar los cambios y mantendréa la informacion del registro en memoria.

b) El programa de Capture lee el registro DB2 o journal de forma continua para
detectar registros cambiados en las tablas o vistas fuentes de replicacion como
inserciones, modificaciones o supresiones, también detecta inserciones en la tabla
de sefiales IBMSNAP_SIGNAL en el orden en el que se han recogido las
acciones de sefial que han sido inicializadas por el programa Apply o un usuario.
Cuando el programa Apply inserta una sefial CAPSTART en esa tabla y el
programa de Captura detecta una sefial confirmada, el programa de Capture

inicializa el registro y comienza a capturar los cambios para la fuente asociada.
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Una vez que el programa de Captura ha comenzado a capturar los cambios para
una fuente registrada, el programa escribe una fila (o dos filas si se especifica que
las actualizaciones deben ser guardadas como sentencias de eliminacion o
insercion) a la tabla CD para cada cambio confirmado que encuentre en el
registro DB2 o journal. ElI programa de Capture mantiene los cambios sin
confirmar en memoria hasta que los cambios se confirme o se aborte.

En cada intervalo confirmado, el programa de Capture confirma los datos que se
han escrito en a las tablas CD y UOW vy también actualiza la tabla
IBMSNAP_REGISTER por medio de una bandera que tiene la tabla CD para los
nuevos cambios confirmados.

Todos los mensajes de aviso, estado o de error que emite el programa de Capture
se registran en las anotaciones de trabajo del diario respectivo, también se
insertan filas en la tabla IBMSNAP_CAPMON vy en la tabla de rastreo de
Capture IBMSNAP_CAPTRACE donde ademas se registran sucesos importantes
ocurridos en el programa de Capture. El trabajo de control de Capture, también

gestiona la poda de las tablas CD y UOW, que utiliza el programa de Capture.

Q Aplicacion de datos a la base de datos destino

€)

f)

9)

h)

Para todo nuevo conjunto de suscripcion definido, el programa Apply primero
sefiala al programa Capture comenzar la captura de cambios. Entonces se realiza
un refresco completo para cada miembro del conjunto.

Cuando se elige cualquier conjunto de suscripcion para la replicacion, el
programa Apply se conecta al servidor de control de Capture para verificar la
tabla IBMSNAP_REGISTER y determinar si hay cambios que necesiten ser
replicados.

El programa Apply copia los cambios desde la tabla CD a la tabla destino, para
ello se desconecta del servidor de control de Capture y se conecta al servidor de
destino para aplicar los cambios a las tablas de destino.

El programa Apply se conecta al servidor de control de Apply para actualizar las
tablas de control, actualiza la tabla IBMSNAP_SUBS_SET para registrar cuantos

datos copid el programa de Apply para cada conjunto de suscripcion.
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i) El programa Apply se conecta al servidor de Capture actualizando las tablas de
control e indicando al programa de Capture que el programa Apply ha
terminado el ciclo de Apply actual. Modifica la tabla de control
IMBSNAP_PRUNE_SET con un valor que indica el punto hasta el cual se ha

leido los cambios desde la tabla CD.

Q Poda de las tablas CD

j) Cuando el programa Captura recorta las tablas CD, utiliza la informacién de la
tabla IBMSNAP_PRUNE_SET para determinar que cambios fueron aplicados y

suprime estos cambios que ya han sido replicados desde las tablas CD.

2.9 Journaling

Conocido como registro por diario, es un mecanismo que permiten especificar
archivos de la base de datos o rutas de acceso que se quiere proteger para propositos
de recuperacion y proporcionar rutas de intervencion para cambios en los archivos de

la base de datos, actividades del sistema o actividades del usuario.

Los sistemas journaling se usan para implementar transacciones de sistemas de base
de datos y para evitar la corrupcion de las estructuras de datos en las que se basan los
sistemas de archivos. Se asocian dos objetos a los sistemas journaling: journal y los

receptores de diario.

2.9.1 Receptores de diario

Los receptores de diario son objetos que contienen registros de los cambios que se
hacen en los objetos que se han registrado por diario y otros eventos como de
seguridad que se producen en el sistema, a estos registros se los denomina como

entradas de diario.

Los receptores de diario se pueden asociar con un diario local o remoto. Cuando un

receptor del diario se une a un diario local, las entradas de diario se depositan
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directamente en el receptor del diario local. Cuando un receptor de diario se une a un
diario remoto, las entradas de diario se replican dentro del receptor de diario remoto,

desde el receptor del diario local asociado.

Los receptores de diario se conectan a un diario cuando se crea el diario o se cambia
un diario. Si existen receptores ya conectados a un diario y el sistema sigue

reconociendo se les denomina receptores asociados a ese diario.

Cuando se produce un cambio, el sistema agrega una entrada de diario al receptor
conectado. Cada entrada tiene un nimero de secuencia. Por ejemplo si se produce un
cambio en un registro de la base de datos, el sistema afiade una entrada con la

siguiente informacion:

- El nombre del trabajo, programa y usuario que produjo la entrada de diario
depositada en el diario local

- Lafechay hora que la entrada de diario fue depositada en el diario local

- El codigo del diario

- Tipo de entrada

- El tipo de cambio.

- El registro que se ha modificado.

- El cambio que se ha efectuado en el registro.

2.9.2 Journal o registro de diario

En el se almacena la informacién necesaria para restablecer los datos afectados por la
transaccion en caso de que ésta falle. También almacena la informacion sobre los
cambios realizados a una o mas tablas u objetos de una base de datos tales como
creacion, modificacion y eliminacion de registros, incluyendo valores anteriores,
valores nuevos, responsable de las modificaciones, fecha y hora del mismo y mas
informacion relacionada con estas tareas. El diario se utiliza para definir que objetos
se quieren proteger. Se puede tener mas de un diario en el sistema, un diario puede

proteger mas de un objeto.

Se puede registrar por diario los siguientes objetos:
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Archivos fisicos de la base de datos

Rutas de acceso

Areas de datos

Colas de datos

Objetos del sistema de ficheros integrados (archivos fuente, directorios y enlaces

simbolicos)

Un diario es un objeto que identifica:

Los objetos journalizados.

Receptores actuales del diario.

Cualquier receptor del diario en el sistema que haya sido o este asociado al
diario.

Cualquier diario remoto asociado con el diario.

Un Diario realiza el siguiente procedimiento:

Se bloquean las estructuras de datos afectadas por la transaccion para que ningun

otro proceso pueda modificarlas mientras dura la transaccion.

Se reserva un recurso para almacenar el diario, tales como bloques de disco, de

modo que si el sistema se paraliza de forma abrupta, el diario siga disponible una

vez reiniciado el sistema.

Se efectdan una a una las modificaciones en la estructura de datos.

- Se apunta en el diario como deshacer la modificacion y se asegura que esta
informacion se escribe fisicamente en el disco.

- Serealiza la modificacion.

Si en cualquier momento se quiere cancelar la transaccién se deshacen los

cambios (rollback) uno a uno leyéndolos y borrandolos del diario.

Si la transaccion se termina con éxito, se borra el diario y se desbloquean las

estructuras de datos afectadas.
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2.9.2.1 Journal Local

Un Diario Local es el diario donde se depositan inicialmente las entradas de diario
debido a los cambios realizados en los objetos journalizados o por que se enviaron

entradas de diario al diario local.

Creacion de diarios locales y receptores de diario

1. Se crea el receptor de diario utilizando el comando Create Journal Receiver
(CRTJRNRCV), especificando el nombre de una biblioteca que se salvarad

regularmente, el nombre del receptor del diario y su capacidad.

CRTJRNRCV
JRNRCV (libreria_receptor_de_diario/nombre_receptor_de_diario)
THRESHOLD(1000000) TEXT (“Receptor de Diario™)

Por ejemplo:

CRTJRNRCV JRNRCV(JRNLIB/RCV0001)
THRESHOLD(100000)
TEXT(‘Receptor de diario local’)

2. Creacidn del diario usando el comando CRTJRN donde se especifica el nombre
de la biblioteca del diario y el nombre del diario, el nombre de la biblioteca del
receptor del diario y el nombre del receptor creado anteriormente. Se puede
especificar el parametro DLTRCV como *NO si se quiere salvar los receptores

del diario para restauracion.
CRTJRN JRN(libreria_del_diario/nombre_diario)

JRNRCV (libreria_receptor_de_diario/nombre_receptor_de_diario)
MNGRCV(*SYSTEM) DLTRCV(*NO) TEXT (“Diario Local)
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2.9.2.2 Journal Remoto

Un diario remoto es un diario asociado a otro diario mediante la ejecucion del
comando de Agregar un diario remoto (ADDRMTJRN). Los objetos no se pueden
journalizar directamente a un diario remoto, ni las entradas de diario se pueden

depositar directamente dentro del diario remoto.

La funcion del diario remoto es una parte de la base del sistema operativo OS/400,
ofrece un método confiable y rapido para transferir datos del receptor del diario a un
sistema AS/400 remoto, es muy util para realizar replica datos o en ambientes de alta

disponibilidad.

La funcién de journalizacion remota permite establecer los diarios y receptores de
diario de un sistema remoto asociados con los diarios y receptores de diario de un
sistema fuente. Al activar el diario remoto, el sistema fuente replica continuamente
las entradas de diario generadas en el sistema fuente al sistema destino. El diario
remoto se pone en ejecucion en la capa de codigo interno autorizado LIC (Licensed

Internal Code).

2.9.2.2 Ventajas

e Bajo consumo del CPU en la maquina fuente.

e Elimina la proteccion de entradas de diario a un &rea temporal antes de
transmitirlas de la maquina fuente a la maquina destino.

e Como se ejecuta en microcodigo, mejora el funcionamiento de la réplica de las
entradas de diario, permitiendo que las iméagenes de la base de datos se envien al
sistema destino en tiempo real es decir en modo de entrega sincrono.

e Permite al receptor de diario guardar y restaurar operaciones que se moveran al

sistema destino, reduciendo la utilizacion de recursos de la maquina emisora.
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2.9.2.2.2 Modos de entrega de diarios remotos

Cuando se activa el diario remoto, el sistema fuente replica continuamente las
entradas de diario al sistema destino en modo catch-up. Una vez que los receptores
de diario se transmitan a la maquina receptora, el sistema fuente envia continuamente
nuevas entradas en modo de entrega sincrono o asincrono, dependiendo del modo de

operacion especificada cuando se activa la funcion del diario remoto.

» Modo de entrega sincrono del diario remoto.

En el modo de entrega sincrono del diario remoto, las entradas de diario se replican
primero en la memoria principal en la maquina remota, luego de que una
confirmacion de llegada se devuelva a la maquina emisora, la entrada de diario se
deposita en el receptor local. Después se hace la actualizacion real de la base de
datos. El sistema destino se actualiza en tiempo real con todas las entradas de diario

gue genere un usuario en el sistema fuente.

La utilizacion del diario remoto en modo sincrono permite la recuperacion haciendo
que no se pierda ninguna entrada de diario en sistema destino si que hay una
interrupcion en el sistema fuente. Al enviar diarios sincronicamente al sistema
destino, afecta el rendimiento del procesamiento de journalizacion en el sistema

fuente.

Ventajas:

¢ No habra transacciones atrapadas en el sistema de produccion.

e La imagen del diario alcanza a la maquina receptora antes de alcanzar el disco
del sistema fuente, es decir no hay llegada retrasada de las entradas de diario.

e Ultilizacion eficiente de hardware de alta velocidad de las comunicaciones tales
como OptiConnecty ATM.
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Sistema de Produccion (Fuente) Sistema de Respaldo (Destino)
Modo de entrega Sincrono

Aplicacion

Trabajo 3 Trabajo

RCVIRNE

Aplicacion
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Figura 2.10: Modo de entrega Sincrono del Diario Remoto

» Modo de entrega asincrono del diario remoto.

En el modo de entrega asincrono las entradas de diario se enviaran al sistema destino
momentos después de que se devuelva el control a la aplicacion del usuario final que
deposito una entrada de diario en el sistema fuente. Este modo de entrega no es
recomendable desde el punto de vista de la recuperacion por que el sistema fuente
puede tener mas entradas de diario que el sistema destino, por lo que se perderan un

numero de entradas de diario si que existe una falla en el sistema fuente.

La principal ventaja del modo de entrega asincrono es el impacto minimo en el

sistema local en comparacién con el modo de entrega sincrono.
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e Riesgo a que las transacciones finales de la base de datos se puedan quedar

atrapadas en el sistema fuente.

e Si falla la maqguina de produccidn, el proceso de re-sincronizacién de las bases de

datos principales y de replicacion es mas dificil comparado con el modo de

entrega sincrono.

Se puede utilizar el modo de entrega asincrono cuando:

e Se puede tolerar la llegada retardada de entradas de diario, como por ejemplo en

ambientes de almacenamiento de datos data warehousing.

e Si el sistema en altamente utilizado y no hay recursos disponibles para utilizar el

modo de entrega sincrono.

e Si las comunicaciones son lentas y no soporte el volumen del trafico que genera

el diario en la maquina de produccion.

Sistema de Produccion (Fuente)

Aplicacion
Trabajo 3

Aplicacion
Trabajo 2

Aplicacion
Trabajo 1

Sistema de Respaldo (Destino)

Modo de entrega Asincrono

Tarea de
envio
asincrono

Tareade
recepcion

Trabajo

/ RCVJRNE

A,

Trabajo
de Apply

Entradas

A
/ Memoria ‘ Remote

de diario

l

<>

JRN
RCV

v

‘ Diario Local ‘

Principal JRN

RCV

Diario Remoto

.

S

A
Replica
BD

‘ Solucion de Alta

Disponibilidad

Figura 2.11: Modo de entrega Asincrono del Diario Remoto
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2.9.2.2.3 Tipos de Diario Remoto

Hay dos tipos de diario remoto:

» TIPO 1 permite mayor flexibilidad para salvar y restaurar la informacion, pero

limita las convenciones de nombramiento.

Convenciones de nombramiento:

e El nombre del diario para el diario remoto debe ser igual al diario del sistema
fuente.

e Elnombre de la biblioteca del diario debe ser redireccionada a una sola biblioteca
diferente. Todos los diarios remotos de TIPO 1, que se asocian al diario local
dado, deben residir en la misma biblioteca nombrada.

e EIl nombre de la biblioteca receptora debe ser redireccionado en una sola
biblioteca diferente. Todos los receptores enlazados a los diarios remotos de

TIPO 1 deben residir en la misma biblioteca nombrada.

» TIPO 2 proporciona flexibilidad en el nombramiento de los diarios y receptores

remotos, pero limita las estrategias de salvar y restaurar..
Convenciones:
e El nombre del diario puede ser diferente al diario del sistema fuente.
e No hay restricciones en cuanto al cambio de direccion de la biblioteca del diario.
e No hay restricciones en cuanto al cambio de la biblioteca de receptor del diario.

2.9.2.2.4 Configuraciones del Diario Remoto

Hay dos tipos de configuracion del Diario Remoto:
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Configuracién Broadcast

En este tipo de configuracion, un sistema AS/400 replica las entradas del diario local
a uno o mas diarios remotos simultaneamente. La configuracion broadcast se puede
ejecutar de modo sincrénico o asincronico. La configuracion broadcast maxima es de
255 sistemas remotos y es recomendable que solamente un diario este activado en

modo sincrono.

CONFIGURACION BROADCAST
[——
[
[ J
AS/400
——0D
[ —_—
[
[
o
AS/400
AS/400
Méaximo 255 [S————)
sistemas remotos E—
o
AS/400

Figura 2.12: Configuracion Broadcast del Diario Remoto

Configuracion en Cascada

En el tipo de configuracion en cascada, un sistema AS/400, replica las entradas del
diario a un diario remoto en otro sistema AS/400. Este diario remoto puede replicar
las entradas de diario a otro diario remoto y asi sucesivamente sin limite. Los diarios

locales en la maquina fuente se pueden ligar a los diarios remotos en la primera
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maquina receptora en modo asincrono o sincrono y todos los diarios remotos que
conectan en cascada a otros diarios remotos deben ejecutarse en modo asincrono. Se

puede combinar estos dos tipos de configuraciones.

CONFIGURACION EN CASCADA

Asincrono

AS/400

| e———)
[ [s==————=]
—
[ )
[

AS/400

AS/400

[Ss———]
=
Asincrono

AS/400

Figura 2.13: Configuracién en Cascada del Diario Remoto

2.9.2.2.5 Rutas de comunicaciones utilizadas para transferencia de Entradas de
Diario.

La funcién de diario remoto requiere establecer un canal de comunicacién entre el
sistema fuente y el sistema destino. Se puede utilizar los siguientes protocolos de

comunicaciones para replicar las entradas de diario local al sistema remoto:
OptiConnect para OS/400
TCP/IP Transmission Control Protocol/Internet Protocol

SNA Systems Network Architecture
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Otros tipos de interfaces de redes soportados por sistemas AS/400 son:
Token Ring

Ethernet

Asynchronous Transfer Mode (ATM)

Frame Relay

Wireless

Distributed Data Interface (DDI)

Si se utiliza el protocolo TCP/IP, se debe comenzar ejecutando el comando Start
TCP/IP (STRTCP), incluyendo los servidores de administracion de datos distribuidos
(DDM).

2.9.2.2.6 Entrada al directorio de la base de datos relacional RDB.

Cuando se requiere agregar, cambiar o remover un diario remoto, se debe especificar
una entrada al directorio de la base de datos relacional. Este directorio RDB contiene
los nombres y valores de la base de datos que se interpretan como parametros de la

red de comunicaciones.

Al crear la entrada al directorio de la base de datos relacional se identificara el
protocolo de comunicaciones y la informacion correspondiente a la ruta de
comunicaciones que utilizara la funcion del diario remoto para trabajar y el metodo
de acceso a la RDB. Se debe agregar una entrada para cada RDB remota y cada
nombre de la RDB debe ser unico dentro del directorio de la base de datos relacional
y de la red distribuida.

Para agregar una entrada en el directorio de RDB, se puede utilizar el comando de

trabajar con Entradas del Directorio RDB (WRKRDBDIRE), opcion 1 para agregar,
0 el comando de agregar una entrada en el directorio RDB (ADDRDBDIRE).
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2.9.2.2.7 Agregacion de diarios remotos

Para agregar un diario remoto, utilizamos el comando ADDRMTJRN que asocia un
diario remoto en el sistema destino, de acuerdo a lo identificado en el directorio de
entrada de Base de Datos Relacional, al diario especificado en el sistema fuente.

El diario en el sistema fuente puede ser un diario local u otro diario remoto. Se puede
asociar un maximo de 255 diarios remotos a un solo diario en el sistema fuente.
Ejemplo:

ADDRMTJRN RDB(nombre_DBRemota)

CRJRN(Libreria_del_diario/nombre_diario)
TEXT/(*Diario remoto desde el sistema fuente”)

o Parametros del comando ADDRMTJRN

Base de datos relacional (RDB)

En este parametro se especifica la entrada del directorio de RDB que contiene el

nombre de la ubicacion remota del sistema destino.

Diario fuente (SRCJRN)

Especifica el nombre del diario en el sistema fuente al que se agrega el diario remoto
y la biblioteca en donde este reside. El diario en el sistema fuente puede ser un diario
local u otro diario remoto.

Diario remoto (TGTJRN)

Especifica el nombre del diario remoto en el sistema destino.

Biblioteca remota del receptor (RMTRCVLIB)
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Especifica el nombre de la biblioteca para los receptores del diario remoto en el

sistema destino que se asocia al diario remoto.

Tipo de diario remoto (RMTJRNTYPE)

Especifica el tipo de diario remoto en el sistema destino. El tipo de diario remoto
influencia en las capacidades de redireccionamiento, operaciones de restauracion del

receptor del diario y caracteristicas de asociacion del diario remoto.

Cola de mensajes del diario (MSGQ)

Especifica el nombre de la cola de mensajes asociada con el diario remoto. Este valor

se fija solamente para un diario que se cree en el sistema destino.

Eliminar receptores (DLTRCV)

Especifica si el sistema elimina los receptores del diario destino cuando ya no se
necesitan o guarda en el sistema destino para que el usuario elimine después de que

sea separado del sistema destino.

Texto “descripcién” (TEXT)

Especifica una breve descripcién del diario remoto en el sistema destino.

Cuando se agrega un diario remoto en el sistema destino, el diario remoto esta en
estado *INACTIVO, lo que significa que no esta recibiendo las entradas de diario

desde su diario fuente del sistema emisor.

Para cambiar el estado de diario remoto de *INACTIVO a *ACTIVO utilizamos el
comando Change Remote Journal (CHGRMTJRN) para poder comenzar con la

replicacion de las entradas de diario desde el diario fuente al diario remoto.

También se puede activar el diario remoto utilizando el comando de trabajo con

atributos de diario WRKJRNA que permite revisar los atributos del diario. Al
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presionar F16 muestra el estado del diario de los diarios remotos agregados. Se

puede activar o desactivar los diarios remotos usando la opcién 13y 14.

2.9.2.2.8 Eliminacion del diario remoto

Para eliminar un diario remoto del sistema destino, se ejecutara el comando Remove
Remote Journal (RMVRMTJRN) en el servidor fuente, para ello el diario remoto
debe estar en estado *INACTIVO.

El diario remoto y cualquier receptor del diario asociado a él no son borrados por
este procedimiento desde el sistema destino y no se realiza ningin proceso en el
sistema destino.

Al quitar la asociacion del diario remoto desde el diario fuente, todos los receptores
que actualmente estan en el directorio del receptor del diario en el sistema fuente
dejan de estar protegidos contra eliminacion aunque las entradas del diario no se

hayan replegado al diario remoto.

2.9.2.2.9 Operaciones del diario remoto

Q Activacion del diario remoto
Antes de que las entradas del diario sean replegadas a un diario remoto, este debe ser
activado. Se puede utilizar el comando Change Remote Journal (CHGRMTJRN),
que se ejecutara en el servidor fuente donde el diario fuente esta ubicado.

o Parametros del comando CHGRMTJRN para activar el diario remoto

Base de datos relacional (RDB)

Se especifica el nombre de la base de datos relacional.

Diario fuente (SRCJRN)
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Este parametro especifica el nombre del diario fuente que debe existir en el sistema

fuente.

Diario destino (TGTJRN)

Especifica el diario remoto en el sistema destino al cual las entradas de diario deben
ser replegadas desde el diario fuente. Este diario remoto debe haber sido agregado
anteriormente en el servidor fuente.

Estado del diario (JRNSTATE)

Especifica el estado del diario. Para activarlo se usa el valor *ACTIVE.

Entrega (DELIVERY)

Especifica la forma en que las entradas del diario replegadas deben ser enviadas al
diario remoto. Estas formas de entrega pueden ser sincrono *SYNC o asincrono
*ASYNC.

Comenzar el receptor del diario (STRIJIRNRCV)

Este parametro especifica desde donde, en la cadena de receptores del diario fuente,

comenzara la réplica.

Enviar prioridad de la tarea (SNDTSKPTY)

Este parametro se usa solamente si el pardmetro de entrega es *ASYNC. El valor
especificado en este parametro controla la prioridad en la cual el sistema envia las
tareas, que repliega las entradas del diario al diario remoto que esta ejecutandose.

Punto de partida para el diario remoto

Cuando se activa el diario remoto, se debe identificar desde donde se comenzara la

réplica de las entradas de diario. Esta identificacion proporciona un punto de partida
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dentro de la cadena del receptor del diario fuente. No se puede identificar una sola
entrada de diario, sino solamente identificar un receptor en una cadena de receptores

del diario fuente.

Identificado el receptor, el sistema se encarga de determinar cual entrada de diario ha
sido ya replegada. El sistema busca hacia delante a través del receptor hasta
encontrar la primera entrada de diario que todavia no ha sido replegada, entonces
comienza a replicar desde esa entrada de diario. Si el sistema no encuentra ninguna

entrada replicada, buscara el siguiente receptor dentro de la cadena.

Esto se repite hasta que una entrada se encuentra en un receptor. Si no hay entradas
de diario en ningun de los receptores de la cadena a ser replicados, el sistema espera
la llegada de la primera nueva entrada de diario y comienza a replicar desde la

misma.

El sistema siempre comienza la busqueda hacia delante en la cadena del receptor,
desde la entrada de diario mas antigua hacia la mas nueva. Comenzando desde el
punto indicado en el comando CHGRMTJRN. Esto significa que las entradas de
diario se replican en el mismo orden en el que fueron depositadas en el diario fuente,
manteniendo un orden correcto de las entradas de diario mientras se depositan en el
diario remoto. Mantener las entradas de diario en orden en el diario remoto es critico

para tener una solucion de alta disponibilidad.

Debido a que la solucién de alta disponibilidad trabaja con los cambios hechos en la
base de datos fuente sobre una base de datos de reserva ubicada en un sistema
destino. Para que la base de datos fuente y la de reserva se mantengan en un mismo
nivel, los cambios representados por las entradas de diario deben aplicarse en la base
de datos de reserva en el mismo orden que los cambios fueron realizados
originalmente en la base de datos fuente. Si estos cambios se aplican en una diverso

orden, la base de datos de reserva no refleja el nivel actual de la base de datos fuente.

El comando CHGRMTJRN tiene tres opciones para especificar el punto de partida al

activar el diario remoto.
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v *ATTACHED

Al especificar esta opcion significa que la réplica debe comenzar con el receptor que
actualmente esta unido al diario remoto, el sistema encuentra el receptor
correspondiente en la cadena de receptores del diario fuente y procede desde ese
punto a replicar las entradas de diario. Si actualmente no hay ningin receptor unido
al diario remoto, la réplica comienza con el receptor que actualmente esta unido al

diario fuente.

Esta opcidn se usa cuando el diario remoto fue activado anteriormente y después
desactivado y ahora se quiere continuar la réplica al diario remoto empezando con la

siguiente entrada de diario que no se ha replicado todavia.

Durante el periodo donde se desactiva el diario remoto, las entradas de diario

adicionales se depositan dentro del diario fuente.

Al utilizar esta opcion se asegura que todas las entradas de diario depositada en el
diario fuente sean replicadas, en el orden correcto, al diario remoto sin tener el diario

remoto activo todo el tiempo.

Hay que tener cuidado cuando el diario se activa por primera vez, porque si un diario
remoto todavia no se activa, no tiene un receptor unido a él. Por lo tanto, si el punto
de partida se especifica como *ATTACHED, la réplica comienza con el receptor que
esta actualmente unido al diario fuente. Si la cadena del receptor de diario fuente
consiste solamente de un receptor unido actualmente, no se omitiran ningunas
entradas de diario en el proceso de replicacion. Si hay mas receptores ademas del que

actualmente esta unido, no se replicaran sino solamente el que esta unido.
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Sistema Fuente Sistema Destino

Diario Fuente Punto de partida Diario Remoto
de la replicacion

RCVR0001
(Separado)

RCVR0001 Cadena de receptores

RCVR0003 (Urico)

(Unido)

Figura 2.14: Punto de partida *ATTACHED

v *SRCSYS

La réplica comienza con el receptor que actualmente esta unido al diario remoto. Si
hay otros receptores en la cadena de receptores del diario fuente, las entradas de

diario contenidas por ellos no se replicaran.

Si se especifica el parametro *SRCSYS, el soporte del sistema verifica el diario
remoto para determinar si el receptor unido al diario fuente ya esta en alguna parte de

la cadena de receptores del diario remoto. Se presentan tres posibles resultados:

- El receptor no esta en la cadena de receptores del diario remoto. En este caso, un
nuevo receptor con este nombre se crea y se une al diario remoto. Se procede a la
réplica de las entradas de diario, comenzando con la primera entrada de diario en

ese receptor en el sistema fuente.
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El receptor ya estd en la cadena de receptores del diario remoto y estd
actualmente unido al diario remoto. En este caso, una parte de las entradas de
diario en el receptor ya pueden ser replicados. Comenzando la replica desde este
punto.

El receptor esta ya en la cadena de receptores del diario remoto y no esta
actualmente unido al diario remoto. En este caso, el diario remoto no puede ser

activado y al ejecutar el comando CHGRMTJRN falla.

Una vez que un receptor se replica al diario remoto, este no puede ser replicado otra

vez despues de este es separado del diario remoto a menos que se elimine del sistema

destino.

El valor *SRCSYS se usa en dos situaciones.

Un solo receptor en la cadena del diario fuente esta actualmente unido a un
receptor o todos los otros receptores ya se replican al diario remoto. En otras
situaciones, se debe tomar en cuenta que las entradas de diario no queden
inadvertidas por el proceso de réplica.

Es necesario evitar que las entradas de diario sean replicadas cuando una
aplicacion, debido a un error, genera una transaccion errénea que no se debe

repetir en el sistema destino.

83



Replicacion de Datos e IBM DB2 DataPropagator

Sistema Fuente Sistema Destino

Diario Fuente Diario Remoto

RCVR0001
(Separado)

RCVR0002
(Separado)

RCVR0003
\d (Separado)

F & RCVR0001
RCVR0004 @ (Unido)
(Unido)

Cadena de receptores

Figura 2.15: Ejemplo de Punto de partida *SRCSYS (1)

En la figura anterior se muestra un ejemplo del diario que anteriormente fue activado
y donde se permitid que el receptor RCVVR0O001 sea replicado. Después se le cambio
a estado inactivo y los receptores RCVVR0002 a RCVVR0004 se agregaron a la cadena
de receptores del diario fuente. Al activar nuevamente el diario remoto usando otra
vez el valor de *SRCSYS como punto de partida para la réplica, el soporte del

sistema comienza la réplica con el receptor RCVR0004, asi:
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Sistema Fuente Sistema Destino
________ — — — — — _>
Diario Fuente Diario Remoto
i RCVR0001
(Separado)
RCVR0002
(Separado)
RCVRO0003
¥V | (Separado)
RCVR0004
RC(UVninO) (Unido)

Figura 2.16: Ejemplo de Punto de partida *SRCSYS (2)

v" Nombre del Receptor

Se puede especificar el punto de partida, indicando el nombre del receptor que se
asocie al diario fuente. Al utilizar esta opcion el soporte del sistema verifica si el
nombre del receptor ya existe en la cadena de receptores del diario remoto. Se

pueden presentar los siguientes resultados al realizar esta verificacion:

- El receptor no se encuentre en la cadena de receptores del diario remoto. En este
caso, un receptor nuevo con ese nombre se une al diario remoto y se procede a la
replicacion comenzando con la primera entrada de diario de ese receptor en el
sistema fuente.

- El receptor esta ya en la cadena de receptores del diario remoto y actualmente
esta unido al diario remoto. En este caso, una parte de las entradas de diario en el

receptor puede ser ya replicada. El soporte del sistema determina la primera
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entrada de diarios en el receptor que todavia no se repliega, comenzado la replica
desde ese punto.

- El receptor esta ya en la cadena de receptores del diario remoto y este no esta
actualmente ligado al diario remoto. En este caso, el diario remoto no puede ser
activado, fallando la ejecucion del comando CHGRMTJRN.

- Una vez que el receptor es replicado al diario remoto, este no puede ser replicado
otra vez, después que haya sido separado del diario remoto si primero no se

elimina el receptor del sistema destino.

Se especifica el nombre del receptor para el punto de partida es util en dos

situaciones:

- Cuando se activa por primera vez el diario remoto y el diario fuente tiene mas
receptores en su cadena ademas del receptor que esta unido. Para replicar todos
las entradas de diario, se especifica el nombre del receptor méas antiguo en la
cadena de receptores.

- Se quiere evitar que las entradas de diario en algunos receptores sean replicadas.
Para ello se especifica el nombre del receptor mas nuevo en las entradas de diario
de la cadena de receptores impidiendo que los receptores mas antiguos se

repliquen.

Q Desactivacién de un diario remoto

Cuando se desactiva un diario remoto, se termina con la réplica de las entradas al
diario remoto y las nuevas entradas que lleguen al diario fuente, se depositan
solamente en el receptor local del diario hasta que el diario remoto sea nuevamente
activado. Si existen varios diarios remotos, estos se deben desactivar

individualmente.

Se puede utilizar el comando CHGRMTJRN para desactivar un diario remoto desde

el sistema fuente o el comando CHGJRN para desactivar desde el sistema destino.
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o Parametros del comando CHGRMTJRN para desactivar el diario remoto

Base de datos relacional (RDB)

Especifica la entrada de directorio de la base de datos relacional que debe ser la

misma entrada RDB que se utiliz6 para activar el diario remoto.

Diario Fuente(SRCJRN)

Especifica el nombre del diario fuente desde donde actualmente se replican las

entradas al diario remoto.

Diario Destino (TGTJRN)

Se especifica el nombre del diario remoto que se desactivara.

Como hacer inactivo (INACTOPT)

En este parametro se especifica como se desactivar el diario remoto. Se puede

utilizar las siguientes opciones:

*CNTRLD

Esta opcion permite que la transmision de las entradas de diario local se termine por
completo antes de que se desactive el diario remoto, porque puede haber una 0 mas
entradas de diario esperando ser transmitidas al diario remoto. Esta opcién es util

cuando el modo de entrega del diario es asincrono.

*IMMED

Esta opcion se utiliza cuando se quiere desactivar el diario inmediatamente. Las
entradas de diario que ya estan esperando para ser transmitidas no se envian antes del
que el diario remoto se desactive. Las entradas de diario a ser replicadas al diario
remoto no se pierden y cuando se activa nuevamente el diario remoto comienzan a

ser transmitidas.
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Comando CHGJRN para desactivar el diario remoto

Este comando se utiliza para desactivar el diario remoto desde el sistema destino.
Cada parametro de este comando debe tener el valor de *SAME, a excepcion de:
Diario (JRN)

e Especifica el nombre del diario remoto a ser desactivado.
e Estado del diario JRNSTATE)
En este parametro se especifica el valor de *INACTIVE para desactivar el diario

remoto.

Utilizando este comando se produce una desactivacion inmediata del diario remoto y
las entradas de diario que estaban esperando ser transmitidas desde el sistema fuente
no se envian. EI comando CHGJRN no se puede utilizar para activar el diario

remoto.

El comando CHGRMTJRN se debe utilizar para desactivar el diario remoto bajo
circunstancias normales porque permite concluir el diario remoto de una forma més
ordenada. En cambio el comando CHGJRN se debe utilizar cuando se presenten las

siguientes condiciones:

- La trayectoria de comunicaciones referida en la entrada de directorio RDB es
inasequible.

- El sistema fuente ha fallado.

Q Estado pendiente de inactivacion

Un diario remoto tiene dos estados *ACTIVO o  *INACTIVO, pero puede
presentarse una situacion que cuando se quiere cambiar del estado *ACTIVO a
*INACTIVO se presente el estado *INACTPEND, lo que indica que el diario
remoto esta en proceso de cambio hacia el estado *INACTIVO. Si el diario remoto
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se encuentra en estado *INACTPEND, no se puede volver a activar el diario y hay

que desactivarlo primero.

El estado *INACTPEND se produce si el modo de entrega del diario remoto es
sincrono. Este estado significa que el diario remoto recibié replicaciones de entradas
de diario del sistema fuente pero este no pudo confirmar esta recepcion al sistema
fuente ya sea por una falla en el sistema fuente o una falla en la comunicacion con el

sistema fuente.

Si el diario remoto esta en estado *INACTPEND puede contener entradas del diario
que no han sido reflejadas en el diario fuente porque no ha existido una confirmacion
y por lo tanto no se puede realizar los cambios en la base de datos del sistema fuente.
Por ello cuando se quiere desactivar un diario que esta en ese estado utilizando el
comando CHGJRN, primero se debe verificar que no existan entradas sin confirmar

en la cola de mensajes.

Q Estado de Diario local o remoto

Para determinar el estado de un diario tanto local como remoto, ejecutamos el
comando Work with Journal Attributes (WRKJRNA) por ejemplo:

WRKJIRNA(sicod/gsqjrn)

Para ver la informacion de cualquier diario remoto se presiona F16 donde se puede

apreciar la siguiente informacion:

- El nombre de la entrada de directorio RDB.

- El nombre del diario remoto.

- El nombre de la biblioteca del diario remoto.

- El estado del diario que puede ser: *INACTIVE, *ACTIVE, *FAILED,
*CTLINACT.

- El modo de entrega, si el diario remoto esta activo: *ASYNC, *SYNC,
*ASYCNPEND, *SYNCPEND.
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2.9.2.2.10 Manejo de los receptores de diario

Intervienen dos tareas:

Q Unioén de un nuevo receptor al diario local.

Esta tarea solamente se aplica al diario local. Con la funcién del diario remoto no se
puede unir directamente un nuevo receptor de diario local al diario remoto, porque
cuando se activa el diario remoto, el soporte del sistema automéaticamente une ese

nuevo receptor a cada diario remoto conectado.

Q Supresion de receptores.

Esta tarea se puede realizar tanto para el diario local y remoto. Si se suprime
receptores de diario de la cadena de receptores del diario fuente no tiene ningun

impacto en la cadena de receptores del diario remoto.

La eliminacion de los receptores de diario puede realizar el sistema automéaticamente

0 se puede realizar a través del comando DLTJRNRCV.

En el diario fuente se puede especificar como se eliminaran los receptores de diario
cuando se crea el diario con el comando CRTJRN en el pardmetro DLTRCV en
*YES para eliminar automaticamente o *NO si no se quiere que el sistema elimine,
también se puede eliminar los receptores de diario con el comando DLTJRNRCV
ya que este proporciona un nivel de proteccion para evitar suprimir inadvertidamente
un receptor que todavia se necesite. Con este comando se verifica si el receptor se ha
salvado completamente o si ya ha sido replicado por completo a los diarios remotos

agregados al diario fuente.

Para suprimir los receptores de diario en el diario remoto se puede realizar
automaticamente cuando se agrega un diario remoto a un diario local con el comando
ADDRMTJRN en el pardmetro DLTRCV = *YES o0 manualmente con el comando
DLTJRNRCV que proporciona un nivel de proteccién para evitar eliminar
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receptores que todavia no se han salvado o si se tiene una configuracion en cascada,
donde el diario remoto es también un diario fuente, determinara si el receptor a

suprimirse ya fue enviado al siguiente diario remoto.

2.10 Conclusiones

» Laimportancia de la informacion en el desarrollo de una empresa, hace necesario
realizar respaldos de la informacion, utilizando mecanismos que mantengan

integridad, consistencia y disponibilidad ante cualquier eventualidad.

» La herramienta DB2 DataPropagator permite capturar cambios realizados en una
base de datos fuente y aplicarlos a una base de datos destino en un tiempo

especifico.

» Sus componentes facilitan la configuracién, administracion y operacion de la

replicacion de una manera sencilla, de acuerdo a los requerimientos del sistema.

» Los registros por diario, sirven como un mecanismo de proteccion y restauracion
de datos, pero también se utilizan en la configuracion de la replicacion de datos

entre servidores iSeries.

» Los diarios locales y remotos, se configuran de tal forma que, registren los
cambios producidos en el servidor fuente y envien al servidor destino en forma
ordenada y continua, facilitando la captura y aplicaciéon de cambios a sus

respectivos destinos.
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CAPITULO 3

Introduccion

A continuacion se representa el analisis y disefio del ambiente de replicacion del
Sistema de Comercializacion, el mismo que se configurara de acuerdo a las
funcionalidades que brinda DB2 DataPropagator, adaptando a los requerimientos de
replicacion del Sistema de Comercializacion SICO. Se definen los servidores fuente
y destino de replicacion, servidores de control de captura y aplicacion, fuentes y
suscripciones de replicacion, frecuencia de replicacion y operacion de los programas

de captura y aplicacion.

3.1 Estructura del Sistema de Comercializacién de la EERCS S.A.

El Sistema de Comercializacion SICO se encarga de realizar el control de la
informacion de Servicio a Clientes, Lecturas de medidores, Facturacion vy
Recaudacion, ofreciendo facilidades para la generacion de reportes financieros y
estadisticos que seran utilizados por las areas de Planificacién, Comercializacion,

Distribucion y Administrativa Financiera.

Como se indico en el Capitulo 1, el Sistema de Comercializacion reside en una
plataforma IBM i5 con un sistema operativo OS/400 y una base de datos DB2/400 y
sus aplicaciones se han desarrollado en el CASE GeneXus y generadas en el lenguaje
nativo de AS/400 RPG y en lo que se refiere a arquitectura Cliente-Servidor, sus

aplicaciones estan generadas en Visual Fox Pro 6.0.

El SICO esta compuesto de varios mddulos relacionados entre ellos, que permiten

operar de forma eficiente en la prestacion de servicios a clientes.

Servicios al Cliente

Es un modulo del SICO, Multiusuario y Multitarea, que permite al usuario brindar

atencion a los requerimientos del cliente de una manera rapida y eficiente,
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satisfaciendo sus necesidades. Permite prestar atencion a un Cliente en lo que se

refiere a:

e Solicitudes de Servicios

- Nueva instalacion de medidores
- Cambio de medidos o materiales

- Traslados o reubicaciones del sistema de medicién

e Prestacion del servicio eventual de energia

e Ejecucion de tramites como: revision de planos, arriendo de bienes, etc.

En este sistema se registra desde la recepcion de la solicitud del Cliente, clasificada
por el tipo de servicio requerido, hasta la instalacion fisica del servicio y la

actualizacién de datos del cliente.

Este modulo estd integrado con el sistema de contabilidad (Caja varios) y

requerimientos.

Lecturas

Este modulo permite registrar la toma de lecturas de consumo de clientes, ya sea por
el personal de la empresa o contratado. Este proceso se inicia con la planificacion de
las rutas de lecturas por parte del personal de facturacion de la empresa. Después de
esta planificacion, se procede a generar a través de este modulo, en varios archivos
digitales y en reportes impresos, los formularios para la toma de lecturas. Estos
documentos se envian al personal de la empresa y contratado para que realicen la
toma de lecturas. La informacion obtenida, se ingresa al SICO a través de este
modulo. Luego se realiza un pre taller que realiza una primera revision de

inconsistencias.

Este mddulo pertenece al SICO y la informacién ingresada y revisada en este

sistema, continua su proceso en el médulo de Talleres.

93



Disefio del Sistema de Respaldos en Linea

Generacion de consumos

A través de este sistema se obtiene el consumo de energia del Cliente. Este consumo
se refiere al nimero de Kw/h que ha sido utilizado por un cliente en un periodo de

tiempo.

Este mddulo pertenece al SICO, la informacion que procesa, proviene de la fase de

talleres y los datos calculados pasan a la fase de Facturacion.

Generacion y Correccion de Taller

Este modulo tiene como objetivo corregir las inconsistencias en las lecturas. Permite
realizar correcciones de las inconsistencias que no fueron detectadas en el paso
previo del proceso, realizado mediante el modulo de lecturas. Ademas ayuda a
realizar un seguimiento y clasificacion de inconsistencias o errores detectados en el

historial de lecturas de los clientes.

Pertenece al SICO y la informacidn que procesa proviene de la fase de lecturas. Los

datos procesados por este modulo, pasan a la fase de consumaos.

Facturacion

Este sistema permite generar las facturas de los Clientes. Realiza procesos de calculo
en funcion del consumo de energia eléctrica de cada cliente, obtenido en la fase de
generacion de consumos, determinando los valores a pagar de acuerdo a la aplicacion
de pliegos tarifarios establecidos por el CONELEC. Para este proceso, los clientes

estan dividos en grupos de emision.

Este sistema no esta integrado con otros sistemas diferentes al SICO y los datos

calculados por este modulo pasan a la fase de recaudacion
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Estadistico de Facturacion

Su objetivo es generar reportes con informacion de los procesos de facturacion. Esta
informacion se refiere a como se ha procedido en la Facturacion de los grupos de
emision para el nuevo periodo, incluyendo variaciones que han existido por

refacturaciones como reliquidaciones en los clientes.

No se integra con ningun otro sistema, la informacion que procesa proviene de la

fase de facturacion.

Modificacion de Facturas

Este sistema procesa informacion que proviene de la fase de facturacion, permite
realizar correcciones de las inconsistencias en Facturas, producidos ya sea por
errores en las lecturas o en los consumos, lo que puede dar lugar a una factura con
valores erréneos. La correccion de estos valores, se realiza volviendo a calcular los
valores facturados en funcion de los datos corregidos. También genera reportes de

ajuste necesarios para su contabilizacion.

Recaudacion en linea y diferido

Permite registrar los pagos realizados por los clientes de los valores facturados por

consumo de energia eléctrica y la emision de su respectiva Nota de Venta.

Después de realizarse el proceso de emision mensual, el sistema esté disponible para
receptar los pagos parciales y totales realizados por los clientes y general desglose
por rubro de los valores cancelados. Este sistema comprende el manejo de cajeros,
listados resumen de recaudacion por cajero, detallados por cajero, por rubro, por
cajero y rubro, por grupo de emisién, valores recaudados de terceros (basura y
bomberos), resumen de recaudacion por concepto de modificacion de factura y

convenios de pago.

Esta estrechamente relacionado con los mddulos de facturacion, cortes, reconexiones

y retiro de medidores.
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Control de pérdidas

Este mddulo esta relacionado con el médulo de facturas para recalculo de valores.
Permite realizar mensualmente la impresion de listados de clientes a ser
inspeccionados ya sea por detectar posibles fraudes o defectos en los equipos de
medicion. También en este sistema se registran los resultados de dichas inspecciones

con fines de control y generacion de estadisticas.

Cortes, Reconexion y Retiros

Este modulo permite realizar la recuperacion de cartera vencida, manejando

informacién de los Clientes que han caido en mora.

Cada mes que se realiza el proceso de emision, este sistema registra a todos los
Clientes que adeudan por mas de 2 6 3 meses. Con esta informacion, el sistema
permite realizar impresiones de listados que se entregan al personal de la Centrosur y
contratistas que se encargan de realizar los cortes y retiros de medidores. Ademas
mediante este sistema, se registra la informacion de campo para conocer si se realizo
el corte del servicio o el retiro del medidor. De la misma forma se maneja la
informacidn sobre reconexiones, cuando un cliente ha pagado la deuda y se le debe

restituir el servicio.

Este sistema se integra directamente con el sistema de recaudacién en linea debido a
que si un cliente realiza el pago de los valores adeudados enseguida pasa a formar
parte del listado de reconexiones.

Liquidacion de garantias

Este sistema permite realizar la liquidacion de garantias de los clientes, mediante la

verificacion de sus créditos, facturas pendientes y abonos realizados. Se calcula sus

intereses y se obtiene el calculo total para la liquidacion.
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3.2 Base de Datos del Sistema de Comercializacion

La Base de Datos del SICO ha sido disefiada utilizando el Case GeneXus que se
encarga de generar automaticamente el modelo fisico de datos como son las tablas,
atributos, indices, reglas de integridad referencial, etc. y los programas para el
mantenimiento de la base de datos. Las tablas residen en una Base de Datos DB2/400
del servidor de produccion IBM i5 modelo 9406-520, ya que DB2 es un sistema de
administracion de Base de Datos Relacional, multiplataforma, multiusuario que

forma parte del ndcleo del sistema operativo OS/400 en este tipo de servidores.

3.3 Disefio de la configuracion del ambiente de replicacion del SICO.

Para la configuracion del ambiente de replicacion a implementarse, se ha
considerado necesario realizar un estudio minucioso de las ventajas y desventajas
que presenta la herramienta DataPropagator de IBM, que se utilizara para este

propasito.

De acuerdo a las tareas necesarias que intervienen en el proceso de replicacion, se

disefiara el ambiente de replicacion para SICO de la siguiente manera:

3.3.1 Administracién de la replicacién

Para realizar la replicacién de datos en los servidores iSeries con los que cuenta la
Empresa, la herramienta DataPropagator utiliza la funcion de Diarios Remotos. Estos
Diarios deben ser transferidos adecuadamente y de forma continua hacia el servidor

destino, para que la replicacion funcione adecuadamente.

o El Diario Local a ser transferido, esta ubicado en la biblioteca SICOD vy el diario
se denomina QSQJRN.

o Cuando se agregue el Diario remoto en el servidor fuente se especificara la
biblioteca de diarios remotos SICODRMT, el diario QSQJRN y el TIPO sera 2.
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o Cuando se active este Diario Remoto, se especificara el modo de entrega de los
Receptores de Diario como Asincrono, de acuerdo a las consideraciones de sus
ventajas y desventajas, explicadas en el Capitulo 2 y a los recursos de

comunicaciones disponibles en la empresa.

o En el Servidor Destino, la biblioteca del Diario Remoto sera SICODRMT v el
diario QSQJRN vy las Entradas de Receptores de diario también se almacenaran

en esta misma biblioteca.
3.3.1.1 Servidor fuente de replicacion.
Se ha definido como Servidor fuente de replicacion, al servidor de produccién
denominado S102D8FM, ubicado en las instalaciones de la Empresa, donde residen
las tablas de la base de datos del Sistema de Comercializacion.

3.3.1.2 Servidor destino de replicacion

El Servidor destino de la replicacion sera el servidor denominado S10F30CC, que

esta ubicado en un lugar fuera de la Empresa.

3.3.1.3 Servidores de control de Capture y Apply

El Servidor destino S10F30CC, seré también considerado como servidor de control
de Capture y Apply, ya que en este servidor se instalara el software IBM DB2
DataPropagator para realizar la replicacion, el mismo que crea automéaticamente las
tablas de control de Capture y Apply en el esquema por defecto ASN. Debido a que
el SICO tiene un gran nimero de tablas, se creard adicionalmente otro esquema de

Capture denominado ASNL1.

3.3.1.4 Definicion de tablas fuentes de replicacion

Las tablas del Sistema de Comercializacion que se replicaran, estan almacenadas en
la biblioteca SICOD en el servidor fuente, estas tablas deben estar journalizadas y
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registradas con imagen del diario *BOTH, antes de ser registradas como fuentes de

replicacion.

Cada una de las tablas serdn registradas como fuentes con las siguientes

caracteristicas:

o Se registraran dentro de un esquema de Capture especifico ya sea ASN, ASN1 6
cualquier otro esquema creado, segun las necesidades de configuracion.

o El modo en el que se capturara los datos sera especificado como: Capturar
cambios en todas las columnas.

o El prefijo de imagen anterior serd: X.

o Todas las tablas seran registradas con Imagen posterior.

o Para permitir que el programa Apply pueda realizar futuras renovaciones
completas se seleccionara la opcion: Permitir renovacion completa de tabla de
destino.

o También se habilitara la opcion Capturar cambios desde tablas de destino de
duplicacion, si se quiere capturar y replicar los cambios aplicados a esta tabla
fuente, desde su tabla destino correspondiente, a otras tablas destino de
replicacion.

Tablas CD

Las tablas CD, donde se almacenaran los cambios que se realicen en las tablas

fuentes registradas, se almacenardn dentro de la biblioteca SICODASN y se

denominaran con el prefijo anterior CD, asi: CDnombre_tabla y el indice tendran el

prefijo 1X, por ejemplo IXCDnombre_tabla.

Tabla CD

Indice

CDCLIENT
IXCDCLIENT
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3.3.1.5 Definicion de conjuntos de suscripcion

La informacion de los conjuntos de suscripcidén que se crearan se registrara en las

tablas de control del Servidor de Apply, con las siguientes caracteristicas:

o Cada Conjunto de suscripcion se identificard con un Nombre y se le asignara un

Calificador de Apply.

o Para el caso especifico de los conjuntos de suscripcion para el SICO, se creara un
Conjunto de suscripcién para cada tabla fuente y destino, en la que se procese
una gran cantidad de transacciones y se denominaran con el mismo nombre de la
tabla fuente, tanto al Conjunto como al Calificador de Apply. Por ejemplo para la
tabla fuente CLIENT:

CLIENT
CLIENT

Conjunto de suscripcién

Calificador de Apply
Los conjuntos de suscripcion 'y sus respectivos calificadores de Apply que se
crearan para la configuracion de la replicacion del SICO se muestran en la

siguiente tabla:

Tabla 3. 1 Conjuntos de suscripcion del Sistema de Comercializacion

Nombre del Conjunto de suscripcion | Nombre del Calificador de Apply
CAHIFA CAHIFA

CAMMAT CAMMAT

CARDET CARDET

CCOMIN CCOMIN

CFACMO CFACMO

CFACTU CFACTU

CLIENT CLIENT

CMUEST CMUEST

CODIPR CODIPR
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COHIFA COHIFA
CONCLI CONCLI
CORTES CORTES
CSOABO CSOABO
DADIFR DADIFR
DAMOFA DAMOFA
DATCAJ DATCAJ
DCOMIN DCOMIN
DEHIFA DEHIFA
DEPCLI DEPCLI
DEPCLIA DEPCLIA
DFACMO DFACMO
DFACTU DFACTU
DINSPE DINSPE
DINSTA DINSTA
DPCTCP DPCTCP
DRECMO DRECMO
DSOABO DSOABO
EMILEC EMILEC
FEPALE FEPALE
GARCLI GARCLI
GARCLIDE GARCLIDE
HIFAMU HIFAMU
HISCLI HISCLI
HISGARC HISGARC
HISPAS HISPAS
HISREC HISREC
HISSOL HISSOL
HISTAL HISTAL
HORCLI HORCLI
IDECLI IDECLI
INFCPD INFCPD
LECING LECING
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LEENVI LEENVI
LEPOME LEPOME
MATSOL MATSOL
MEDCLI MEDCLI
MEDENE MEDENE
NUESER NUESER
PAGFAC PAGFAC
PAGLEC PAGLEC
RAHIFA RAHIFA
RECLAM RECLAM
RECLIN RECLIN
REHIFA REHIFA
RESDEC RESDEC
RESDEU RESDEU
RESFAC RESFAC
RESGRU RESGRU
RESPAL RESPAL
RESRUB RESRUB
RESSAL RESSAL
RESUSO RESUSO
RUPOLE RUPOLE
SALCLI SALCLI
SALCRD SALCRD
SELCLI SELCLI
SELINS SELINS
SELLOS SELLOS
SICOD1 SICOD1
SICOD2 SICOD2
SOLSER SOLSER
TALLER TALLER
TEMREC TEMREC
VALREC VALREC
VMPMED VMPMED
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o Para las tablas que procesen un nimero pequefio de transacciones, se crearan dos

Conjuntos de suscripcion, SICODL1 para las fuentes registrada en el esquema de

Capture ASN y SICOD2 para las registradas en ASN1, en estos conjuntos se

agruparan varias tablas fuente y destino, de acuerdo a los esquemas de Capture

donde hayan sido registradas las tablas fuente, por ejemplo:

Esquema de Capture: ASN

ABONOS
Calificador de Apply: SICOD1 Tablas: AGENSL

ALUPUB
Esquema de Capture: ASN1

MEPOTS
Calificador de Apply: SICOD?2 Tablas: MOTSOL

MOVMED

o Para planificar la frecuencia con la que se realizara la replicacion de datos, se ha

establecido que el programa de Aplicacién procese los Conjuntos de suscripcion

dentro de un intervalo de tiempo de 1 minuto, conociendo que el programa Apply

puede comenzar a procesar cada conjunto de suscripcion no exactamente en ese

tiempo establecido, sino segun la carga de trabajo y la disponibilidad de recursos

del sistema.

Como el SICO es un sistema muy amplio, se ha tomado en cuenta el siguiente los

siguientes criterios para agrupar los miembros dentro de un conjunto de suscripcion.

o Un conjunto de suscripcion tendra un solo miembro, si la tabla tiene un tamafio

de més 1000 MB.

o Un conjunto de suscripcidén, tendra varios miembros si las tablas destino deben

procesar un nimero pequefio de transacciones.
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3.3.1.6 Tablas de Destino

o Las tablas de destino de la replicacion, se almacenaran dentro de la biblioteca
SICOD en el servidor destino S10F30CC y el tipo de tabla destino serad

especificado como: Copia de usuario.

o Las tablas destino tendran el mismo nombre que la tabla fuente y su indice se

denominara Inombre_tabla, por ejemplo:

Tabla

Indice

CLIENT
ICLIENT

El programa Apply necesita que las tablas destino implicadas en la duplicacion de
captura de cambios tengan su propia clave, que puede ser una clave principal o un
indice exclusivo, ya que el programa Apply utiliza la columna o columnas que
estructuran el indice para facilitar la tarea de localizar las filas de la tabla destino
donde se aplicaran los cambios que surgen en la tabla fuente.

No es necesario que el indice de las tablas destino sea estructurado con las mismas
columnas que forman parte del indice de las tablas fuente, es decir se da la opcion de
escoger cualquier columna o columnas de acuerdo al criterio de cada administrador y

estructurar su propio indice para las tablas destino.

o Para estructurar los indices de las tablas destino del SICO se utilizara las mismas
columnas clave de las tablas fuente.

3.3.2 Operacion de los programas de Capture y Apply

Para ejecutar los programas de Capture y Apply, se creard un Shell denominado
INIREP que permitira arrancar los procesos de captura de los esquemas ASN y

ASNL1 y los procesos de aplicacion.

Para terminar los programas de Capture y Apply de la replicacion se llamara a un

Shell denominado FINREP que terminar con los procesos de Captura y Aplicacion.
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Estos scripts se ejecutardn en caso de arrancar o detener completamente la
replicacion del SICO. Si se quiere detener solamente un proceso ya sea de captura o
aplicacion por alguna razon se utilizard independientemente los comandos de captura
STRDPRCAP, ENDDPRCAP o aplicacion STRDPRAPY, ENDDPRAPY de

acuerdo a los procesos que se quiera arrancar o terminar.

3.4 Disefo de Pruebas

De acuerdo a los resultados que se quiere conseguir con la implementacion del

sistema de respaldo en linea del SICO, se ha considerado necesario realizar las

siguientes pruebas tomando en cuenta dos aspectos importantes:

o Lainterrupcion de la linea de comunicacion entre los servidores fuente y destino,
con lo que se detendria en paso de los diarios del equipo de produccion al equipo
de reserva.

o Si por cualquier motivo, el servidor de produccion deja de estar operativo.

3.5 Conclusiones

» Al configurar el ambiente de replicacion es necesario tomar en cuenta las
utilidades que presenta la herramienta DB2 DataPropagator y adaptarlo de

acuerdo a las necesidades del sistema a replicar.

» Se deben realizar ciertas pruebas para conocer el rendimiento del software y si el

ambiente configurado cumple con las expectativas esperadas.
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CAPITULO 4

Introduccion

En este capitulo se explica paso a paso la implementacion del ambiente de
replicacion de la base de datos del Sistema de Comercializacion. ElI administrador
que realice este tipo de implementacion debe tener ciertos conocimientos de cémo
trabajar en el sistema operativo OS/400, permisos para ingresar al sistema y el
formato que utilizan los comando del sistema operativo, ya que se utilizard comandos
de OS/400 para trabajar con Diarios locales y remotos, asi como también para operar
y supervisar los programas de replicacion. Ademas se indica los requisitos
necesarios para instalar el Centro de duplicacion, que es la herramienta que facilita la
configuracion y administracion de las tareas implicadas en el proceso de replicacion

tales como: definicion de servidores, fuentes y suscripciones de la replicacion.

4.1 Creacion de usuarios y privilegios

Antes de configurar la replicacion se necesita crear un usuario de AS/400 en el cual
se van a especificar las autorizaciones necesarias para efectuar ciertas funciones en el
sistema que se requieran para ejecutar la replicacion, generalmente suelen otorgarse

las siguientes autorizaciones:

*ALLOBJ: Se otorga al usuario sobre todos los objetos.

*JOBCTL: Se otorga al usuario la autorizacion de control de trabajo, el usuario tiene
autorizacion para cambiar, visualizar, retener, liberar, cancelar todos los trabajos que
se estan ejecutando en el sistema.

*SPLCTL: Se otorga la autorizacién de control de spool.

*SAVSYS: Se otorga autorizacion para salvar, restaurar y liberar almacenamiento de

todos los objetos del sistema.

Para crear los perfiles de usuario se utiliza el comando:
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CRTUSERPRF USERPRF(REPLICA) PASSWORD(*****#***?)
TEXT(“Usuario para administrar la replica’) USRCL(*SYSOPR)
SPCAUT(*ALLOBJ *JOBCTL)

Este usuario debe ser creado con todos los privilegios, tanto en el servidor fuente y

servidor destino y debe tener las autorizaciones suficientes para realizar las

siguientes tareas:

Conexion a todos los servidores (servidor fuente, de control de Capture, Apply y
servidor destino).

Seleccion de las tablas fuentes para la replicacion desde el servidor fuente.
Creacion de tablas de control de replicacion en el servidor de control de Capture
y Apply.

Creacion de tablas destino si estas no existen en el servidor destino.

Creacion de paquetes SQL.

Instalacion de DataPropagator

El operador del sistema iSeries sera el responsable de instalar este software, el

mismo que debe tener autorizacion de responsable de seguridad QSECOFR sobre el

sistema.

Realizar las siguientes tareas para instalar el software:

A w0 npoE

Iniciar la sesion en el sistema utilizando QSECOFR

Insertar el dispositivo de instalacion.

Ejecutar el siguiente comando: GO LICPGM.

Se muestra la pantalla trabajar con Programas Bajo Licencia, escriba 1 Instalar
programas bajo licencia y puse Intro.

Aparece la pantalla instalar Programas Bajo Licencia, pagine la pantalla para
encontrar el programa a instalar. Teclee 1 en la columna de opcién junto al
programa a instalar.

Aparece la pantalla Confirmar Instalacion de Programas bajo Licencia en la

consola. Pulse Intro para confirmar
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7. Aparecerd la pantalla Opciones de Instalacion, pulse Intro y se mostraran
pantallas de estado de la instalacion.

8. Cuando se termine el proceso de instalacion, aparecera la pantalla Trabajar con
Programas Bajo Licencia indicando que se ha completado la instalacion.

El software DataPropagator se instala dentro de la biblioteca QDP4 donde se crearan

los paquetes SQL para la ejecucion de los programas de captura y aplicacion.

4.2 Actualizacion de PTFs

IBM DB2 DataPropagator para iSeries se ejecuta en la V5 R2 de OS/400 V5, para
versiones posteriores, se debe aplicar los ultimos PTFs después de instalar
DataPropagator. Los PTFs son arreglos temporales de programa que sirven para
corregir problemas o posibles problemas encontrados en un programa bajo licencia
IBM, estan disefiados para sustituir por completo a uno o varios objetos del programa
bajo licencia. Generalmente, los PTF se incorporan en un proximo release del

sistema.

Como la versién del sistema operativo OS/400 con el que cuenta la empresa es

V5R3MO, entonces se debe aplicar los siguientes PTFs:

1) Para DataPropagator (ID de Producto 5722 DP4) se necesitan los paquetes:

S121402
S125402

2) SF99503-12 grupo de PTFs de Base de datos del AS/400.

URL para PTFs de AS/400:

http://www-912.ibm.com/eserver/support/fixes/fcqui.jsp

3) Para el DB2 UDB Client es necesario instalar él ultimo Fixpack disponible segun
la versién que se tenga instalada en la estacion de trabajo, en este caso es DB2
UDB ESE Fixpack 14.
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URL para Fixpack de DB2 ESE:
http://www-306.ibm.com/software/data/db2/udb/support/

Después de aplicar los PTF, se debe crear los paquetes SQL.

4.3 Creacién paquetes SQL

Se deben crear paquetes SQL para que el programa Apply pueda interactuar con
todos los servidores remotos con los que necesita conectarse. Estos paquetes se crean
en la biblioteca ASN.

1) En el servidor donde correra el programa Apply ejecutar:

CRTSQLPKG PGM(QDP4/QZSNAPV2) RDB(remote_system)

remote_system es el nombre de entrada de la base de datos relacional del sistema

remoto al cual el programa Apply necesita conectarse.

2) En el servidor donde correra el programa de Capture ejecutar:

CRTSQLPKG PGM(QDP4/QZSNSQLF) RDB(source_system)
OBJTYPE(*SRVPGM)

source_system es el nombre del sistema donde las tablas fuentes residen actualmente.

El servidor donde correrd el programa de Capture y el programa de Apply sera
S10F30CC es decir el servidor destino de replicacion, en este servidor se crearan los

siguientes paquetes:

CRTSQLPKG PGM(QDP4/QZSNAPV2) RDB(S102D8FM)-> para el programa
Apply.

CRTSQLPKG PGM(QDP4/QZSNSQLF) RDB(S10F30CC)
OBJTYPE(*SRVPGM) -> Para el programa Capture.
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3) En ambos servidores se ejecutard el siguiente comando para el analizar los

programas de Capture y Apply.

CRTSQLPKG PGM(QDP4/QZSNANZR) RDB(remote_system)

Cuando se ejecute en el servidor origen remote_system es el nombre del servidor

destino y cuando se ejecute en el sistema destino, remote_system es el nombre del

servidor origen.

Servidor origen S102D8FM:

CRTSQLPKG PGM(QDP4/QZSNANZR) RDB(S10F30CC)

Servidor remoto S10F30CC:

CRTSQLPKG PGM(QDP4/QZSNANZR) RDB(S102D8FM)

Después de crear los paquetes, ir a la biblioteca ASN en cada servidor, con el nombre

de los paquetes SQL de cada servidor, ejecutar el siguiente comando sobre cada

paquete SQL en cada equipo y dar autorizacidn para ejecutar estos objetos.

Utilizando el comando:

GRTOBJAUT OBJ(ASN/package_name) OBJTYPE(*SQLPKG)
USER(subscriber_name) AUT(*OBJOPR *EXECUTE)

subscriber_name: es el usuario que ejecutara el programa Apply.

4.4 Autorizaciones a usuarios sobre las tablas de control de la replicacion.

Se debe dar autorizacion a los usuarios que se encargaran de correr los programas de
Capture y Apply, también para registrar fuentes de replicacién y conjuntos de
suscripciones. En este caso daremos autorizaciones para las dos bibliotecas de
control de Capture y de Apply ASN y ASN1.
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GRTDPRAUT CAPCTLLIB(ASN) USER(user_name) AUT(*REGISTRAR)
(*CAPTURE)
(*SUBSCRIBER)
(*APPLY)

GRTDPRAUT CAPCTLLIB(ASN) USER(replica) AUT(*REGISTRAR)
(*CAPTURE)
(*SUBSCRIBER)
(*APPLY)

4.5 Administracion de la Replicacion de datos del SICO

DB2 DataPropagator para servidores iSeries funciona mediante la transferencia de
Diario Remotos, que deben ser transferidos adecuadamente y de forma continua.
Para ello se debe configurar el Diario Remoto y activarlo para que pueda receptar las
entradas de diario. Si estas tareas no se realizan, la replica de datos no funcionara y
se deberé restaurar los datos a un punto comun entre los dos servidores, para iniciar

el proceso de replicacion.

La empresa cuenta con dos servidores para realizar la replicacion de datos:

Servidor Fuente Servidor Destino
Equipo: Equipo:
S102D8FM S10F30CC
Biblioteca Fuente: Biblioteca Destino:
SICOD SICOD
Diario Local transferido:
SICOD/QSQJRN

4.5.1 Agregacion del diario remoto

Para agregar el Diario Remoto primero se debe crear una biblioteca en el Servidor

Destino donde se almacenara el Diario Remoto y los Receptores de diario.
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CRTLIB LIB (SICODRMT) TEXT(*Biblioteca de diarios remotos’)
En el Servidor Fuente se agrega el Diario Remoto utilizando el comando:

ADDRMTJRN RDB(S10F30CC) SRCIRN(SICOD/QSQJRN)
TGTJIRN(SICODRMT/QSQJRN)
RMTRCVLIB(SICODRMT) RMTJIRNTYPE(*TYPE2)

TEXT('Diario remoto’)

=i Sesidn A - [24 x BO]

Archivo  Edicidn  Wista Comunicacidn  Acciones  Yentana  Ayuda

Final

(4" 1902 - Sesidn iniciada satisFactoriamente

Figura 4.1: Agregar Diario Remoto

Después de agregar el Diario Remoto, se debe activar el Diario Remoto desde el
servidor fuente, para ello utilizamos el comando de Trabajar con atributos de diario.

WRKJRNA JRN(SICOD/QSQJRN)
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=i Sesign A - [24 x B0]

Archiva Edicidn  Wista Comunicacidn  Acciones  Wentana  Ayuda

Biblioteca . . . . .
Minimizar datos c

*MOME

*MOMNE

ptor conectado

4" 1902 - Sesidn iniciada satisfackoriamente

Figura 4.2: Trabajar con atributos de diario

En esta pantalla se puede observar las caracteristicas del Diario Local. Al presionar

F16 se muestra el estado del diario remoto agregado.

=1 Sesidn A - [24 x 80]

Archivo Edicidn  Wista Comunicacion  Acciones  Ventana Ayuda

on informacidn de diario remoto

Biblioteca . . . . . @

Final

ab con lista diarios remotos

24" 1902 - Sesién iniciada satisfactariamente

Figura 4.3: Trabajar con informacion de diario remoto

En este caso se muestra el Diario Remoto en estado *INACTIVO, lo que indica que

no se estan transfiriendo los receptores de diario hacia el equipo destino.
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4.5.2 Activar el Diario Remoto

Para activar el Diario Remoto utilizamos la opcion 13, presionamos F4 para escoger
las opciones de Entrega de Receptores > *ASYNC y Receptor de diario inicial>
donde se puede indicar el valor *ATTACHED o el nombre del receptor con el que se

quiere iniciar la transferencia de los receptores.

Luego de terminarse la activacion la pantalla se mostrara de la siguiente forma:

=i Sesidn A - [24 x 80]

Archiva  Edicidn  Vista Comunicacidn  Acciones  Ventana  Ayuda

SIcon

#ACTIVE

Final

FE=Trab con lista diarios remotos

17007

34" 1902 - Sesién iniciada satisfactoriamente

Figura 4.4: Diario Remoto Activo

Si existen varias entradas sin transmitirse se puede habilitar el diario en batch

mediante el comando:
SBMJOB CMD((CHGRMTJRN) RDB(S10F30CC)
SRCJRN(SICOD/QSQJRN) TGTJRN(SICODRMT/QSQJRN)
JRNSTATE(*ACTIVE)) JOBQ(QYSNOMAX)

También se puede activar el Diario Remoto utilizando el comando:

CHGRMTJRN  RDB(S10F30CC) SRCIRN(SICOD/QSQJRN)
TGTJIRN(SICODRMT/QSQJIRN) JRNSTATE(*ACTIVE)
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= Sesign A - [24 x 80]

Archivo  Edicién  Wiska Comunicacidn  Acciones  Yentana  Ayuda

qy’ 1902 - Sesidn iniciada satisfactariamente

Figura 4.5: Cambiar diario remoto

Para verificar los receptores de diario transmitidos buscamos los objetos tipo
*JRNRCYV en la biblioteca SICODRMT del servidor destino para ello:

WRKLIB SICODRMT

Y comprobamos con los objetos tipo *JRNRCV de la biblioteca SICOD del servidor

fuente.

Si algunos Receptores del diario no se lograron copiar en el servidor destino y se
perdié la secuencia de Receptores de Diario transmitidos o se borraron antes de ser
transmitidos, la replicacién se pierde y hay que de nuevo restaurar los datos en el

servidor destino desde un respaldo del sistema fuente.

4.5.3 Desactivar el Diario Remoto

Si por cualquier circunstancia es necesario desactivar el Diario Remoto se puede
realizar desde el sistema fuente y de manera controlada, utilizando el comando

CHGRMTJRN con la opcién *CNTRLD con lo que se logra que todos los

Receptores de diario se transmitan al sistema destino, antes de que se desactive el
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Diario Remoto 6 mediante el comando trabajar con atributos de diario WRKJRNA

con la opcidn 14.

=i Sesign A - [24 x 80]

Archivo  Edicidn  Vista  Comunicacidn  Acciones  Yentana  Ayuda

Teclee elecciones, pulse Intro

acional . . . .

Final

icitud FS=Renovar

a satisfactoriamente

Figura 4.6: Desactivar Diario Remoto.

4.5.4 1BM DB2 Administration Client

Para realizar la implementacion del sistema de respaldo en linea del Sistema de
Comercializaciéon, se ha considerado apropiado utilizar el Software DB2
Administration Client incluido el DB2 Runtime Client, que permite que las
estaciones de trabajo de diferentes plataformas puedan tener acceso a las bases de
datos de DB2, este software esta incluido en DB2 UDB Enterprise Server Edition
Version 8.1.3 que posee la Centrosur. Este software se instalara en una computadora
personal con sistema operativo Windows XP.

Un componente de DB2 Administration Client es el Centro de Duplicacion mediante

el cual se realizara las tareas de administracion de la replicacién de una forma

ordenada, rapida y mas eficiente.
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4.5.4.1 Arquitectura del centro de replicacion de DB2

El centro de replicacion es una interfaz gréafica de usuario de DB2 DataPropagator y
programas escritos en Java, que permite configurar y administrar ambientes de
replicacion y ejecutar programas de Capture y Apply. Utiliza la conectividad DB2
Cliente-Servidor para acceder a la base de datos de DB2 en iSeries, Windows, etc. y
para emitir sentencias SQL, también utiliza APIs desde JavaToolkit/400 para enviar

comandos a plataformas iSeries.

4.5.4.2 Requisitos de hardware, software y redes para el Centro de Duplicacion
de DB2

Hardware:

- Computadora personal capaz de ejecutar el sistema operativo Windows que
soporte DB2 Administration Client.

- Minimo de memoria 256 megabytes

- CPU, sistemas con un solo procesador

- Disco, minimo de espacio requerido para DB2 Administration Client es de 110
MB en Windows

- Requisitos de red, adaptador de red que permita acceder desde la estacion de

trabajo a todos los sistemas involucrados en la replicacion.

Software:

Sistemas operativos como:

Microsoft Windows 2000

Microsoft Windows/NT Version 4 con Service Pack 62
Microsoft Windows 98

Microsoft Windows ME

Microsoft Windows XP (32-bit 0 64-bit)

AlIX 4.3.3.78

Sun Solaris 2.7 (32-bit 0 64-bit)
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Linux para Intel

Linux para z/Series (390)
Otros requisitos de software:
En Windows
Java Runtime Environment 1.3.1 que viene incluido con DB2 Client para Windows
TCP/IP, Named Pipes o NetBios incluido con el sistema operativo Windows.
Requisitos de red:
El sistema donde funcionara el centro de replicacion debe poder acceder a todos los
servidores de control de Capture, servidores de control de Apply, para ello se
utilizara el protocolo TCP/IP.
Requisitos en los servidores replicacion
Para que el Centro de duplicacion se conecte con los servidores de control de
Capture, Apply y servidor destino, se necesita de un ID de usuario en estos
servidores, es decir se necesita configurar y ejecutar el oyente DB2 para las entradas
de comunicaciones.
e EniSeries:

Oyente del DDM de TCP/IP
4.5.4.3 Configuracién de conectividad de DB2 para el centro de replicacion
La configuracién de conectividad de DB2 desde la estacion de trabajo hacia los

servidores fuente, de control de Capture y Apply y destino, se realiza usando el

Asistente de configuracion de DB2.
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Configuracion de conectividad para servidores iSeries utilizando el Asistente de
DB2.

e Se necesita conocer el Hostname o la direccién IP de los servidores a catalogar,
para ello verificamos la conectividad de TCP/IP, realizando un ping desde el
prompt de DOS a cada servidor.

e EIl nombre de la Base de datos Relacional del sistema iSeries, utilizamos el
comando WRKRDBDIRE tanto en el servidor fuente como en el destino y
observamos la entrada donde Ubicacion remota =*LOCAL.

e El nimero del puerto de escucha de DRDA-TCP/IP standard 446.

=i Sesign A - [24 x BO]

Archivo  Edicion  vista Comunicacidn  Acciones  Ventana  Ayuda

05 relacionales

ilse Intro.
4=Eliminar S=Visualizar detalles

E=Imprimir

Ubicacidn
Opcidn  Entrada

20 Edificio Mat

Final

=J” 1902 - Sesion iniciada satisfactoriamente

Figura 4.7: Trabajar con entradas de directorio de bases de datos relacionales

Abrimos el Asistente de configuracion:

Inicio>Todos los programas—>1BM DB2->Herramientas de configuracion

—>Asistente de configuracion.
En la ventana sefialamos Seleccionado—=> Afiadir una base de datos utilizando un

asistente y proporcionamos informacion para catalogar las bases de datos, por

ejemplo:
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1. Fuente

o Configurar manualmente una conexion a una base de datos

ES' Asistente para Afnadir base de datos

[t.Fuerte | Seleccionar coéme se desea establecer una conexién
2. Protoc Ltilice este asistente para configurar una conexidn a una base de datos DE2. Cuando el usuario o uno de sus programas de aplicacion necesta
conectarse con una hase de datos, 26 establece la conexidn comunicando con el servidor en el que reside la base de datoz. Cada cliente DE2

gestiona una lista de las bases de datos con las gue sabe como conectarse. Este asistente le permite afiadir bases de datos a esta lista (Visidn
general de la tares).

" Ltilizar un perfil
Seleccione esta opcidn =i dizpone de un archivo gque contenga toda la infarmacidh necesaria para acceder a un

servidor remaoto. Normalmente, €l administrador de bases de datos le proporcionara el nombre del perfil de

acceso gque cortiene toda la informacion necesaria para configurar conexiones con las bases de datos gue se
precizan,

" Buscar enla red

Seleccione esta opcion para buscar bases de datos en su red local

&+ Configurar manusimente una conexion & una base de datos

Seleccione esta opcion =i conoce toda la informacion necesaria para conectarse con la hase de datos gue se
preciza. Esto incluye los protocolos con soporte en el servidor remoto, la informacion de configuracidn de
comunicacionss v &l nombre de la base de datos.

Siguierte k I Finalizar | Cancelat

Figura 4.8: Fuente

2. Protocolo

a TCP/IP

v La base de datos reside fisicamente en un sistema principal o sistema
0S/400

v" Conectar directamente con el servidor
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Seleccionar un protocolo de comunicaciones

Seleccione el protocolo de comunicaciones que desea utilizar para conectarse a la base de datos DB2. Si desea
utilizar SNA seleccione APPC como protocolo. Indigue sila base de datos reside en un sistema principal o
sisterna 055400, 8i utiliza un cliente que tiene instalado DB2 Connecty la base de datos seleccionada es una
conexidn de pasarela, seleccions el tipo de ruta de la conexidn al servidor.

 ICRIP

" APPC ¢ Conexiones con nombre (MPIPE)

©ARFM  Local (LOCAL

[+ La hase de datos reside fisicamente en un sistema principal o sistema OS/400:

@ Conectar directaments con el servidar

" Conectar con el servidor a través de la pasarela

4 Anterior I Siguiente b Cancelar

Figura 4.9: Protocolo

3. TCP/IP se registramos el nombre del sistema principal o de la direccién IP

Nombre de sistema principal: S102D8FM.centrosur.com.ec

Nombre del servicio

Numero del puerto: 446

B Asistente para Anadir base de datos

1. Fuente
2. Pratocolo

Wiz Tceae

4. Base de datos

Especificar parametros de comunicaciones TCP/IP

Debe proparcionar la informacion de comunicacidn necesaria para conectarse con la base de datos que desea afiadic. EI
administrador de bases de datos puede suministrar la informacidn necesaria para configurar las comunicaciones para
establecer conexion con una base de datos. Si se especifica sdlo un nombre de servicio, debe exislir una entrada de nombre
de servicio en el archivo de servicios TCPAP

Morabre de sistema principal ]S1 02D8FM centrosur .com.ec

Mambre de servicio ]

Mumerao de pustto I

4 Anterior I Siguiente k | eilkes] Cancelar

Figura 4.10: TCP/IP
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4. Base de datos
Nombre de la base de datos: S102D8FM

Alias de la base de datos: S102D8FM

ET Asistente para Afiadir base de datos

1. Fuente Especificar el nombre de |la base de datos a la que desea conectarse
2. Pratocola Debe identificar la base de datos a la cual 58 estd conectanda . El nombre de |a base de datos depende del tipo de servidor al
5. TCPAP gue 3 conecta. Especifigue el nombre de ubicacidn para bases de datos 05/390 y /0S5, Uilice &l nombre RDE para bases de
= datos (OS400. Especifigue el DENAME para YhWASE. En los demas casos, utiice el nombre de la base de datos del servidor
4. Baze de datos
5. Fuente de datos Mombre de la base de datos 151 02ciaf|
E. Opciohes de nodo
B A A Aligs de baze de datos ]s1 02ciSfm

Comertario J

A Anterior Siguisrte ¥ Cancelar

Figura 4.11: Base de Datos

5. Fuente de datos
v’ Registrar esta base de datos para ODBC

v' Como fuente de datos del sistema
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BT Asistente para Afadir base de datos

1. Fuente

2. Protocolo

3. TCPAP

4. Base de datos

5. Fuente de datos

poiones de nodo

Registrar esta base de datos como fuente de datos

La intertaz ODBC (Open Database Connectivity) permite a diferentes programas acceder a bases de datos relacionales. Si esta
hasze de datos va a =er uilizada por aplicaciones ODBC, debe especificar la manera en la que va a registrarla. Una fuerte de
datos del sistema estd disponible para todos los usuarios del sistema. Una fuente de datos de usuatio implica que sdlo el
usuario pueds acceder a la base de datos. Una fuente de datos de archivo genera un archiva gue contisne informacion de la
fuente de datos. Este archivo de fuente de datos puede compartirse con otras estaciones de trabsjo =i dispone de una
conexion TCPAP. En caso contrario, el archivo sdlo puede utiizarse en este sistema. Puede optimizar los valores de fuente de
datos de una aplicacion seleccionandola de |a lista.

I+ Redistrar esta base de datos para ODBEC

+ Como fuente de datos del sistema ( Como fuente de datos de usuario  ( Como fue

Maombre de la fuerte de datos | 2102c5fm

Optimizar para aplicacion

iNingunU

L | H
4 Anterior Siguierte k Cancelar

Fuente 4.12: Fuente de datos

6. Opciones de nodo
Sistema operativo: OS/400
Nombre de la instancia: DB2

EF Asistente para Anadir base de datos

1. Fuente

2. Protocolo

3. TCPAP

4. Baze de datos
5. Fuente de datos

6. Opciohes de nodo

7. Opciones del sistema

Especificar opciones de nodo

Debe proporcionar ks siguiente informacion para poder configurar el nodo para la conexion de base de datos

|

Sistema operativo ]OSMDD

Mombre de instancis I DE2

Camertario |

=+
=

Cancelar

4 Ariteriar I

Siguients b I Firefiza I

Figura 4.13: Opciones de nodo
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7. Opciones del sistema
Nombre del sistema: S102D8FM

Nombre del sistema principal: S102D8FM.centrosur.com.ec

Sistema operativo: OS/400

ES' Asistente para Afadir base de datos

1. Fuerte

2. Protocolo

3. TCPiP

4. Base de datos

5. Fuerte de datos
& Opciones de nodo

7. Onciones del sistema
6. Opciones de seguridad

Especificar opciones del sistema
Debe proparcionar |a siguisnte informacion para poder configurar el sistetna para la conexicn de base de datos,
Mombre de sistema Descubrir
Mombre de sistera principal | S10208FM centrosur com.ec Ver detalles
Sisterra operativa Josmoo =]
Comertario [
A Anferior j Siguiente b | Finalizar Cancelar

Figura 4.14: Opciones del sistema

8. Opciones de seguridad
v Autentificacion del servidor (SERVER)

EF Asistente para Afiadir base de datos

1. Fuente

2. Protocals

3. TCPAP

4 Base de detos

5. Fuertte de datos

. Opciones de nodo

7. Opciones del sistema

I 8. Opciones de segurickacd

Especificar opciones de seguridad

Especifique la opcidn de seguridad que se utiizara para la autertificacién

e Utilizar el valor de autertificacion de la configuracion de DBM del servidor
 mutentificacién de clente (CLIENT)

& Butenfificacion de servidor (SERVERE
I™ Hahilitar cifrado

 mutentificacion de Kerberos (HERBEROS)

" Autentificacion de conector GSS (GSSPLUGIMY

7 Autertificacion de ciftado de datos (DATA_ENCRYPT)

[ Habiltar seguridad SOCKS de TCRIP

Finalizar Cancelar

4 Anterior J

Figura 4.15: Opciones de seguridad
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Al finalizar la configuracion, se debe verificar la conexién desde la estacion de

trabajo hacia los servidores iSeries fuente y destino de replicacion.

Sefialamos el servidor catalogado y en la barra de mend: Seleccionado - Probar
conexion e indicamos el tipo de conexion, ID y password para establecer la conexion
o dando click derecho sobre el servidor catalogado como se indica en las siguientes

figuras:

B Asistente de configuracion
Configurar  Seleccionado  Editar  Vista  Ayuda
CISI_FORTATIL - DB2

= | Base de datos destino
EeTeTaT] IMDEF3A1 6 Il
ET Probar conexidn - $102DBFb 3

Conexiones | Resuttados |

lls1oF30c  Cambiar base de datos...
Eliminar una base de datos

Wincular.

Campiar contrasefia... ~Seleccionar tipn de conexidn

Probar conexidn

Vajores de GLI. [~ Estandal [~ oLEDB

¥ oLl ¥ JDBC

¥ oDBC I~ ADD

1D de usuario |rep|ica

Contrasefia |""""""*

Probar conexion

Cancelar I Ayuda I

Figura 4.16: Probar conexién

Después se debe vincular utilidades de DB2 Connect, CLP y paquetes ODBC desde

la estacion de trabajo a cada uno de los servidores catalogados.

Los programas de utilidad soportados son:

e Soporte de CLI/ODBC
e Procesador de linea de mandatos
e Programas de importacion/exportacion de datos

e Soporte Rexx

La vinculacion es el proceso que crea un paquete, que el gestor de bases de datos

necesita para acceder a la base de datos cuando se ejecuta una aplicacion.
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o Seflalamos el servidor a vincular, seleccionamos: Seleccionado = Vincular 6

damos Click derecho sobre la base de datos a vincular = Vincular

o Seleccionamos los programas de utilidad o archivos a vincular e ingresamos el

ID y password para establecer la conexion.

B Asistente de configuracicn
Configurar  Seleccionado  Editar  Vista Ayuda
DISI_PORTATIL - DB2

Alias 5 | Mombre 4 | Base de datos destino 2 | Ubicacidn
[NDEF3A16

Cambiar base de datos...

S10F30CC .
Eliminar una base de datos  Jd AL USSR IUE R

4 Vincular Archivos l Resultados |

Zde2eleme  Cambiarcontrasefia..
Probar conexan... Uhicacion del archivo de vinculacion -Ardar

Valores de CLI.. eleccionar programas de utilidad o archivos a vincular

Seleccionar todo

Deseleccionar iodo ‘

~Opciones de vinculacidn

Seleccione el campo Yalor de una opcidn para cambiar su valor.

Palabra clave < |Val0r %]Descr\pcién Afiadir. J

Entrarinformacian de conexidn-

D de usuario ]repllua

Contrasefia ]”““"‘*l

Cancelar Ayuda

Figura 4.18: Vincular
Otros requisitos.
- Debe existir una biblioteca con la coleccion NULLID la misma que seréa utilizada
por DB2 Connect, CLP y paquetes ODBC. Para crear utilizar el siguiente
comando:

CRTLIB LIB (NULLID).

- En el trabajo del servidor DDM TCP/IP se necesita configurar ciertos atributos

que pueden ser revisados o cambiados con el comando:

CHGDDMTCPA  Autostart server *YES

Password required *NO
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- EIl trabajo del servidor DDM TCP/IP necesita estar corriendo. Se puede

arrancarlo con el comando:

STRTCPSVR SERVER (*DDM)

Para ver si sé esta ejecutando:

WRKACTJOB  SBS(QSYSWRK)

Revisar QRWTLSTN en el subsistema QSYSWRK.

- Cambiar el CCSID de identificacion de usuario de iSeries, que por defecto es
66535 a 37 con el comando:

CHGUSRPRF USRPRF(usuario) CCSID(37)

4.5.4.4 Centro de Duplicacion

Se puede abrir el Centro de Duplicacion desde:

o Inicio > Todos los programas = IBM DB2 - Herramientas de administracion

general - Centro de duplicacion.

o Desde el Centro de control, Centro de comandos u otra herramienta
administrativa de DB2.

Barra de menu seleccionar Herramientas = Centro de Duplicacion 6
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™ Centro de control

Centro de control Editar  Wista H&l

LW BE = R

| [ =
i, Gentro de control =L Ceniro de administracion de
B[] Todos los sistemas catalogados Centro de mandatos
=H 182.1689.3 Centro de tareas
192.168.200.10 Centro de salud
DISI_PORTATIL Diario

Centro de licencias
Centro de desarrollo
Walores de herramientas

0de 0 elemento... | 1% 3%9 d= M IR? Rl” A:V\sla:

Figura 4.19: Centro de control

En mediante el icono ‘5)@

Se abre el Centro de duplicacion mostrandose la pantalla de Area de ejecucion
Centro de duplicacion, desde donde se puede ejecutar las tareas de duplicacion o se
puede cerrar para no volver a mostrar la ventana cada vez que se abra el centro de

duplicacion.

Area de ejecucion Centro de duplicacion

od | .
Este area de ejecucion le guia a lo largo de las tareas necesarias para creary -
C|E 1. Crearlas tablas de contral de Capture operar un entormo de duplicacion de DB2 basico. Mueva el ratin hasta una tarea
—E 2. Registrar una tabla fusnta de la izguierda para ver informacidn de tareas. Pulse una tarea para abrir una
: wentana de tarea.
3. Crear las tablas de conirol de Apply
|Los graficos que ve en este drea de gjecucidn resaltan algunos de los pasos que
Al A DR R EO puede sequir para empezar a duplicar datos de una tabla a ofra. Amedida que
5. Iniciar el pragrama Capture \waya movienda el raton sobre las diferentes tareas de |a izquierda, vera diferentes
— \fases del proceso de duplicacian resaltadas en la parte inferior de |a pantalla
&. Iniciar el programa Apply Tarnhién existe texto relacionado para cada tarea. Si necesita explicaciones l.I
s :
fuente :
Cam -

Tabla fuerte . Tablas de cortral Tablaz de cortrol

. Tablas CD Conjuntn de suscripciones =

- i

: -

. . o

— E -

Anotacion E
cgﬁnng\ca 5 =
ERN -?
Proceso Ll Programa rograms .
ds DE2 : Capture Apply .
tH .

Figura 4.20: Area de ejecucion del Centro de duplicacion

también se puede abrir esta ventana desde el menu del centro de duplicacién
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Gestionar contrasefias para Centro de duplicacidn...
Cerrar herramientas de DB2
Salir

& duplicacion

e =

#-Lg Operaciones

[ Definicione. ..
% operaciones

2deze. | A > d> MR ¥ Nk

Figura 4.21: Area de ejecucion desde el Centro de duplicacion

4.5.4.4.1 Administracion de perfiles desde el centro de replicacion

El Centro de duplicacién utiliza estos ID de usuario para:

- Conectarse a bases de datos locales y remotas como: servidor fuente, destino, de

control de capture y Apply, asi como también a los sistemas donde se ejecutara

los programas de Capture y Apply, para recuperar datos y ejecutar scripts de

SQL.

- Iniciar la sesion en sistemas remotos para ejecutar mandatos.

e Gestion de ID de usuario y contrasefias

Para gestionar 1D de usuario y contrasefias se realiza lo siguiente:

o Click derecho sobre la carpeta Centro de duplicacion—> Gestionar contrasefias

para centro de duplicacion.

[Z=4
#-(7] Definician
& Operacion

51 Centro de duplicacion

Centro de duplicacion  Seleccionado  Editar  Vista Herramientas  Ayuda

Iniciar Area de ejgcucion

Renovar

‘olver a leer |a hase ge datos local v os directorios de nodos

I

ra Centro de duplicacion

Il

2 e 2 elementosv. | [ 3%-‘» d= R I}# by N

Figura 4.22: Gestionar contrasefias
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Esta ventana permite afadir, cambiar y eliminar un ID de usuario 0 contrasefia
para alias de la base de datos o sistemas definidos en el Centro de duplicacién,
asi como también probar las conexiones de la base de datos o sistema utilizando

el ID de usuario y la contrasefia definidos.

5 Gestionar contrasefias para Centro de duplicacicn

Usuarios definidos en Centra de duplicacidn

Base de datos Sistema]

Guardar |Alias de base de datos IID de usuario | £ Afadir ID de usuario
[~ |s1oF3oce |REPLICA | Rradn
I~ |s10208FM |REPLICA | E
Lanhiar Alias de base de datos |5102d8fm
1D de usuatio Ireplica
- Contragefia I’“‘"“‘“
‘] Ll Werificar contrasefa |“““‘
¥ Guardar todas las contrasefias
Bien Cancelar Ayuda
Cancelar ‘ Ayuda |

Figura 4.23: Afnadir contrasefias

Luego damos Click derecho en la opcién Centro de duplicacién - Volver a leer

la base de datos local y los directorios de nodos.

5 Centro de duplicacicn
Centro de duplicacién  Seleccionado  Editar  Vista Herramientas  Ayuda

LREEEE S F 00

Ir
BMarArea de ejecucion |
D Definicion [ohar b and o %
@ Operacion g Berla : dos *
Renovar :1
2ds 2 elementasv..| % g{b g B [}4’ IF | .7 vista

Figura 4.24: VVolver a leer la base de datos y los directorios de nodos

e Creacion de perfiles de objetos fuente y destino
Perfiles de objetos fuente
En esta ventana se definen las caracteristicas para las todas las tablas CD que se

crean cuando se registra una tabla fuente, la biblioteca donde se almacenaran dichas

tabla, asi como también el indice de la tabla CD.
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Para crear los perfiles del objeto fuente, utilizamos la ventana Gestionar perfiles
de objeto fuente.

- Abrimos la ventana desde la carpeta Definiciones de duplicacion

- Click derecho sobre la carpeta Gestionar perfiles de objeto fuente

- En esta ventana seleccionamos el servidor para el cual se va a crear los perfiles
en este caso el servidor SI0F30CC.

- Labiblioteca de tablas CD sera: SICODASN

- El prefijo de las tablas CD sera: CD

- Ademas se puede definir el prefijo de imagen anterior: X

—

Sepitor [310Fa0cc | (810F30C0)

5 Centro de duplicacidn | TablascD I Mormas de truncamiento ‘

Centro de duplicacidn  Seleccionado Editar  Vista Herramients

CIE::I -i% 2z E :?ﬁ §¢F’ ; % @ ® utilizarlos coma valares par omisidn para las tablas COD

Especifique una hiblioteca de tablas y un nomhbre de tabla para

Biblioteca de tablas

:ﬂn::iml T D.z.aﬂmclones dd " Utilizar la misma biblioteca gue la tabla fuente
m & Operacianes tionar perfiles de tabla de cont ] + Biblioteca especifica | SICODASN
Bestionar perfiles de ohjeto fuente |
Gestionar perfiles de objeto de de Hambre de tabla
Renovar Prefiio Base Sufijo
de. l'\z g oD =nombre de tabla fuente= jl

Frefijn de imagen antarior |3

¥ Permitir renovacidn completa para tabla de destino

pien | cancalsr | s

Figura 4.25: Gestionar perfiles de objeto fuente

También se puede hacer desde la carpeta Servidor de control de capture asi:

- Abrir la carpeta Definiciones de duplicacion

- Abrir la carpeta Servidores de control de capture

- Click derecho sobre el servidor que fue afiadido como servidor de control de
Capture—> Gestionar perfiles de objeto fuente. En este caso no se necesita

seleccionar el servidor para el cual se van a definir los perfiles.
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#5 Gestionar, perfiles de ohjeto fuente

192166.9.3 - NDEB1D5A (DB2) - S10F30CC

uplicacién Tahlas CO l Mormas de truncamienta
aci

Ceniro de duplicacion  Seleccionado  Editar  Vista Herra Especifigue una biklioteca de tablas y un norbre de tabla para utilizatos

Ea:‘ Cl?g‘ B % 3 Gﬁ 8 | I 4 @ @ COM0 ¥alores por omisicn para las tablas CO.

Biblioteca de tablas

(7 Centro de duplicacidn 192.160.9.

E [ Definiciones de duplicacidn

- ™7 Servidores de contral de Capture
- R

7 Servidores d

L@ Operaciones

" Utilizar la misma biblioteca gue la tabla fuente
 Biblioteca especifica | SICODASN

Mombre

Gestionar perfiles de ohjeto fuente MNombre de tabla
Elirninar Prefiio Base Sufijo

lco <narmbre de tablafuentes ||

Frefijo de imagen anterior | %

[V Permitir renovacion completa para tabla de destino

Mostrar relacionados

Renovar

Cancelar I Ayuda I

Figura 4.26: Gestionar perfiles de objeto fuente desde Servidores de control de

Capture

Perfiles de Objetos destino

Definimos las caracteristicas de las tablas destino, la biblioteca donde se

almacenaran y el indice de la tabla destino.

- Abrir la carpeta Definiciones de duplicacion
- Seleccionar Perfiles de objeto de destino

- Seleccionar el servidor destino para el cual vamos a crear los perfiles.

nar periiles de Dnjelo oe .« L
Senidor [510F300C -] 810F30CC)
Tablas de desting ] Normas delruncamiemul
# Centro de duplicacion
Centro de duplicacion  Seleccionado  Editar  Vista Herramie Especifigue una hiblioteca de tablas vy un nomhre de tabla para utilizarlos como

2 =20 - | | valores por omision para las tablas de desting
LEE=EEFRe B O

Biblioteca de tablas

(8 Centm de.cliplicacion ‘ “DE“”‘EIDHES d " UHilizar la misma biblioteca gua Ia tabla fuente
== — e =
Gestionar perfiles de tabla de control  Bihlioteca especifica 1S|COD

#Cg Operaciones

petiles
Gestionar perfiles
Renovar

Hombre de tabla
Prefijo Base Sufijo
<nombre de tablafuente= ||

Bisn Cancelar J Ayuda

Figura 4.27: Gestionar perfiles de objeto de destino
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4.5.4.4.2 Definicion de servidores de control de Capture y Apply

Creacion de tablas de control

Las tablas de control tanto de Capture como de Apply, se crean automaticamente
cuando se instala DataPropagator en el servidor que se utilizara como servidor de
Capture y Apply. Si se desea crear adicionalmente otros esquemas de Capture se

utiliza el comando CRTDPRTBL donde se especificara el nuevo esquema.

En este caso el servidor SI0F30CC servira como servidor de Capture, Apply y
destino de la replicacion, aqui se instalara el DataPropagator y se creara el esquema

por defecto ASN y adicionalmente el esquema ASN1.

CRTDPRTBL CAPCTLLIB(ASN1)

Agregacion de servidores de control de Capture y Apply desde el centro de

replicacion.

Como los servidores de control de Capture y Apply ya estan definidos con sus
respectivas tablas de control, entonces se procede a afadir desde el Centro de
duplicacion asi:
v Servidor de control de Capture

- Abrir Definiciones de duplicacion

- Servidores de control de Capture - Afadir

3 Centro de duplicacidn

EEX

Centro de duplicacion  Seleccionado  Editar  Wista Herramientas  Ayuda

LEEBFERe B 00

(Z3 Centro de duplicacion iDeﬂmcmnea de duplicacion - Servidore...

l';nﬁ Deﬂ\ciunes UECUECAE - J Bombre o J Mormbre de sisterna % | Instancia
—a— i ) NDEBD:

Seleccione los servidores que se deben afiadir al Centro de duplicacion. Pulse el hotdn derecho del ratdn en un serdor gque soparte
bases de datos faderadas para recuperar servidores no DBZ.

Bases de datos catalogadas

Cancelar ] Ayuda ]

Figura 4.28: Anadir servidores de control de Capture
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v’ Servidor de control de Apply

- Abrir Definiciones de duplicacion

- Servidores de control de Apply = Anadir

3 Centro de duplicacion

Centro de duplicacidn - Selsccionado Editar Vista Herrarnientas  Ayuda

HERE=E G @ 00

3 Centro de duplicacidn
=7 Definiciones de duplicacidn

L Operaciones

Definiciones de duplicacion - Servidore...

Hombre % | Mombre de sisterna # | Instancia

[ Seridores de control de Capture

#5 Anadir servidor de control de Apply

Bases de datos catalogadas

S10F30CC 19216893

Seleccione los servidores gue se deben afiadir al Centro de duplicacion.

MNODEB1D:

Servidar de control de Capture | Servidar de control de Apply | Alias de base de datos | Senidorno DB2 1D de usuaria |G

¥ |s10F30CC

\REPL\CA = =]

& [510208FM

e

|

I

*

Cancelar i Avuda ‘

Figura 4.29: Anadir servidor de control de Apply

Remover servidores de control de Capture y Apply.

Se puede eliminar los servidores de control tanto de Capture como Apply como se

indica en las siguientes figuras:

Cemro de dupl\cacm

e |
Seleccionada  Editar  Vista H

| 7% Centra de duplicacicn

Centro de duplicacidn  Seleccionado  Editar  Vista Herramientas  Ayud

%?&EI%@E}]G@M\I @@

(= centra de duplicacidn

=l
£ Servi;

“ﬁ‘a‘ﬂ%@&s@%@@{\f@)

E (77 Definiciones de duplicacian
. =~ Servidores de control de Gapture

Mostrar relacionados
Renovar

Centro

Mot

[ Centra de duplicacidn

E| D Definiciones de duplicacidn

- @i S10F3NCC

Operacmnes

Renovar

=D ! =] D Servidores ds control de Capture

Gestionar perfiles de objeto fuente... |
e e D Servidores da control de Apply

Centro de duplicacidn
Mormbre =
[ Definicione...
C& Operaciones

2deZelem.. ‘lz e

Figura 4.30: Eliminar los servidores de control de Capture y Apply
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4.5.4.4.3 Definicion de fuentes de replicacion

Para registrar las tablas fuentes de replicacion utilizaremos la siguiente informacion:

Servidor Fuente

Servidor Destino

Equipo: S10F30CC

Equipo:S102D8FM

Biblioteca Destino: SICOD

Biblioteca Fuente: SICOD

Diario Local transferido:
SICOD/QSQJRN

Diario Remoto creado en el sistema
destino: SICODRMT/QSQJRN
Biblioteca de Receptor del Diario

transferidos: SICODRMT

Biblioteca de tablas CD: SICODANS

Biblioteca de Control de Capture y

Apply: ASN y ASN1

Para registrar tablas como fuentes de replicacion carpeta de Servidores de control de

Capture:

- Abrir la carpeta Centro de duplicacién

- Expandir la carpeta Definiciones de duplicacion.

- Expandir la carpeta de Servidores de control de Capture.

- Si se tiene mas de un conjunto de tablas de control de Capture en el servidor de

control de Capture, se escogera el esquema en el que se quiera registrar la fuente.

- Escoger registrar fuentes.

- Se especifica el servidor de tablas fuente que en este caso es el S102D8FM y la
biblioteca de registro por diario SICODRMT vy el diario QSQJRN.

Seleccion de fuentes de replicacion

Al escoger la opcion de = Registrar Tablas, seleccionamos = Afadir, para agregar

las tablas que seran fuentes de replicacion.
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Se puede seleccionar las tablas de acuerdo a criterios de busqueda por nombre de la

tabla, esquema o tipo. Para afiadir varias tablas seleccionamos utilizando las teclas
Shift 6 Citrl.

Si se quiere capturar una tabla fuente varias veces, se necesita definir varios
esquemas de captura.

192168.9.3 - S10F30CC - ASN

i Utilizar registro por diario remaoto
Servidor de tablas fuente 181 0208FM wer | (B102DBFM)
Biblioteca de registros por diario JSICODRMT I Q8QURN

Tablas seleccionadas

£ Afiadir tablas registrables

1) ]"'1:5 t (M -Criterios de hisgueda— —
Columna Comparacion Walores
Elijialastablas | [Nornbre <] |LIKE =1 ferior izguierda.
[Esquema -] |= | |sicon
|Propistario - [LIKE =l

 Cumplirfodas las condiciones = Cumplir cualguier condicidn

Recuperar todos ] Recuperar I Recuento |

Mombre
= 5I1C0
B8 ABONOS sIC0OD sico

Esguema |Propietario  |Tipo | Observacian

P
B ACODIPR SICOD j=]lede] P

EH ACTCDP SICOD JCLECH P "GEMERADO .
A AGE SICOD JCLEON iE bl
4 |

Bien Cancelar I Ayuda I

walidar

Figura 4.31: Afadir tablas registrables
Opciones de registro de fuentes de replicacion

Se puede definir las opciones de registro de fuentes desde esta pantalla:
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£33 Registrar tablas

192.168.9.3 - S10F30CC - ASN =
5 1e tablas fuernte J - | (5102D8FMy
Biblioteca de registros por diario ]S\CODRMT 1| GBQURN
Tablas seleccionadas
5IC0O0 ABOAGEN Definicion | Tabla GO I
Morma de captura de fila [Capturar cambios entodas las columnas =]
Prefijo de imagen anterior JX
Columna Mombre de eolumna de sistema | Imagen posterior | Imagen anterior | Tipo de datos |Lnngilud Precisidn
STATUS v LI CHAR 1 - b
CODIGO [V [0 MUMERIC 7 -
MNOMBRE v CHAR 30
TIPARO [V [0 CHAR 3
DISTRI v CHAR 3
SECEMI [ [0 MUMERIC 2
MANZAN v CHAR 2
ZAGUAN [ [0 CHAR 3 -
INTERP v CHAR 1 -
INTERM [ [0 MUMERIC 4 -
ROMACal = CHAR an E %
| | v
Seleccionar todas las imagenes posteriores I Seleccionar todas las imagenes anteriores J
Deseleccionar fodas las imagenes posteriores | D leccionar todas las imagenes anteriores ]
[ Detener Capture si se produce error
[ Permitir renovacion completa de tabla de destino
[~ Capturar actualizaciones como pares de supresiones e inserciones
¥ Capturar cambios de tabla de destino de duplicacidn
Eliminar Mivel de deteccitn de conflicto [Sin deteccicn i
R [™ Utilizar ndmero relativo de registro (RRMN) como clave primaria
Bien I Cancelar Ayuda —]
-

Figura 4.32: Opciones de registro de la tabla fuente

Ademas se definiran las propiedades de la tabla CD de la tabla registrada como su

esquema, el nombre de tabla y el indice de la misma.

#5 Propiedades de tabla registrada

192.168.9.3 - S10F30CC - SICOD ABOAGEN
FF Utilizar tedistro. por diario rermotn

Senvidor de tahlas fuente I 10208 _J {5102D8FM)

Biblioteca de registros por diario | SICODRMT 1 [asadrn

Definician
Tahla CD
Esguema de tabla | =/C00DAS0

Mombre de tahla

indice de tahla CD-
Esguema de indice | S1C00AE
Mombre deindice | MCDADOAGEN

Hien Cancelar ‘ Ayuda

Figura 4.33: Propiedades de la tabla CD

Una vez definidas las opciones de registro de las tablas fuente, se presiona el boton

Bien, lo que generara un Script SQL, el cual que se debe ejecutar para registrar las
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tablas fuente y almacenar la informacion de las mismas en las tablas de control de
Capture IBMSNAP_REGISTER y IBMSNAP_REG_EXT.

€3 Ejecutar ahora o guardar SQL E]

-Opeiones de proc

= Ejecutar ahora

 Guardar como tarea

" Guardar en archivo
ra

~Especificaciones para ejecucidn rE iones para guardar

MNombre de servidor ]S1DFBDCC

D de usuario |repLica

Contragefa ]“““‘“‘*

~Seriptde SQL

-- CONNECT TO S10F30CC USER 20C0( USING 0000 )

~-(DP4/ADDDPRREG SRCTEL(SICOD/ABOAGEN) CAPCTLLIE(ASN) CDLIE(SICODASN)
CDNAME { CDAEOAGEN) $RCTYDE [*USERTABLE) REFRESH{*VES) CAPCOL(*ALL)
PREFIX(X) SRCTBLRDE ($102D8FM) EMTJRN{SICODEMT/QSQJEN) CONFLICT(*NONE)
RECAF(*YES) STOPONERR(*N0)

INSERT INTO "ASN”.IBMSNAP REG_EXT (VERSION,
SOURCE_OWHER,

SO0URCE_TABLE,

SOURCE_TABLE_RDB,

JRN_LIE,

JRN_NAME ,

Bien 1 Cancelar J Aplicar 1 Ayuda I

Figura 4.34: Script SQL para definir la fuente de replicacion

Una vez registradas las tablas fuentes, se puede observar las propiedades asi:

] M0 Ue GupiC =i _:i
&5 Definiciones de duplicacién ' 1[192.168.9.3 - 510F30CC - Tahlas registr.

. B[ Senidores de control de Captul Nombre = i Propietario & ] Mornbre de la bas

=] S10F30CC SICOD S102D8FM :‘Ji
=[] Esquemas de Capture !

Afiadir miernbro..

Crear conjunto de suscripeiones
Dejar de capturar cambios
Suprimir...

Suprimir miembros...

| "J—J 269 de 269 ¢ ! Promacionat...

e s WOstrar relacionados

Propiedades

Figura 4.35: Propiedades de Fuente registrada
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4.5.4.4.4 Definicion de conjuntos de suscripcion

Después de registrar las fuentes de replicacion, se crean los conjunto de suscripcion
para relacionar con las tablas destino. Se pueden crear los conjuntos de suscripcion

vacios para luego agregar miembros o crear los conjuntos incluyendo los miembros.
Esta tarea se puede realizar desde:
- Abrir la carpeta Definiciones de duplicacion

- Servidores de control de Apply = servidor de Apply

- Abrir conjuntos de suscripciones = click derecho seleccionamos Crear ...

3 Centro de duplicacicn

FBEX
Centro de duplicacion  Seleccionado  Editar  Vista Herramientas  Ayuda ‘“ i
CREEEISR 800 )
(3 Centro de duplicacion 192.166.9.3- 510F30CC - Conjuntos de susctipciones
G Domitionms e Aplcacin = | Calficaor de Apply 2 | Estadlecertipn & | Seor de control te Apply
E‘ [H_I r\;ljuﬂr:;ﬂieocunlrul deepnlte \HIFA 3 S10F30CC S10F30CC [
i B (g Esdlistiag s aphiie é% CAMMAT CAMMAT R S10F30CC S10F30CC
o @ASN S.f% CARDET CARDET R S10F30CC S10F30CC
Y FecooMN CCOMIN R S10F30CC §10F30CC
0] Vistas reglstradas e cracmo CFACMD R 510F30GC S10F30CC
B @ ASM1 é% CFACTU CFACTU R S10F30CC S10F30CC
i 'C% ASNZ é% CLIENT CLIENT R S10F30CC S10F30CC
&£ Senidores de control de Apply R CcoDFR  CODIPR R S10F30CE S10FI0CT
Sl s10F3000 B2 conira COHIFA R S10F30CC S10F30CC
B e C01jUNTOS dE i DE: ';ECLI CONCLI R S10F30CC S10F30CC
w1 Destinos dependientes Fifirar » FTES CORTES R S10F30CC S10F30CC
#-Lg Operaciones [ ABO CEOABD R S10F30CC S10F30CC
== DFDIFR DADIFR R S10F30CC S10F30CC
é% DAMOFA DAMOFA R S10F30CC S10F30CC
é% DATCA) DATCAL R S10F30CC S10F30CC
é% DCOMIN DCOMIN R S10F30CC S10F30CC
S.f% DEHIFA DEHIFA R S10F30CC S10F30CC
c% DEPCL DEPCL R S10F30CC S10F30CC
é% DFACMO DFACMO R S10F30CC S10F30CC j
T — o
BB de 66 elementos visualizados l“z g':$ g? ngi [}# [}= Vista por omisidn * | vista

Figura 4.36: Crear conjunto de suscripcion

Cuando se crea el conjunto de suscripcion se muestra la siguiente pantalla donde se
registra:

Informacién del conjunto

e Servidor de control de Apply donde se encuentran las tablas de control donde se

almacenara la informacion del conjunto de suscripcion.
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Nombre del conjunto de suscripcion que debe ser Unico para el calificador de
Apply.
e Nombre del Calificador de Apply que se desea utilizar para procesar el conjunto

de suscripcion. Se puede crear un nuevo calificador o uno que ya existe.

e El servidor de control de Capture en el que se encuentran las tablas fuente ya que
todas las tablas fuente perteneciente a un conjunto de suscripcion deben estar en
el mismo servidor y un solo programa Capture capturando los cambio que se
realicen en las mismas.

El servidor destino donde se almacenan las tablas destino.

Se puede activar el conjunto de suscripcion o dejar inactivo.

& Crear conjunto de suscripciones - 510F30CC

18216893 - S10F30CC

Zorrelacidn de fuente con desiinul Plani"lcam['nl Sentenmas}

Alas de servidor de coniral de Apply S10FA0CE (S10F302C)

Mombre de conjunto ‘RUPO_E

Calificador de Apply RUPGO_E -

Alas de servidor decontral de Capture lSWUFSUCC 4] (B10F30CC)
Esquema de Caplue ASHA -

Alas de servidor dedestino ‘mgpggcc 4] (210F30CC)

[ Activar el conjunto de suscripeiones
(% Dejar activo indefiniyame-te
" Dejar activo 560 para up ziclo ce Apply

Establecer propiedades de procest
Factor de blogueo de daos -

|~ Permitir gue Apaly utilice el proceso de transacciores para miembros de conjunto

Bien | Carcelar AyLda

Figura 4.37: Informacion del conjunto de suscripcion

Correlacién de fuente con destino

Desde esta ventana se afiaden los miembros a un conjunto de suscripcion, aqui se
define el servidor destino y el tipo de tabla destino.

Para afiadir miembros a un conjunto de suscripcion pulse el boton Afadir que
mostrard una pantalla con las fuentes registradas en un esquema de capture

especifico.
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192.168.9.3- 510F30CC

Informacian de conjunto Correlacion de fuente con destino 1 F\amﬂcaclén] Sentencias

Selecrione fuentes para este conjunto de suscripciones. Para utilizar Ia misma fuente para varios destinos del conjunio,
afiadala varias vec

% Afadir fuentes registradas

Senidor dond >
Al ~Criterios de hdsgueda

= Columna Comparacion Valores
Migmbros de conjf| [Mombre =l |uke =
Fuente registrada | |Propietario = ] glcop

|Mombre de |a base de datos remota _-| |LIKE 2 | | Afiadir

| £ Curnplirtodas las condiciones (o Cumplir cualguier condicidn

Retuparartodos I Recuperar J Racuento J

Morrbre Propietaria | Mombre de la base de datos remota | Bibligteca d

RUPOCO sicoD S102D8FM
"= RUFOLE sicop S102DEFM
% RUTFYR SICoD S102D8FM
% RUTHAM sicoD S102D8FM SICODRMT
% RUTLIS sicoD S102D8FM SICODRZ:J
4 L3

Bien Cancelar I Myuda J

Bien Cancelar Ayuda

Figura 4.38: Agregar miembros al conjunto de suscripcion

Seleccione una o varias fuentes registradas y pulse Bien en la ventana Afiadir fuentes
registradas, al realizar esta accion se mostrara una o varias filas en la pagina
Correlacién de fuente con destino de los miembros del conjunto de suscripcion. Cada
fila indicara el esquemay el nombre de la fuente registrada y el esquema y el nombre

de la tabla destino.

£ Crear conjunto de suscripciones - S10F30CC

192.168.9.3- B10F30CC

Cﬂh i Infarmacidn de conjunto  S0rrelacidn de fuente con desting ] Planiﬂcamn'ni Sentencias

Ce
O Seleccione fuentes para este conjunta de suscripciones. Para utilizar la misma fuente para varios destings del canjunta,
20 afiadala varias veces lias de ser
o Servidor donde se ejecutara el programa Apply [S1pFagcc i vor3nce =
Esquema de Captire en seridor de desting  [cmsiscomnars = S ——
Miembros de conjunto de suscripeiones 10F30ce
10F30CC

Fuente registrada Esquema de destino JNumtJre de desting ]Tlpu de destino ]

fg sicoDRUPOLE  |EEG] RUFOLE |Copia de usuario 5] Affadir ol
1oF30ce |

Eliminar 10F3000

=) Camblar 10F30CC
10F30GC

10F30CC
10F30CC
=L 10F30CT
10F30CC
10F30GE
10F30CC
10F30CC
10F30CC
10F30CC

10F30CC ‘
"—]\
|

= Il
| vista |
Bien | Cancelar ] Ayuda ] 3 - =

Mo ha especificado las propiedades necesarias para uno o Mas miembros,

Figura 4.39: Correlacion de tabla fuente con destino
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También se mostrara uno de dos iconos diferentes junto a cada miembro del conjunto

de suscripcion:

definidos.

Este icono indica que los detalles de la tabla destino de replicacion estan

*

Ig . . . .
Indica que faltan algunos detalles necesarios del miembro del conjunto de

suscripcion. Para definir dichos detalles, pulsar el boton Cambiar y se abrira una

pantalla de Propiedades de miembro donde se definira lo siguiente:

- Seleccionar todas las columnas que se deben duplicar de la tabla fuente a la tabla
destino.

- Correlacionar las columnas de las tablas fuente con las tablas destino, al realizar
esta tarea las columnas destino se creardn con los mismos nombres de las

columnas fuente, longitud, escala y precision.

£33 Propiedades de miembro (Copia de usuario)

Je1

Seleccion de columna | Correlaciin de columnas | fndice de tahla de desting | Filtro de filas

aorrelacione las columnas seleccionadas con 135 columnas de desting.
B2 Columnas selectionadas B2 cColumnas de desting
MNormbre Tipo de datos | Longitud ] MNormkre Tipo de datos | Longitud
B PRVCOD  CHAR 2 1|8 (B PRVCOD  CHAR 2 1| Sukir
B caMCOD  CHAR 2 |((ME— BB CANCOD  CHAR b l -
B sLcCOD  DECIMAL ) | (M — W B sLCCOD DECIMAL b 1 4]
E RLSCOD  DECIMAL 3 | | - BH| 8 RLSCOD  DECIMAL 3 I
B FPLFECLEC CHAR 8 || | B FPLFECLEC CHAR 8 1
B LECCOD  DECIMAL 3 | |B—  .B8| B LECCOD  DECIMAL 3 l
B RPLFECEF.. CHAR 8 || | B RPLFECEF.. CHAR 8 1
B RPLDATING CHAR 1 | (M | B RPLDATING CHAR 1 l
B RPLFECCRE CHAR 8 | (M — | B RPLFECCRE CHAR 8 1
B RPLUSUC. CHAR 1 | (MM — BB RPLUSUC. CHAR 10 |
B RPLFECMOD CHAR 8 | (M — | B RPLFECMOD CHAR : 1
B RPLUSUM.. CHAR 1 || . B| B RPLUSUM. CHAR 10 i
B RPLFECBAJ CHAR g || | 8 RPLFECBA) CHAR 8 1
B RPLESTREG CHAR 1 Bl - @l| B RPLESTREG CHAR 1 1
B RPLLECCOD DECIMAL 3 | B o @l| 8 RPLLECCOD DECIMAL 3 1
B RPLPRODEF CHAR 1 | (B BB RPLPRODEP CHAR 1 i
B RPLFECDEP CHAR g || SRR | By Rttt 5 ﬁ
- |
EQDIHHDI’\ CHER. & © -—-'- Afiadir calumna calculada ‘
]

Seleccions al menos una calumna en 13 paging indice de tabla de desting” para el indice exclusivo de latabla de desting

Figura 4.40: Correlacion de columnas
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En esta ventana se puede definir una clave principal o un indice exclusivo en una

tabla destino o especificar un indice exclusivo que ya existe en una tabla destino

existente.

Es necesario tener un clave principal o un indice exclusivo en la tabla destino si la

tabla fuente se ha registrado para la duplicacion de captura de cambios. El

programa Apply utiliza la clave principal o el indice exclusivo para encontrar las

filas en las que debe aplicar cambios de la fuente.

En esta ventana se define en el esquema donde se almacenaré el indice de dicha
tabla, asi como también el nombre del indice de la misma.

Si la tabla de destino ya existe y su respectivo indice seleccionar la opcion
Utilizar un indice existente.

Si la tabla de destino no existe y se quiere seleccionar columnas para el indice
exclusivo seleccionar la opcion Crear su propio indice. Seleccionar las columnas
a utilizar como indice y pulse (>) para mover los campos a Columnas utilizadas
en el indice.

Para registrar los indices de las tablas destino del SICO, se establecié que se
utilizaran los mismos indices de las tablas fuente tomando en consideraciéon que
la base de datos de este sistema fue disefiada utilizando la herramienta GeneXus,
se recupero las columnas que forman parte el indice de las tablas fuente

utilizando la herramienta GXPublic.
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Especifigue un indice 3 utilizar para la tabla de destino.

Seleccion de columnal Correlacion de columnas Indice de tabla de dESliﬂD?] Filtro de filas

Esguetna de indice ‘SICOD

Hombre de indice | IRUPOLE
C Utilizarun fre
@+ Crear su propio indice

Columnas disponibles en el desting

Calumnas utilizadas en el indice

Hombre de columna Mombre de columna

B RPLFECEFEL = = A7 PRVCOD

E RPLDATING AT cancon

B RPLFECCRE gt sLccon

B RPLUSUCRE BY RLSCOD :
B RPLFECMOD = B FRLFECLEC S
B RPLUSUMOD 8% Leccop

B RPLFECBAJ & Ascentente
B RPLESTREG r oe

B RPLLECCOD

E RPLPRODEF

B RPLFECDEFP

B RPLHORDEF =

Mostrar indice exclusivo en fuente Mostrar indice en destino

I™ Dejar que el programa Apply utilice valores de imagen anterior para actualizar columnas clave de desting

I~ Utilizar columnas seleccionadas para crear clave primatia

Bien I Cancelar

Ayuda

Figura 4.50: Especificar indice de tabla de destino
Esta tarea de agregar miembros a los diferentes conjuntos de suscripcion se realiza
por cada fuente registrada y de acuerdo a los criterios especificados para agrupar los
miembros en los conjuntos de suscripcién indicados en el disefio del sistema de

respaldos en linea del SICO en el Capitulo 3.

En el Anexo 2 se indica los Conjuntos de suscripcion creados con sus respectivos

miembros para la replicacion del Sistema de Comercializacion de la Centrosur.
Planificacion

Desde la opcion Planificacién de la ventana Crear conjunto de suscripcion, se
definen la frecuencia con la que el programa Apply procesara el conjunto de
suscripcion.

Se establecera:

e Fechade inicio en la que se desea empezar a duplicar el conjunto de suscripcion.
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e La hora de inicio en la que se desea empezar a duplicar el conjunto de
suscripcion para la fecha especificada.

e Frecuencia de duplicacion, seleccionar Segun hora si se desea que el conjunto de
suscripcion se duplique por intervalos o de manera continuada.

e Seleccionar Utilizar sincronismo relativo y establecer que la duplicacion se
realizard cada 1 minuto. Este intervalo de tiempo define la frecuencia en que se

desea que se dupliquen los datos.

#3 Crear conjunto de suscripciones - S10F30CC

19216883 - 510F30CC
Infarmacian de cnnjumn} Carrelacion de fuente con destino Planificacion | Bentenclasl

Especifique cuando desea que se ejecute el conjunto de suscripciones y con gué frecuencia

Fechadeinicio |1de marzo de 2007+
Hora de inicio 07:00:00 §|
Frecuencia de duplicacion

¥ Segidn hora

(% Utilizar sincronismao relativa

Mintos | 1 5 Horas [ o
Dias ’_IJ;‘ Semanas ’_EI

" Continuamente

[~ Segiln suceso

Bien I Cancelar I Ayuda |

Figura 4.51: Planificacion de tiempo de replicacién

Una vez definidas todas las opciones para la creacion del conjunto de suscripcion con
miembros pulse Bien y se generara un script de SQL. Se debe ejecutar dicho script
para almacenar la informacion del conjunto creado y sus miembros en las
correspondientes tablas de control de Capture: IBMSNAP_PRUNE_SET,
IBMSNAP_PRUNCNTL y control de Apply: IBMSNAP_SUBS_ SET,
IBMSNAP_SUBS_MEMBR, IBMSNAP_SUBS_COLS y también creard la tabla
destino y su indice correspondiente en el servidor especificado como servidor
destino.

Si se realiza un cambio en un conjunto de suscripcion o en algunos de sus miembros
asociados también se generara un script de SQL que modificara las tablas de control

de Capture y Apply.
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Otras opciones para crear Conjuntos de suscripcion y Afadir miembros a los

diferentes conjuntos.

Desde las fuentes registradas asi:

Click derecho en la fuente registrada —-> seleccionar Crear conjunto de

suscripciones... como se indica en la siguiente figura:

i6n, - -
Seleccionado  Editar  Vista Herramientas  Ayuda

edup\lca
HRESEEGR 3/ 00

1921689 3- 810F30CC - Tablas registradas

|+

] Centro de duplicacian

E| (7 Definiciones de duplicacidn
=] Senidores de contral de Captun
i @egll s1orance

sicoi—!

E- (] Esquemas de Capture
Suprimir... sicol % ||
ﬁﬁﬁﬁﬁ
i strads Suprimir miembros » |
Vistas registrada > Promocionar... -
& g i _‘-J 213de213eler - | vista

..‘.i 5 Mostrar relacionados e

Propiedades

Figura 4.52: Crear conjunto de suscripcion desde fuente registrada

Para afiadir miembros a los conjuntos de suscripcion creados se puede realizar de dos

manera:
Dando click derecho sobre una fuente registrada y sefialando la opcion Afadir

miembro... asi:

ntro de duplicacion. . .
Centro de duplicacién  Seleccionado  Editar  Vista Herramientas  Ayuda

- |
LtExEE G B Q0

| 1

3 Centro de duplicacidn 1 11192.168.9.3- 510F30CC - Tablas registracas
=] Definiciones de duplicacion
iy : Mombre de la base. &
B[] Senidores de control de Captun R
© . ol soraoce

Fropietario & | Biblior

MNombre

Crear conjunto de suscripeiones...

=[] Esquemas de Capture
Ei" ASN Dejar e capturar cambios cligel
Suprimir sieel -
o mise
P H Suprimir miembros ¥
Erm ASNI ¥ Promaocionar |
o B % J ‘]—J 269 de 269 elen 3 *| vista
K| i Mostrar relacionados B |
el
Propiedades

Figura 4.53: Afnadir miembro desde fuente registrada

Se mostrara la siguiente pantalla donde se escogeré el conjunto de suscripcion al que

se quiera afiadir este miembro y se definiré la informacién de este miembro.
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5 Afadir miembro a conjuntos de suscripciones - ABOAGEN

182 168.9.3 - S10F30CC - BICOD ABOAGEN

i Canjuntas de suscripeion

Infarmacidn de miembros

Seleccione los conjuntos de suscripciones a los que se debe afiadir el miembro

N B ] (10F3000)

Calificadar de Apply ]Estah\ecertlpn ]Eemdnr de cantrol de Apply Alias de servidor de
Glate=i=im 7 T T

I ]Nnmhre
T

FETATIOT

I é% MEDCLI MEDCLI R S10F30CC S10F30CC
5] é% MEDEME MEDEME R S10F30CC S10F30CC
S GICOD] % S10F30CC ST0F30CT

¥

Seleccionariodo Daselecoionartadn I

I Cancelar ]

Ayuda ]

Figura 4.54: Afiadir miembro a conjuntos de suscripcion

Desde el conjunto de suscripcion dando click derecho sobre el conjunto>Afiadir
miembro...

e duplicacidn

Ceniro de duplicacidn  Seleccionado  Editar  Vista Herramientas  Ayuda
2 | | |
R EEEPRe B O 4
|
= T
3 Centro de duplicacian | 192.168.9.3 - S10F30CC - Conjuntos de sus
s G |
B D DefnicicAEs derguplitaniin Narnbre = I Calificadar de Apply £ i Establecer ti
B[ Servidores de control de Capture |
-0 Senidores de contrl de Apply ||| 908 NESUSO RESUS0 b
N e
E S10F30CC | [ Afiadir migmbro...
B %=g C onjuntos onefl| 5 Afiadir sentencias
‘[ Destinog dependientes B sacro Blasattivat |
#-Lg Operaciones 4 E‘iilpr’lmll’-...
Suptimir riermbros.
4 | .!_I 75de 75 elem... [yl
. Eliminar todas las sentencias

Renovacion completa 3
Promaclonar..

Wostrar relacionados
Propiedades

Figura 4.55: Afadir miembro desde conjuntos de suscripcion

Para ver las propiedades de cada conjunto de suscripcion creado, click derecho sobre
el conjunto > Propiedades. Desde esta opcion se pueden modificar ciertas
definiciones del conjunto de suscripcion y sus miembros, como afadir mas
miembros, eliminar los existentes o cambiar la planificacion del tiempo de
duplicacion.
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e@ e
Centra de duplic Seleccionado Editar Yista Heramientas Ayda
TR EFED SR @®
[ Centro de duplicacion |1 92169.0.3- 510F30CC - Conjuntos de sus
EER. Deficienss ds duplicaeion [ ombre 2 | calificador de Apply % | Establecer ti|
&[] Servdares de control de Capture |
E T
-7 Servidares de control de Apply % ARGt mienthro H
=) Eﬂ S10F30CC i Ble0D Afiadir sentencias
B i C0NjLINTOS de suSCriptiohe é‘% SOLSE  pesactivar
! = |
(] Destinos dependientes B TALLEI Suprinmir... =
iy % ias-2 =
E-Lg Operaciones 4 Suprimir miembros... 13
| 76 de 75 el Eliminartodas las sentencias & i
g 5 Renovacion completa 8-

Promotionar...
Mostrar relacionados

Propiedades

Figura 4.56: Propiedades del conjunto de suscripcion

4.6 Operacion de programas de Capture y Apply para la replicacion de datos
del SICO.

Se ejecutara los programas de Capture y Apply, llamando a un Shell denominado
INIREP de tipo CL, ubicado dentro de la biblioteca REPLICA. Este programa
ejecuta los comandos de inicio de captura y aplicacion en los cuales se ha definido
algunos parametros que permite arrancar los procesos de captura de datos ASN y

ASNL1 vy los procesos de aplicacion.

Se arrancaré los procesos de Captura ASN y ASN1 con el parametro RESTART en
*YES debido a que los datos de las tablas en la biblioteca SICOD destino ya han sido
restaurados, evitando demorar en la carga inicial de datos ya que sus tablas contienen
un gran volumen de informacidn. Al arrancar de esta manera el programa de capture
solamente capturara los cambios producidos Gltimamente y comenzara a aplicar a sus
respectivas tablas destino.

INIREP

PGM

/*ARRANCA LA CAPTURA */
STRDPRCAP WAIT(60) CAPCTLLIB(ASN) RESTART(*YES)
STRDPRCAP WAIT(60) CAPCTLLIB(ASN1) RESTART(*YES)

[*ARRANCA LA APLICACION DE CAMBIOS */
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STRDPRAPY APYQUAL(CAHIFA) RTYWAIT(30)
STRDPRAPY APYQUAL(CAMMAT) RTYWAIT(30)
STRDPRAPY APYQUAL(CARDET) RTYWAIT(30)
STRDPRAPY APYQUAL(CCOMIN) RTYWAIT(30)

ENDPGM

Para llamar al programa en la linea de comandos digitar:

CALL REPLICA/INIREP

=i Sesign A - [24 x BO] X

Archiva  Edicidn  vista Comunicacién  Acciones  Yentana  Ayuda

B B[R £2% BE =6 e o8 8 e

MAIN Mend principal 0S/400
Seleccione una de las opciones siguientes:

Tareas de usuario

Tareas de oficina

Tareas generales del sistema
Archivos, bibliotecas y carpetas
Programacidn

Comunicaciones

Definir o cambiar el sistema
Manejo de problemas

¥isualizar un mend

Opciones de Information Assistant
Tareas de iSeries Access

1.
2.
3.
4q.
5.
6.
7.
8.
9.
0.
1.

1
1

90. Finalizar la sesidn

Seleccidn o mandato

S10F30CC

===3 call replicafinire

F3=Salir FA=Solicitud F9=Recuperar Fl2=Cancelar
Fl13=Information Assistant F23=Establecer mend inicial

a X SYSTEM
34" 1902 - Sesién iniciada satisfactoriaments

Figura 4.57: Ejecutar replica

De la misma manera se utilizara un programa llamado FINREP para terminar con los

procesos de captura y aplicacion de datos.

FINREP

PGM
/* FIN LA APLICACION*/
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ENDDPRAPY OPTION(*CNTRLD) APYQUAL(CAHIFA)
ENDDPRAPY OPTION(*CNTRLD) APYQUAL(CAMMAT)
ENDDPRAPY OPTION(*CNTRLD) APYQUAL(CARDET)
ENDDPRAPY OPTION(*CNTRLD) APYQUAL(CCOMIN)

/*FIN DE CAPTURA*/
ENDDPRCAP CAPCTLLIB(ASN)
ENDDPRCAP CAPCTLLIB(ASN)
ENDPGM
Para llamar al programa en la linea de comandos digitar:
CALL REPLICA/FINREP
4.7 Supervision de la Replicacion
Para supervisar el estado de la replicacion revisamos el subsistema llamado
QZSNDPR en el servidor destino S10F30CC. Este subsistema corre los procesos de
Captura de datos QSQJRN, ASN y ASN1 y los procesos de Aplicacion que son los
calificadores de Apply.
Para mostrar los trabajos de Capture y Apply ejecutamos el siguiente comando:

WRKSBSJOB QZSNDPR.

O desde el comando WRKACTJOB buscamos el susbsistema QZSNDPR.

150



Implementacion del Sistema de Respaldos en Linea

=l Sesidn A - [24 x 80] X

Archivo  Edicidn  Vista Comunicacidn  Acciones  Ventana  Ayuda

=
=
o

Tl
TIMW
TIMW
TIMW

TIMW

Figura 4.58: Supervision de la replicacién

El estado del trabajo MSGW y RUN indican que los trabajos se estan ejecutando
exitosamente. Para ver los mensajes informativos o de error, revisar los registros de
trabajo (job logs). Digitar la opcion 5 en la ventana, seleccionar la opcion 10 para
mostrar los registros de trabajo, presionar F10 para mostrar los detalles del registro
de trabajo.

=i Sesin A - [24 x BO] X

archiva  Edicidn  Vista Comunicadidn  Acciones  Ventana  Ayuda

B B 2 B ] %% & 8 &¢
Visualizar Todos los Mensajes
Sistema: S51@F3ecc
Trabajo : ASN Usuario : QSYSOPR Nimero . . . : 211501

_ >> CALL PGHM(QDP4/Q7ZSNCV81) PARM('ASN " 'Y *LIBL/QZSNDPR 66 1 *ALL")
Archivo IBHSNOOO21 de la biblioteca ASN cambiado.

proceso de captura esta arrancandose con RESTART(®YES).

se ha recuperado ninguna entrada del diario QSQJRN en SICODRHMT.
proceso de captura ha arrancado.

proceso de captura ha iniciado el borrade.

proceso de captura ha finalizado el borrado.

Figura 4.59: Registro de trabajo cuando Capture se ejecuta exitosamente

Cuando la ejecucion del trabajo de aplicacién esta corriendo exitosamente indica la

siguiente informacion en el registro de trabajo:
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Visualizar Todos los Mensajes
Sistema: S10F30CC

Trabajo: RAHIFA Usuario : QSYSOPR NUmero . ..: 211647
>> CALL PGM(QDP4/QZSNAPV2) PARM('RAHIFA ""*LOCAL
INI
"*NONE ""*NONE Y''Y'' ''00000030"" 1
N''N"'N")
Se ha iniciado la conexion de base de datos sobre TCP/IP 0 un socket local
Archivo ASNASO000 creado en la biblioteca QTEMP. «—?

Miembro ASNASO000 afiadido a archivo ASNAS000 en QTEMP.

El programa de Suscripcion estard inactivo durante 0 minuto y 49 segunaos.

El programa de Suscripcion estara inactivo durante 0 minuto y 50 segundos. 3
El programa de Suscripcion estara inactivo durante 0 minuto y 57 segundos.

El programa de Suscripcion estara inactivo durante 0 minuto y 56 segundos.
El programa de Suscripcion estard inactivo durante 0 minuto y 56 segundos.
El programa de Suscripcion estara inactivo durante 0 minuto y 57 segundos.
El programa de Suscripcion estard inactivo durante 0 minuto y 56 segundos.
Mas...
Pulse Intro para continuar.

F3=Salir F5=Renovar F12=Cancelar F17=Inicio F18=Final

1. Conexion exitosa al servidor remoto.

2. Crea un archivo temporal en QTEMP. Si el programa de Capture y Apply estan
corriendo en el mismo servidor, este archivo no se crea.

3. Los ciclos de procesamiento de Apply aproximadamente de 1 minuto, esto se

especifico al crear el conjunto de suscripcion.

También se puede realizar el monitoreo desde un PC donde sé instalara el cliente de
DB2 UDB vy el Replication Monitoring Center for DB2, con estas herramientas se
puede obtener un control de las funciones del software y también el estado de la

replicacion. Se puede conseguir este software en esta direccion:

http://www.alphaworks.ibm.com/tech/db2rmc/download
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] Replication Monitoring Center for DB2 6.0
Program  Mavigstion Registration Alerts 7

ljﬁ'@v_:}v,@ﬂvﬁ'&a'?:@ K

Connect  Disconnect Back Refresh Home: Fing Find Again Settings Aholt | = |

Replication Cortrol Servers - S10F30CC - Capture Control Server - 85N - SICOD.ABOAGEN
& Registered Table 'SICOD. ABOAGEN’

- E8 SICODACODIPR I
B SICODACTCOR Mame: SICOD.ABOAGEN
|

B 5ICODAGE Type: Table
- B8 SICOD AGEMSL Data Capture:
B8 SICOD ALUPUE # of Subscriptions: 1
-8 SICOD AMPERA State: Active

£ SIcoD ANTDEUD
- B8 SICOD ARESTAL
- B8 BICOD ARREDIF

B8 SIC0D ARRTRA
- SICOD ASIGNA
- E8 SICOD ATEREC

Figura 4.60: Estado del programa de Capture

) Replication Monitoring Center, for DB2 6.0 |ZH’EWE|
Program  Nawigation —Subscription Set Alerts 7

1 B &2 8 0 8 8.8 =8 &

Connect  Disconnect Back Refresh Home: F_md Find dgain Settings About }
[ﬁl ASMN _:J Replication Cortrol Servers - S10F30CC - Apply Control Server - CAHIFA - CAHIFA
{3 ASN1 B8l =2 Subscription Set 'CAHIFA(S)

L:f.‘_ﬂ' X

Anply Qualifier: CAHIFA
Set Name: CAHIFA
Read only subscription set

-5 GARDET Staus

%i; Fromin Activation: «# (active)

-3 CRACHO Replication Status: RUNNING

Sf' CRACTY Synchronization: Set is synchronized
=-F3 CLIENT =

A cMUEST

#- 2 CODIPR e

32 CoHIFA S10F30CC ‘ > gj S10F30CC

w32 conell Alias; $10F30CC Alias: 510F30CC
Cap Schema: ASN : Cap Schema: ASN

%A CORTES
= CSOABD
-2 DADIFR
-5 DAMOFA
34 patca
-2 DCOMIN
#1-E2 DFHIFA

Figura 4.61: Estado del programa de Apply

4.8 Pruebas

o Si se pierde la comunicacidn entre los servidores fuente y destino, y se retrasa la
transferencia de los receptores de diario, se debe desactivar el diario remoto,
revisar los receptores del diario en la biblioteca SICODRMT en el servidor
destino y verificarlo con el estado de los receptores de la biblioteca SICOD del
servidor fuente. Si no existe demasiado retraso en la transferencia de receptores,
se debe activar nuevamente el diario remoto y continuar transmitiendo desde el
receptor que falte, no es necesario parar los procesos de la replicacion. Pero si

existen demasiados receptores sin transmitirse, se debe parar los procesos de
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captura y aplicacion, restaurar los datos de la biblioteca SICOD destino desde un
respaldo del sistema fuente, activar el diario remoto para que continte la

transferencia de los receptores y luego arrancar los procesos de la replicacion.

o Si por cualquier motivo el servidor fuente deja de estar operativo, sé
redireccionard las aplicaciones del Sistema de Comercializacién para que se

ejecuten sobre la base de datos del servidor destino.

4.8 Conclusiones

» Es necesario tomar en cuenta todos los requisitos previos a la implementacion del
ambiente de replicacion como la actualizacion de PTFs, segun la version del
sistema operativo con el que se cuente, ademas la creacion de paquetes SQL para
no tener ningdn inconveniente en la operacion de los programas de captura y

aplicacion.

» Se debe seguir una secuencia ordenada de las tareas implicadas en el proceso de
replicacion para conseguir una implementacion exitosa del ambiente de

replicacion.
» La aplicacién de cada uno de los conjuntos de suscripcion del SICO, se ejecut6

en el tiempo especificado en la planificacion, es decir aproximadamente en 1

minuto.
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CAPITULO5

Introduccion

Después de implementar la configuracion del ambiente de replicacién, es
indispensable realizar tareas de mantenimiento dependiendo de los cambios en la
estructuras de la base de datos. En este capitulo se indica las tareas de mantenimiento
de las fuentes y suscripciones de replicacion, receptores de diario, mantenimiento de
las tablas de control de Capture y Apply que permite mantener el 6ptimo rendimiento

de la replicacion.

5.1 Mantenimiento de fuentes de replicacion

5.1.1 Agregar nuevas fuentes de replicacion

Si se requiere agregar nuevas tablas fuentes al ambiente de replicacién ya
configurado no es necesario parar o reinicializar el programa de Capture, debido a
que la nueva fuente registrada es inicializada automaticamente por el programa de
Capture la primera vez que el programa Apply procesa el conjunto de suscripcion en
donde se encuentra esta nueva fuente como miembro. El programa Apply da una
sefial al programa de Capture para que comience a capturar los cambios de esta

nueva tabla fuente registrada.

Para registrar una nueva fuente se realiza el mismo procedimiento indicado en el

numeral 4.5.4.4.3 Definicidn de fuentes de replicacion de Capitulo 4.

5.1.2 Remover fuentes registradas

Cuando se eliminan fuentes registradas, se suprime la informacion de dicha fuente de
las tablas de control de Capture IBMSNAP_REGISTER y IBMSNAP_REG_EXT,

ademas se elimina su correspondiente tabla de captura de cambios CD.

Para desactivar realizar lo siguiente:

155



Mantenimiento del ambiente de replicacion

- Abrir la carpeta Centro de duplicacion
- Expandir la carpeta Definiciones de duplicacion.

- Expandir la carpeta de Servidores de control de Capture - Esquemas de Capture
—> Tablas registradas.

- Click derecho sobre la fuente registrada = Suprimir...

- Ejecutar el script SQL generado para eliminar la fuente registrada.

# Centro de duplicacidn
Centro de duplicacion  Seleccionado  Editar  vista Herramientas  Ayuda

LR E=EE R @@

] Centro de duplicacidn 192.168.9.3- 810F30CC - Tablas redistradas
=3 Definiciones de duplicacidn Mornbre = | Propietario & | Mombre de la base.. £ | Bibliotec
B Seridores e control de Gapture A o 3

Sl Sl 'EiIL:.'I.:.II:JF
= gﬂ S10F30CC Aftadir rmiembro...

-7 Esquemas de Capture % ABOMOS Crear conjunto de suscripciones..
EI@ ASHN % ACODIPR Dejar de capturar cambios

e l=d Tohlas registradas % LB Suprimir Jefelel

~7 Vistas registradas % AGE Suprimir miembros.. LEly

{% ASM1 % AGENSL Promacionar... ICODR

=G ASN2 B ALUPUB Mostrar relacionados efelnl

-7 Servidores de control de Apply B AMPERA Propiedaies FIGODR
- Operacianes % ANTDEUDA  SICOD S10208FM SICODR -
T J— LH

60 de 260 element .| % B g2 BRI IF | v. " vista

Figura 5.1: Suprimir fuente registrada
5.1.3 Cambiar fuentes de replicacion de un esquema de Capture a otro.
Antes de ejecutar cualquier sentencia SQL para realizar esta tarea, se debe conocer
las tablas de control de la replicacion y sus atributos, ademas los conjuntos de
suscripcion definidos en la configuracion de la replicacion.
Realizar el siguiente procedimiento:
- Crear un nuevo esquema de Capture utilizando el comando

CRTDPRTBL CAPCTLLIB(nuevo_esquema)

- Detener el programa de Capture que esta utilizando el esquema de Capture
existente.

ENDDPRCAP OPTION(*CNTRLD) CAPCTLLIB(ASN 6 nombre_biblioteca)
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- Desactivar todos los conjuntos de suscripcion asociados al esquema de capture:
Desde el centro de duplicacion
Carpeta Conjuntos de suscripcion -> click derecho sobre el conjunto de

suscripcion activo = seleccionar Desactivar.

..CEHTTU-EE c‘lupﬂc—a‘;én ééiecc]uﬁacia gdnar L}Téuta Eerram"\‘er;tas ';\yuu-a |
R EE R B D@
3 Centro de duplicacion 192.168.9.3 - 810F30CC - Conjuntos de .
-] Definiciones de duplicacidn
#-] Sewidores de control de Capture
=] Seridores de control de Apply
=l s1oF30cC
RPN oniuntos de N
% 1 Destinos dependientes
#-Lg Operaciones

Mombre & | Calificador de Anply £ | Establec

Afadir miermbro
Ariadir sentencias.

De:

Suprimir.
Suprimir miemhros..
Eliminar todas las sentencias ﬂ

Renovacidn completa 3
4 | ﬂ ien Pramacionar R
Mastrar relacionados
Propiedades

Figura 5.2: Desactivar conjunto de suscripcion

- En el servidor de control de Apply, ejecutar la siguiente sentencia SQL para
cambiar el nombre del esquema de Capture para asociar los conjuntos de

suscripcion con las tablas fuentes que pertenecen a este esquema de Capture.

UPDATE ASN.IBMSNAP_SUBS_SET
SET CAPTURE_SCHEMA = “‘Nuevo_esquema’
WHERE
CAPTURE_SCHEMA = "Esquema_existente’

- En el servidor de control de Capture, ejecutar la siguiente sentencia SQL para
copiar la informacién de cada tabla de control de Capture hacia las nuevas tablas

de control de Capture del esquema creado.

INSERT INTO Nuevo_esquema. IBMSNAP_REGISTER
SELECT *
FROM Esquema_existente. IBMSNAP_REGISTER

También se debe realizar este procedimiento para las siguientes tablas:

IBMSNAP_CAPMON
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IBMSNAP_CAPPARMS
IBMSNAP_CAPTRACE
IBMSNAP_PRUNCNTL
IBMSNAP_PRUNE_SET
IBMSNAP_REG_EXT
IBMSNAP_REGISTER
IBMSNAP_RESTART
IBMSNAP_SIGNAL
IBMSNAP_UOW

- Eliminar el esquema de Capture existente desde la linea de comandos ejecutando

el siguiente comando:

DLTLIB esquema_existente

- Renovar los servidores de control de Capture.

# Centro de duplicacion

Centro de duplicacion  Seleccionado  Editar  ¥ista Heramientas  Ayuda

B E =B S e @@
(0] Centro de duplicacidn ;‘ 182 168.8.3- S10F30CC -

=[] Definiciones de duplicacidn
El-(23 Servidores de control de Capture
L E-gll sorsnce

Mombre e \ Mivel de arguitectul
ASH 0801 =
ASNT 0801

Descartar tablas de control de Caplure
;I_‘
i (7] Wistas registrada |

A £
ASN1 = 3ded. [ Ip o B8 I Jeta

Figura 5.3: Renovar esquemas de capture

- Ejecutar el programa de Capture con el nuevo esquema de Capture.

STRDPRCAP WAIT(60) CAPCTLLIB(Nuevo_esquema) RESTART(*YES)

- Reactivar los conjuntos de suscripcion asociados con el nuevo esquema desde

Carpeta Conjuntos de suscripcion —> click derecho sobre el conjunto de

suscripcion inactivo - seleccionar Activar.
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5.1.4 Agregar columnas a las tablas fuentes registradas.

Terminar con cualquier actividad que se este realizando con la tabla fuente a alterar.

Detener el programa de Capture.

ENDDPRCAP OPTION(*CNTRLD) CAPCTLLIB(ASN 6 nombre_biblioteca)

Desactivar el conjunto de suscripcion donde es miembro esta tabla fuente.

Desde el centro de duplicacion:

Carpeta Conjuntos de suscripcion -> click derecho sobre el conjunto de

suscripcion activo - seleccionar Desactivar.
Agregar una columna a la tabla CD.
Centro de duplicacion - Definiciones de duplicacion - Servidores de control

de Capture > Esquemas de Capture - escoger el esquema > Tablas registradas,

escoger la tabla - click derecho Propiedades.

El programa de Capture reinicializar4 automaticamente la registracion y capturara

los cambios de las nuevas columnas cuando el programa de Capture lea por primera

vez las entradas de diario con la nueva columna.

Agregar la nueva columna a los miembros del conjunto de suscripcion al que
pertenece la tabla fuente.

Centro de duplicacion > Definiciones de duplicacién - Servidores de control
de Apply - Destinos dependientes - Seleccionar la tabla destino - click
derecho - Agregar columna.
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plicacion Seleccionado Editar Vista Hemarientas Ayud

LA EEEE % 8 00

i r-00 Tables registada sl i) 1s5.9.3- 51073,
L[] Vvistas registrada:

E e g Mombre de destino & | Esquen

1 G ASNT Al

[ g ABN2
¢ B[ Semidores de contral de Apply Recuento de filas
=) gﬁ S10F30CC B AGENSL Wer contenido seleccionado

; 3 Conjuntos de suscripeiol B AEURDH Mostrar relacionados

i (= |sEE nifientes |
M Ca onaracinnes =] A ol Bt
i [ ][33e] Ve 3 o B0 Bl

Figura 5.4: Afiadir columna a la tabla destino

- Activar los conjuntos de suscripcion asociados.

5.2 Mantenimiento de suscripciones de replicacion

5.2.1 Crear nuevos conjuntos de suscripcion

Antes de crear un nuevo conjunto de suscripcién, se deben registrar las tablas que se

utilizaran como fuentes de replicacion.

Se sigue el siguiente procedimiento:

- Abrir la carpeta Definiciones de duplicacion

Servidores de control de Apply - servidor de Apply
Abrir conjuntos de suscripciones - click derecho seleccionamos Crear...

- Registramos la informacion del nuevo conjunto de suscripcion como se indica en

el numeral 4.5.4.4.4 Definicidn de conjuntos de suscripcion del Capitulo N° 4

Si se esta utilizando un calificador de Apply existente en este nuevo conjunto y el
programa Apply (calificador de Apply) de este conjunto esta activo, no activar el
conjunto de suscripcion hasta que se haya definido completamente el conjunto de

suscripcion.
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- Si no se esta utilizando un calificador de Apply existente, se debe ejecutar este

proceso de aplicacion, utilizando el siguiente comando:
STRDPRAPY APYQUAL (nuevo_calificador) RTYWAIT(30)
5.2.2 Agregar nuevos miembros a un conjunto de suscripcion existente.

Se puede agregar nuevos miembros desde el conjunto de suscripcién dando click
derecho sobre el conjunto de suscripcion—->Afadir miembro...

El programa Apply realizard un refresco completo sobre el nuevo miembro agregado
en el siguiente ciclo de aplicacion y continuaré replicando los cambios a todas las

tablas destinos en los siguientes ciclos.

-Cemrn de duplicacién  Seleccionado  Editar  Vista Herramientas  Ayuda F
LCEEFED R ® @
3 Centro de duplicacion 1682.168.9.3 - S10FA0CC - Conjuntos de sus
£-(3 Definiclones de duplicacion Nombre % | Calificador de Apply % ] Establecerti|
&) -7 Seridores de control de Capture j
=+ Geridores de control de Apply é% RESUSO RESUSO R
a T
=2l 810F30CC ST !—
¥ % Afadirmiembra. .
{88 P C onijuntos de suscripcionefl| (€] SALCLI Afiadir sentencias...
. [ Destinos dependientes f-,% SALGRD Desactiv_ar
- £
E-Le Operaciones 4 Suprimir...
i | »]|75de75elem.. Suprimir miembros. )
Eliminar todas las sentencias

Renovacion completa
Fromocionar...
Mostrar relacionados
Propiedades

Figura 5.5: Afiadir miembro al conjunto de suscripcion

5.2.3 Deshabilitar miembros de un conjunto de suscripcion.

Esta tarea se realiza si existe un problema en la replicacion de una tabla en el
conjunto de suscripcion. Para que el programa de Apply ignore el miembro del
conjunto de suscripcién que esta dando errores y continle procesando el resto de
miembros se debe deshabilitar dicho miembro utilizando la sentencia SQL UPDATE
para modificar el valor de la columna MEMBER_STATE a ‘D’ en la tabla de control
de Apply IBMSNAP_SUBS_MEMBR

El programa Apply no procesara este miembro hasta cuando se vuelva a habilitarlo.
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UPDATE ASN.IBMSNAP_SUBS_MEMBR

SET MEMBER_STATE =’'D’

WHERE APPLY_QUAL = calificador_apply
SET_NAME = nombre_conjunto
SOURCE_TABLE = tabla_fuente
TARGET_TABLE = tabla_destino

Para habilitar el miembro del conjunto de suscripcion modificar el valor de la
columna MEMBER_STATE a ‘N’ en la tabla IBMSNAP_SUBS_MEMBR.

5.2.4 Cambiar atributos de un Conjunto de suscripcion.

Se pueden cambiar los siguientes atributos del Conjunto de suscripcion:

e El tiempo de replicacion de datos.

e Afadir o Eliminar miembros del conjunto de suscripcion.

- Desactivar los conjuntos de suscripcion.

Cambiar la planificacion del tiempo de replicacion 6 agregar u eliminar miembros de

suscripcion, se puede realizar desde la opcion > Propiedades del conjunto de

. -/
SUSCripcion:
192.168.9.3 - S10F30CC - RUPOLE RUFOLE
Infarmacian de conjunta | Correlacion de fuente con desting P|EﬂiﬁCEE‘ﬁ'ﬂE Sentenmas\
Especifique cuando desea que se ejecute el conjunta de suscripciones y con gué
frecuentia.

Frecuencia de duplicacidn

¥ Seqin hora

= Utilizar sincronismo relativo

Minutos 1 ; Horas

Dias 0 fj Semanas

" Continuamente

[ Segin suceso

Bien | Cancelar | Ayuda I

Figura 5.6: Planificacion del tiempo de replicacion
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- Activar nuevamente el conjunto de suscripcion.

5.2.5 Cambiar nombres de los conjuntos de suscripcion.

Para cambiar los nombres de los conjuntos de suscripcion sin tener que eliminar y
volver a crear los conjuntos de suscripcion y todos sus miembros, seguir el siguiente

procedimiento:

- Desactivar el conjunto de suscripcion que se quiere cambiar.

En el servidor de control de Apply, ejecutar la siguiente sentencia SQL para cambiar
el nombre del conjunto de suscripcion en las tablas:

IBMSNAP_SUBS_SET - tabla de conjuntos de sucripcion.
IBMSNAP_SUBS_MEMBR -> tabla de miembros de suscripcion.
IBMSNAP_SUBS_COLS -> tabla de columnas suscritas.

UPDATE ASN/ IBMSNAP_SUB_SET
SET SET_NAME = Nuevo_nombre_conjunto
WHERE
APPLY_QUAL = “Calificador_apply’ AND
SET_NAME = *‘Nombre_conjunto_existente’

UPDATE ASN/ IBMSNAP_SUB_MEMBR
SET SET_NAME = Nuevo_nombre_conjunto

WHERE
APPLY_QUAL = *Calificador_apply’ AND
SET_NAME = ‘Nombre_conjunto_existente’

UPDATE ASN/ IBMSNAP_SUB_COLS
SET SET_NAME = Nuevo_nombre_conjunto
WHERE
APPLY_QUAL = “Calificador_apply’ AND
SET_NAME = *‘Nombre_conjunto_existente’
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En el servidor de Capture, ejecutar las siguientes sentencias SQL para cambiar el
nombre de los conjuntos de suscripcion en las tablas de conjuntos y de control de

podas.

UPDATE esquema/IBMSNAP_PRUNE_SET
SET SET_NAME = ‘Nuevo_nombre_conjunto’
WHERE
APPLY_QUAL = “Calificador_apply’ AND
SET_NAME = *‘Nombre_conjunto_existente’
TARGET_SERVER = “Servidor_destino”

UPDATE esquema/IBMSNAP_PRUNCNTL
SET SET_NAME = *‘Nuevo_nombre_conjunto’
WHERE
APPLY_QUAL = “Calificador_apply’ AND
SET_NAME = *‘Nombre_conjunto_existente’
TARGET_SERVER = “Servidor_destino”

- Activar el conjunto de suscripcion.

5.2.6 Dividir un conjunto de suscripcion.

Ante de dividir un conjunto de suscripcién identifique los miembros del conjunto que
se quiere dividir y determine las tablas fuentes y destino asociadas con los miembros
del conjunto de suscripcion.

Para dividir un conjunto de suscripcion en dos 0 mas conjuntos de suscripciones sin
tener que eliminar y volver a registrar la informacion del conjunto de suscripcion
existente, seguir el siguiente procedimiento:

- Desactivar el conjunto de suscripcidn que se quiere dividir.

- Crear el nuevo conjunto de suscripcion desde el Centro de replicacion ->Crear

Conjunto de suscripcion. Este conjunto debe estar Desactivado.
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Cuando se crea un nuevo conjunto se registra una fila en la tabla
IBMSNAP_SUBS_SET.

- En el servidor de control de Apply, ejecutar la siguiente sentencia SQL para
copiar informacion desde el conjunto de suscripcion existente hacia las nuevas

filas del conjunto de suscripcién creado.

UPDATE ASN/IBMSNAP_SUBS_SET
SET STATUS = (SELECT STATUS
FROM ASN/IBMSNAP_SUBS_SET
WHERE APPLY_QUAL = “Calificador_Apply” AND
SET_NAME = “Nombre_existente”)

SET LASTRUN = (SELECT LASTRUN
FROM ASN/IBMSNAP_SUBS _SET
WHERE APPLY_QUAL = “Calificador_Apply” AND
SET_NAME = “Nombre_existente”)

SET LASTSUCCESS = (SELECT LASTSUCCESS
FROM ASN/IBMSNAP_SUBS_SET
WHERE APPLY_QUAL = “Calificador_Apply” AND
SET_NAME = “Nombre_existente”

SETJRN_LIB = (SELECT JRN_LIB
FROM ASN/IBMSNAP_SUBS SET
WHERE APPLY_QUAL = “Calificador_Apply” AND
SET_NAME = “Nombre_existente”)

SET JRN_NAME = (SELECT JRN_NAME
FROM ASN/IBMSNAP_SUBS_SET
WHERE APPLY_QUAL = “Calificador_Apply” AND
SET_NAME = “Nombre_existente”)

WHERE
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APPLY_QUAL = “Calificador_Apply’
SET_NAME = ‘Nuevo_nombre’

- En el servidor de control de Capture, ejecutar la sentencia SQL para insertar una
nueva fila del nuevo conjunto de suscripcion dentro de la tabla
IBMSNAP_PRUNE_SET.

INSERT INTO esquema/ IBMSNAP_PRUNE_SET
(APPLY_QUALIFIER,
SET_NAME,
TARGET_SERVER,
SYNCHTIME,
SYNCHPOINT)
VALUES (“Calificador_apply’
‘Nuevo_nombre’
‘Servidor_destino’
NULL
X’000000000000000000000%);

- En el servidor de control de Capture, ejecutar la siguiente sentencia SQL para
copiar informacién desde la fila del conjunto de suscripcidn existente a la nueva
fila del conjunto de suscripcion creado en la tabla IBMSNAP_PRUNE_SET:

UPDATE esquema/IBMSNAP_PRUNE_SET
SET SYNCHPOINT = (SELECT SYNCHPOINT
FROM esquema/IBMSNAP_PRUNE_SET
WHERE APPLY_QUAL = “Calificador_Apply” AND
SET_NAME = “Nombre_existente”) AND
TARGET_SERVER = “Servidor_Destino’
SET SYNCHTIME = (SELECT SYNCHTIME
FROM esquema/IBMSNAP_PRUNE_SET
WHERE APPLY_QUAL = “Calificador_Apply” AND
SET_NAME = “Nombre_existente”) AND
TARGET_SERVER = “Servidor_Destino’
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WHERE
APPLY_QUAL = “Calificador_Apply’
SET_NAME = *‘Nuevo_nombre’
TARGET_SERVER = “Servidor_Destino’
- En el servidor de Apply, ejecutar la sentencia SQL para cambiar el nombre del
conjunto de suscripcion en la tabla de miembros de suscripcion y en la tabla de
columnas suscritas por cada miembro que se mueva al nuevo conjunto de

suscripcion.

UPDATE ASN/IBMSNAP_SUBS_MEMBR
SET SET_NAME = ‘nuevo_nombre’
APPLY_QUAL = ‘nombre_calificador’

WHERE
APPLY_QUAL = ‘Calificador_apply’ AND
SET_NAME = ‘Nombre_conjunto_existente’ AND
WHOS_ON_FIRST = ‘S’ AND
SOURCE_OWNER = ‘Esquema_tabla_fuente’ AND
SOURCE_TABLE = ‘Tabla fuente’ AND
TARGET_OWNER = ‘Esquema_tabla_destino’ AND

TARGET_TABLE

‘Tabla_destino’;

UPDATE ASN/IBMSNAP_SUBS_COLS
SET SET_NAME = ‘nuevo_nombre’

WHERE
APPLY_QUAL = ‘calificador_apply” AND
SET_NAME = ‘nombre_conjunto_existente” AND
WHOS_ON_FIRST = ‘S’AND
TARGET_OWNER = ‘esquema_destino” AND
TARGET TABLE = ‘tabla_destino” AND

- En el servidor de control de Capture, ejecutar la siguiente sentencia SQL para
cambiar el nombre del conjunto de suscripcidon en la tabla de control de podas por

cada miembro que se mueva al nuevo conjunto de suscripcion.
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UPDATE esquema/IBMSNAP_PRUNCNTL

SET SET_ NAME = ‘nuevo_nombre’

WHERE
APPLY_QUAL = ‘calificador_apply’ AND
SET_NAME = ‘nombre_conjunto_existente’ AND
TARGET_SERVER = ‘servidor_destino’ AND
SOURCE_OWNER = ‘esquema_fuente’ AND
SOURCE_TABLE = ‘tabla_fuente’ AND
TARGET_OWNER = ‘esquema_destino’ AND

TARGET_TABLE

‘tabla_destino’;

- Activar ambos conjuntos de suscripcion.

5.2.7 Cambiar el nombre del calificador de Apply de un conjunto de

suscripcion.

Para cambiar el nombre del calificador de Apply de cualquier conjunto seguir el

siguiente procedimiento:

- Desactivar el conjunto de suscripcion que se quiere cambiar el calificador de
Apply.

- En el servidor de control de Apply, ejecutar la siguiente sentencia SQL para

cambiar el calificador de apply en las siguientes tablas de control:

UPDATE ASN/IBMSNAP_SUBS_SET
SET APPLY_QUAL = ‘nuevo_nombre_calificador’

WHERE
APPLY_QUAL = ‘calificador_apply_existente” AND
SET_NAME = ‘Nombre_conjunto_existente” AND

WHOS_ON_FIRST ‘S

UPDATE ASN/IBMSNAP_SUBS MEMBR
SET APPLY_QUAL = ‘nuevo_nombre_calificador’

168



Mantenimiento del ambiente de replicacion

WHERE
APPLY_QUAL = ‘calificador_apply_existente” AND
SET_NAME = ‘Nombre_conjunto_existente” AND

WHOS_ON_FIRST ‘S

UPDATE ASN/IBMSNAP_SUBS_COLS
SET APPLY_QUAL = ‘nuevo_nombre_calificador’

WHERE
APPLY_QUAL
SET_NAME
WHOS_ON_FIRST

‘87;

‘calificador_apply_existente” AND

‘nombre_conjunto_existente” AND

- En el servidor de control de Capture, ejecutar las siguientes sentencia SQL para

cambiar el calificador de Apply en las siguientes tablas:

UPDATE esquema/IBMSNAP_PRUNE_SET

SET APPLY_QUAL = ‘nuevo_calificador_apply’
WHERE
APPLY_QUAL = ‘calificador_apply_existente’

SET_NAME
TARGET_SERVER

‘nombre_conjunto_existente’

‘servidor_destino’;

UPDATE esquema/IBMSNAP_PRUNCNTL

SET APPLY_QUAL = ‘nuevo_calificador_apply’
WHERE
APPLY_ QUAL = ‘calificador_apply_existente’

SET_NAME
TARGET_SERVER

‘nombre_conjunto_existente’

‘servidor_destino’;

- Activar el conjunto de suscripcion.

AND
AND

AND
AND
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5.2.8 Desactivar un conjunto de suscripcion.

Cuando se desactiva un conjunto de suscripcion el programa Apply completa el ciclo
de procesamiento actual y luego suspende la operacion del conjunto de suscripcion.
Para desactivar el conjunto de suscripcion seguir el siguiente procedimiento:
Desactivar el conjunto de suscripcion desde el centro de control.

En el servidor de control de Capture ejecutar la siguiente sentencia SQL.:

UPDATE esquema/IBMSNAP_PRUNE_SET

SET SYNCHPOINT = x’00000000000000000000° AND
SYNCHTIME = NULL
WHERE
APPLY_QUAL = ‘calificador_apply” AND
SET_NAME = ‘nombre_conjunto’ AND
TARGET_SERVER = ‘servidor destino’;

UPDATE esquema/IBMSNAP_PRUNCNTL

SET SYNCHPOINT = NULL AND
SYNCHTIME = NULL
WHERE

APPLY_QUAL = ‘calificador_apply’ AND

SET_NAME
TARGET_SERVER

‘nombre_conjunto” AND

‘servidor destino’;

5.2.9 Eliminar conjuntos de suscripcion.

Para eliminar un conjunto de suscripcion realizar las siguientes tareas:

- Desactivar el conjunto de suscripcion a eliminar, para asegurar que el programa

Apply termine con el procesamiento del conjunto de suscripcion.

- Eliminar el conjunto de suscripcion.
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Figura 5.7: Suprimir conjunto de suscripcion

5.3 Mantenimiento del sistema fuente.

5.3.1 Mantenimiento de receptores de diario.

Es importante mantener todos los receptores de diario que requiere el programa de
Capture. Cuando se reinicia el programa de Capture con el pardmetro RESTART
(*YES), el programa de Capture continua procesando desde donde se termino

previamente y requiere todos los receptores usados por una 6 méas tablas fuentes.

Para asegurar que el programa de Capture pueda acceder a todos los receptores del
diario requeridos, usar el programa de salida para eliminar los receptores de diario,
que es registrado automéaticamente cuando instala DB2 Datapropagator para iSeries.
El programa de salida se invoca a cualquier momento por el usuario o cuando los
programas de aplicacion tratan de borrar los receptores de diario. EI programa de
salida entonces determina si los receptores de diario pueden ser eliminados o no

eliminados.

Especifigue DLTRCV(*YES) y MNGRCV(*SYSTEM) en el comando CHGJRN O
CTRJRN para usar el programa de salida eliminar receptores de diario y dejar que le
sistema maneje el diario.

Si el receptor del diario es utilizado por una o mas tablas fuente. El programa de

salida para eliminar receptores de diario comprueba que el receptor a suprimirse no
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contenga las entradas que no han sido procesadas por el programa de Capture. El
programa de salida desaprueba la eliminacion del receptor si el programa de Capture

aun necesita procesar entradas en ese receptor.

5.4 Mantenimiento de las tablas de control

DataPropagator utiliza las tablas de control para almacenar las definiciones de
fuentes de replicacion, definiciones de conjuntos de suscripcion y otra informacion
de especificaciones de la replicacion. Hay tablas de control que tienen un tamafio
estatico y otras que tiene un tamafio dinamico dependiendo del tamafio de su base de

datos o de los requerimientos de la replicacion.

El tamafio de las siguientes tablas de control de cambian frecuentemente durante el

procesamiento normal:

IBMSNAP_APPLY _JOB
IBMSNAP_APPLYTRACE
IBMSNAP_APPLYTRAIL
IBMSNAP_CAPMON
IBMSNAP_CAPTRACE
Tabla_ CD
IBMSNAP_SIGNAL
IBMSNAP_UOW

El tamafio y crecimiento de las tablas de control dinamicas pueden afectar el

rendimiento del sistema.

5.4.1 Reorganizacion de las tablas de control

Se debe reorganizar regularmente las tablas dinamicas de control que frecuentemente
se modifican. Las tablas CD y OUW reciben muchas inserciones durante la captura

de cambios y muchas eliminaciones durante la poda. El tamafio del monitor de
captura IBMSNAP_CAPMON, el rastro de captura IBMSNAP_CAPTRACE vy el
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rastro de Apply IBMSNAP_APPLYTRAIL, pueden cambiar dramaticamente

dependiendo del porcentaje de actualizaciones de las tablas fuentes de replicacion.

El comando de RGZPFM (Reorganizar miembro de Archivo Fisico), se puede
reorganizar la tabla UOW y activar las tablas CD cuando el programa de Capture
termina especificando el parametro de RGZCTLTBL (*YES) en el comando de
ENDDPRCAP.

Se puede reorganizar las siguientes tablas de control dindmicas una vez por semana:

Tablas CD
IBMSNAP_ALERTS
IBMSNAP_APPLYTRACE
IBMSNAP_APPLYTRAIL
IBMSNAP_CAPMON
IBMSNAP_CAPTRACE
IBMSNAP_UOW

No se necesita ejecutar ninguna utilidad para liberar espacio en las tablas estaticas

del control:

IBMSNAP_APPENQ
IBMSNAP_APPPARMS
IBMSNAP_CAPPARM
IBMSNAP_CAPSCHEMAS
IBMSNAP_PRUNE_LOCK
IBMSNAP_PRUNE_SET
IBMSNAP_PRUNCNTL
IBMSNAP_REGISTER
IBMSNAP_REG_EXT
IBMSNAP_RESTART
IBMSNAP_SUBS_COLS
IBMSNAP_SUBS_MEMBR
IBMSNAP_SUBS_SET
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5.4.2 Poda de las tablas de control

Se debe podar regularmente las tablas de control de la replicacion para remover
datos obsoletos y mantener el rendimiento del sistema.

Podar tablas de control dindmicas mantenidas por los programas de Capture.

Se debe supervisar el crecimiento y considerar varios métodos disponibles para podar
las siguientes tablas dindmicas de control:

CD

IBMSNAP_UOW

IBMSNAP_CAPMON
IBMSNAP_CAPTRACE
IBMSNAP_SIGNAL
IBMSNAP_AUTHTKN (0OS/400 solamente)

Se puede configurar los programas de Capture para podar automaticamente las tablas
de control, debido a que reduce al minimo costes de almacenaje, aumenta la eficacia
de la ejecucidn de programas y reduce generalmente el riesgo de fallo del sistema por
desbordamiento del almacenaje, quitando datos obsoletos de estas tablas. Para
realizar la poda automaticamente utilizar el siguiente comando, con los siguientes

parametros:

STRDPRCAP CLNUPITV (*IMMED) 6
STRDPRCAP CLNUPITV (*DELAYED)

Con este comando se podan filas obsoletas en los intervalos especificados después de

comenzar un programa de Capture.
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5.4.3 Prevencion de fallas en la replicacion.

Prevenir arranque en frio del programa de Capture.

Se debe arrancar en frio del programa de Capture, comando STRDPRCAP con el
parametro RESTART (*NO), solamente la primera vez que se comienza el programa
0 si se necesita realizar un refresco completo de las tablas de control o de las tablas
destino. Si se arranca el programa de Capture en frio todas las tablas destino del
ambiente de replicacién se renuevan completamente, este proceso toma mas tiempo y

recursos del sistema.

Si por cualquier motivo se detiene el proceso de captura y se quiere ejecutar
nuevamente, utilizar el comando de comenzar el programa de capture STRDPRCAP
con el pardmetro RESTART (*YES) para que el programa de Capture continle
procesando desde el punto donde este termind anteriormente. Esto se conoce como

arranque en caliente del programa de Capture.

Recuperacion de errores de entrada-salida y fallas en la comunicacion en las

tablas de control.

Si el programa de Capture detecta errores de entrada-salida O fallas en la
conectividad, el programa emite mensajes de error y para su ejecucion. Luego de
corregir el error, se puede reanudar el programa de Capture desde el punto donde

fallo.

El programa Apply deja de ejecutarse si detecta un error grave en las tablas de
control. Si se detecta el error en las tablas destino o errores de comunicacion en la
red, el programa escribe estos errores en la tabla IBMSNAP_APPLYTRAIL y

continua procesando.
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5.5 Conclusiones

» Para realizar el mantenimiento del ambiente de replicacion, es necesario conocer
cuales son los criterios establecidos para registrar las fuentes de replicacion y

como se agrupan los miembros en los conjuntos de suscripcidn existentes.
» Es preciso conocer las estructuras de las tablas de control de los programas de

captura y aplicacion, para realizar el mantenimiento si deteriorar el rendimiento

del ambiente de configuracion implementado.
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CAPITULO 6

6.1 Conclusiones

» Es importante recalcar el valor que tiene la informacién en el desarrollo de una
empresa, lo que hace indispensable contar con mecanismos de respaldos en linea
eficientes, empleando software que proporcione Alta disponibilidad y seguridad

de la informacién.

» La herramienta de replicacion de IBM DB2 DataPropagator permite realizar
replicacion de base de datos DB2 entre servidores iSeries, UNIX, Linux,
Windows y/o entre base de datos de Servidores Informix.

» Para replicar base de datos entre servidores iSeries, DB2 DataPropagator utiliza
la funcién del diario remoto de OS/400, sus componentes o0 programas de
Captura y Apply permiten capturar los cambios producidos en la base de datos y

aplicar a una base de datos destino.

» Los componentes de DB2 DataPropagator permitieron configurar e implementar
el ambiente de replicacion de informacion del Sistema de Comercializacion de la
EERCS C.A, de una manera agil, adaptando la herramienta a los requerimientos
en cuanto al tiempo de replicacion, con lo que se logro cumplir el objetivo de

implementar un sistema de respaldo de la informacion en linea.
» Una desventaja encontrada en la realizacion de este proyecto fue la dificultad de
conseguir soporte que facilite la configuracion del ambiente de replicacion con

esta herramienta.

» Una ventaja para las empresas radicaria en cuanto a su bajo costo en relacion con

otras herramientas de replicacion para servidores iSeries.
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6.2 Recomendaciones

» Como la configuracion e implementacion de la replicacion con DB2
DataPropagator en sistemas iSeries, se basa en la funcién de la journalizacion
remota, es decir en la transferencia de receptores de diario, de un servidor fuente
a un destino es recomendable tener un vinculo de comunicacion rapido y

eficiente para un mejor rendimiento en su transferencia.

» Revisar si la transferencia de los receptores de diario del sistema fuente al destino
es continua porque si se pierde la secuencia de los receptores, la replicacion

resultard inconsistente.

» La primera vez que se ejecute la replicacion se debe arrancar en frio es decir
utilizando el comando STRDPRCAP con el parametro RESTART (*NO) lo que
permite cargar los datos de las tablas destino. Esta opcion es recomendable en
tamafo de base de datos pequefia, para el caso del Sistema de Comercializacién
se ejecutd con el pardmetro RESTART (*YES) debido a que su base de datos
contiene un gran volumen de informacion. Si por cualquier motivo, se realiza un
cambio en el ambiente de replicacion y se reinician las tareas en el menor tiempo
posible se debe arrancar de nuevo el programa de Capture con el parametro
RESTART (*YES).

» Es necesario tener cuidado en no eliminar las bibliotecas de control ASN, ASN1
donde esta almacenada la informacién de la configuracion del ambiente de
replicacion del SICO y la biblioteca SICODASN donde estan almacenadas las
tablas de Control de Cambios CD.
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ANEXO 1: INSTRUCTIVO PARA MANTENIMIENTO Y RESPALDO DE
SERVIDORES AS/400 DE LA EERCS C.A.

Mantenimiento Preventivo en Equipos AS/400

De igual forma para los equipos AS/400, el responsable de realizar el mantenimiento
es el Administrador del equipo, dicha tarea se realizard segun los requerimientos del
servidor o de acuerdo a una programacion especifica, en el caso de que exista
servicio contratado con un proveedor, el administrador supervisard su correcta

ejecucion.

El mantenimiento preventivo consiste en lo siguiente:

Monitoreo del servidor

Revision del log de errores para detectar posibles errores de hardware y
software.
e Reorganizacion de Archivos
e Control de almacenamiento.
e Depuracion de Spools.
e Mantenimiento de Usuarios y Objetos en el Servidor
e Configuracion de Dispositivos
e Actualizaciones de Version del Sistema Operativo

e Instalacién de PTF’s

Mantenimiento Correctivo en Equipos As/400

En caso de presentarse una falla en un equipo AS/400 es necesario identificar en
primera instancia si se trata de un problema de red, de software o de hardware.

Problemas de Red

e Verificar si existe respuesta del equipo dentro de la red, cerciorandose que los

cables y tarjetas de red estén en buenas condiciones y conectados correctamente.
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e Ejecutar las verificaciones necesarias con el software disponible para monitoreo
de la red y ejecutar las acciones correspondientes para recuperar la operatividad
del equipo dentro de la red.

Problemas de software

e Si la red esta en orden verificar los archivos log tanto de las aplicaciones como
del equipo y buscar anomalias que podrian estar reportadas.
e Si las aplicaciones reportan fallas tomar las acciones necesarias para reestablecer

los servicios.

Problemas de hardware

e Si los errores son del hardware, ejecutar los comandos disponibles para el
diagndstico.

e Si se identifica un problema en uno de los componentes del hardware o si el
servidor continta fuera de servicio se debe reportar la falla al servicio técnico
para que solucionen el problema. Si el equipo lo permite, obtener un respaldo del
sistema antes de que el personal técnico proceda con el diagnéstico y superacion

de la falla.
Programacion para el Respaldo de la Informacion en los Equipos AS/400
El operador de turno es el responsable de realizar el proceso, inmediatamente
después de que todos los trabajos del sistema hayan concluido o de acuerdo a una
programacion especifica.
El sistema de respaldo consiste en lo siguiente:
Respaldos diarios
De lunes a jueves se ejecutaran respaldos de los equipos con el comando: savlib, esta

instruccion realiza el salvado de las librerias de usuarios que se especifiquen en cada

Caso.
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Las cintas del lunes al jueves reposaran en la empresa durante un mes y se reciclaran

para el siguiente.

Respaldos semanales

Cada viernes o ultimo dia la semana se ejecutaran respaldos de los equipos con el
comando: go save, esta instruccion realiza el salvado de todo el sistema.
Esta cinta se almacenaré en el casillero de seguridad por un lapso de tiempo (minimo

un mes) segun los requerimientos y se reciclaran.

Respaldos mensuales

El dltimo dia Viernes de cada mes se ejecutaran respaldos de los equipos con el
comando: go save, esta instruccion realiza el salvado de todo el sistema.
Esta cinta se almacenara en el casillero de seguridad por un lapso de tiempo (minimo

un afo) segun los requerimientos y se reciclaran.

Respaldos anuales

El dltimo dia del afio se ejecutaran respaldos de los equipos con el comando: go
save, esta instruccion realiza el salvado de todo el sistema. Este proceso se realizard
por duplicado.

Estas cintas se almacenaran en el casillero de seguridad y no tienen una fecha de

caducidad.

Respaldo por requerimiento

Este tipo de respaldo se realiza por peticion del usuario o del sistema.

En caso de peticidn del usuario, éste especificara la informacién que necesite.

Esta cinta se almacenara en la empresa durante el tiempo que el solicitante lo

indique.
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Todas las cintas seran etiquetadas con la siguiente informacion:

Nombre del equipo (Ejm. 520)

Fecha en la que se realizé el respaldo (Ejm: Lunes, 30/Dic/2002)

Programacion para la Restauracion de la Informacion en los Equipos AS/400

El operador de turno es el responsable de realizar el proceso, después de que el
usuario haya pedido, requerimiento de un servidor o de acuerdo a una programacion
especifica.

El proceso de restauracion consiste en lo siguiente:

Restauracion de todo el Sistema

Esta operacion se efectla cuando se adquiere un servidor nuevo.
En la Bitacora de Servidores se registra la fecha en la que se realiza la operacién de

restauracion, nimero de serie del equipo nuevo y version del Sistema Operativo.

Restauracion de todas las Librerias del Usuario

Esto se efectla en respuesta a varias razones como son:

- Actualizacion de Sistema Operativo

- Cambio de equipo de Produccion de la Empresa

- Aplicacion de PTF’s

El comando: rstlib *allusr, esta instruccion realiza la restauracion de todas las
librerias de Usuario.

En la Bitacora de Servidores se registra la fecha en la que se realiza la operacion de

restauracion, librerias a restaurar y servidor en el cual se restauran.

Restauracién de Libreria por requerimiento

Esto se efectla en respuesta a peticion del Usuario:

El comando: rstlib, esta instruccion realiza la restauracion de la libreria de Usuario.
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En la Bitacora de Servidores se registra la fecha en la que se realiza la operacion de
restauracion, nombre de la libreria a restaurar, servidor en el cual se restauran y

nombre del Usuario.

Restauracién de Objetos por requerimiento

Con el comando: rstobj, esta instruccion realiza la restauracion de uno o varios
objetos de las librerias de usuario.

En la Bitacora de Servidores se registra el o los objetos de la libreria, servidor en el
cual se restaura, libreria en la que se restaura, la fecha en la que se realizo el salvado

y el Usuario que pide el requerimiento.
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ANEXO 2: CONJUNTOS DE SUSCRIPCION Y SUS RESPECTIVOS

MIEMBROS PARA EL SISTEMA DE COMERCIALIZACION.

Nombre del Conjunto de suscripcion

Miembro del Conjunto

CAHIFA CAHIFA
CAMMAT CAMMAT
CARDET CARDET
CCOMIN CCOMIN
CFACMO CFACMO
CFACTU CFACTU
CLIENT CLIENT
CMUEST CMUEST
CODIPR CODIPR
COHIFA COHIFA
CONCLI CONCLI
CORTES CORTES
CSOABO CSOABO
DADIFR DADIFR
DAMOFA DAMOFA
DATCAJ DATCAJ
DCOMIN DCOMIN
DEHIFA DEHIFA
DEPCLI DEPCLI
DEPCLIA DEPCLIA
DFACMO DFACMO
DFACTU DFACTU
DINSPE DINSPE
DINSTA DINSTA
DPCTCP DPCTCP
DRECMO DRECMO
DSOABO DSOABO
EMILEC EMILEC
FEPALE FEPALE
GARCLI GARCLI
GARCLIDE GARCLIDE
HIFAMU HIFAMU
HISCLI HISCLI
HISGARC HISGARC
HISPAS HISPAS
HISREC HISREC
HISSOL HISSOL
HISTAL HISTAL
HORCLI HORCLI
IDECLI IDECLI
INFCPD INFCPD
LECING LECING
LEENVI LEENVI
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LEPOME LEPOME
MATSOL MATSOL
MEDCLI MEDCLI
MEDENE MEDENE
NUESER NUESER
PAGFAC PAGFAC
PAGLEC PAGLEC
RAHIFA RAHIFA
RECLAM RECLAM
RECLIN RECLIN
REHIFA REHIFA
RESDEC RESDEC
RESDEU RESDEU
RESFAC RESFAC
RESGRU RESGRU
RESPAL RESPAL
RESRUB RESRUB
RESSAL RESSAL
RESUSO RESUSO
RUPOLE RUPOLE
SALCLI SALCLI
SALCRD SALCRD
SELCLI SELCLI
SELINS SELINS
SELLOS SELLOS
SOLSER SOLSER
TALLER TALLER
TEMREC TEMREC
VALREC VALREC
VMPMED VMPMED
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Nombre del conjunto de suscripcion: SICOD1

Miembros del conjunto

ABOAGEN CFGACO DETCAT HISMDM
ABONOS CLARED DFACTP HISPLA
AGENSL CLIEXO DIFSAL HVPSER
ALUPUB CLIINF DIREMP IDEEMP
AMPERA COLREC DISPOS INDICE
ARRTRA COMCAD DOCCLI INFCPC
ASIGNA COMOFA DOCSOL INMECP
ATEREC CONPAG DTRABO INSPEC
AUXIND CONSTA ELILOG ITESUB
AUXIND?2 CONTRA EMPRES LABCTP
AUXLPM COPRIN ESINST LAMPAR
BANPGE COSERV ESPESO LECENV
BASURA COSETR ESTOBS LECIND
BODEGA CRECMO ESTPOB LECLEI
CABCAT CRECON ESTPSO LECTOR
CABPAT CSPSOL ESTREC LGCTRL
CADEAB CTACRE ESTSER LICORE
CAEMRE CTRABO ESTSOL LIGACA
CAHICR CUADRI EXTRED LIGADE
CAIMFA CVALREV1 FACINI LIMERE
CAJCVP DATDES FECTMP LLAMAD
CAJERO DATTRA FODECO LUGCAN
CALLES DCOMPROB GARCON MADETS
CALPPA DECRECU GRUEMI MAEBOA
CALRED DEDEAB GRUPRO MAMMED
CAMTIP DEDEPA GRUPXU MARMED
CANTON DEHICR HIBPGE MATCLI
CARDETFR DEIMFA HIGACL MEDRET
CARDHI DEMGAR HIRETA MEHHCA
CAREHI DEMOFA HISANU MEHHDE
CARENC DENPAR HISCDP MENSAJ
CASERI DEPART HISDMD MEPCCA
CASPPA DEPGAR HISEDO MEPCDE
CCOMPROB DEPLIQ HISGAC

CFACTP DETAGEN HISIND
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Nombre del conjunto de suscripcion: SICOD2

Miembros del conjunto

MEPOTS RESDEG TCUASO TNUESER
MOTSOL RESEMI TDCOMI TOPLCO
MOVMED REHICR TDMPCO TRAMED
MOVTRA RESRUB2 TECMED TSEREV
NIVSOE RESTAL TEMPOR TSOLSE
OBLECO RUBAGEN TENSIO TUBICA
OBSEHH RUBROS TEREDA UBIMED
OBSLEC RULESE TERUCO URBANI
OFICIN RUMERE TEUSEN URBPAQ
ORBCAB RUPOCO TEXRED USOESP
ORBDET RUTHAN TIMOME USOGEE
PARROQ RUTLIS TIMOSU USOGEN
PATRUB SALRUB TIPAOR USUARI
PLAGAR SELECA TIPCAL VARIAC
PLIEGO SELMED TIPCON VARMED
PLIEMI SELTRF TIPINF VMPUDE
PLIRUB SEREVE TIPMDB VRUBROS
PRGGRU SISMED TIPMED XMLTEMP
PRIREC SISTEM TIPOBS USOENE
PROGRA SOLTRA TIPREC MOSOSU
PROVIN SUBBOD TIPSEL MODMED
RADIFA SUBSID TIPSOL PROUSU
RAHICR TARRIE TIPTAL RANIVIN
RANHOR TASINT TIPTRA RECDEPU
REAAGEN TASREC TMPLG RECDIF
REMOFA TCAMAT TMPMAT TAMMUE
REPOSU TCCIMI TMPMMC TELCLI
REQSOL TCCLIE TMPMMD TEMDOC
REQTRA TCMPCO TMPSOB TIPGAR
REQUIS TCORTE TMPTRA

RESCVP TCPCLI TMPUSU
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