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INTRODUCCION

El mercado del comercio electronico a través deagdisivos maviles, como teléfonos wmil@s,
denominado m-comercio, estd considerado como undoslemercados tecnalicos de mayc
crecimiento en los préximos @l Las aplicaciones de Productos con serviciongialio requieren qu
el movil esté conectado a Internet utilizando GPRISuso de la mensajerSMS, nos permiten env
mensajes de los pedidos efectuados que son enwadds el Terminal al centro servidor de men
cortos 0 SMSC, que a su vez se encarga de hagar é&mensaje al mévil destinatario.

file://C:\monografia.htr 07/12/200



PéginalC de46

1. INTRODUCCION

1.1. Objetivos del Proyecto

El objetivo del presente proyecto es el desarrotia aplicacid para hacer pedidos de negocios
productos para llevar a través del teléfono mdalilcliente tendra la aplicacibn-menu en swihéon
todos los udltimos productos. Esta aplicacion, qoatiene los productos, permitirgeleccionar
producto deseado y confeccionar el pedido. La aqilim calcula el precio y eravel pedido a la cent
del negocio.

La aplicacion a desarrollar permitiedhorrar tiempo a los compradores permitiendo caidear si
pedido tranquilamente en cualquier lugar con s@paher de un movil.

También se desarrollara la aplicacion para la aknlel negocio, que permitira, definir la optide
confirmar el pedido. El pedido es confirmado viaSM

1.2. Breve referencia a la tecnologia J2ME

La plataforma J2ME es una familia de especificaesogue definen varias versiones minimizadas
plataforma Java 2. Es la versién de Java orientadas dispositivos mdles. Debido a que I
dispositivos moviles tienen una potencia diewa baja e interfaces de usuario pobres, es agaas;
version espefita de Java destinada a estos dispositivos, yeehuesto de versiones de Java, J2
J2EE, no encajan dentro de este esquema. J2MErdsinio, una version “reducidale J2SE. L
arquitectura J2ME se basa en familias y categatéasdispositivos. Una categartdefine un tipo ¢
dispositivo particular: tefénos celulares, buscapersonas y organizadoresnades. Una familia «
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dispositivos estd compuesta por un grupo de cdtgoue tiene requisitos similares de memo
capacidad de procesamiento. J2ME debe estar hstagulaptarse a los nuevos dispositivos por e
modular y escalable, caracteristicas quenedgfinidas en un entorno global constituido poat
capas basicas (figura 1.2) sobre el sistema operagl dispositivo:

Perfil MID MIDP

& —>

| Perfil |

Configuracion CLDC

| Maquina Virtual Java |

Figura 1.2 Capas de la arquitectura J2ME

 Capa maquina virtual Java: esta capa correspondeaaimplementacion espéca de I
mé&guina virtual para cada uno de los dispositivosfadma que pueda adaptarse y soport
sistema operativo que se ejecute en ese dispositivo

* Capa de configuracion: orientada al dispositivdingeel minimo conjunto de caractsicas d
la maquina virtual Java y de las librerias de clakeva que estaisponibles para un conjul
de dispositivos.

* Capa de perfil: orientada a la aplicacion, definenimimo conjunto de AP§ disponibles pa
una determinada familia de dispositivos, a unagoaie vertical de dispositivos, incluyer
librerias de clases que son mucho mas especifioaslag de una configuracio Las
aplicaciones se escriben para un perfil edipecide modo que cualquier dispositivo que soj
ese perfil pueda ejecutarla.

* Capa de Perfil para Dispositivos de InformacionvM@MIDP) consiste en un conjunto
API’s Java que permiten la creacion de interfaeeasiiario, conexiones de red, manipulacié
de datos, sonido, seguridad, etc.

La combinacion de las tres primeras capas constitayconfiguracion CLDC (Configuraciopar:
Dispositivos con Conexion Limitada), que junto dancapa MIDP forman el entorno de ejecucio
estandar para las aplicaciones y servicios queisgen descargar dimécamente sobre los dispositi

de los usuarios finales.

1.3. ¢Qué es un MIDlet?

file://C:\monografia.htr 07/12/200



Péginal2 de46

Un midlet es para J2ME lo que un applet para J28kual que un applet, un midlet no tiene todkc
main(). Un applet es subclase de la clase Applet, nasmue un midlet lo es de la clase MIDlet. An
tienen que implementar unos métodos concretos), iattirt(), stop(), destroy(), en el caso de ureip
startApp(), pauseApp(), destroyApp(), en el de udleh Y mientras un applet tiene que ser eject
sobre un navegador web, un midlet lo tiene querhacgeun dispositivo con soporte J2ME (fehés
moviles, PDA's,...).

El gestor de aplicaciones o AMS (Application Managat System) es el software encargad
gestionar los MIDlets. Este software reside enigakitivo y es el que nos permite ejecutar, paa
destruir nuestras aplicaciones J2ME.

Un midlet, cuando esta ejecutandose, puede estegsastados diferentes:

¢ Activo, si se est&jecutando. Ocupa en memoria principal todos losrs®s que necesite. Pu
pasar al estado de pausa, llamando al método Mpalete App) o al estado destruido, llamat
al método MIDlet.destroyApp().

e Pausa, no esta actualmente en ejecucion. En estégoesl midlet no utiliza ningu recurs
compartido. Para volver a estar en ejecucion, estativo, tiene que hacer una llamada alaué
MIDlet.startApp(). Desde este estado también se@pasar al estado destruido.

o Destruido, se liberan todos los recursos ocupadosspmidlet. A este estado se pasarae
finaliza la ejecucion del midlet o si se necesitarecursos ocupados por éste para una aplitacio
de mayor prioridad (ver Figura 1.3).

new()

destroyApp()

Destruido

startApp()

pauseApp()
destroyApp()

Figura 1.3 Estados de un MIDlet en ejecucién
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2. HERRAMIENTAS DE SOFTWARE UTILIZADAS

2.1. Eclipse 3.3

Eclipse es un entorno independiente de la platafpda cdigo abierto, para crear aplicaciones clie
de cualquier tipo. La primera y mas importantecgaliin que ha sido realizada con este entorno
afamado IDE Java llamado Java Development ToalkK{ y el compilador incluido en Eclipse, qut
usaron para desarrollar el propio Eclipse.

Eclipse fue creado originalmente por IBM. Ahoradlgsarrolla la Fundacion Eclipse, una organizacio
independiente sin animo de lucro que fomenta umauoaad de odigo abierto y un conjunto
productos complementarios, capacidades y servicios.

El entorno integrado de desarrollo (IDE) de Eclipmsmplea médulos (en ingléplugin) par
proporcionar toda su funcionalidad, a diferenciaties entornos mondidos donde las funcionalidac
estan generalmente prefijadas, las necesite eliasmano. EI mecanismo de mdlos permite que
entorno de desarrollo soporte otros lenguajes asldmdava.
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Una de sus grandes ventajas es que basa su fumesma en plugins con lo que es ampliable par:
haga practicamente cualquier cosa, desde eda@oXML a control del Tomcat, pasando por plu
para otros lenguajes como Perl o Shell Script.

2.2. J2ME Wireless Toolkit 2.2

El J2ME Wireless Toolkit es un completo entorno aksarrollo para escribir probar y dep
aplicaciones MIDP. También pertenece a la firma Migrosystems.

Esta herramienta incluyo los APIs MIDP y CLDC. Coheramienta de desarrollo incluye la KToo
gue permite compilar, construir y ejecutar unacagiin Java en el emulador que se indique.
emulador proporciona un log de eventos, recolatgdrasura, carga de clases, manejo de excepciy
incluso, una opcion para ejecutar herramientasediespropia linea de comandos.

No dispone de editor integrado, pero puede integrdirectamente con otras herramientas de des
Java, como Sun ONE Studio o JBuilder.

2.3 El servidor de servlets: Tomcat 5

Tomcat (tambig llamado Jakarta Tomcat o Apache Tomcat) funcamo contenedor de servlets
desarrollado bajo el proyecto Jakarta en la Ap&dfevare

Foundation. Implementa las tecnolagiJava Serviet 2.4 y JavaServer Pages 2.0 (JSRur
Microsystems.

Tomcat es un servidor de aplicaciones que, a diéemede un servidor Web, como es por ejel
Apache, incluye un contenedor Web que puede sediginas dinamicas (diferencia del servidor We
gue solo sirve paginas HTML estaticas).

Incluye el compilador Jasper, que compila pagissly las convierte en servlets.
Ademas, funciona con cualquier sistema operativ djgponga de ng@ina virtual Java, ya que 1
escrito en este mismo lenguaje.

2.4 MySQL 5.0
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En su nacimiento, MySQL no tenielementos esenciales de las bases de datosomelas, com
podian ser la falta de integridad referencial y de daaniones. Pero gracias a su simplicidad y
licencia de cédigo abierto, todas las carastieds que le faltaban fueron sumadas al proyecito fpo
la empresa que la mantiene, MySQL AB, como porrdelsadores de software libre.

Caracteristicas a destacar son:

¢ Amplio subconjunto del lenguaje SQL.

¢ Indexacién y busqueda de campos de texto.
Manejo seguro de claves foraneas y transacciones.
Flexibilidad: esta disponible en multitud de platafias y sistemas.
Conectividad asegurada.

Otro dato a tener en cuenta es que MySQL fue sSeleda para formar parte de las llam:
Soluciones LAMP (Linux, Apache, MySQL, PHP/Perl/Rin), que describen las aplicaciones
creadas por la combinacion anterior de herramientas

Fue popularizada por la editorial O Reilly, de gp&so en el mundo informético.

3. INTERFACES DE USUARIO

3.1. Introduccién
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La API que nos permite crear interfaces de usuamidJ2ME es MIDP. Esta APl nos suministra
siguientes paquetes (exclusivos de J2ME):

e javax.microedition.midlet

¢ javax.microedition.lcdui

e javax.microedition.io

e javax.microedition.rms

.
El paquete mas importante de todos es javax.mittioeanidlet, el cual nos provee unaida clase
MIDlet, que nos permite la ejecucion de aplicactoee dispositivos moviles.

El paguete javax.microedition.lcdui nos suminisire serie de clases e interfaces que nos pemmitir4
crear las interfaces de usuarios (tanto en altoocembajo nivel). Este paquete nos permite tralea

alto nivel, con screens, creando mgnéditores de texto,... y en bajo nivel, canvesbfjamos a niv
gréfico).

Ambas clases, Screen y Canvas, heredan de |laliggayable (ver Figura 3.1.).
Todo lo que mostremos por la pantalla del dispasitereda de Displayable.

DISPLAYABLE

SCREEN CANVAS

Figura 3.1 Relacién de clases

3.2. WMA: Wireles Messaging API

API que proporciona a las aplicaciones MIDP la cajal de enviar/recibir mensajes SMBas
interfaces de la APl de mensajeria WMA astigfinidas en el paquete javax.wireless.messagisig
paquete define todas las interfaces necesariasgoaiar y recibir mensajes wireless, tanto bin:

como de texto.

3.2.1. Clases en javax.wireless.messaging
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MessagelListener

TextMessage

BinaryMessage

INTERFAZ DESCRIPCION METODOS
Interfaz base, de la que derivpgetAddress(),getTimestamp()
Message TextMessage y Binary setAddress()

Message

BinaryMessage

Subinterfaz de Message que

proporciona métodos para fijargetPayloadData(),

y detectar el payload binario

setPayloadData()

Subinterfaz de Message que

TextMessage proporciona metodos para fijargetPayloadData(),
y detectar el payload de textq setPayloadData()
Subinterfaz de la interfaz
Connection de GCF, que newMessage(), receive(), ser
MessageConnection proporciona una factoria de | (), setMessageListener(),

Messages, y métodos para
enviar y recibir Messages.

numberOfSegements()

MessageListener

Define la interfaz listener para
implementar la notificacion

asincrona de objetos MessageNotifylIncomingMessage()

3.2.1.1. Interfaz Message

d

Java.wireless.messaging.Message es la interfazpaaagodo tipo de mensajes comunicados mel

WMA:

e Un tipo Message es lo que se envia, recibe.
¢ En ciertos aspectos, similar a un datagrama (Deatagr
o tiene direcciones origen y destino,

o tiene payload ,

o tiene formas para enviar un mensaje y bloquealsespera de un mensaje.

WMA proporciona funcionalidad adicional:
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e Soporte para mensajes de texto y binarios,
e interfaz listener para recepcion asincrona de nEmnsa

3.2.1.2. Interfaces BinaryMessage y TextMessage

BinaryMessage:

e representa un mensaje con payload binario,

o declara métodos para enviar y recibir mensajes.
TextMessagge:

e representa un mensaje con payload de texto.

e proporciona métodos para leer y escribir payloadexgto.

3.2.1.3. Interfaz MessageConnection

o Es una subinterfaz representa de javax.microedi®@onnection.
o Proporciona los métodos newMessage(), send(),eimeQ para crear, enviar, y recibir objetos
Message.
¢ MessageConnection.numberOfSegements()
o Determina informacién de segmento acerca del Messatgs de ser enviado.
o Define dos constantes String.
o BINARY_MESSAGE y TEXT_MESSAGE
¢ Crea una Connection (en este caso, una Messageionjiday que llamar a
javax.microedition.io.Connector.open()
o Para cerrarla, javax.microedition.Connection.clpse(
¢ Un MessageConnection puede crearse como:
o Cliente(solo puede enviar mensajes)
o Servidor( puede enviar y recibir mensajes )
o Eltipo de MessageConnection se especifica medidiRte
o Cliente: (MessageConnection)Connector.open(“sn@9/1672184:6064");
o Servidor: (MessageConnection)Connector.open(“$16864”);
Los SMS que lleguen al puerto 6064 seran atengidosl MIDLet.

En realidad, "6064" NO es un puerto sino un IDENTWKDOR que le indica a la plataforma java
desea tratar los SMS que lleguen al terminal cendsntificador.
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3.2.1.4. Interfaz MessageL.istener

Implementa el patrén de disefio Listener para neoltjetos Message de forma asincrona.

* Define un solo método: notifylncomingMessage()
O esinvocado por la plataforma cada vez que segeribmensaje,

O pararegistrarse , MessageConnection.SetListener().

3.3. El Push Registry de MIDP 2.0

El concepto Push indica la capacidad o el mecanisana recibir informacion de forma @asiona, e
decir, cuando la informacién estd disponible. Nhaegplicacion estar&n modo pasivo y en
determinado momento sera avisada de que dispoma@a informacion y por lo tanto actuaa
consecuencia. Dentro de MIDP, la tecnado@iush Registry permite que los MIDlets sean lavs
automaticamente, sin interacoidirecta del usuario. Tendremos dos posibles ferae lanzar I
aplicaciones J2ME, tendremos activacion por redi{amte una conexivexterna) o por tiempo (pas:
un determinado tiempo). Push Registry es encapsuldentro de una nica clase, la cla
javax.microedition.io.PushRegistry. Lo« todos de esta clase son:

o listConnections() Retorna la lista de conexiomggstradas para un midlet o midlet suite.
o registerConnection() Registra una conexién push.
¢ unregisterConnection() Elimina el registro corregtiente a una conexion push.

conexiones = PushRegistry.listConnections( trug()conexiones == null) ||
(conexiones.length = = 0)) { texto = new Strirgi("Esperando en puerto
"+PUERTO_SMS+"..",""); formulario.append(texto);}

Cdédigo: PushRegistry.listConnections()
3.4. Interfaz de usuario de alto nivel

Para crear interfaces de alto nivel, J2ME aportaaumtro clases.d$fas clases heredan de Screen y sc
siguientes: Alert, Form, List, TextBox (ver Figu8&.).
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Screen

Figura 3.2 Interfaces de alto nivel

Un midlet puede estar compuesto de varios elementos dei@st@éro sto podemos mostrar uno cada
ya que ocupan la pantalla entera. Para cambian @éemento a otro utilizamos el método setCurjete(le
clase Display.

void setCurrent (Displayable siguientelnterfaz)

3.4.1. La clase Alert

Esta clase permite mostrar informacipor pantalla al usuario, normalmente de erraresjiante u
texto o imagen, o ambas, durante un tiempo detewoiro hasta que se produzca un even
comando. El constructor de la clase Alert es elisige:

Alert (String titulo)

El Unico parametro es el nombre de la alerta, al sa mostrar&n la cabecera de la pantalla. |
asignar un texto y una imagen a nuestra aleriaar#imos los siguientes métodos respectivamente:

public void setimage (Image img)

public void setString (String str)

Para asignar un tipo de alarmalosée diferencian en el tipo de sonido que emitgilizamos €
siguiente método:

public void setType (AlertType tipo)

Cuyo argumento puede ser una de las siguientetacoes.
e ALARM
¢ CONFIRMATION
¢ ERROR
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e INFO

o WARNING
Si queremos mostrar la alerta durante un determitiathpo, le pasaremos como parametro, dabdeé
setTimeout(int tiempo), el tiempo en milisegundoger Figura 3.3.).

0 hay elementos seleccionados...

3.4.2. La clase List

Con esta clase podemos realizar listas de opcjmarasla creacién de men(Su constructor es el que
muestra a continuacion:

List (String titulo, int tipoLista)

El primer pardmetro es el mismo que para la cldsg Anteriormente explicada.
El segundo es el tipo de lista a crear, a eledgiedas siguientes constantes:

e MULTIPLE: Permite la seleccion mdltiple.

e EXCLUSIVE: Sélo se puede seleccionar un elemento.

o IMPLICIT: Se selecciona el elemento que esta marcad

Para el primero tipo de listas anterior, el qumaes a utilizar en nuestro proyecto, tenemos utodté
gue nos permite saber cual ha sido la opcién edegint el usuario. Este método es getSelectedfflags(
gue nos devuelve un entero, siendo este valor, mzemelo por cero, la posiciael valor elegido. :
este valor lo pasamos como parametro al métoddroetS, nos devolvera el texto de la opcion elegid
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Para afiadir opciones a la lista nos encontramoslamétodo append(...):

public int append (String nombreOpcion, Image inm&@cion)

Afade un elemento a la lista, siendo el primer mpatéo el texto y el segundo una imagen
acompanfa a éste (si no queremos imagen le pasaet¢rader null).
Para borrar una opcion de la lista tenemos el nédetete(...):

public void delete (int opcion)

[Famil REC [
ILis’ta de Productos

Fizza Mediana $4.0
Fl Pizza Grande $6.5

ali Seleccionar

Figura 3.4. Ejemplo de la clase List.

3.4.3. La clase Form

Con la clase Form podemos realizar interfaces darissmas complejas que las anteriores. Esta clase
es de tipo contenedor, por lo que podemos inclag de un elemento en pantalla. El constructor ¢
gue crearemos uprmvacio es el siguiente:

Form (String titulo)

Los posibles elementos que puede contenéorumson:
e Stringltem

Imageltem

TextField

DateField

ChoiceGroup

Gauge
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En la figura 3.5. spresenta de una forma global como se relaciordastias clases de la rama de
nivel de la clase Displayable.

Screen
Screen
Item
Stringltem Imageltem TextField DateField ChoiceGroup Gauge

Figura 3.5. Relacién completa de la rama de alto mel de Displayable.

Todos estos elementos heredan de la clase Itete p &8sl vez de la clase Form.

Un item es un elemento visual que no ocupa toda la panpatdo que nos permite una mayor varie
a la hora de hacer interfaces de usuario. En rmupsbyecto los gGicos elementos que vamos a util
de la clase Item son TextField, Stringltem.

Los métodos principales para la creacion de intedale la clase Form son:

int append (Item elemento)

Con este método afadimos un nuevo elemento al farimuNos devuelve, si todo va bien, etice

gue se le ha asignado a dicho elemento dentredwelfario (al primero se le asigna el valor 0).ebs

el Unico método, de la clase Form, que vamos iaartil

3.4.3.1 La clase ChoiceGrotL
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public class ChoiceGroup extends Item implementsicgh

Un componente ChoiceGroup es un grupo de elemeun®podemos seleccionar. Esgiidamente |
mismo que el componente List, pero dentro de umdario.

Para construir un objeto ChoiceGroup realizaremus llamada a su constructor con los siguie
parametros:

ChoiceGroup(String etiqueta, int tipo)

[Fom )
lPedidos
Pizza Mediana $4.0
[ Eiia cantidad]— |
Total: 16.0 daol{ £
3
5
&

Cancel

I —"
Figura 3.6. Ejemplo de ChoiceGroup.

3.4.3.2. La clase TextField
Esta clase TextField proporciona un editor de teidefiado para ser usado dentro de los forms.

El constructor seria de la siguiente forma:
TextField (String etiqueta, String texto, int tarobfax, int limitacion)

El primer parametro es la etiqueta del campo deteomo cantidad, direcaip etc. El segundo
tercero son, respectivamente, el cuerpo y el tamadiximo del texto a escribir. Y el cuarto fimo,
son las restricciones a las que sometemos al tedto correo electronico, sélo méro, etc). Ver figur
3.7. para un ejemplo grafico utilizado en el pragec

IlTimmm |‘

Figura 3.7. Ejemplo de TextField.
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3.4.3.3. La clase Stringltem

La claseSringltem hereda de la cladéem. Esta clase es usada principalmente para mostitar deur
usuario en ufrorm. El constructor de esta clase es:

Stringltem(String label, String text)

Para mostrar un solo texto, podemos indicar elrpati® label como una cadena \adVer figura 3.¢
para un ejemplo grafico utilizado en el proyecto.

ﬁ-lll' ]
lpedidos

Fizza Mediana $4.0
Elija Cantidad * 4

I rotal: 15.0 dolares |

IRetrDceder Zalir

Figura 3.8. Ejemplo de Stringltem.

4. ENVIO Y RECEPCION DE MENSAJES SMS

4.1. Pasos que hay que realizar para enviar un meajs (SMS)

Obtener un MessageConnection en modo cliente.
Crear el mensaje a traves de la interfaz Messagegction.
Especificar el contenido y el destinatario dehaage.

Usar el método send de la interfaz MessageCadongura enviar el mensaje.
try { // Paso 1: Abrimos la conexion con el destinatario
con = (MessageConnection)Connector.opert{indes
/I Paso 2: Creamos el SMS

P wn PR
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TextMessage mensaje = (TextMessage)con.nesddes
MessageConnectiGieXT_MESSAGE );
/I Fijamos el destinatario
mensaje.setAddress( destino );
/I Paso 3: Establecemos el contenido del SMS
mensaje.setPayloadTettiMensajegetString() );
I/l Paso 4: Enviamos el SMS
con.send( mensaje );
/I Indicamos al usuario que el mensaje se ha eaviad
Alert aviso =ew Alert( "Envio SMS"" Mensaje enviadq"
null ,AlertType ERROR);
display.setCurrent( avisgrmulario);
} catch( Throwable e ) {
e.printStackTrace(); }
/I Paso 5:Cerramos la conexion abierta con elrostiio
if(con !=null ) {
try { con.close();
} catch( IOExceptionie) {} }

)

Cadigo: Envio mensaje

4.2. Pasos que hay que realizar para recibir un meaje (SMS)

Obtener un MessageConnection en modo servidor.
Implementar la interfaz MessageListener en unauastras clases.
Asociar la clase anterior al MessageConnection.

Cuando el método notifyincomingMessggele la interfaz MessageListener sea invoc
significa que se ha recibido un mensaje.

5. Se debe invocar el método receive() de la itdvfassageConnection en un hilo independiente.

6. Realizar el tratamiento del mensaje.

/l Paso2: Implementar la interfaz Messagehisr
public classPushMidextendsMIDlet
implements CommandListener,Runnable,MessageListener {}
try { // Pasol: Abrimos la conexion en la direccion fjad
con= (MessageConnection)Connectpen( direccion);
/I Paso3: Activamos el midlet como receptor de ragss
consetMessagelListeneitis );}

P wn PR

/IPaso 4: indicamos que el midlet esta eausjion
public void notifylncomingMessage( MessageConnection con ) {
if(th==null ) {
enEjecuciorr true;
th = new Thread(this );
th.start();
}
}

/IPaso 5: Método receive() que se encarga adeépcion de mensajes
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try {
mensaje= conreceive();

if( mensajé= null && mensajanstanceofTextMessage ) {
/Il Origen del envio
String origen mensajegetAddress();

//Paso 6: Creamos un mensaje indicando el origerigxto del

/l mensaje recibido

texto= new Stringltem("" ,origen+\n ->"+
((TextMessagmensajegetPayloadText() );

/Il'y lo presentamos en pantalla

formularic.append\n SMS Recibido: + textc); }

Cdédigo: Recepcion de mensaje

4.3. Emulacion de envié de mensajes SMS

Para comprobar que la porcion de cdédigo encargati@myio de un SMS funcione, semécesari
configurar adecuadamente el emulador y utilizarclaissolas WMA que proporciona J2ME Wire
Toolkit 2.2. Esta herramienta no hace sino utilizaconsola de Wireless Toolkit. Halqée configure
el nimero de teléfono que se va a asociar al emutid movil.

En el didlogo de preferencias, se activara la fastdMA, donde podra ser configurado ehraro di
teléfono del primer emulador (First Assigned Phinienber, al que asignaremos ehmgro +1000000(
y el del siguiente emulador (Phone Number of Nertultor, al que asignaremos el nmerc
+10000001).

El siguiente paso consiste en acceder a la opdiditidd, para abrir una consola WMA (pulsar el drot
Open Console en la seccion WMA del dialogo UtiijieDe acuerdo con los parétros introducidos ¢
las preferencias, se habra abierto una consola W§U& monitorizara el tréafico de red de unvwihéon
namero de teléfono +10000000.

Ahora bastara con ejecutar la aplicacién para cobgsrcomo la consola WMA del tébdo +1000000
recibe el mensaje. Para observar detenidamente sénegecuta la aplicagip se aconseja ejecutal
aplicacion utilizando el modo de depuracién. Pre@ate, se deberhaber activado un punto de rup
en la linea en que se declara el String url y méaiiza éste con la direccion del milbdestinatario de
mensaje.

La ejecucion de la suite Contactos provocara lacid@ de un emulador que ejecutardestr
aplicacioén; dicho emulador tendra asignado el norderteléfono +10000001. Ejecutando instruc@o
instruccion se podra comprobar que:
¢ Al ejecutar Connection.open, el emulador pide psonpara recibir mensajes de texto. Esl
debe a que cuando hay una conexion abiesta, guede ser utilizada tanto para leer mer
como para escribirlos (ver figura a la izquierdaleeFigura 4).
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o Al ejecutar Connection.send, el emulador pide pgorpara enviar el mensaje de texto (ver fi

a la derecha, en la figura 4).

Pedidos SMS wants to send text
eszagels). This could result in
harges. 1 messagers) will be sent 1o

025187171,

z it O to send messages?

Figura 4: Peticiones de autorizacion para recepcion envio de mensajes

e Tras ejecutar Connection.send, la consola WMA maast mensaje advirtiendo de la llegad

un SMS y muestra el contenido del mismo.
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Z¥ +10000000 - WMA Console

| sendsms.. | | sendces. | | sendmms.

Console

WHA Conszsole running, using phone number +10000000,
Feceived sms message from sms: / A+10000001 on port &064d:
Producto & 10 2

Productao I 40 3

Total: £140
Direccion: Felipe II

[ Clear ] [ Exit ]

Figura: Consola WMA del teléfono destinatario del MS

5. ANALISIS DE LA APLICACION MOVIL

5.1 Descripcion y requisitos
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La aplicacion corresponde a la implementacién dmldstos con Servicio a Domicilio a Travéle
Envi6 de Mensajes SMS.

La Aplicacién Mévil debe que cumplir los siguientesjuisitos:
1. Elusuario podra seleccionar diferentes produtacionados con el tipo de negocio.
2. Calcular automaticamente el precio. Esto es;aglyzto por la cantidad.
3. El usuario enviaré la informacién sobre su di@tpara su localizacion.

5.2. Casos de uso

En la figura 5 se puede ver el diagrama princigalcdsos de uso de la Aplicacidatel dispositiv
Movil. En el se distinguen dos actores: Clientempteado. El actor clientaepresenta a los clien

gue tendra la aplicacion-menu en su movil, elragtopleado representa la confirmacion del pedido.

O

Seleccionar Pedidos

///
S S
< OO
/ - 7 S~
~ . " Seleccionar Cantidad
N N )
Cliente \ .
\ ~ Ingresar Direccion ()
N -z A
/

TN
\ \,) / Empleado
\ Enviar Pedido /

AN
/
-
Confirmacion Pedido

Figura 5 Diagrama de Casos de uso de la aplicacién

Caso de Us Seleccionar Pedid
Actores Cliente
Propdésito Seleccionar « producto desea
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Vision General El Cliente seleccionara el producto deseado
La aplicacion validara que al menos un
producto se haya seleccione

Curso ipico de Eventc

Accién del Actor Respuesta de la Aplicadn
1. Cliente: selecciona el producto deseado,| 3. Comprueba si se ha seleccionado al menos
pulsa “seleccionar” un producto:
a. Si es correcto visualizara pantalla eledir
cantidad

b. Si es incorrecto visualizara “no hay
elementos selecciona(’
Cursos Alternativc
e Lalinea 1: Selecciona Salir. Sale de la aplicacion

Caso de Us Elegir Cantida

Actores Cliente

Propdésito Elegir la cantidad desee

Vision General El Cliente seleccionara la cantidad deseada
La aplicacion validara que se ingrese algan
valor.

Curso ipico de Eventc
Accion del Actor Respuesta de la Aplicaidn

1. Cliente: Seleccionara la cantidad deseadp3. Comprueba si se ha ingresado algun valor

2. Cliente: ingresa la direccion del lugar de a. Si es correcto se enviara el pedido

localizacén, pulsg" Pedir”

Cursos Alternativc
e Lineas 1,2: Selecciona “Atras”. Vuelve al menu aote

Caso de Us Enviar Pedid

Actores Cliente y Empleac

Propésito Enviar informacion del pedido a la Central del
Negocio

Vision General El Cliente envia el pedido a la aplicacion dg

recepcon del teéfono ovil del empleadc
Curso ipico de Eventc

Accién del Actor Respuesta de la Aplicaidn
1. Cliente: selecciona la opcion “enviar” 2. Visualizara “El pedidos ha sido efectuadpo”
Caso de Us Confirmar Pedid
Actores Cliente y Empleac
Propdsito Confirmal pedido ia SMS
Visiéon General El empleado eria confirmacén del pedidc

Curso ipico de Eventc
|
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Accién del Actor Respuesta de la Aplicadn
1.Cliente: selecciona la opcion “confirmar” | 2. Visualizara “Confirmacion Pedido”

6. DETALLES DE IMPLEMENTACION

6.1. La base de datos

La base de datos presentada es una base de d&dgs Mg ha creado un modelo entidad/relacion para
mostrar la una entidad creada es la siguiente:

Productos

PK: sup_id

Seguidamente se pasa detallar los tipos de lopasm

TABLA ATRIBUTO TIPO RESTRICCIONES
sup ic Intege Primary
productos nom product Varchar(32 Unique, not null
precic Float
cantidac Intege

Tabla de BD Productos

La tabla de productos contendind datos relativos a los productos que tengamda ease de datos.
atributo sup_id nos proporciona una formaida de encontrar un producto por medio de
identificador entero, ademas de ser la clave pranAlombre no puede estar repetido. El atribut@iBre
sirve para establecer el precio de dicho produgt@tributo Cantidad contiene elméro de cantide
gue tiene el producto en cuestion.

6.2. Comunicacion entre aplicaciéon mévil y aplicaén web

Las aplicaciones moviles utilizan el paradigmantkeservidor para realizar operacionesroampleja
que las que permiten las limitadas capacidadesosialispositivos mvles. En el caso de nues
aplicacion movil (cliente): recibe informacion des| productos almacenados en el servidor (aplinacio
web). De esta forma la aplicacién movil puede nawdts detalles de los productos
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6.2.1 Clase Connector

public class Connector

La conexion se realiza mediante el siguiente mergajérico:
Connector.open(“protocolo:direccion;parametros”);

Ejemplo de invocacion:

Connector.open(“http://localhost:8080/basic/pedifos

La clase Connector se encarga de buscar la clpsefes que implemente el protocolo requeridc
esta clase se encuentra, el método QpaeNuelve un objeto que implementa la interfaz r@ation

Una conexion de tipo Connection se crea despugs@en objeto Connector invoque al método open().

[Fumi HEC ] |
JurL

http: fMocalhost: S080Masicipedido

=alir o]
I ———————————————————

Figura 3.5.3. Ejemplo de Clase Conector.

6.3. JDBC

A continuacion se citan los métodos y clases nasagtes de la libreria JDBC en relacion al proyect

e Class.forName("com.mysql.jdbc.Driver"); Carga lasgd que implementa el driver JDBC

¢ Connection con=DriverManager.getConnection(urlBEer8D, pwdBD); Conecta con la base de
datos

o Statement orden=con.createStatement(); Crea utoaigpaz de almacenar los datos de la
peticiéon

¢ Resultset result=orden.executeQuery(Orden_SQL)iAda peticion SQL

o result.next(); Avanza una posicion el puntero déule del objeto Resultset.

¢ result.getString(num_columna); Lee un valor delsteg del objeto Resultset a que actualmente
apunta el puntero de lectura.

DriverManager. regi st erDri ver ( new Driver());
t hi s. connection = DriverManager. get Connecti on
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("jdbc:mysql://localhost/curso” ,
"angel" , "juca" );

Statement stmt = con.createStatement();

ResultSet rs = stmt.executeQuery( "SELECT SUP_ID, NOM_PRODUCTO, PRECIO,
CANTIDAD FROM PRODUCTOJ"

whi | e (rs.next()) {

i nt cod = rs.getint( "SUP_ID" );

String s = rs.getString( "NOM_PRODUCTQ"
fl oat n =rs.getFloat( "PRECIO");
i nt i=rs.getint( "CANTIDAD");
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Cédigo: JDBC

7. INSTALACION

En este apartado se veed, primer lugar, como instalar las herramientageseias para crear, car(
compilar o ejecutar un proyecto en nuestro PC, wegundo lugar, todo lo necesario para pas

aplicacion a un dispositivo movil.

7.1. Requisitos previos para la instalacién

7.1.1. Software Necesario

Sistema operativo Linux CentOS 4.2

e Tomcat: un servidor web para aplicaciones java
e MySQL.: un servidor de bases de datos
e Sun Java Wireless Toolkit 2.2

7.2. Instalacion y configuracion

7.2.1. Instalacion de Java

file://C:\monografia.htr

J2SDK: el kit de desarrollo para compilar, depyrajecutar programas en Java
Eclipse: un IDE visual para poder desarrollar n@madamente aplicaciones web en Java
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J2SDK 1.5 para linux .

e Crear el directoridusr/java

mkdir /usr/java
Aunque puede instalarse en otros directorios dostia los que aqui se especifican.

- Copiar alusr/java y ejecutarlo desde alli (si no permite realizaa égperacia, se dek
darle permisos de ejecucion cohmod ugo+x jdk-1_5_0_08-linux-i586.bin ). El
programa se descomprimira fusr/java/jdk1.5.0_13

- Editar el archivo .bashrc de vuestro directétiOMBy afiadir las siguientes lineas:

o Para que se pueda ejecutar java desde cualgeetatio

export PATH=/usr/java/jdk1.5.0_08/bin:$PATH

o Para que Tomcat, Eclipse y otros programas "sep@mde esta instalado Java
export JAVA_HOME=/usr/java/jdk1.5.0_13

«  Abrir una nueva consola y comprobar que Java estalado ejecutando
java -version

deberia aparecer un mensaje como:

java version "1.5.0_08"

Java(TM) 2 Runtime Environment, Standard Editioml(b1.5.0_08-b03)
Java HotSpot(TM) Client VM (build 1.5.0_08-b03, mtkmode, sharing)

7.2.2. Instalacion de Eclipse

Eclipse 3.3 para linux.

- Descomprimir erusr/java contar -xzvf eclipse.tar.gz . Creara un directorio
llamadoeclipse.

- Se necesitan todos los permisos en el directardokspace vy sus subdirectorios. Siendo
root , teclear:
chmod -R ugo+rwx /usr/java/eclipse/workspace

En caso de no tener permisos de escritura dentmodespace , Eclipse funcionargyero no s
podra guardar proyectos en dicho directorio y aadeo tiempo aparecerdn mensaje "Could n
save master table" (cuando Eclipse intente autdgnaatos).

« Si se desea ejecutar eclipse desde cualquier atiiecse tendra que adir el directorio donc
se haya instalado (p.ej. /usr/java/eclipse) a la \deiale entorno PATH (modificar el .bashr
se quiere que los cambios sean permanentes)
export PATH=$PATH:/usr/java/eclipse
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- Para comprobar que eclipse funciona, tectelipse  en una terminal.

7.2.3. Instalacion de Wireless Toolkit

j2me_wireless_toolkit para linux

Para instalar la herramienta J2ME Wireless Toolitprimer paso es tener instalado una versié
J2SE SDK. Esto es debido a que J2ME Wireless Tiosdkejecuta por encima de J2SE SDK y adema

hace uso del compilador de java cuando se selectaaopcion de Build.
o Ejecutar el archivo binario de la siguiente forrhaj2me_wireless_toolkit-2_2-linux-i386

e Se establece el directorio donde se encuentrarauestsi?n de J2SE SDK instalada. Si
herramienta no lo reconoce autdic@mente deberemos indicarle que esta se encuamtraestr
caso enlusr/java/jdk1.5.0_08/bin

e Se establece el directorio donde queremos que gustidada la herramienta. Por ejemplc
$HOME/I2ME

7.2.4. Instalacion MySQL
Mysql 5.0 para Linux

Hay varias posibilidades para hacer la instalacion:

« Recomendado: instalado el MySQL que venga con raudgtribucid de Linux. De este mo
el proceso de configuracion y arranque de MySQ&a aatomatico.

- Buscar un paquete ya configurado para vuestrakdiston de linux en Igpagina de descargas
de MySQL (.rpm, .deb o similar). Instalar tanto alente como el server. El proceso
configuracion y arranque de MySQL sera automatico.

- Descargar dbinario de MySQL e instalar y configurarlo con los siguénpasos.

o Descomprimir MySQL erusr/java . Creara un directorimysql-max-5.0.27-
linux-i686.

o Se puede seguir las instrucciones en el ficherd N&-BINARY inclui do en mysql ,
bien como root copianstalarMySQL.sh y my.cnf en/usr/java y ejecutar
instalarMySQL.sh (antes darle permisos de ejecump@rthmod ugo+x
instalarMySQL.sh )

- Para comprobar si el servidor de MySQL esta en maam@brir una consola y tecleaysql -
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u root —p
pedird el password de root. Si todo va bien sexentn la consola de mysql mostrando el
prompt mysql>. En esta consola podemos tecleanésd8QL, por ejemplo show databases;
para ver las bases de datos existentes (en uatatiéh nueva de mysqgl hay al menos una base
de datos llamada "mysqgl" y otra "test"). Para sidita consola teclear quit.

7.2.5. Instalacion Tomcat
Tomcat 5.5.17 para Linux

o Descomprimir erusr/java contar -xzvf apache-tomcat-5.5.17.tar.gz . Creara un
directorio llamadm@apache-tomcat-5.5.17 el cual se recomienda renombrar como tomcat5

o Dar todos los permisos en todos los subdirectalofomcat.
chmod -R ugo+rwx /usr/java/tomcat5

7.3. Ejecucion de la aplicacion web

Se modifico el puerto por donde Tomcat atenderadésitudes, por defecto es el 8080, pero se le

cambid al 8180, por que el anterior estaba ya sietiizada por el proxy:
Abrir el archivo /usr/java/tomcat5/conf/server.xmke busca lo siguiente:

<l-- Define the Tomcat Stand-Alone Service -->
<Service name="Catalina">

aqui viene mas comentarios y luego esto en la libea

<l-- Define a non-SSL HTTP/1.1 Connector on p@&8@ -->
<Connector port-8080' maxHttpHeaderSize="8192"
maxThreads="150" minSpareThreads=t@axSpareThreads="75"
enableLookups="false" redirectPo8443" acceptCount="100"
connectionTimeout="20000" disablebgm Timeout="true" />
<!-- Note : To disable connection timeouts,®@inectionTimeout value

cambiar8080a8180que es el puerto en el que se ejecutard.
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Y ya solo queda instalar la aplicacidveb en Tomcat y para ello solamente es necesti@r €
fichero ServletJ2ME.war, en nuestra instalaciel Tomcat, concretamente dentro de la ca
webapps. Luego, reiniciar el Tomcat y automaticamen descomprimira el directorio y ya distta le
aplicacién Web para ser utilizada. Para la cread&l archivo con extensi@WAR abrir un terminal
se ejecuta el siguiente comando jar cvf nombreiashar *, para lo cual debe estar correctam
configurado el JDK como ya se indicé anteriormeeterchivo se encuentra encdl

Luego de esto editar el fichero server.xmbicado en el directorio /conf del Tomcat,adieéndo |

siguiente linea:

<Context path="/basic" reloadable="true"
docBase="/usr/java/tomcat5/webapps/Serviet]2ME/pesia
workDir="/usr/java/tomcat5webapps/Serviet]2ME/wadrK"

De ésta manera se especifica las rutas del servlet.

Una vez hecho esto la aplicacion estara lista psaa. Para comenzar a usar la aplicacngresar |
siguiente direccion en el navegador:
http://190.12.31.135:8180/basic/pedidos

7.4. Ejecucion de la aplicacion en un PC

Abrir el eclipse instalado anteriormente y desateg menu file y seleccionar File System del sulime
Import e ingresar la ruta donde esta localizadbrekttorio del proyecto.
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Tras abrir la aplicacid se puede compilarla y/o ejecutarla ejecutandadepectivos botones para
uso, Build para compilar y Run para ejecutar (vgufa 7).

= ap = (B[]
s $-0-Q 5 (' ve
4% - Bl ey
|5§ Packa EiE 'Eg Hierare | — O | ==
Bg| e~ .70 - L
= 32 Listaproductos =
B src

B,‘B {default package) o5 extends MIDlet

= --Jl] ListadoPraductos.ja|
B res |
BB J2ME library [ J2ME Wireles:|
(= deploved
B ListaPraductos. jad

. etroceder, enviar;
Producto B 4

Precio: § 20
~Producto C

Precio: § 30 new int[5];

Producto D

Precio: § 40

onal;

jcion[]= new 3trin
new int[4]; o

i
||

Figura 7 Ejecucién de la aplicacion.

7.4.1. Transferencia de la aplicacion a un disposib movil

Antes de nada se debe anotar que una aplicaciok &htdformada por un archivo JAR que es el
contiene a la aplicacion en giun archivo JAD (Java Archive Descriptor) que came divers
informacion sobre la aplicacion.

El formato del fichero jad es el siguiente:
I
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MiIDlet-Push-[n]: [url], [clase], [emisor permitido]

Dentro de esta linea, los datos son:

o MiIDlet-Push-[n] — Identifica el registrBush y n es un nimero secuencial que comienza en 1.

e url — Es una cadena que identifica el punto de xioneentrante. Este valor seeh mismo qu
tendr& el midlet dentro demector.open() para recoger la conexion.

e clase — Es el nombre completo de la clase que a®idada cuando se detecte la conexid
entrante.

e emisor permitido -Es un filtro usado para restringir los servidoras gueden activar el midl
Se pueden usar comodines, como * (1 0 mas carasatef, (un solo caracter).

MiIDlet-Push-1: sms://:6064, RecibirSMS, *

Una vez comprobado que nuestra aplicadidciona correctamente en el emulador, es hopmasarlo
un dispositivo muil. Lo primero que hay que hacer es empaquetgragrama y dejarlo listo pe
descargarlo al dispositivo. Asi que una en el eatdclipse, se podra hacer click con el hatérech
sobre el proyecto y selecciona J2MEcreate package (ver Figura 7.1). Una vez creadandsivo:
conexionSms.jar y conexionSms.jad dentro del dirextieployed de la carpeta del proyecto.

Una vez que se tenga éstos dos archivos, solo duwadsferirlos al dispositivo nvd mediante
infrarrojos, bluetooth o el cable de transferemgadatos de nuestro wmib Otra forma de hacerlo,
subir estos dos archivos a un servidor wap y dgadardesde el mévil aiOTA. Para esto es neces
gue el dispositivo cuente con Internet y soport®RG6P
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Figura 7.1 Generacion de ConexionSms.jar y Conexi@ms.jad.

8. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
8.1. Conclusiones

Al realizar la presente monografia pensamos queEJ2dlel lenguaje iddeo para desarrollar este i
de proyectos. Quizal principal problema que notamos es a la horaedézar aplicaciones de cie
complejidad sean las reducidas, pero obligadaserids que lo componen. Es ciegoe es obligac
porque las minimas capacidades de computo del&deries moviles exigen que asda. Pero hay q
reconocer que el mercado de la telefonia movilectHa a i y, es de suponer, que Sun Microsys
no dejara sin soporte y ampliara las posibilidatkesste lenguaje que es y selrfenguaje de referen:
para este tipo de programacion.

Al principio se considerdealizar el proyecto en la plataforma Windows XBf&ssional Edition pe
luego de desarrollar y al momento de poner a prgeb cambida la plataforma Linux, ya que
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servidor de la universidad se encuentra en la rapada plataforma, cabe indicar que el se
generado se ejecuta de igual manera en las dasgotats.

Durante el desarrollo del presente trabajo se pgns&e dehiinstalar las herramientas de desarrol
software en el servidor, pero durante el periodpuiesta a prueba se conocjde no es necesa
realizar esto, ya que solo se necesitaba un cesberde servlets, Java como quiéna virtual y ui
gestor de base de datos, por lo se tuvo que ingalamente el JDK y Tomcatuego ubicar ¢
archivo .WAR en el directorio /webapps como yanskco.

Realizando ésta monografia encontramos dificultadesrecibir mensajes en nuestra aplicacio
receptora de J2ME del dispositivo mévil, esto febdido a que se utilizan celular de la operadc
Porta y otro de Movistar, por lo que tuvimos quecafarlo con igual operadora (se probd cowileg
activados en la operadora Porta), ya que utilizimethtes puertos en sus centrales.

Se buscé informacion acerca de éste inconvenientiose locales de Atencién al Clientde dichi
operadora en nuestra cuidad pero no fue posibtpigao desconoan del problema y de sus solucic

o porque tal informacion se la maneja solament@u@to y Guayaquil y de forma reservada.

8.2. Recomendaciones

Debido a que la presente monogaafiebe de ser terminado en un plazo de tiempojgutefi cas
contrario estariamos incluyendo mejoras practicéneada di, existen cosas que no hemos pc
incluir en este proyecto pero que pueden servirocanances para el futuro.

He aqui algunas lineas futuras:

o Debido a que una aplicacién para un dispositivoihpuede ser utilizada por cualquier pers
gue tenga acceso al dispositivo, es recomendatil@rien la aplicacio un sistema de control
acceso basado en usuario y contrasefa.

e Una buena idea seria la de crear una aplinguaba que la base de datos de la central del i
pueda ser mantenida (borrado/adicide nuevas ofertas, precios, etc.) por los empiago
supuesto no con todos los privilegios.

¢ Recomendamos crear una aplicacion receptora eongbudador conectada al dispositivo v
gue interactie con la base de datos al confirmgredido, actualizidola y permitiendo
impresion del pedido y su respectiva facturacion.

Finalmente esperamos que en nuestro medio las dgpasade comunicacion inalambrigaongai
mayor informacion a disposicion de usuarios y defladores que usan ésta tecnoéggia que por

file://C:\monografia.htr 07/12/200



Pégina43 de46

momento solo se encuentra informacién comercial gqule respecta a loctdico es muy reducida, pt
asi permitirian la apariaide nuevas y muy variadas aplicaciones que pusgetar a mejorar el est
de vida de nuestra sociedad, ya que en otros kigardos que ya se aprovecha ésta tecrelsgih

demostrado que existen muchos ambitos en los qemgkea.
Apéndice A: Manual de instrucciones

Manual de Instrucciones del Midlet Pedidos

Cuando se ejecuta el midlet, lo primero que se na@ses la Conexion.

] Piz. ||

hittp: /11901 2 31 13551 50hasich F" Grande 55 '
izza Grande §6.

edlidog]

Conexion Lista de Productos

Ahora se debe, pulsar OK. Si la conexion ha sidmativa se ver&l formulario de Lista de Produc
disponibles y podra seleccionar el o los produdeseados.
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Pizza Mediana $4.0

Etja Cantidad *+

Total: 16.0 dolares Prociucto Canticlad

Pizza Mediana $4.0 4
Total 16.0 daolares

BrE] AT

Elegir Cantidad Lista de Pedidos

Hecho esto, el midlet mostrama nuevo formulario con la lista de pedidos efeaidtgacon su respecti
cantidad disponible. Pulsando “Atras” se regresdeapantalla anterior.

Pulsando sobre “Pedir” llegara a un cuadro dordeesume la compra ademas en el cual se &eber
ingresar la direccion. Comprobar que los datosamepea han sido correctos y pulsar “Confirmesk.
desplegara una ultima pantalla, donde indica qpedido ha sido efectuado.
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Ahora podemos salir del programa.
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