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Resumen

El presente proyecto es un sistema de control y supervision de dispositivos a
través de mensajes SMS utilizando la infraestructura celular de las
operadoras de telefonia movil existentes en nuestro pais. Se Manejard una
base de datos para almacenar toda informacidon necesaria para este
control. Se podrd enviar érdenes y recibir informacién del sistema cuando

se genere cambio de estado de dichos dispositivos.

El sistema serd capaz de encender o apagar los dispositivos de potencia
como son: foco y calefactor. Ademds cuando el sensor de movimiento
detecte actividad, el sistema alertard enviando mensajes SMS a nimeros
preestablecidos de usuarios y comenzard a capturar un video; de igual
forma el sistema notificard cuando ya no se detecte actividad. Los Usuarios

registrados podrdn consultar el estado de los dispositivos.

El presente estudio se justificd por cuanto posee valor tedrico, utilidad
prictica y en base al beneficio para los usuarios. Luego de haber
investigado, analizado, desarrollado e implementado este sistema se
obtuvieron resultados confiables que sin duda elevard el nivel de confort o
asistencia  a los usuarios mediante el celular sin necesidad que se

encuentren cerca los aparatos.

X



ABSTRACT

This project is a device control and supervision system through SMS
messages by using the cellular infrastructure of the mobile telephone
operators existing in our country. It will use a database to store all the
necessary information for this control, and it will be possible to send orders
and receive information from the system when the change in the status of

those devices i1s generated.

The system will be able to turn on and off power devices such as light
and heater. Besides, when the movement sensor detects activity, the system
will alert by sending SMS messages to pre-established user numbers, and it
will begin to capture a video. Likewise, the system will notify when there is
no more activity. The registered users will be able to consult the state of the

devices.

This study was justified because it has theoretical value, practical
usefulness, and benefits for the users. After having investigated, analyzed,
developed, and implemented this system, we obtained reliable results that

will undoubtedly increase the level of comfort or assistance to users through

the cellular phone without the need of being near RIETTe Machines.
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INTRODUCCION

Dentro del hogar siempre han existido diferentes aparatos de electrotecnia
como los de linea blanca (refrigeradora, microondas, lavadoras, etc.),
aparatos de gama marrdn (televisiones, equipos HiFi, videos, DVDs, etc.), las
instalaciones fijas de iluminacién, suministro eléctrico a aparatos, antenas de
television, television digital; telefonia; sistemas de acceso (porteros
automaticos y video porteros), alarmas de intrusidn, alarmas de incendio,
sistemas de riego automdtico, sistemas de climatizacion etc. Estas
instalaciones y aparatos han sido casi siempre totalmente separados y

autdénomos.

El teléfono celular ademds de convertirse en una herramienta de
comunicacion cada vez mds popular y con mds aplicaciones, se debe de
pensar que empieza a utilizarse para la recepcién de mensajes de alerta
(alarma) de sistemas y para la emision de mensajes de control hacia
dispositivos (domadtica), algo que era de esperar, es por eso que hemos
pensado en el encendido remoto mediante mensajes SMS de sistemas de

calefaccion, sistemas de seguridad, y equipos eléctricos o electronicos.

Actualmente el avance tecnoldgico nos permite desarrollar soluciones para
integrar sistemas y aparatos, de esta manera poder controlarlos a todos
desde un solo dispositivo, y cada vez la demanda es mayor en el mercado,
y se va haciendo mds exigente el confrol inteligente de los elementos de la

casa u oficina.

Los requerimientos de seguridad y confort son mayores a nivel mundial, y

mds aun cuando se requiere integrar un sistema completo de confrol y



supervision, pero existen en el mundo sistemas complejos y con un costo

elevado.

En nuestro pais es dificil obtener productos similares y casi siempre son
importados, pero su implantaciéon profesional esta dando pasos
agigantados, brindando oportunidades de negocio y desarrollo para
nuestra comunidad. Motivo por el cudl es importante tener un sistema que
brinde los servicios mencionados, dada la necesidad de personas

discapacitadas o por simple asistencia.

Una vez concluido el proyecto nuestra propuesta es dar a conocer el uso,
los beneficios, funciones y sobre todo los aspectos mds importantes en lo
que a la domdtica se refiere, como: manejo sencillo, versatil, practico, costo
optimizado, etc. Logrando incentivar a la sociedad hacia la
implementacion de éstos tipos de sistemas integrados que van obteniendo

mads importancia y utilidad a nivel mundial.

Asi mismo la monografia servird de cimiento para estudiantes que deseen
incursionar en esta drea de la domdtica y redlizar sistemas mds completos
donde se pueda automatizar ofros servicios (por ejemplo: simulacion de
presencia, confrol de personas discapacitadas, tele asistencia, deteccion
de intentos de intrusidn, control de accesos, automatizacién de iluminacién,
programacion de escenarios, control de riego, optimizacion del gasto

energético, efc.).



1. ANALISIS DEL SISTEMA

1.1 Introduccion.

Para realizar este proyecto primero se debe comprender todo o que se va
a utilizar y analizar cada uno de estos elementos, de esta manera se
entenderd mejor lo que se va a hacer. El andlisis se realizard individualmente
para cada componente que sea utilizado segun su clasificacion ya sea
hardware (cables, dispositivos, circuitos, etc.) o software (lenguaje de
programacion, gestor de base de datos, etc.). El objetivo es explicar en

detalle cada dispositivo como antecedente para el desarrollo del sistema.

1.2 Andlisis del Funcionamiento del Sistema

1.2.1 Médulo Control del Foco

Grdfico 1.1 Circuito para el control del foco
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El sistema a desarrollar debe ser capaz de prender o apagar un foco segun

sea la orden que se escriba en un mensaje SMS enviada por medio del



celular. Segun lo investigado se puede prender cualquier tipo de foco de
cualquier potencia (watts) y con cualquier voltaje (v) ya que cuando el
foco esta apagado solo esta interrumpido el paso de corriente y cuando se
prende se permite el paso de corriente. En este proyecto se va a prender un

foco de una casa que utiliza una fension o voltaje de 110v.

1.2.2 Médulo Control del Calefactor

Grdfico 1.2 Circuito para el control del calefactor
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El sistemma también permitird prender o apagar un calefactor, el
funcionamiento es similar al del foco. Al momento que se envie la orden al
sistema mediante mensaje SMS, segun sea prender o apagar, permitird o
limitard el paso de corriente al calefactor. EL circuito a utilizar es similar al del
foco ya que porigual va a funcionar el calefactor con 110 voltios, lo que va
a variar es la resistencia utilizada, ya que, dependeria de la potencia que

tenga el calefactor.



1.2.3 Médulo Captura de Video

Grdfico 1.3 Circuito para el sensor de movimiento
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También se cuenta con un sensor de movimiento controlado por un circuito
conectado al puerto paralelo y una cdmara Web conectada al CPU por
medio de cable USB. Cada vez que el sensor detecte movimiento o
actividad el sistema comenzard a grabar un video y se informard a los
usuarios del sistema por medio de un mensaje SMS acerca de la actividad
en el drea de alcance del sensor. En el momento que ya no se detecte
actividad el sistema dejard de grabar el video y comunicard del suceso a

los usuarios del sistema a través de mensajes SMS.

Para fransformar de 12 voltios a 5 voltios se utilizard un regulador 7805; con
los 5 voltios generados se asegura que el sistema reconocerd las senales
enviadas por el sensor. Cuando el sensor detecte alguna presencia enviard
por medio del puerto paralelo un 0 Idgico (0 voltios) al sistema y si no se
detecta movimiento el valor enviado al sistema va a ser un 1 légico (5

voltios).



Existen varios modelos de sensores de movimiento en el mercado: sensores
con deteccion de mascotas para interiores, sensores con deteccidon de
mascotas para exteriores, etc. se puede utilizar cualquier modelo o marca,
el sistema funcionara igual, pero hay que tener en cuenta que los sensores
de movimiento pueden tener de 2 a 4 conectores, el circuito utilizado para
este proyecto funciona con un sensor de 4 conectores y se los identifica:
GND-=tierra, 12 V=12 voltios, C=conectado, NC=no conectado. Se debe
identificar correctamente para evitar errores al momento de realizar la

conexién con el circuito.

La cdmara a utilizar puede ser cualquier cdmara web, no importa la marca
o modelo, pero se recomienda una con buena resolucion para que la
calidad del video sea opfima, Se debe tener en cuenta que para este
proyecto no es necesaria alguna tarjeta de video adicional, simplemente se
necesita que la cdmara posea conector USB y si es necesario sus respectivos
drivers instalados; ciertas cdmaras no necesitan drivers y por lo tanto el

sistema detectard automadticamente la cdmara.

1.2.4 Funcionamiento General del Sistema

Los usuarios dentro del sistema serdn de dos tipos: los que tengan el
priviegio de administrador y los wusuarios normales; Los usuarios
administradores serdn los Unicos que puedan ingresar o eliminar un usuario;
o ingresar, modificar o eliminar algun numero de celular. Ambos tipos de
usuarios podrdn ingresar en el sistema y ver el estado actual de los
dispositivos; ademds recibirdn informacion en sus respectivos celulares si se

produce un cambio en el sistema.

Es importante mencionar que el computador debe estar siempre encendido

para garantizar el funcionamiento del sistema ademds es necesario que



esté siempre conectado un teléfono celular al computador mediante un
cable USB, este teléfono celular serd utilizado por el sistema para recibir
ordenes de los usuarios y para enviar informacién a los usuarios acerca del
estado de los elementos después de un cambio. Es por esto que el celular
siempre debe tener mensajes disponibles para que la notificacion sea

correcta.

Los circuitos correspondientes al control del foco, el calefactor y el sensor de
movimiento se mantendrdn conectados al computador mediante un
cable conectado al puerto paralelo ya que este permite que la informacidn
enfre y salga del sistema mediante los puertos &H378 y &H379. Es importante
recalcar que el sensor de movimiento necesita 12 Voltios de corriente para

que funcione, para esto se utiliza un adaptador que genere 12 v.

1.3 Listado de Hardware

Se ha analizado de una manera general el proyecto a realizar, ahora se

describird individualmente cada elemento considerado como hardware.

No importa la operadora de telefonia movil que se use. Los circuitos
necesarios deben estar siempre conectados al computador por medio del
cable paralelo DB25, cabe recalcar que no se utilizardn todos los pines del
cable paralelo. En los tres casos de control: foco, calefactor y captura de
video se utilizard un Unico cable paralelo y celular, motivo por el cual se han
omitido estos elementos de las listas de materiales que a continuacion

damos a conocer y que se han clasificado segun el médulo.



1.3.1 Materiales para el control del foco

1 Foco de 110 VAC, 60 w.

1 Boquilla.

1 Resistencia de 560 Q 4 w.

1 Resistencia de 220 Q 1/2 w.

1 Optoacoplador CI MOC 3021.
1 Triac Cl Q4015L5.

Cable gemelo.

1 Toma corriente.

1.3.2 Materiales para el control del calefactor

1 Calefactor de 110 VAC.

1 Resistencia de 560 Q 4 w.

1 Resistencia de 220 Q 1/2 w.

1 Optoacoplador CI MOC 3021.
1 Triac CI MRC BTA08600C C317
Cable gemelo.

1 Toma corriente.

1.3.3 Materiales para captura de video con sensor

1 Camara Web.

1 4N33 Optoftransistor.

1 Circuito Integrado 7805 (Regulador de +5 VCD).
2 Condensadores de 10 uf

1 Resistencia de 1K.

1 Resistencia de 220 Q "4 w.



1 Sensor de movimiento infrarrojo.

1 adaptador de 12 v.

1.4 Descripcion de Hardware

Se han listado los materiales a utilizar en este proyecto, a continuaciéon se va
a detallar individualmente los materiales no tan comunes, se excluird el
foco, boquilla, cable gemelo, toma corriente, web cam, adaptador 12v,
cable USB, celular. En esta descripcidn se mostrardn caracteristicas
principales, facilifando la identificaciéon de estos materiales, se entenderd
mejor su funcionamiento, también se identificard la forma correcta de

conectar estos elementos.

1.4.1 Resistencias

Grafico 1.4 Imagen de una resistencia

————

http://www.galeon.com/israelo2099/resistencias

Las resistencias son elementos semiconductores que limitan el flujo de
voltaje y permiten la creacién de corriente en bajas escalas (miliamperios),
son elementos indispensables en todo sistema electronico, tienen variedad
de valores desde 0.10 ohmios hasta 500.000 kilohmios, se identifican por un

codigo de colores que se detalla a continuacion.



Tabla 1.1 Para calcular valor de resistencias

COLORES Banda 3 Multiplicador| Tolerancial

Plata X 0.01 10%
Oro | x0.1 5%
T o 0 0 xi

Marron K 1 1 x10 1%
T 2 2 x100 2%
Naranja  [IE 3 3 x1000

Amarillo | 4 4 4 x10000

5 5 5 x 100000 0.5%
Azu [ 6 6  x1000000
vioeta | AN AN

Gris 8 8 8

Blanco 9 9 9

Ninguno - - - 20%

http://www.galeon.com/israelo2099/resistencias
Los dos primeros colores representan los dos primeros valores numéricos, el

tercer color es el multiplo de la resistencia y el cuarto color es la tolerancia

de la resistencia, los colores y valores respectivos son:

Grdafico 1.5 Identificacion de Bandas de Resistencias

Banda 2 Multiplicadox Banda 3 Multiplicador
Banda 2

Banda 1 Tolerancia Tolerancia
Banda 1

)
D— —(Cm

http://www.galeon.com/israelo2099/resistencias

Las resistencias mdas usadas suelen ser las de 4 y 5 bandas.
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Grdfico 1.6 Representaciones mds usadas en circuitos

http://www.galeon.com/israelo2099/resistencias

1.4.2 Optoacoplador CI MOC 3021

Se compone de un optoacoplador con una etapa de salida formada por
un triac. Sirve para que, con una senal de baja tensién, podamos controlar
una alta tensidén; Un optoacoplador de potencia consiste en un circuito
electréonico, cuyo principal objetivo es aislar el circuito de la parte de
potencia, ademds un optoacoplador suele quitar los picos, amortigua los
pardsitos, Nno reacciona tan bruscamente a la luz y se reducen esos picos
problematicos. Un optoacoplador simplemente es un led infrarrojo y un

fotodetector que puede ser un foto diodo, foto transistor, foto triac.

Grdfico 1.7 Descripcidon de los pines del Optoacoplador 3021

1 6 1. ANODE
2. CATHODE
\‘} 3. NC
2 Os 4. MAIN TERMINAL
5. SUBSTRATE
ZERO DO NOT CONNECT
U et 4 6. MAIN TERMINAL

http://foro.noticiasdd.com/vbulletin/forumdisplay.php?2f=43

Grdfico 1.8 Identificacion de los pines 1y 6 del Optoacoplador

http://foro.noticias3d.com/vbulletin/forumdisplay.php2f=43
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1.4.3 Triac Cl Q4015L5

El TRIAC (Triode for Alternative Current) disenado para el confrol de
potencia, es un dispositivo semiconductor de fres terminales (Terminal
Principal 1T (MT1) y Terminal Principal 2 (MT2); El electrodo de control se
denomina puerta, G), que se usa para controlar el flujo de corriente
promedio a una carga, con la particularidad de que conduce en ambos
sentidos y puede ser bloqueado por inversion de la tensidon o al disminuir la
corriente por debajo del valor de mantenimiento. El TRIAC puede ser
disparado independientemente de la polarizacién de puerta, es decir,

mediante una corriente de puerta positiva o negativa.

Grdfico 1.9 Representacion en circuitos del triac

T1: Terminal Principal 1 [MT1]
T2: Terminal Principal 2 [MT2]

G: El electrodo de control

www.datasheetcatalog.com

ok £y

Grdfico 1.10 Identificaciéon de los pines del triac
[ 1: 0TI

G
h.— 20 MTZ

|

www.datasheetcatalog.com

1.4.4 4AN33 Optotransistor

Conmuta una variacidon de corriente de entrada en una variacion de

tension de salida. Se utiliza en acoplamientos de lineas telefénicas,
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periféricos, audio. Se compone de un optoacoplador con una etapa de
salida formada por un transistor BJT. La gran ventaja de un optoacoplador
reside en el adislamiento eléctrico que puede establecerse entre los circuitos
de entfrada y salida. Nunca conectar tierra de la interfaz con fierra del
circuito a controlar ya que al existir una falla el retorno de las corrientes serd

por tierra, llegando al puerto y dandndolo también.

Grdafico 1.11 Descripcidon de los pines del Optoacoplador 4N33

. ANODE

. CATHODE
NC
.EMITTER
.COLLECTOR
. BASE

GO BRWN=

www.diotronic.com/htm/optoacop.htm

1.4.5 Circuito Integrado 7805

Los circuitos integrados de la familia 78XX permiten realizar fuentes de
alimentacion estabilizada fiable, ya sean fijas o regulables, de una manera
sencilla y sin complicaciones. Con la familia 78XX se pueden hacer fuentes
de tension de salida positiva respecto a la masa del circuito. La tensidn de
salida proporcionada por el regulador se indica por el nUmero que sustituye
a las “XX" en la serigrafia del circuito integrado, asi un 7805 es un regulador
de 5V de salida, con tensidon de entrada minima de 7 voltios y méxima de
25 voltios. A mayor tensidon en su enfrada, mayor calentamiento del
infegrado; Si la tensidon de la alimentacidon es superior a 15 V, es aconsejable
conectar una pequena placa de material metdlico (recomendado de
aluminio), para disipar el calor generado; razén por la cual el circuito

integrado del sistema utiliza disipadores de calor.
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Grdfico 1.12 Representacion en circuitos del Cl 7805

— ouT—
M rgns

GHD

Proyecto www_reess.htm

Grdfico 1.13 Identificacion de los pines del Cl 7805

"_'m-LI :_-: '
h T805 [
T':'UT

GHND

5\

Proyecto www_reess.ntm

1.4.6 Condensadores

Son dispositivos capaces de almacenar energia en forma de campo
eléctrico. Estd formado por dos armaduras metdlicas paralelas
(generalmente de aluminio) separadas por un material dieléctrico. Va a
tener una serie de caracteristicas tales como capacidad, tension de

trabajo, tolerancia y polaridad, que se debe aprender a distinguir.

Capacidad: Se mide en Faradios (F), aunque esta unidad resulta tan grande
qgue se suelen utilizar varios de los submultiplos, tales como microfaradios
(MF=10-6 F ), nanofaradios (nF=10-9 F) y picofaradios (pF=10-12 F).

Tension de frabajo: Es la mdxima tensibn que puede aguantar un
condensador, que depende del tipo y grosor del dieléctrico con que esté
fabricado. Si se supera dicha tensidn, el condensador puede perforarse

(quedar cortocircuitado) y/o explotar. En este sentido hay que tener
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cuidado al elegir un condensador, de forma que nunca trabaje a una

tension superior a la mdxima.

Tolerancia: Igual que en las resistencias, se refiere al error méximo que
puede existir entre la capacidad real del condensador y la capacidad

indicada sobre su cuerpo.

Polaridad: Los condensadores electroliticos y en general los de capacidad
superior a 1 yF tienen polaridad, eso es, que se debe aplicar la tensién
prestando atencion a sus terminales positivo y negativo. Los inferiores a TuF,
pueden ser aplicados con tensidon en cualquier sentido, los que tienen
polaridad pueden explotar en caso de aplicarles tension en forma

incorrecta.

Grdfico 1.14 Composicion de un Condensador

Hoja de aluminic
[conectada al terminal Hoja de papal

da la izquisrda) impregnado de electrélito

Haja da aluminio
{conectada al
terminal de la derechal

Disco de goma-pléstica

http://foro.noticias3d.com/vbulletin/forumdisplay.php2f=43

En el grafico anterior vemos esquematizado un condensador, con las dos
ldminas o placas, y el dieléctrico entre ellas. En la version mas sencilla del
condensador, no se pone nada entre las armaduras y se las deja con una

cierta separacién, en cuyo caso se dice que el dieléctrico es el aire.
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Grdfico 1.15 Representacién en circuitos del Condensador

C

| |

http://foro.noticiasdd.com/vbulletin/forumdisplay.php?2f=43

El condensador es un componente tan sencillo, que a veces y segun donde
esté, se lo puede quitar y cualquier elemento sigue funcionando sin verse
nada anormal, pero pueden generar problemas cuando envejecen,

llegando a inutilizar por completo una placa electrénica.

1.4.7 Sensor de Movimiento

Se denomina sensor a fodo elemento que es capaz de tfransformar senales
fisicas como temperatura, posicidn, longitud etc. en senales eléctricas. Son
elementos sensores para detectar pequenos o grandes movimientos (por
ejemplo el movimiento de una mano) generalmente suelen ser detectores
por infrarrojos o por reflexidon directa, muchas veces estdn protegidos contra
la contaminacion luminica y se pueden usar varios sin que interfieran entre

si.

Debido a su utilizacidn como detectores para alarmas o como elementos
de seguridad, pueden estar alimentados a pilas (debido a su ubicacién en
determinadas aplicaciones) Se necesita corriente para poder activar al
sensor, contiene: un primer cable que es tierra, el segundo y tercero que
ingresa la corriente de 12 voltios y el cuarto es el de salida el cual da un
valor de 0 cuando no existe movimiento y cuando existe nos devuelve un

valor diferente a 0.
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Grdafico 1.16 Sensor de movimiento

/.

http://www.skylinkhnome.com

1.4.8 Cable Paralelo

Para empezar se debe saber que un puerto paralelo es el de la impresorq,
éste consta de una ficha DB25 hembra. Otra cosa muy importante es la
direccion de este puerto, y podemos obtenerla de distintas maneras: una
de ellas es en el arranque del equipo, se puede ir pulsando la tecla "Pause”
hasta observar en pantalla parallel port PUERTO_BASE donde PUERTO_BASE
puede ser 3BC, 378 o 278. Si se dispone de W98 o Superior haga click en
Inicio/Panel de control. Y luego seleccione Sistema/Hardware, luego elija
Administrador de dispositivos, luego cliquee en el "+' que aparece a la
izquierda de Puertos (COM vy LPT), seleccione Puerto de impresora (LPT1) y
luego haga click en el botdn Propiedades en la nueva ventana cliqguee en

recursos y observe que intervalo de entrada salida le corresponde.

Tabla 1.2 Ejemplos de Intervalos de E/S
Intervalo de Entrada/Salida 3BC - 3BF
Intervalo de Entrada/Salida 378 - 37B
Intervalo de Entrada/Salida 278 - 27B

http://ar.geocities.com/fom22ar/Electricidad/Proyecto/puerto_paralelo.htm
El puerto paralelo consta de 3 bytes que se los denominan: DataPort,

StatusPort y el ControlPort; y sus direcciones son las siguientes (dependiendo

de las direcciones bases que este tenga):
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Tabla 1.3 Direcciones de puertos COM vy LPT

DataPort | StatusPort ControlPort

3BC 3BD 3BE
378 379 37¢
278 279 27¢

http://ar.geocities.com/fom22ar/Electricidad/Proyecto/puerto_paralelo.htm

El sistema SmartHome ufiliza el puerto 378 para enviar un valor de la
computadora hacia el puerto paralelo, es decir es un puerto de salida o
escritura de datos; el puerto 379 recibe valores enviados desde el puerto
paralelo hacia el computador, es un puerto de entrada o lectura de datos.
Cada Bit que forma este Byte tiene un Pin relacionado en el conector DB25,

y esta es la relacion:

Tabla 1.4 Relacién entre Bit y Pin BD25 para el puerto 378.
BIT O 1 2 3 /4 5 6 7
PIN 2 3 4 5 6|7 8 9

http://ar.geocities.com/fom22ar/Electricidad/Proyecto/puerto_paralelo.htm

Tabla 1.5 Relacidon entre Bit y Pin BD25 para el puerto 379.
BIT |3 4 ) 6 7
PIN 15 | 136 | 127 | 108 | 11

http://ar.geocities.com/fom22ar/Electricidad/Proyecto/puerto_paralelo.htm

Con estos conocimientos fue desarrolladala fase de programacién en
Visual Basic 6.0. La sentencia para dominar el puerto 378 es: Out

PuertoDeDato, Dato. PuertoDeDato es una variable del tipo Byte que va a
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contener la direccion del DataPort. Dato es una variable del tipo Byte que
va a contener el Dato a escribir. Para el puerto 379 la sentencia es: In
PuertoDeDato, y esto se debe almacenar en una variable, Algunos

ejemplos:

Si Dato = 0; entonces El Byte DataPort en formato binario es equivalente a
00000000, con lo que si se dispone de un tester o cualquier otro dispositivo
para medir corriente continua, colocando una punta del tester a ftierra
(Chasis PC, etc.) por lo general la punta negra y la otra (roja) en cualquier

pin del 2 al ? deben darte 0 voltios.

Si el Dato = 255; entonces El Byte DataPort en formato binario es equivalente
allll1111, con lo que si se dispone de un tester o cualquier ofro dispositivo
para medir corriente continua, colocando una punta del tester a ftierra
(Chasis PC, etc.) por lo general la punta negra y la ofra (roja) en cualquier

pin del 2 al 9 deben darte 5 voltios.

Si el Dato = 157; El Byte DataPort que daria en formato binario 10011101, con
lo que si se dispone de un tester o cualquier otro dispositivo para medir
corriente continua, colocando una punta del tester a tierra (Chasis PC, etc.)
por lo general la punta negra y la ofra (roja) en los pines 2, 5, 6, 7 y 9 se

debe tener 5 voltios y en los pines 3,4 y 8 se debe tener 0 voltios.

Para poder manejar valores o datos del puerto paralelo se debe incluir una
libreria "Inpout32.dll"; esta libreriac debe ser grabada en la ruta
C:/Windows/System/, si estamos utilizando el sistema operativo Windows XP;
si estamos en Windows 98 en la ruta C:/Windows/System32/. Estas librerias se

grabardn automaticamente al momento de instalar el sistema SmartHome.
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Grdfico 1.17 Identificacién de los pines del Puerto Paralelo
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http://ar.geocities.com/fom22ar/Electricidad/Proyecto/puerto_paralelo.htm

1.4.9 Teléfono celular

El celular a utilizar en el sistemma es recomendable que sea de marca
motorota porque esta marca permite enviar y recibir SMS en modo PDU y
modo TEXTO. Ciertos celulares tienen Unicamente la opcién PDU. El sistema
SmartHome fue desarrollado para trabajar exclusivamente en modo texto.
Mds adelante se detallard de manera general los comandos utilizados para
familiarizarse con la terminologia y tener una idea bdsica de la capa de

transferencia de mensajes, que es la que se utiliza desde las aplicaciones

En este sistema se utiliza el servicio SMS de la red GSM. Se muestra como es
la interfaz entre las aplicaciones y el servicio SMS utilizdndo un médem GSM
para tener acceso a ellas, y coémo es posible controlar este mddem
mediante los comandos AT y AT+. Los mensajes cortos se dividen en 5
categorias, cada una identificada por una cadena. Para listar los mensajes
se utiliza el comando AT+CMGL=<categoria>, donde <categoria> es una

cadena de texto que puede valer lo siguiente:

“REC UNREAD": Mensaijes recibidos pero no leidos
“REC READ": Mensajes recibidos y leidos.
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“STO UNSEND": Mensajes escritos y almacenados pero no enviados.
“STO SENT": Mensajes enviados

“ALL": Todos los mensajes

1.4.9.1 Envio de un SMS en Modo Texto

Para enviar un mensaje SMS se puede realizar de dos maneras diferentes. Se
puede utilizar el modo texto, en que sélo hay que indicar el nUmero de
teléfono y el contenido del mensaje. Es el modem el que se encarga de
generar la tframa SMS-SUBMIT correspondiente y enviarla. Este es el modo
por defecto y el que normalmente se emplea si sélo queremos transmitir un

mensaje.

Es posible tener acceso directamente al protocolo SM-TP, enviando
directamente una trama de tipo SMS-SUBMIT. En este caso se habla de
modo PDU. Serd el nivel de aplicacién el que tendrd que generar
correctamente la trama SMS-SUBMIT y el médem simplemente la transmitird.
La configuracion del médem para funcionar en uno u otro modo se realiza
mediante el comando AT+CMGF=<modo>, donde <modo> puede tener los

siguientes valores:

<modo>=1: Modo texto

<modo>=0: Modo PDU (Modo por defecto)

Para enviar un mensaje en modo texto, se utiliza el comando AT+CMGS.
Primero se especifica el nUmero de teléfono, seguido de un cardcter retorno
carro <CR>. El MODEM responde enviando el cardcter “>" que indica que
se puede escribir el mensaje que se quiere enviar. Para delimitar el mensaje

hay que enviar el cardcter <control-z> (Es el cardcter ASCII 26).
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Si el mensaje se ha enviodo correctamente, devuelve la cadena
“+CMGS:<nr>" seguida del OK. El campo <nr> es el nUmero de referencia
del mensaje, que se va incrementando, tomando los valores comprendidos

entre 0y 255, cada vez que se envia un sms.

AT+CMGS="630672901"<CR>
>Mensaje de prueba <control-z>
+CMGS: 2

OK

Puesto que hemos enviado un auto-mensaje (un mensaje SMS con destino
el mismo movil que lo ha originado), al cabo de un cierto tiempo se recibe

el mensaje, por lo que aparece en el terminal lo siguiente:

+CMTI: "SM", 14

Que indica que se ha recibido un mensaje SMS y se ha almacenado con el

numero 14. Si ahora leemos el mensaje:

AT+CMGR=14

+CMGR: "REC UNREAD","+34630672901",,"02/06/23,11:57:20+00"
Mensaje de prueba

OK

La informacién que se obtiene es la siguiente. Primero el estado del
mensaje, “REC UNREAD”, para indicar que es un mensaje nuevo que no se
habia leido. A continuacion el teléfono del remitente, la fecha y la hora en

la que se ha recibido y finalmente el mensaje recibido. Si ahora se vuelve a
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leer el mensaje, el estado serd “REC READ". En caso de no haber cobertura
a la hora de enviar el mensaje, el comando AT+CMGS devuelve la cadena
ERROR.

AT+CMGS="630672901"<CR>
>Mensaje de prueba <conftrol-z>
ERROR

1.4.9.2 Envio de un SMS en Modo PDU

También es posible enviar directamente una frama SMS-SUBMIT. Para ello
configuramos el modem para funcionar en modo PDU, con el comando
AT+CMGF=0 y después se utiliza el comando AT+CMGS, indicando la

longitud de la tframa (excluyendo el primer byte)

AT+CMGS=16 <CR>

> 000104098136602709F100F604686F6C61 <Control-z>
+CMGS: 8

OK

Si el primer byte es 00, no se envia informacién sobre el centro de mensaijes,

por lo que el modem toma el que tenga predefinido.
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1.4.9.3 Comandos AT+

En este apartado se listan algunos de los comandos AT+ implementados en

los médems GSM para tener una idea de lo que se puede controlar a fravés

del modem, aunque existen muchos mads.

Comandos generales

AT+CGMI: Identificacion del fabricante
AT+CGSN: Obtener nUmero de serie
AT+CIMI: Obtener el IMSI.

AT+CPAS: Leer estado del modem

Comandos del servicio de red
AT+CSQ: Obtener calidad de la senal
AT+COPS: Seleccidn de un operador
AT+CREG: Registrarse en una red
AT+WOPN: Leer nombre del operador

Comandos de seguridad

AT+CPIN: Intfroducir el PIN

AT+CPINC: Obtener el nUmero de reintentos que quedan
AT+CPWD: Cambiar password

Comandos para la agenda de teléfonos
AT+CPBR: Leer todas las entradas
AT+CPBF: Encontrar una entrada
AT+CPBW: Almacenar una entrada

AT+CPBS: Buscar una entrada
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Comandos para SMS

AT+CPMS: Seleccionar lugar de almacenamiento de los SMS

AT+CMGF: Seleccionar formato de mensajes SMS (Modo texto; Modo PDU)
AT+CMGR: Leer un mensaje SMS almacenado

AT+CMGL: Listar los mensajes almacenados

AT+CMGS: Enviar mensaje SMS

AT+CMGW: Almacenar mensaje en memoria

AT+CMSS: Enviar mensaje almacenado

AT+CSCA: Establecer el Centro de mensajes a usar

AT+ WMSC: Modificar el estado de un mensaje

1.5 Anadlisis de Software

El siguiente andlisis de requisitos de software va a permitir definir y entender
de una manera clara las funcionalidades, comportamiento, rendimiento,
inferconexion y condicionantes técnicos del sistema que se va a desarrollar.
Esta fase del desarrollo se ha elaborado con informacion investigada en
Internet, también se ha consultado a posibles usuarios acerca de cuales

serian sus necesidades o requerimientos para este sistema.

En el subcapitulo 1.2 se analizd el funcionamiento del sistema (se conoce
gue interactVa con el hombre, utiliza otros periféricos aparte del
computador, realiza control de procesos e interactia con ofros sistemas,
etc.), ahora se debe recopilar requisitos, a través de la creaciéon de un

conjunto de escenarios o casos de uso (hilos).
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1.5.1 Casos de Usos

Un caso de uso es una técnica para la captura de requisitos potenciales de
un nuevo sistema o una actualizacion software. Muestra la relacion entre los
actores y los casos de uso del sistema. Representa la funcionalidad que
ofrece el sistema en lo que se refiere a su interaccidn externa. En el
diagrama de casos de uso se representa también el sistema como una caja
rectangular con el nombre en su interior. Los casos de uso estdn en el interior
de la caja del sistema, se dibujan como elipses; los actores estdn fuera y se
dibujan como "munecos" de palo, y cada actor estd unido a los casos de

uso en los que participa mediante una linea.

Caso de uso CUT: Sistema total

U0

—C >

-

D
T~
s
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Caso de uso CU2: Manejo de Usuarios

Caso de uso CU3: Manejo de Celulares

mdor D

Caso de uso CU4: Manejo de Videos
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Caso de uso CU5: Manejo Ordenes

Caso de uso CU6: Configuracion Mensajes Entrada

-
i/ administrad

1 Manejo Orde

Caso de uso CU7: Manejo de Foco

« |

administrador 28



Caso de uso CU8: Manejo de Calefactor

ry \

1

Caso de uso CU?: Ingreso de Usuario .
1 Manejar calefactor

«subtipo» «subtipo»

administrador

i/ ctivar

hgresa a B.D.
stnes de Usuario!

m_ -

Caso de uso CU10: Modificacidon de Usuario
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Caso de uso CU11: Eliminacion de Datos de Usuario

Caso de uso CU12: Ingreso de Celulares

ad

Caso de uso CU13: Modificacion de Celulares

-
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Caso de uso CU14: Eliminacidon de Celulares

Caso de uso CU15: Consulta de Videos por hora

1
Sele
= Validacic
@istrador
Caso de uso CU16: Consulta de Videos por fecha
S
Q
-
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Caso de uso CU17: Eliminacidon de Videos

1.5.2 Descripcion de Actores

Act-01

Descripcion

Administrador

Este actor tiene acceso a todo el sistema. Puede ter el
estado de los dispositivos (cdmara, foco, calefactor); es el
Unico que puede manejar usuarios (ingreso, modificacioén,
eliminacion,  listado),  manejar gdasivipEeFad dnareso.
modificacion, eliminacion, listado), eliminar videos vy
oérdenes enviadas por usuarios. Puede encender o apagar
el foco, el calefactor y el sistema, también recibe
notificaciones acerca de los cambios de estado en los

dispositivos del sistema.

Act-02

Descripcion

Normal

Este actor tiene acceso limitado al sistema. Puede consultar
el estado de los dispositivos (cdmara, foco, calefactor).
Tiene acceso al listado y consultas de érdenes enviadas al
sistema, acceso a consultar videos. Puede encender o
apagar el foco, el calefactor y el sistema, tfambién recibe
notificaciones acerca de los cambios de estado en los

dispositivos del sistema.

32




1.5.3 Descripcion de Casos de Uso

Nombre
Actores
Funcion

Descripcion

Manejo Usuarios

Administrador

Permitir el mantenimiento de Usuarios

El administrador puede registrar Usuarios nuevos de tipo:
administrador o normal. Cada usuario tendrd clave de

acceso al sistema, también es posible listar usuarios,

Ref. CU2 modificar alguna caracteristica o eliminar algun usuario
Nombre Manejo Celulares

Actores Administrador

Funcién Permitir el mantenimiento de Celulares

Descripcion

El administrador puede registrar nUmeros de celulares
nuevos, a los usuarios normales. El sistema validard que los
nUmeros estén completos y cada usuario puede tener

varios numeros registrados. Es posible listar niUmeros de

Ref. CU3 celular, modificar o eliminar.

Nombre Manejo Videos

Actores Administrador, Normal

Funcion Permitir listado y consulta de videos a Usuarios normales; y a

Descripcion

Ref. CU4

administradores el privilegio de eliminacion.

Solo el administrador puede eliminar videos; los Usuarios
normales pueden consultar o listar videos. El sistema
permitird acceso a ciertas opciones de acuerdo al tipo de

usuario. ( ver la ayuda del sistema)
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Nombre
Actores
Funcion

Descripcion

Manejo Ordenes

Administrador, Normal

Permitir el listado de érdenes enviadas al sistema.

El administrador y usuario normal pueden revisar las érdenes

enviadas al sistema mediante SMS, estas se almacenardn

Ref. CUS en orden cronoldgico con todas sus caracteristicas.
Nombre Configuracién de mensajes de entrada

Actores Administrador

Funcidén Permitir personalizar las palabras a utilizar para las érdenes

Descripcion

El administrador puede cambiar o personalizar las palabras

a utilizar para enviar érdenes al sistema. El sistema permitird

Ref. CU6 variar estas palabras para cada dispositivo.
Nombre Manejo Foco

Actores Administrador, Normal

Funcion Permitir activar o desactivar el foco

Descripcion

Ref. CU7

El administrador y usuario normal pueden prender o apagar
el foco mediante un mensaje SMS. El sistema almacenard
cronolégicamente en la base de datos cada orden
enviada por los usuarios, para luego ser consultada;
también el sistema notificard a todos los usuarios acerca

del cambio de estado en algun dispositivo.
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Nombre
Actores
Funcion

Descripcion

Manejo Calefactor

Administrador, Normal

Permitir activar o desactivar el calefactor

El administrador y usuario normal pueden prender o apagar
el calefactor mediante un mensaje SMS. El sistema
almacenard cronolégicamente en la base de datos cada
orden enviada por los usuarios, para luego ser consultada;

fambién el sistema notificard a todos los usuarios acerca

Ref. . S "

ef. CU8 del cambio de estado en algun dispositivo.
Nombre Manejo Usuarios, Ingreso de Usuarios
Actores Administrador
Funcion Permitir la creacién de nuevos Usuarios.

Descripcion

El administrador puede ingresar nuevos usuarios al sistema y
estos usuarios pueden ser de tipo administrador o normal. El
sistema asignard automdticamente un cdédigo Unico a
cada usuario. Para acceder al sistema los usuarios deben
tener una clave de acceso al sistema, a cada usuario se le
puede asignar varios numeros celulares. El sistema validard

los numeros, el sistema es independiente a la operadora de

Ref. CU? telefonia mévil a utilizar.

Nombre Manejo Usuarios, Modificacion de Usuarios
Actores Administrador

Funcidn Permitir modificacién de usuarios

Descripcion

Ref. CUI10

El administrador puede modificar las caracteristicas de los

usuarios, como: otorgar o quitar el privilegio de

administrador a cada usuario existente. Puede modificar el
nombre, apellido, nUmero celular y pregunta secreta con

suU respuesta.
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Nombre
Actores
Funcion

Descripcion

Manejo Usuarios, Eliminacién de Usuarios

Administrador

Permitir eliminacién de usuarios

El administrador puede eliminar usuarios de tipo: normales o
administradores. El sistema eliminard automdaticamente

todos los nUmeros de celulares que pertenecen a los

Ref. CU11 usuarios eliminados.

Nombre Manejo Usuarios, Listado de Usuarios
Actores Administrador

Funcion Permitir Listado de usuarios

Descripcion

El administrador puede listar todos los usuarios con sus

Ref. CU2 respectivos datos.

Nombre Manejo Celulares, Ingreso de Celulares
Actores Administrador

Funcidén Permitir ingreso de nUmeros de celulares

Descripcion

El administrador puede ingresar varios nUmeros de celulares
a los usuarios registrados. El sistema validard que los
nUmeros de celular no se repitan para cada usuario. El
sistema acepta el ingreso de cualquier nUmero de celular

independientemente de la operadora de telefonia mévil a

Ref. CUI2 la que pertenezca.

Nombre Manejo Celulares, Modificacién de Celulares
Actores Administrador

Funcion Permitir modificacion de niumeros de celular

Descripcion

Ref. CUI3

El administrador puede modificar los nUmeros de celular de

los usuarios de tipo: administrador o normal.
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Nombre
Actores
Funcion

Descripcion

Manejo Celulares, Eliminacién de celulares
Administrador
Permitir eliminacion de Celulares

El administrador puede eliminar los nUmeros celular de los

Ref. CU14 usuarios registrados.

Nombre Manejo Celulares, Listado de celulares
Actores Administrador

Funcion Permitir listado de celulares

Descripcion

El administrador puede listar los nUmeros de celular de

Ref. CU3 todos los usuarios.

Nombre Manejo Videos, Consulta de videos.
Actores Administrador, Normal

Funcion Permitir consulta de videos

Descripcion

Los usuarios de tipo: administrador o normal pueden

consultar  videos grabados fras haber detectado
Ref. CUI movimiento.
Nombre Manejo Videos, Listado de videos.
Actores Administrador, Normal
Funcion Permitir listado de videos

Descripcion

Los usuarios de tipo: administrador o normal pueden ver

Ref. CU4 todos los videos en una sola lista.
Nombre Manejo Videos, Eliminacién de videos.
Actores Administrador

Funcion Permitir eliminacion de videos

Descripcion

Ref. CU17

El administrador puede eliminar videos, de esta manera se

liberard espacio en disco.
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Nombre
Actores
Funcion

Descripcion

Manejo Ordenes, Listado de érdenes.

Administrador, Normall

Permitir listado de ordenes

Los usuarios de tipo: administrador o normal pueden ver la

lista de érdenes enviadas al sistema, que usuario las envid y

Ref. CUS cual fue el dispositivo que cambid de estado.
Nombre Configuracién de mensajes entrada, Encender.
Actores Administrador

Funcion Permitir configuracién de encendido

Descripcion

El administrador puede personalizar las palabras a utilizar
como pardmetros en las ordenes para encender los

dispositivos, se recomienda utilizar un sinbnimo; puede

Ref. CUé variar segun el dispositivo o puede ser igual para todos.
Nombre Configuracién de mensajes entrada, Apagar.

Actores Administrador

Funcidén Permitir configuracion de apagado

Descripcion

El administrador puede personalizar las palabras a utilizar

como pardmetros en las ordenes para apagar los

dispositivos, puede variar segun el dispositivo, segun el

Ref. CUé criterio del administrador.

Nombre Configuracién de mensajes entrada, Estado.
Actores Administrador

Funcidén Permitir configuracion para consulta de estado

Descripcion

Ref. CUé

El administrador puede personalizar la palabra a utilizar
para consultar el estado de los dispositivos, puede variar

segun el dispositivo o puede ser igual para todos.
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Nombre
Actores
Funcion

Descripcion

Manejo de Foco, Encender.

Administrador, Normal

Permitir activar estado de foco

El administrador o usuario normal puede encender el foco
enviando un mensaje SMS con la orden de prender

seguida de la palabra foco, esto puede variar segun la

Ref. CU7 configuracion de los mensajes de entrada.
Nombre Manejo de Foco, Apagar.

Actores Administrador, Normal

Funcion Permitir desactivar estado de foco

Descripcion

El administrador o usuario normal puede apagar el foco
enviando un mensaje SMS con la orden de apagar

seguida de la palabra foco, esto puede variar segin Ia

Ref. CU7 configuracion de los mensajes de entrada.
Nombre Manejo de calefactor, Encender.

Actores Administrador, Normal

Funcidén Permitir activar estado del calefactor

Descripcion

El administrador o usuario normal puede encender el
calefactor enviando un mensaje SMS con la orden de

prender seguida de la palabra calefactor, esto puede

Ref. CU8 variar segun la configuracién de los mensajes de entrada.
Nombre Manejo de calefactor, Apagar.

Actores Administrador, Normal

Funcidén Permitir desactivar estado del calefactor

Descripcion

Ref. CU8

El administrador o wusuario normal puede apagar el
calefactor enviando un mensaje SMS con la orden de
apagar seguida de la palabra calefactor, esto puede

variar segun la configuracion de los mensajes de entrada.
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Nombre
Actores
Funcion

Descripcion

Ingreso de érdenes a Base de Datos.

Sistema

Permitir almacenar en D.B. érdenes de usuarios

El sistema puede almacenar en la base de datos todas las

ordenes que envien los usuarios tanto administradores

Ref. CU7-CU8 | como normales, esto lo hace automdticamente.
Nombre Informe SMS de nuevo estado a usuarios.

Actores Sistema

Funcidén Permitir informar de estado de dispositivos a usuarios

Descripcion

El sistema puede informar automdticamente a todos los

usuarios cuando un dispositivo ha cambiado de estado.

Ref. CU7-CUS8

Nombre Manejo Videos, Consulta de videos, Por horas
Actores Administrador, Normal

Funcion Permitir consulta de videos

Descripcion

Los usuarios de ftipo: administrador o normal pueden
consultar videos grabados escogiendo el rango de tiempo

en el cual se desea consultar los videos.

Ref. CU15

Nombre Manejo Videos, Consulta de videos, Por fecha
Actores Administrador, Normal

Funcion Permitir consulta de videos por fecha

Descripcion

Ref. CUI16

Los usuarios de tipo: administrador o normal pueden
consultar videos guardados en la base de datos, para ello

se debe escoger el rango de fecha o dias a consultar.
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1.6 Estudio de Herramientas a Utilizar

Luego de investigaciones en Internet y consultas al director de monografia,

se decidio utilizar las siguientes herramientas vy librerias:

Sistema operativo: Microsoft Windows XP.

Lenguaje de programacion: Microsoft Visual Basic 6.0.

Gestor de base de datos: Microsoft Office Access 2003.

Capturador de video: Pegasus Imaging CapturePRO 3.0.

Librerias para gestion de SMS: MSCOMCT2.0CX, MSCOMCTL.OCX
Librerias para control de puerto paralelo: I0.DLL, INPOUT32.DLL

Driver de teléfono celular: Depende del celular que se vaya a utilizar.

Driver para web cam: Depende de la web cam, algunas no necesitan.
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2. DISENO DEL SISTEMA

2.1 Introduccion

En este capitulo se disend la base de datos tomando como referencia la
informaciéon obtenida en el capitulo de andlisis, se crearon las tablas
necesarias con sus relaciones, se definié el formato de los mensajes para la
recepcion de érdenes de los usuarios registrados a fravés de mensajes SMS y
el formato de envid de nofificacidon del cambio de estado de los

dispositivos.

En este capitulo se detallan los circuitos necesarios para el control de los
dispositivos de potencia. Se presentan las pantallas generadas en el sistema
con su respectiva descripcion. Para obtener informacion mds detallada

puede consultar en el mend, la opcidén ayuda del sistema.

2.2 Identificacion de Subsistemas

El sistema esta formado por varios subsistemas los cuales cumplen una tarea
especifica. El subsistema de usuarios permite que el administrador ingrese
nuevos usuarios, este subsistema permite modificar, eliminar, listar usuarios. El
subsistema celulares permite el registro de nUmeros de celulares a usuarios
existentes también permite la modificacion, eliminacion, listado de niumeros
celulares ordenado por usuarios. El subsistemma de ordenes almacena
detalladamente todas las érdenes recibidas en un SMS. EL subsistema videos
almacena todos los videos capturados cuando se detecte movimiento y
solamente el administrador puede eliminarlos. El subsistema preguntas

almacena informacioén acerca de las preguntas que se utilizan para
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recordar contrasena. El subsistema dispositivos almacena informacion de los
dispositivos utilizados y también la configuracion personal asignada por los
usuarios tipo administrador. El manejo del software es sencillo para los

usuarios dando una interfaz amigable y facil de utilizar

2.3 Gestion de Datos.

El almacenamiento y la recuperacion de datos del software se realizan a
través de sentencias SQL. Visual Basic no contiene propia base de datos
motivo por el cual se utiliza Microsoft Office Access para la manipulacion de
la informacion que se pretende almacenar o recuperar. La infraestructura a
utilizar serd: una sola base de datos la cual contiene toda la informacién, la
misma que se encuentra ubicada en el servidor (Arquitectura Centralizada).
Para mantener los datos se utilizard transaccionalidad, si no se finaliza una
orden se realizard un rolloack para conservar los datos que hayan existido
antes de haber ejecutado la orden, el no finalizar la transaccién puede

darse por corte de energia, etc.

2.4 Diccionario de Datos

Se cred la base de datos utilizando el gestor Microsoft Office Access 2003,
partiendo de los requisitos analizados en el capitulo anterior; a continuaciéon

se describen las tablas de la base de datos con sus respectivos atributos

Tabla preguntas

NOMBRE DEL CAMPO | TIPO DE DATO DESCRIPCION
pre_id NUmero(int) Clave de la pregunta
pre_pregunta Texto(70) Texto de la pregunta
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Tabla usuarios

NOMBRE DEL CAMPO | TIPO DE DATO DESCRIPCION

usu_nickname Texto(20) Nickname del Usuario

usu_nombre Texto(20) Nombre del usuario

usu_apellido Texto(20) Apellido del usuario

usu_clave Texto(10) Clave del Usuario

usu_respuesta Texto(40) Palabra para recuperar clave

pre_id NUmero(int) |d. de pregunta

usu_tipo Texto(13) Es usuario administrador o normal

Tabla celulares

NOMBRE DEL CAMPO | TIPO DE DATO DESCRIPCION

usu_nickname Texto(20) Usuario dueno del numero celular

cel_numero Texto(9) Numero de celular

Tabla ordenes

NOMBRE DEL CAMPO | TIPO DE DATO DESCRIPCION

Dis_id Numero(int) |d del dispositivo

ord_accion Texto(9) encender, apagar, consultar

ord_fecha Fecha/Hora Fecha de la orden recibida en B.D.

ord_hora Fecha/Hora Hora de la orden recibida en B.D.

cel_numero Texto(9) NUmero celular del cual se recibe
la orden

Tabla videos

NOMBRE DEL CAMPO | TIPO DE DATO DESCRIPCION

Vid_fecha Fecha/Hora Fecha de grabacion de video

vid_horainicial Fecha/Hora Hora inicio de grabacion de video

vid_url

Hipervinculo

path del video grabado

vid_horafinal

Fecha/Hora

Hora fin de grabacién de video
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Tabla dispositivos

NOMBRE DEL CAMPO | TIPO DE DATO DESCRIPCION

Dis_id Autonumérico | Id del dispositivo

Dis_nombre Texto(20) Nombre del dispositivo

Dis_nombrealias Texto(20) Alias del nombre del dispositivo

Dis_prenderalias Texto(20) Alias de prender para enviar en SMS

Dis_apagaralias Texto(20) Alias de apagar para enviar en SMS

Dis_estadoalias Texto(20) Alias de consultar estado para
enviar en SMS

2.5 Formato de Envio y Recepcion de Mensajes SMS

Los usuarios pueden consultar el formato de envié de mensajes SMS hacia el
sistema y modificar las palabras a utilizar en los mensajes en el meny del
sistema, en la opcidén configuracion de mensajes. Para ejecutar una orden
el usuario debe enviar un mensaje SMS desde un nUmero de celular

registrado en el sistema, para esto la sintaxis serd la siguiente:

(accion) ¥ (dispositivo), ejemplo: prender foco

Donde accion puede ser: encender, apagar o consultar. Y dispositivo
puede ser: foco, calefactor o sistema. Esto dependerd segin las palabras

que el usuario defina para referirse a los dispositivos y a las érdenes.

El sistema enviard nofificaciones a todos los nimeros de celulares

registrados, para esto se ha definido el siguiente formato:
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Para notificar algin movimiento sensado, el sistema enviard:
“Se ha detectado movimiento a las " (horasistema)” y se esta grabando el

video "“(nombre_video)

Para notificar que ya no se detecta movimiento, el sistema enviard:
“El movimiento ha finalizado a las "(hora_fin)" y la grabacion del video

"(nombre_video)"” ha finalizado”

Para notificar algin cambio en algun dispositivo, el sistema enviard:

“El "nombre_dispositivo” ha sido "estado_dispositivo” correctamente”

Cuando un usuario consulte el estado de dispositivos, el sistema enviard:

nombre_dispositivo” "estado_dispositivo

2.6 Diseno de Circuitos

Se ha manipulado el registro 378 del puerto paralelo. Son 2 los dispositivos
controlados por el mismo puerto paralelo, para el control del foco se utiliza
el pin 3, para el control del calefactor se utilizard el pin 4. El encendido o
apagado de uno de estos dispositivos va a depender del estado actual del
otro; de esta relacién se generan 4 combinaciones posibles de valores a

enviar al puerto paralelo.
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Tabla 2.1 Valores para controlar el encendido y apagado de dispositivos

Estado Estado Valor Valor Valor decimal | Valor decimal a enviar al puerto paralelo para

actual actual del actual actual actual puerto Prender Prender Apagar Apagar
delfoco | calefactor Pin 3 Pin 4 paralelo foco calefactor foco calefactor
Apagado | Apagado 0 0 0 2 4 - --
Apagado | Prendido 0 1 4 6 -- - 0
Prendido | Apagado 1 0 2 -- 6 0 -
Prendido | Prendido 1 1 6 -- - 4 2

William Cdardenas, Elizabeth Barbecho
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Indica que no se enviard ningun valor por el puerto paralelo; en este
caso se notificard a los usuarios el estado actual del dispositivo. En la tabla
observamos los valores decimales que se utilizardn el encendido o apagado
de los dispositivos de potencia través del puerto paralelo. Como se
presentd en el apartado 1.4.7, los pines del 2 al 9 del puerto paralelo son
lineas de salida para los bits 0 al 7 respectivamente. Los pines 15, 13, 12, 10,
11 del puerto paralelo son lineas de entrada para los bits del 3 al 7
respectivamente. A través del pin 15 se recibe corriente Ov o 5v, enviada

del sensor cuando detecta o no movimiento.

Tabla 2.2 puerto &H378 y &H379

BUS |DIRECCIONES| TTL | BIT | PIN | E/S
NOR
NOR
NOR
NOR
NOR
NOR
NOR

Datos |378]278| 3BC

NV |0 N[N DWW IN
(2N N2 N NN N2 N NN K2 N NOo N K2

15
13
12
10
INV 7 11 E
http://ar.geocities.com/fom22ar/Electricidad/Proyectos/PuertoParalelo.zip

Estado|379(279( 3BD

Z
©)
)
NS ENE FRE INY B Pl BN NS S8 NG FV) TG B K
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2.6.1 Circuito Para el Control del Foco

Grdfico 2.1 Circuito para el control del foco
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Se utiliza el pin 3 para enviar dato al MOC3021 y este permitird o no el paso
de corriente al foco a fravés del friac, el pin 18 es conexion a fierra. El

procedimiento para conectar este circuito es el siguiente:

Colocar la salida del puerto paralelo pin 3 al pin 1 del MOC3021.

Conectar el pin 18 del puerto paralelo a la resistencia 560 Q . w.

Conectar el ofro extremo de la resistencia de 560 Q 4 w al pin 2 del
optoacoplador MOC 3021.

Conectar la salida del optoacoplador MOC 3021 a la resistencia de 220 Q
1/2 w.

Conectar el otro extremo de la resistencia de 220 Q 1/2 w al pin 2 del triac.
Conectar el pin 6 del optoacoplador MOC 3021 al pin 1 del friac.

Conectar una de las partes del cable gemelo al pin 1 del friac.

Conectar la ofra parte del cable gemelo a uno de los contactos del
tomacorriente.

Conectar del pin 1 del ftfriac al otro contacto no conectado del

tomacorriente.
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De esta manera el circuito quedara atrds del tomacorriente y asi poder

conectar en el tomacorriente algun foco con su boquilla y enchufe,

2.6.2 Circvuito Para el Sensor de Movimiento

Grdfico 2.2 Circuito para el sensor de movimiento
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Para el funcionamiento de este circuito se requiere alimentar al sensor con
12v. El regulador de voltaje 7805 permite obtener un voltaje de 5v cada vez
gue el sensor detecte actividad serd capaz de enviar voltaje a través del

pin 15 al sistema.

El procedimiento para conectar este circuito es el siguiente:
Conectarlos Pines del Sensor.
Pin T a0 voltios GND
Pin 2 a 12 voltios.
Pin 3 al pin 5 del circuito Optotransistor 4N33 y al pin 3 del circuito 7805.
Pin 4 al pin 1 del circuito Optotransistor 4N33.

Pin 2 se conecta a una resistencia de 220 ohmios.
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El otro extremo de esta resistencia se conecta al pin 21 u otro pin tierra.

El Pin 4 del Optotransistor 4N33 a una resistencia de 1K.

El otro extremo de la resistencia 1K a tierra del alimentador de 12V del sensor
Pin 2 del 7805. a tierra del alimentador de 12v.

El pin 1 del circuito 7805 se lo alimenta con los 12v del adaptador.

Pin 15 del cable paralelo al Pin 4 del Optotransistor 4N33

El Pin 5 del Optoacoplador 4N33al Pin 3 del 7805.

2.6.3 Circuito Para el Control del Calefactor

Grdfico 2.3 Circuito para el control del calefactor
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El principio de funcionamiento es igual al del foco, lo que varia es que el
triac que se va a utilizar debe ser de mayor valor de amperios, para calcular
la cantidad de amperios que estard en el circuito se debe dividir la
potencia para el voltaje, en nuestro caso seria: 900/110= 8.18 amperios. El
circuito del calefactor utiliza el pin 4 para enviar dato al MOC3020 y segin
sed este permitird o no el paso de corriente a través del triac al calefactor.

El pin 22 es conexidon a tierra.

El procedimiento para conectar este circuito es el siguiente:
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Colocar la salida del puerto paralelo pin 3 al pin 1 del MOC3021.

Conectar el pin 18 del puerto paralelo a la resistencia 560 Q Va w.

Conectar el otro extremo de la resistencia de 560 Q 4 w al pin 2 del
optoacoplador MOC 3021.

Conectar la salida del optoacoplador MOC 3021 a la resistencia de 220 Q
1/2 w.

Conectar el ofro extremo de la resistencia de 220 Q 1/2 w al MT2 del triac.
Conectar el pin 6 del optoacoplador MOC 3021 al pin 1 del friac.

Conectar una de las partes del cable gemelo al pin 1 del friac.

Conectar la ofra parte del cable gemelo a uno de los contactos del
tomacorriente.

Conectar del pin 1 del triac al otro contacto no conectado del
tomacorriente.

De esta manera el circuito quedara atrds del tomacorriente y asi poder

conectar en el tomacorriente algun foco con su boquilla y enchufe,

2,7 Carga del sistema y tiempos de respuesta

En el momento en que el sistema se ejecuta, va a pedir una clave de
acceso, de esta manera se evitard que otras personas intenten ingresar al
sistema. Una vez logeado se debe activar el sistema y para esto se lo puede
hacer desde el computador, o desde el celular enviando un mensaje SMS
con la orden: prender sistema, segun la configuracién de mensajes Para
desactivar el sistema el procedimiento es igual, Unicamente difiere en el

contenido del mensaje SMS con la orden: apagar sistema.

La particularidad del sistema SmartHome radica en el tiempo de respuesta
ya que la cantidad de numeros de celular influye sustancialmente al
momento de enviar mensajes SMS consecutivamente, a mayor cantidad de
numeros mayor serd el retardo. Este retardo es casi imperceptible a los

usuarios a excepcion en el momento en que se activa el sensor de
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movimiento y que el sistema tendrd que informar a todos los usuarios
acerca del suceso con mensajes SMS, pues debe leer todos los nUmeros de
la base de datos y por cada nUmero hay que esperar unos segundos para
que el envio sea correcto, motivo por el cual en la programaciéon se utiliza

un sleep de 3 segundos por cada mensaje enviado.

En menos de un minuto se puede notificar a todos los usuarios registrados,
pero se va a depender de las operadoras de telefonia movil ya que en
algunas ocasiones la transmisiéon de los mensajes sufre retardos; este tiempo

de retardo varia por factores que no estdn a nuestro alcance.

2.8 Diseno de Interfaz Hombre Maquina

Los escenarios y casos de uso descritos en el capitulo anterior son la base
para definir los perfiles que se manejardn en el software. Brevemente
explicaremos los privilegios y restricciones que posee cada usuario segin su

tipo:

USUARIO NORMAL: Estard permitido de realizar érdenes como prender o
apagar el foco y calefactor; recibird notificaciones del cambio de estado
de algun dispositivo, puede ver estado de dispositivos, recibird notificacion
cuando se detecte movimiento, Puede ver informaciéon de las érdenes y
videos. Esta restringido a realizar mantenimientos a usuarios, celulares y

configuracion de mensajes

USUARIO ADMINISTRADOR: Es el encargado de realizar el mantenimiento de
usuarios, celulares, eliminar videos, eliminar 6rdenes, configuracion de
mensajes SMS y posee todos los privilegios del usuario normal, es decir tiene

acceso a todo el sistema.
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2.9 Diseno de Formularios

2.9.1 Pantalla Principal del Sistema SmartHome

w. Sistena SmartHome

REGISTRARSE L cl Y] o = AYUDA  SALIR
VIDEQ . . Formato Fecha Actual:
Camaras disponibles: | ﬂ del Color: -
Rezolucidn: | ~| Fomato -
de efecto:
WISTA PREWIA

r Informacion del sistema

Estado SmartHome:[DESACTIVADD
Estado de Camara: [DESCOMECTADA
Estade del Telefano: li
Estado de Sensor: [MacTréo
Estado del Foco: [2FPaGaDO
Sistema SmarftHome Estado del Calefactor: Ii
Puetto del telefone: [

tenzajes de sistema:
Todo Comecta

Hombre Tiempo grabado [Segs)
Hara Inicio Hara Fin

r Valores de ultimo video grabado

Esta pantalla permite a fodos los usuarios ver el estado de los dispositivos del
sistema, Unicamente los usuarios de tipo administrador tienen acceso

completo al mend.

En la parte inferior izquierda de la pantalla esta disponible en tiempo real los
valores de captura de video como: tiempo de grabacion transcurrido. Hora
inicial de grabacion y hora final. Es posible seleccionar la resolucion, formato
de color y especialmente la cdmara con la que se desea grabar los videos,

los valores seleccionados se visualizan en la vista previa.
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En la parte superior derecha de la pantalla se observa la fecha actual que
se registrard en el sistema segin sea necesario. En la parte central derecha
de la pantalla se muestra el estado de todos los dispositivos del sistema
como: calefactor, foco, teléfono celular, sensor y sistema. Existen 4 botones
ubicados en la parte inferior derecha, como son: “eliminar directorio
videos”, “eliminar videos y ordenes”, “activar/ desactivar SmarHome" y salir.
Se ha de tener especial cuidado en las opciones de eliminacidon porque
esto eliminara permanentemente toda la informacion del sistema. Para

mayor informacioén referirse a la ayuda del sistema.

2.9.2 Pantalla Configuracion de Pardmetros de Mensajes

. Configuracion de los parametros de los mensajes g@@

D|SPDS|T|"-‘IDS F|:||:|:| -
A este dizpozitivos prefiere llamarlo: ||:|:||:|:|
Para encender el dispositivo la orden sera: |ENEENDEF|
Para apagar el dizpositiva la orden sera: |,qp,e._|3,qﬂ
Para conzultar el dizpositivo la orden sera: |I:EINSULT.-'1'«F| ESTADO

Para ejecutar alguna orden. usted debera enviar
un mensaje con los siguientes parametros:

Fara encender el dizpozitivo:
|[EMCEMDER FOCO

Para apagar el dizposzitivo:
|sPaGAR FOCO

Fara conzultar el estado de los dizpositivos:
|EDNSULT.&F| ESTADO FOCO

Grabar Salir

El usuario con privilegio de administrador puede personalizar los pardmetros
de los mensajes, esto se lo hace para cada dispositivo, aqui define las
palabras para ordenar mediante mensaje SMS como: prender, apagar o ver

el estado de los dispositivos.
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2.9.3 Pantalla Registro de Usuarios

= Registro de Usuarios

Usuario:
Clarve:
Fepetir Clawve:

Fregunta

Reszpuesta:

|¢Tip0 de musica preferida?

|DDD

Tipo de usuario

© Administrador
= Mormal

=1

INGRESAR CELULAR |

Celulares lngresados
094516321
094523156

Salir |

El registro de usuarios solamente esta permitido para el usuario de tipo

administrador, para ello se ingresa la clave de acceso. Ademds de ingresar

los datos de usuario también se puede ingresar varios nUmeros de celular

para cada usuario.

2.9.4 Pantalla Modificacion de Usuarios

w. Modificacion de Usuarios

Usuario:

Clave:

Pregunta:

Reszpuesta:

eli -

- FRepetir clave =

Tipo de uzuarnio

|¢Tip0 de musica preferida’? j
|p0p Mormeras de Celular
094523156
" Adminigtradaor
f+ Maormal
093944521
Elirninar |

Iodificar

Salir

56



En esta pantalla se puede modificar los datos de los usuarios existentes en la

base de datos, a excepcion el nickname del usuario.

2.9.5 Pantalla Eliminacion de Usuarios

w. Eliminacion de Usuarios

U=uiarnio; juan -
Clawve: s

Fregunta: |¢',COI0r fanwarita? j
Respuesta: |verde Num;é;;d:sgjlular
033456324
Tipo de usuario 0926521324
i
{+

Al eliminar los usuarios automdticamente se eliminardn sus numeros de
celulares, si existen érdenes registradas por algun numero de celular sera
imposible eliminar ese usuario, previaomente se deberia eliminar las érdenes y

luego se eliminardn los nuUmeros de celular.
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2.9.6 Pantalla Listado de Usuarios

w| [istado de Usuarios

Listado de usuarios:

CLAVE PREGLINTA RESPUESTA|  TIPO USUARIO

USUARIO NOMBRE| APELLIDO
ADMINISTRADOR| Fabian | Barbechp a_ EiCusles el nombre de sy primer magcota?]  precioso ADMINISTRADOR
ALl Ali Cajaz a s Pelicula favorita? pop NORMAL
ELI Eli Bar e jCantante favorito? nada ADMINISTRADOR
JUAMES Juanes | Barbecho i ;Cudl e el nombre de su primer magcota? | precioso MORMAL
i Tipo de musica preferida? chicha MORMAL

VI Victoria | Barbecho

. . \ Ordenar par
Lista de celulares de ‘ADMINISTRADOR  Usuario ® T doUsiaio
025623142 i Nombre " Apelida
Imprirnir Salir

En este ejemplo se refleja la pantalla de listado de usuarios, para ordenar los

usuarios se requiere escoger el pardmetro para el listado.

2.9.7 Pantalla Ingreso de celulares

Murnera:

Guardar I Salir |

El ingreso de los celulares requiere que se escoger desde un ComboBox el

usuario a quien pertenece el nUmero celular e ingresar.
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2.9.8 Pantalla Eliminacion de celulares

& Eliminacion de celulares

Uszuario -

admiiztradar
ali

Mimero Seleccionado

T

El funcionamiento es igual al de la pantalla anterior, se debe escoger al
usuario y automdticamente se listan los nUmeros de celular pertenecientes

al usuario para luego ser eliminado.

2.9.9 Pantalla Modificacion de celulares

=, Modificacion de celulares |Z||E|rg|

Usuaria -

administrador
ali

Lista de

Mimera Seleccionada

—

_tien |

Para la modificacidén de celulares se debe escoger al usuario, vy
automdticamente se listaran los nUmeros registrados para el usuario,
posteriormente se debe escoger el nUmero a modificar y esta listo para ser

editado.
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2.9.10 Pantalla Listado de celulares

& Listado de Celulares

Liztado de ndmeros de celular :

UsUARID HOMBRE APELLIDO HUKMERD
administrador §  administrador Barbechp 085623142
ali ali Cajas 033344521
eli eli Bar 034825343
[Janes [uanes B arbecho 024115091
wiki wiki Barbecho 099123416

| mprirnir Salir

En esta pantalla se presentan todos los nUmeros de celulares de los usuarios
registrados. También existe la opcidn de imprimir como en todas las

consultas y listado del sistema.

2.9.11 Pantalla Consulta de Ordenes Por fecha y Hora

| Consulta de Ondenes por Hora ¥y Fecha

Seleccione el rango de hora en el que desea buscar las Ordenes:

Hora Inicio: OHOO = Hora Final: 23H59 o

Seleccione el rango de fecha en el que desea buscar las Ordenes: [dd/mm/aaaa):

Fechainicial  [1g/09/2007 FechaFinal  [zzro/z007
M atriz de Ordenes enconbradas

FECHA HORA UsSUARIO | CELULAR ACCIOMN DISPOSITIVO
28/09/2007 15:30:38 ali 093944521 PREMDER CALEFACTOR
28/09/2007 16:22:56 ali 033344521 PREMDER CALEFACTOR
268/09/2007 16:31:12 ali 093944521 PREMCER CALEFACTOR
28/09/2007 16:32:09 ali 093944521 | CONSULTAR | CALEFACTOR
28/09/2007 16:35:15 ali 033344521 LPAGAR CALEFACTOR
30/09/2007 21:02:16 eli 0845825843 PREMCER SISTEMA
05/410/2007 02342 wiki 033129416 PREMDER FOCO
051042007 4352 wiki 033129416 LPAGAR SISTEME
2141042007 1:21:54 eli 024825843 PREMCER SISTEMA
2141042007 1:22:15 eli 084825843 PREMDER SISTEMA
2141042007 1:22:40 eli 054525843 PREMCER SISTEME

Se han recuperado '19' registros. L "
I rnpririe Salir
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El listado de érdenes permite definir el rango de hora y fecha permitiendo

de esta manera filtrar las consultas de las érdenes enviadas por los usuarios.

2.9.12 Pantalla Consvulta de Videos

= Consulta de Yidees por Hora ¥ Fecha

Seleccione el rango de hora en el que desea buscar los Yideos: Seleccione la duracidn del video:

Hora Inicio: == Hora Final: |23H5£| - |cua|quiela ==

Seleccione €l rango de Fecha en el que desea buscar los VWideos:
Fecha inicial: Fecha Final:

Videos Encontrados:

FECH&, HORA IMICIAL | HORA FIMNAL | DURACION URL
16/10/2007 16:59:53 170227 00:02:34 CADOMOTICA N videoshwvideo] . mpeg -
16/10/2007 17:04:27 17:04:50 ao:00:23 CADOMOTICA N videoshwvideo 2. mpeg
16/10/2007 17:0B8:33 170715 oo:00: 42 CADOMOTICA N videoshwvideo 3 mpeg
18102007 21:25:29 21:26:38 0o0:01:09 CADOMOTICA N videos\videod. mpeg
18102007 21:34:33 21:34: 45 000013 CADOMOTICANvideos\videoh. mpeg
18102007 21:41:32 21:42117 0000 45 CADOMOTICANvideos\videoE. mpeg

Se han resuperado 23 regiztroz. ]

Sistema SmartHome

Imprimir
Salir

A
¥

=

En esta pantalla se pueden listar los videos definiendo un rango de filtrado y

se los puede reproducir.

2.9.13 Pantalla Listado de Videos

Listado de Videos

LISTA DE ¥IDEDS

FECHA HORA INICIAL | HOR& FINAL | DURACION URL
13/10/2007 164424 16:44.50 00:00:26 CADOMOTICANvideosvideol 3.mpeg
21/10/2007 24710 2:47:47 00:00:37 CADOMOTICA Y videoshvideo2]. mpe:
211042007 24846 2:55:00 00:06:14 CADOMOTICS videoshvideo22 mpeq
22102007 1.3308 1:33:22 00:00:14 CADOMOTICA videos'video23 mpeg

Se han 1ecuperada 23 registias.

reproduciendo

Impririr

[
[ ]

Sistema SmarfHome

Salir

=

===
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AqQui se listan todos los videos capturados; al seleccionar un video se los

puede reproducir automdticamente.

2.9.14 Pantalla Consulta de Ordenes Por Usuario, Dispositivo y Accién

& Consulta de/Ordenes por usuario, dispositivo y. accidn

U suario;

CUALGOUIERA

Dispasitivo [CUALOUIERS
Acoidn: CUALGUIERA &

Matriz de (rdenes encontradas

Seleccione los valores en los que desea realizar la consulta:

USUARIO | DISPOSITIVD ACCION CELULAR FECHA HORA,
administrador | CALEFACTOR APAGAR 085623142 | 21/09/2007 341:46
administrador Foco PRENDER 0BEE23142 | 21/09/2007 374

el CALEFACTOR PRENDER 084325843 | 21/03/2007 34312
el CALEFACTOR PRENDER 054825843 | 23/03/2007 044:28

Se han recuperada 19 registros.

Imiprirnir Salr

En esta pantalla se puede filtrar las

ComboBox los pardmetros deseados.

2.9.15 Pantalla Listado de Ordenes

consultas escogiendo en cada

[ Llistado de Ordenes

Liztado de ordenes realizadas por los usuarios:

FECHA HORA USUARIO CELULAR ACCION DISPOSITIVO
21/09/2007 31743 administrador 085623142 PREMDER FOCO
21/09/2007 2204 ali 093944521 PREMDER CALEFACTOR
28/09/2007 16:32:09 ali 093944521 COMNSULTAR CALEFACTOR
ORDEMAR POR

" Hora 7 Uszuario 7 Accidn 7 Dizpositiva
Se han recuperado 15 registros. I
mprimir

Salir
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Esta pantalla se muestra todas las érdenes y se puede seleccionar algun
pardmetro para ordenar el listado; en la parte inferior de la pantalla se

encuentran las opciones en radio button.
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3 CODIFICACION

3.1 Intfroduccidn

En este capitulo se explicard lo mds importante de la codificacion del
sistema, no se describird el cddigo acerca de acceso a la base de datos
para el registro de usuarios, celulares, o para realizar alguna consulta o
validacion, esto se considera esto como secundario. Se le ha dado
importancia al coédigo fuente que se relacione con el confrol de los
dispositivos de potencia y a la grabacidon de video con el sensor de

movimiento.

3.2 Listado de Médulos, Procedimientos, Funciones

Se listard todos los mddulos, procedimientos, funciones que se han tenido
que programar en el lenguagje Visual Basic 6.0 para desarrollar el sistema

SmartHome.

Private Sub CapturePRO1_DeviceStatus(); se verifica el estado de la cdmara
Private Sub Iniciar_Grabar(); se comienza a grabar el video

Private Sub Terminar_Grabar(); termina de grabar el video

Sub Revisar_dispositivos(); revisa cGmaras conectadas y error en conexion
Public Function fun_conectar(); conecta la cdmara y llama a vista previa
Function Fun_audio(); para permitir grabar sonido

Function Fun_vista_previa(); permite visualizar el video actual

Private Sub MSComm1_OnComm(); eventos que se detentan en el celular
Private Sub PRENDER_FOCO(); para prender el foco si hay la orden

Sub prender_sistema();para activar el sistema

64



Sub apagar_sistema(); para desactivar el sistema

Private Sub PRENDER_CALEFACTOR(); para prender calefactor

Private Sub APAGAR_FOCO(); para apagar el foco

Private Sub APAGAR_CALEFACTOR(); para apagar el calefactor

Private Sub numero_puerto_change(); para comprobar si el puerto es valido
Sub Fun_Valores_Video(); se configura valores para captura de video

Sub GrabarTablaVideos(); grabar en la base de Datos informacién de videos
Sub CargaParametrosCelular(); se define valores para conexion celular
Function EnviaMensaje(mensaje); para enviar mensajes de notificacion
Private Sub Detectar_Celular(); para detectar si esta o no conectado celular
Private Sub REVISAR_MENSAJE(mensaje); ordenes recibidas de usuarios
Function GRABAR_ORDENES(); graba las ordenes de los usuarios

3.3 Codigo Fuente Principal

En la codificacién para la lectura de los mensajes SMS se utiliza un evento
Timer() en el cual cada cierto fiempo constante revisa si hay algin mensaje
no leido, es decir que tenga REC UNREAD concatenado en el mensaje. Se
decidié esta solucidon porque en el evento general OnComm() los eventos
no se generaban correctamente. A confinuacion se describird el cddigo

fuente de los procedimientos principales del sistema.

Procedimiento Mediante un Timer

Quiere decir que ingresa a este procedimiento cada cierto tiempo, en este
caso cada 5 segundos. También verifica que se encuentren conectados la
PC, la cdmara y el celular, a demds va a un procedimiento que lee tfodos

los mensajes que ingresan al celular.
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Private Sub Timer2_Timer()
If (control_dispositivos_activado = True) Then
‘Bconectado indica si el teléfono esta conectado o no alla PC
‘estado_camara indica si la cdmara se encuentra conectada o no a la PC
If Bconectado = False And estado_camara.Text = "DESCONECTADA" Then
'dispositivo.List(0) = "NINGUNA CAMARA CONECTADA" Then
‘Va al procedimiento que se encargard de verificar si los dispositivos ya se
conectaron ono ala PC
Revisar_dispositivos
'Va a un procedimiento que se encarga de iniciar o prender la cdmara
Bconectado = fun_conectar()
End If
End If
‘Va a leer todos los mensajes del celular
recibir_mensaje
End Sub

Procedimiento Revisar Dispositivos

Se revisan los dispositivos de captura de video que estén conectados en el
CPU, su estado y si existe algun error; pueden estar varios conectados pero

el sistema solo capturard video con la que sea escogida por el usuario.

Sub Revisar_dispositivos()
On Error GoTo mostrar_mensaje
Dim Index As Integer
If (CapturePRO1.NumDevices > 0) Then

llena el combo de los dispositivos de captura de video conectados ala
PC

For Index = 0 To CapturePRO1.NumbDevices - 1

dispositivo.List(Index) = CapturePRO1.0ObtainDeviceName (Index)
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Next
Else
'Si no encuentra dispositivos de captura de video, entonces presenta el
siguiente mensaje en el combo de dispositivos de captura de video
dispositivo.List(0) = "NINGUNA CAMARA CONECTADA"
'Y el estado de la cdmara seguird siendo, desconectada
estado_camara.Text = "DESCONECTADA"
End If
'Selecciono el primer elemento del combo de dispositivos
dispositivo.Listindex =0
GoTo Terminar
‘En el caso que la cadmara emita algun error entonces mostramos un
mensaje de error
mostrar_mensaje:
MsgBox "Problemas con la conexién de la cdmara. COnsulte la ayuda, el
tema: RESOLVER PROBLEMAS DE CONEXION."
GoTo Terminar
Terminar:
End Sub

Procedimiento Recibir Mensaje

El sistema solo funciona con modo texto, se lee todos los mensajes que
consten como REC UNREAD, esta instancia indica que no han sido leidos,
después de leidos se separa el REC UNREAD, el nUmero y el mensaje, hay
que tener en cuenta que el mensaje llega concatenado con estos
pardmetros mencionados anteriormente. El nUmero de celular se lo analiza
por cada cardcter y se le separa los caracteres +593 para luego
compararlos con los existentes en la base de datos. Luego se llama a la

funcion que revise el contenido del mensaje para ver si es consulta u orden

67



Private Sub recibir_mensaje()
‘Si detecta algun error se muestra un mensaje de error
On Error GoTo mostrar_mensaje
Dim R As String
R=m
'Vamos a revisar el mensaje, que recibimos
If (LCase(estado_telefono.Text) = "conectado") Then
i=0
b = False
'‘Prepara el celular en modo texto
MSComm1.0Output ="AT+CMGF=1" & Chr$(13) & Chr(10)
R = MSComm1.Input
'Leemos todos los mensajes del celular
MSComm1.Output = "AT+CMGL=ALL" & Chr$(13) & Chr(10) ' & Chr(10)
‘Dejo pasar medio Segundo antes de recibir la respuesta del celular con
todos los mensajes. Al leerlo inmediatamente puede dar algin tipo de error
porque el tiempo de respuesta del teléfono de celular es mds lento que la
maaquina
Sleep (5000)
‘Lee tfodos los mensajes SMS y envié a R
R = MSComm1.Input
'Revisamos los mensajes aun no leidos, son los que tienen “READ UNREAD"
If (InStr(1, R, "REC UNREAD")) Then
If (Len(R) >9) Then
R = Replace(R, "AT+CMGL=ALL", ™)
‘envié a un vector los mensaje
registro = Split(R, "+CMGL:")
i=0
While b = False And InStr(1, R, "+CMGL:")
If (InStr(1, registro(i), "REC UNREAD", vbTextCompare)) Then
'separo el "REC UNREAD" y el mensaje del celular
r2 = Split(registro(i), ".")
'‘Contiene el nUmero de celular y el mensaje

mensaje = Replace(r2(2), comillas.Text, ™)
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largo = Len(mensaje)
celular_entrada ="
n=1
b2 = False
If largo > 0 Then
‘Valido el numero de celular
While n < (largo + 1) And b2 = False
‘analizo caracter por caracter
caracter = Mid(mensaje, n, 1)
Select Case caracter
Case IsNumeric(caracter):
celular_entfrada = celular_entrada + caracter
Case "+"
‘celular_entrada = celular_entrada + caracter
Case "™
Case "0™
celular_entfrada = celular_entrada + caracter
Case comillas.Text:
Case Else:
b2 =True
n=n-1
End Select
n=n+1
Wend
'‘guardo el mensaje
mensaje_entrada = Mid(mensaje, n, largo)
If Len(celular_entrada) > 9 Then
celular_entrada = Replace(celular_entrada, "593", "0")
End If
End If
Ahora envidé a una funcién que revisara si el mensaje contiene una
orden o peticidon de algun usuario para ejecutarla.
REVISAR_MENSAJE (mensaje_entrada)

b =True
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End If
i=i+1
Wend
End If
End If
End If
GoTo Terminar
mostrar_mensaje:
MsgBox "Problemas con el celular. Consulte en la ayuda, el tema: RESOLVER
PROBLEMAS DE CONEXION."
Terminar:
End Sub

Procedimiento que se encargara de revisar si el mensaje contiene una

orden o peticion de algin usuario.

Es aqui donde se revisa el contenido del mensaje y se realiza la peticion del
usuario, Para esto se abre la base de datos y se accede a la informacion de
la tabla de dispositivos y comparamos con el dispositivo enviado en el
mensaje, luego se ejecuta la orden si es prender, apagar o consulta de
estado. Se almacenan estas drdenes en la base de datos para futuras

consultas; Se notifica al usuario el cambio de estado de los dispositivos.

Private Sub REVISAR_MENSAJE(mensaje)
'‘Comprueba si el numero de celular es vdlido
registrarse

Dim b As Boolean

‘Bandera que indica si el mensaje es correcto o no
b = False

Dim dis_nombre As String

Dim dis_accion As String
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dis_accion =™
dis_id =™
If (usuario_registrado = True) Then
'‘Comprueba si el mensaje es vdlido, y ejecuta la orden: encender,
apagar, o consultar estado de algun dispositivo
Set BDD =
OpenDatabase ("C:\DOMOTICA\BASE_DATOS\BD_DOMOTICA.mdb")
Set TBL = BDD.OpenRecordset("SELECT * FROM dispositivos")
While Not TBL.EOF And b = False 'La propiedad EOF se pone TRUE cuando
se a llegado al final de la tabla
'Ejecuta alguna accién respecto al foco
If (control_dispositivos_activado = True) And (b = False) Then
If ((InStr(1, mensaje, TBLIdis_nombrealias)) And TBL!dis_nombre =
"FOCQ") And b = False Then
dis_id = TBL!dis_id
If (InStr(1, mensaje, TBLIdis_prenderalias)) Then
PRENDER_FOCO
b =True
dis_accion = "PRENDER"
End If
If (InStr(1, mensaje, TBLIdis_apagaralias)) Then
APAGAR_FOCO

b =True
dis_accion = "APAGAR"
End If

If (InStr(1, mensaje, TBLIdis_estadoalias)) Then
resultado = enviar_mensajeFinal("Foco " & estado_foco.Text & ",

celular_entrada)

b =True
dis_accion = "ESTADQO"
End If
End If

'Ejecuta alguna accién respecto al calefactor
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If ((InStr(1, mensaje, TBLIdis_nombrealias)) And TBL!dis_nombre =
"CALEFACTOR") And b = False Then

dis_id = TBLIdis_id

If (InStr(1, mensaje, TBLIdis_prenderalias)) Then
PRENDER_CALEFACTOR
b =True
dis_accion = "PRENDER"

End If

If (InStr(1, mensaje, TBLIdis_apagaralias)) Then
APAGAR_CALEFACTOR

b =True
dis_accion ="APAGAR"
End If

If (InStr(1, mensaje, TBLIdis_estadoalias)) Then
resultado = enviar_mensajeFinal("Calefactor " &

estado_calefactor.Text & "', celular_entrada)

b =True
dis_accion ="ESTADO"
End If
End If

End If
‘Ejecuta las acciones solicitadas mediante los mensajes SMS recibidos,
respecto al sistema
If ((InStr(1, mensaje, TBLIdis_nombrealias)) And TBL!dis_nombre =
"SISTEMA") And b = False Then
dis_id = TBL!dis_id
If (InStr(1, mensaje, TBLIdis_prenderalias)) Then

prender_sistema

b =True
dis_accion = "PRENDER"
End If
If (InStr(1, mensaje, TBLIdis_apagaralias)) Then

apagar_sistema



b =True
dis_accion = "APAGAR"
End If
If (InStr(1, mensaje, TBLIdis_estadoalias)) Then

resultado = enviar_mensajeFinal('Sistema " & estado_sistema.Text &

", celular_entrada)
b =True
dis_accion = "ESTADQO"
End If
End If
TBL.MoveNext 'Adelantamos hasta el registro siguiente
Wend
TBL.Close
BDD.Close
If b = False Then
'Responde al mensaje ingresado, como mensaje no valido
resultado = enviar_mensajeFinal("Mensaje no valido", celular_entrada)
Else
'Si el mensaje es valido, se graba la accién realizada en la tabla de

ordenes

resultado = GRABAR_ORDENES(dis_id, dis_accion, celular_entrada)

End If
Else

'Si el numero de celular que envié el mensaje, no es valido, responde
informandolo

resultado = enviar_mensajeFinal("Mensaje no vdlido para este nimero”,
celular_entrada)
End If

usuario_nombre =

celular_entrada =
End Sub
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3.4 Manual de Usuario

El Manual de Usuario muestra todos los temas relacionados con el
funcionamiento del sistema; el usuario puede acceder facilmente. Para

consultar el Manual de Usuario por favor dirigirse a la ayuda en el Sistema.
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4 INSTALACION

El procedimiento de instalacion es muy sencillo y es el siguiente:

1 El CD de instalacién contiene un archivo llamado setup, clic sobre este

archivo y se abrird la ventana siguiente:

e Setup - SmartHome EHE'@

Welcome to the SmartHome
Setup Wizard
Thiz will ingtall 1.0 o wour computer,

It iz recommended that you close all ather applications befare
continuing.

Click Mest to continue, or Cancel to exit Setup.

ue:-:w |[ Cancel

2 Clic en next > y obtendremos la siguiente pantalla, donde existe la
opcion de elegir el directorio donde se desea realizar la instalacion del

sistema:
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3

5 Setup - SmartHome

Select Destination Location
Where should SmartHome be installed?

__-J Setup will install SmartHome inta the follawing folder.

To continue, click Mest. If you would like to select a different folder, click Browse.

e programat D00 T Cay | [ Browse...

Al least 30,4 MB of free disk space iz required.

¢ Back ” et = ll Cancel

Clic en next>y a continuacion se observa una pantalla donde se

creara un acceso directo del programa.

flo Setup - SmartHome

Select Start Menu Folder
“Where should Setup place the program's shortcuks?

Setup will create the program'z shortcuts in the following Start Menu folder.

To continue, click Mext. If you would like to zelect a different folder, click Browse.

| SriartHome | [ Browse...

< Back ” Mest » ll Cancel
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4

5

Nuevamente clic en next>. Ahora observamos una pantalla con los

datos que serdn instalados, clic en Install.

5 Setup - SmartHome

Ready to Install "
Setup iz now ready to begin inztaling SmartHome on your computer.

Click Install to continue with the installation, or click Back if you want to review or
change any zettings.

Destination location:
C:Marchivoz de programatDOMOTICA

Start Menu folder:
SmartHome

< Back “ Inztall |l Cancel

Se presentard una ventana con el progreso de la instalacion.

15 Setup - SmartHome

Installing H )
Fleaze wait while Setup ingtall: SmartHome on your computer. =

Finizhing inzstallation. ..

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIllllllllllllllllllllld
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6 Al completarse la instalacion, se presentard un cuadro de didlogo
indicando la finalizacién de la instalacion. Finalmente clic en Finish. Se

abrird una ventana que muestra la pantalla principal del sistemai.

i Setup - SmartHome E“E”Xl

Completing the SmartHome Setup
Wizard

Setup has finished inztalling SmartHome on your computer. The
applization may be launched by zelecting the installed icons.

Click Finish to exit Setup,




5 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Al finalizar este proyecto, previo a la obtencion de nuestro fitulo de
Ingenieros en Sistemas, y gracias a los objetivos planteados al inicio, asi
como también el andlisis, observaciones, prdcticas y pruebas realizadas,
presentamos las siguientes conclusiones y recomendaciones resultadas del

trabajo de investigacion:

5.1 Conclusiones

De manera general cabe senalar que se han desarrollado cada uno de los
temas previstos en el disesho de Monografia, se hicieron algunos cambios
que tuvieron que ser aqjustados para conseguir un proyecto claro y

entendible.

Se ha desarrollado un sistema que automatiza: vigilancia, y el control de
dispositivos de potencia, mediante mensajes SMS utilizando la infraestructura
celular de cualquier operadora de telefonia movil establecida en nuestro

pais.

El sistemma posee una base de datos para registrar: usuarios, celulares,
dispositivos, érdenes, videos. Al tener registrado las érdenes y videos, se

pueden consultar y esto servird para que usuarios tomen decisiones precisas.

Al ser el primer sistema de control de elementos eléctricos a través del
celular mediante el envio y recepcidon de mensajes sms, se debe resaltar

que se deja las puertas abiertas a futuras modificaciones.
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En cuanto a lo que se refiere a la grabaciéon de video y notificacion a
usuarios cuando detecte actividad en la casa; la implementacion de este
sistema mds que una simple propuesta es una necesidad, en vista de que
constituye uno de los métodos de control y vigilancia modernos, vy

tecnoldégicamente avanzados en la actualidad.

De esta forma concluimos que este sistema domaotico es sencillo de operar y
ofrece un conftrol total por parte de los usuarios. Si bien es cierto en el
mercado hay muchos sistemas domadticos, pero la principal ventaja de
nuestro sistema radica esencialmente en su bajo costo porque se utilizan
dispositivos comunes en una casa; comparado con otros sistemas que

necesitan adquirir dispositivos especificos que representan un alto costo.

5.2 Recomendaciones

Si el uso del sistema es constante, se recomienda revisar el registro de
ordenes y videos; y si ya no es Util esta informacién eliminarla y asi

aprovechar mejor de el espacio en disco.

El teléfono que estard conectado al computador que va a servir como
receptor de érdenes siempre debe estar con saldo disponible para que el

sistema pueda enviar mensajes de notificacion a los usuarios.
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“DOMOTICA, CONTROL DE ELEMENTOS. ELECTRICOS EN UNA CASA. A
TRAVES DEL CELULAR MEDIANTE EL ENVIO Y RECEPCION DE MENSAJES
2 Seleccién y Delimitacion del Tema
Contenido: El tema se realizara dentro del drea de la Domética y se refiere al desarrollo
uso y aplicacion de un sistema para el control inteligente de equipos electrénicos y
eléctricos mediante el envio y recepcion de mensajes SMS: i :
Especificamente el sistema controlara elencendldoy a'ﬁéga“do de ‘ﬁ‘r‘xncét'i.e»facibr yi s
de un foco mediante mensajes SMS. También e} sistema-capturara video al detectar un'
movimiento, comunicando el evento automaticamente al usuario del sistema a través del o
envio de un mensaje SMS. Lo desarrollaremos mediante Visual Basic 6.0.

Espacio: El presente proyecto lo realizaremos en la ciudad de Cuenca, y el sjstvf_:m_'cvl_‘se;z_i” A
implementado en ina ¢asa y no en un modelo (maqueta). "

Tiémpo; ‘E.lmp.royéétor abarcara un plazo no mayor a 8 semanas. I8
3 Descripcién del Objetivo de Estudio

Un sistema dométicose caracteriza porla capacidad “de relacionar difereiites
elementos y controlarlos. Por ejemplo, podemos relacionar el funcionamiento del Aire .
Acondicionado con el de otros electrodomésticos, o con la iluminacién (encendido
apagado -de -luces), -y -al -mismo tiempo - grabarun - video al - haber - detectado un -
T S 8 R e v e ey

El fin de esta monografia es facilitar -el control -integral- de varios di
aumentar la seguridad; incrementar el confort: ; Yy
ti ; facilitar la oferta de nuevos servicios, etc, a través del telé y
mediante la PC..podemos disponer . ya..de un - completo- sistema - para--controlar Vi
supervisar los elementos al recibir informacion sobre éstos,

4 'Resumenvde»l‘ proyecto :

El presente proyecto pretende realizar un_ sistema de. control .y supervisién de. . . .
dispositivos, a través del celular se podra consultar la informacién concerniente al
estado (encendido-apagado) de dichos dispositivos y.enviar érdenes al fismio tiempo.

Edicion autorizada de: 20.000. ejemplares No ~ Sl A
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También el sistema serd capaz de informarnos del estado (encendido-apagado) de

los dispositivos como: calefactor, cimara e iluminacion (foco). Noraase P
" Ademas se realizara el sistema de tal forma que sea capaz de encender o apagar los
dispositivos mencionados; -enviando 6rdénes (SMY) a través del celular. Asi elevaremos
el nivel de confort o asistencia mediante el celular sin necesidad que se encuentren cerca
los aparatos, 'y no solo se podria realizar el control de un calefactor o de un foco,
también el sistema nosvalertara»enviéndonos‘"u"n”menSaje SMS cuando el sensor detecte
algin movimiento y en ese instante también se comenzara a capturar un video mientras
- exista actividad, el sistema nos informara cuando ya no detecte ningun movimiento. De
esta manera podemos. controlar muchos elementos més, pero el tiempo para realizar la
monografia es limitado. bt Rt e SR AT S ot e

5 Introduccién

Dentro del hogar siempre han habido diferentes aparatos de electrotecnia como los
“de linea blanca (refrigeradora, microondas, lavadoras, etc.), aparatos de gama marron-
(televisiones, equipos HiFi, videos, DVDs, etc.), las instalaciones fijas de iluminacion,
suministro eléctrico a aparatos, antenas de television, television digital; telefonia:
sistemas de acceso (porteros automaticos y video porteros), alarmas de intrusion,
alarmas de incendio, sistemas de riego automatico, sistemas de climatizacién ete. Estas
instalaciones y aparatos han sido siempre casi totalmente separados y auténomos. U

. El teléfono celular ademas de convertirse en una herramienta de comunicacion cada
Vvez mas popular y con mas aplicaciones, se debe de pensar que empieza a utilizarse para
la recepcion de mensajes de alerta (alarma) de sistemas y para la emision de mensajes
de control hacia dispositivos (domética); algo que era de esperar es por eso que hemos
pensado en el encendido remoto mediante mensajes SMS o desde su aplicacion grafica

~opcional de sistemas de calefaccion, sistemas de seguridad, y equipos eléctricoso

electronicos desde un teléfono mévil.. y en fin-que fa demanda va cada vez en aumento

6 Situacion Actual y Futura D

SITUACION ACTUAL, ... ..ot |
Actualmente el avance tecnolégico nos permite desarrollar soluciones para integrar

sistemas y aparatos, de esta manera poder controlarlos a todos desde un solo dispositivo,

y cada vez la demanda es mayor en el mercado, y se va haciendo mas exigente el

control inteligente de los elementos de la'casa u oficina.

Los requerimientos de seguridad y confort son mayores a nivel mundial, y mas aun
cuando se requiere integrar un sistema completo dé control Yy supervision, pero existen



MR

En nuestro pais &s dificil obtener productos similares y casi siempre son importados,
pero su implantacidn profesional esta dando pasos agigantados, brindando
oportunidades de negocio y desarrollo para la nuestra comunidad. Motivo por el cuédl es”
importante tener un sistema que brinde los servicios mencionados, dada la necesidad de
personas discapacitadas o por simple asistencia. S

SITUACION FUTURA

Una vez concluido el proyecto nuestra propuesta esdar-a conocer el uso, los
beneficios; funciones y sobre todo los aspectos mas importantes en lo que a la domotica
se refiere, como: manejo sencillo; ‘versatil, practico, costo optimizado, etc. Logrando
incentivar a la sociedad hacia la implementacion de éstos tipos de sistemas integrados
que van obteniendo mas importancia y utilidad a nivel mundial.

Asi mismo la monografia servira_de cimiento para estudiantes que“deseen
incursionar en esta ‘4rea de la domética y realizar sistemas mas completos donde se
pueda automatiza otros servicios. (por ejemplo: simulacién de presencia, control de
personas discapacitadas, tele asistencia, deteccion de intentos de intrusién;control de
accesos, automatizacion de iluminacion, prdgramacién de escenarios, control de riego,
optimizacion del 8ASLO ENEIGELICO, BHC.). v ivestimnisres st i

7  Justificacion e Impacto

JUSTIFICACION

Hemos decidido desarrollar este proyecto con el fin de aportar en la mejora de la
calidad de vida del usuario, con un control integral de su vivienda, seguridad, confort'y
comunicacion mediante el area de la domética,

En paises desarrollados como Espafia o EEUU la domética tiene una acogida -
considerable; - algunas viviendas ya disfrutan de un sistema completo. Por lo tanto es
importante que se comience a. desarrollar estetipo “de sistémas en nuestro pais,
mejorando asi su costo. PRI I
IMPACTO TECNOLOGICO

La necesidad- de mejorar-1a calidad de vida de las ‘personas nos impulsa a
desarrollar sistemas que permitan automatizar -e--integrar el control “de " aparatos
electrotécnicos. Para que se ajuste mas a las necesidades reales este control.debe -
hacerse de forma remota a través de cualquier celular registrado con comandos faciles

de permitan al usuario gestionar vseg.l'ln_..su.,convenipncia».-- Estaremos - inforimados de

cualquier suceso ‘en 1a casa mientras no estemos presentes mediante la recepcion.de.. ...

0352606
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mensajes SMS. Con nuestro proyecto estaremos aportando al avance tecnologico e

~incentivando a las emipresas e individuos dedicados a proveer tecnologia a desarrollar
_.sistemas_concernientes en el asunto-y-a los usuarios a adquirir este tipo-de sistemas

B
_Objetivo General

- Desarrollar € implementar un-sistema domético, que perinita controlar el encendido y

_apagado de equipos de 110VAC y control de movimiento mediante el envié y recepcion
“de mensajes SMS.

e Desaff?ll.af la etapa referente al sistema de alerta de la camara y detector de
- movimiento mediante el envio de mensajes SMS.

*  Desarrollar las etapas sobre el encendido y apagado de un calefactor y un foco
- mediante las recepcién de mensajes SMS.

® Desarrollar la etapa sobre reportes de informacion para los usuarios sobre el

“estado los elementos instalados en el sistema.

e Permitir el uso de la monografia como medio de consulta o base para

v

~experimentacion y desarrollo de nuevos sistemas dométicos con nueva
. funcionalidades a los alumnos de la Universidad-del RZOBY =iyt ulve oD

.............................................

~mas sofisticados cada vez méas y tratan de simular casas habitadas sin estarlo enel ... .

mundo real, llegando a la creacion de escenarios imaginarios.
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Esto yaes posible con el uso de PC, y medios electronicos, y con la ayuda de un
software para las tareas, tanto domesticas, como administrativas, a todo-esto se lo
denomina domética.

La caracteristica fundamental de la domotica es la integracion de sistemas, por eso- -
hay nodos que interconectan la red domética con diferentes dispositivos, como Internet,
la red telefonica, etc. Nuestro sistema se integrara con la telefonia celular; mediante la
tecnologia SMS, se enviara ordenes al sistema de tal forma que controlaremos los
dispositivos en cuestion. :

10 Contenidos

1) Sistema.
i Software referente al sistema.
ii. Hardware es decir, cableado, instalacion y materiales.
iii. Ayuda, para informar al usuario la funcionalidad del sistema
(incluido en el software). el S
2) Informe final, sistematizacion de la informacion
' i. Introduccion
ii.-Tablas de base de datos creadas: -
iii. Disefio del circuito (armado del circuito, instalacion). ... .
iv. Armado y desarrollo del detector de movimiento y camara.
-.v... Control y supervision de los elementos: st
1. Tluminacién.
2. Calefaccion.
vi...Comunicacién a través del celular:
vii. Manual de ayuda.

11. Procedimientos iMetddblégicos

- Investigacion profunda del area de la domética.. ... ...
- Armado del hardware para la instalacion del sistema.
-~ Desarrollo del software: el sistema domético basico. ™~
- Pruebas y correccion de errores del sistema.
- Desarrollo del informe final del sistema

12. Recursos Humanos y Téenicos
Recursos Humanos:. ... ...

Barbecho Barbecho Maria Elizabeth- -
Cardenas Piguave Hitler William

000 ejemplares Ng




Asesores del Proyecto:
Ing. Fabian Carvajal,

Recursos Materiales:

Hardware:
Una PC Portatil ..
Una camara de video
Un sensor de movimiento
Un foco
Una boquilla
Un calefactor
Dos teléfonos méviles. :
Materiales electronicos necesarios (por ejemplo resistencias, circuitos, cables,
i 5 : st
Una casa, en la que se implementars el sistema.

Software: : g ¥
Sistema Operativo Windows XP
Visual Basic 6.0
Pegasus.CapturePRO.v3.0
Microsoft Office Access 2007
Microsoft Office Vicio 2007
Acrobat reader 7.0

13 Cronograma de actividades

Para una correcta realizacién de la presente monografia se seguira el orden del siguiente

cronograma

El tiempo viene dado en semanas.

DIAGRAMA DE ACTIVIDADES

DESCRIPCION SEMANAS

1 2 3 4 5 6 7
Investigacion-profunda del ® ! )
area de la domdtica.

Armado del hardware para
la instalacion del sistema.

Desarrollo del software: el
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sistema dOlTléthO basico. x“xﬂn“xxssa“.xaﬂssxﬂuﬂamax

Pruebas y . correccién  de
errores del sistema.

Desarrollo-del  informe
final del si_st;:ma
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Manejar aparatos eléctricos desde el PC.

http://sistemasorp.blogspot. com/2006/02/mane1ar aparatos-elctrlcos desde el-
pc.html .

Proyecto para Vivienda Unifamiliar:
http://www.nova.es/~mromero/domotica/domotica htm
http://nachoad. word ress. com/2007/03/09/domot1ca-de—calefaccnon-
sms/- : : :

Sistema Domético: ... e
http://correo. umamzales edu co/tems/Ingemena/SISTEMA DOMOTICO.pdf
Manejar un ordenador ¢on un mando a distancia:
http://sistemasorp.blogspot.com/2006/01/manejar-un-ordenador-con-un-

or-movil--

‘mando.html

Manejar un-ordenador ¢on tin mando a distancia:
http //S|stemasorn blogspot.com/2006/01/manejar-un-ordenador-con-un-
PC a-movﬂ a PC: http://sistemasorp.blogspot.com/2006/01/pc-mvil-pe. html

sitios de interés:

http://www.domodesk.com/
www.dommotica.net
www.casadomo.com
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CIENCIAS DE LA ADMINISTCION DE LA UNIVERSID DEL AZUAY.

CERTIFICO .Que, El H. Consejo de Facultad en sesién del 24 de Julio 2007 conoci6
y aprobo la Monografia presentada por los sefiores Maria Elizabeth Barbecho
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