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RESUMEN

El presente proyecto pretende realizar un prototipo para utilizar las herramientas y
procesos que se emplean en GOOGLE EARTH con e objetivo de publicar
informacion georeferenciada, tramos de lineas aéreas y subterraneas de media

tension, pertenecientes ala Empresa Eléctrica Regiona Centrosur.

Ademés se empleara herramientas como el ARGIS para que la tarea de publicacion
sea mas facil y verdadera. Se empleara de ser posible, cartografia perteneciente al
limite urbano de la ciudad de Cuenca, esto seguin la disponibilidad de la informacién

que tenga la Universidad del Azuay y la que nos facilite la Empresa Eléctrica.



ABSTRACT

This project intends to make a prototype to use the tools and processes that are used
in GOOGLE EARTH with the objective of publishing geo-referred information and
sections of aerial and underground medium voltage lines belonging to the Regional

Electric Company, Centrosur.

Besides, tools as ARGIS will be used to make the publishing task easier and true. If
possible, cartography of the urban boundary of the city of Cuenca will be used,
depending on the availability of information by the University of Azuay and the
Electric Company.



INTRODUCCION

El conocimiento, ha representado durante toda la historia, parte vital en todos los
ambitos del ser humano. El conocimiento real y oportuno, nos permite tomar
decisiones acertadas que conllevan a avances, es decir, ir hacia delante. El

conocimiento debe ser compartido y asi obtener logros significativosy comunes.

Pero como sabemos, el conocimiento no surge de la nada, es un proceso neuronal de
informacion. Al procesar la informacion obtenemos el conocimiento, y mas ahora
con la ayuda de equipos informaticos, que nos ayudan a procesar mucha mas
informacion y con mucha més rapidez, y lo megjor de todo es hacerla conocer cas a

instante, por todo el mundo.

Claro, que si lainformacion no es publicaday se la mantiene oculta, no esta dando su
real utilidad. Puede que solo est4 sirviendo a un reducido espacio y por tanto €l
conocimiento es minimo, desde e punto de vista global.

Por qué entonces, y con la ayuda de herramientas poderosas y faciles de usar, no
hacer conocer al mundo informacién que, a futuro, puede abrir caminos de

Insospechadas alianzas.

GOOGLE EARTH es de esas herramientas, que nos pueden ayudar con este
objetivo. Hacer conocer a la ciudad, a pais, y a mundo, la informaciéon que por
ahora solo la conoce personal de la CENTROSUR.

GOOGLE EARTH, esta disefiada para este fin.
Debido a estos motivos el presente estudio desarrollara un prototipo, con lafinalidad
de brindar un apoyo a los usuarios que ven en e mango de los Sistemas de

Informacién Geogréfica, e futuro de las nuevas tecnologias y una ayuda para

compartir informacion, es decir, compartir conocimiento.
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CAPITULO |
INVESTIGACION DE GOOGLE EARTH

1.1  Introduccion.

Google-Earth, es una herramienta que se gecuta sobre un ordenador con sistema
operativo Windows (XP, 2000, Vista) Linux y Mac. Esta aplicacion convierte a su
equipo en una ventana que le llevara a cualquier lugar del planeta, ya que le permite
ver imagenes aéreas y satelitales en 3D de alta resolucion usando un potente sistema

de streaming (método de envio entre un servidor y su ordenador).

1.2  Instalacion.
Para poder disfrutar de imagenes como fotografias, indicadores de elevacion de

terreno, etiquetas de carreteras y calles, listados de negocios etc. con una potente

il 2]

interfaz, debemos descargar
gratuitamente la aplicacion, de la

pagina de Google: http://www.google-

earth.es/descargas.php. Dentro de la

misma también encontraran un
software gratuito llamado Google

Pack gue contiene varias aplicaciones

e ]

& (4 Thrrem

Figure 1.1.- Interfaz de Google que sirven para el retoque fotografico.
Requerimientos del Sistema.

El Sistema debe tener los siguientes requerimientos para que e programa de

Google-Earth pueda funcionar correctamente:
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Requisitos para equipos Windows:

Minimos Recomendados

Sistema Operativo: Windows 2000. Sistema Operativo: Windows XP,
Vista.

CPU: Pentium® PIlI, 500 MHz. CPU: Pentium® P4 2.4 GHz.
MemoriaRAM: 128 MB. MemoriaRAM: 512 MB.
Disco Duro: 400MB de espacio libre. Disco Duro: 2 GB de espacio libre.
Tarjeta Grafica3D: con 16 MB Tarjeta Gréfica3D: con 32 MB
VRAM. VRAM.
Pantalla: 1024x768, 32-bit color Pantalla: 1280x1024, 32-bit color
verdadero. verdadero.
Velocidad de lared: 128 Kbps. Velocidad de lared: 128 Kbps.

Cuadro 1.1.- Requisitos para equipos Windows

Requisitos para equipos MAC:
Sistema Operativo: Mac OS x 10.4 o posterior.
CPU: G3 500 MHz.
MemoriaRAM: 256 MB.
Disco Duro: 400 MB de espacio libre.
Velocidad de lared: 128 Kbps.
Tarjeta Gréfica: Compatible con 3D con 16 MB de VRAM.
Pantalla: 1024 x 768 con miles de colores.
Requisitos para equipos Linux:
Sistema Operativo: Kernel 2.4 o posterior, glibc 2.3.2 con NPTL o posterior,
Xfree 86-4.0 0 X.org R6.7 o posterior.
CPU: Pentium® PII1, 500 MHz.
MemoriaRAM: 128 MB.
Disco Duro: 400 MB de espacio libre.
Velocidad de lared: 128 Kbps.
Tarjeta Gréfica: Compatible con 3D con 16 MB de VRAM.
Pantalla: 1024 x 768 en color de altaresolucion de 16 bits.

13



Nosotros nos enfocaremos en equipos Windows; a continuaciéon se mostrara

paso a paso lainstalacion de Google-Earth para Windows XP.

Una vez completada la descarga |o abrimos, y nos ird guiando por el proceso
deinstalacion.

Tanme Larkhs - rtsllsbisl] wiesed — x|

"Eul'u-la:‘-l:-u ko thee InstaliShield ‘Wieesd lor Googls
&l

Thue IreetallS haskd® Wirmd vl nstall Google E.arth on pow
comgid o contiri, chek Megd

il | Mast» J Cancal

Figure 1.2.- Instalacion de Google-Paso 1
Debemos aceptar las condiciones del contrato.

Googhe Earth - InstallShield Wizdaed

License Agreement
Fleass izad Ihe lalowang boare sareemant caislully

GOOGLE INC.

EMD USER LICEMSE AGREEMENT

PLEASE READ THE TEAMS OF THE FOLLDWIMG LICEMSE AGREEMENT
CAREFULLY. BY INSTALLIMNG THE SOFTWARE DESTRIBUTED WATH

THIS AGREEMEMT [THE "SOFTWARE™], YO AHE CONFIRMING YOUR
EPTANCE OF THIS SOFTWARE AMD AGREEING TO BECOME BOUND

BY THE TERMS OF THIS LICEMSE AGREEMEMNT [THE "AGREEMEMT™)

[F50U DO HNOT AGREE TO THE TERMS OF THIS AGREEMENT . FLEASE

DO MOT DOWHLOAD THE SOFTWARE ANDAOR RETURM THE SOFTWRAE FOR

A REFUND OF ALL LICENSE FEES PAID By YT FOR SUCH SOFTWARE |
% | accept the bams of the bosnse sgiesment Pt |
| do not acoept the terms of the ficense agroement

Irretel Gl

<Back | Med> |  Cancel |

Figure 1.3.- Instalacion de Google-Paso 2
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En este cuadro nos pregunta s deseamos la version completa que requiere mas disco
duro y es mas simple de instalar o la personalizada que necesita menos disco, pero

requiere de més conocimientos para la instalacion; se recomienda la completa.

Giidigbe Eartl - Trstdilslviek] Wizard = x|

Setup Tppe
Sabecl the ssiup lyps o nal

Flears select & retup lype.

f* Compleie
ﬁ All program teatures wil be instaled. {Requies the mast disk space |

I~ Custom
ﬁ Sber! whuch progiam feshnes you wanl mstalsd Recommended |o
adwancad

¢ Back Ne> |  Cacel |

Figure 1.4.- Instalacion de Google-Paso 3

Luego un cuadro nos indica si queremos que la aplicacion envié informacion a
Google en caso de que esta falé. El usuario puede escoger la opcién que més le
convenga (Yes/ No).
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Guitsgle Emrth - InskafltSisiold Wieard = -
Resdy to Install the Poodgiam
The vazaid & 12ady Lo bagin nstabaton

Dk bnestall o bagin thas irtallalian

I yoii wark o review of change ary of pou instalalion selings. click Back. Click Cancal b el
Ve il

cBack | dnatel | Conced |

Figure 1.5.- Instalacion de Google-Paso 4

Una pantalla nos ofrece la posibilidad de instalar la Barra de Navegacion de Google,
Seleccionar a Google como motor de busgueda preferente, etc. El usuario puede o
no aceptar la invitacién sin ningln problema, ya que instalar Google-Earth no

implica que se debainstalar ciertas aplicaciones.

= x|
(icogle E arth has ben successhuly metallsd  Chck Fnish b et
the wazard

= fratall Google Toplbar ko launch Giooge E ath Seaches
Fram pour web Bigwiser

I Gﬂ-ﬁjﬁ' .tasal:llun:h :' ;' Search - @

¥ Set Google as my defout search engre in Inbermet Explorer
¥ “es, | want ko kaunch Google E sth now.

Fl-ilhl

Figure 1.6.- Instalacion de Google-Paso 5
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Continuado con €l proceso de instalacion nos pregunta si deseamos lanzar a Google —
Earth en ese momento, indicamos que s, finalizamos la fase y a continuacion nos

mostrara una pantalla con el planeta Tierra.

=

|| My Plaes !
[#]%0 Gopte Larth

igieieg | shn

Tk Mk

it

(] Goantn St -
el p1 Fihat ||

v []

] v
“TOidlc

I-EEI:IIIH- ) ,-|. F

B[ 153 o Geey iR R Ao - L .

pl_| B Gosgle Barin

| 2 Commarminy & gy T e & &

rE:éﬂ""‘ " @ Raats E‘I-'u:mmﬁ @ @ @ F@@@
B e (e 5 - 8

] b Laskginng |
Cidn i iames '

Figure 1.7.- Instalacion de Google-Paso 6

Google instalara un icono en € escritorio que permitira lanzar desde ali el programa.

GoogleEarth

Figure 1.8.- Icono del Programa Google-Earth

1.3  Ayudasy tutoriales.

1.3.1 Tutoriales:
En Google Earth, se puede observar el planeta Tierra en el visor 3D de varias
formas:

Con ayuda del raton.

Usando los controles de navegacion.
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Tambien se logra manipular la vista del planeta inclinando €l terreno para asi
obtener distintas perspectivas, o0 reestablecer la vista predeterminada en cualquier
momento para recuperar lavista cenital con el norte arriba.

Uso del Raton.

Para empezar a navegar con €l raton, se debe colocar el cursor en medio del visor 3D
(en laimagen del planeta Tierra), hacer un
clic, mover e ratdn y fijarse que ocurre
en el visor, e cursor cambiara de forma
para asi indicar que su comportamiento
sera distinto. Las acciones que se puede

realizar con €l ratén son:

Figure 1.9.- Uso del ratén en Google

Mover €l ratén en cualquier direccion (N, S, E O): Para mover € visor, se coloca €l
cursor del raton en el mismo y se hace un clic. El icono del cursor debe cambiar, en
un principio, esta es de la forma de una mano abi ertad'’ y luego pasa a estar cerrada
1. Luego se tira del visor como si la mano del cursor fuera una mano real colocada
en e planeta y, se quisiera arrastrar para mostrar otra parte del globo.
Se arrastraen cualquier direccion para mostrar nuevas partes del planeta, o incluso se

arrastra con movimientos circul ares.

Vagar continuamente por la Tierra Para vagar de forma constante en alguna
direccion, se pulsa el boton izquierdo del ratén, se mueve € ratdn brevemente 'y se
suelta el botén, como s se "lanzara" la vista. Haga un clic una vez en €l visor 3D
para detener el movimiento.

Acercar. Existen varias formas de acercar laimagen.
Haciendo doble clic en cualquier parte del visor 3D, se hace un clic para
detener laimagen y doble clic para acercarla cada vez mas.
Usando la rueda de desplazamiento del ratdon se puede acercar la imagen
girandola haciaati.
También se puede colocar €l cursor en €l visor y pulsar e boton, cuando €l
cursor adquiera la forma de una flecha doble, se debe mover € ratdn hacia
atrés o hacia ati y soltar € botén hasta que se haya alcanzado la elevacion
deseada.

18



Algar.

Para acercar laimagen de forma continua, se debe mantener pulsado el botén,

setiradel ratédn hacia atrés

Haciendo doble clic con e botén derecho del ratén en cualquier lugar del
visor 3D se podra algar laimagen de ese punto y, con un clic se detiene la
imagen.

Con la rueda de desplazamiento del ratén, se algja la imagen hacia fuera o
hacia adelante.

Se puede colocar el cursor en € visor y pulsar € boton derecho del raton,
cuando €l cursor haya tomado la forma de una flecha doble, se debe mover €l
ratén hacia delante o en direccién opuesta y soltar €l botdén hasta alcanzar la
elevacion deseada.

Inclinacion de la vista. Pulsando la tecla Mayuscula y girando la rueda de

desplazamiento hacia delante se puede inclinar la Tierra y obtener una vista

horizontal, también se pueda arrastrar hacia atrés para obtener una vista de arriba

abajo.

Vista Inclinada Vista Cenital

Figure 1.10.- Vista en Google. Inclinada Figure 1.11.- Vista en Google. Cenital

Se puede gjustar €l aspecto del terreno si se desea que la elevacion se vea mas

pronunciada, se hace un clic en e menl "Herramientas > Opciones > Vista3D" y se

cambia la ilustracion en "Exagerar elevacion”, se define cualquier valor entre 1y 3,
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incluidos nimeros decimales, un valor comun es 1,5, con e que se consigue un

aspecto de elevacion evidente, pero aln asi natural.

Girar lavista. Se puede girar la vista hacia la izquierda haciendo un clic en el boton
central o rueda de desplazamiento y moviendo € raton alaizquierda, paragirar ala

derecha se hace lo mismo pero girando €l raton ala derecha.

Rueda del raton. Para configurar o definir larapidez o lentitud con la que la vista de
la Tierra se debe acercar 0 aejar, se debe hacer clic en e menl “Herramientas >
Opciones > Navegacion > Modo de Navegacion > Configuracion de rueda de raton”.
Y parainvertir la direccion de zoom cuando se usa la rueda del raton se debe marcar

laopcién Invertir direccién de acercamiento de la rueda del raton.

Panoramicas y navegacion para algjar y acercar. Este es el modo predeterminado que
tiene activado Google — Earth al momento que se inicia. Cuando se cambia a otros
modos, para poder volver a esté, se debe pulsar latecla“Ctrl”, y se observara como
el cursor cambia a un simbolo de mano. También se podra utilizar otro controlador
como por gemplo e joystick, para esto se vaa menu “Herramientas > Opciones >
Navegacion > Modo de Navegacion > Configurador de controlador distinto al
raton”. Al conectar € controlador se tiene que marcar la opcion “Activar
Controlador” Elegir “Basado en el Usuario” para mover un punto de vista particular
0 “Basado en la Tierra’ para mover € Planeta y por ultimo marcar “Invertir

controles’ parainvertir las acciones del joystick.

Navegacion de Gforce (opcion avanzada). Este modo estara activado si €l cursor de
navegacion cambia a un avion, y los efectos de este modo se notardn mas, cuanto
mas cerca se encuentre de la Tierra y serdn menos apreciables cuanto més elevado
esté. El comportamiento de este modo simula, € de un joystick, si usted se encuentra
familiarizado con este controlador, entonces este modo le resultard fécil de usar.

Para hacer una panoramica a izquierda o derecha o para inclinar € horizonte a la
izquierda o a la derecha, se hace clic con € botén izquierdo y se mueve el ratén ala
derecha o alaizquierda del centro de laimagen. Parainclinar lavista de arriba abgo,

con un clic en e botén izquierdo y se mueve € ratdon hacia adelante (algjar). Para
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inclinar la vista hacia una vista horizontal, hacer clic con el botén izquierdo y mover
el ratén hacia atras (acercar). Para acelerar, hacer clic con €l botén derecho y mover
el raton hacia adelante. Para frenar, hacer clic con el boton derecho y mover el raton
hacia atrés.

Para volver a modo normal se pulsa Crtl + T y para detener el movimiento del visor,

pulsar 1a barra espaciadora.

Uso de los control es de navegacion.
En laparteinferior de la pantalla aparecen unos mandos, €l de zoom, movimiento

lateral, etc. con los que podemos empezar a navegar.

Figure 1.12.- Uso de los controles de navegacion

Con €l control de color Naranja se puede algar y acercar el Planeta.
Los controles de color Azul, sirve para vigjar de Norte a Sur/Oeste a Este 0
viceversa, dentro de este hay un botdn rojo que se usa para detener a globo

terragueo cuando este se mueva automaticamente.
Con los botones marcados de amarillo se puede girar sobre un punto estético,
y paravolver alaorientacion inicial (NORTE) se hace clic en laN con flecha

marcada de aceituna.

El control de color violeta sirve para cambiar € angulo con € que se

observan las cosas. normalmente se lo ve desde arriba, pero s se inclina hasta

21



abajo, se debe poder ver como s se estuviera en la calle, pero para esto se
debe tener seleccionadala capa (layers) Terrain.
Y con e boton marcado de Cyan se vuelve a la posicion inicial de

inclinacion.

En la parte lateral izquierdo muestra un buscador de localizaciones (places) y de
capas (layers) que desea gque aparezcan en pantalla, como hospitales, iglesias,

restaurants, hoteles, lugares turisticos, etc.

Layers.
En estos se afiade las capas de informacién adicional a las imagenes del satélite que

se observa, para que esta aparezca se debe tener la casillamarcada, por ejemplo:

La capa Terrain. Permite que, cuando se cambie el angulo de visién, se pueda ver €l

relieve existente en una zona.

Figure 1.13.- Capa Terrain. Angulo de visién
1.3.2 Ayudas:

Ahora les mostraremos las funciones bésicas gue tiene la pantalla principal del

Google — Earth:

Figure 1.14.- Pantalla principal de Google
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Panel “Buscar”. Con este podrés ver la imagen del lugar que desees,
simplemente se debe colocar el nombre en la casilla o cuadro de texto y hacer

clic en buscar.

Figure 1.15.- Resultado del panel “Buscar”

Panel “Lugares’. En esté podrés localizar, guardar, organizar Yy tener todos los
lugares por los que quieras vigiar como por eemplo, se tiene una carpeta
“Excursiones’ en donde se tiene todos los lugares que quisieras conocer. Para esto
debes activar la casillay pulsar € botén “Reproducir vige’ y asi lograras dar una

vuelta por el mundo.

Figure 1.16.- Resultado del panel “Lugares” Figure 1.17.- Resultado del panel “Lugares”
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Panel “Capas’. Aqui podrés ver otros lugares y elementos interesantes creados por
otros usuarios del Google-Earth, por gemplo puedes marcar la capa “ Escaparate de
la Comunidad” aqui aparecen marcas de posicion en el visor 3D, haciendo doble clic
sobre ellos lograras verlos y explorarlos.

Barra de estado. En ella se ven todas las coordenadas, la elevacion y € estado del

streaming de |as imagenes.

1.4  Herramientas.
Diferentes Vistas. Pulsando la tecla F11, se podra apreciar la vista en pantalla

completay volviendo a pulsar se recuperar lavista anterior.

Salvar una imagen. Para guardar una imagen para usarla como un fondo de pantala,
sevaal Menu Archivo/Salvar/Salvar imagen y listo.

Marcar Meridianos. Para esto se va al Menl Ver y en la opcién Rejilla de Lat/Lon

Grid, con esto se activan las lineas de latitud y longitud.

Medir Distancias. En el Menu Herramientas, utiliza la ventana “Regla’ para medir

longitud, &reay circunferencia de la siguiente manera:

Se coloca la imagen a medir en el visor 3D y asegurese de que ve la Tierra
con la vista cenital y con los terrenos desactivados para que la medicion sea
més exacta. Las mediciones se calculan utilizando |las coordenadas de latitud

y longitud entre dos puntos, sin tener en cuenta la elevacion.
En e menu "Herramientas', selecciona "Regla’. Se abrird el cuadro de

didogo. Puedes mover el cuadro de didlogo a otra parte de la pantalla que no

tape el visor 3D.
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Length: 0.028 | Miles

[] Mouse Navigation

Figure 1.18.- Herramienta Medir Distancias

Seleccione € tipo de forma con la que desees medir. Todas las versiones de
Google Earth pueden medir con unalinea o con unaruta.
Indique la unidad de medida para lalongitud, €l perimetro, €l &rea, el radio o

la circunferencia, segin sea oportuno.

Con un clic en €l visor 3D se define €l punto de inicio de laformay contintda
pulsando € botén del raton hasta que la linea, la ruta o la forma midan la
region deseada. Para medir circulos, se hace un clic en €l centro y se arrastra
hacia afuera para que se forme €l circulo. ElI punto rojo indica € punto de

inicio delaformay a mover e ratén se conecta unalinea amarilla.
Afadir Marcadores. Significa que se pueden colocar chinchetas virtuales
(marcadores) en nuestro globo terrdqueo, sobre lugares preferidos, monumentos de

interés, casas de amigos, €etc.

Para esto se va a Menu Afadir/Marca de posicion, luego colocar la chincheta

haciendo un clic en ellay arrastrandola hasta el lugar correcto y darle un nombre.
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Figure 1.19.- Herramienta Anadir Marcadores

Por Ultimo se coloca el marcador en una carpeta, por defecto, €l programa tiene
unallamada“Mis Lugares’ la extension con la que se guardara es .kmz, y yacon

esto se podra comenzar un vigie desde el lugar en el que esté hasta el marcador.

Una de las herramientas mas importante es el Google Sky que nos permite ver €l

cielo y la Tierra, de manera que podremos ver millones de galaxias, estrellas y

constelaciones

Figure 1.20.- Herramienta Google Sky

Otra interesante herramienta es el simulador de vuelo o Flight Simulator, este se
activa con lasteclas Crtl + Alt + A, y se basa en navegar el mundo por medio de dos
tipos de aviones. el F16 conocido como € Viper veloz y con afterbunner o el SR22
un avion con hélices de alta performance
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Figure 1.21.- Herramienta Simulador de Vuelo

Por otro lado existe otra herramienta que muestra informacion acerca el Tréfico en
tiempo real de algunas ciudades grandes. Se basa en una capa que muestra por medio
de puntos de color, € rojo para € tréfico lento/parado, amarillo para éreas de
precaucion, blanco si no hay informacién disponible y verde para el tr&fico normal,
con solo hacer en estos puntos se mostrara informacion acerca de las condiciones

locales, incluyendo a qué velocidad esta circulando el tréfico.

Figure 1.22.- Herramienta Informacion del Trafico

15 Conclusiones.
Google-Earth, es un utilitario muy potente para la observacion de imagenes
afreasy satelitales en 3D, su instalacion es sencillaal igual que su utilizacion.

Google-Earth, y su conjunto de herramientas, nos permiten acceder a una

ilimitada variedad de informacién procedente de cualquier parte del mundo, con
un solo clic del ratdn, introduciéndonos en un vigje virtual.
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CAPITULO 11
INVESTIGACION DE LOSDATOSDE LA CENTROSUR

2.1.  Introduccion.
En este capitulo conoceremos |os datos cartograficos que posee la Empresa Eléctrica

Regional Centro Sur, su administracion y su procedencia.

Ademas haremos un andlisis de esos datos con e fin de seleccionar los mas
apropiados que puedan ayudarnos a nuestro objetivo final, que es e de elaborar un
prototipo de visualizacion con estainformacion y publicarlaen GOOGLE-EARTH.

2.2  Cartografialocal.

La Empresa Eléctrica Regiona Centrosur, como parte de su base de datos
cartografica posee informacion referente a: limite urbano de la ciudad de Cuenca,
cantones, parroquias urbanas y rurales, manzanas, predios, edificaciones, calles.
Ademas tiene informacion propia de la Empresa. Subestaciones, lineas de
subtrasmision o lineas de alta tension, lineas de media tension tanto aérea como
subterrénea, lineas de baja tension aéreas y subterraneas, postes y sus estructuras y

puntos de carga.

— \ - L L y 3 |

|%

B £ Layers
El M TramoMT_Subterraneo

Bl M TramoMT

[ERTN Cuenca_Calles

B Cuenca_Manzanas

=] Cuenca_LimiteUrbano

Display | Source | Selection 20 " S YN
JQra',\wngv k@‘D' Av£|‘0]_-'nal |0 »| B & u‘iv Ay Fv o~

[ [722857,00 9678512,60 Meters |

Figure 2.1.- Cartografia local de la Centrosur
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Esta cartografia es administrada en una aérea especifica dentro de la Empresa
llamada SIGADE (Sistemas de Informacién Geogréfica y Administracion de la
Distribucion Eléctrica), la cua es la encargada del ingreso, mantenimiento y
actualizacion de todos los datos relacionados con la cartografia propia del aérea de

concesion de la Centrosur (Azuay, Cahar y Morona Santiago).

SIGADE mantiene dos servidores IBM modelo RS-610 y RS-520 con un sistema
operativo AlX. El mangjador de la base de datos es Oracle 8i, y e software que
utilizan para la gestion de la cartografia es ARCGIS 8.3 junto con sus diferentes
herramientas, posee ademas un software especifico para sistemas eléctricos llamado
ARCFM.

En lo referente a la cartografia base, esté fue adquirida mediante un convenio con €l
Municipio de Cuenca, mientras que los datos cartograficos propios de la Empresa
fueron obtenidos y procesados por su personal, con tomas directas en campo,
utilizando GPS.

2.3  Conocimiento delos datos.

Para la elaboracién de esta monografia “ELABORACION DE UN PROTOTIPO PARA
LA VISUALIZACION DE LA INFORMACION DE LA EMPRESA ELECTRICA
CENTROSUR CON LA AYUDA DE GOOGLE EARTH”, se utilizo una parte de la
cartografia que dispone la Centrosur, tomando en consideracion aspectos importantes
como: la ubicacién dentro de la aérea de concesion (provincias de Azuay, Canar y
Morona Santiago); las lineas aéreasy subterrdneas de mediatensiony las manzanas

y calles del limite urbano de la ciudad de Cuenca.

Es necesario conocer que las lineas de subtrasmision son las que la Empresa utiliza
para conectar las plantas generadoras con las subestaciones y estas Ultimas entre si.
Son lineas que conducen voltgjes altos, 69 KVA. Laslineas de mediatension son las
que distribuyen la energia a voltgjes de 22 KVA y 6.3KVA Yy las lineas de bga
tenson que conducen voltajes de 110 VA y son los que conectan a los

transformadores con los clientes.
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Con estos conocimientos se decidié que la cartografia base y los datos que se

emplearan parala elaboracion del prototipo son:

El limite urbano de la ciudad de Cuenca, porque en esta se concentra la mayor

cantidad de informacion.

Manzanas y calles de la ciudad, para tener un marco de referencia con relacion a

lainformacion que se encuentra en Google-Earth.

Las lineas aéreas y subterréaneas de media tension, porque es la informacion
basica de la empresa que nos sirve para nuestros fines. No se utiliza la de baja

tension porgue es muy extensa.

2.4.  Obtencién delosdatos.

Utilizando la herramienta Clip de ARCGIS y tomando como referencia la cartografia
del limite urbano de la ciudad de Cuenca se obtuvo diferentes archivos .shp, que
contienen la informacion de, las manzanas, calles, lineas aéreas y subterraneas de

mediatension, de la ciudad de Cuenca

Limite Urbano de Cuenca

_lslj|0||< |
([l ol sl Bz u|Ar &~ Fr =~

[ [712584,22 2636700,26 Meters |

Figure 2.2.- Limite Urbano de Cuenca
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Manzanas de la ciudad de Cuenca.

(ll9) el A=l sz oA &> 4~ =~
[ [730324,27 9683935,35 Meters |
Figure 2.3.- Manzanas de la Ciudad de Cuenca
Calles dela Ciudad.

YHONIHOIE

LIPE )

A ARAS

[719815,80 9881509,07 Meters

Figure 2-4.- Calles de la ciudad de Cuenca
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Tramos Aéreos de Media Tension.

{lg) Al e =l B ru Ay S S o~

Tramos subterraneos de media tension.

[ [723041,00 9677638,33 Meters |

Figure 2.5.- Tramos aéreos de media tensidn

€

IpEE Sff -l Bz ulA- & 4- o~

[ [719170,76 9675582,77 Meters |

Figure 2.6.- Tramos subterraneos de media tensién
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2.5. Conclusiones.
La Empresa Eléctrica Regional Centrosur posee cartografia referente a su aérea de

concesion (provincias de Azuay, Cafiar y Morona Santiago) actualizaday confiable.

La informacion propia de la Empresa se encuentra en actualizacion continua, o que
permite tener un conocimiento bastante aproximado de sus activos en lo referente a

su sistema de distribucion.
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CAPITULO 11

PUBLICACION DE LA INFORMACION

3.1.  Introduccion.

En este capitulo, se preparan los datos obtenidos de la cartografia de la Empresa
Eléctrica Centrosur que fueron seleccionados en el capitulo Il. Para este fin es
necesario conocer laforma en que Google-Earth procesa la informacién cartografica.
Ademas se conocerd la utilizacion de las herramientas de Google-Earth, mediante
pruebas con los datos que fueron seleccionados de la cartografia que nos facilito la

Centrosur.

3.2. Preparacion delosdatos.
Para publicar la informacién en Google-Earth, es necesario primero conocer gue son

los archivos KML.

Los archivos KML (del acronimo en ingles Keyhole Markup Language) son archivos
de un lengugje basado en XML, €l cua fue desarrollado para ser procesado por
Google-Earth y representar datos geograficos en tres dimensiones sobre un
navegador que muestrala Superficie del planeta Tierra. Existen también los archivos
KMZ que son un conjunto de archivos que pueden contener imagenes, texturas y

model 0s que se usan para crear la presentacion KML.

Un archivo KML especifica caracteristicas (lugares, imégenes, poligonos, etc.)
dentro del ambiente de Google-Earth. Estos pueden contener un titulo, descripciones

bésicas, coordenadas, etc.

Ejemplo:
<?xm version="1.0" encodi ng="UTF-8"?>
<kml xm ns="http://earth. google.com km/2.2">
<G oundOver | ay>
<nane>UDA</ name>
<col or>4dffffff</col or>

<l con>
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<href>fil es/ Pl ano UDA. png</ hr ef >
<vi ewBoundScal e>10</ vi ewBoundScal e>
</l con>
<Lat LonBox>
<nort h>-2.916575046160308</ nor t h>
<sout h>-2.919971663720876</ sout h>
<east >- 78. 99679251389895</ east >
<west >-79. 00130876438635</ west >
<rotation>-0.1202390370150879</r ot ati on>
</ Lat LonBox>
</ GroundOver| ay>
</ km >

Estructura de un archivo KML.

Los archivos KML tiene la siguiente estructura basica:

Una cabecera XML : Esta es la primera linea de todos los archivos KML. Antes de

esta linea no puede haber caracteres ni espacios, gjemplo:

<?xm version="1. 0" encodi ng="UTF-8"?>

Una declaracion de espacio de nombre de KML, ejemplo:

<km xm ns="http://earth. google.comkm/2. 2">

Un objeto de marca de posicion que contiene |os siguientes elementos:

Un nombre (name) que se usa como etiqueta para la marca de posicion,

gjemplo:

<name>UDA</ nane>

Una descripcion (description) que aparece en una "vifieta" junto alamarca de
posicion, emplo:

<l con>

<href >fil es/ Pl ano UDA. png</ href >
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<vi ewBoundScal e>10</ vi ewBoundScal e>

</l con>

Un punto (Point) que especifica la posicion de la marca en la superficie de la
Tierra (longitud, latitud y, opcionalmente, altitud), jemplo:

<Lat LonBox>
<nort h>-2.916575046160308</ nor t h>
<sout h>-2.919971663720876</ sout h>
<east >- 78. 99679251389895</ east >
<west >-79. 00130876438635</ west >
<rotation>-0.1202390370150879</rot ati on>
</ Lat LonBox>

Como parte de los archivos KML podemos encontrar ciertos elementos como:

Marcas de Posicion: Son recursos que se usan con mucha frecuencia en Google-
Earth, permitiendo marcar un punto sobre la superficie de la Tierra, y se muestra

como un icono en forma de tachuela de color amarillo (chinchetas).

Rutas. Estas se crean con € elemento de cadena linea y pueden ser de muchos

tipos.

Poligonos: Estos se usan para crear edificios simplesy otras formas.

3.3. Utilizacién delas herramientas de Google-Earth y pruebas.

En e primer capitulo se vio todo lo referente a las herramientas basicas que se
utilizan en Google-Earth, por lo que pensamos que en este punto debemos
enfocarnos en herramientas que a nuestro criterio podrian resultar de mucho interés

cuando se maneje lainformacion.

L as herramientas que hacemos referencia son:

Medicion de distancias. Esta es una de las herramientas mas interesantes dentro de

Google, que sirve para obtener la distanciay € recorrido entre dos puntos.
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Como gemplo hemos utilizado a la ciudad de Cuenca dentro de la cual se procedi6 a

obtener larutay ladistancia de un punto a otro.

Desde Google-Earth, en el menl Herramientas escogemos la opcion “Regla’ dando

como resultado la siguiente ventana:

x

Linea | Ruta |
Longtuc 0.00 1|

[¥ Mavegacidn con ratdn Borrar

Figure 3.1.- Regla de la herramienta Medir Distancias

En esta indicamos s sera una linea o unaruta, y las unidades en las que se obtendra

el resultado.
Posteriormente procedemos a definir e punto inicial, que para este caso es €
Aeropuerto Mariscal Lamar y € punto final sera la Catedral Nueva de Cuenca,

siguiendo los pasos que se expusieron en e Capitulo |.

El resultado de esta operacion es de 3,74 Km. y laruta la mostramos a continuacion:
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Figure 3.2.- Resultado de la herramienta Medir Distancias

Layers o Capas. Son las que se mangjan en Google-Earth, de estas una de las mas

interesantes es |la Capa Terreno que sirve para cambiar lavision de losrelieves.

Como gemplo, se trato de utilizar una parte de la provincia del Azuay como es €l
Parque Naciona “El Cgas’, pero la informacion del relieve de esta zona no se
encuentra publicada en Google-Earth, es por eso que se tomo como referencia para
esta herramienta al Gran Cafén del Colorado que se encuentra ubicado en los

Estados Unidos de Norte América

A continuacion observamos la vista normal del Gran Canoén:
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Figure 3.3.- Layers o capas en Google-Earth

Pero s activamos la casilla de “Terreno” que se encuentra dentro de las Capas nos

mostraralo siguiente:

= Google Earth

Archive Editar Ver Herramientas Afiadir Ayuda
7 Buscar MO % o&e @ 28406

Volara IBuscarnegocm |C6mo|legar |

Volar a p. &, 1600 Pennsylvania Ave, 20008

510 &3 Excursiones
Selecciona esta carpeta y haz clic ¢
&l boton Reproducir de abajo para

Madrid

Segovia

Southern Pyréngées

Gran Caiidn del Colorado, EE.UU

Torre Eiffel, Francia
Tnrra N Canada |

1 sl

ooooog

Gz
Ver: I Principales -

=1 (2] % Base de datos principal

i Terreno

et
O s carreteras

O ﬁ Tiempo

j’ Edificios 30 %

E P Fronteras y stiqustas B4l Funtero 1 92,m sia (111111111, 100% Alt.ojo 4,10 km

Google""

Figure 3.4.- Layers o capas. Activacion de la casilla “terreno”
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Chinchetas. Son herramientas que nos permiten marcar un lugar especifico y ademas

exponer informacién de cualquier tipo sobre el punto marcado.

= Google Earth 18] x|

Archivo Editar Ver Herramientas Afadir Ayuda

O % oae| B 2806

Volar a |mm | comotegar | [EEE= == ey

Volar a p. ], 37 25'19,17-122 05' 06"

CENTROSUR

= M & Mis lugares
& uoa Empresa Eléctrica Regional CENTROSUR,

se encuentra ubicada en la Av. Max Uhle y Pumapungo.

B centrosur

ED TramoT
B2 TramoMT_Subterraneo
= M &3 cuenca_Calies

=1 & cuenca Cales

Ver: | Principales -

=[] % Base de datos principal
[ B3 Terreno
O ¢ web geografica
[ s carrsteras
O % Tiempo
O 43 edificios 30
[ P Fronteras y stiquetas
O g% caleria
O @ concisnciscién giobal: pars verlo, in ||| TROME R A RAC R P Secuencialll||[)][|E100%

Telf:(593-7) 2872700
Como llegar: Hasta aqui - Desde aqui

Figure 3.5.- Chinchetas

3.4. Conclusiones.

1o o] 4

La publicacion de informacion en Google-Earth es bastante sencilla, basandose en un
lenguaje muy difundido como lo es el XML, con adaptaciones propias que permiten

manejar objetos que se utilizan en una cartografia o presentacion de imagenes

visuales aéreas y satelitales.

En Google-Earth encontramos una gran variedad de herramientas que permiten

gestionar la informacion referente a cualquier lugar del planeta, imagenes,

fotografias, elevacion del terreno, distancias, etc.
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CAPITULO IV

ELABORACION DEL PROTOTIPO

4.1.  Introduccion.

En este capitulo se procedera a la elaboracion del prototipo que nos permitira la
publicacion en Google-Earth de toda lainformacién obtenida y que hace referenciaa
la cartografia administrada por la Centrosur. Observaremos el resultado final del
prototipo con la ayuda de imagenes gque se obtendran a lo largo del proceso de la

implementacion del mismo.

4.2. Instalacion y herramientas.
Para la elaboracion del prototipo se procedio a instalar el Google-Earth 4.2, € que

fue descargado desde la pagina de Internet www.earth.google.com/intl/es/, el proceso

de instalacién se explico en el capitulo 1.

Como se explico en €l capitulo I1, el Google-Earth utiliza archivos KML 0 KMZ para
visualizar informacion en su navegador y es por esto que se procedio ala creacion de
los archivos KMZ con la informacion de la Centrosur, mediante su codificacion
directa.

Por informacién que nos facilito el personal de la Empresa Eléctrica se conocié que
laversion 9.2 de ARCGIS permite la conversion directa de archivos .shp a KMZ, es

por estarazon que se decidioé utilizar el ARCGI S parala creacion de los mismos.
Utilizando la herramienta 3D Analyst Tools/conversion/To KML/Layer To KML del

ARCGIS procedimos a convertir, cada uno de los archivos .shp que contienen la
informacion de la Centrosur, a archivos KMZ.
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Figure 4.1.- ArcGis. Herramienta 3D Analyst Tools

Se escogera el archivo a convertir:

* Layer To KML
u Lawer
»  Dutput File

| =

p Layer Outpuk Scale

¥ Data Content Properties
¥ Extent Properties
¥ Output Image Properties

QK | Cancel Ervaronments... Show Help »»

Figure 4.2.- Ingreso de datos para “Layer To KML”
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Layer To KML

<= Details
S

[ Close this dialog when completed successfully

Executing Layer To EML
Layer To BEML successfully completed ...
Executed (LayerToFML 2) successfiully.
End Time: Sat Febk 23 17:02:26 2008

(Elapzed Time: 2.00 seconds)

Figure 4.3.- Proceso completo para “Layer To KML”

L uego de este proceso se obtuvo los archivos Limite Urbano, Calles, Manzanas,

Tramos de Media TensiOn aéreos y subterraneos.

4.3.

Publicacién de informacion y pruebas.

Parala elaboracion del prototipo se cred una carpeta llamada “ Prototipo”, en laque

se coloco los archivos KMZ que seran publicados. Posteriormente se g ecut6 €

Google-Earth y se procedio a publicar cada una de las capas (layers), accediendo ala

barra de menus, opcion archivo/abrir.
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Imprimir.. CirkP
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O B3 Lugares temporales
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400 ¥ Fronteras v stioustas X G(‘)Ogle
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[ S PRI ARNSPA || P unicro 270010000 S 77°3000.00" O Secuencia |[]]]]]] 100% P Alt. ojo 11001.00 km

Figure 4.4.- Publicacion de informacién. Paso 1
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Publicacion de la capa“Limite Urbano”.

= Google Earth == x|
Archivo Editar Ver Herramientss Afadr Ayuda

~ Buscar

Al BEEET
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| =al #'f'

» | X
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= [ = Base de datos principal
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Figure 4.5.- Publicacién de informacién. Paso 2

Publicacion de la capa“Manzanas’ .

ST

Archivo Editar Ver Herramientas Afiadir Ayuda
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[ B2 Lugares temporales
d el
v Capas
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= L1 % Base de datos principal -
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+ 0 g web geografica \S
[ e carreteras.
O % Tiempo
= O 49 Edificios 30 F o, GRS

oo
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+ 0 g cakeria

0 @ cone = . OGP E 00 A 4740

Figure 4.6.- Publicacién de informacién. Paso 3



Publicacién de lacapa“ Calles’.

= Google E:

Archive Editar Wer Herramientas Afiadir Ayuda
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I K=y
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A\
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Figure 4.7.- Publicacion de informacién. Paso 4

Publicacién de lacapa“ Tramo de Media Tension™.
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Figure 4.8.- Publicacion de informacién. Paso 5
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Publicacién de la capa“ Tramo de Media Tension Subterraned’.
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Figure 4.9.- Publicacion de informacion. Paso 6

Al final se obtuvo un archivo KMZ llamado “Prototipo Total” que contiene todo el
prototipo, incluyendo las iméagenes, archivos KML y los archivos de marcas de

posicion (chinchetas).

4.4. Conclusiones.

En este capitulo, obtuvimos nuestro objetivo final que es el de elaborar un prototipo
para la publicacion de informacion cartografica de la Empresa Eléctrica Regional
Centrosur.
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CONCLUSIONES

Luego del desarrollo de esta monografia podemos concluir que:

Google-Earth es una herramienta muy poderosa que nos permite vigar de una
manera virtual alo largo del mundo recopilando informacion muy variada. Para esto

utiliza archivos tipo XML propios que se conocen con el nombre de KML o KMZ.

Publicar informacion en Google-Earth cada vez se vuelve mas sencillo, ya que existe
software disponible de forma gratuita en €l internet, que ayudan a realizar esta tarea.
También existen herramientas muy poderosas como € ARCGIS que rediza la

creacion de archivos KMZ de una manerarapiday sencilla.

La Empresa Eléctrica Regional Centrosur administra toda su informacion de una
manera constante, 10 que le permite acceder a datos actualizados sobre sus activos
relacionados con la distribucién de energia eléctrica. Tienen como una proyeccion a
futuro publicar su informacion cartogréfica, valiéndose de herramientas como

Google-Earth.

Al redlizar e prototipo pudimos observar que la informacion cartografica que
administra la Centrosur tiene un pequefio desfase, en o que a su posicionamiento
georeferencial se refiere, esto en relacion a informacion que se encuentra publicada
en Google-Earth; no fue posible determinar si estos datos son confiables, por lo

contrario si selogro comprobar la confiabilidad de los datos de la Centrosur.

Como €l objeto de esta monografia es la de elaborar un prototipo, los datos que se
publican simplemente se encuentran a nivel local, es decir estan presentes en €
equipo gue se realice la prueba, debido a que se genero un archivo KMZ que

contiene toda la informacion publicada.
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RECOMENDACIONES

La Centrosur debe considerar publicar su informacién cartogréfica y asi dar a
conocer la infraestructura que posee, mas aun, tomando en cuenta que ésta

informacion se encuentra correctay actualizada.

En e caso de que la Empresa decida publicar su informaciéon cartogréfica,
recomendamos que se actualice su version de ARCGIS a la version 9.2 o superior,
pues como se indico, esta version permite convertir sus archivos a archivos KMZ de

una maneramuy sencillay visualizarlos en Google-Earth.

La Centrosur debe hacer un estudio para determinar que se va a publicar, paralo cual
debera asignar una persona gue se dedique a tiempo completo a esta tarea, pues sera
la encargada del andlisis, filtrado, conversion y publicaciéon de la informacion y

ademés, de mantenerla actualizada.
Como la Empresa posee toda una infraestructura establecida en cuanto a los

servicios web, dominio propio, etc. recomendamos se la utilice, evitando asi gastos

innecesarios.
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