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RESUMEN

El presente trabajo es una aplicacion desarroksdal area de la Geomatica cuyo
principal objetivo es la Georeferenciacion del Conimeen la Ciudad de Cuenca,
luego de un estudio realizado se utilizo un Servide Mapas Mapserver

conjuntamente con una base de datos PostgreSQur@rextension PostGIS que

permite manejar datos espaciales.

Esta aplicacion permite realizar la gestion de rigsiay negocios dando la
posibilidad al usuario de actualizar la informacida su negocio cuando crea
conveniente con lo que este negocio se dara a epraivel mundial de esta
manera incrementando sus ventas. El consumiddrdota ingresar directamente a
este sitio y realizar busquedas y consultas de amgale su interés utilizando

herramientas de navegacion de facil manejo.



ABSTRAC

This work is an application developed in the aréaGeomatics, and its main
objective is the Georeference of Commerce in thg @i Cuenca. After a study, we
used a Mapserver together with a PostgreSQL dagaldh a PostGIS extension

that allows to handle spatial data.

This application allows the operation of users #odinesses giving the user the

possibility to update the information about hisihass whenever he feels convenient
so that it can be know worldwide thus increasisgsdles. The final user will be able

to enter this site directly and search and cormuginesses of his interest using easy-
to-hadle surfing tools.



INTRODUCCION

Hoy en dia se pueden obtener Sistemas de InformaGiéografica (SIG) de

multiples aplicaciones de una excelente calidadoréciendo asi a los usuarios
finales, logrando que sean mas utilizados. Es imprtante tomar en cuenta que
gracias a los avances en la parte del hardwaréwage, el desarrollo de los SIG es
cada vez mayor, pero aun mas importante es eteapet Internet, el cual nos
permite compartir informacion, imagenes y datos,tiempo real, entre diversos
usuarios a nivel mundial, permitiendo dar a condodo el trabajo realizado en los
temas que tienen que ver con la ubicacion geografiantegrar dichos trabajos, a

esta gran fuente de informacion que es Internet.

Es asi que de la unién de los SIG con una granficeson de Internet, nace el
concepto de los “Servidores de Mapas”, estos, aadda de mostrar a los usuarios
diversas aplicaciones en forma interactiva, faverstn tanto a distribuidores y
clientes a promocionar a través de la Web tod®elpo, en constante actualizacion,
y a través de todo el mundo. Esto le da una gramodmad al usuario ya que este

puede visitar este sitio desde su hogar o lugarathajo.

Un Servidor de Mapas comprende entonces un softwara hardware que nos
permite publicar nuestros datos SIG en Internedihdt, permitiendo al cliente

interactuar con ellos en forma dinamica.

El Objetivo de este trabajo es desarrollar un siatde georeferenciacion comercial
de la ciudad de Cuenca para lo cual debemos igeestievaluar las opciones que
tenemos para publicar informacion geografica eMieb, de esta manera poder
definir la mejor alternativa de software para lograuestros objetivos,

permitiéndonos navegar por un mapa dinamico enalse puede realizar funciones
como zoom, paneo, busquedas, gestiéon de datospere todo que nos permita la
ubicacién de negocios y por ende permite conocdgo fo publicado sobre este

negocio, todo esto utilizando unicamente un navegeoh acceso a Internet.



En el presente documento, en su primera parte arrdiamos aspectos tedricos

correspondientes a las herramientas utilizadasterpeoyecto.

En el siguiente capitulo (2) se realiza una reaifec y levantamiento de

informacion requerida para poder visualizar y ezalilas consultas en el mapa.
Luego plantea un andlisis de requerimientos, tecuiras y datos con los que se va
a trabajar para el desarrollo del sistema utilibanths mejores herramientas de

codigo abierto existentes (capitulo 3).

A continuacion se plantea el disefio de datos yisdfid del sistema (capitulo 4).
Esto sirve para determinar la estructura de datms dgbemos tener para poder
desarrollar todo lo planteado como objetivos. i8eido del sistema y disefio Web
nos da a conocer los médulos existentes, comodnadianto externamente como
internamente el sistema, ademas estar al tantomsla@liferentes archivos que se

necesitan para que cada uno de estos modulos caompta funcion.

Luego, se propone el desarrollo del sistema tidapb) que consiste en describir

cada uno de los modelos propuestos con anteribrida



CAPITULO 1

MARCO TEORICO

Introduccion

En este capitulo se busca explicar el funcionamidetcada una de las herramientas
necesarias para el desarrollo del sistema plantgadomo el SIG hoy en dia a
evolucionado en forma sorprendente a tal punto memnite tener las mismas
herramientas y funcionalidades de un SIG en la Wabiendo a este mas potente e

interactivo.

Los servidores de mapas que funcionan en la Wehifger a los usuarios comunes
la visualizacion y recuperacion de informacion esgaen forma rapida y facil, sin

necesidad de tener un conocimiento previo acert¢asdeerramientas SIG.

A medida que el SIG evoluciona con el Web, la gbddxd del SIG publico se hace
cada vez mas real. El Web y el SIG publico lesrdanas poder a los ciudadanos, y
aumentaran la eficiencia social y econémica paatamunidades y la sociedad en
general.

1.1 Definicion de Sistema de Informacién Geografica

Tomando las definiciones de varios autores comeé(PKancatl, Pedro, “Sistemas
de Informacion Geogréfica”, Penroz Diaz, Alvaro éwib, “Graphical User

Interface (GUI) para el programa servidor de madapServer 4.6.1 ”) podemos

definir a un SIG como un conjunto de métodos, Ineleatas y datos que estan
disefiados para actuar coordinada y l6gicamente qaqiairar, almacenar, analizar,
transformar y presentar toda la informacion geaggdy de sus atributos con el fin
de satisfacer multiples propositos. Los SIG sontenaologia que permite gestionar
y analizar la informacion espacial y que surgié camsultado de la necesidad de
disponer rapidamente de informacion para resolvablemas y contestar a

preguntas de modo inmediato.



1.2 SIG en la Internet

Para comenzar a explicar este tema daremos unaii@fimle Internet podemos decir
gue es una coleccion de redes, computadoras insgtamas entres si por medio de

protocolos compartiendo informacion digital.

Probablemente el mas fascinante desarrollo detaslogias de la informacion es el

avance del Internet y las tecnologias que WorldeNiteb (WWW) implican.

Los SIG en Internet nos ofrece todas sus funcidadés con la diferencia que los
datos y el software estan en un servidor dandogijidad tener capacidades multi-
usuario, multi-plataforma, accesibilidad a la miacion y puedan interpretara
segun sus necesidades y ofreciendo mas servicio® d¢a toma de decisiones
espaciales, toma de decisiones politicas, protecambiental, administracion de

recursos humanos y un gran avance en el comdeat@ico.

Para SIG en la Web podemos utilizar el WWW que esmedio para generar
aplicaciones cliente/servidor dandonos Accesiadith que nos permite ingresar a la
aplicacion por medio del un browser sin importaSistema Operativo se tenga,
también nos ofrece flexibilidad se puede constapiicaciones y distribuirlo a los

usuarios de manera simple.

A continuacién enumeraremos algunas ventajas qtiersecon un SIG enfocado a

Internet:

1. Se puede utilizar software libre lo que reduce immablemente los costos.

2. La instalacion, soporte y mantenimiento se realieananera simple lo que
reduce costos en personal profesional.

3. Permite que los datos geograficos puedan serhiigtds eficazmente para
un gran namero de usuarios.

4. Permite que el aprendizaje de los usuarios seaemas|o.



El auge de Internet y especificamente el servicd/\W (World Wide Web) ha

creado una gran expectativa para el acceso adariation geogréafica sobre Web a
través de navegadores comunes (“browsers”). Logregsde mapas sobre Web
incluyen tanto la presentacion de mapas de prap@sheral como herramientas
sofisticadas interactivas y personalizables. Spgsito es permitir la recuperacion
de informacion espacial rapida y facilmente por hmsc usuarios, requiriendo
minimas herramientas de lectura de mapas, comoejeonplo, analisis visuales
rudimentarios, sin la alta complejidad que impopen lo general los paquetes de

software de Sistemas de Informacién Geografica.

El Web y el SIG publico les daran mas poder a lodarlanos, y aumentaran la
eficiencia social y econdmica para la sociedad eeal. Hallar informacion en el

Web es s6lo una parte del camino que deben redosresuarios.

1.3 Arquitecturas SIG

Existen multiples arquitecturas, se podra elegjuh de acuerdo a las necesidades y
funcionalidades del proyecto que se realice, ng d¢pae olvidar los factores

humanos.
A continuacion las tres arquitecturas.

» Desktop
+ Cliente/Servidor
+ Distribuida

1.3.1 Arquitectura Cliente/Servidor Web

Cliente: Entorno de trabajo del usuario, estos se comunitdimando protocolo
http, puede ser cualquier navegador que soportstahdar HTML puede actuar

como cliente debera soportar Applet de java o A&tiv



El Cliente envia peticiones a la Aplicacion Servigara obtener la informacién que

le interesa visualizar, consultar o analizar devlepas.

Existen tipos de clientes para seleccionar unardkgra de las funcionalidades que
necesitemos, y tomar en cuenta algunos aspectas eofiormato de la informacion,

el uso de formato vectorial es mucho mas ligero gjJu®rmato raster y sera mas
veloz visualizar en Internet esto lo hacemos usapidg_ins que son software
complementarios, por otro lado con el cliente HTBH posible realizar funciones

basicas y avanzadas.

Servidores: Son las encargadas de canalizar y atender lascopeea que el usuario
solicita sobre los datos, utiliza lenguajes de @mo@mcion como: CGIl, PHP, ASP,
JSP.

Bases de DatoslLas aplicaciones servidoras acceden a los datepgeden estar
almacenados en archivos o en bases de datos déspdspmtial data engine, SDE).

Clio-nte wnissread T Hendbes con
HTML plug-in, applet o
Botive X

nfornetirtranet |
3
v

Sarvidor de wab

vl

Servidor d
aplicacionea:
servidor do mapas

3

FIG. 1.1: Esquema de Arquitectura Cliente/Servidor
Fuente (GUI) para el programa servidor de mapas MapSer2605



Vamos a explicar la figura 1, el nivel del clieqpeede ser de dos tipos: HTML
estandar y el segundo por “PLUG_INS” que es un narmg que aumenta las

prestaciones del cliente.

En el flujo descendente de las flechas, el cliam@iza una peticion que llegara al
servidor de mapas, a través de Internet/intrargpieyrecibe en primera instancia el
servidor Web. En el flujo ascendente el servidorntigpas atiende la peticion y
extrae la informacion del servidor de datos, presefola al servidor Web, que la

envia a través de Internet/intranet hasta el dient

1.3.2 Web Mapping estatico

En este tipo de aplicaciones no se obtiene ninfumaonalidad, sino solamente nos

permite la visualizacion de la imagen que represantmapa.

Aqui se utiliza puro html, el servidor de mapasaxena imagenes (GIF, PNG, etc.)
gue pueden ser generadas de algun software Sl@ptoradas de algun dispositivo,

este tipo de cliente tiene algunas desventajas:.como

* Iméagenes Estaticas
* Los niveles de zoom son preestablecidos
* Interactividad limitada

* No se puede realizar consultas.
1.3.3 Mapping Dinamico

Realiza varias tareas de manipulacion cartograficanexion con bases de datos,
enviando imagenes vectoriales de mapas a travésedator WEB, se desplaza
libremente por toda la informacién con herramienfaacionales, cambia la
representacion grafica en linea, enlaza elementaficgs con informaciones

procedentes de bases de datos, y trabaja en tiealoon funciones de analisis.

Se puede dividir en dos tipos: Lado del clientéefdt| side) y Lado del servidor

(Server-side).



Client_side: el cliente es el que tiene el soppa® realizar las funcionalidades SIG
que la aplicacion necesite.

Server_side: el browser es solamente utilizada ganerar la interaccion con el
servidor y este genera los resultados que hanpgdmlos por el cliente para luego

sean visualizados en el cliente.

1.4 Estandares para Publicacion de Informacion Gepéfica
1.4.1 Web Map Service (WMS)

Produce mapas de datos espaciales referidos dea faimamica a partir de
informacion geogréfica. Este estandar internaciaedlne un "mapa” como una
representacion de la informacion geogréafica en #owe un archivo de imagen
digital conveniente para la exhibicion en una péntie ordenador.

Con WMS elcliente recibird por defecto la cartografia con el mismtlegue
utiliza el servidor de origen y no necesita espeanifen detalle cdmo y cuando y qué

se visualiza en su entorno

WMS lo que recibe el cliente es siempre un grafeoformatos Como PNG, TIF,
GIF etc.). Eso si, el gréafico esta georeferenciade ajusta perfectamente a la
extension del mapa del cliente, actualizandosedmahusuario hagaom.

Para solicitar un mapa se realiza peticiones endate URL, el contenido de este va
a depender de la operacion que se requiera comejgmplo devolver un mapa
cuyos parametros geograficos y dimensidnales est@rdefinidos.

Al solicitar un mapa, la URL indica qué informacidabe ser mostrada en el mapa,
qgué porcion de la tierra debe dibujar, el sistemaabrdenadas de referencia, y la
anchura y la altura de la imagen de salida, edesimrmatos de imagen que soportan

fondos transparentes ( GIF o PNG) permite que lasas subyacentes sean visibles.

El servicio WMS permite asi la creacién de una dedservidores distribuidos de
mapas, a partir de los cuales los clientes puedestrtir mapas a medida. Las

operaciones WMS también pueden ser invocadas usdimides avanzados SIG,
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realizando igualmente peticiones en la forma de $JHxiste software libre, como
la aplicacion gvSIG, que permite este acceso adanzala informacién remota,
afladiendo la ventaja de poder cruzarla con infoidndocal y disponer de una gran

variedad de herramientas SIG.

1.4.1.1 Tipos de Peticiones de un WMS

Generalmente todas las peticiones realizad&dagserver contendran ciertos
Parametros para indicar de qué tipo se trata.

Pardmetros estandar WMS

Service=WMS

Version=1.1.0

Request=GetCapabilities

Las peticiones seran utilizadas para solicitarrmicion al servidor de mapas.

Existen 3 tipos de peticiones:

GetCapabilities

Informa a otros programas y clientes sobre laggeeses que puede realizar:
» Los mapas que puede crear.

* Las caracteristicas que tienen.

 Cuales pueden ser consultados.

» Metadatos del servicio y los datos.

Ej.:

http://...hostname.../cqi-

bin/mapserv.exe?MAP=/ms4w/apps/gmap/htdocs/gmap75 wms.map&SERV
ICE=wms&VERSION=1.1.1&REQUEST=GetCapabilities

Esta peticion puede retornar:
* Es una operacion comun para todos los servicioOGE.
* Devuelve un archivo XML con los metadatos de lsisios.

* Metadatos de las capas de informacién que contiene



GetMap

Cumple la funcién de crear un mapa.

Ej.

http://127.0.0.1/cqi-
bin/mapserv.exe?MAP=/ms4w/apps/gmap/htdocs/gmaprs.map&SERVICE=w
Ms&VERSION=1.1.1&LAYERS=bathymetry,land_fn&REQUESGetMap

1.4.2 Web Feature Service (WFS)

Es unos servicios estandar que esta especialmensaga para mapas en formato
vectorial y ofrece mas posibilidades de consulta.

Para realizar estas operaciones se utiliza el igadgaML una extension del formato
XML, para transportar y almacenar informacion gaéiga, incluyendo la geometria

y las propiedades de los objetos geograficos)e ,eguel estandar a través del que se
transmiten la ordenedVFS, Un fichero GML contiene entre otras cosas las
coordenadas y atributos recortados del ambito @adiclo que el Servidor de Mapas

cliente traduce de nuevo en un mapa.

1.4.3 Web Coverage Service (WCS)

Es un estandar para intercambiar datos geoespaciabee referencia a datos como
fotografias aéreas, mapa de elevaciones, etc. W@8itp a los usuarios acceder

remotamente a datos de cobertura.

WCS permite obtener archivos de cobertura junto swninformacion detallada,

permite consultas complejas a través de estos datos

1.5 Servidores de Mapas

Los servidores de mapas permiten a los usuari@sint@raccion con la informacion
geografica, un servidor de mapas funciona enviaageticion del cliente, desde su
browser o navegador de Internet, una serie de aagiHTML (normalmente de
contenido dindmico DHTML1), con una cartografia gada en un formato de

imagen (por ejemplo, una imagen GIF o JPEG).
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Las primeras versiones de servidores de mapasp&bhoitian realizar funciones

basicas de visualizacién y consultas alfanumérstamples. En las versiones mas

recientes es posible realizar funciones mucho maszadas. El tiempo dira si los

servidores de mapas tendran toda la funcionaliedd=iSIG.

El servidor de mapas es personalizable, es degisden preparar o

Programar las herramientas (los iconos de la apiinp de manera que sean

intuitivas para el usuario no experto en SIG.

1.5.1 Ventajas de los Servidores de Mapas

Compatrtir e intercambiar datos.

Facilita la actualizacion continua de la informagiayudando asi a
reducir redundancias (duplicaciones) y mejorandaceéso a las bases de

datos.

La distribucion de informacion geografica via Imifr permite la
integracion en tiempo real de datos procedentesudiguier parte del

mundo.

El usuario tiene acceso a los recursos de la Welgesplaza libremente
por toda la informacion con herramientas funciosialeambia la
representacion grafica en linea, enlaza elementoiicgs con
informaciones procedentes de bases de datos,gjdrab tiempo real con

funciones de analisis.

Los mapas estan georeferenciados, a los cualesempuexteder desde
cualquier parte del mundo, a cualquier hora, stesidad de contar con
un software especifico para la visualizacion denfarmacién de este
tipo; es decir no necesita de licencias, ni deiapshcon informacion. Lo

Unico que necesita es una conexion a la Red Irtterne
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* Permite realizar zooms para alejar o acercar les@htos cartograficos,
también puede activar y desactivar la visualizaaiten las capas de
elementos cartograficos; informacién dinamica aapael Mouse sobre
cada elemento cartografico.

1.5.3 Servidores de Mapas mas utilizados

Existen diferentes servidores de mapas ya seanrciaes o gratuitos, entre los

mas usados son:

ArcIMS
GeoTools

Gis Viewer
MapGuide
MapObijects IMS

MapServer

S T o

1.6 Herramientas Utilizadas en el Proyecto
1.6.1 Mapserver

(WIKIPEDIA-Mapserver) “Es un entorno de desarroda codigo abierto (Open
Source Initiative) para la creacion de aplicacio8&S en Internet/Intranet con el fin
de visualizar, consultar y analizar informacion gy@dica a través de la red mediante

la tecnologia Internet Map Server (IMS).”

MapServer tienen la ventaja de presentar los degpaciales (los mapas, imagenes,
y datos del vector) para la Web.

Mas alla de hojear los datos de los GIS, MapSe@anite al usuario crear "la
imagen geografica del mapa", es decir, mapas gpeesten dirigir su contenido a

los usuarios.
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1.6.2 PostgreSQL

(Wikipedia, PostgreSQL) “PostgreSQL es un serviderbase de datos relacional
orientada a objetos de software libre, liberado bajicencia BSD.

Como muchos otros proyectos open_source, el ddsade PostgreSQL no es
manejado por una sola compafiia sino que es dirigmo una comunidad de
desarrolladores y organizaciones comerciales latesurabajan en su desarrollo.
Dicha comunidad es denominada el PGDBbs(greSQL Global Development
Group).”

1.6.3 PostGis
(Wikipedia, Postgis) Es una extension al sistemaae de datos PostgreSQL, que

nos da la posibilidad de usar objetos georeferdnsiaPostGis posee soporte para
indexar estos datos geograficos y funciones pateage andlisis.

Esta publicado bajo licencia GNU, con PostGIS pamensar todos los objetos que
aparecen en la especificacion OpenGIS como pulitess, poligonos, multilineas,

multipuntos, y colecciones geométricas.

1.6.3 AJAX (Asynchronous JavaScript and XML)

Tomando de varios autores como (GARRETT Jesse Jamikgpedia) definimos
como un conjunto de tecnologias (JavaScript+CSS+BXWLHttpRequest) para

el desarrollo de aplicaciones Web que ofrecen abns una interaccion mas
dindmica, por ejemplo en una aplicacion Web noralallenar y enviar un
formulario se envia la informacién al servidor yeédevuelve toda una pagina de
respuesta que es cargada nuevamente por el navegsalodo AJAX se realiza una
peticion asincrona mediante javaScript Yy el resaltdevuelto por el servidor
solamente actualiza la parte que le correspondieseagasta menos ancho de banda,
es mas rapido y mas eficiente, los procesos HTfBeraos se sustituyen con un
motor AJAX escrito en JS.

Las tecnologias que usa Ajax son:

« Presentaciéon.- XHTML and CSS;

« Pantallas dinamicas e interaccion usando DocumejgicOModel;
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« Manipulacion e intercambio de datos usando XML 46d.T;
« Recuperacién asincrona de datos usando XMLHttpR&que

« JavaScript enlaza toda la aplicacion.

interfaz de usuario
|
llamada Javascript
dalUsII'I'ML +C55
interfaz de usuario motor Ajax
A |
salicitud HTTP salicitud HTTP
datas HTHL +C55 datos XML
servidor web servidor web y /o xmil
bases de datos, procesamiento, bases de datos, procesamiento,
sistemas legados sistemas legados
modelo clasico modelo Ajax
de aplicaciones web de aplicaciones web

Fig.1. 2: Comparacion modelo clasico / modelo Ajax

Fuente: Garrett-2005

1.6.4 MapScript

Es una coleccidon de scripts que interactuan dimeetiée con el APl de MapServer,
estos scripts contienen funciones escritas en eroclenguaje, en nuestro caso
usaremos PhpMapScript 5.0, EI médulo de MapScrigtmpge hacer muchas
operaciones en datos espaciales a través de MapSereluyendo funciones de
lectura/escritura a archivos shape, a bases des,dedmnbios de proyecciones, y

muchas otras funcionalidades.
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Conclusiones
Luego de revisar las herramientas anteriormentecimeadas se podria decir que la

unién de los SIG con la Internet da lugar a losvieres de Mapas, siendo estos
creados con la idea de mostrar a los usuarios kgasnen la aplicacion Web
logrando hacer interactiva y comoda para que puadeeder desde cualquier lugar

del mundo las 24 horas de dia.

De acuerdo al avance de los ultimos anos de B=8linternet es facil predecir que
generaran nuevas alternativas y mejoramientos slecdgacidades de analisis,

navegacion, consultas pudiendo llegar a ser similar SIG de escritorio.

Gracias a la implementacion de los Servidores deasldos usuarios podran a
nuestro sistema vy realizar las consultas de loscsas que ellos necesiten, y dando
la facilidad a los duefios de los negocios pubktanegocio y ser mas conocidos a

nivel mundial.
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CAPITULO 2

RECOLECCION Y LEVANTAMIENTO DE INFORMACION

Introduccion

En este capitulo vamos a determinar las capasfdenacion que utilizaremos en el
proyecto, las mismas que estan disponibles enedifes formatos. Estas capas se
han obtenido integrando datos de varias instit@sprorganismos y de trabajos

investigativos que se han realizado.

La informacion que recolectamos nos servird enplt@simos capitulos para poder
manipular los datos y obtener los resultados detruebjetivo.

2.1 Recopilacion de Informacion
2.1.1 Base Cartogréfica

La base cartografica para este proyecto se utizal Sistema de Coordenadas
Geograficas PSAD56/UTM Zona 17, esta cartograiha conseguido del Instituto

de Estudios de Régimen Seccional del Ecuador (IERfslE se encuentra en la
Universidad del Azuay (UDA).

La base cartografica consiste archivos que sipaa referenciar geograficamente
la ciudad de Cuenca, poniéndonos a disposicionsdgt® nos servira para la

realizacion del sistema.

En la siguiente tabla indicaremos los archivosspiatilizan:

NEEE TIPO FORMATO
1. Predios Polygon Shape

2. Vialidad Line Shape

3. Provincias_CRP_250MIL_WGS84 Polygon Shape

Tabla 2.1 : Archivos Utilizados
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Descripcion de cada una de las capas (Shapes).

A continuacién se procede a describir cada un@sisHapes segun su tematica para
gue se pueda tener un cabal entendimiento dedascds de cada capa.

PREDIOS: Este layer contiene los predios de la ciudad den€a que has sido
revisado por el IERSE, pero este layer no se en@iactualizado, a continuacion
detallamos los atributos.

Fig 2.1: Predios
Fuente: Autor

ATRIBUTO DESCRIPCION

FID Identificador del Objeto

SHAPE Tipo de geometria del Objeto
AREA Indica Area del predio
PERIMETER Indica el perimetro del predio
ZONA Cadigo de la zona del objeto
SECTOR Cadigo del sector del objeto
MANZANA Cadigo de la manzana del objeto
COD_PREDIO Cddigo Catastral
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CALLE Caddigo de calle

ENTRE Caodigo de calle de interseccion

Y Caodigo de calle de interseccion

Tabla 2.2: Atributos de Predios

VIALIDAD: Esta capa contiene las calles y avenidas de laadiwte cuenca

dandonos informacion del nombre y apellido su denti
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Fig 2.2: Vialidad.shp
Fuente: Autor

ATRIBUTOS DESCRIPCION
FID Identificador del Objeto
SHAPE Tipo de geometria del Objeto
TEXT Nombre de las calles de Cuenca

Tabla 2.3: Atributos de Vialidad
Fuente: Autor
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3. Provincias: este layer contiene las provincias de la regidnAdestro, en si
nosotros necesitaremos la provincia del Azuay.

Chimborazo

Fig 2.3: Provincias.shp
Fuente: Autor

ATRIBUTO DESCRIPCION

FID Identificador del Objeto
SHAPE Tipo de geometria del Objeto
CcODIGO Cadigo de la Provincia
NOMBRE Nombre de la Provincia
REGION

Indica la region de la Provincia

Tabla 2.4: Atributos de Provincias

Fuente:
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2.1.2 Base Alfanumérica

La informacion alfanumérica es la que obtenemo8alees de Datos, archivos de

texto, hojas de calculo, etc., en las cuéles teseoma 0 mas columnas que se

relacionan con la informacién cartografica quezailemos.

Predios.dbf
ATRIBUTO DESCRIPCION TIPO
FID Identificador del Objeto Object_ID
SHAPE Tipo de geometria del Objeto Polygon
AREA Indica Area del predio Double
PERIMETER Indica el perimetro del predio Double
ZONA Caodigo de la zona del objeto Text
SECTOR Caddigo del sector del objeto Text
MANZANA Cdodigo de la manzana delText

objeto
COD_PREDIO Identificador del Predio Text
CALLE Caddigo de calle Text
ENTRE Caodigo de calle de interseccion  Text
Y Cadigo de calle de intersecci¢ifext
Tabla 2.5 Atributos de la Tabla Predios.dbf

Calles.dbf

ATRIBUTOS DESCRIPCION TIPO

OID Identificador del objeto Object_id

CODCALLE Codigo de calle Text

NOMBRE Nombre de la Calle Text

APELLIDO Apellido de la Calle Text

Tabla 2.6 Atributos de la Tabla Calles.dbf
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Usos.dbf

ATRIBUTOS DESCRIPCION TIPO

OID Identificador del Objeto Object_Id
CODIGO Caddigo del Uso Text
DESCRIPCIO Nombre del Uso Text

Tabla 2.7 Atributos de la Tabla Usos.dbf

Conclusiones

Luego de haber desarrollado este capitulo se paddmar que para realizar
ingresos, modificaciones, y consultas de los negogue existen en la ciudad de
Cuenca necesitamos de informacion , por lo queaseedlizado la recopilacion de
datos como predios, vialidad, provincias, usodie€dos que nos servira para
satisfacer las necesidades del Administrador , tissig consumidores finales.

Estos datos nos servird también para realizar legisgucomplejas que dard una
mayor informacion al consumidor final de cierto oeig, esto lo explicaremos en los
siguientes capitulos.
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CAPITULO 3

ANALISIS

Introduccién

En este capitulo se estudiara las caracteristieasistema a desarrollar. Se busca
definir los requerimientos del proyecto para satief todas las necesidades de los
diferentes usuarios, de esta manera obtener Uica@pn cuyo principal objetivo es
permitir a los proveedores de bienes y serviciosl@eciudad de Cuenca ingresar
informacion de sus empresas desde la Internet wesujue permita navegar y
revisar, modificar y eliminar dicha informacion wrcello a los consumidores
permitir el acceso a dicho sitio facilitando lacdbzacion de direcciones vy
ubicaciones de lo requerido. Para el desarrollesie sistema nos hemos planteado

utilizar la mejor tecnologia de codigo abierto @mento existente.

3.1 Andlisis de factibilidad

3.1.1 Factibilidad Operacional

Luego de una investigacion previa se ha demost@u® no existe un sitio
georeferenciado en la Web de la Ciudad de Cuena#oede se pueda ubicar un
proveedor de un bien o servicio requerido por umsamidor final. Al desarrollar
este sistema se busca facilitar la localizacidtodeproveedores asi como su portal

en donde se hace conocer mas detalladamente.

3.1.2 Factibilidad Técnica

Las diferentes arquitecturas en software libre aaatia a dia y esto nos da varias
alternativas para el desarrollo de cualquier siateznincluso sistemas que requieran
subir mapas al Internet.

Para el desarrollo de la interfaz de usuario se deimar en cuenta las facilidades
que uno pueda tener, se pueden aplicar lengudgafggmas que se manejen o se

de las cuales se tenga algun conocimiento previo.
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3.1.3 Factibilidad econémica

Para el desarrollo del sistema se ha decididaatiBoftware libre que esta accesible
para todo aquel que lo necesite por lo tanto ébaasondmico para este proyecto es

casi nulo razon por la cual no es necesario realizanalisis econémico.

3.2 Andlisis de Requerimientos

Para la especificacion de requisitos analizarem@gdracteristicas mas importantes
para nuestro sistema.

Existen dos tipos de requerimientos: funcionalas juncionales.

Requerimientos funcionales de nivel 1 son aquejles nos colaboran para alcanzar
los objetivos del sistema esto seria permitir aplias/eedores de bienes y servicios
gestionar la informacion de sus empresas desdedeeét y a su vez al consumidor
final permitirle acceder a dicho sitio de ser regley los de nivel 2 son aquellos

necesarios para la navegacion en el mapa comontiem@as de navegacion, y

herramientas de consulta.

3.2.1 Requerimientos Funcionales

Nivel 1

1. El sistema deberd permitir al administrador el @sgr modificacion,
eliminacion de los usuarios que decidan publicam®&gocios en este sitio.

2. El sistema debera permitir el ingreso del negoei@ gue posteriormente sea
gestionado por sus respectivos usuarios.

3. El sistema deberd permitir al administrador el @sgr modificacion,
eliminacién de sub. usos requeridos para el ingledos negocios.

4. El sistema debera permitir a los usuarios encaggdeda informacion de los
negocios o empresas proveedoras de bienes y saringresados.

5. El sistema debera permitir al consumidor final irailblisquedas por tipo de
negocio: tipo de negocio.

6. El sistema debera permitir al consumidor final irailbusquedas por tipo de

negocio y sub. tipo: tipo de negocio, sub. tipo
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El sistema debera permitir al consumidor finalimalblsquedas de negocios
mas buscados: tipo de negocio.

El sistema mostrara los resultados en el maparerafde iconos.

El sistema proporcionara una informacion mas detallde cada negocio al

momento de hacer click sobre el Icono como resoltedla consulta.

Nivel 2

1.

3.2.2

El sistema proporcionara al administrador y al scomidor final
herramientas que le ayuden para una mejor comodidlatiomento de
navegar en el mapa tales como son: permite idegtifias capas, zoom
acercar, zoom alejar, pan, actualizar mapa, vistapteta, desplazamiento,
mapa de referencia.

El sistema permitira imprimir la vista del mapdedentes formatos como:
PDF, PNG, GIF, JPEG, GeoTIFF.

El sistema proporciona herramientas para realasadiferentes consultas en

el mapa.

Requerimientos no funcionales

Para la visualizacion del mapa en Internet eksiat necesita de archivos
vectoriales y archivos de base de datos.

El sistema debe tener interfaces graficas de adtracion 100% Web para
permitir su utilizacién a través de exploradoresntiernet.

El sistema permitird facilidades y control paranmér el acceso a los

usuarios a la informacién.

. Contar con facilidades para administracion de ussiajue permitan definir

restricciones y acciones permitidas para cadaogtepusuarios.

Garantizar que el disefio de las consultas no agaesempeiio de la base
de datos ni al tréfico de la red.

Contar con un motor de busqueda indexado que fzergalizar busquedas
sobre Base de datos SQL.
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3.3 CASOS DE USO
3.3.1 Ingreso de Claves de Acceso

- O
s O K

)
K\\\\ Ingresa nivel de acceso Usuario
— \7\7& - - -
Administrador / P/ ‘ = >
\\\7771/ \ \7771/ \,;;7/,
Ingresa clave Acceso  Comprueba clave Ingresa datos usuario

Fig. 3.1: Caso de uso C-1

El sistema permite ingresar claves de acceso |
diferentes usuarios.

El administrador tendra una clave de acceso la enigune S¢
C-1.1 le entregara al momento que se le asigne ese dastpoclave

le servira para acceder al sistema.

El administrador digita su clave de acceso y sedenite

C-1.2
acceder al sistema.
C-1.3 El sistema comprobara la clave ingresada
Si es correcta la clave de acceso el administreaira qug
ingresar los siguientes datos del usuario:
NickName, Clave, Nombre, Apellido, Edad, Sexo,cH
Direccion, Teléfono, Codigo Tipo. Todos estos dateral
guardados en la tabla Usuarios en la cual el Naok&
C-1.4 actuara de clave primaria

Tabla 3. 1: C-1 Narrativa de Caso de Uso de altel miel Ingreso de claves de acceso
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3.3.2 Gestion Datos Usuario

D
N

Tipo usuario

— O
A O——R

Digita NickName y Clave

Usuario Sistema
- e Vv
R < i
N i N
Gestiona la Informacion de la Usuario Verifica datos ingresados
Pagina Web
Fig. 3.2: Caso de uso C-2
C-21 El usuario escoge tipo de acceso al usuario
C-2.2 El usuario digita los datos requeridos
C-2.3 El sistema comprobara dichos datos

Finalmente el usuario podra cambiar la informacifel
negocio respectivo los datos modificados se carmian Ig
tabla de negocio.

Los datos que se pueden modificar dentro de l&a

C-24 Negocio son: Promocion, Tipo.

Tabla 3. 2: C-2 Narrativa de Caso de Uso de altel mie Gestion de Datos de Usuario
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3.3.3 Consulta de Consumidores

%%/ I U N

N S~
. . . \*—xx e
Consumidor Einal Ingresa Pagina Escoje tipo consulta / ™~
N
AN
| / Ingresa Datos
/ \ B / \ i /-
N N
Muestra Datos Realiza Consulta Sistema

Fig. 3.3: Caso de uso C-3

C-3.1 El consumidor ingresa a la pagina expuesta apobdbco

El consumidor dentro de la pagina escoge el tipoaesults
C-3.2 gue desea realizar sea esta por tipo de negoomis

buscados o ya sea por tipo y sub. Tipo de negocio.

C-3.3 Se ingresa los datos requeridos para la conselgdel.

c.34 El sistemaprocesa los datos ingresados por el consur
' final.

C-3.5 El sistema realiza la consulta.

C36 Y finalmente el sistema expone el resultado deotesglta a

consumidor final.

Tabla 3.3: C-3 Narrativa de Caso de Uso de altel mig Gestion de Datos de Usuario
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3.4. Diagrama de secuencias

3.4.1 Ingreso de Claves de Acceso

Administrador Sistema

Ingreso de NickName

Ingreso de Clave

Confirma datos ingresados

Acepta Acceso = 1

Ingreso datos Usuario

]

Acepta Ingreso

Validq datos Ingresados

E—

Confirma Datos no Repetidos

i

EjecIta Transaccion

E—

Dewuelve datos confirmados y Grabados T

Fig. 3.4: Diagrama de secuencia para Caso de uso C-
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3.4.2 Gestion de Datos del Usuario

Usuario Sistema

Ingresa NickName

Ingresa Clave

Confirma datos

[re—

Permite Acceso

]

Escoje tipo Gestion

[ —

confirma tipo gestion

Muestra Pantalla
Ingresa Datos Requeridos
AceptaTransaccion
onfrima datos

Ejecdta Transaccion

Dewuelve datos Grabados Zl

Fig. 3.5: Diagrama de secuencia para Caso de o C-
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3.4.3 Consulta del Consumidores

Consumidor Sistema

Escojo tipo de Consulta |

conﬁ;ti tipo de consulta

P

Muestra Pantalla Solicitada T

redliza consulta

P

Dewelve Resultados de Consulta

|
|
|
u Ingresa datos requeridos
|
1
i
|
|
\

Fig. 3.6: Diagrama de secuencia para Caso de &o C-
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3.5 Modelo de Clases

GRUPO_FOTOS USos
[TSfoto varchar(40) COdi99 varchar
CRODUCTOS [®descripcion varchar(40) [®ldescripcio varchar(100)
[atipo varchar(40)
@codigoproducto numeric(11) not null [&codigocliente numeric(11) +1
codigonegocio numeric(11) not null f@codigo varchar(255) not null tiene
descripcion varchar(255)
+n
n SUB_USOS
n ¢ pertenece @codigo varchar
rece [®descripocion varchar
+1 f#codigo_usos varchar
negocio
USUARIO o1 cpdigqpredio numeric(11) *n
[®direccion varchar pertenece
[nombre varchar(50) ;
: [®negocio varchar(50) +1
[®apellido varchar(50) Tientre varchar
edad numeric(2) % NEGOCIO_SUB_USO
_ @y varchar _ : _ :
[Bsexo varchar ‘1 tiene +n | Bcodigonegocio int4 not null| +1 tiene 4 f@codigonegocio numeric(11)
[®direccion varchar(255) . fi@codigouso varchar
[®nickname varchar(30) .
[Etelefono varchar(10) . f@codigo_sub_uso varchar
e [®icategoria varchar
[®descripciontipo varchar .
. [T3promocion varchar
iZinickname varchar . .
[Titiponegocio varchar
[Eclave varchar :
+n_[l&negocio_geom geometry
[®ruc varchar(13) n
[®icalle varchar Senece
estae [®sub_uso varchar P PREDIOS
[&gid serial
+1 | ®ipredio varchar
+n fi@cod_predio int8
[®calle varchar
CALLES [Mentre varchar
f@codigocalle varchar(254) ®y varchar )
[nombre varchar(254) [®numero varchar

[Bapellido varchar(254)
[®sentido varchar

Fig.

3.7: Modelo de Clases
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3.6 Diagramas de Colaboracion

3.6.1 Ingreso de claves de acceso

3: Confirma Datos

1: Ingresa NickName ‘,/ \\
2: Ingresa Clawe ( |

ADMINISTRADOR SISTEMA

4: Datos confirmados

5: Ingreso NickName
6: Clawe

7: Nombre

8: Apellido

9: Sexo

10: Edad

11: Ruc
SISTEMA INGRESO 12: Direccion

USUARIOS 13: Telefono
14: CodigoTipo

Fig. 3.8: Diagrama de Colaboracion para Caso de€Cu$

3.6.2 Gestion de datos

3: Confirma Datos

1: Ingresa NickName
2: Ingresa Clawe

ADMINISTRADOR SISTEMA

4: Datos confirmados

5: Ingreso NickName
6: Clave

7: Nombre

8: Apellido

9: Sexo

10: Edad

11: Ruc
SISTEMA INGRESO 12: Direccion

USUARIOS 13: Telefono
14: CodigoTipo

Fig. 3.9: Diagrama de Colaboracion para Caso deCd43
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3.6.3 Consulta Consumidores

6: Confirma Existencia

consumidor | /\\

Producto

1: Escoge tipo de consulta

7: Dewelve resultados
3: Tipo Producto
8: Mustra datos Producto 4: ingreso datos

_ 5: Ejecutar consulta
8: Mustra datos Negocio

6: Confirma Existencia

: 3: Tipo Negocio 7N
sistema | 4: Ingreso Datos \

T 5: Ejecutar consulta ‘ J

| |- 7-Deweheresultados™—— ", Negocio

U/

2: Confirma consulta

Fig. 3.10: Diagrama de Colaboracién para Cascsdeld3
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3.7 Modelo Objeto-Relacion

nickname clave i i
nombre ( > 9 ( codigonegocio )
apellid entre

N

telefono

productc — Cocodigoproducto )

1
1
@ Coredic ) | Ccod prer
. cod calle
predio calles \.

descripci

usos

Fig. 3.14: Modelo Objeto-Relacion



3. 8 Andlisis de Seleccion de Software

Para la elaboracién de nuestro sistema hemos dscogmo Servidor de Mapas a

Mapserver que el capitulo | y V sera expuesto.

Los software de caracter comercial cuentan con meayfoncionalidades respecto de
los libres, pero el costo de las licencias de estademasiado elevado ya que se trata
de solo un trabajo de titulo, nos inclinamos par doftware de caracter libres en
nuestro caso el MapServer que presenta una vealtegato de servidores de mapas
libres. Las funcionalidades que nos proporcionaddager son las necesarias para

nuestro proyecto.

Existen diversos numeros de servidores de mapaseeoptod por Mapserver, dicha
eleccion fue causa del andlisis de cantidad denrdoion existente al respecto y por
otro lado por su masiva comunidad de usuarios grddkadores.

Podemos definir las funcionalidades de MapServéda deguiente forma:

* Permite creacion de aplicaciones SIG en Interhrgtanet

» Visualizacion, consulta y andlisis de informaci@ografica

» Permite interactuar con repositorio de datos: ESRpefile y otros via
libreria GDAL

e Acepta repositorio de datos SQL tales como: PoS@QLePostGIS, ESRI
ArcSDE, Oracle Spatial, MySQL

e Soporta especificaciones Web Open Geospatial Cmsor(OGC), las
cuales son: WMS (client/server),non-transactional FSN
(client/server), WMC, WCS.

Luego de haber identificado nuestros requerimiefunsionales y no funcionales y
de haber hecho un andlisis del servidor de mapasénaer concluimos que este
servidor nos ayuda a cumplir satisfactoriamenteogotbs requerimientos para

nuestro proyecto.
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A continuacién se muestra una tabla de valoracéda Mapserver:

Identificacion | Descripcion

S Satisfactorio

P Parcialmente satisfactorio
N No satisfactorio

Tabla 3.4: Tabla de Valoracion al Mapserver

Funcionalidades de Mapserver

Capacidad del Software

Consultas graficas y logicas

Operaciones geométricas basicas

Variacién de simbologia y colores

Acceso directo a bases de datos

Desarrollo en varios idiomas

Operaciones geométricas avanzadas

Generacion de
consultas

reportes

sobr¢ S

Generacion e impresién e mapas

Implemento de sistemas de meta dato$

Personalizacién de basquedas

Activar y desactivar capas

Facilidad en la programacion

Soporte técnico

Facilidad de uso cliente

Compatibilidad con navegadores

Interfaz usuario personalizado

Tipos de archivas soportadas

Velocidad para cargar la interfaz

Tipos de archivos soportados

OpenSource

interactiva

Navegacion y visualizacién dinamica

Tabla 3.5: Tabla de Funcionalidad de Mapserver

Conclusion

Luego del analisis realizado tenemos claro cuadeslas caracteristicas de nuestro
sistema para poder lograr los objetivos planteadtemos seleccionado el software
que mas nos conviene de acuerdo a las caradasistivestigadas del mismo,

dichas caracteristicas nos ayudan a cumplir coredoierido por nuestro sistema
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propuesto para brindar al usuario un sistema de gitdad todo mediante técnicas
formales que nos brindan seguridad para continaarlas siguientes etapas del

proyecto.
En conclusién usar un Servidor de Mapas en nuesiso Mapserver, es la opcién

mas optima para desarrollar una aplicacién queppaosita personalizar y acceder a

diferentes fuentes de datos para la visualizatiésguedas y gestion de datos.
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Introduccién

CAPITULO 4

DISENO

En esta fase del proyecto buscaremos modelar epamntes del sistema toda la

fase del analisis. Estos componentes deben selosegor reglas de las arquitecturas

sobre las cuales vamos a desarrollar el sistema.

4.1 |dentificar subsistemas

Este sistema esta compuesto por los siguientesissemas:

Ingreso, modificacion de Usuarios
Mantenimiento de Bienes y Servicios
Mantenimiento de Negocio
Mantenimiento de Sub. Tipo de Negocio

Mantenimiento de Archivos

4.2 Manejo de Subsistemas: asignacion de usuariosantenimiento de bienes y
servicios, mantenimiento de negocio, mantenimientte tipo negocio.

Asignacion de Usuarios.- Esto sera realizado de manera exclusiva
por el administrador. El administrador podra isgrdos datos de los
usuarios los mismos que seran guardados en ladeadatos. Para
gue dichos usuarios puedan acceder a su sitioiteecdsl NickName

y Clave correspondientes a dicho usuario.

Mantenimiento de Bienes y Servicios.Esta parte sera tratada por el
usuario de cada negocio segun lo requerido luedmatder ingresado
a su sitio.

Mantenimiento de Negocio.- El ingreso del negocio lo realizara el
administrador del sistema. El usuario puede ingresia los datos de
categoria y promociones del negocio. Estos datodemsxen

Gnicamente a la tabla negocio.

38



. Mantenimiento de Sub. Tipo de Negocio.Esta tarea sera realizada

por el administrador del sistema exclusivamente.

= Mantenimiento de Archivos.-

Los archivos que pertenecen a un

negocio en particular son gestionados por el us@icual pertenece.

4.3 Comunicacion del Sistema

Administrador

Este sistema se encontrara

Gestion del comercio en la ciudad de

Cuenca

Mantenimiento - Mantenimiento

Sub. Tipo| .f Bienes y
Negocio ,', Servicios
Asignacionf __.--1 antenimiento

de usuarios .
Negocio

Mantenimiento
de Archivos

oo

Fig. 4.1: Diagrama de Comunicacion del Sistema

Usuario

instalada en un seremdda Internet el mismo que

estara disponible para todo aquel que requierandecansulta del comercio de la
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ciudad de Cuenca. Asi también podran acceder a gi@bina el administrador y los
usuarios quienes necesitan del permiso respecsola accion.

4.4 Diseno de Datos

Para poder gestionar los datos es necesario priateracenarlos y de esta manera
poder explotarlos y lograr nuestros objetivos n@w&tolos como informacién a los

diferentes usuarios existentes.

Como se habia expuesto en la parte de recolec@ota dnformacion nosotros
tenemos archivos de tipo Shape proporcionados IER8& mismos que debemos
transformarlos en datos cuya estructura nos pemgatgzar todo lo requerido por el

sistema.

Manejaremos una Base de Datos en PostGreSQL 8.@& wldtaforma de

manipulacion serd PHP, Ajax, se utilizard MapSeceeno servidor de mapas.

Se otorgara permisos en el caso de los usuade$ gdministrador. EI consumidor

final no necesita ningln permiso ya que este paededer a la pagina directamente.

4.4.1 Diccionario de Datos

Tabla Usuario: en esta tabla se puede encontrar la lista deiasuagresados en la base

de datos.

Atributo Descripcién Tipo Tam. |PK |FK |Ref.
Indica el Nombre Cort

NickName de usuario Varchar 30 Sl NO
indica la clave de

Clave usuario Varchar 30 NO NO
Indica el nombre de

Nombre usuario Varchar 30 NO NO
Indica el apellido del

Apellido usuario Varchar 30 NO NO
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Especifica la edad del
Edad usuario Numeric | 03 NO| NO

Indica el sexo del
Sexo usuario Char 1 NO| NO

Indica la direcciéon de

Direccion domicilio del usuario Varchar NGO NO

Indica el teléfono de

Teléfono usuario Varchar NO| NO
Indica el RUC
RUC perteneciente al usuarivarchar 13 NO| NO

Indica el coédigo de
tipo de negocio

DescripcionTipa correspondiente Varchar 1000 NO S| Usos

Tabla 4.1: Diccionario de datos de la tabla Ussario

Tabla Negocic En esta tabla se puede encontrar todos los datos degocios

ingresados por el administrador y por el usuario.

Atributo Descripcién Tipo Tam. |PK |FK |Ref.

Indica el codigo de
CodigoPredio |predio en el cual estdlumeric 11 NO | SI Predios

ubicado el negocio

Indica la direcciéon del

Direccion . Varchar NO | NO
predio
_ Es el nombre del
Negocio _ Varchar 50 NO | NO
Negocio

Indica entre que calles
Entre | Varchar NO | SI Calles
se encuentra el predio

Indica entre que calles
Y | Varchar NO | SI Calles
se encuentra el predio

. “|Indica el codigo de
CodigoNegocid . Int4 Sl NO
negocio que actuara
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como llave principal.

Categoria

Indica el tipo de
productos que ofreg

el negocio

&archar

NO

NO

Promocion

Indica que tipo d
promocioén tiene ¢

negocio

11

archar

255

NO

NO

TipoNegocio

de tipo del negocio

Indica la descripcion

Varchar

NO

NO

Negicio_geom|geométricos de Ig

predios

Indica los datos

$Seometry

NO

SI Predios

Calle

el negocio

Indica el codigo de Ia

calle en donde se ubicdarchar

NO

Si Calles

Tabla 4.2: Diccionario de datos de la tabla Negocio

Tabla Usos Contiene una lista de Usos que nos serviran parertel ingreso de tipo de negoc

En esta tabla se encuentran todos los usos que puestar un proveedor de bienes y servicios|.

Atributo Descripcién Tipo Tam. |PK |FK |Ref.

Codigo Indica el codigo del uso Varchay 3 SI NO
Indica la descripcion del

Descripcion |[tipo de negocio Varchar| 100 NO NO

Tabla 4.3: Diccionario de datos de la tabla Usos

Tabla Sub_usos Contiene lista de sub. Usos que nos serviran hgarer una clasificacion mas

concreta de los usos pertenecientes a un negocio.

Atributo

Descripcién

Tipo

Tam.

PK

FK

Ref.

Cadigo

Indica el cddigo de sU

b. Int4
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uso de negocio es al
incrementado de acuer

al uso al cual correspond

Indica la descripcion de

Descripcidon |sub. tipo de negocio Varchar NO NO
Indica el cédigo del uso gl
cual pertenece dicho sub.

Codigo_usos|uso Varchar | 3 NQ SI| Usos

Tabla 4.4: Diccionario de datos de la tabla Subs uso

Tabla Grupo_fotos: Contiene todos los archivos ingresados pertenesienun negocio en

especifico.

Atributo Descripcién Tipo Tam. |PK [FK |Ref.
Indica el Nombre del

Foto archivo almacenada Varchan 40 NO NO
Indica la descripcion del

Descripcidon |archivo almacenado Varcharl 40 NO NO
Indica el tipo de Archivp
almacenado, ya sea epste
JPG, GIF, DOC, EXEk

Tipo entre otros Varchar | 40 NO NO
Indica el codigo del

Codigoclientg negocio Numeric | 11 NG SI| Negocio
Indica el codigo del
archivo que es

Codigo autogenerado Varchar| 253 S N|O

Tabla 4.5: Diccionario de datos de la tabla Gruptosf
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Tabla negocio_sub_usc En esta tabla podemos encontrar los sub. usosagresponden a ciert

negocio en base al ingreso realizado por el usuario

Atributo Descripcién Tipo Tam. |PK |[FK |Ref.
Indica el codigo de

Codigonegocio | negocio Numeric NO SI| Negocio

Codigouso Indica el cédigo de uso Varchar NO §lsodJ

Indica el codigo del sub.

Codigo_sub_us|Uso Varchar NO| SI | Sub _usos

Tabla 4.6: Diccionario de datos de la tabla Negasib uso

Tabla productos: En esta tabla podemos encontrar los productosauesponden a cierto

negocio en base al ingreso realizado por el usuario

Atributo Descripcién Tipo Tam. |PK [FK |Ref.

Indica el codigo del
producto que correspongle
a cierto negocio, es auto
incrementado de acuerdo al

Codigoproductonegocio Numeric | 11 SI| NG

Indica el codigo del
negocio al cual pertenege

Codigonegocio| el producto Numeric| 11 SI| SI| Negocio

Descripcion Describe al producto Varcha1r 255 IN@O

Tabla 4.7: Diccionario de datos de la tabla Praakict

44



VOS

Tabla Predios: Contiene la informacion de todos los predios gedepecen a la ciudad
Cuenca. Para poder trabajar con SQL es necesagortar esta tabla desde los archi
predios.sph y predios.dbf.
Atributo Descripcién Tipo Tam. |PK |FK |Ref.
Predio Indica el codigo del predio Varchar NO NO
Cod_predio | Indica el codigo del predjo Int8 SI  NO
Cod _pred_ 1 Varchar NO NO
Indica el codigo de la calle
en la cual se encuentra|el
Calle predio Varchar NO| Sl | Calles
Indica el codigo de la calle
en la cual se encuentra|el
Entre predio Varchar NO| Sl | Calles
Indica el codigo de la calle
en la cual se encuentra|el
Y predio Varchar NO| Sl | Calles
Indica el numero del
Numero predio Varchar NO| NO
Indica las coordenadas
The_geom | X,Y del predio Geometry NO | NO

Tabla 4.8: Diccionario de datos de la tabla Predios
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Tabla Calles: esta tabla contiene informacion de las callestexiss en la ciudad de Cuenca.
Es necesarianportar esta tabla desde los archivos calles.sph.

Atributo Descripcién Tipo Tam. |PK |FK |Ref.

Indica el codigo de la calle
en la y sirve comp
identificador de dicha
codcalle calle. Varchar | 254 | NG NC

Indica el nombre de la
Nombre calle. Varchar 2541 NG Nd

Indica el apellido de Ip
Apellido calle. Varchar | 254 | NQ N(Q

Este campo es el codigo [de
la calle que esta vinculaga
Codnue con los predios. Varchar| 6 NO NO

Indica las sentido de cafa
Sentido calle Varchar | 254 | NO NC

Tabla 4.9: Diccionario de datos de la tabla Calles
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4.4.2 Relaciones de las tablas

PRODUCTOS

iZcodigoproducto numeric(11) not null
iZcodigonegocio numeric(11) not null

{85 descripcion varchar(255)

GRUPO_FOTOS

[Mifoto varchar(40)
[Mdescripcion varchar(40)
[atipo varchar(40)
[&codigocliente numeric(11)
fi@codigo varchar(255) not null

+1 tiene

USQOS

Zcodigo varchar
[®descripcio varchar(100)

+1
tiene
+n
SUB_USOS
@3codigo varchar

[®descripocion varchar
&codigo_usos varchar

+n

pertenece
+1

NEGOCIO_SUB_USO

f@codigonegocio numeric(11)
&codigouso varchar

tn

+n
n pertenece
frece
+1
negocio
USUARIO 1 [Ecodigopredio numeric(11)
[®nombre varchar(50) } direcc?on LR
[®apellido varchar(50) gﬁg—zc\l,gr\g]rg:]ar(so)
[Zedad numeric(2) varchar
[®isexo varchar tiene =y e o
A A +1 +n | [@codigonegocio int4 not null
[®direccion varchar(255) .
[Eatelefono varchar(10) nlckname VIR
[®descripciontipo varchar categor!a VT
f&nickname varchar promomor_l LIS
Bliciave varchar [®tiponegocio varchar
®iruc \archar(13) +n_[i&negocio_geom geometry
[®calle varchar
estae [®sub_uso varchar
+n
CALLES

fi@codigocalle varchar(254)
[@nombre varchar(254)

[®apellido varchar(254)
[@sentido varchar

Fig. 4.2: Modelo de Objetos

a7

pe

f&codigo_sub_uso varchar

nece PREDIOS

[&gid serial

+1 | ®predio varchar
f&cod_predio int8
[®calle varchar
[®entre varchar

[®y varchar
[®numero varchar
[Bloc_manzana int4
[iBthe_geom geometry




4.4.3 Mensajeria de Subsistemas

Tipo | Subsistema Clase Método Mensajeria
E/S | Colaborador Colaboradora | Colaborador
E/S | Usuarios Usos Ingreso() (descripcio)
Modificar() (descripcio)
E/S | Negocio Usuario Ingreso() (NickName)
Modificar() (NickName, Clave)
Consultar() (NickName, Clave
Calles Ingreso() (Codcalle)
E/S | Grupo_fotos Negocio Ingreso() (CodigoNegocio
Eliminar() (CodigoNegocio)
E/S | Productos Negocio Ingreso() (CodigoNegocio
Modificar() (CodigoNegocio)
Eliminar() (CodigoNegocio)
E/S | Negocio _sub uso Usos Ingreso() (Cadigo)
Sub_usos Ingreso() (Cddigo)
Negocio Ingreso() (CodigoNegocio)
Tabla 4.10: Tabla de colaboradores
4.5 Diseiio de Programa

El objetivo de esta parte de disefio es modelaccdaacteristicas del sistema da

manera que al ser programadas satisfagan todosbjesvos planteados para el

sistema.



4.5.1 Mddulos del Sistema

Pagina Principal

Es el mddulo de visualizacion en el navegador pacnsumidor final, esta pagina
estara dividida por varias secciones para lo clilidaremos la etiqueta <DIV> cuya

ubicacion y propiedades estaran definidas por uja te estilos. En esta pagina
también se encontraran varias etiquetas <Form> oagméendran la informacion

necesaria para realizar lo requerido dependienda skccion.

Esta pagina contiene todas las funciones e infadmaequerida para inicializar las
herramientas. Cada seccion tiene diferente funcoimo la parte de las busquedas,

los links para los diferentes usuarios, la barraeteamientas, entre otras.

DIV:
Search Hoja de
Identifier . .
Link estilos Formulario
Print e HTML
Service A
Page FORM: demc
Explorer
Toolbar .
: Pagina
Eiemnblc .
Consumidor
Final
Fig. 4.3: Pagina Principal
Busquedas

Este modulo contiene todos los archivos necesg#@a realizar las diferentes
basquedas requeridas. Se puede realizar Busquedap@ de negocio, blusquedas
por tipo y Sub. Tipo de negocio. Todas las funesogue utilizan los parametros
enviados desde la pagina principal estaran dergtoathivo controlador de las

basquedas.
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Archivos Scripts
JavaScript

kaSearch.js busquedas.php

Fig. 4.4: Médulo Busquedas

Herramientas

Contiene archivos cuyo objetivo es controlar |dserdntes funciones que realizan
cada herramienta, estas funciones interactuardiMepserver a través de MapScript
y son las encargadas de generar el mapa y tambiéealizar la actualizacion de la

pagina principal en la interfaz del consumidor ffina

JavaScript Javascript Text/css
zoom.js kalLegend. screen. cs
— ~ Text/css
JavaScript Text/css Lt
estilos.css tooltip.c
kaKeymap.js screen. cs screen. cs
JavaScript Text/css Text/css
scal ebar. tool s. css scal ebar -
HEP + i mma A ~AAA~

Fig. 4.5: Médulo Herramientas

Consulta de los Datos de Negocio

En este modulo utilizaremos las funciones requsrpaa realizar la consulta de la
informacion de los negocios que aparezcan en elanwmo resultado de la
busqueda. Para que esto suceda es necesario gaeaelo de un click sobre el

negocio de interés, se ejecutaran las funcionagerg@s que se encuentran dentro
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de la funcién controlador de las busquedas, lasnassgue llamaran a los archivos
necesarios para obtener la informacion detalladdicteo negocio desde la base de

datos.
Jacascript Servidor
Kasearch.js detalle.php
Servidor Estilos
Subusos.php Screen.css
Fig. 4.6: Médulo Consulta
Usuario

Este modulo contiene todos los archivos necespaos realizar las gestion de los
negocios segun lo requerido por el usuario. El usysdra realizar modificaciones
de datos, ingreso y eliminacion de archivos, mamiemto de los productos, entre
otras operaciones. Al acceder a este link debeyd@sar los datos requeridos que

seran evaluados desde la base de datos para petraiceso a este sitio.

Pagina Principal HTML PHP

Index.php —» Link usuarig accesousuariofin.htm

Nickname
A
HTML PHP Nickname HTML PHP
menuusuario.pt accesousuariofin.pl

Fig. 4.7: Médulo Usuario

Administrador

51



Este modulo contiene todos los archivos necesgi@ya realizar la gestion de

usuarios y a su vez el ingreso del negocio. El athtnador podra realizar ingreso,

modificacion del negocio y el ingreso del usuadb.acceder al link respectivo

deberda ingresar los datos requeridos que seranaelas desde la base de datos para

permitir el acceso a este sitio.

Pagina Principal HTML PHP
Index.php—> Link Administrador ” accesoadm.htm
Nickname
HTML PHP Nickname HTMIZVPHP
administrador.htt " accesadn.phr

Fig. 4.8: M6dulo Administrador

4.5.2 Disefio de Aplicacion Web

En esta parte de disefio se conceptualizara losemialo en los diferentes casos de

uso y en los diagramas de secuencia de manerafimh@udiendo asi modelar la

participacion de los diferentes modulos y compoegeque seran implementados.

Pagina Principal.- una instancia de la pagina fpaices la capa de
presentacion en la cual se realizara la interaccwm las peticiones del
usuario final a través del navegador.

Administrador.- Dentro de la pagina principal ed& instancia del
Administrador. Esta es la interfaz en la cual sdizara la interaccion con las
peticiones del Administrador a través de los difiées archivos requeridos.
Usuario.- Dentro de la pagina principal esta léainsia del usuario. Esta es la
interfaz en la cual se realizara la interaccion le@npeticiones del usuario a
través de los diferentes archivos requeridos.

JavaScript: Incluye todos los mdédulos escritosagagcript que controlaran
las peticiones del usuario y a su vez realizadldams a otros archivos que se

encuentran en el servidor y que son requeridos.
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» Scripts.- Son funciones que se ejecutan en eldmrdando como resultado
paginas Web dinamicas o informacion, generalmeatgienen scripts que
interactlan con recursos en el servidor como pusdesistemas externos o
bases de datos.

e« HTML.- Hace referencia a los formularios cuya mf@acion sera utilizada
como parametros para el procesamiento de la infbémade acuerdo a lo

requerido por el usuario.

Inicio de la Aplicacién

La aplicacion inicia al momento de ingresar a leeation url del proyecto, se
ejecuta el evento OnLoad() el mismo que llama afulacion en javascript

myOnLoad() que se encuentra en el archivo starURjsha funcion serd la

encargada de llamar a todas las herramientas galiegar las configuraciones para
dibujar el mapa, la barra de herramientas entresatomponentes de la vista del

consumidor final.

Pagina Principal JavaScript
OnlLoad( >
Index.php Funcion Controlador
A
loadMap()
Dibujarmapal() v
Script
MapScrip

Fig. 4.9: Disefio Inicio de la Aplicacion

Busquedas

El consumidor final puede accededos tipos de busquedas para lo cual debe dar un
click sobre el icono de busquedas, digitar looglatecesarios en el formulario
respectivo y mediante el boton buscar se ejecutalz@on javaScript requerida para
dicho proceso. Esta funciébn se encuentra en univardiue se encarga de la

basqueda especificamente llamado kaSearch.jsanzam archivo busquedas.php
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en el servidor que realiza la busqueda en la basiatbs, retorna los resultados a la
funcion principal kasearch.js en donde se genetaugle de acuerdo a los resultados

generando un punto para dibujarlo en el mapacgaa registro.

Pagina Principal Formularios
> HTML
Index toolbar
Buscar(
Mostrar_resultados() JavaScript ServerScript
Controlador de | "| Busquedas.php
Bsqueda Buscar()

Fig. 4.10: Disefo Busquedas

Consulta de los Datos de Negocio

En este modulo utilizaremos las funciones requsrpiaa realizar la consulta de la
informacion de los negocios que aparezcan en elantmo resultado de la
busqueda. Para que esto suceda es necesario gaeaelo de un click sobre el
negocio de interés, se ejecutaran la funcion migied() la misma que llama de
forma asincrona al archivo detalle.php dando coespuesta la informacion de ese
negocio que sera mostrada en una etiqueta div siicipa que esta dentro de la
pagina principal index.php.
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Pagina Principal

JavaScript

| Consultalid , | Funcion Controlador
Index.php Myclicked()
T TConsuIta(id)
Muestra informacion
en div id=posicién Script
Detalle.php

Fig. 4.11:Consulta de los datos

Usuario

El usuario puede accedarun sitio que le permitira realizar la gestionto@os lo
datos ingresados e ingresar lo que no lo estda €0 debe dar un click sobre el
icono del usuario que actia como enlace al sitiagleario llamando al archivo
accesousuariofin.htm en el que debe digitar loesdaecesarios en el formulario y
mediante el botdn aceptar se invoca a un archigesatisuario.php en donde se
realizara la evaluacion en la base de datossSildtos son correctos se muestra la
pagina de dicho usuario usuario.php en donde pgestigonar todos los datos de su

negocio.

Pagina Principal Formularios
> HTML
Index.php Div id=toolbal
%
HTML PHP HTML PHP HTML PHP
Pagina de acceso | Nickname, Arlc,hi\{o qge _ Pagina Principal
de usuari clave Lcvalua los dalos toaame. Usuaric

Fig. 4.12: Disefio Interfaz de Usuario
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Administrador

El administrador puede accedeun sitio que le permitira realizar la gestionlae
datos de usuario, de sub. Usos del negocio y etsogdel negocio para un usuario
en particular. Para esto debe dar un click sdbo®eo del Administrador que actua
como enlace a dicho sitio llamando al archivo azadsh.htm en el que debe digitar
los datos necesarios en el formulario para petmigr acceso y mediante el boton
aceptar se invoca al archivo accesoadm.php quézael evaluacion de los
parametros en la base de datos, si los datos soectos se muestra la pagina del
administrador Illamada administrador.htm en dgmaiede gestionar todos los datos
que le han sido asignados.

Pagina Principal Formularios
> HTML
Index.php Div id=toolbal

administrador

HTML PHP HTML PHP HTML PHP

Pagina de acceso | Nickname, Archivo que Nickname, | Pagina Principal

de Administradc | clave evalia los datos| cave Administrado

arracnadm ni

Fig. 4.13: Disefio Interfaz de Usuario

Busqueda por Negocios mas Solicitados

En la pagina principal existe una division en lal@e encuentran los negocios mas
buscados que hemos seleccionado como una leyernldanagio checkbox los
mismos que se pueden activar y desactivar; se emanedentro del div id=
“ejemplo”. El momento de dar click sobre el botauscar se ejecutara la funcion
respectiva que se encuentra en el archivo kasgagtle se encarga de las busquedas
en general, pasando como parametro los valoreadie eheck para dibujarlo en el

mapa en caso de estar activado.
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Pagina Principal Busqueda_tipo(id JavaScript
tipo)
—> . > ., . .
Index.php div id= Funcion Principal
de la busqueda
A A
Busqueda_tipo(id
tipo)
y
Muestra_Informacion() Servidor

Busquedas.php

Fig. 4.14: Disefio Consulta de Negocios mas buscados

Si se necesita mas informacion de un negocio pedde hacer dando click sobre el
boton “Mas Informacion” que se encuentra en elidtiyposicion luego de haber dado
click en el icono de interés que se encuentra anagla, este botdn nos sirve de
enlace con la pagina principal del negocio catajgym al cual se pasa como
parametro el NickName del usuario, en dicha pagiea encuentra toda la

informacion referente a ese negocio.

Pagina Principal N Scripts

Index —» div > Catalogo.php
id=posicion

Fig. 4.15: Disefio Mostrar Informacion Completa ebocio

Herramientas

El div id="toolbar” se inicializa conjuntamente cda aplicacion, contiene varios

iconos cada uno de estos realizan llamadas a spectéevos controladores que se
encargan de llamar a las funciones MapScript dapedd el desempefio de cada

herramienta, finalmente se actualiza la vista pac@nsumidor final
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Pagina Principal

accion(

Index” div
A

A 4

Java Script

Funcién

accion(

A 4

Actualiza_Vista()

Java Script

Funcién
Controlador

Accién herramienta(x,

A 4

Server Script

MapScript

Fig. 4.16: Disefio Herramientas de Navegacion

4.5.3 Diseno de Funciones.

En esta parte del disefid mostraremos las funcgueese utilizan para el desarrollo

del sistema.

Busqueda por Tipo

Buscar_Tipo (tipo)

R=Seleccionar codigonegocio, x(the_geom), y(thenge

{
If(tipo="")
{
De negocio
Condition tiponegocio=tipo
}
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Desde i=0 hasta R.tamafio

{
x= R(i).x

y=R(i).y

Busqueda por Tipo y Sub. Tipo.

Buscar_catgoria (tipo, categoria)

{
R=Seleccionar codigonegocio, x(the_geom), y@eem)
De negocio, negocio_sub_uso, sub_usos
Condicion tiponegocio=tipo y sub_usesdtipcion like %categoria%
Y sub_usos.codigo = negocio_sub_uedgjo
Desde i=0 hasta R.tamafo
{
x=R(i).x
y=R(i).y
id? R(i).id
}
}
Dibujar

consulta (codigonegocio)

{

R=Seleccionar *
De negocio

Condicion codigonegocio=$codigonegocio
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Desde i=0 hasta R.tamafio

{
Nombre= r(i).Nombre
Direccion= r(i).Direccion
telefono= r(i).Telefono

}

Mostrar Negocios en Mapa

mostrar (X, Y, id)

{
Mapa= obtener_mapal);
img= nuevo Elemento(img)
img.source= “red.gif”
mapa.insertarimagen(img,x,y)
}

Conclusiones

Luego de haber realizado el disefio de la aplicasabemos con exactitud que se
debe hacer para que el sistema funcione de talrmajue se pueda satisfacer los
objetivos planteados; para esto se debe tomar emtaciodo lo expresado en los
diferentes diagramas de datos, asi como en losatieg de disefio Web decidiendo
cuales son los archivos que necesitan para cadéanaesi como su lugar de

hospedaje. Por ultimo, se debe tomar en cuestdisefios de las funciones que

seran implementadas para realizara las busquedE®ds servicios del sistema.
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CAPITULO 5

IMPLEMENTACION

Introduccion

En este capitulo se busca desarrollar el sistema &mndéas caracteristicas obteni
en el andlisis, utilizando las aplicaciones ind&sa@n los capitus anteriores. Se
busca obtener un sistema fisico que cumpla corstlmdoobjetivos propuestos en

proyecto.

Lo siguiente sera describir los pasos necesamdoa [a instalacion del softwa
requerido como servidor de mapas, servidor Welvickar de base de datos vy I
aplicaciones necesarias de cliente y servidor. |[Ethegarrollo de este capitulo
describen archivos como el MapFile, también se quted a la publicacion de
informacion cartografica en mapas, teniendo corsaltado la aplicaci¢ Web que

cumpla con los requisitos planteac

5.1 Plan de Arquitecture

En el siguiente grafico se puede observar la aduita utilizada para el desarrol

de la aplicacion.

—I— Administrador de int iy .
datos geograficos ntemet/intrane

Planos CAD
Shapefiles
Imagenes
Bases de datos

G2
PostgreSGIL

FOUEFED

“\___________,_,—r’

Administrador de

Bases de datos
Multiusuario

Fig 5.1: Arquitectura de la Aplicacion
Fuente: Raime S.R.L
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A continuacién se detallara cada uno de los compiese

Shapefiles o Base de DatosSon aquellos archivos vectoriales que contienen
informacion georeferenciada la misma que nos ar@ generar imagenes de los
predios y vias de la Ciudad de Cuenca, obtenamub$/os de base de datos como:

usos, calles que nos servira para nuestra aplitacio

PostgreSQL y PostGISEs la base de datos que vamos a utilizar para almaata
informacion necesaria. Dicha informacion puede ntetados geograficos que seran
administrados por la extension PostGIS.

Servidor Web: El servidor Web es el que mantiene la comunicaertire el usuario
y el servidor manejando peticiones request. Blider de mapas y la aplicacion del
servidor Web también devuelven los resultados slpdgiciones al cliente.

Mapscript: Es un API del MapServer para el lenguaje de progcain PHP, que
ayuda a combinar los recursos del MapServer dandgmemayor personalizacion
gue no se obtiene en el modo CGI.

AJAX: Es u conjunto de tecnologias para el desarroioaglicaciones Web
ofreciendo al usuario una interaccion mas dinandi&adole mas eficiencia y mas

velocidad.

Web Browser: Es un explorador de Internetque se maneja como cliente quien

solicita los recursos del servidor.

5.2 Servidor Web

En nuestra aplicacién utilizaremos el servidor HTAPache que es uno de los
mejores servidores Web en la red es de codigo tabiemultiplataforma. A

continuacion se nombraran algunas caracteristiga@rtantes:

* Se desarrolla de forma abierta
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* Incentiva la realimentacion de los usuarios obtedoe nuevas ideas y
parches para la solucion de los mismos.
e Es un servidor modular que nos da la posibilidad adenentar sus

caracteristicas con la inclusiéon de médulos.

5.3 MapServer

Es una aplicacion Common Gateway (CGIl) de carddiee la cual se puede
implementar en la mayoria de plataformas sean éstasrciales o no. Desarrollada

para construir aplicaciones que sirvan mapas adrde Internet.

Su modo de funcionamiento esta basado en la gederde lado del servidor Web

de imagenes estaticas (JPEG, GIF, PNG, etc.) casudtado del proceso de las
operaciones realizadas por los clientes. Estas ene®sy son referenciadas
posteriormente dentro de la interfaz de usuario sgienvia al cliente a través de
codigo Html.

MapServer generalmente se ejecuta como una aglic&| en el servidor pero al
menos que se requiera una aplicacion mas avaneadtlizsara MapScript la cual

accede directamente al API del servidor.

La aplicacion CGI necesita de los siguientes resurs
» Servidor HTTP Apache
» Software MapServer
» Un archivo de inicializacién
* Un archivo MapFile
* Un Template File

* Una fuente de datos SIG

5.3.1 Archivo de Inicializacion

Este archivo puede ser opcional o ser parte darchivo plantilla, este archivo solo

se requiere para pasar una serie de parametradani¢ocultos) hacia la aplicacion.
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5.3.2 MapFile

Es un archivo de configuracién con extension *.raapel que se define parametros
de los datos, el despliegue, informacion sobre cdimgjar el mapa, la leyenda y los

mapas resultantes desde una consulta.

Un archivo .map consta de varios tipos de objetog @stan organizados
jerarquicamente donde el objeto MAP es la raiz dososus objetos inferiores

comienzan con su nombre y terminan con la palahia.

MAP Mapfile Template
Size, Extent WebPage

LAYER
MWame, Type, Status, Data

CLASS

STYLE
Color

LAYER
HWame, Type, Status, Data

CLASS

STYLE
Color

Fig 5.2: Estructura del MapFile
Fuente: WebMapping -2005

A continuacion vamos a poner las propiedades det@MAP, incluyendo los
objetos que usaremos para nuestro mapa, como son,
- Leyenda, Mapa de Referencia, Barra de Escala

Ejemplo:
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MAP

EXTENT 713951.546895 9675417.667575 731671.873685658.30935
IMAGECOLOR 215 215 215

IMAGETYPE png

SHAPEPATH "C:\ms4w\Apache\htdocs\ka-map-1.0\ngidata\"

SIZE 640 480

STATUS ON

UNITS METERS

NAME "PREDIOS"

OUTPUTFORMAT
NAME "png"
MIMETYPE "image/png"
DRIVER "GD/PNG"
EXTENSION "png"
IMAGEMODE "PC256"
TRANSPARENT FALSE

END

PROJECTION
"init=epsg:4326"
END
LEGEND
IMAGECOLOR 255 255 255
KEYSIZE 18 12
KEYSPACING 5 5
LABEL
SIZE MEDIUM
TYPE BITMAP
BUFFER 0
COLOR 0089
FORCE FALSE
MINDISTANCE -1
MINFEATURESIZE -1
OFFSETO0O
PARTIALS TRUE
END
POSITION LL
STATUS ON
END
QUERYMAP
COLOR 255 255 0
SIZE-1-1
STATUS OFF
STYLE HILITE
END

REFERENCE
COLOR-1-1-1
EXTENT 713639 9.67501e+006 732882 9.68617e+006
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IMAGE "C:\ms4w\Apache\htdocs\ka-map-1.0\htdongges\reference.png"
OUTLINECOLOR 25500
SIZE 130 130
STATUS ON
MARKER "star"
MARKERSIZE 8
MINBOXSIZE 5
MAXBOXSIZE 100
END

SCALEBAR
BACKGROUNDCOLOR 255 255 255
COLOR 128 128 128
IMAGECOLOR 00O
INTERVALS 3
LABEL
SIZE SMALL
TYPE BITMAP
BUFFER O
COLOR 255 255 255
FORCE FALSE
MINDISTANCE -1
MINFEATURESIZE -1
OFFSETO0O
PARTIALS TRUE

END

OUTLINECOLOR 0 0 255

POSITION LR

SIZE 1455

STATUS ON

STYLE O

TRANSPARENT FALSE

UNITS METERS

END

WEB
IMAGEPATH "C:\ms4w\Apache\htdocs\ka-map-1.0dad\tmp\"
IMAGEURL "C:\ms4w\Apache\htdocs\ka-map-1.0\reddmp\"
MAXSCALE 1.55e+006
METADATA
END
MINSCALE 1000
QUERYFORMAT text/html
LEGENDFORMAT text/html
BROWSEFORMAT text/html
TEMPLATE "C:\ms4w\Apache\htdocs\ka-map-1.0\loskndex.php”
END

LAYER
DATA "Provincias_CRP_250MIL_WGS84.shp"
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LABELITEM "nombre"
METADATA
END
NAME "Provincia"
SIZEUNITS PIXELS
STATUS ON
TOLERANCEUNITS PIXELS
TYPE LINE
UNITS METERS
CLASS
LABEL
SIZE TINY
TYPE BITMAP
BUFFER O
COLOROOO
FORCE FALSE
MINDISTANCE -1
MINFEATURESIZE -1
OFFSETO0O
PARTIALS TRUE
POSITION CC
END
METADATA
END
STYLE
ANGLE 360
COLOROOO
SYMBOL 0
END
END
END

LAYER
DATA "predios"
METADATA
"DESCRIPTION" "Predios"
"RESULT_FIELDS" "COD_PREDIO"
END
NAME "Predios"
SIZEUNITS PIXELS
STATUS ON
TOLERANCE 3
TOLERANCEUNITS PIXELS
TYPE LINE
UNITS METERS
CLASS
NAME "Predios"
METADATA
END
STYLE
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ANGLE 360
COLOR 49 117 185
SYMBOL 0

END

END
END

LAYER
DATA "vialidad"
LABELITEM "text"
METADATA
END
NAME "Vialidad"
SIZEUNITS PIXELS
STATUS ON
TOLERANCEUNITS PIXELS
TYPE LINE
UNITS METERS
CLASS
LABEL
SIZE TINY
TYPE BITMAP
BUFFER 0O
COLORO0O0O
FORCE FALSE
MINDISTANCE -1
MINFEATURESIZE -1
OFFSETO0O0
PARTIALS TRUE
POSITION CC
END
METADATA
END
STYLE
ANGLE 180
COLOR 255 206 132
SYMBOL 0
END
END
END
END
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5.3.2.1 Etiquetas de Inicio

Vamos a indicar algunas etiquetas definidas enagifiié

Etiqueta MAP
Esta etiqueta marcara el inicio de la definiciohattehivo “.map” el cual contiene

las definiciones y toda informacidn relevante sdasecapas a visualizarse.

Etiqgueta NAME
Es usada para nombrar un objeto, la encontrareambs & momento de definir el

archivo como al definir cada uno de lagers.

Etiqueta SIZE
Determina el tamafio en pixeles que tendra la sgédarada por el servidor de

mapas.

Etiqueta STATUS

Determinara el estado del archivo o layer. ExiSt@pciones:

- ON: Para visualizar el layer o capa.

- OFF: Para dejar de visualizar el layer.

- DEFAULT: Para determinar si el layer se encendera pocue$in necesidad
de que sea invocado dentro del cliente.

Etiqueta EXTENT

Representa la extension espacial del mapa queaerear. Estos puntos se daran en
el mismo sistema de referencia que tengan los .datseralmente para delimitar un
area, dentro de la cartografia, se necesitan dasgen sus coordenadas X, Y para

determinar el poligono que conformara esta area.

Etiqueta UNITS
Unidades de las coordenadas del mapa. Para gotrala¢izado se selecciono
METERS. Ademas de este tipo de unidades existen otrae:deet, Inches,

Kilometers, meters.
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Etiqueta SHAPEPATH
Contendra la direccion o path (absoluto o relatdande se encuentra la informacién

(shapes) utilizados por el servidor de mapas.

Etiqueta IMAGECOLOR
Establece el color con el cual se inicializara apm

Etiqueta IMAGETYPE
Con la etiquetdMAGETYPE determinamos en que formato se generara la imagen.
Entre los tipos de imagenes que puede utilizaeelidor de mapas tenemos: gif,

png, jpeg, bmp, gtiff, swf, userdefined.

MAP
EXTENT 713951.546895 9675417.667575 731671.8639685658.30935
IMAGECOLOR 215 215 215
IMAGETYPE png
SHAPEPATH "C:\ms4w\Apache\htdocs\ka-map-1.@b&idata\"
SIZE 640 480
STATUS ON
UNITS METERS
NAME "PREDIOS"

5.3.3 Archivos Template

Estos archivos controlan las salidas de mapayaadas que se deben presentar en
la pagina HTML, cuando un template file es usada peear un archivo HTML este

es almacenado generalmente con extension .html.

5.3.4 Conjuntos de datos SIG

El CGl MapServer usa archivos de formato ESRI-sfilapeomo formato vector por
default. Este conjunto de datos puede ser ubi@dan directorio el cual es
referenciado en el MapFile.

5.4 Instalacion paquete MSW4 bajo Windows
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El MS4W (MapServer 4.x para plataforma Windows)uegaquete que fue creado
para facilitar la utilizacién e instalacion del grama MapServer para cualquier nivel
de usuarios para ambiente Windows, el paquete aodst los siguientes
componentes:

» Apache HTTP Server version 2.2.3

» PHP version 5.2.0

* MapServer CGI14.10.0

*  PHP/MapScript 4.10.0

El paquete puede ser obtenido en http://www.magtoa/ms4w/index.phtml, una
vez descargado hay que descomprimir el archivo m$8a0.zip en el directorio C:\,
de tal forma que quede una nueva carpeta en etati@ C:\ms4w.

A continuacion instalaremos Apache para asi montastro servidor Web, para esto
se debe ejecutar el archivo apache-install.batsguencuentra en la direccion
C:\ms4w\ cuando este archivo se ejecuta, debe@area ventana en DOS como

indicaremos en la siguiente figura.

AWINDOWS\system 3 2\cmd. exe

Installing the Apache ME4W Web Server service

The Apache MS54Y Webh Server service is successfully installed.

Testing httpd.conf.

Errors lepnltecl }1313 mu.,t he corrected hefore the service can he started.
El zservicio de Apache MS4Y Web Server estd inicidndose.

Fig 5.3: Ventana DOS cuando se instala Apache
Fuente: Autor
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Podemos realizar una prueba del servidor entratdiip #localhosen el navegador.

- @ 4 | [ hetpsflacahosti Sl s
MS4W - MapServer 4 Windows - version 2.2.2

Introduction
Welcome to MS4WWv2 2.2, the MapServer package for Windows. This package is intended to simplify your life if you are:

+ 3 novice MapSereer user with little knowledge (or fime) to compile MapServer from seratch,
+ interested in ane ofthe MS4WW addon packages and looking to avoid configuration issues
* any MapServer userwho needs a quick and dirty installation on Windows.

Inany ofthese cases, and probably mare, MS4W can help you. However, a few notes about this package:

+ Thisis not a true installer, it will not modify any file or registry seting outside ofthe MS 4w directory.
+ Sinceitis not a true installer, it will notinstall to any location. |t *** MUST *** be installed at the root of one of the drives an your system
+ The M54Wv addon packages must be exracted atthe same root as the base installer, and files must be overwritten.

Features

MB4WW contains defaultinstallations of Apache, PHP, MapSer, MapScript (CSharp, Java, PHP, Python) and some sample applications. Itis structured in such a way as to facilitate upgrading individual components withol
up the rest ofthe install. The base installer package comes pre-configured with the following software

* Apache 223
¢ PHP G20
& mapsgern 4.10.0 at/ogi-binmapsern.exe
+ mapscript 4.10.0 flavours:
< php_mapscript_4.10.0.dll {phpinfo;
< CSharp mapscript at \msdwldpachelcgFbinmapschiphesharn
< Java mapscript at ims4wdpachelcgFbinmapscriphiava
& Python mapscript at Umadil i i
+ mapsery utils at wnsdwioolsimapsend which include:
< legend.exe MapServer ulility documentation
< scalebar.exe
< shp2img.exe
< shptree exe (execute msdwisetenv.bat before using mapsern utilities)
© shptreevis.exe
© sortshn exe

Fig 5.4: Pagina principal de MSW4 en el servidor
Fuente: Autor

En ésta pagina podemos encontrar una lista deibdesxrihs que se encuentran
instaladas y enlaces a documentacion y ejemploadke una.

Ahora probaremos si MapServer esta funcionandgual que se realizo con
Apache, con la siguiente sentencia:

e http://127.0.0.1/cgi-bin/mapserv.exe

En la figura ii nos muestra un mensaje “No QUERYRSNG is set, but empty” eso
significa que el Mapserver esta trabajando cormneetde pero no se ha entregado

nada para procesar.
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e | http:#f127.0.0.1/cgi-binfmapserv.exe - Microsoff Internet Explorer

archivo  Edicion  Wer  Favorikos  Herramienktas  Avuda r."f
@ Atrds - ) ﬂ lﬂ ¢ \ ) Bisqueda S Favoritos @ . B @ - I ”
</ | (| s 7| 3 £ L
Direccian |:a http:fi127.0,0.1 cgi-bin/mapsery sxe V| Ir Winculos
\MLAT AN Syl 0 Web Search gy

Mo query information to decode. QUERY STREING is set, but empty.

@ Listo £ Internet

Fig 5.5: Mensaje del Mapserver
Fuente: Autor

Luego de haber definido el MapFile, podemos prakiaavés del CGl de mapserver,

siguiendo las siguientes recomendaciones:

Ingresamos al navegador y accedemos a la sigudeetzion

http://localhost/cqi-

bin/mapserv.exe?mode=map&mapsize=800+600&map=Cwaphche\htdocs\ka-
map-1.0\htdocs\predios.map&LAYERS=all
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) mapserv.exe (PNG Image, 800x600 pixels) - Scaled (94%) - Mozilla Firefox
Fle Edit Wew Hstory Bookmarks Tools Help

@ - - @ (% = nttpiifocabestic T 00-+6008map=C: \msdwiapacheihtdocsika-map-1.Oyhtdocsl Lavers=al || B |- ] varon &)

@ - R -@® ol - v | Q searchwen =

Done

+4 Inicio Hmelco

Fig. 5.6: Prueba del MapFile
Fuente: Autor

5.5 Instalacion de la Base de Datos
5.5.1 PostGreSQL 8.0

PostGreSQL corre en la mayoria de los sistemasatiyp@s mas conocidos, utiliza
principalmente como lenguaje de consulta a la blasdatos SQL. Admite varios

lenguajes procedurales como: Java, Perl, C++ gregulje nativo que es PgSql.

5.5.1.1 Caracteristicas del PostGreSQL

* Multiples lenguajes
+« Administrador remoto de base de datos multiusuario
« Conexion ODBC

* Elementos avanzados de base de datos (triggecsohas, objetos,
procedimientos, transacciones, etc.)

* Permite una alta concurrencia

Postgresql puede ser usado, modificado y distriblifinle de cargos para cualquier
propésito debido a que tiene licencia libre.
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5.5.2 PostGIS

Es un modulo que afiade soporte de objetos gecagdita base de datos relacional
PostgreSQL constituyéndose un elemento muy impter{zara los Sistemas de
Informacién Geogréfica y los proyectos Open Soufste esta publicado bajo la

licencia GNU.

PostGIS ha demostrado su eficiencia en relacionotars productos, almacena la

informacion geografica en una columna de tipo Gdépme

Tipos de geometrias:
« POINT(000)

LINESTRING(0 0,1 1,1 2)

« POLYGON((000,400,440,040,000),(1102220,120,110))

+ MULTIPOINT(000,121)

« MULTILINESTRING((000,11 0,12 1),(2 31,3 2 451))

* MULTIPOLYGON(((000,400,440,040,000),(D210,220,120,11
0),((-1-10,-1-20,-2-20,-2-10,-1-1)0)

+ GEOMETRYCOLLECTION( POINT(2 3 9), LINESTRING(( 283 4 5))

Consultas Espaciales
Se pueden utilizar expresiones SQL para determisdaciones espaciales y
operaciones espaciales como:

+ Area

e Longitud

* Interseccion

e Union

» Distancia

» Contenido

» Buffer
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5.5.3 Manejo de la Base de datos PostGreSQL

5.5.3.1 Crear la Base de Datos

Manejando PostgreSQL/PostGIS en Windows, podemear arna base de datos

usando Interfaz de Linea de Comandos y navegareatatrio de Postgres como:

C:\Archivos de programa\PostgreSQL\8.1\bin

&+ Command Prompt
Tahla de c#Hdigos activa: 1252

C:“Archivosz de programa“PostgreSQL~B._1-binX_

Fig 5.7: Linea de Comando en DOS
Fuente: Autor

Con la instalaciéon de PostGIS, hay una base de& datohabilidades espacial que se

puede usar como modelo ("template”) se llama "tateppostgis”.

Comando para crear una base de datos espacial:

« createdb -T template_postgis dbname -U username

Dbname=nombre de base de datos

Username = nombre de usuario de PostgreSQL
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Para nuestro proyecto usamos el username= “postgregestra base de datos se
llama “tesis” utilizamos el siguiente comando perear nuestra base de datos:

e createdb -T template_postgis tesis -U postgres

PostgreSQL/PostGis también puede ser manejada vaninterfaz de usuarios
grafica (GUI), en la instalacion tenemos PgAdmire aqpos sirve muy bien y nos
facilita las consultas, creaciones en si gestitmbase de datos.

% pgAdmin Il

Archive  Editar Herramientas Visualizar  Ayuda

& N Y = %
[ o\ &
E Servidores (1) ~
= ] PoskgreSCQL Database Server &1 (ocal Al | >
= || Bases de Datos (4) Propiedades ‘Estadisticas J Depende deJ Referenciada por |
i pastares -- Database: tesis
B} templated
-8 template1 -- DROP DATABASE tesis:

Gl Casts (270) CREATE DATABASE tesis

) Lenguajes (1) WITH OWNER = postgres
=] @ Esguemas (5) ENCODING = '3QL_ASCII'
- @ infarmation_schema TABLESPACE = pg_defaulc:
© -4 pg_catalog
| @@ py_toast

@@ patemp 1
=] public

- Agregadas (9)
s Conwersiones (0}
:-- % Drominios {0}

(e Funciones {385}

@ I Funciones Disparad
% Procedimientos {0}
& @; Operadores {26}
[ @ Operador Classes (¢
%} Secuencias (51
-5 Tablas (21)

-1 Tipos (43)

: Vistas {0}
S Replicacidn (0)
-7 Tablespaces (2} L
< > < >
Ohbteniendo Base de Datos detalles. .. Hecho, 0,00 seg

Fig 5.8: Interfaz Grafica PgAdmin
Fuente: Autor

Para probar que una base de datos tiene habilidspesiales, verifica que existen

las tablas dgeometry columns Y spatial_ref_sys.

5.5.3.2 Creacion de Tablas

De igual forma podemos crear nuestras tablas medssmtencias SQL o usando el
asistente grafico.

Ejemplos de creacidn de algunas tablas:
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CREATE TABLE negocio
(

codigopredio numeric(11),

direccion varchar,

negocio varchar(50),

entre varchar,

y varchar,

codigonegocio int4 NOT NULL DEFAULT nextval('captinegocio’::regclass),

nickname varchar(30),

categoria varchar,

promocion varchar,

negocio_geom geometry,

tiponegocio varchar(255),

calle varchar,

CONSTRAINT negocio_pkey PRIMARY KEY (codigonegoki

CONSTRAINT enforce_dims_negocio_geom CHECK (ndimagocio_geom) =
2),

CONSTRAINT enforce_geotype_negocio_geom CHECK
(geometrytype(negocio_geom) = 'MULTIPOLYGON'":te®R negocio_geom IS
NULL),

CONSTRAINT enforce_srid_negocio_geom CHECK (sr&tfocio_geom) = 4326)

)

CREATE TABLE usuarios
(
nombre varchar,
apellido varchar,
edad numeric(3),
sexo char(1),
direccion varchar,
telefono numeric(9),
nickname varchar NOT NULL,

clave varchar(30),
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ruc varchar(13),
descripciontipo varchar(255),
CONSTRAINT usuarios_pkeyl PRIMARY KEY (nickname)

)

CREATE TABLE productos
(

codigoproducto int4,
codigonegocio int4,

descripcion varchar

)

5.5.3.3 Cargar un ShapeFile.

Para llegar a cumplir nuestros objetivos de tesisesitamos importar archivos
provincias.shp, predios.shp y vialidad.shp, el noisque nos serviran para realizar
bdsquedas.
Se puede cargar un shapefile a PostGIS en dos: pasos

» Convertir el shapefile al archivo de ".SQL"

e Cargar el archivo de ".SQL" al PostGIS

Tomando en cuenta que nuestra base de datos is& thsis y que el nombre del
shape es predios.shp y que queremos generar &apeddios en la base de datos.

Para esto vamos a utilizar shp2pgsq|

Para cargar un shapefile a PostGIS hay que sabmydejo de la proyeccion del

mapa.

En la linea de comando se usa "shp2pgsql"
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shp2pgsgl -s SRID -1 -W LATIN1 nombre_shapefile nombre_de postgis_tabla >

nombre_archivo_sql.sql

-s = SRID o co6digo de proyecciéon

-I = indica que queremos crear una indicia espaeie la columna de geometria

-W=el cddigo de las caracteres (como ASCII, UTEt8,). Usamos "LATIN1" para
aceptar los caracteres de espaiiol.

Nombre de shapefile: incluyendo lugar

Nombre de tabla en PostGIS: que quiere llamarla @n PostGIS
Nombre de archivo de SQL: que quiere llamar eligoctie SQL (no es tan
importante)

5.6 Publicacién de la informacion en la Web

Luego de haber preparado nuestro archivo Mayyfiluestra base de datos, vamos
a desarrollar la aplicacion en la Web la mismatguédra acceso a tres usuarios que

son: Administrador, Propietario del Negocio y lasn€umidores Finales.

La aplicacion Web permitira al Administrador gestir todo lo que tenga que ver
con los usuarios como ingreso, modificacion tamimédra ingresar los datos del
negocio.

Mientras que los usuarios podran ingresar sus datasus negocios como fotos y
otros archivos, gestionar sus productos.

Y a los consumidores finales dandole la posibilid&drealizar basquedas de los
negocios que ellos necesitan, ofreciéndoles heerstas graficas para la havegacion

y consulta en el mapa.

Para éste propoésito se usaran librerias javaSguetinteractien con las librerias

PhpMapScript, archivos Php y archivos HTML que ayad a los tres usuarios.

5.6.1 Pagina Principal
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En la pagina principal hemos usado funciones Mggsgue interactian con
funciones JavaScript que ejecutan las funcionepate zoom, referencia, escala,

también existen iconos que ayudaran en las busgueda

En esta pagina existen links que sirve para elsacada pagina del Administrador y

de los Usuarios.

A continuacién indicaremos el pagina Principal.

43 ka-Map! - Microsoft Internet Explorer E@@

Archive  Edicién  Yer Favorbos Hemamienkss  Ayuda &
y P, A 7 A, 3 b T

Qs - ) \ﬂ E’] 0| Poass et @) - @ - [ ) fls

Direceién |€]htlp‘//IZF‘EI.EIJ/ka-map-LEIﬂhtdn[s/\ndex.php v\lr vincuos

Ve - | ot G - -

Enlameva .
"Bolga ds ) X
el A A\ | SEARCH |
2 £ coso Ususri
Map Info > f
7 "PANAHER 1CANA
Keymap FANHER AR HORTE
Acceso para el g
1 \ORTE
Usuario y el s
.. i
Administrado ..
Coords
w 0,00
i u ‘..
Extents B
Eaag, . |
& Listo @ Internet

Fig. 5.9: Pagina Principal
Fuente: Autor
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5.6.2 Paginas del Administrador.

En este apartado vamos a explicar las funcioneadieinistrador, los archivos html
estilos y funciones javascript. En la siguiettistracion indicaremos la péagina de
inicio del administrador, en lado izquierdo se emita un mend en donde se tiene

enlaces que ayudaran al administrador.

2 GUIA COMERCIAL DE CLIENCA - Wicrosoft Infernet Explorer [BEE

archivo  Edicén  Ver Faveritos Herramientss  Ayuda ﬁ'
» A A | Oa T S I

Qe - ) \ﬂ @ 00| Peisqueds Sipreavarios {8 (- iz B [ [«

Direccidn |@j http:/}127.0.0. 1 fka-map-1 .0jhtdocsfadministrativoadinistrador, htm v By v

Wy~ | v e - -

GUIA COMERCIAL DE CUE

Usuario

Registro

Ingraso

Madificacio n
Negocio
Modificacion

Sub Usos

Fig 5.10: Pagina de Inicio del Administrador
Fuente: Autor

El menu de la pagina de inicio del administrademéi un enlace de Registro en
donde tiene dos submenus el primero que servigarpatizar el registro del usuario
a la pagina y el segundo que ayudara a modifiggmadlato del usuario.

Registro

Ingreso

Madificacion
Negocio
Modificacion

Sub Usos

Fig 5.11: Menu Registro
Fuente: Autor
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El Administrador de la pagina estara encargadandgéso del negocio del usuario
qgue ha registrado, también tiene la posibilidachddificar el tipo de negocio.

Registro
Negocio
Ingreso
Modificacion

Modificacion

Sub Usos

Fig 5.12: Menu Negocio
Fuente: Autor

Se cuenta con un mend MODIFICACION el mismo quéadacilidad de modificar

el nombre del negocio que ha sido registrado amtednte.

rscan | ) hexpif/127,0.0,1 fkarmap-1 Offkdocs fadninistratryo adminisrsdor, b YIBr | Vioads ®

(M B EAMll > Web'Search Rl

Registro
Negocio

Modificacion e
Modificacion del Negocio

Dates

sub Usos

503070004

Maria

Fig 5.13: Pagina de Modificacién del Negocio.
Fuente: Autor

El Administrador esta encargado de gestionar |daldd sub usos, cuando se
requiera ingresar un sub uso se tendra que esdegar combo box el tipo de
negocio luego tenemos un campo de codigo que esagimautomaticamente y por

ultimo llenamos el campo de Descripcion que seréuwe uso.

A través de este menu también podra modificarngieéir los sub_usos que ha
ingresado.
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ETF A COMERCIAL DE CUENCA - Microsoft Infermet Explores 'E-‘E‘@J
% =
&
Q- 8- Ue s
Dirccidn (48] hitps /127,00, fla-map-1 Ofhtedocs fadministr iy trador htm v|Br oo >
A\MAT A e : v T -
_ . GUIA COMERCIAL DE CUEN

Usuario

Registro Usos: | PRODUCCION DE BIENES (INDUSTRIAL)

Negocio Codigo
Modificacion Sub-Tso

1=

Sub Usos Descripcion |

Ingrese

Modificacian

Elinaion

PPy e — 1 -
74 Inicio merca

[ advnststvo | demo-wWordrad | G Ejemplodeblo... | A GULACOMERC,.. | iz Implamentacio... mr 34 pghdmin 1Tt

Fig 5.14: Ingreso de Sub_Usos
Fuente: Autor

5.6.2.1 Registro del Usuario.

Para realizar el registro del usuario el administralebe ingresar datos como el
RUC, Nombres, Apellidos, teléfono también tiene glagir de un combo box que
contiene informacion de la tabla de tipo negodiingreso y la carga en el combo

box se realiza con lenguaje SQL utilizando archivgshp.

Al momento de registrar a los usuarios se asignaickmame y una clave a cada

usuario registrado en la Web.

» Caddigo para cargar el Combo box de Tipo Negocio

$consulta = "SELECT * FROM usos";
$resultado = pg_query($consulta) or die('Consualliadh: ' . pg_last_error());
echo "<center><select name=tiponegocio>";

while ($row = pg_fetch_array($resultado, null, PGSASSOC)) {
echo "<option value=$row[codigo]>$row[descripcifdgtion> \n";
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echo "</select>";

» Caddigo para realizar el ingreso del Usuario en la &8e de Datos

<?php

$conexion=pg_connect("host="'127.0.0.1'

port=5432 user="'postgres’ password="admin' dbndeses")

OR die("No me puedo conectar a la base de datoPMI®S");
$ruc=%ruc.$ultimo.$ultimos;

$result="SELECT * FROM usuarios where nickname=&name";";
$postgis_result = pg_Exec($conexion,$result) ofpigErrorMessage());
$filas =pg_NumRows($postgis_result);

if ($filas==0)
{

$sqgl ="INSERT INTO usuarios (nombre, apellidoaed ruc, direccion, telefono,
nickname, clave, sexo, descripciontipo) VALUES ¢fiore’,'$apellido’, '$edad’,
'$ruc’, '$direccion’,'$telefono’,'$nickname’,'$eld®sexo’, '$codigotipo’);"”;
$res=pg_exec($conexion, $sql);
$consulta = "SELECT * FROM usuarios where nicknal®erckname';";
$resultado = pg_query($consulta) or die('Consualliadh: ' . pg_last_error());
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Fig 5.15: Registro del Usuario
Fuente: Autor
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5.6.2.2 Registro del Negocio

Para realizar el registro de Negocio el Administradkebe como primer paso
ingresar el nickname y la clave del usuario qudelze estar registrado en la Web
como lo indica el siguiente grafico.

3 GUIA COMFRCIAL DE CUENCA - Microsaft Internet Explorer FEX
¥

frchiva  Edoin  Yer Favortos  Herramentas  Ayuda

Qus - O [x B & [ asnets Sornates @) (30 1 B oI 8
veciin @) epe127.0.0.1 emep-1 0 ocsfaminsrativojadrirstodar Him VB noks

i - -

Ingreso de Usuarios

&l Lo
+4 Inicio Belce

& adpiistrativo W Reviskontes. B deme - Wor.. £ - |l wplementac,. | 2] GEOMECR,

Fig 5.16: Ingreso del nickname y clave
Fuente: Autor

Luego de haber ingresado con el nickname y la aleleusuario observaremos la
siguiente pantalla:

86



/3 GUIA COMERCIAL DE
Archiva  Edicién  Ver

icrosoft Internet Explorer [BEE
e

Favor ntas  Ayuda
@Atva’s - ) ﬂ \g] ] /f‘au'squada i Jﬁ 3
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Usuario

Registro < || © Recentrar
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Madificacion © Algjar
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Sub Usos i
[7aass 2375 |
Capas
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A Predios
Validad
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. | B ingresousua. . 7 2 Iternet ... - | G0 Implementac,..

Fig 5.17: Pagina en donde Ingresara el Negocio
Fuente: Autor

Esta pagina esta compuesta por varias herramignéagermiten navegar al
administrador por el mapa, a continuacion indicaeel codigo para el zoom, pan.

if (isset($frm_extent)) {
/] Este caso se aplica siempre que no sea la @ivwezrque se carga el mapa

/I Procesamos la accion a realizar

J] ==

if (isset($frm_redraw) || isset($frm_referenig {
$zoom_factor = 1;

} else {

switch($frm_zoom) {

case 1: // Pan
$zoom_factor = 1;
$check pan = "CHECKED";
$check_zout ="
$check_zin ="
break;

case 2:// Zoom In
$zoom_factor = $frm_zsize;
$check_pan ="
$check_zin = "CHECKED";
$check _zout ="
break;

case 3: // Zoom Out
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$zoom_factor = -1*$frm_zsize;
$check_pan ="

$check_zin ="

$check zout = "CHECKED",
break;

En esta pagina usamos funciones php/mapscriptnpastrar el mapa el cédigo es el

siguiente:

$image=$map->draw();
$image_url = $image->saveWeblmage ($image, 0,)0, -1

El cédigo para dibujar el mapa de Referencia es:

if (Smap->reference->image = "")

{

$imgReference = $map->drawReferenceMap();

$nReferenceWidth = $imgReference->width;
$nReferenceHeight = $imgReference->height;

$urlReference = $imgReference->saveWeblmage();

}

Para mostrar la barra de escala seria de la stgui@ma:

$imgScalebar = $map->drawScalebar ();
$urlScalebar = $imgScalebar->saveWeblmage ();

Como notamos en esta pagina también indicamosfEsaque estamos visualizando

en el mapa seria la siguiente:

/l Primero obtenemos la lista de layers que estéwiog por defecto

$layers=$map->getAllLayerNames();

$layersOn = array();

foreach ($layers as $idx => $layer) {
$layerObj=$map->getLayerByName($layer);
if ($layerObj->status==MS_ON) {

$SlayersOn[]=$layer;

}

}

actualizarEstadosLayers($map, $layersOn);
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El archivo completo de esta pagina se muestra amesiol

El administrador para registrar el negocio tendsé bacer un acercamiento en el
mapa con las herramientas de Zoom y cuando ya tergéizado el predio que

pertenece a ese usuario tendra que escoger Indtegacio y hacer clic sobre el

predio.

() Recentrar
() Acercar
O Alejar

%) Ingresar Megocio

Fig 5.18: Radio Button para ingresar el Negocio
Fuente: Autor

Luego de haber realizado clic se le mostrara laiesnge pantalla en donde estara
toda la informacion del usuario.

http://127.0.0.1 - Informacion de las capas activas - Microsoft Internet Explorer

INGRESO NEGOCIO

FACILIDAD...

Nombres 777

Apellidos

Direccion I
Ruc |moo7esseson |

&

Predio: 503021008

Usuario

T Tipe Negocio: |Cnnsuhnrinjundicn

Zub Usos del Hegocio

| © recentrar

&
Negaci
Ed © Acercar

© Blejar
@ Ingresar Negoio

I
M i
Modificacion

[ Civiles [ Penales

Sub Usos Escalal

(784857301765 |

GIL RANMIREZ DAVALOS
DE LAS LADERAS

DEL PEDREGAL =
ombre del Megorio: |
i
GRABAR
Redibujar

[ Cerrar |

&] Listo

+4 Inicio

Fig 5.19: Ingreso del Negocio
Fuente: Autor
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Después de haber llenado el campo Nombre de Negbaaministrador mandara a
Grabar todos los datos del Negocio utilizando fones SQL.

5.6.3 Paginas del Usuario

Estas paginas contienen archivos html, estilos @Sf@nciones javascript que
ayudaran al usuario a gestionar los datos del megaidadir archivos a su pagina y
ingresar los productos que esta ofreciendo.

El usuario para ingresar a sus archivos tendrépagaa de inicio en donde pondra
su nickname y su clave como lo indicamos en laiesnje figura.

2 REGISTRO DE USUARIOS - Microsoft Internet Explorer [BEE

srchive  Edicién  Ver Favortos  Hewamisntas  Avuda 7]

Q= - -2 G ) isquads S Faverios ) R ff ) B

ion | 4] hetp1)f127.0.0, Lka-map-1 Dihtdacsiusuariofaccesousuariofin, himl VB s 2

greso de Usuarios

/4 Inicio

Fig 5.20: Pagina de Inicio del Usuario
Fuente: Autor

Luego de que haya ingresado el usuario con su skiene un mend Negocio que
contiene submenus Ingreso y Modificacibn como seegtma en la siguiente figura.
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Datos del Negocio

MNegocio

Ingreso Megocio

Madificacian
Archivo

Productos
Pagina Principal

Fig 5.21: Menu Negocio
Fuente: Autor

En Ingreso del Negocicel Usuario podra afiadir informacion a su archivma las
Promociones que esta ofreciendo, lo que ofreceremaf general en la siguiente

imagen indicamos:

INGRESO NEGOCTO

Servicioz que Offecemos:;

Fromocion:

GRABAR

Fig 5.22: Ingreso Negocio por el Usuario
Fuente: Autor

El usuario podra ingresar archivos de diferentm&ios como (DOC, EXE, XLS,
PPT, etc.), también se da la posibilidad de elmeéi archivo como se indica en la

siguiente imagen.

Datos del Megocio

MNegocio

Archivo

Ingresao Archivo

Eliminacion Archiva

Productos

Pagina Principal

Fig. 5.23: Menu de Archivos
Fuente: Autor
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En esta pagina el usuario deberé ingresar el ls@ideion, nombre, escoger la
extensién de un combo box y por ultimo escogeatd pn donde esta el archivo que

se quiere subir al servidor para que sea vistdégsodemas usuarios.

/3 hi1p:#/127.0.0.1/ka-map-1.0fhtdocs usuariofusuario. php - Microsoft Internet Explorer
#rchivo  Edicion  Ver Favorkos  Herramientas  Ayuda e

@Atva’s - @ - \ﬂ E’] 7 /f‘au'squada 7 Favoritos
rio,

wireceién 48] hitp:/f127.0.0. fla-map-1.0fhtdocsjusuariolt v|Br oo >

(ML A

INGRESO DE FOTOS
Negacio Nombre: |Informacion |
archivo Descripeion: |Informacion |
Ipaiassipive Fxtension: | JPG v
Eliminacion Archive &
Cliente:
Pagina Principal Archiva: I
[ Aceptar Infarmacion ][ Borrar Infarmacion

&] Lista @ Internet
74 Inicio Fellc e

[ en... | O implementacions-Mc... | 2 CAPITULO'S -Miros... | B Ejemplodeblog - Mier.. /Zj hitp s | A6 Dibujo- paint

Fig. 5.24: Ingreso de Archivos
Fuente: Autor

5.6.3.1 Productos
En el menu Productos tenemos tres opciones: Ingkdsdificacion y Eliminacion

como indicamos en la siguiente figura:

Datos del Megocio

Megocio

Archivo

Productos
Ingreszo
Modificacion

Elirninacion

Pagina Principal

Fig. 5.25: Menu Productos
Fuente: Autor
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En el ingreso de Productos el usuario podra iagiesdescripcion de los productos
gue el desee publicar en su pagina para que seapaslos consumidores finales a

continuacion indicamos en la siguiente figura:

| http://127.0.0.1/ka-map-1.0/htdocs/usuario/usuario.php - Microsoft Internet Explorer

archivo  Edicin  Ver Favortos  Henamientss  Ayuda e

« s N A @ . s . -
Omas > %] ‘ﬂ ) ) Bsqueds 7 Favoritos

Direccién | €] https 127,000, 1 fka-map-1 Ofhtdocs usuariofusuario,phn

v Bl vinoues 2

Negocio
Archivo INGRESO DE PRODUCTOS
Productos
on Megocio ;j]hlj
= Micknarme: san
:
Descripeion |
GRABAR
Elis T e

Fig. 5.26: Ingreso de Productos
Fuente: Autor

5.7 Busquedas por Tipo de Negocio

Para realizar la busqueda de Negocios usaremtablas de predios vialidad que
estan creadas en la base de datos desde los arthiv&hape y las tablas de

negocio, usos y sub_usos.

El script en PHP que va a realizar las busquedaksguiente:

<?php
$cadena = iconv("UTF-8", "ISO-8859-13", $ REQUESPH§');
$conexion= pg_pconnect("host=localhost port=5432adfre=tesis user=postgres
password=admin");
if ('conexion)
{
echo "Error en conexion a la Base de Datos";
exit;

}
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$sql="SELECT codigonegocio, x(centroid(negoci@mm as X,
y(centroid(negocio_geom))as y FROM negocio WHERregocio like
'%$cadena%™;

$resultado = pg_Exec($conexion,$sql);

header ('Content-type: text/xml’);

$xml. = '<?xml version="1.0"?>";

$xml.='<clases>";

while($fila = pg_fetch_array($resultado, nBIGSQL_ASSOC)) {
$xml .= <item>',

$xml .=
"<codigonegocio><![CDATA[$fila[codigonegocio]]]><txligonegocio>";
$xml .= '</item>";
$xml .= '<item>";

$xml .= "<x><!|[CDATA[$fila[x]]]></x>";
$xml .= '</item>";
$xml .= <item>";

$xml .= "<y><I|[CDATA[$fila[y]]]></y>";
$xml .= '</item>";

}

$xml.='</clases>";

echo $xml;
2>

La funcion en JavaScript que realiza la llamadacashamente al archivo PHP es el

siguiente.

kaSearch.prototype.search=function(search_query){
if (search_query.length <= 0){
alert("Input search string!");
}
if (search_query.length > 0)
{

var agt = navigator.userAgent.toLowerCagse()
var is_ie = (agt.indexOf('msie’) = -1);
var is_ie5 = (agt.indexOf('msie 5') = -1);

element = document.getElementByld (‘seaslh);
element.innerHTML = "<h3>Processing seatbt®»Please wait...</h3><hr>";
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element.className = "visible";
function handle_do_search ()

{
if (xmlhttp.readyState == 4)//requesinpleted
{
if (xmlhttp.status == 200)//requsesatcessful
{
element.innerHTML = xmlihttp.pesiseText;
}
else
{
alert ('No server answer!’);
}
}
}

var xmlhttp = null;

if (is_ie)

{
var control = (is_ie5) ? "Microsoft. XNHTTP" : "MsxmI2. XMLHTTP";
try

{
xmlhttp = new ActiveXObject(contypol

xmlhttp.onreadystatechange = harttle search;

} catch(e)
{
alert("You need to enable activepdimg and activeX controls");
}
}
else
{
xmihttp = new XMLHttpRequest();
xmihttp.onload = handle_do_search;
xmihttp.onerror = handle_do_search;
}
//call for xsearch.php results - sendimg i
searchstring=encodeURIComponent(searchyjjileencoding searchstring for
link
xmihttp.open('GET",
"tools/search/busquedas.php?xmIRequest=true&maprs:kaMap.getCurrentMap(
).name+"&tipo="+searchstring, true);
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if (is_ie)

{
try
{
xmlhttp.onreadystatechange = hardtlesearchl;
} catch(e)
{
alert("You need to enable activepdimg and activeX controls");
}
}
else
{
xmihttp = new XMLHttpRequest();
xmihttp.onload = handle_do_search;
xmihttp.onerror = handle_do_search;
}

xmlhttp.send(null);

A continuacion indicaremos la funcién para procedaresultado y mostrarlo en el

mapa

function handle_do_searchl ()

{
if (xmlhttp.readyState == 4)//requesinpleted
{
if (xmlhttp.status == 200)//requssgtcessful
{
var canvas = null;
var vx=null;
var idx = 50;

value = xmlhttp.responseXML;
for (var i=0; i<value.getElementsByTagNamef(fitelength; i++) {

codigo=value.getElementsByTagName(‘codigonegodio”)[
coorx=value.getElementsByTagName('x')[i];
coory=value.getElementsByTagName('y)[i];

var X = coorx.childNodes[0].nodeValue;

vary = coory.childNodes[0].nodeValue;
var id =codigo.childNodes[0].nodeValue;

var div = document.createElement('div');
div.setAttribute("id", "capa”);

canvas = myKaMap.createDrawingCanvas(idx);
var imgn = document.createElement( 'img’);

imgn.src = 'images/tip-red.png’;
imgn.style.left="-5px’;
imgn.style.top="-40px’;
imgn.style.position="absolute’;
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imgn.vid=id,;

Imgn.vx=x;

imgn.vy=y;

imgn.setAttribute("onmouseover”, function() { myGpcked(this.vx,this.vy,
this.vid); });

div.appendChild(imgn);

myKaMap.addObjectGeo(canvas,x,y,div);

}
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Fig. 5.27: Busquedas por Tipo Negocio.
Fuente: Autor

5.8 Busquedas por Tipo Negocio y Sub Negocio

Para esta busqueda necesitamos dos campos tiptioggub_negocio esta
busqueda es mas especifica que la anterior wéhzas un archivo php llamado
busquedas.php detallado erapexo2

Para ubicar los resultados en el mapa usaremos Iamam funcion

“handle_do_searchl " que usamos para la busquetigaéegocio
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Fig. 5.28: Busquedas por Tipo y Subtipo.
Fuente: Autor.

5.9 Busquedas de los Lugares de mas interés

Para realizar esta busqueda tenemos un div en dotiste cuatro checkbox de los
negocios mas buscados, esto con el proposito ddaayh usuario final para que
pueda encontrar de una forma mas facil, en la esgeiimagen indicamos los
checkbox que existen en la pagina y al momentoage klic en el boton “Search”
apareceran iconos de las busquedas utilizandoitmsas funciones de las busquedas

anteriores.
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Fig. 5.29: Busqueda de los lugares de Interés
Fuente: Autor

5.10 Consulta de Lugar en el Mapa

Si observamos la funcidmandle_do_searchl podemos notar que la imageneque s
crea como resultado realiza una llamada en el evemmouseover" a la funcion "
myTipClicked(this.vx,this.vy, this.vid) " que es ¢me muestra la informacion de la
imagen en la que se paso el mouse.

function myTipClicked(x,y,id){

this.id=id,;

var url ="tools/search/detalle.php?id="+this.id;

IIvar aPix = myKaMap.geoToPix( X, y);

divResultado = document.getElementByld('ejemplo2");
ajax=objetoAjax();

ajax.open("GET", url);

ajax.onreadystatechange=handle_do_search2;

ajax.send(null)
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function handle_do_search2 ()

{
element = document.getElementByld (‘posicion’);
if (ajax.readyState==4) {

element.innerHTML =ajax.responseText;

element.className = "visible":

}

function objetoAjax(){

var xmlhttp=false;
try {

xmlhttp = new ActiveXObject("MsxmI2. XMLHTTP");
} catch (e) {

try {

xmihttp = new ActiveXObject("Microsoft XMLHTTH;
} catch (E) {
xmlhttp = false;

if ('xmlhttp && typeof XMLHttpRequest!="undefinej{
xmihttp = new XMLHttpRequest();

}

return xmihttp;

Usamos un archivo php que hace la consulta pargandésinformacion de ese

negocioanexo3
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Luego de haber detallado la funcién javascriptchiao php que permite que al
pasar el Mouse sobre el icono dibujado nos muksstrdormacion de ese negocio en

un div en la parte derecha de la pagina como pode@inservar en la siguiente

figura
4 ka-Map! - Microsoft Internet Explorer g@fz|
archiva  Edicién  Ver Favorkos  Hewamisntss  Ayuda ]
Qs - Q- [ B ) pisquads S Favorios 2) 2- :" B-LE 3
Direccin ] hit:Jf127.0.0, kermap-1, Oihtdacs iness php v B v
‘r‘_‘;:" ‘ I © Web search R4

i_ CIUDAD DE CUENCA

JETE
N NOSOTROS...Y SE PARTE DE UN NUEVO MUNDO : ﬁ Telf 7878
10%

DESCRUENTO

TmaeQ &l im0

choose yourkattapl v | | E5 8
Search

Use this form to search places in

the database
SELECCION POR TIPO:
PRODLCCION DE BIE v [ Search | En este recuadro se
seLecoton por 1vo: muestra la
PRODUCCION DE BIE % - e
informacion
Processing search,
Please wait...
Kilometers
1] 2 4 (4

2] Error en la paoina. @ Internet

Fig. 5.30: Resultado de hacer clic sobre el icono
Figura: Autor

Si queremos obtener mayor informacién sobre el ciegescogido debemos hacer un
clic sobre el boton “Mas Informacion” el mismo ques mostrara una nueva pagina
con toda la informacién de ese negocio como arshide informacion, images,

promociones y demas servicios en la siguientedigerindica.
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¢ | http://127.0.0. 1/ka-map-1.0/htdocs/usuario/usuario.php - Microsoft Internet Explorer

Archive Edicén Ver Favoritos Herramientas: Ayuda l?

Datos del Negocio
Pagina Principal

Ver

Consultorio jurjdico Veronica & Asociados

Su propietario(a) VERONICA ALICIA CAJAS CUZCO le da la bienvenida a este espacio

Le ofrecemos todo en asesoria
juridica

primera consulta gratis

SERVICIOS QUE OFRECEMOS

@ consultas
externas

@ inspecciones
@ consulta penal

" . & F-
bnbnk

Fig. 5.31: Pagina de Informacion del Usuario
Fuente: Autor

Conclusiones

Luego de haber instalado las diferentes herrangerntacomponentes de la
arquitectura e implementarlas, comenzamos a reaizae la aplicacion Web de los
tres usuarios que son: ElI Administrador, Usuaridweiio del Negocio y los
Consumidores Finales.

La aplicacion para el administrador y usuariopdemite gestionar informacién de
usuarios, negocios, productos, sub_tipos, miequagara los usuarios finales podra

navegar en el mapa con herramienta, realizar bdsguie negocios.

Para cumplir estos objetivos se instalé un serwtleb que maneja las peticiones del
cliente y devuelve los resultados, un servidor dgas (Mapserver) que maneja
informacion geografica, Bases de datos Postgre@gluna extension Postgis para

manejar datos espaciales.

En la parte del cliente se obtuvo una interfaz rdinamica y rapida utilizando

AJAX, que como definimos anteriormente en una imMgetacion de varias
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tecnologias que nos permite desarrollar una irterfay facil y sin la necesidad de
recargar toda la pagina.

Al utilizar estos componentes nos permitio larateion del administrador, usuarios
y consumidores finales con la informacion espagialfanumérica dando como
resultado un Sistema de Informacién Comercial fG@udad de Cuenca en donde
podemos ubicar los negocios que estan registradok g@agina mostrando sus

productos y dando la posibilidad a los duefios dgonio puedan ampliar sus

clientes.
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CAPITULO 6

CONLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1 Conclusiones

Luego del desarrollo del sistema, hemos logradoptiuroon todos los objetivos
propuestos obteniendo asi una aplicacion Web uttesa que georeferencia el
comercio de la ciudad de Cuenca, este sitio eddleaicceso y no requiere de ningun
conocimiento previo para utilizar las herramientds navegacion las mismas
permiten al consumidor final desplazarse por el anapalizando funciones
espaciales como zoom, pan, activacion/desactivatgocapas, etc. Nuestro sistema

cuenta con varias interfaces que son: administradosumidor final, usuario.

Dentro de la interfaz del consumidor final que kspagina principal existen dos
links que sirve de enlace a la interfaz de usuani®l administrador. Dentro de la
interfaz de usuario se puede gestionar todos ltossdagresados del negocio e
ingresar algunos que no lo estan. En la interfhadiministrador se puede realizar el
ingreso del usuario, del negocio y la gestion dediferentes Sub. Usos requeridos

para el ingreso del negocio.

Este tipo de aplicaciones son posibles de desarrgihcias al reconocimiento que
hoy en dia le han dado a las aplicaciones con gubes geograficas en la Internet,
razon por la cual se han desarrollado varias altieas libres o propietarias que nos
facilitan la georeferenciacion de la informacionncmdultiples alternativas en

arquitecturas, lenguajes de programacion, formdgosgsualizacion, etc.

Uno de los objetivos planteados es georeferengianformacion del comercio de la
ciudad, para esto se ha recopilado archivos denmafcion en formato Shape (shp)
del IERSE para la presentacion del mapa y parartatfas a la base de datos. Los
archivos que hemos utilizado han sido referenteslaad, predios y provincias de

la ciudad de Cuenca.
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En la fase del andlisis recolectamos todas lasctearsticas funcionales y no
funcionales que el sistema debe cumplir, se realizédnodelo de datos para lo cual
utilizamos varios diagramas de UML. Se pudo defildr arquitectura y el

comportamiento de la aplicacion. Se decidio utilizamo servidor de mapas a
Mapserver, luego del andlisis de software que dstraigue este servidor es el de
mayor conveniencia para lograr nuestros objetivosceanto a funcionalidad y

rendimiento se refiere.

En fase de disefio, se obtuvo el diccionario desdah el que se define a detalle
cada campo de las tablas necesarias para nueditac@m. Se desarrollo un
diagrama relacional de las tablas, en el que swiiida la relacion existente entre las
diferentes tablas de nuestra base de datos. mbida se hizo un disefio del sistema
y un disefio Web, que nos muestra los componergadyncionamiento dentro de la
arquitectura, dandonos una clara idea de comazaedh implementacion de cada

modulo requerido para nuestra aplicacion.

La implementaciéon del Sistema se realizé en baes a@iagramas y modelos que
realizamos en las etapas de analisis y disefio,leingmtando la arquitectura que
habiamos analizado, para lo cual instalamos ungtadiamado MS4W que incluye
un servidor Web Apache integrado con el servidorndgas MapServer, luego
instalamos la bases de datos PostgreSQL 8.0 caxtsusion PostGIS que nos
permitio trabajar con objetos referenciados deadmbe de datos de manera directa,
creamos nuestra base de datos con la estructudatds propuesta y por ultimo

importamos las tablas de predios y calles desdarétsvos tipo Shape respectivos.

Al final obtenemos una aplicacion que se ejecuta ebnnavegador Web,
permitiéndonos visualizar y navegar sobre el map#aciudad de Cuenca, y a su
vez nos permite la visualizacion y busqueda darksgycomerciales existentes en la
ciudad con la capacidad de recuperar informacifamamérica de cada uno de estos
lugares, y la opcion de mostrar toda la informaaléneste negocio en una pagina
principal pasando como parametro el NickName dehus.
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6.2 Recomendaciones

Durante el desarrollo del sistema hemos podidoapdip necesidad existente en
nuestro medio de impulsar a desarrollar aplicad@m®ntada a la Geomatica ya que
estas tienen un gran potencial dentro del ambiemtel cual nos manejamos. Para
esto se puede dar a conocer las diversas herrawiqune se pueden explotar y asi
obtener los resultados anhelados. No necesitamwantientas comerciales para
desarrollar un sistema de calidad, se puede obtenebuen sistema usando
Unicamente herramientas OpenSource o Codigo Abgréoaunque no tienen tan
desarrollada la funcionalidad tienen un buen ndeslaceptacion por todos los que

proponemos una aplicacion orientada a la Geomatica.

Nuestro producto terminado ofrece a la humanidadsitio Web que permite

visualizar y navegar sobre el mapa de la ciuda@uinca, y a su vez nos permite la
busqueda de lugares comerciales existentes enutiacticon la capacidad de
recuperar la informaciéon de cada uno de estos dggarAdemas esta aplicacion
permitira a los usuarios gestinar toda la informaale su negocio, haciendolo un

sitio dinamico entre el sistema y el usuario.
Una de las herramientas que recomendamos utilagar geesarrollar aplicaciones de

SIG en Internet es el servidor de mapas Mapserveiug existe mucha informacion

que nos pueden ayudar a entender y poder mansjamoucha complicacion.
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ANEXOS
Anexol:

<?php

di('php_mapscript_4.10.0.dll');
require_once("funcs.php");

I/ Valores por defecto y configuracion

J] mm e
$val_zsize=3;

$check zin="CHECKED";
$map_path="";
$map_file="predios.map";
$font="Trebuchet MS";

$imagepath ="/ms4w/tmp/ms_tmp/" ;
$imageurl="/ms_tmp/";

J] mm e

$map = ms_newMapObj($map_path.$map_file);
$map->web->set("imagepath”, $imagepath);
$map->web->set("imageurl”, $imageurl);
import_request_variables("p", "frm_");

if (isset($frm_extent)) {
Il Este caso se aplica siempre que no sea la @ivegrque se carga el mapa

/I Procesamos la accion a realizar

[ e e s

if (isset($frm_redraw) || isset($frm_referenip {
$zoom_factor = 1;

} else {

switch($frm_zoom) {

case 1: // Pan
$zoom_factor = 1;
$check pan = "CHECKED";
$check _zout ="
$check_zin ="
break;

case 2: // Zoom In
$zoom_factor = $frm_zsize;
$check _pan=""
$check zin = "CHECKED";
$check_zout =",
break;

case 3: // Zoom Out
$zoom_factor = -1*$frm_zsize;
$check _pan=""
$check _zin ="
$check_zout = "CHECKED";
break;
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if ($frm_escala!=%$frm_scale) {
$frm_cambiodeescala=true;

S —

S —

[ e e e
if (lisset($frm_full)) {

/l Obtenemos el extent previo
$extentPrevio = explode(" ", $frm_extent);

$my_extent = ms_newrectObj();
$my_extent->setextent($extentPrevio[0],$extemtid[1],

$extentPrevio[2],$extentPrevio[3]);

if ($frm_referencia_x) {

/I Traducimos el click en el mapa de referaracun click en

el mapa
$frm_mapa_x = keymapToMap( $map->width, $myepi
>minx,
$my_extent->maxx, $map->extent->minx, $map->eixte
>maxx,
$frm_referencia_x, $map->reference->width, true)
$frm_mapa_y = keymapToMap( $map->height, $Srriers-
>miny,
$my_extent->maxy, $map->extent->miny, Smap->eixte
>maxy,

$frm_referencia_y, $map->reference->height egls

}

/I Calculamos el nuevo centro del mapa

$ptoNuevoCentro = ms_newpointObj();

if (isset($frm_redraw) || isset($frm_cambiodeda)) {

/I en este caso el centro no cambia, solodibuga el mapa con los
/I cambios en los layers activos
$ptoNuevoCentro->setXY ($map->width/2, $mapigh&2);

} else {

/I hacemos centro donde el usuario hizo click
$ptoNuevoCentro->setXY($frm_mapa_x,$frm_mapa_y
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/[ Calculamos la nueva vista

if (lisset($frm_cambiodeescala)) {

$map->zoompoint($zoom_factor,$ptoNueva@etimap-
>width,$map->height, $my_extent);

}else{

$map->zoomscale($frm_escala,$ptoNuevaGgmap-
>width,$map->height, $my_extent);

}

} else {
/] Este caso se aplica cuando la aplicacion s&inic

/I Inicializamos estados de layers
[ o e e

/I Primero obtenemos la lista de layers que emttivios por defecto
$layers=$map->getAllLayerNames();
$layersOn = array();
foreach ($layers as $idx => $layer) {
$layerObj=$map->getLayerByName($layer);
if ($layerObj->status==MS_ON) {
$layersOn[]=$layer;

}
}
actualizarEstadosLayers($map, $layersOn);
[ o e s
}
// Dibujamos el mapa
[ m e e

$image=$map->draw();

$image_url = $image->saveWeblmage($image, 0, 0, -1)
/Il Mapa de referencia

if ($map->reference->image !'="")

{

$imgReference = $map->drawReferenceMap();

$nReferenceWidth = $imgReference->width;
$nReferenceHeight = $imgReference->height;

$urlReference = $imgReference->saveWeblmage();

}

/I Scale Bar

$imgScalebar = $map->drawScalebar();
$urlScalebar = $imgScalebar->saveWeblmage();
[ m e e



$mapScale=$map->scale;

$extent_to_html = $map->extent->minx." ".$map->akteminy." ".$map->extent-
>maxx." ".$map->extent->maxy;

7>

<html>

<head>

<title>Guia Comercial de Cuenca</title>

<script language=javascript src="demo.js"></script>
</head>

<body>

<form name="mapForm" method=post action=<?php echo
$HTTP_SERVER_VARS['PHP_SELF]?>>

<input type="hidden" name="nickname" value=<?phpaec
$ POST['nickname’];?>>

<table align="center" cellpadding=1>
<tr><td bgcolor="white" valign="top">
<table cellpadding="0" cellspacing="0" border=*0"
<tr><td>
<table cellpadding="0" cellspacing="1" border="t¥jcolor="black">
<tr><td bgcolor="#c7c7c7">
<div id="mapa" style="LEFT: Opx; VISIBILITY: vidle; WIDTH:
100%;
POSITION: relative; TOP: Opx; HEIGHT:
100%"><img onclick="clickHandler(event);" height=ghp
echo $image->height;
?>" width="<?php echo $image->width; ?>"
src="<?php
echo $image_url; ?>">
</div>
</table>
</td>
<tr><td bgcolor="white" align="center"><img src<?php echo
$urlScalebar;?>"></td>
</table>
</td>
<td valign="top">
<table cellpadding=1><tr>
<td align="center" valign="top">
<table cellpadding="0" cellspacing="1" bgcoloridtk"><tr><td>
<input name="referencia" type="image" src=<?pbpo
$urlReference;?>>
</td></table>
</td>
<td bgcolor="black">
<table cellpadding=2 cellspacing=2 bgcolor="whitedth="100%">
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<tr>
<td align="right"><input type=radio namestm" value=1 <?php
echo $check_pan?>></td>
<td width="100%"><font face="<?php echo $font?>"
size=2>Recentrar</font></td>
<tr>
<td align="right"><input type=radio name=tu" value=2 <?php
echo $check_zin?>></td>
<td><font face="<?php echo $font?>"
size=2>Acercar</font></td>
<tr>
<td align="right"><input type=radio name=&u" value=3 <?php
echo $check_zout?>></td>
<td><font face="<?php echo $font?>" size=Rsjar</font></td>
<tr>
<td align="right"><input type=radio name=tu" value=4 <?php
echo $check_info?>></td>
<td><font face="<?php echo $font?>" sizeaRyksar
Negocio</font></td>
<tr><td bgcolor="white" height="1" colspan="2"#e>
<tr><td colspan="2" bgcolor="#eeeeee">
<table cellspacing="0" cellpadding="0" borde€b="
width="100%">
<tr><td colspan="2"><font face="<?php echo $foxit
size=2>Escala:&nbsp;</font></td>
<tr><td><input type="text" name="escala" size2"1
value="<?php echo $mapScale;?>"></td>
<td align="right"><input type=submit
name="cambiodeescala" value="ok" size=2></td>
</table>
</td>
<tr><td colspan="2" align="right" bgcolor="#9888"><input
type=submit name="full" value="Vista completa" st2e-</td>
</table>
</td>
<tr><td bgcolor="black" colspan="2">
<table cellpadding=2 cellspacing=2 bgcolor="white
<tr bgcolor="#ffce84"><td colspan="3"><font fac&?php echo
$font?>" size=2><b>Capas</b></font></td>
<?php
$layers=$map->getAllLayerNames();
foreach ($layers as $idx => $layer) {
?>
<tr>
<td><input type=checkbox name="layers[]"uex"<?php echo
$layer?>" <?php echo $layerstatus[$layer]?>></td>
<? if ($layericons[$layer]!="") { ?>
<td><img src="<?php echo $layericons[$layelp</td>
<? }else{?>
<td>&nbsp;</td>
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<?}7?>
<td width="100%"><font face="<?php echo $®="
size=2><?php echo $layer?></font></td>
<?php
}
7>

<tr><td colspan="3" align="right" bgcolor="#ff84"><input

type=submit name="redraw" value="Redibujar" size<2d>

</table>

</td>

</table></td>

</table>

</td>
</table>
<input type=hidden name="extent" value="<?php edbxtent _to html?>">
<input type=hidden name="scale" value="<?php eahaiScale?>">
<input type=hidden name="zsize" value="<?php eokal &size?>">
<input type=hidden name="mapa_x" value="">
<input type=hidden name="mapa_y" value="">
</form>
</body>
</html>
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Anexo 2:

<?php
$cadena = iconv("UTF-8", "ISO-8859-13", $ REQUESHH):

$conexion= pg_pconnect("host=localhost port=5432age=tesis user=postgres
password=admin");
if (lconexion)
{
echo "Error en conexion a la Base de Datos";
exit;

}

$consulta = "SELECT * from usos WHERE descripdie [%$cadena™;
$resultado = pg_query($consulta) or die('Consualliédh: ' . pg_last_error());

while ($row = pg_fetch_array($resultado, null, PGSASSOC)) {

$codigotipo=$row[codigo];

}

pg_free_result($resultado);

pg_close($conexion);

7>

<?php

$cadenal =iconv("UTF-8", "ISO-8859-13", $ REQUESTH uso’);

$conexion= pg_pconnect("host=localhost port=5432age=tesis user=postgres
password=admin");
if (lconexion)
{
echo "Error en conexion a la Base de Datos";
exit;

}

$sql="SELECT n.codigonegocio as negocio, x(ced{ra@gocio_geom)) as X,

y(centroid(negocio_geom))as y FROM negocio n, negewib_uso u, sub_usos s

WHERE n.tiponegocio ='$cadena’ and s.descripclan'lic$cadenal%' and

s.codigo=u.codigo_sub_uso ";

$resultado = pg_Exec($conexion,$sql) or die('Caadallida: ' . pg_last_error());
header('Content-type: text/xml’);

$xml .= '<?xml version="1.0"?>";

$xml.='<clases>";

while($fila = pg_fetch_array($resultado, nBIGSQL_ASSOC)) {
$xml .= '<item>';
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$xml .= "<negocio><![CDATA[$fila[negocioJ}j</negocio>";
$xml .= '</item>";
$xml .= '<item>";

$xml .= "<x><I[CDATA[$fila[x]]]></x>";
$xml .= '</item>"
$xml .= '<item>";

$xml .= "<y><I[CDATA[$fila[y]]]></y>";
$xml .= '</item>";

}

$xml.='</clases>";

echo $xml;
7>

kaSearch.prototype.searchcategoria=function(sequerty, search_queryl){
if (search_queryl.length <= 0){
alert("Input search string!");
}
if (search_query.length > 0)
{
var agt = navigator.userAgent.toLowerCgse()
var is_ie = (agt.indexOf('msie’) = -1);

var is_ie5 = (agt.indexOf('msie 5') I=-1);

element = document.getElementByld (‘seash);
element.innerHTML = "<h3>Processing seatbt®»Please wait...</h3><hr>";
element.className = "visible";

function handle_do_search ()

{
if (xmlhttp.readyState == 4)//requesinpleted
{
if (xmlhttp.status == 200)//requsesatcessful
{

element.innerHTML = xmlhttp.pesmiseText;
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}

else
{
alert ('No server answer!’);
}
}
}
var xmlhttp = null;
if (is_ie)
{
var control = (is_ie5) ? "Microsoft. XNHTTP" : "MsxmI2. XMLHTTP";
try
{
xmlhttp = new ActiveXObject(contyol
xmlhttp.onreadystatechange = haratiesearch;
} catch(e)
{
alert("You need to enable activepgimg and activeX controls™);
}
}
else
{

xmihttp = new XMLHttpRequest();
xmihttp.onload = handle_do_search;
xmlhttp.onerror = handle_do_search;
}
//call for xsearch.php results - sendimg i
searchstring=encodeURIComponent(searchyjjileencoding searchstring for
link
searchstringl=encodeURIComponent(search_querghgdding searchstring for
link
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xmlhttp.open('GET',
"tools/search/subusosl.php?xmlIRequest=true&mapis ktiMap.getCurrentMap().

name+"&tipo="+searchstring+"&uso="+searchstringige);

if (is_ie)
{
try
{
xmlhttp.onreadystatechange = haratlesearchl;
} catch(e)
{
alert("You need to enable activepgimg and activeX controls™);
}
}
else
{

xmihttp = new XMLHttpRequest();
xmlhttp.onload = handle_do_search;
xmihttp.onerror = handle_do_search;

}
xmlhttp.send(null);
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Anexo3:

<head>

<style type="text/css">

body { font-family: "Gill Sans", sans-serif;
margin-left: 15%; margin-right: 10%;

color: black ! important ; background:white ! impeomt

table { font-family: "Gill Sans", sans-serif;
margin-left: 0%; margin-right: 0%;

color: black ! important ;

background:red;

background: #ffffff ;

font-size:15px;

font-color:

}

p.important { font-weight: bold }
p.less-important { font-weight: lighter; fontzg: smaller }
h2.subsection { font-family: Helvetica, sansiskr

</style>

</head>

<body>

<form name="general" action="usuario/catalogol.piapfjet=ventana2>

<?php
$cadena = iconv("UTF-8", "ISO-8859-13", $ REQUESI);
//$cadena=271,;
/lecho "$cadena”;
//$cadena="43";
$conexion= pg_pconnect("host=localhost port=5432agie=tesis user=postgres
password=admin");
if ('conexion)
{
echo "Error en conexion a la Base de Datos";
exit;

}

$sql="SELECT codigonegocio, negocio, direccioriegaria, promocion,
x(centroid(negocio_geom)) as X, y(centroid(negogemm))as y, nickname FROM
negocio WHERE codigonegocio ='$cadena™;
$resultado = pg_Exec($conexion,$sql);

$filas = pg_NumRows($resultado);
if($filas==1){
$id=pg_result($resultado,0,0);
$nombre=pg_result($resultado,0,1);
$direccion =pg_result($resultado,0,2);
$categoria =pg_result($resultado,0,3);
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$promocion =pg_result($resultado,0,4);
$x =pg_result($resultado,0,5);
$y =pg_result($resultado,0,6);
$nickname =pg_result($resultado,0,7);
}
$sql="SELECT telefono FROM usuarios WHERE nicknaxt$mickname™;
$resultadol = pg_Exec($conexion,$sql);

$filas = pg_NumRows($resultadol);
if($filas==1){

$telefono=pg_result($resultadol,0,0);
}

$foto_mini="imagesl/tip-red.png";

echo "<table width="250px" height="80px" align=whcellpadding="0'
cellspacing="0" bgcolor="white' >
<tr bgcolor=#24519a><td colspan=2>%$nombre <irippe=hidden
name="nickname'value="$nickname'></td>
<td width="50px" ><a href="javascript:window.s&y)">
<img src="salir.gif' width="25'
height="25' border='0" alt="Salir'>
</a>
</td></tr>
<tr>
<td width="50px" align="'center' ><img src="aalegif' >

</td>
<td height="100%" width="100%" align="right">
<div class='detailTitle' >
<a class='detailTitle' title="click to sadlf
details for this place'>
<la>
</div>
<div class='detailltem'>$direccion</div>
<div class='detailltem' >Telf: $telefono </div>
<div class='detailltem'><a class='detdiTi title="click to
see this place page' href="http://www.comelon.com'>
$link</a></div>
<div class='detailltem' > $promocion </divtek>
<td></td>

</tr>
<tr>
<td colspan=3> <div class='detailltem' ><esn&input
type=submit value='"Mas informacion'></div></td><fter>
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</tr>
</table>";
?>
</form>
</body>
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