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Resumen

El desarrollo del siguiente trabajo se centrard en publicar la informacion cartogréfica
tematica entregada por la Universidad del Azuay, utilizando la interfaz y

funcionalidad de codigo abierto que ofrece Openlayers.

Se hara referencia a informacion externa de las tecnologias en lo que se refiere a
lenguajes de programacion web. Luego se daré una breve introduccion a las librerias
Openlayers asi como una descripcion de su funcionalidad, se describird también
MapServer que es el medio l6gico para publicar mapas. Se configurard y probara la
interfaz de Openlayers con los estandares de estilos del portal web de la Universidad
del Azuay, con el objetivo de hacer mas versatil y amigable la visualizacion de los
mismos. Finalmente se documentard la informacion relevante que sirva como
referencia para poder agregar nueva informacion cartogréfica digital cuando asi se lo

requiera.
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Abstract

The development of this project will center on the publication of thematic
cartographic Information submitted by the Universidad del Azuay, using the

interface and functionality of the open code offered by Openlayers.

Reference to external technological information in reference to Web programming
languages will be made. Later, a brief introduction to the Openlayers bookshelves
will be made as well as a description of its functionality. Mapserver will also be
described as it is the logical medium for map publishing. The Openlayers interface
will be configured and tested to the style standards of the Web portal of the
Universidad del Azuay with the aim of making the visualization of the maps more
versatile and user-friendly. Finally, the relevant information will be documented as a
reference to facilitate the addition of new digital cartographic information as

necessary.
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INTRODUCCION

Con la evolucion dramatica que estd sucediendo sobre de las Tecnologias de
Informacion y Comunicaciones (TIC) se ha facilitado en gran medida el acceso a la
informacion en muchos lugares en donde, por el subdesarrollo, la brecha digital era
muy amplia. A medida que la sociedad ha tenido acceso al conocimiento, asi mismo
se ha incrementado la necesidad de brindar més informacion. Por ello ahora se nos

hace més facil conocer nuestra ubicacion geogréafica con un par de clics.

Dentro este &mbito y gracias a la informacion geografica que dispone la Universidad
del Azuay, el presente trabajo tiene como finalidad poner a disposicién de mundo
dicha informacidn, pero esta vez a traves de una interfaz diferente que permite una

manipulacion mas comoda y répida de los mapas, utilizando el Internet.



CAPITULO 1

LENGUAJES DE PROGRAMACION WEB

1.1. Introduccion

En la actualidad existen una variedad de lenguajes que se utilizan para publicar o
manipular informacion en la web, dichos lenguajes han ido apareciendo debido a las
diferentes tendencias y necesidades de las plataformas, en el presente capitulo se
pretende mostrar una breve descripcion de los més usados asi como las ventajas y

desventajas que se generan de su uso.

Desde los inicios de Internet, surgieron diferentes demandas por los usuarios y se
dieron soluciones mediante lenguajes estaticos. A medida que pasé el tiempo, las
tecnologias fueron desarrollandose y se presentaron nuevos problemas a los cuales se
tuvo que dar solucion. Esto dio lugar al desarrollo de lenguajes de programacion
dindmicos para la web, que permitieran interactuar con los usuarios y utilizaran

sistemas de Bases de Datos.

1.2. Lenguaje HTML

Desde el surgimiento de internet se han publicado sitios web gracias al lenguaje
HTML. Es un lenguaje estético para el desarrollo de sitios web (acrénimo en inglés
de HyperText Markup Language, en espafiol Lenguaje de Marcas Hipertextuales).
Desarrollado por el World Wide Web Consortium (W3C). Los archivos pueden tener

las extensiones (htm, html).

Sintaxis:
<html> (Inicio del documento HTML)
<head> (Cabecera)
</head>
<body> (Cuerpo)
</body>
</html>
<b> </b> (Negrita)
<p> </p> (Definir parrafo)



<etiqueta> (Apertura de la etiqueta)
</etiqueta> (Cierre de la etiqueta)

Ventajas:

Lenguaje sencillo de escribir

Texto presentado de forma estructurada y agradable.

No necesita de grandes conocimientos cuando se cuenta con un editor de
paginas web 0 WYSIWYG'.

Los archivos tienen tamafio reducido al ser internamente de texto.

Despliegue rapido en navegadores web.

Es admitido por todos los navegadores web.

Desventajas:

La informacion presentada es estética.

La interpretacion de lenguaje en cada navegador puede ser diferente.

En archivos largos, o los creados por herramientas, pueden generar muchas
etiquetas “basura” y dificultan la correccion.

El disefio es mas lento, si se lo hace escribiendo el codigo linea por linea.

Las etiquetas son muy limitadas.

1.3. Lenguaje Javascript

Javascript es un lenguaje interpretado, es decir, no requiere compilacién. Fue creado

por Brendan Eich en la empresa Netscape Communications. Utilizado principalmente

en paginas web. Es similar a Java, aunque no es un lenguaje orientado a objetos (no

dispone de herencias). La mayoria de los navegadores interpretan Javascript.

Ventajas:

Lenguaje de scripting seguro y fiable.
Los script tienen capacidades limitadas, por razones de seguridad.

El codigo Javascript se ejecuta en el cliente.

L WYSIWYG: "What you see is what you get". Caracteristica que tienen algunos editores de texto, por
la cual lo que se ve en la pantalla es el resultado final que se obtiene en la impresién o en el visionado

final.



Desventajas:

« Cddigo visible por cualquier usuario.
« El codigo debe descargarse completamente.
o Puede poner en riesgo la seguridad del sitio, con el actual problema llamado

XSS (significa en inglés Cross Site Scripting renombrado a XSS).

14. Lenguaje PHP

Es un lenguaje de programacion utilizado para la creacion de sitios web. PHP es un
acronimo recursivo que significa “PHP Hypertext Pre-processor”. Surgi6 en 1995,

desarrollado por PHP Group.

PHP es un lenguaje de script interpretado en el lado del servidor utilizado para la
generacion de paginas web dinamicas, embebidas en paginas HTML vy ejecutadas en
el servidor. PHP no necesita ser compilado para ejecutarse. La mayor parte de su
sintaxis ha sido tomada de C, Java y Perl con algunas caracteristicas especificas. Los

archivos cuentan con la extension (php).

Sintaxis:

La sintaxis utilizada para incorporar codigo PHP es la siguiente:

<?php
$mensaje = “Hola™;
echo $mensaje;

7>

Ventajas:

e Esun lenguaje facil de aprender.

« Se caracteriza por ser un lenguaje muy répido.

« Soporta en cierta medida la orientacion a objetos. Clases y herencia.

e Esun lenguaje multiplataforma: Linux, Windows, entre otros.

« Capacidad de conexion con la mayoria de los manejadores de base de datos:
MySQL, PostgreSQL, Oracle, MS SQL Server, entre otras.



o Capacidad de expandir su potencial utilizando médulos.

e Posee documentacion en su pégina oficial la cual incluye descripcion y
ejemplos de cada una de sus funciones.

e Es libre, por lo que se presenta como una alternativa de facil acceso para
todos.

« No requiere definicion de tipos de variables ni manejo detallado del bajo

nivel.

Desventajas:

e Se necesita instalar un servidor web.

« Todo el trabajo lo realiza el servidor y no delega ningtn proceso al cliente.
Por tanto puede ser més ineficiente a medida que las solicitudes aumenten de
namero.

« Lalegibilidad del codigo puede verse afectada al mezclar sentencias HTML y
PHP.

« La programacion orientada a objetos es ain muy deficiente para aplicaciones
grandes.

« Dificulta la modularidad.

« Dificulta la organizacién por capas de la aplicacion.

Seguridad:

PHP es un poderoso lenguaje e intérprete, ya sea incluido como parte de un servidor
web en forma de médulo o ejecutado como un binario CGI? separado, es capaz de
acceder a archivos, ejecutar comandos y abrir conexiones de red en el servidor. Estas
propiedades hacen que cualquier cosa que sea ejecutada en un servidor web sea

insegura por naturaleza.

PHP est4 disefiado especificamente para ser un lenguaje mas seguro para escribir
programas CGI que Perl o C, con la seleccion correcta de opciones de configuracion
en tiempos de compilacion y ejecucion, esto siguiendo algunas précticas correctas de

programacion.

2 CGI: Common Gateway Interface. Tecnologia de la WWW que permite a un cliente (navegador
web) solicitar datos de un programa ejecutado en un servidor web.



1.5. Lenguaje ASP

Es una tecnologia del lado de servidor desarrollada por Microsoft para el desarrollo
de sitio web dindmicos. ASP significa en inglés (Active Server Pages), fue liberado

por Microsoft en 1996. Es necesario tener instalado Internet Information Server (11S).

ASP no necesita ser compilado para ejecutarse. Existen varios lenguajes que se
pueden utilizar para crear paginas ASP. El més utilizado es VBScript, nativo de
Microsoft. ASP se puede hacer también en Perl and Jscript (no JavaScript). El codigo
ASP puede ser insertado junto con el cédigo HTML. Los archivos cuentan con la

extension (asp).

Ventajas:

e Usa Visual Basic Script, siendo fécil para los usuarios.
« Comunicacién 6ptima con SQL Server.

« Soporta el lenguaje JScript (Javascript de Microsoft).

Desventajas:

e Puede generarse codigo desorganizado.
e Se necesita escribir mucho cddigo para realizar funciones sencillas.
« Tecnologia propietaria.

o Hospedaje de sitios web costosos.

1.6. Lenguaje ASP.NET

Este es un lenguaje comercializado por Microsoft, y usado por programadores para
desarrollar entre otras funciones, sitios web. ASP.NET es el sucesor de la tecnologia
ASP, fue lanzada al mercado mediante una estrategia de mercado denominada .NET.
El ASP.NET fue desarrollado para resolver las limitantes que brindaba tu antecesor
ASP. Creado para desarrollar web sencillas o grandes aplicaciones. Para el desarrollo
de ASP.NET se puede utilizar C#, VB.NET o J#. Los archivos cuentan con la
extension (aspx). Para el funcionamiento de las péaginas se necesita tener instalado

11S con el Framework .Net.



Ventajas:

o Completamente orientado a objetos.

o Controles de usuario y personalizados.

« Division entre la capa de aplicacion o disefio y el cédigo.
« Facilita el mantenimiento de grandes aplicaciones.

e Incremento de velocidad de respuesta del servidor.

e Mayor velocidad.

e Mayor seguridad.

Desventajas:

e Mayor consumo de recursos.

1.7. Lenguaje JSP

Es un lenguaje para la creacion de sitios web dindmicos, acronimo de Java Server
Pages. Estid orientado a desarrollar paginas web en Java. JSP es un lenguaje

multiplataforma. Creado para ejecutarse del lado del servidor.

JSP fue desarrollado por Sun Microsystems. Comparte ventajas similares a las de
ASP.NET, esta desarrollado para la creacion de aplicaciones web potentes. Posee un
motor de paginas basado en los servlets de Java. Para su funcionamiento se necesita

tener instalado un servidor Tomcat.

Caracteristicas:

« Cadigo separado de la l6gica del programa.

« Las péginas son compiladas en la primera peticion.

« Permite separar la parte dindmica de la estatica en las paginas web.
e Los archivos se encuentran con la extension (jsp).

« El codigo JSP puede ser incrustado en codigo HTML.

Elementos de JSP

Los elementos que pueden ser insertados en las paginas JSP son los siguientes:
e Cadigo: se puede incrustar codigo “Java”.

« Directivas: permite controlar pardmetros del servlet.



« Acciones: permite alterar el flujo normal de ejecucion de una pagina.

Ventajas:

« Ejecucion rapida del servlets.

o Crear paginas del lado del servidor.
e Multiplataforma.

« Cadigo bien estructurado.

« Integridad con los médulos de Java.

e La parte dindmica esta escrita en Java.

Desventajas:

o Complejidad de aprendizaje.

1.8. Lenguaje Python

Es un lenguaje de programacion creado en el afio 1990 por Guido van Rossum, es el
sucesor del lenguaje de programacion ABC. Python es comparado habitualmente con
Perl.

Los usuarios lo consideran como un lenguaje mas limpio para programar. Permite la

creacion de todo tipo de programas incluyendo los sitios web.

Es un lenguaje interpretado de programacion multiparadigma, lo cual fuerza a que
los programadores adopten por un estilo de programacion particular:

» Programacion orientada a objetos.

» Programacion estructurada.

» Programacion funcional.

« Programacion orientada a aspectos.

Ejemplo de una clase en Phyton:
def dibujar_muneco(opcion):

if opcion ==
C.create_line(580, 150, 580, 320, width=4, Ffill="blue™)



C.create_oval (510, 150, 560, 200, width=2, fill="PeachPuff")

Ventajas:

o Libreyde fuente abierta.

e Lenguaje de propdsito general.

e Gran cantidad de funciones y librerias.
« Sencillo y rapido de programar.

e Multiplataforma.

e Orientado a Objetos.

o Portable.

Desventajas:

o Lentitud por ser un lenguaje interpretado.

1.9. Lenguaje Ruby

Es un lenguaje interpretado de muy alto nivel y orientado a objetos. Desarrollado en
el 1993 por el programador japonés Yukihiro “Matz” Matsumoto. Su sintaxis esta
inspirada en Phyton, Perl. Es distribuido bajo licencia de software libre

(Opensource).

Ruby es un lenguaje dindmico para una programacion orientada a objetos rapida y

sencilla.

Caracteristicas:

« Existe diferencia entre mayusculas y mindsculas.

« Mudltiples expresiones por lineas, separadas por punto y coma “;”.

o Dispone de manejo de excepciones.

e Ruby puede cargar librerias de extensiones dindmicamente si el (Sistema
Operativo) lo permite.

o Portatil.

Ventajas:

o Permite desarrollar soluciones a bajo Costo.



Software libre.

Multiplataforma.
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CAPITULO 2
POSTGRESQL & POSTGIS

2.1. Introduccion

PostgreSQL es un sistema de gestion de base de datos relacional orientada a objetos de

software libre, publicado bajo la licencia BSD'.

Al ser un proyecto de Software Libre, el continuo desarrollo de PostgreSQL es operado
por una comunidad de desarrolladores y casas comerciales. Dicha comunidad recibe el
nombre de PostgreSQL Global Development Group (PGDG)

Se le conoce comUnmente por su abreviatura Postgres, que fue su nombre original, pues
en sus inicios Postgres manejaba Unicamente el lenguaje de bases de datos Ingres, de ahi

que sus desarrolladores lo denominaron “Post” + “Ingres” o simplemente Postgres.

A medida que los asiduos de este gestor de bases de datos se fueron incrementando, de
igual manera tuvo que mejorarse su codigo y sus prestaciones para hacerlo mas estable.
Después de algunas versiones del original Postgres, el proyecto concluy6 y el grupo de
desarrolladores se disolvid. Sin embargo en 1995, dos estudiantes de la Universidad de
Berkeley decidieron incorporar a Postgres el soporte para el lenguaje de consultas
estructurado o SQL? por sus siglas en Ingles, lo bautizaron como Postgres95, que
finalmente para dar a conocer la nueva compatibilidad con SQL lo denominaron
PostgreSQL.

2.2. Caracteristicas Principales

Entre las caracteristicas de PostgreSQL se pueden detallar:

! Berkeley Software Distribution (en espafiol, Distribucién de Software Berkeley) y se utiliza para
identificar un sistema operativo derivado del sistema Unix nacido a partir de los aportes realizados a ese
sistema por la Universidad de California en Berkeley.

2 Structured Query Language: Lenguaje de consulta estructurado

11



e Alta concurrencia: Utilizando el sistema MVCC?, PostgreSQL da la facilidad

que mientras se realice la escritura en una tabla, otros procesos puedan acceder a

la misma sin necesidad de bloqueos.

e Tipos de datos nativos: PostgreSQL provee soporte para: Ndmeros de precision

arbitraria - Texto de largo ilimitado - Figuras geométricas (con una variedad de

funciones asociadas) - Direcciones IP (IPv4 e IPv6) - Bloques de direcciones

estilo CIDR (Encaminamiento Inter-Dominios sin Clases) - Direcciones MAC -

Arrays. Adicionalmente los usuarios pueden crear sus propios tipos de datos, los

que pueden ser completamente indizables gracias a la infraestructura GiST de

PostgreSQL. Algunos ejemplos son los tipos de datos GIS creados por el

proyecto PostGIS que se veran mas adelante en este capitulo.

e Otras caracteristicas:

(o]

(o]

© O O O

Claves foraneas

Triggers o disparadores, que soporta programacion en C, C++, Java
PL/Java Web, PL/Perl, pIPHP entre otros

Vistas.

Integridad transaccional.

Herencia de tablas.

Tipos de datos y operaciones geométricas.

2.3. La Extension postGIS

PostGIS es una extension al sistema de base de datos objeto-relacional PostgreSQL, que

permite el uso de objetos GIS (Geographic information systems). PostGIS incluye

soporte de funciones bésicas para el analisis de objetos GIS.

Esta creado por Refractions Research Inc, como un proyecto de investigacion de

tecnologias de bases de datos espaciales. Esta publicado bajo licencia GNU*.

Con PostGIS podemos usar todos los objetos que aparecen en la especificacion

OpenGIS como puntos, lineas, poligonos, multilineas, multipuntos, y colecciones

geométricas.

¥ MVCC Acceso concurrente multi-versién, por sus siglas en inglés
* GNU: Acrénimo recursive GNU is Not Unix, el proyecto GNU fue iniciado por Richard Stallman con el
objetivo de crear un sistema operativo completamente libre.

12



2.3.1. Objetos GIS.

Los objetos GIS soportados por PostGIS son de caracteristicas simples definidas por
OpenGIS.

Ejemplos de la representacion en modo texto:

« POINT(O 0 0)

« LINESTRING(O 0,1 1
« POLYGON((O 0 0,4 0
0,12 0,1 1 0))

« MULTIPOINT(0 0 0,1 2 1)

1 2)
0,4 40,040,000),(110,210,22

« MULTILINESTRING((0 0 0,1 1 0,1 2 1),(2 3 1,3 2 1,5 4 1))
« MULTIPOLYGON(((O 0 0,4 0 0,4 4 0,0 4 0,000),(1 10,21
0,220,120,110)),(-1-10,-1-20,-2-20,-2-1

0,-1 -1 0)))
« GEOMETRYCOLLECTION(POINT(2 3 9),LINESTRING((2 3 4,3 4
5))

En los ejemplos se pueden apreciar caracteristicas con coordenadas de 2D y 3D (ambas
son permitidas por PostGIS). Podemos usar las funciones force_2d() y force_3d() para

convertir una caracteristica a 3d o 2d.

2.3.2. Forma CANONICA vs ESTANDAR.

OpenGlIS define dos formas de representar los objetos espaciales:
e (WKT)Well-known text como los ejemplos anteriores.
o (WKB)Well-know binary.

Las dos formas guardan informacion del tipo de objeto y sus coordenadas.
Ademas la especificacion OpenGIS requiere que los objetos incluyan el identificador
del sistema de referencia espacial (SRID).El SRID es requerido cuando insertamos un

objeto espacial en la base de datos.

Ejemplo:

INSERT INTO SPATIALDATABASE(THE_GEOM, THE_NAME)
VALUES (GeometryFromText("POINT(-126.4 45.32)",312),"Un Lugar®)\

La funcion GeometryFromText requiere un numero SRID.

13




2.4. Estadndar OpenGIS.

La especificacion para SQL de caracteristicas simples de OpenGIS define tipos de
objetos GIS estandar, los cuales son manipulados por funciones, y un conjunto de tablas

de metadatos. Hay 2 tablas de meta-datos en la especificacion OpenGIS:

2.4.1. Latabla SPATIAL_REF_SYS:

Contiene un identificador numérico y una descripcion textual del sistema de

coordenadas espacial de la base de datos.

CREATE TABLE SPATIAL_REF_SYS(
SRID INTEGER NOT NULL PRIMARY KEY,
AUTH_NAME VARCHAR(256),

AUTH_SRID INTEGER,

SRTEXT VARCHAR(2048),

PROJATEXT VARCHAR(2048))

Las columnas de las tablas son las siguientes:
« SRID: Valor entero que identifica el sistema de referencia espacial.
e AUTH_NAME: El nombre del estdndar para el sistema de referencia. Por
ejemplo: EPSG.
e AUTH_SRID: El identificador segun el estandar AUTH_NAME.
e« SRTEXT: Una representacion Well-know text para el sistema de referencia

espacial.

PROJCS[*“NAD83/UTM Zone 10N”,

GEOGCS[““NAD83”" ,DATUM[““North_American_Datum_1983",
SPHEROID[*““GRS 1980”,6378137,298.257222101]],
PRIMEM[“Greenwich,0],UNIT[“degree”,0.0174532925199433]],
PROJECTION[“Transverse_Mercator™],
PARAMETER[“latitude_of _origin”,0],
PARAMETER[“central_meridian”,-123],
PARAMETER[“scale_factor”,0.9996],
PARAMETER[“false_easting’,500000],
PARAMETER[“false_northing”,0],

UNIT[“metre”,1]]
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e PROJATEXT: Proj4 es una libreria que usa PostGIS para transformar
coordenadas. Esta columna contiene una cadena con definicion de las
coordenadas de Proj4 para un SRID dado.

Ejemplo:

+proj=utm +zone=10 +ellps=clrk66 +datum=NAD27 +units=m

24.2. Latabla GEOMETRY_COLUMNS:

La tabla geometry_columns se define de la siguiente manera:

CREATE TABLE GEOMETRY_COLUMNS(
F_TABLE_CATALOG VARCHAR(256) NOT NULL,
F_TABLE_SCHEMA VARCHAR(256) NOT NULL,
F_TABLE_NAME VARCHAR(256) NOT NULL,
F_GEOMETRY_COLUMN VARCHAR(256) NOT NULL,
COORD_DIMENSION INTEGER NOT NULL,

SRID INTEGER NOT NULL,

TYPE VARCHAR(30) NOT NULL)

Descripcion de cada una de las columnas:

« F_TABLE_CATALOG, F_TABLE_SCHEMAF TABLE_NAME.: Distingue
integramente la tabla de caracteristicas que contiene la columna geométrica.

e F_GEOMETRY_COLUMN: Nombre de la columna geométrica en la tabla de
caracteristicas.

« COORD_DIMENSION: Dimension espacial de la columna (2D o 3D).

o SRID: Es una clave foranea que referencia a SPATIAL_REF_SYS.

e TYPE: Tipo de objeto espacial. POINT, LINESTRING, POLYGON,
MULTYPOINT, GEOMETRYCOLLECTION. Para un tipo heterogéneo se
debe usar el tipo GEOMETRY.

2.5. Creacion de una tabla espacial

Para crear una tabla con datos espaciales realizamos dos pasos:
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1. Creamos una tabla no espacial.

CREATE TABLE CALLES GEOM(ID int4,NAME varchar(25))

2. Afiadimos una columna (campo) espacial a la tabla usando Ia
AddGeometryColumn de OpenGilS.

funcion

AddGeometryColumn(<db_name>, <table name>,
<column_name>,<srid>,
<type>,<dimension>)

Ejemplo:

SELECT AddGeometryColum(“calles db",
"calles_geom-”,
"geom* ,423,
"LINESTRING",2)

Ejemplos de creacion de tablas con columnas geométricas:

e Parques:

CREATE TABLE PARQUES( PARQUE_ID int4,
PARQUE_NOMBRE varchar (128),
PARQUE_FECHA date);

SELECT AddGeometryColumn( “parque_db*®,
"parque”,
"parque_geom”,
128, "MULTIPOLYGON®" , 2 ) ;

« Calles: El tipo de dato espacial es genérico(GEOMETRY).

CREATE TABLE CALLES( CALLE_ID int4,
CALLE_NOMBRE varchar(128));

SELECT AddGeometryColumn( “calles db*,
"calles”,
"calles geom®,-1, "GEOMETRY",3);
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2.6. Cargar datos GIS en la base de datos Espacial.

Hay tres formas de cargar datos en las tablas de nuestra base de datos.
e Usando el lenguaje SQL,
e Usando un cargador de archivos de figuras
e Y la mas amigable, usando un software especial para esto denominado gvSIG”,

cuyo proceso lo veremos en el capitulo final de este trabajo.

e Usando SQL.
Usar el formato SQL es una manera sencilla de insertar los datos en PostGIS.
Podemos crear un archivo de texto con de sentencias INSERT vy cargarlo con SQL

monitor. Ejemplo: calles.sql

BEGIN;

INSERT INTO CALLES_ GEOM(I1D,GEOM,NAME)

VALUES (1, GeometryFromText ("LINESTRING(191232 243118,191108
243242)" ,-1),"Jeff Rd");

INSERT INTO CALLES_GEOM(I1D,GEOM,NAME)

VALUES (1, GeometryFromText

("LINESTRING(189141 244158,189265 244817)",-1),"Geordie Rd");
INSERT INTO CALLES_GEOM(ID,GEOM,NAME)

VALUES (1, GeometryFromText

("LINESTRING(192783 228138,192612 229814)",-1),"Paul St");
INSERT INTO CALLES_GEOM(I1D,GEOM,NAME)

VALUES (1, GeometryFromText

("LINESTRING(189412 252431,189631 259122)",-1), "Graeme Ave");
INSERT INTO CALLES_ GEOM(I1D,GEOM,NAME)

VALUES (1, GeometryFromText

("LINESTRING(190131 224148,190871 228134)",-1),"Phil Tce");
INSERT INTO CALLES_GEOM(I1D,GEOM,NAME)

VALUES (1, GeometryFromText

("LINESTRING(198231 263418,198213 268322)",-1),"Dave Cres");
END;

El archivo puede cargar en la base de datos usando “psql™:

psql -d [base de datos] -f calles.sql

® gvSIG, es un proyecto de la Universidad Valenciana para manipular datos geograficos
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e Usar el Cargador.

El cargador de datos “shp2pgsql” convierte archivos de figuras ESRI a SQL para su
insercion en una base de datos PostGIS/PostgreSQL. El cargador tiene varios modos de

operacion gue se seleccionan con los parametros desde linea de comandos:

e -d Elimina la tabla de la base de datos antes de crear la tabla con los datos del
archivo de figuras.

e -a Afade los datos del archivo de figuras a las tabla de la base de datos. El
fichero debe tener los mismos atributos que la tabla.

o -c Crea una nueva tabla y llena esta con el archivo de figuras. Este es el modo
por defecto.

e -D Crea una tabla nueva llenandola con los datos del fichero de formas. Pero usa
el formato dump para la salida de datos que es mas rapido que el insert de SQL.
Se usar este para conjuntos de datos largos.

e -S<SRID> Crea y rellena una tabla geométrica con el SRID que se le pasa como

pardmetro.

Ejemplos:

shp2pgsql shapecalles tablacalles callesdb>calles.sql

psgl -d callesdb -f calles.sql

Se puede hacer de una vez usando el simbolo de pipe:

shp2pgsql shapecalles tablacalles callesdb | psgql -d callesdb

2.7. Recuperar datos GIS.

Tenemos 2 formas bésicas para recuperar datos.

Mediante SQL o con un cargador de archivos de figuras.
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e Usar SQL.

La forma maés directa de hacerlo es usando un SELECT. Ver llustracion 2.

db=4# SELECT id, &sText(geom) AS geom, name FROM ROADS GEOHM;
id | geom | name
___+ _________________________________________ + ___________
1 | LINESTRING({191232 243118,191108 243242) | Jeff Rd
2 | LINESTRING(189141 244158,189265 244817) | Geordie Rd
3 | LINESTRING(192783 228138,192012 229814) | Paul 5t
4 | LINESTRING(189412 252431,189631 259122) | Grasme Ave
5 | LINESTRING(190131 224148,150871 228134) | Phil Tece
6 | LINESTRING(198231 263418,198213 268322) | Dave Cres
7 | LINESTRING(218421 284121,224123 241231) | Chris Way
(6 rows)

e Usar un cargador (DUMPER).

Pgsql2shp conecta directamente con la base de datos y convierte una tabla en un

archivo de figuras. La sintaxis es:

pgsgl2shp [<opciones>] <basededatos> <tabla>

Opciones:

-d Escribe un archivo de figuras 3D siendo el 2D el que tiene por defecto.
—f<archivo> archivo de salida.

-p<puerto>  puerto de conexion con la base de datos.

-h<host> host donde esta la base de datos.

-p<password> password para el acceso

-u<user> usuario de acceso.

-g<col geom> Si la tabla tiene varias columnas geomeétricas, selecciona la columna

geomeétrica a usar.




CAPITULO 3
MAPSERVER & OPENLAYERS

3.1. Introduccién

En los Gltimos tiempos se han hecho muy populares los mashups® que hacen uso de los més
populares servicios de mapas de la actualidad -como por ejemplo: Google Maps, Microsoft
VE, Yahoo! Maps o Ask.com- para usarlos como herramientas para la representacion de
informacion muy variada. Sin embargo, a los ya mencionados, y cuyos derechos pertenecen
a las empresas o instituciones que les da nombre, se suma un servicio denominado

OpenLayers cuya principal particularidad es ser de codigo abierto.

3.2. ¢Qué es OpenLayers?

En definitiva, OpenLayers es una libreria en JavaScript pura para el manejo de mapas en
los modernos navegadores web. Implementa un JavaScript API para construir aplicaciones
geograficas, similar a Google Maps y MSN Virtual Heart APIs, con una importante
diferencia — OpenLayers es Software Libre.

Uno de los principios basicos del desarrollo de OpenLayers ha sido mantener un conjunto
de ejemplos? sencillos de mucha funcionalidad.
3.2.1. Herramientas

OpenLayers ofrece una variedad de herramientas para trabajar sobre los mapas. Entre estas

herramientas esta:

e PanZoomBar: Afiade al mapa en cuestion una barra para poder un zoom

panoramico.

! Mashup: Una aplicacion web hibrida (mashup o remezcla), es un sitio web o aplicacion web que usa
contenido de otras aplicaciones Web
2 Ejemplos disponibles en: http://openlayers.org/dev/iexamples/
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LayerSwitcher: Permite intercambiar layers, mostrando uno o varios a la vez. Aqui
es conveniente utilizar transparencias para poder visualizar mapas de layers
inferiores.

Permalink: Indica un enlace hacia el mapa original por defecto.

Measurement: permite dibujar lineas o poligonos y muestra las distancias o areas

respectivamente.

Entre otras herramientas que se mostraran en la interfaz final de este trabajo.

3.3.

¢ Qué es Mapserver?

MapServer es un popular proyecto Open Source cuyo proposito es de mostrar mapas
espaciales dinamicos sobre Internet, entre algunas caracteristicas tenemos:

3.3.1L

Soporte para la visualizacion de una gran variedad de formatos raster, vectoriales y
de bases de datos.

Ejecucidn sobre diferentes plataformas (Windows, Linux, Mac OS X, etc.)

Soporte para los principales lenguajes de scripting y entornos de desarrollo (PHP,
Python, Perl, Ruby, Java, .NET)

Proyecciones on-the-fly, “al vuelo”.

Alta calidad en rendering (representacion de iméagenes).

Salidas de informacion completamente personalizables.

Entorno de aplicacién Open Source, ready-to-use (listo para usar)

MapServer es un programa CGI que permanece inactivo en el servidor web, hasta
cuando se le envie un requerimiento o peticion.

MapServer utiliza informacién pasada en una peticion (URL) y un mapfile crea la
imagen a ser devuelta.

La peticion también puede devolver imagenes de leyendas, barras de escala, mapas
de referencia y valores pasados como variables CGI

Composicién de una aplicacién Mapserver

Una simple aplicacion Mapserver consiste de:
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Mapfile:

Es un archivo de configuracion de texto estructurado para la aplicacion Mapserver.
Este define el area del mapa, éste archivo le indica al programa Mapserver en donde
estan los datos y hacia donde se mostraran las imagenes. También define las capas
(layers), incluyendo la fuente de cada una, ademas de proyecciones y simbologia. El

mapfile tiene la extension .map

Datos Geograficos:
Mapserver puede utilizar fuentes de datos geograficos de cualquier tipo. EI formato
por defecto es un archivo shape de ESRI®. Puede mostrar también formatos raster y

vectoriales.

Pagina HTML.:
Es la interfaz entre el usuario y MapServer. Esta normalmente esta situada en la raiz

del servidor web

MapServer CGlI:
Es el archivo binario o ejecutable que recibe las peticiones y retorna imagenes,
datos, etc. Esté situado por lo general en el directorio “cgi-bin” o “‘scripts™ del

servidor http. Este programa se llama “mapserv”.

HTTP Server:

Contiene las paginas HTML que serdn mostradas a los usuarios a través de un
navegador web. Un servidor HTTP o servidor web puede ser Apache o Microsoft
Internet Information Server y debe estar instalado en la maquina donde funcionara

Mapserver.

Una ilustracion de la estructura de Mapserver se muestra a continuacion:

* Enviromental Systems Research Institute: es un empresa dedicada al desarrollo y comercializacién de
Sistemas de Informacion Geogréafica
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Input

|
Vecior Raster

Cata Data

Data Stores Wab Services

Mapfile configuration

MapServer CGl Application MapScript Application

Apache/llS

/ - / s

WFs

£ —
= [

()utput

Figura 3.1. Anatomia de Mapserver *

3.3.2. Estructura del mapfile

El .map es el archivo de configuracion basica de Mapserver para acceder a datos
geogréficos. El archivo es un archivo de texto ASCII °, y est4 compuesto de diferentes

* MapServer Documentation, Release 5.2.2. The MapServer Team, April 18, 2009
> American Standard Code for Information Interchange - Codigo Estadounidense Estandar para el
Intercambio de Informacion
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objetos, donde cada objeto tiene una variedad de parametros que hacen posible mostrar los

datos.

Un ejemplo sencillo de un mapfile se muestra a continuacion:

NAME "‘sample™

STATUS ON

SIZE 600 400

SYMBOLSET "../etc/symbols.txt"
EXTENT -180 -90 180 90

UNITS DD

SHAPEPATH "../data"

IMAGECOLOR 255 255 255

FONTSET ™. ./etc/fonts.txt"

#

# Start of web interface definition

#

WEB
IMAGEPATH */ms4w/tmp/ms_tmp/*
IMAGEURL "'/ms_tmp/**

END

#

# Start of layer definitions
#
LAYER
NAME “global-raster
TYPE RASTER
STATUS DEFAULT
DATA bluemarble.gif
END

Figura 3.2. Ejemplo bésico de un mapfile.
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Figura 3.3. Resultado de un mapfile basico
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CAPITULO 4
OBTENCION DE LA CARTOGRAFIA DIGITAL.

4.1. Introduccion

La informacion cartogréfica digital a ser publicada, especificamente la correspondiente
ala C.R.P.1, esti contenida en el DVD de Geomatica 2008, que fue desarrollado por la
Universidad del Azuay.

El &mbito de este trabajo se centrard en los mapas tematicos contenidos en dicha

cartografia.

4.2. Seleccion de mapas tematicos a publicar.

A continuacion se detallan los mapas que seran publicados. Todos estos se encuentran
en el directorio \CRP_SAM56_V3\MAPAS
e ASPECTOS:
0 Mapa de aspectos
0 Pendientes en grados
o0 Pendientes en porcentaje
o CLIMA:
0 Precipitacion
0 Temperatura
o COBERTURA DEL SUELO:
0 Péaramo Amenazado
0 Vegetacion Lefiosa
e EDAFOLOGIA:
0 Regimenes de Humedad
0 Regimenes de Temperatura
e MODELO DIGITAL DEL TERRENO

! C.R.P. Siglas de Cuenca del Rio Paute, asumidas para el resto del trabajo.
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Para una ilustracién ver Anexo I.

4.3. Analisis y consolidacion de la informacion a publicar.

Para facilitar la futura manipulacién de la informacion utilizada en la presente
monografia, se ha elaborado un cuadro, a manera de un diccionario de datos que
contiene el detalle de los archivos usados, asi como los nombres para las capas

(mapfile) y para la base de datos espacial (postgreSQL). Ver anexo II.

4.4. Personalizacion de la interfaz web.

Para seguir el estandar de estilos y colores del portal Web de la Universidad del Azuay,
el desarrollo de la interfaz se basara en el Manual de uso y manejo de la pagina web de
la Universidad del Azuay?, que define ademés de colores y estilos; los tamafios,

espaciados, tipos de letras y estructura de directorios.

El disefio de la interfaz estd basado en una plantilla publicada en:

http://www.uazuay.edu.ec/plantilla.html. Para el codigo fuente ver Anexo Il1.

Segun esta plantilla, y basado en el manual de uso de la pagina web de la Universidad
del Azuay, se establece que un documento a ser publicado debe contener los siguientes

elementos.

PRINCIPAL

MENU CONTENIDO

Figura 4.1. Disposicion de marcos

2 SurrealEstudio, Cuenca marzo del 2003
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El frame Principal llama al archivo, franja.html que contiene la imagen que cambiara
regularmente. El frame Menu, contiene al archivo menu.html que muestra el mend
desplegable. Finalmente el frame Contenido, contiene los diferentes archivos *.html que

seran llamados desde menu.html.

Con estas referencias ya estudiadas, el proceso de disefio de la interfaz para la

publicacion de mapas quedaria de la siguiente manera.

cuerpo.html Que contiene los frames en cuestion.

frania.html Que contiene la franja que cambiara hasta con 9 diferentes tipos
ja. de imagenes.

menu_html Que contiene el menu desarrollado en JavaScript y que es

Opensource.

Contiene la informacion que seré llamada desde el menu

contenido.html deplegable. (Mapas)

Tabla 4.1. Archivos que conforman nuestra interfaz web

Finalmente la interfaz web quedaria de la siguiente manera:
«™ Aplicaciones Lugares Sistema %@Q@@ 22:24 J))

i

|Examme PR N D el I W R S ELEE 2 eomatica - Universidad del Azuay - Mozilla Firefox 3 Beta 5

Archivo Editar Mer Historial Marcadores Hemramientas Ayuda
@ | d @@ ﬁ ‘@ http:/localhest:8080/udasig/crp/cuerpo. htrmi |v] [v @
" i T ¢ ™ r

4

F
B
Inicio ’ ..

. Mapa de Aspectos de la cuenca hidrica del rio Paute
Cartografia Base

Mopny temticon Este mapa muestra los aspectos fisicos de la cuenca del Rio Paute.

Aspectos

Wapa de Aspecis

Pend. Grados S.r.’?

Pend. Porcentaje @

Clima = Mapa de Ubicacion

Cob. Suelo : 1 ; ;

MDT. !
Edafologia

FAQ

Terminado

{El ‘ @ Geomatica - u]| ®) crp - Navegad... ][ B root@localhos... " [% contenido.htm... I[ ® htdocs - Nave... | ® Deskiop - Nav... ] [}

Figura 4.2. Interfaz web

Unicamente quedaria depurar mas las herramientas de los Openlayers para que se

presenten de manera ordenada en el espacio o “div” donde se presenta el mapa.
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Para cada mapa tematico de los elegidos para publicar, se cre6 un archivo *.html con la
siguiente disposicién, en donde se puede apreciar la similitud con el archivo *.mxd
generado por la Universidad del Azuay que se muestra mas abajo. Para los demas

archivos, ver Anexo V.

.'.) Mozilla Firefox 3 Beta 5 - Ojx

Archivo Editar Wer Historial Marcaderes Hemamientas Ayuda

@ 5 v ?@ (% ﬁ [ http:/Ao calhost: 8080/udasig/crp/aspactos | - ] [' Q‘{l
"«f:f' e .
“m 4 - .
— Mapa de Aspectos de la cuenca hidrica del rio Paute

Este mapa muestra los aspectos fisicos de la cuenca del Rio Paute.

:

da Llbizaeidn

WRFS B 0 APECSTES OF LA CUBNEL
MO LY | TR BEL AU PAUTE

e Permalink| L

S10554. 00000, 87647 43. 50000

Terminado

Figura 4.3: Archivo “aspectos.html”



it Mapa de Ubicacidn

R —————
o) B R VR s EELRaG FAUTE |, 90

Figura 4.4: Archivo ASP aspectos.mxd

Para agregar mayor funcionalidad a la interfaz, se afiadié un enlace en cada una de las

imégenes que estan al costado derecho del mapa, que abrird en una nueva ventana la

misma imagen pero con mejor resolucién, esto para poder apreciar de mejor manera la

informacién que contiene, por ejemplo:

Mapa de Ubicacién

SIMBOLOGIA
[ rem_eciamt

3 Crewa o imare

Republica del Ecuador

Figura4.5.

Mapa de Ubicacion de la cuenca del rio Paute
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MAPA DE ASPECTOS DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RiO PAUTE

PROYECCION TRANSVERSA DE MERCATOR
DATO HORIZONTAL: EL PROVISIONAL DE 1956 PARA AMERICA DEL SUR
CUADRICULAS U.TM. 20.000 METRQS, ZONA 17

CUENCA HIDROGRAFICA DEL RIO PAUTE, ECUADOR

ESCALA DE IMPRESION: 1:168.893
ESCALA GRAFICA:

1] 2.500 5000 10.000 15.000 20.000 25.000

N T 000000 O a0 | Metros

Figura 4.6. Titulo del mapa de aspectos

SIMBOLOGIA || TIPOGRAFiA
Centros Educativos
i Centros Educativos Rios Acequias Centros Pobiacos
—Vias Quebradas Perennes - Lagunas Cerros v Lormas
—em--e--- Caminog « == Quebradas Interritentes SECTORES
LEYENDA

[ cuenca_RrP_sok_UTh _s4M56 [ | Eag (ar.51125

[ ] Cludades_CRP_26k_SAMSE [ Southeast (112.6-157.5)

Aspectos [ South (157 52025

Rangos I southwest (202.5-247.5)

] Faten I viectizaT 52625

I ot (0-22.9) I ortheest (292.5-337.5)

[ Mortheast (225-67.5) I Horth (337.5-380)

Figura 4.7. Leyenda del mapa de aspectos

Ademas se agregd una pequefia descripcion a cada mapa en la parte superior de éste,

justo debajo del Titulo del Mapa. Dicha descripcion dard una referencia de que

informacion contiene el mapa, asi como también de que capas lo componen.

Las herramientas de Openlayers que se utilizaron son las siguientes:

=

Zoom & Fractionalzoom: Opcidn que permiten hacer acercamientos y
alejamientos, ya sea por medio del mouse scroll o haciendo click en el mapa y
arrastrando el mouse.
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Pannig: o paneo, es una herramienta que permitira mover el mapa libremente
al arrastrarlo con el mouse.

Maxextent: o zoom por defecto, que presentaré la imagen a su disposicion
original.

Tabla 4.2. Herramientas de Openlayers




CAPITULO 5
PROCEDIMIENTO PARA PUBLICAR LA INFORMACION

5.1. Introduccion

Este capitulo se detallara la secuencia para la publicar informacion cartografica que

posee la Universidad del Azuay.

Esta metodologia no es obligatoria y se pueden utilizar otras herramientas para obtener
los mismos resultados.

5.2. Seleccion del mapa a publicar.

Como ejemplo se tomara al mapa teméatico ASP Aspectos.mxd que se encuentra dentro

del directorio MAPAS de la cartografia de la Universidad.

5 DE LA
.DEL RIO PAUTE ’ ’ i

| B) wmecceroewa amasnoc §
o) B R e MR e L e |, POk

CuThct WERCIREAICETEL RICPLLTE §CLEDOR

Figura 5.1. Mapa de Aspectos de la cuenca hidrica del rio Paute.
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5.3. Edicién de campos que pueden dar conflictos.

Aunque PostgreSQL pueda soportar vocales con tildes o la letra “A”, se decidid
modificar los atributos de los shape para que no contengan estos caracteres.
Reemplazando por ejemplo las “ i ” por “i”, o la letra “n” por la “Ai”, como se detalla a
continuacién. Todo esto para evitar posibles errores posteriores.

Primero seleccionamos la capa cuyos atributos vamos a modificar, damos click derecho

y seleccionamos “Open Attribute Table”

ft’: ASP Aspectos.mxd - ArcMap

J File Edit Wiew Insert Selection

|IDEd&|s =l

B £# Ubicarion
= Perfil_Ecuadar
= Cuenca del Rio Paute
=] Elevaciones

= £ Mapa Aspectos

Walor Selection

High : 6200
— |T Label Features
-~

Lo+ 40

=] TEMAS Convert Symbology to Representation. ..
= Cuenca_RP_S0k_UT
n Data
Bl B BASE

Copy
* Remaove
Open Attribute Table

=100 ]

-

Joins and Relates

ZI H§| & B D|k‘? J Editor + | = |, > TJaski |CreateNe

<& Zoom ToLayer
|4U

|50

|&0

|70

|0

a0

[0 1o | AE

Q Zoom, T [Make Yisiblz
Yisble Scale Range »

Use Symbol Levels

Convert Labelsto Annotation..

5? Conyvert Eeatures bo Graphics, .,

Save As Layer File...

B M

O Gudades_cRP_
[0 Centros_Poblad Propetties. ..

O |Rios_CRP_S0K _erers

RASTER
Aspeckos

O ilu_S0k_samse
mdk_Sok_samSe

||
@
HY

o

O Ciudades
O MUBES

K

B EDHYe EEEEER

2]

Display ISourcel Selectionl

a2

=
3|

Open attribute table For this laver

i

|-5,94 80,15 Centimeters w

Figura 5.2. Apertura de la tabla de atributos

Con la tabla de atributos abierta, vamos a activar la opcion de editar, haciendo click en

la barra “Editor”, y seleccionando “Start Editing”
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ASP Aspectos.mxd - ArcMap - ArcInfo

J File Edit Wiew Insert Selection Tools ‘Window Help

=101 x|

JDD"HéHﬁ B2 @B X |9 o | & |[i1sees 'IHQ|@&EI|'§?JW| | 2]+

Task: | Create Ne

ﬂ @ | |1D |20 |30 |4O |50 |BD |?D E - @
[l £ Ubicacion B¥ Stop Editing
Perfil_Ecuador e IE
Cuenca del Rio Paute ::| E | I e — e — B Save Edits — )
. -
EID | Shape = NOMBRE Spliti . &
L4 Palyline Rio Santa Barbara j Divide
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Record: ﬂjl Jﬂ Shows: I Al Selected | Records (0 out of 2026 Selected) Options - |
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Starts an edit session |_| |?6, 15 90,74 Centimeters 4

Figura 5.3.Inicio del proceso de edicion

ASP Aspectos.mxd - ArcMap - ArcInfo

=10/ x|

J File Edit Wiew Insert Selection Tools ‘Window Help

D@8 Edx|s | &S o 2| & @ 0[N | esior - |
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=
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Figura 5.4. Buscar y reemplazar
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Con la opcion de edicién habilitada, damos click en “Options” y seleccionamos “Find &

Replace”, que es donde haremos los cambios requeridos.

Finalmente cerramos la ventana de “Find & Replace” y detenemos el modo edicion,

haciendo click en “Editor” > “Stop editing”, y aceptamos y guardamos los cambios.

%®_ASP Aspectos.mxd - ArcMap - ArcInfo

J File Edit Wiew Insert Selection Tools Window Help

=101 x|

[DeEg[s x|~ [ dfmw o &S0 W [ [ [ e
40 &

x| a [ 10 20 3| |50 |80 |70 & StartEditing &
58 e 12 vETT— o
. . L e ——
E Attributes of Rios_CRP_50K_UTM_SAMS6 B B Save Edis — @
= FID | Shape * NOMERE = 1 =i
L4 Palyline Fio Santa Barbara L0EEI ﬂ
1 [Palyline Rio Santa Barbara Sl
2| Palyling Rin Ganta Barbara SEoy E3
3|Palyline Rio Santa Barbara ,-'. Divide, .,
4| Polyline Rio Santa Barbara ' o E]
5| Palyline Rio Santa Barbara BUFFEr.,,
= 6| Palyline Ria Santa Barbara wir Copy Parallel .
7 | Palyline Rin Santa Barbara —
(=] 8 |Palyline Rio Santa Barbara [Erge. .. I;
9| Paolyline Rio Santa Barbara .
0{Palyline Rio Santa Barbara st B
1| Polyline Fio Santa Barbara Intersect =B
2 |[Palyline Rio Allvon g
3| Paolyline Ria Allyon Sl
4 [Palyline Rio Allvon it |
& [ Folyline Riic Allyon More Editing Toals — p @
B | Palyline Rio Allvon = =
7 [ Polyline Ric Allyan @ ‘alidate Features =
2| Polyline Ric &llyon N EE
9| Palyline Rio Allyon S0ARRING. ..
20| Palyline Rio Allyan e
Options. .. | |
Record: ﬂjl 1 jﬂ Shaw: I Al Selected | Records {0 out of 2026 Selected)
— T — |
| i i
-
Display I Source I Selection I aE =0 LI | LI
Staps the edit session [ [95,78 21,00 Centimeters 7

I Create Me
=

Figura 5.5. Finalizacién del proceso de edicion.

5.4. Migracion de datos ESRI (*.shp) a PostgreSQL (Linux)

Para hacer mas facil y rapida la migracién a PostgreSQL, vamos a copiar todos los

shapes a una sola carpeta (ej: C:\shape) y dicha carpeta la copiamos a algun directorio

del servidor. (ej: /shape).
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i
Archivo  Edicidn Ver  Fawvoritos  Herramientas  Ayuda | 1','
\‘_‘J fitrde - J - I'ﬂ' | P ! Blsqueda || Carpetas | = ‘Abr\rw
Mombre = | Tamafio | Tipo | Fecha de modificacic =
-@?\udades_CRP_SDk_LITM_SAMEIS‘dhf 1KE  Archiva DBF 20j04/2009 9:5¢
[ cudades_crP_S0k_UTH_SAMSt6. pri 1KE  Archiva PRI 15042004 &:44
f| Ciudades_CRP_S0k_LITM_34MS6.sbn 1KE  Archiva SBN 20j04/2009 9:54
Ciudades_CRP_S0k_UTH_SAMS6 shx 1KB  Archiva SBX 20i04/2009 9:54
Ciudades_CRP_S0k_UTM_SAMS6, shp 18KE  Archiva SHP 20i04/2009 9:54
Ciudades_CRP_S0k_UTH_SAMSE, shp.xml 16 KB Documento XML 071002008 15:07
Ciudades_CRP_S0k_UTH_SAMS6 shx 1KB  Archivao SHY 20i04/2009 9:54
Estaciones_Meteorologicas_CRP_UTM_SAMSS.dbf 41 KB  Archivo DEF 2000402009 10:10
EstaciUnes_MetEUrUIUgi:as_CRP_UTM_SAMSE.pr] 1KE  Archivo PR 2511102004 16:17
@EstaciUnes_MetEUrUIUgi:as_CRP_UTM_SAMSE.sbn 1KE  Archivo SEN Z0f0402009 10:10
EstaciUnes_MetEUrUIUgi:as_CRP_UTM_SAMSE.sbx 1KE  Archivo SBX 2000402009 10:10
B Estaciones_Meteorologicas_CRP_UITM_SAMSS.shp 2KE  Archivo SHP 20{04/2009 10:10
Estaciones_WMeteorologicas_CRP_UTM_SAMSE.shp.xml 23KE Documento XML 07002008 15:02
= Estaciones_Meteoralogicas_CRP_UTM_SAMSE.shx 1KE Archivo SHX Z0f04f2009 10:10
Lagunas_CRP_S0K_UTM_SaMS6, obf S4KE  Archiva DEF 20j04/2009 10:15  —
Lagunas_CRP_S0K_UTM_SAMSE.prj 1KE  Archiva PRI 3105/2005 12:13
= Lagqunias_CRP_SaK_UTM_SAMSE.shn @KE  Archivo SBN 20j04/2009 10:13
= Lagunas_crP_SaKk_UTM_sAmMS6, shi 1KB  Archiva SBX 20i04/2009 10:13
= Lagqunias_CRP_SaKk_UTM_SAMS6.shp 322KB  Archiva SHP 20j04/2009 10:15
Lagunas_CRP_S0K_UTM_SAMSE,shp,xml 22KE Documento XML 0F/10/2008 12:56
Lagunas_CRP_S0K_UTM_SAMSE, shi BKE  Archivo SH: 20/04/2009 10:18
Paramo_2001_amenazado_vias_centros_poblados_S0k_UTM_SaMSe, dbf 1.123KE  Archivo DEF 30/0812008 17:32
Paramo_2001_amenazado_vias_centros_poblados_S0k_UTM_SAMSE.pri 1KE  Archivo PRI ZO0E8I2008 20:46
Paramo_2001_amenazado_vias_centros_poblados_Sok_UTM_SAMSE, sbn 135KE  Archivo SEN 30/0812008 17:32
Paramo_2001_amenazado_vias_centros_poblados_Sok_UTM_SAMSE, sbx 7KE  Archivo SBX 30/0812008 17:32
@Paramo,ZDD1,amenazadofwas?centrosJDbIadustk,UTMfSAMSE;‘shp 4,302KE  Archiva SHP 30/0812008 17:32
Paramo,ZDD1,amenazadofwas?centrosJDbIadustk,UTMfSAMSE;‘shp.xml Z0KE Documento XML 071072008 135:04
Paramo,ZUD1,amenazadofv\asfcentrosjnbladasjtlk,UTMfSAMSﬁ‘shx 113KB  Archiva SHY 30/08/2008 17:32
RaglmanasfHumadadjuelofCRPfZDUkﬁUTMjAMS&‘dbf 1KB Archivo DBF 20/04/2009 10:23
i i
|56 abietos 15,0 MB | 4 mirc v

Figura 5.6. Archivos .shp agrupados en Windows

™ Aplicaciones Lugares Sisterma %@@ @ 00:46 @3})

Terminal r'egador de archivos
Archive Editar Ver Ir |Uselalinea de comandos

*« . & @ & & [

Atras Subir Recargar Carpeta personal  Equipo Buscar

@ Lugar: |/shape ] €, 50% @ |vercomolista %

Nombre ¥ Tamario Tipo Fecha d—|
D Centros_Foblades_CRP_50K_UTM_SAMS6.dbf 69,9 Kib Documento Xbase dom 19
D Centros_Poblados_CRP_50K_UTM_SAMSE prj 450 bytes documento de texto sencillo dom 19—
D Centros_Poblados_CRP_S0K_UTM_SAMS56.sbn 13,7 Kib desconocido dorn 19
D Centros_FPoblados_CRP_50K_UTM _SAMS6.sbx 844 bytes desconocido dom 19
D Centros_Poblados_CRP_50K_UTM_SAMS6 shp 38,5 Kib desconocido dom 19
D Centros_Poblados_CRP_S0K_UTM_SAMS6E shp xrmil 18,1 Kib Documento XML dorn 19
D Centros_Foblados_CRP_50K_UTM_SAMS6.shx 11.1 Kib desconocido dom 19
D Ciudades_CRP_50k_UTM_SAMS6 dbf 381 bytes Documento Xbase dom 19
D Ciudades_CRP_50k_UTM_SAMS& prj 450 bytes documento de texto sencillo dom 19
D Ciudades_CRP_50k_UTM_SAMS56.sbn 276 bytes desconocido dom 19
D Ciudades_CRP_50k_UTM_SAMS6.sbx 132 bytes desconocido dorn 19
D Ciudades CRP_50k_UTM_SAMS&.shp 17.4 Kib desconocido dom 19T

[l | I D
«Cuenca_RP_50k_UTM_SAMS56 sbn» seleccionado (132 bytes)

[ ™) shape - Navegador de archivos ] & .
Figura 5.7. Archivos .shp agrupados en Windows

Para generar un fichero .map: Para crear un mapfile, nos valemos de una extension de

ArcMap denominada “mxd2wms”.
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En la barra de ment de ArcMap seleccionamos “Tools” > “Customize..”

® _ASP Aspectos.mxd - ArcMap - ArcInfo ;I.glll

J File Edit Wiew Insert Selection |Tools Window Help

JD@H§|‘X’Em93 'I|Le|@am|k?JEdito;v|P~|I'Task:ICreateNe
s » i@ =@ @0 40 |50 g0 70 |80 @0 100|110 ==
| | | | | | | | I | | &
= £# Uhicacion Reports »
Perfil_Ecuadar oot @
Cuenca del Rio Paute | = 5
=] Elevaciones %v fdd ¥ Data,.. o
Walor 7% Add Route Events... ﬂ
High : 6200
| & ArcCatalog E3
-
Low:1 40 Online Services E]
[1]
= £F Mapa Aspectos ﬁ‘ My Places. .. l
B b TEMAS Macros r
=] Cuenca_RP_S0k_LIT
a Customize. .. [
= BASE Extensions. ..
[ Ciudades_CRP_ e
[ centros_Pablad 2
[ Rios_CRP_S0K_ Options... Am
—~
EE

El [ RASTER - ]
Aspectos oo
[ ilu_S0k_sams6 o 2
mdt_S0k_sam56 v || o 3
BN ekl | | See—————
-
Display I Sourcel Selectlonl zf aml oo | _’I
Custamize the user interface [ 59,83 89,47 Centimeters s

Figura 5.8. Personalizacion de herramientas de ArcMAP.

Dentro de la ventana Customize, seleccionamos el botdn inferior “Add from file...” y

escojemos la DLL de mxd2wms.

Toolbars  Commands | Optionz |

Show commands containing: I
Categaries: Cornmatds:
_ = ﬁ 3D Analpst Layer Ligt Contral S
3D View Add Featurez to TIM. ..
Adjustment
Advanced Edit Toaols ! Area and Yolume. .
Anirnation @ Cantaur Tool
ArcPad Create TIM From Features. .
ArcScan
AreToolhox Features to 30
Attribute transfer é Interpolate Line Tool
Can * .
~— Interpolate Point Tool
Data C k
ot SRR ll L, Internalate Polwaon Taal ;I
[Dezzniption I

Save in; I,ﬂ.SP,ﬂ,gpectDS_mj Eeyboard... | &dd fram file... |

Figura 5.9. Importacion desde archivo mxd2wms.dll
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Con todo esto, se nos habilita un nuevo icono 2% , como el de la figura, que nos servira

para convertir todas nuestras capas del mapa tematico en un mapfile de mapserver.

% _ASP Aspectos.mxd - ArcMap - ArcInfo E =101 x|

J File Edit Yiew Insert Selection Tools Window Help

J [ D”H§|é{, EX|K‘) ﬁl|{|'/||1:188.893 l ,Q|@%D|k?JEdito[' | = |I' Task:ICreateNe

= |
|19 |20 |39 |

=

|59 |59 |70 |39 |20 [190 |10 | el

B £F Ubicacion =
Perfil_Ecuador
Cuenca del Rio Paute
=l Elevaciones
Walar
. High : 6200

[EE

|70

|80

|
Low : 40

=l £ Mapa Aspectos
Bl TEMAS
=] Cuenca_RP_S0k_LITM_
O
B b BASE
O Ciudades_crP_z5t
[ Centros_Pobladas_
[ Rios_CRP_SOK_UTI
Bl ¥ RASTER i
Aspectos
O ilu_50k_samss

mdt_SDk_samSE,_ILI
K »

|30

|20

‘EJ|@E|EEE|EE}@@|@@@

|10

v W BOeroRgdt@EIINOE
|5

%) 7
Display I Sourcel Selectionl °m| oo LI | _>|
| [732087,64 9680187,32 Meters [37,40 34,91 Centimeters 7

Figura 5.10. Habilitacion de la opcion “2wms”

Para ello damos click en el nuevo icono y seguimos las instrucciones del asistente, para
finalizar cerramos y nos aparece la pantalla “Save as...”, donde debemos especificar el
tipo de archivo a “MapServer files (*.map)”, le damos un nombre y guardamos.

Please select the output format and give a file name i e

Guardar ern: IE:} MAPAS j - I‘:_°F v
& map

Mambre: Itesli j Guardar I
j Cancelar |

A

& red RS IMapServer files [* map)

Figura 5.11. Guardado del mapfile
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5.5. Configuraciones del servidor de mapas.

Adecuacion del CGIl de mapserver. Cuando tenemos varios mapfile en nuestro
servidor HTTP, sera necesario especificar diferentes CGI mapserver, esto lo hacemos
simplemente clonando el archivo “mapserv” que se encontrara dentro de la carpeta CGI-
BIN del servidor web, en este caso bajo el directorio www del Apache.

«™® Aplicaciones Lugares Sisterma %@@@ 01:06 @})}

cgi-bin - Navegador de archivos

Archivo Editar Mer |[r Marcadores Ayuda

@« . = @ @ [}
Atras Subir Recargar Carpeta personal Equipo Buscar

Lugar: Ifoptf‘rgsfwwwfcgi-bin J €, 100% €, |ver comoicones 3
© © ¢ =

mapserv mapserv0l mapserv02 printenv test-cgi

™

5 elementos, espacio libre: 191,2 MiB

[ ™ cgi-bin - Navegador de archives ] E .
Figura 5.12. Contenido del directorio CGI-BIN

Configuracion del Apache (httpd.conf): Tenemos que hacer que Apache trabaje con
Mapserver, para ello editamos el archivo de configuracion “httpd.conf” y agregamos las
siguientes lineas.

# "$FGS_HOME/www/cgi-bin" should be changed to whatever your ScriptAliased
# CGI directory exists, if you have that configured.
<Directory "$FGS_HOME/www/cgi-bin'>
AllowOverride None
Options None
Order allow,deny
Allow from all
</Directory>




# "$FGS_HOME/www/cgi-bin" should be changed to whatever your ScriptAliased
# CGI directory exists, if you have that configured.
<Directory "$FGS_HOME/www/cgi-bin'>
AllowOverride None
Options None
Order allow,deny
Allow from all
SetEnvIf Request_URI "/cgi-bin/mapserv0l*
MS_MAPFILE=/opt/fgs/www/htdocs/mapfiles/mapfile0l._map
SetEnvIf Request_URI "/cgi-bin/mapserv02*
MS_MAPFILE=/opt/fgs/www/htdocs/mapfiles/mapfile02_map
</Directory>

Figura 5.13. Edicion del archivo httpd.conf

«™ Aplicaciones Lugares Sistema %@@@ 01:13 @l}

conf - Navegador de archivos

Archivo Editar Mer |[r Marcadores Ayuda

@« . = @ @ e &2 [}
Atras Subir Recargar Carpeta personal Equipo Buscar
Lugar: Ifoptﬁgsfwwwfconf J €, 100% €, |ver comoicones 3
. F B |2 nag”
ﬁ E’] e l e ml
|# cor 1#
|2 see ls Tre |
extra original httpd conf live.httpd.conf magic
# Thit — B [PHP] oo T
& T iz 1 ' 1
|# oty |: me } |: B |: B |: Be
mime.types php.ini phpd.initemplate- php5.ini php5.ini.template
dist

php5.ini.template-
dist

«httpd.conf» seleccionado (13,4 Kib)

[ ™) conf - Navegador de archivos l E .
Figura 5.14. Ubicacion del archivo httpd.conf

Edicion del mapfile (Linux): En vista que el mapfile fue generado desde Windows, va
a ser necesario editarlo para su correcto funcionamiento en el ambiente Linux. Por
ejemplo:

e Reemplazamos “C:/” por “\” y todos los “/” por “\”.




e Y revisamos que los directorios y paths coincidan con la ubicacion de

los archivos en Linux.

DATA "C:\CRP_SAM56_V3\RASTER\mdt_50k_sam56.img"
cambiamos por
DATA */CRP_SAM56_V3/RASTER/mdt_50k_sam56. img"

5.6. Conciliacion de la interfaz en el servidor HTTP (Openlayers)

Para probar que todo funcione con normalidad, realizamos una prueba de una de las
paginas HTML creadas.
«* Aplicaciones Lugares Sistema %@ag@ 22:24 @

|Examme PR N D el I W R S ELEE 2 eomatica - Universidad del Azuay - Mozilla Firefox 3 Beta 5
Archivo Editar Mer Historial Marcadores Hemramientas Ayuda

— |

@ B v @@ (% ﬁ [@‘http-mccalhcst-Ensn,fu:!asig;‘crp,tcusrpo htmil |V] [v I C‘l
€ |

A

Inicio

. Mapa de Aspectos de la cuenca hidrica del rio Paute
Cartografia Base

Mapas tematicos

Este mapa muestra los aspectos fisicos de la cuenca del Rio Paute.
Aspectos

WA de Aspecis
Pend. Grados
Pend. Porcenije

Clima

@g‘

Mapa de Ubicacion

Cob. Suelo
MDT.
Edafologia

FAQ

Terminado

8 E

@! [ @ Geomatica U][ ®) crp - Navegad... ][ B root@localhos... ][ [% contenido.htm... ][ ®) htdocs - Nave... ][ ®) Desktop - Nav... ]T [ [i

Figura 5.15. Interfaz web
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ANEXO I

MAPA DE ASPECTOS: ASP Aspectos.mxd

FOLDER

LAYER WMS

TABLE POSTGIS

\GRAFICO\HIDROGRAFIA\Cuenca_RP_50k_UTM_SAMS56.shp

cuenca_rp50k

cuenca_rp50k

\GRAFICO\DPA\Ciudades_CRP_50k_UTM_SAMS56.shp

ciudades_25k

ciudades_25k

\GRAFICO\CARTOGRAFIA_BASE\ESCALA_50K\Rios_CRP_50K_UTM_SAMS56.shp

rios_crp50k

rios_crp50k

\GRAFICO\CARTOGRAFIA_BASE\ESCALA_50k\Centros_Poblados_CRP_50K_UTM_SAM56.sh

centros_poblados50k

centros_poblados50

p k
\RASTER\asp_50k_sam56.img asp_50k n/a
\RASTER\ilu_50k_sam56.img ilu_50k n/a
\RASTER\mdt_50k_sam56.img mdt_50k n/a
‘ MAPA DE PENDIENTES GRADOS: ASP Pendiente - Grados.mxd
FOLDER LAYER WMS TABLE POSTGIS

\GRAFICO\HIDROGRAFIA\Cuenca_RP_50k_UTM_SAMS56.shp

cuenca_rp50k

cuenca_rp50k

\GRAFICO\DPA\Ciudades_CRP_50k_UTM_SAMS56.shp

ciudades_25k

ciudades_25k

\GRAFICO\CARTOGRAFIA_BASE\ESCALA_50K\Rios_CRP_50K_UTM_SAMS56.shp

rios_crp50k

rios_crp50k

\GRAFICO\CARTOGRAFIA_BASE\ESCALA_50k\Centros_Poblados_CRP_50K_UTM_SAM56.sh

centros_poblados50k

centros_poblados50

FOLDER

MAPA DE PENDIENTES PORCENTAJE: ASP Pendiente - Porcentaje.mxd

LAYER WMS

p k
\RASTER\ilu_50k_sam56.img ilu_50k n/a
\RASTER\pgr_50k_sam56.img pgr_50k n/a

TABLE POSTGIS

\GRAFICO\HIDROGRAFIA\Cuenca_RP_50k_UTM_SAMS56.shp

cuenca_rp50k

cuenca_rp50k

\GRAFICO\DPA\Ciudades_CRP_50k_UTM_SAMS56.shp

ciudades_25k

ciudades_25k

\GRAFICO\CARTOGRAFIA_BASE\ESCALA_50K\Rios_CRP_50K_UTM_SAMS56.shp

rios_crp50k

rios_crp50k

\GRAFICO\CARTOGRAFIA_BASE\ESCALA_50k\Centros_Poblados_CRP_50K_UTM_SAM56.sh

centros_poblados50k

centros_poblados50

FOLDER

MAPA DE CLIMA, PRECIPITACION MEDIA: CLI Precipitacién.mxd

LAYER WMS

p k
\RASTER\ilu_50k_sam56.img ilu_50k n/a
\RASTER\ppo_50k_sam56.img ppo_50k n/a

TABLE POSTGIS

\GRAFICO\HIDROGRAFIA\Cuenca_RP_50k_UTM_SAMS56.shp

cuenca_rp50k

cuenca_rp50k

\GRAFICO\DPA\Ciudades_CRP_50k_UTM_SAMS56.shp

ciudades_25k

ciudades_25k

\GRAFICO\CARTOGRAFIA_BASE\ESCALA_50K\Rios_CRP_50K_UTM_SAMS56.shp

rios_crp50k

rios_crp50k

\GRAFICO\CARTOGRAFIA_BASE\ESCALA_50k\Centros_Poblados_CRP_50K_UTM_SAM56.sh

centros_poblados50k

centros_poblados50

p k
\GRAFICO\HIDROGRAFIA\Estaciones_Meteorologicas_CRP_UTM_SAM56 est_met est_met
\GRAFICO\CLIMA\pre_promd_s56 precipitacién_mm n/a
\RASTER\ilu_50k_sam56.img ilu_50k n/a
\RASTER\mdt_50k_sam56.img mdt_50k n/a
APA D A PERATURA empera d
FOLDER LAYER WMS TABLE POSTGIS

\GRAFICO\HIDROGRAFIA\Cuenca_RP_50k_UTM_SAMS56.shp

cuenca_rp50k

cuenca_rp50k
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\GRAFICO\DPA\Ciudades_CRP_50k_UTM_SAM56.shp ciudades_25k ciudades_25k

\GRAFICO\CARTOGRAFIA_BASE\ESCALA_50K\Rios_CRP_50K_UTM_SAMS56.shp rios_crp50k rios_crp50k

\GRAFICO\CARTOGRAFIA_BASE\ESCALA_50k\Centros_Poblados_CRP_50K_UTM_SAM56.sh centros_poblados50

centros_poblados50k

p k
\GRAFICO\CLIMA\Estaciones_Registro_Temperatura_DIFORA_CRP_UTM_SAM56 est_temp est_temp
\GRAFICO\CLIMA\temp_prmd_s56 temp_prmd_s56 n/a
\RASTER\ilu_50k_sam56.img ilu_50k n/a
FOLDER LAYER WMS TABLE POSTGIS
\GRAFICO\HIDROGRAFIA\Cuenca_RP_50k_UTM_SAM56.shp cuenca_rp50k cuenca_rp50k
\GRAFICO\DPA\Ciudades_CRP_50k_UTM_SAM56.shp ciudades_25k ciudades_25k
\GRAFICO\CARTOGRAFIA_BASE\ESCALA_50K\Rios_CRP_50K_UTM_SAMS56.shp rios_crp50k rios_crp50k

\GRAFICO\CARTOGRAFIA_BASE\ESCALA_50k\Centros_Poblados_CRP_50K_UTM_SAM56.sh centros_poblados50

centros_poblados50k

p k
\GRAFICO\COBERTURA_SUELO\Ecosistemas_mayor_madurez_complejidad\Vegetacién veq len veq len
Lefiosa_2001_amenazada_vias_centros_poblados_50k_UTM_SAM56.shp 9 9
\RASTER\ilu_50k_sam56.img ilu_50k n/a

MAPA DE COBERTURA DE SUELO, PARAMO AMENAZADO: COB Ecosistemas de Mayor Madurez - Paramo.mxd

FOLDER LAYER WMS TABLE POSTGIS
\GRAFICO\HIDROGRAFIA\Cuenca_RP_50k_UTM_SAM56.shp cuenca_rp50k cuenca_rp50k
\GRAFICO\DPA\Ciudades_CRP_50k_UTM_SAM56.shp ciudades_25k ciudades_25k
\GRAFICO\CARTOGRAFIA_BASE\ESCALA_50K\Rios_CRP_50K_UTM_SAMS56.shp rios_crp50k rios_crp50k

\GRAFICO\CARTOGRAFIA_BASE\ESCALA_50k\Centros_Poblados_CRP_50K_UTM_SAM56.sh centros_poblados50

centros_poblados50k

p Kk
\GRAFICO\COBERTURA_SUELO\Ecosistemas_mayor_madurez_complejidad\Paramo_2001... param_ame param_ame
\RASTER\ilu_50k_sam56.img ilu_50k n/a
FOLDER LAYER WMS TABLE POSTGIS
\GRAFICO\HIDROGRAFIA\Cuenca_RP_50k_UTM_SAM56.shp cuenca_rp50k cuenca_rp50k
\GRAFICO\DPA\Ciudades_CRP_50k_UTM_SAM56.shp ciudades_25k ciudades_25k
\GRAFICO\CARTOGRAFIA_BASE\ESCALA_50K\Rios_CRP_50K_UTM_SAMS56.shp rios_crp50k rios_crp50k

\GRAFICO\CARTOGRAFIA_BASE\ESCALA_50k\Centros_Poblados_CRP_50K_UTM_SAM56.sh centros_poblados50

centros_poblados50k

P k
\GRAFICO\CARTOGRAFIA_BASE\ESCALA_50k\Lagunas_CRP_50K_UTM_SAMS56.shp lagunas_50k lagunas_50k
\RASTER\ilu_50k_sam56.img ilu_50k n/a
\RASTER\mdt_50k_sam56.img mdt_50k n/a
FOLDER LAYER WMS TABLE POSTGIS
\GRAFICO\HIDROGRAFIA\Cuenca_RP_50k_UTM_SAM56.shp cuenca_rp50k cuenca_rp50k
\GRAFICO\DPA\Ciudades_CRP_50k_UTM_SAM56.shp ciudades_25k ciudades_25k
\GRAFICO\CARTOGRAFIA_BASE\ESCALA_50K\Rios_CRP_50K_UTM_SAMS56.shp rios_crp50k rios_crp50k

\GRAFICO\CARTOGRAFIA_BASE\ESCALA_50k\Centros_Poblados_CRP_50K_UTM_SAM56.sh centros_poblados50
p k
\GRAFICO\EDAFOLOGIA\Regimenes_Humedad_Suelo_CRP_200k_UTM_SAM56.shp reg_hum reg_hum

centros_poblados50k
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‘ \RASTER\ilu_50k_sam56.img ilu_50k n/a ‘

MAPA DE EDAFOLOGIA: EDA Regimenes de Temperatura del Suelo.mxd

FOLDER LAYER WMS TABLE POSTGIS
\GRAFICO\HIDROGRAFIA\Cuenca_RP_50k_UTM_SAM56.shp cuenca_rp50k cuenca_rp50k
\GRAFICO\DPA\Ciudades_CRP_50k_UTM_SAM56.shp ciudades_25k ciudades_25k
\GRAFICO\CARTOGRAFIA_BASE\ESCALA_50K\Rios_CRP_50K_UTM_SAMS56.shp rios_crp50k rios_crp50k

\GRAFICO\CARTOGRAFIA_BASE\ESCALA_50k\Centros_Poblados_CRP_50K_UTM_SAM56.sh centros_poblados50

centros_poblados50k

p k
\GRAFICO\EDAFOLOGIA\Regimenes_Temperatura_Suelo_CRP_200k_UTM_SAM56.shp regim_temperatura regim_temperatura
\RASTER\ilu_50k_sam56.img ilu_50k n/a
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ANEXO 11

PLANTILLA HTML

Live Search

@ x - @ = |:2k Pégina = @ Herramientas « =

Titulo

La Universidad

fiecha Universidad del Azuay Av. 24 de Mayo 7-77 y Hemin Malo. Teléfono: (593) 72881-333 Fax: (593) 72815-997
Apartado 01.01.981 Cuenca-Ecuador Informacidn a: webmaste @uamay.eduec

i v http://www.nazuay.edu.ec

oy ‘€ Todos los derechos Reservados

MNémina de

autoridades

Organigramay

estructura

Reglamentos y

estatuto

Misidn, vision,

m

Profesores
Asociados

-

M Equipo | Modo protegide: desactivado H100% ﬂ
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ANEXO IV

FUNCIONES OPENGIS!

1. AddGeometryColumn(varchar,varchar,varchar,integer,varchar,integer)

Sintaxis:
AddGeometryColumn(<nombre_db>,<nombre_tabla>,<nombre_columna>,<srid

>, <type>,<dimension>)
Afade una columna geométrica a una tabla existente. SRID debe ser un valor entero que
referencia una valor en la tabla SPATIAL_REF_SYS. El tipo debe ser una cadena en
mayusculas que indica el tipo de geometria, como, 'POLYGON' o
'MULTILINESTRING'.

2. DropGeometryColumn(varchar,varchar,varchar)

Sintaxis:DropGeometryColumn(<nombre_db>,<nombre_Tabla>,<nombre_colum
na>)

Elimina una columna geométrica de una tabla espacial.

3. AsBinary(geometry)

Devuelve la geometria pasandola a formato well-known-binary de OGC, usando la
codificacion endian del servidor donde se ejecuta la base de datos.

4. Dimension(geometry)

Devuelve 2 si la geometria es de 2D y 3 si es 3D.

5. Envelope(geometry)

Retorna un POLYGON que representa la caja circunscrita de la geometria.

6. GeometryType(geometry)

Retorna el tipo de geometria como una cadena. Ejemplo:
'LINESTRING','POLYGON','MULTIPOINT" etc.

7. X(geometry)

Encuentra y devuelve la coordenada X del primer punto de geometry. Devuelve
NULL si no hay puntos.

8. Y(geometry)

Encuentra y devuelve la coordenada Y del primer punto de geometry. Devuelve
NULL si no hay puntos.

9. Z(geometry)

' (Tomado del Manual PostGIS de Paul Ramsey)
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Encuentra y devuelve la coordenada Z del primer punto de geometry. Devuelve

NULL si no hay puntos.

10. NumPoints(geometry)

Busca y devuelve el nimero de puntos del primer linestring en la geometry.

Devuelve NULL sino hay linestring.

11. PointN(geometry,integer)

Devuelve el punto enésimo en el primer linestring de geometry. Y NULL si no hay
ningun linestring.

12.EsxteriorRing(geometry)

Devuelve el circulo exterior del primer polygon en la geometry. Y nulo sino hay
poligonos.

13.NumlnteriorRings(geometry)

Devuelve el numero de circulos interiores del primer poligono de la geometria. Y

NULL si no hay ningun poligono.

14. InteriorRingN(geometry,integer)

Devuelve el enésimo circulo interior del primer poligono en la geometry. Y NULL si no
hay poligonos.

15.1sClosed(geometry)

Devuelve cierto si punto final = punto inicial de la geometria.

16. NumGeometries(geometry)

Si geometry es una GEOMETRYCOLLECTION devuelve el numero de geometrias que
la componen. En caso contrario devuelve NULL.

17. Distance(geometry,geometry)

Devuelve la distancia cartesiana entre dos geometrias en unidades proyectadas.

18. AsText(geometry)

Devuelve una representacion textual de una geometria. Ejemplo: POLYGON(0 0,0 1,1
1,10,00)

19. SRID(geometry)

Devuelve un numero entero que es el identificador del sistema de referencia espacial de
una geometria.

20. GeometryFromText(varchar,integer)

Sintaxis: GeometryFromText(<geom>,<SRID>) convierte un objeto de Ia
representacion textual a un objeto geometria.

21.GeomFromText(varchar,integer)
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Igual que GeometryFromText .

22.SetSRID(geometry)

Establece el valor del SRID de una geometria al entero dado. Usado en la construccion
de cajas circunscritas para consultas.

23.EndPoint(geometry)

Devuelve un objeto punto que representa el ultimo punto en la geometria.
24.StartPoint(geometry)

Devuelve un objeto punto que representa el primer punto en la geometria.
24.Centroid(geometry)

Devuelve un punto que representa el centroide de la geometria.

Otras funciones:

1. A<&B: Devuelve verdadero si la caja que circunscribe a A superpone o esta a la
derecha de la de B.

2. A&>B: Devuelve verdadero si la caja que circunscribe a A superpone o esta a la
izquierda de la de B.

3. A<<B: Devuelve verdadero si la caja que circunscribe a A esta estrictamente a la
derecha de la de B.

4. A>>B: Devuelve verdadero si la caja que circunscribe a A esta estrictamente a la
izquierda de la de B.

5. A~=B: Es equivalente al operador “igual que”. Compara las 2 geometrias
caracteristica por caracteristica y si todas coinciden devuelve verdadero.

6. A~B: Devuelve verdadero si la caja circunscrita de A esta contendida en la de B.

7. A&&B: Si la caja circunscrita de A se superpone a la de B devuelve Verdadero.

8. area2d(geometry): Devuelve el area de una geometria si es un POLYGON o
MULTIPOLYGON.

9. ashinary(geometry,"NDR'): Devuelve la geometria en el formato binario de OGC,
usando codificacion littleendian.

Se usa para sacar datos de la bd sin convertirlos a texto.

10.asbinary(geometry,"XDR"): Devuelve la geometria en el formato binario de OGC,
usando codificacion bigendian. Se usa para sacar informacion de la base datos sin

convertirla a texto.
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11.box3d(geometry): Devuelve una BOX3D que representa la maxima extension de la
geometria.

12.collect(geometry): Devuelve un objeto GEOMETRYCOLLECTION a partir de un
conjunto de geometrias. Es una funcion de Agregacion en la terminologia de
PostgreSQL.

Ejemplo:

SELECT COLLECT(GEOM) FROM GEOTABLE GROUP BY ATTRCOLUMN
Devuelve una coleccion separada para cada valor distinto de ARRTCOLUMN.
13.distance_spheroid(point,point,spheroid): Devuelve la distancia lineal entre 2
latitud/longitud puntos dados de un spheroid.

14.extent(geometry): Es una funcién de Agregacion en la terminologia de PostgreSQL.
Trabaja sobre una lista de datos, de la misma manera que las funciones sum() y mean().
Ejemplo:

SELECT EXTENT(GEOM) FROM GEOMTABLE

Devuelve una BOX3D dando la maxima extension a todas las caracteristicas de la tabla.
SELECT EXTENT(GEOM) FROM GEOMTABLE GROUP BY CATEGORY

Devuelve un resultado extendido para cada categoria.

15. find_srid(varchar,varchar,varchar): Sintaxis:
find_srid(<db/esquema>,<tabla>,<columna>)

Devuelve el SRID de una columna dada buscando esta en la tabla
GEOMETRY_COLUMNS. Si la columna geométrica no ha sido afiadida con la funcion
AddGeometryColumns() no funcionaré.

16.force_collection(geometry): Convierte una geometria en una
GEOMETRYCOLLECTION. Esto se hace para simplificar la representacion WKB .

17. force_2d(geometry): Fuerza la geometria a 2D asi la representacion de salida
tendra solo las coordenadas X e Y. Se usa porque OGC solo especifica geometrias 2D.
18.force_3d(geometry): Fuerza la geometria a 3D. Asi la todas las representaciones
tendran 3 coordenadas X,Y y Z.

19.length2d(geometry): Devuelve la longitud 3d de la geometria si es una linestring o
multilinestring.

20.length3d(geometry): Devuelve la longitud 2d de la geometria si es una linestring o

multilinestring.
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21.length_spheroid(geometry,spheroid): Calcula la longitud de una geometria en un
elipsoide. Se usa si las coordenadas de la geometria estan en latitud/longitud. El
elipsoide es un tipo separado de la base de datos y se puede construir como:
SPHEROID [<NAME> <SEMI-MAJOR AXIS><INVERSE FLTTENING>]
Ejemplo:

SPHEROID [*“GRS_1980",6378137, 298,257222101]

Ejemplo de célculo:

SELECT
LENGTH_SPHEROID(geometry_column,'SPHEROID[*“GRS_1980",6378137,298.257
222101]")FROM geometry_table;

22. length3d_spheroid(geometry,spheroid)

Calcula la longitud de una geometria en un elipsoide, teniendo en cuenta la elevacion.
23. max_distance(linestring,linestring)

Devuelve la distancia mas larga entre dos linestring.

24. mem_size(geometry)

Retorna el tamafo en bytes de la geometria.

25. npoints(geometry)

Devuelve el nimero de puntos en la geometria.

26. nrings(geometry)

Si la geometria es un poligono o multipoligono devuelve el numero de circulos de la
geometria.

27. num_sub_objects(geometry)

Devuelve el niumero de objetos almacenados en la geometria. Se usa en
Multigeometrias y GEOMETRYCOLLECTION:S.

28. perimeter2d(geometry)

Devuelve el perimetro 2d de la geometria, si esa geometria es un poligono o un
multipoligono.

29. perimeter3d(geometry)

Devuelve el perimetro 3d de la geometria, si esa geometria es un poligono o un
multipoligono.

30.point_inside_circle(geometry,float,float,float)

Sintaxis: point_inside_circle(<geometry>,<circle_center_x>,<circle_center_y>,<r
adius>)

Devuelve verdadero si la geometria es un punto y esta dentro del circulo.
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31. postgis_version()

Devuelve la version de las funciones postgis instaladas en la bases de datos.

32. summary(geometry)

Devuelve un resumen en texto del contenido de esa geometria.

33. transform(geometry,integer)

Devuelve una nueva geometria con sus coordenadas transformadas la SRID dadapor el
pardmetro integer. SRID debe existir en la tabla SPATIAL_REF_SYS.

34. translate(geometry,float8,float8,float8)

Traslada la geometria a la nueva localizacién usando los valores pasados como
desplazamientos X,Y,Z.

35. truly_inside(geometryA,geometryB)

Devuelve verdadero si alguna parte de B esta dentro de la caja circunscrita de A.

36. xmin(box3d) ymin(box3d) xmin(box3d)

Devuelve la minima coordenada de la caja circunscrita.

37. xmax(box3d) ymax(box3d) zmax(box3d)

Devuelve la méxima coordenada de la caja circunscrita.

57



ANEXO V

ARCHIVOS .HTML FINALES

MAPA DE ASPECTOS
¥ Mozilla Firefox o [=1
Archivo  Editar Ver Historial Marcadores Herramientas  Ayuda
| Ev. c x TR I |j |http:Moalhost,.’udasigfcrpfaspechos.himl {-\f = |'|Google f-“
3 o -.__\ L

; Mapa de Aspectos de la cuenca hidrica del rio Paute

o

o

Este mapa nmestra los aspectos fisicos de la cuenca del Rio Paute.

$

B

e
=

£ Y e e e coenieca e
o) L SENzAI ID205RANCA L. HE TS

MAPA DE ASFECTOS DE LA CUENCA
HIDROARAFICA BEL Rio PAUTE

%—I Permalink
817744.00000, 9752443 50000

1

| Terminado
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MAPA DE PENDIENTES EN GRADOS

¥ Mozilla Firefox =10l x]

Archivo  Editar Ver Historial Marcadores Herramientas  Ayuda

. l-hq'v c x TR ||j |htb:u:Iﬂomlhost,f’udasigfapfaspjgr.hthI ﬁ::r = |'|Google ,C'

.'_ I i Mapa de pendientes (grados) de la cuenca hidrica del rio Paute

8

Este mapa nmestra los aspectos fisicos de la cuenca del Rio Paute.

Mapa de Ubicacion

ELTAMBO =
CARAR 1

Fupublicn dl Ezusder

£ Y e e e coenieca e
7] L CENza1 IDR0RANCA L. e s T

MAPA DE ASFECTOS DE LA CUENCA
HIDROARAFICA BEL Rio PAUTE

20%m .
|—|—Immi Permalink

81654400000, 9753943.50000 =
1| |+
| Terminado v
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MAPA DE PENDIENTES EN PORCENTAJE

¥ Mozilla Firefox _ o [=1
Archivo  Editar Ver Historial Marcadores Herramientas  Ayuda
| EM v. c x TR I |j |http:Moalhost,.’udasigfcrpfasp_pPO.himl {-\f = |'|Google f-“

b

; Mapa de pendientes (porcentajes) de la cuenca hidrica del rio

Este mapa muestra los aspectos fisicos de la cuenca del Rio Paute.

§a

EL TAMBO =
CARAR T

Rupublicn dl Ezusder

£ Jammmeremmosn oo )
) L ENzA1 1D205RANCA L. e s | T

MAFA DE ASFECTOS DE LA CUENCA
HIBROARAFICA BEL RiD PAUTE

I_I_I| i‘f:m Permalink ¥
| »
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MAPA DE PRECIPITACION MEDIA INTERANUAL DE LA CUENCA
HIDRICA DEL RIO PAUTE

=101 x|

Archivo  Editar Ver Historial Marcadores Herramientas  Ayuda

. :]-9_{1" c x TR ||j |htb:u:HIOmlhost,.’udasigfcrp,.’dijrecipitacion.hh'nl ﬁ::r = |'|Google ,C-‘
P ! —

‘%4 . Mapa de precipitacion media interanual de la cuenca hidrica del rio

Paute

Este mapa muestra los aspectos fisicos de la cuenca del Rio Paute.

i
B

Rupublicn dl Ezusder

£ Jammmeremmosn oo )
) L ENzA1 1D205RANCA L. e s | T

MAFA DE ASFECTOS DE LA CUENCA

| =] —
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MAPA DE TEMPERATURA MEDIA INTERANUAL DE LA CUENCA
HIDRICA DEL RIO PAUTE

¥ Mozilla Firefox =10l x]

Archivo  Editar Ver Historial Marcadores Herramientas  Ayuda

:_|-v_“.n~,'v c x {57 ||j |htn::f,ﬂocaIhost,.’udasigfcrpfdi_temperab.lra.hh'nl T_\j T I‘ Google )'r:-"
2N =
‘%4 .. Mapa de temperatura media interanual de la cuenca hidrica del rio
_ '
Paute

Este mapa muestra los aspectos fisicos de la cuenca del Rio Paute.
o
% %' Mapa de Ubicacian

EL TAMBO =

Fupublicn dl Eeusder

£ Jammmeremmosn oo )
) L ENzA1 1D205RANCA L. e s | T

MAFA DE ASFECTOS DE LA CUENCA
HIBROARAFICA BEL RiD PAUTE

| =] Pemaink 2
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ECOSISTEMAS DE MAYOR MADUREZ Y COMPLEJIDAD DE LA CRP -
VEGETACION LENOZA

¥ Mozilla Firefox =10l x]

Archivo  Editar Ver Historial Marcadores Herramientas  Ayuda

:]-f_m'v c x a7 ||j |htn::fﬂomIhost,.’udasigfcrp,.’mb_veglen.hthI {_\f - |'|Google f--‘

.'\ l i Ecosistemas de mayor madurez y complejidad de la CRP -

Vegetacion Lenoza

Este mapa muestra los aspectos fisicos de la cuenca del Rio Paute.

Mapa de Ubicacidn

EL TAMBO =

Fupublicn dl Eeusder

£ Jammmeremmosn oo )
) L ENzA1 1D205RANCA L. e s | T

MAFA DE ASFECTOS DE LA CUENCA

‘I:: ..:. [ |
| »
A
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ECOSISTEMAS DE MAYOR MADUREZ Y COMPLEJIDAD DE LA CRP -
PARAMO AMENAZADO

¥ Mozilla Firefox =10l x]

Archivo  Editar Ver Historial Marcadores Herramientas  Ayuda

:_l;b_".-rjv c x 7ot I |j |http:,.",.’IocaIhost,."udasigfu'p,f’cobj_amen.hthI {.\\f b |'|Google ;:'\'
B =
‘%4 .. Ecosistemas de mayor madurez y complejidad de la CRP - Paramo
- & \:.
Amenazado

Este mapa muestra los aspectos fisicos de la cuenca del Rio Paute.

Mapa de Ubicacidn

i
B

EL TAMBO =

Rupublicn dl Ezusder

£ Jammmeremmosn oo )
) L ENzA1 1D205RANCA L. e s | T

MAFA DE ASFECTOS DE LA CUENCA
HIBROARAFICA BEL RiD PAUTE

5 -.‘I' THE |
| »
A
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MODELO DIGITAL DEL TERRENO DE LA CUENCA HIDRICA DEL RIO
PAUTE

¥ Mozilla Firefox ;Iglll
Archivo  Editar Ver Historial Marcadores Herramientas  Ayuda
. Eq' - c x 7ot I |j |htu::fﬂomlhosh’udasﬂgfcrpfmdt.hhnl T,':'r’ % |'|Google )O

| v

.'\ I i );f' Modelo Digital del Terreno de la cuenca hidrica del rio Paute

N

Este mapa nmestra los aspectos fisicos de la cuenca del Rio Paute.

$

de Ubicacion

B

<
=

0

EL TAMBO =
CARAR 1

Fupublicn dl Ezusder

¥ ) amren vk e i e _§
o) L CENZAIIDRRANCA L. HE TS T

MAPA DE ASFECTOS DE LA CUENCA
HIDROARAFICA BEL Rio PAUTE

%—I Permalink
812344 .00000, 9757243.50000

1

| Terminado
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REGIMENES DE HUMEDAD DEL SUELO DE LA CUENCA HIDRICA DEL
RIO PAUTE

¥ Mozilla Firefox =Gl

Archivo  Editar Ver Historial Marcadores Herramientas  Ayuda

Google ) g

i; - c x N ||j |htb:u:fﬂ0calhost,."udasigfa’pfreg_hum.himl ‘.J‘r = I‘

| v

l ! o Regimenes de humedad del suelo de la cuenca hidrica del rio Paute

Mapa de Ubicacian

Fupublicn dl Ezusder

£ )z e e cmonieca e g
7] L CENza1 IDR0RANCA L. e s T

MAPA DE ASFECTOS DE LA CUENCA
HIBRD; A BEL RIS BAUTE

AP IDRGARATS T RN AT T LI

| 'i:)}:n | Permalink
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76944400000, 9618943.50000 =
| |+
|Terminado v
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REGIMENES DE TEMPERATURA DEL SUELO DE LA CUENCA HIiDRICA
DEL RiO PAUTE

¥ Mozilla Firefox =Gl

Archivo  Editar Ver Historial Marcadores Herramientas  Ayuda

Google ) g

| v

i; 7 kd c x N ||j |http:fﬂocalhost,."udasigfa'p,r’reg_hempe.himl ‘.J‘r = I‘

' Regimenes de temperatura del suelo de la cuenca hidrica del rio

Este mapa muestra los aspectos fisicos de la cuenca del Rio Paute.

@)
O, &

Mapa de Ubicacidn

EL TAMBO =

Rupublicn dl Ezusder

¥ Yz e oo cmogiecaa: g
7] L SENzA1 ID205RANCA L. e s T

MAFA DE ASFECTOS DE LA CUENCA
HIBROARAFICA BEL RiD PAUTE

"".;‘ -." T |
1| | »
A

| Terminado

67



ANEXO VI

A continuacion se muestra el encabezado del mapfile utilizado en la publicacion de

mapas tematicos de la cuenca del Rio Paute.

MAP
NAME tematicos
STATUS ON
SIZE 800 400
EXTENT 678106.8561 9633526.9535 782805.8241 9747053.0365
UNITS DD
SHAPEPATH "data"
IMAGETYPE PNG
FONTSET *./font/fonts.txt"
SYMBOL
NAME “circle”
TYPE ELLIPSE
POINTS 5 5 END
FILLED TRUE
END
SYMBOL
NAME “estacion”
TYPE ELLIPSE
POINTS 10 10 END
FILLED TRUE
END
PROJECTION
"init=epsg:24877"
END
SCALEBAR
STATUS on
POSITION Ic
STYLE O
INTERVALS 3
SIZE 129 3
IMAGECOLOR 255 255 255
LABEL
COLOR 0 0 O
SIZE 1
END # end label
COLOR 00O
UNITS kilometers
END # end scalebar

OUTPUTFORMAT
NAME "'png"
MIMETYPE "image/png"
DRIVER "GD/PNG"
EXTENSION "png"
IMAGEMODE RGB #PC256
TRANSPARENT true

END #end outputformat
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El siguiente es un fragmento de codigo que maneja la capa *’cuenca_rp50k”, que

corresponde a un archivo .shp de ESRI.

LAYER
CONNECTIONTYPE postgis
CONNECTION 'host=localhost
dbname=monografia
user=postgres password=postgres
port=5432*
DATA "the _geom from cuenca_rp50k"
NAME "cuenca_rp50k*
PROJECTION
"init=epsg:24877"
END #end projection
TYPE polygon
STATUS ON
TOLERANCE 8 #default is 3 for raster. 0 for vector
TEMPLATE "'query.html™
CLASS
COLOR 255 255 255
OUTLINECOLOR 128 64 O
SIZE 2
END #end CLASS
END #end layer

Este en cambio maneja los centros_poblados50k

LAYER
CONNECTIONTYPE postgis
CONNECTION "host=localhost
dbname=monografia
user=postgres
password=postgres
port=5432~
DATA "the _geom from centros_poblados50k™
NAME "centros_poblados50k*”
PROJECTION
"init=epsg:24877"
END #end projection
TYPE point
STATUS ON
TOLERANCE 8 #default is 3 for raster. 0 for vector
TEMPLATE "'query.html™
CLASS
SYMBOL “circle”
#ANTIALIAS false # not sure about this one here!
COLOR 64 0 O
SIZE 2
END #end style
GROUP *centros'*
END #end layer




Y las respectivas etiquetas:

LAYER # States label layer begins here
CONNECTIONTYPE postgis
CONNECTION 'host=localhost

dbname=monografia
user=postgres
password=postgres

port=5432"

DATA "the _geom from centros_poblados50k™
NAME “nom_centros*
STATUS ON
TYPE ANNOTAT ION
CLASSITEM “"nombre"*
LABELITEM "nombre"*
CLASS
# EXPRESSION "nombre*
STYLE

COLOR -1 -1 -1
END
LABEL

COLOR 64 0 O

SHADOWCOLOR 218 218 218

SHADOWSIZE 2 2
TYPE TRUETYPE
FONT arial
SIZE 8
ANTIALIAS TRUE
POSITION CL
PARTIALS FALSE
MINDISTANCE 300
BUFFER 4

END # end of label

END # end of class
GROUP *‘centros"
END # States label layer ends here
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A continuacion

un layer con fuente raster:

LAYER

END #end layer

NAME “asp_50k*
GROUP *"Aspectos”
DATA "/opt/fgs/www/htdocs/cursolDE/data/raster/asp_50k_sam56.img*
PROJECTION
"init=epsg:24877"
END #end projection

#TRANSPARENCY 50

TYPE raster

OFFSITE 255 255 255 # transparency color for raster layer
STATUS ON

TOLERANCE 8 #default is 3 for raster. 0 for vector

CLASS
NAME "Flat (-1)"
EXPRESSION ([pixel] >= -1 AND [pixel] < 0)
COLOR 176 176 176
END #end class
CLASS
NAME “North (0-22.5)"
EXPRESSION ([pixel] >= 0 AND [pixel] < 22.5)
COLOR 254 255 255
END #end class
CLASS
NAME “Northeast (22.5-67.5)"
EXPRESSION ([pixel] >= 22.5 AND [pixel] < 67.5)
COLOR 255 166 0
END #end class
CLASS
NAME "East (67.5-112.5)"
EXPRESSION ([pixel] >= 67.5 AND [pixel] < 112.5)
COLOR 255 255 0
END #end class
CLASS
NAME “Southeast (112.5-157.5)"
EXPRESSION ([pixel] >= 112.5 AND [pixel] < 157.5)
COLOR 0 255 0
END #end class
CLASS
NAME "South (157.5-202.5)"
EXPRESSION ([pixel] >= 157.5 AND [pixel] < 202.5)
COLOR 0 255 255
END #end class
CLASS
NAME "Southwest (202.5-247.5)"
EXPRESSION ([pixel] >= 202.5 AND [pixel] < 247.5)
COLOR 0 166 255
END #end class
CLASS
NAME "West(247.5-292.5)"
EXPRESSION ([pixel] >= 247.5 AND [pixel] < 292.5)
COLOR 0 0 255
END #end class
CLASS
NAME “Northwest (292.5-337.5)"
EXPRESSION ([pixel] >= 292.5 AND [pixel] < 337.5)
COLOR 255 0 255
END #end class
CLASS
NAME “North (337.5-360)"
EXPRESSION ([pixel] >= 337.5 AND [pixel] < 359.999969482422)
COLOR 254 255 255
END #end class
CLASS
NAME "Other*
COLOR 255 255 255
END #end class
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