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RESUMEN

El presente trabajo se desarrolla en el &mbito de los Sistemas de Informacion
Geografica, en lo referente a la publicacion de mapas en la Web. Para ello la
informacion sistematizada corresponde al componente turistico del Parque
Nacional Cajas, la cual estd compuesta tanto por cartografia base como tematica

de la zona, utilizando los dos sistemas de coordenadas: PSAD56 y WGS84.

Para su implementacion, se ha utilizado las herramientas ArcGIS que facilitan la
construccién de los mapas, PostgreSQL con su extension PostGIS encargada de
almacenar la cartografia, MapServer que permite publicar los mapas y
OpenLayers que sirve de apoyo, gracias a éstas herramientas los usuarios podran
visualizar el contenido cartogréfico en el sitio Web de la Universidad del Azuay,

ademas podran realizarse consultas de manera agil y sencilla.
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ABSTRACT

This research is developed in the Geographic Information Systems field,
specifically in the area of map publishing in the Web. The systematized
information belongs to the tourist National Park Cajas, it is made up of a

cartography base of the area using the two systems: PSAD56 and WGS84.

The following tools have been used in the project: ArcGIS to build the maps;
PostgreSQL with its extension to save the cartographic information, MapServer
that allows publishing the maps and OpenLayers is used as a supporting tool.
Thanks to these tools, users will be able to visualize the cartographic content in
the Universidad del Azuay Web Site, they could also make questions in a simple

and easy way.
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Introduccion

El mundo ha sufrido grandes cambios informaticos en los Gltimos afios, entre ellos
el aparecimiento oficial de la WWW (World Wide Web) en 1993, lo que nos
abrié las puertas hacia el comercio, la comunicacién, el entretenimiento, la

informacion, entre otros; sin necesidad de movernos de casa.

Debido a esto, la Web ha crecido de una forma impresionante y se ha convertido
en un medio de uso cotidiano, permitiendo asi que la informacién sea distribuida
mas rapida y facilmente alrededor del mundo, por lo que se han desarrollado
multiples herramientas informaticas que nos han permitido alcanzar este objetivo,
no siendo la excepcion los Sistemas de Informacion Geografica que han crecido a
pasos agigantados, para permitirnos tener en la Web, ademas de una interaccion
dindmica con la informacion del territorio, la capacidad de realizar un analisis
profundo de la informacion geogréafica presentada, Ilevandonos asi a una toma de

decisiones oportuna y personalizada segun la necesidad de cada uno.

Por tal motivo, el proyecto tiene como finalidad poner a disposicion de la
comunidad, informacion referente al Parque Nacional Cajas, haciendo uso de un
Servidor de Mapas y software de codigo abierto OpenLayers, lo que permitird que

la informacion esté disponible en la Internet, siendo accesible para todo publico.

Este documento se encuentra desarrollado en cuatro capitulos, en el primero se
presenta un marco tedrico que comprende los Sistemas de Informacion
Geografica, asi como las herramientas informaticas que utilizamos durante el
proceso. EI Capitulo 2 contiene, una descripcion de las capas geograficas y los
metadatos, que han servido para la implementacion de la aplicacion. Dentro del
Capitulo 3, especificamos los pasos que seguimos durante la construccion del
mapa, citando asi los problemas y dificultades que hemos tenido durante la
creacion del mismo. Por altimo, el Capitulo 4 consta de un manual de usuario, el
cual permitira manejar la aplicacion sin ninguna dificultad, aprovechando de esta

manera toda su funcionalidad.



1. MARCO TEORICO

Introduccion.

El gran desarrollo Web conseguido por los Sistemas de Informacion Geogréfica,
en los ultimos afios, ha promovido que en la actualidad la informacion
cartografica, no sea utilizada Unicamente para la planificacion urbana y del
terreno, sino también para la gestion de servicios, planificacion de transporte,
actividades de marketing y logistica entre otras, por lo que es importante tener un

conocimiento claro y conciso de este tema.

En este capitulo, profundizaremos en el andlisis de aquellos conceptos, que
durante el proceso del proyecto se nos hacen indispensables, asi como también las
herramientas y la utilidad que obtenemos de cada una de ellas.

1.1 Sistema de Informacion Geogréafica.

3

Un Sistema de Informacion Geografica se puede definir como “un sistema de
hardware, software y procedimientos disefiados para facilitar la obtencion,
gestion, manipulacion, analisis, modelado, representacion y salida de datos
espacialmente referenciados, para resolver problemas de la planificacion y

gestion”.  (Ochoa, 2008)

Por lo que podemos decir, que un SIG maneja informacion geograficamente
referenciada, mediante una coleccion de hadware y software, permitiendo realizar
su captura, almacenamiento, procesamiento, analisis y visualizacion, valiéndose
para ello de una base de datos, conjuntamente con una serie de procedimientos de
razonamiento y manipulacion, contribuyendo a tomar decisones oportunas a la

problematica que se nos presenta dia a dia.

Los Sistemas de Informacion Geografica, han sido ampliamente difundidos para
diferentes proyectos permitiendo prevenir, resolver y controlar una gran variedad

de riesgos, por ende todas las herramientas que se utilizan dentro de este &mbito,



aportan grandes beneficios a la comunidad, pues sélo éstas nos permiten

manipular informacion geografica espacialmente distribuida.
1.1.1 Funcionalidad y Componentes de un SIG.
Un SIG contiene ademéas de datos netamente tematicos, informacion espacial

referente a los diversos objetos geograficos que representa, por tanto requiere

cuatro componentes primordiales para cumplir sus funciones a cabalidad:

Hardware.
Permite tanto la entrada como la
szlids de mformacidn geoprafics
en diversoz medios v formas

W

Software.
Provesr d= unz base fincional,
adaptable v  expandible de
zeuerde con los requerimisntos

W

propios de cada organizacion.

Componentes de

un SIG. Base de Datos.
Almzeenzr  mformacion gque
garantice el funcicnamiento
anzlitico de un 31G.

w

Recursos Humanos

Besolver problemas de entrada
de datos.
Conocer bases de  datos
mtegradas v los modelamisntos
necesarios para el andliszis de la
mformacion resultznte

W

Figura 1.1: Componentes de un SIG
Fuente: (Comas, 2002)
Los cuatro componentes anteriormente descritos, permiten que los Sistemas de
Informacion Geografica realicen una gran cantidad de operaciones sobre la
cartografia digital disponible. A continuacién detallaremos algunas de las

funciones mas relevantes de un SIG:

e Entrada de datos: La parte mas importante de un sistema de informacion
geografica son los datos, los cuales son obtenidos por quien implementa el

sistema o por terceros que los tienen de antemano, utilizando para ello



procesos de digitalizacion de iméagenes satélites, puntos capturados a
traveés de GPS, fotos aéreas, etc.

¢ Visualizacion de datos: Permite proyectar la informacion geografica, de
manera que pueda ser utilizada para diferentes actividades.

e (Gestion de datos.

e Recuperacion y Analisis de la informacion.

Un SIG, considera la disposicion en capas de sus conjuntos de datos, de esta
manera permite analizar de mejor manera sus caracteristicas tematicas y

espaciales para obtener un mejor conocimiento de la zona.

clientes

" calles

= 0~00<

parcelas

altitud

usos del suelo

= D=~No=

Figura 1.2: El concepto de capas ESRI
Fuente: (Comas, 2002)

El uso de un SIG ha permitido facilitar el andlisis geografico, permitiendo
responder preguntas de gran complejidad que antes eran imposibles, las mismas

que con herramientas SIG pueden ser respondidas, asi como:

e ;Cuadl es la mejor ruta entre dos puntos de la ciudad?
e ;Cudles zonas se veran afectadas si se produce una inundacion?
e ;Que zonas tienen mayor grado de deforestacion dentro del Azuay?

e ;Cual es la mejor ruta en automovil de un lugar a otro?

Todas las preguntas que anteriormente fueron planteadas, asi como otras
relacionadas con elementos ubicados geograficamente, o eventos sean naturales o

realizados por el hombre pueden ser respondidas utilizando herramientas GIS.



1.1.2 Representacion de Informacion Geografica.

Los Sistemas de Informacion Geogréfica trabajan con dos formatos de

representacion de la informacion los modelos vectoriales y los modelos raster.

a)

b)

Modelo Vectorial. Este modelo trabaja frecuentemente con tablas de
informacion, que se encuentran conformados por elementos geométricos
tales como puntos, lineas, curvas o poligonos. La informacidn geogréfica
se registra por medio de las fronteras de la entidad geogréfica, las cuales se

delimitan a través de lineas generadas entre puntos.

Figura1.3: Gréfico Vectorial
Fuente: (Ochoa, 2008)

Modelo Raster: Dentro de este modelo, lo que se registra es el contenido
de los objetos espaciales, quedando sus limites implicitamente
representados. El &rea se divide en una malla regular de celdas
normalmente cuadradas, a cada celda se le asigna un valor numérico que
representa el atributo que esta registrando, la georeferenciacion viene
definida por la posicion de la celda con respecto a un sistema de
coordenadas. Los graficos raster se distinguen de los graficos vectoriales,
en que éstos Ultimos representan una imagen a través del uso de objetos
geométricos como: curvas y poligonos, no del simple almacenamiento del

color de cada pixel.

Figra 1.4: Gréfico Raster
Fuente: (Ochoa, 2008)




1.2 La herramienta ArcGlIS.

ArcGIS es un Sistema de Informacién Geografica (SIG) de codigo abierto, creado
por el Instituto de Investigacion ESRI (Enviromental Sensitivies Research
Institute); esta herramienta utiliza modelos de datos inteligentes SIG, que
permiten representar la geografia, asi como crear y trabajar con los datos

geograficos.

ArcGIS representa de manera 6ptima la informacion espacial, gracias a que utiliza
un modelo de datos geogréfico, el mismo que le permite no solo manejar
eficientemente archivos de coberturas, shapefiles, grids, imagenes y redes de
triangulos irregulares, sino que también administra y soporta la informacién
geogréfica en un sistema de administraciéon de base de datos, es decir maneja una
geodatabase o base de datos geografica, la cual permite plasmar la relacion

espacial entre los diferentes objetos geograficos.

1.2.1 Estructura de ARGIS.

Esta herramienta se encuentra conformada por tres partes claves las cuales

detallaremos a continuacioén:

e ArcGIS Desktop: “Es un conjunto integrado de aplicaciones SIG
avanzadas, que representa el ambiente de trabajo de ArcGis.”

e ArcSDE Gateway: “Es una interfaz para administrar las geodatabases
(forma corta para base de datos geografica) en un sistema de
administracion de bases de datos (DBMS).”

e ArcIMS: “Es un SIG orientado al Internet para distribuir datos y
servicios.” (ESRI, 2002)
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Figura 1.5: ArcGis
Fuente: (ESRI, 2002)

1.2.2 Ambiente de Trabajo de ArcGIS.

ArcGIS, es un sistema disefiado para responder a todas las necesidades planteadas
por los usuarios SIG, es por esto que se encuentra compuesto por tres importantes
herramientas de trabajo: ArcMap, ArcCatalog y ArcToolbox, gracias a ellas
podemos realizar una amplia variedad de tareas SIG sobre la cartografia digital

disponible.
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Figura 1.6: Ambiente de trabajo ArcToolbox y ArcCatalog.
Fuente: (Autores).



e ArcMap: Es la aplicacién SIG mas importante y central del ArcGIS,
trabaja directamente con mapas, los mismos gque se obtienen al combinar
una serie de capas, usada para todas las actividades basadas en mapeo,
incluyendo cartografia, analisis de mapas y edicion, ofrece dos vistas una
geogréfica y otra de disefio.
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Figura 1.7: ArcGis
Fuente: (ESRI, 2002)

1.3 Bases de Datos.

1.3.1 PostgreSQL.

“Es un Sistema de Gestion de Base de Datos Relacional, orientada a objetos de
software libre, fue desarrollado en la Universidad de California en Berkeley
Computer Science Department, este proyecto fue dirigido por el profesor Michael
Stonebraker, y patrocinado por la Defense Advanced Agencia de Proyectos de
Investigacion (DARPA), la Oficina de Investigacion del Ejército (ARO), la
National Science Foundation (NSF), y ESL, Inc.” (The PostgreSQL Global
Development, 2002).


file:///F:\wiki\Sistema_de_gestión_de_base_de_datos
file:///F:\wiki\Modelo_relacional
file:///F:\wiki\Base_de_datos_orientada_a_objetos
file:///F:\wiki\Software_libre

Esta herramienta se encuentra dirigida por una comunidad de desarrolladores y
organizaciones gque se encargan de su perfeccionamiento, dicha comunidad es
denominada como PDG (PostgreSQL Global Development Group). PostgreSQL
ofrece importantes beneficios mediante la incorporacién de los siguientes

conceptos de tal manera que los usuarios puedan facilmente ampliar el sistema:

e Herencia
e Tipos de datos

e Funciones

Otras caracteristicas adicionales de potencia y flexibilidad:

e Constraints
e Triggers
e Reglas

e Integridad transaccional

1.3.2 PostGis.

Es una extension al Sistema de Base de Datos PostgreSQL, permite trabajar con
objetos georeferenciados, incluye funciones y objetos definidos en OpenGIS
como: puntos, lineas, poligonos, multilineas, multipuntos, y colecciones
geométricas. Da soporte para indexar estos datos geograficos y funciones para
realizar andlisis de determinados aspectos, publicado bajo licencia GNU y creado

por Refractions Research Inc.

1.3.3 Caracteristicas de PostgreSQL.

PostgreSQL, es considerada como una de las bases de datos de codigo abierto mas
avanzadas, debido a que nos proporciona un grupo extenso de caracteristicas que
normalmente se encontraba en bases de datos tales como DB2 u Oracle. A
continuacion citaremos de manera breve las caracteristicas mas importantes que

posee este gestor.



e DBMS Objeto-Relacional: Aproxima los datos a un modelo objeto-
relacional y permite manejar complejas rutinas y reglas, sus funciones mas

avanzadas son:

o Consultas SQL declarativas.
o Control de concurrencia.

o Soporte multiusuario.

o Transacciones.

o Optimizacion de consultas.
o Herencia.

o Arreglos.

o Altamente Extensible: PostgreSQL soporta operadores, funciones

métodos de acceso Y tipos de datos definidos por el usuario.

e Soporte SQL Comprensivo: PostgreSQL soporta la especificacion
SQL99 e incluye caracteristicas avanzadas tales como las uniones SQL92.

e Integridad Referencial: Soporta integridad referencial, la cual permite
garantizar la validez de los datos de la base de datos, de manera que la

informacion sea coherente y consistente.
e APl Flexible: Proporciona soporte al desarrollo facilmente para el
RDBMS PostgreSQL. Estas interfaces incluyen Object Pascal, Python,
Perl, PHP, ODBC, Java/JDBC, Ruby, TCL, C/C++, y Pike.
1.3.4 Arquitectura PostgreSQL.
“PostgreSQL tiene una arquitectura cliente/servidor, maneja sus procesos

mediante el método de Apache 1.3.x; proporciona conexiones adicionales para

cada cliente que intente conectarse a PostgreSQL.” (Gonzélez, 2009)
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Figura 1.8: Arquitectura de PostgreSQL y PostGIS

Fuente: (Arnulf & Stamm, 2000)

PostgreSQL, con su extension PostGIS permite que la informacion cartografica

sea facilmente accesible a través de una aplicacion Web, al proveernos de

funciones que permiten extraer informacion geografica comprensible para el

usuario SIG; por consiguiente, podemos decir que la herramienta es Gptima para

el desarrollo del proyecto, debido a que necesitamos que la informacion sea

consistente, coherente y oportuna, caracteristicas primordiales en la ejecucion de

consultas de un elemento cartografico; ademas gracias a su estructura cliente /

servidor los resultados son devueltos al usuario con un 6ptimo tiempo de

respuesta.

1.4 Servidores de Mapas

1.4.1 La herramienta MapServer

MapServer es un popular proyecto de cddigo abierto, cuya finalidad es la de

mostrar mapas dinamicos espaciales mediante la Internet, con lo que se aprovecha

la gran funcionalidad de un SIG, permitiéndonos visualizar cualquier mapa

publicado, asi como la ejecucion de operaciones sobre el mismo tales como:

acercamientos, desplazamientos, localizacion de sitios, etc.
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Las principales caracteristicas incluyen:

e Soporte para visualizar y consultar cientos de rasters, vectores y formatos
de base de datos.

e Maxima interaccion de los usuarios con la informacion geogréfica.

e Disponibilidad para correr en distintos sistemas operativos (Windows,
Linux, Mac OS X, etc.)
e Soporte de varios lenguajes tipo script y habientes de desarrollo como

(PHP, Python, Perl, Ruby, Java, .NET)

e Soporta diversos tipos de proyecciones.

e Alta calidad de rendimiento.

e Aplicacion de salida, puede ser configurado por el usuario a medida de sus
necesidades.

e Compatibilidad con diferentes entornos de aplicacion de codigo abierto.

MapServer funciona generalmente como una aplicacion CGl, ya que se rige a la
norma que establece la comunicacion entre un servidor Web y un programa, de
manera que este le permita interactuar con Internet, ademas de esto corre dentro

de un servidor http.

map request
ﬁ '::{> Map Server
.ﬂ.ppl.la:atl-un[ ene)
=t ShpFula
= map U"W-EF‘]

Weh hmwsﬂri |_\-'~’¢-h Server _| Spalldl DEI F“

Figura 1.9: Arquitectura de MapServer.
Fuente: (Gomi, 2009)

Un servidor de Mapas utiliza los siguientes recursos:
e “Un Servidor de http como Apache o Internet Information Server.”
e “Software MapServer.”
e “Un archivo de inicializacion, que active la primera vista de aplicacion
de MapServer.”
e “Un archivo Mapfile, que controle que informacion va visualizar y las

acciones que MapServer realizara sobre los datos.”
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e “Un Template File que controle la aplicacion de MapServer en la
ventana del browser.”
e “Una fuente de datos SIG, que seria la cartografia digital con la que

vamos a trabajar.” (Gonzales Jaramillo, 2005)

1.4.2 Tipos de Servidores de Mapas:

Servidores de Imagenes en Formato Mapa de BIT:

Este servidor se encuentra el nivel mas béasico, ya que se esta basado en un
servidor http ordinario como Internet Information Server o Apache de cddigo
abierto, la calidad de los mapas es mucho maés sencillo normalmente GIF o JPEG.
Este tipo de servidores trabajan unicamente con imagenes estaticas, es decir este

servidor solo muestra imagenes.

Servidores de Mapas Interactivos:

Estos servidores trabajan con cartografia y conexion a base de datos, permiten
enviar imagenes vectoriales de mapas a través del servidor WEB. Por esta razén,
este tipo de servidores acepta peticiones de los clientes y este a la vez devuelve la

informacidn geogréafica solicitada.

A continuacion, mostraremos una clasificacion mas detallada de los diferentes
tipos de servidores, ademas observaremos una pequefia comparacién entre cada
una de ellos, para que de esta manera podamos escoger de manera precisa el que
mas nos convenga utilizar, dependiendo de nuestras necesidades. EI cuadro
comparativo que se presenta a continuacion, fue desarrollado por el Ing. Javier
Garcia en su tesis: “GEOINFORMACION DE LA CIUDAD DE CUENCA EN
LA INTERNET”, para mayor detalle podemos consultar este trabajo. (Garcia
Galarza, 2007)
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Mapping Mapping Mapping Estatico | Mapping
Estatico Estatico Sensitivo XML Dinamico
Sensitivo HTML
Perfil del Cliente | No Experto No Experto No Experto No Experto
0 Usuario Final
Medios Servidor Web, | Servidor Web, Servidor Web, Servidor Web,
Necesarios para | Ficheros de modulo para modulo para crear | servidor de
la Iméagenes crear los archivos | archivos XML, mapas, servidor
Implementacion HTML Plugin en Cliente de
datos(opcional)
Costo de Muy baja Muy Bajo, Baja, generar Alto,
Implementacion Cargar archivos | archivos(SVG,XM | Implementacion,
en Tiempo al servidor L) y Configurar
servidor de
mapas.
Conocimientos Nada Nada Muy Bajo Necesario.
de
Programacion
Funciones Ninguna Limitada, Visualizacion y Avanzadas,
visualizacion y Consulta Semi visualizacion y
consulta simples | Avanzada consultas
complejas,
routing, analisis
espacial.
Velocidad de Muy Répida Rapida Rapida con Menos rapida.
respuesta en archivos pequefios,
Cliente Lenta con archivos

grandes

Tabla 1. 1: Comparacion Servidores de Mapas

Fuente: (Garcia Galarza, 2007)

1.4.3 Alternativas de Servidores de Mapas.

En el mercado podemos encontrar diferentes servidores de mapas, que nos

proveen de diversas funcionalidades cada una de ellas, una de las tareas mas

importantes es saber escoger que servidor es el mas indicado para nuestras

aplicaciones, estudiando las limitaciones y las potencialidades de cada uno de

ellos.

Podemos mencionar los servidores, méas utilizados dentro de nuestras aplicaciones

SIG:

e ArclMS

e GeoTools

e Gis Viewer

e MapGuide
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e MapObjects IMS

e MapServer

A continuacion, mostraremos una tabla comparativa entre las diferentes

alternativas de servidores que encontramos en el mercado, en especial este analisis

va orientado a los productos de software libre, dentro del cual se encuentra

MapServer.

Requerimientos funcionales y no funcionales

GeoTools

GIS Viewer

MapServer

Navegacion y Visualizacion dinamica

w

(09)

(o8]

Seleccion de Elementos

Consultas Gréficas y légicas

Operaciones Geométricas Basicas

Variacion de simbologia y colores

Creacion de elementos graficos temporales

Operaciones Geométricas Avanzadas

Generacion de Reportes sobre Consultas

Visualizacion de Documentos

Generacion e impresion automatizada de mapas

Desarrollo en idioma espafiol

ol U Z2 Z2 Z| W W Z2 W W

Acceso directo a base de datos

B/P

Ol U v Z2 2 Z2 Z2 Z2 Z2 W W

Implemento de sistema de meta datos

B

P

W| W U U Z2 W Z2 2 W 2 W @

Tabla 1.2: Comparacién de funcionalidades de software libre

Fuente: (Marifio & Moncayo, 2008)

B =Funcionalidad bésica, P = Programable

N = No implementada.

1.5 OpenLayers

1.5.1 Definicién

“OpenlLayers es una biblioteca de JavaScript, que nos permite elaborar nuestros

mapas haciendo uso de su propia base de informacidn cartografica, o utilizar su

estructura para hacer uso de otros servicios.” (Barreda, 2007)

La mayor ventaja que ofrece esta herramienta es que va dirigida a la web, es dedir

que todos los trabajos que realizamos se pueden publicar en la Internet; por lo que

presenta una amplia gama de funciones y servicios adecuados para el manejo

adecuado de la cartografia digital a ser publicada.
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Figura 1.10: OpenLayers
Fuente: (Autores)

OpenLayers principalmente se encuentra conformada por una biblioteca de
funciones, que nos permite realizar el manejo y navegacién de mapas geograficos
en la web, y como tal no estd pensada para ofrecer una interfaz grafica para el
usuario; sin embargo nos proporciona unos cuantos objetos muy Utiles para la

interaccion con el mapa.
1.5.2 Controles Principales

a) LayerSwitcher: Permite gestionar la visibilidad de capas.

b) PanZoomBar: Crea una barra de zoom y un panel de navegacion que
contienen los botones de ZoomIn y ZoomOut a los extremos.

c) OverviewMap: Nos muestra un pequefio mapa de navegacion. Nos
permite ensefiar la posicion del mapa grande, y ofrece una herramienta
mas de navegacion.

d) Permalink: Guarda en un solo link el estado de la navegacion del mapa y
ponerlo como bookmark.

e) MouseToolbar: Barra de herramientas mediante la cual, el usuario puede
escoger como utilizar el ratén entre: navegacion y zoom con ventana.

f) ScaleLine: Ensefia la escala corriente encima del mapa.

g) MousePosition: Ensefia las coordenadas actuales del cursor sobre el

mapa.
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Los controles anteriormente mencionados son los mas utilizados, y permiten dar
mayor funcionalidad a la herramienta. En los siguientes capitulos, se describe la
configuracion y el codigo que se debe utilizar, para poder publicar correctamente

los mapas geograficos.

Conclusiones.

Las herramientas SIG, permiten al usuario tener una interaccion dindmica con el
contenido cartogréafico, por lo que se hace sencillo encontrar determinado: sector,
rio, ciudad, etc.; no se limitan, van mas alla permitiendo que la informacion
cartogréfica esté disponible para todos, al facilitar su publicacion en la Web.
Estas herramientas trabajan con bases de datos geogréficas, en donde se combinan
los atributos tematicos con la informacion espacial de los objetos geogréaficos, lo
que diferencia a un SIG de otros sistemas; constituyendo esta la razén principal

que nos asegura trabajar con informacion consistente y real.
Toda informacién trabajada y desarrollada en un SIG, puede publicarse en la Web

a través de herramientas propietarias y de software libre, siendo estas Gltimas las

que hemos utilizamos por su conveniencia econémica y técnica.
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2. RECOLECCION Y LEVANTAMIENTO DE LA
INFORMACION.

Introduccion.

Una de las principales etapas en la ejecucion de un proyecto informatico, es la
recoleccion e identificacion de la informacién cartografica necesaria para la
elaboracion del mismo, puesto que constituye la base para el andlisis, disefio e
implementacién de la aplicaciéon. En este capitulo presentamos la estructuraciéon y
organizacion de la informacién provista por el Instituto de Estudios de Régimen
Seccional del Ecuador (IERSE) de la Universidad del Azuay.

2.1 Recolecciéon de Informacion.

2.1.1 Base Cartografica.

La informacion cartografica de este proyecto, estd conformada por archivos y
bases de datos que contienen informacion geografica del Parque Nacional Cajas,
constituida por dos partes: una que representa la cartografia base y otra que nos
muestra la cartografia tematica, estos archivos son proporcionados por el del
Instituto de Estudios de Régimen Seccional del Ecuador (IERSE), se encuentran
en el Sistema de Coordenadas Geograficas PSAD56/UTM Zona 17. A
continuacion se describira cada una de las capas geogréficas, que se utilizan en el

proyecto describiendo los campos correspondientes a cada una de ellas.

Las capas correspondientes a la cartografia base son las siguientes:

Cartografia Formato Tipo Fuente Observaciones
Lagunas_Rios_dobles PNC_50k_SAM Shape poligono IERSE PSAD56 | Lagunasy rios
56.shp dobles PNC
Queb_Interm_PNC_50k SAMS56.shp Shape Linea IERSE PSAD56 Quebradas
Intermitentes
Queb_Peren PNC_50k SAMS56.shp Shape Linea IERSE PSAD56 Quebradas
Perennes
Rios PNC 50k SAM56.shp Shape Linea IERSE PSAD56 Rios PNC
CN_PNC_50k_SAMS56.shp Shape Linea IERSE PSAD56 Curvas de
Nivel PNC
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Cartografia Formato Tipo Fuente Observaciones
Centros_poblados PNC 50k _SAM56.s Shape Puntos IERSE PSAD56 Centros
hp Poblados PNC
Area_Restringida_Mazan.shp Shape Linea IERSE PSAD56 Area
Restringida
Mazan
Otros_elementos.shp Shape Puntos IERSE PSAD56 Otros
elementos de
interés
Infraestructura_PNC.shp Shape Puntos IERSE PSAD56 | Infraestructura
llaviucu.shp Shape Linea IERSE PSAD56 Sendero
Llaviuco
cucheros.shp Shape Linea IERSE PSAD56 Sendero
Cucheros
tres_cruces.shp Shape Linea IERSE PSAD56 Sendero Tres
Cruces
toreadora.shp Shape Linea IERSE PSAD56 Sendero
Toreadora
1 _Lag_unidas.shp Shape Linea IERSE PSAD56 | Ruta Lagunas
Unidas
2_san_luis.shp Shape Linea IERSE PSAD56 | Ruta San Luis
3_pallcacocha_quinuas.shp Shape Linea IERSE PSAD56 Ruta
Pallcacocha
quinuas
4 tres_cruces_inka.shp Shape Linea IERSE PSAD56 Ruta Tres
Cruces
5_avilahuayco.shp Shape Linea IERSE PSAD56 Ruta
Avilahuayco
6_cucheros_shayana.shp Shape Linea IERSE PSAD56 Ruta
Cucheros
7_camino_inka.shp Shape Linea IERSE PSAD56 Ruta Camino
del Inca
8_osohuaycu.shp Shape Linea IERSE PSAD56 Ruta
Osohuaycu.
caminos_arqueologicos.shp Shape Linea IERSE PSAD56 Caminos
argueologicos
corredor_parque_nacional_cajas.shp Shape Linea IERSE PSAD56 | Corredor PNC
Cerros_Lomas_PNC_50k_SAMS56.shp Shape Puntos IERSE PSAD56 | Cerrosy lomas
Sectores PNC_50k_SAMb56.shp Shape Puntos IERSE PSAD56 | Sectores PNC
Otros_elementos DESTINO.shp Shape Puntos IERSE PSAD56 Otros
elementos
destino
Fotografia.shp Shape Puntos Autores PSAD56 Sectores para
Fotografia
Prellamas.shp Shape Puntos Autores PSAD56 Presencia de
llamas
Cabafias.shp Shape Puntos Autores PSAD56 Cabarias
Zonacampado.shp Shape Puntos Autores PSADS56 Zona para
acampar
Parqueo.shp Shape Puntos Autores PSADS56 Zonas de
Parqueo
Observacionaves.shp Shape Puntos Autores PSAD56 Zona de
Presencia de
Aves
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Cartografia Formato Tipo Fuente Observaciones
Pesca.shp Shape Puntos Autores PSAD56 Zonas Pesca
permitida
Escalada.shp Shape Puntos Autores PSAD56 Sectores de
Escalada
Restaurante.shp Shape Puntos Autores PSAD56 Restaurantes
Santuario.shp Shape Puntos Autores PSAD56 Ubicacién
Santuario
Ruinasarqueologicas.shp Shape Puntos Autores | PSAD56 Ruinas
Arqueologicas
Vivero.shp Shape Puntos Autores | PSAD56 Vivero
Senderismo.shp Shape Puntos Autores PSAD56 Zonas para
senderismo
Telefono.shp Shape Puntos Autores PSAD56 Ubicacién
teléfono

Tabla 2.1: Archivos Recolectados
Fuentes: (Autores)

A continuacion detallaremos cada una de las capas que utilizamos para la

construccién del mapa tematico:

Lagunas

Cartografia Base

Nombre del Archivo: Lagunas_Rios_dobles PNC_50k_SAMS56.shp

CAMPO DESCRIPCION TIPO LARGO
FID Identificador del objeto Object ID 4
SHAPE Geometria del objeto Polygon
AREA Area de del Poligono Long 18
NOMBRE Nombre del Poligono Long 50

Tabla 2.2: Tabla de Atributos de Lagunas_Rios_dobles PNC_50k_SAM56.shp
Fuente: (Autores)

Quebradas Intermitentes
Nombre del Archivo: Queb_Interm_PNC_50k_SAMb56.shp

CAMPO DESCRIPCION TIPO LARGO
FID Identificador del objeto Object ID 4
SHAPE Geometria del objeto Polygon
NOMBRE Nombre del Poligono Long 50

Tabla 2.3: Tabla de Atributos de Queb_Interm_PNC_50k_SAM56.shp
Fuente: (Autores)
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Quebradas Peren

nes

Nombre del Archivo: Queb_Interm_PNC_50k_SAMS56.shp

CAMPO DESCRIPCION TIPO LARGO
FID Identificador del objeto Object ID 4
SHAPE Geometria del objeto Polygon
NOMBRE Nombre del Poligono Long 50

Tabla 2.4: Tabla de Atributos de Queb_Peren PNC_50k_SAMS56.shp

Fuente: (Autores)

Rios PNC
Nombre del Archivo: Rios PNC_50k_SAMS56.shp

CAMPO DESCRIPCION TIPO LARGO
FID Identificador del objeto Object ID 4
SHAPE Geometria del objeto Polygon
NOMBRE Nombre del Poligono Long 50

Tabla 2.5: Tabla de Atributos de Rios_ PNC_50k_SAMS56.shp
Fuente: (Autores)

Curvas de Nivel PNC
Nombre del Archivo: CN_PNC_50k_SAMS56.shp

CAMPO DESCRIPCION TIPO LARGO
FID Identificador del objeto Object ID 4
SHAPE Geometria del objeto Polygon
ELEVACION Elevacion de las curvas de nivel Numeric 19

Tabla 2.6: Tabla de Atributos de CN_PNC_50k_SAMb56.shp

Centros Poblados

Nombre del Archivo: Centros_poblados PNC_50k_SAMS56.shp

Fuente: (Autores)

CAMPO DESCRIPCION TIPO LARGO
FID Identificador del objeto Object ID 4
SHAPE Geometria del objeto Punto
NOMBRE Nombre punto Text 50
FOTO Foto de centro poblado Text 50
Tabla 2.7: Tabla de Atributos de Centros_poblados PNC_50k_SAM56.shp

Fuente: (Autores)
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Area Restringida Mazan

Nombre del Archivo: Area_Restringida_Mazan.shp

CAMPO DESCRIPCION TIPO LARGO
FID Identificador del objeto Object ID 4
SHAPE Geometria del objeto Linea
1D Identificador Long 6

Tabla 2.8: Tabla de Atributos de Area_Restringida_Mazan.shp

Fuente: (Autores)

Otros elementos PNC

Nombre del Archivo: Otros_elementos.shp

CAMPO DESCRIPCION TIPO LARGO
FID Identificador del objeto Object ID 4
SHAPE Geometria del objeto Punto
Nombre_ele Nombre del elemento Text 25

Tabla 2.9: Tabla de Atributos de Otros_elementos.shp
Fuente: (Autores)

Infraestructura
Nombre del Archivo: Infraestructura_ PNC.shp

CAMPO DESCRIPCION TIPO LARGO
FID Identificador del objeto Object ID 4
SHAPE Geometria del objeto Punto
Nombre_ele Nombre del elemento Text 25

Tabla 2.10: Tabla de Atributos de Infraestructura_PNC.shp
Fuente: (Autores)

Sendero Rumbo Llaviucu
Nombre del Archivo: llaviucu.shp

CAMPO DESCRIPCION TIPO LARGO
FID Identificador del objeto Object ID 4
SHAPE Geometria del objeto Linea
RECNUM Text 6
NOMBRE Nombre del elemento Text 50
LAT Latitud de elemento Text 12
LON Longitud de elemento Text 12
ALTITUDE Elevacion el elemento Text 6
LONGNAME Text 17

Tabla 2.11: Tabla de Atributos de llaviucu.shp

Fuente: (Autores)
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Sendero Rumbo Cucheros

Nombre del Archivo: cucheros.shp

CAMPO DESCRIPCION TIPO LARGO
FID Identificador del objeto Object ID 4
SHAPE Geometria del objeto Linea
RECNUM Text 6
NOMBRE Nombre del elemento Text 50
LAT Latitud de elemento Text 12
LON Longitud de elemento Text 12
ALTITUDE Elevacion el elemento Text 6
LONGNAME Text 17

Tabla 2.12: Tabla de Atributos de cucheros.shp
Fuente: (Autores)

Sendero Rumbo Tres cruces
Nombre del Archivo: tres_cruces.shp

CAMPO DESCRIPCION TIPO LARGO
FID Identificador del objeto Object ID 4
SHAPE Geometria del objeto Linea
RECNUM Text 6
NOMBRE Nombre del elemento Text 50
LAT Latitud de elemento Text 12
LON Longitud de elemento Text 12
ALTITUDE Elevacion el elemento Text 6
LONGNAME Text 17

Tabla 2.13: Tabla de Atributos de tres_cruces.shp
Fuente: (Autores)

Sendero Rumbo la Toreadora
Nombre del Archivo: toreadora.shp

CAMPO DESCRIPCION TIPO LARGO
FID Identificador del objeto Object ID 4
SHAPE Geometria del objeto Linea
RECNUM Text 6
NOMBRE Nombre del elemento Text 50
LAT Latitud de elemento Text 12
LON Longitud de elemento Text 12
ALTITUDE Elevacion el elemento Text 6
LONGNAME Text 17

Tabla 2.14: Tabla de Atributos de toreadora.shp
Fuente: (Autores)
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Ruta Patul

Nombre del Archivo: 1_Lag_unidas.shp

CAMPO DESCRIPCION TIPO LARGO
FID Identificador del objeto Object ID 4
SHAPE Geometria del objeto Linea
1D Identificador Text 25

Tabla 2.15: Tabla de Atributos de 1_Lag_unidas.shp
Fuente: (Autores)

Ruta San Luis
Nombre del Archivo: 2_san_luis.shp

CAMPO DESCRIPCION TIPO LARGO
FID Identificador del objeto Object ID 4
SHAPE Geometria del objeto Linea
NO Numero identificador de cada elemento | Short 3
NOMBRE _PUN Nombre del elemento Text 108
CDG Text 20
X Coordenadas en X Long 8
Y Coordenadas en Y Long 8
Z Coordenadas espaciales Long 8
ALTURA_PIE Elevacién del elemento Long 8

Tabla 2.16: Tabla de Atributos de 2_san_luis.shp
Fuente: (Autores)

Ruta Pallcacocha Quinuas
Nombre del Archivo: 3_pallcacocha_quinuas.shp

CAMPO DESCRIPCION TIPO LARGO
FID Identificador del objeto Object ID 4
SHAPE Geometria del objeto Linea
1D Identificador Text 25

Fuente: (Autores)

Ruta Tres Cruces

Nombre del Archivo: 4_tres_cruces_inka.shp

Tabla 2.17: Tabla de Atributos de 3_pallcacocha_quinuas.shp

CAMPO DESCRIPCION TIPO LARGO
FID Identificador del objeto Object ID 4
SHAPE Geometria del objeto Linea
1D Identificador Text 25

Tabla 2.18: Tabla de Atributos 4_tres_cruces_inka.shp

Fuente: (Autores)
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Ruta Avilahuayco

Nombre del Archivo: 5_avilahuayco.shp

CAMPO DESCRIPCION TIPO LARGO
FID Identificador del objeto Object ID 4
SHAPE Geometria del objeto Linea
1D Identificador Text 25
Tabla 2.19: Tabla de Atributos 5_avilahuayco.shp
Fuente: (Autores)
Ruta Cucheros Shayana
Nombre del Archivo: 6_cucheros_shayana.shp
CAMPO DESCRIPCION TIPO LARGO
FID Identificador del objeto Object ID 4
SHAPE Geometria del objeto Linea
1D Identificador Text 25
Tabla 2.20: Tabla de Atributos 6_cucheros_shayana.shp
Fuente: (Autores)
Ruta Camino del Inca
Nombre del Archivo: 7_camino_inka.shp
CAMPO DESCRIPCION TIPO LARGO
FID Identificador del objeto Object ID 4
SHAPE Geometria del objeto Linea
1D Identificador Text 25
Tabla 2.21: Tabla de Atributos 7_camino_inka.shp
Fuente: (Autores)
Ruta Osohuaycu
Nombre del Archivo: 8_osohuaycu.shp
CAMPO DESCRIPCION TIPO LARGO
FID Identificador del objeto Object ID 4
SHAPE Geometria del objeto Linea
1D Identificador Text 25
Tabla 2.22: Tabla de Atributos 8_osohuaycu.shp
Fuente: (Autores)
Corredor del Parque Nacional Cajas
Nombre del Archivo: corredor_parque_nacional_cajas.shp
CAMPO DESCRIPCION TIPO LARGO
FID Identificador del objeto Object ID 4
SHAPE Geometria del objeto Linea
1D Numero identificador del elemento Long 6

Tabla 2.23: Tabla de corredor_parque_nacional_cajas.shp

Fuente: (Autores)
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Ruta Caminos Arqueoldgicos

Nombre del Archivo: caminos_arqueologicos.shp

CAMPO DESCRIPCION TIPO LARGO
FID Identificador del objeto Object ID 4
SHAPE Geometria del objeto Linea
NOMBRE Nombre del elemento Text 25
TIPO_VIA Tipo de Via (cerradura, sendero) Text 34
FUENTE Fuente de la informacion Text 20
LONGITUD Tamafio de la via Double 18

Tabla 2.24: Tabla de caminos_arqueologicos.shp
Fuente: (Autores)

Cerros y Lomas Parque Nacional del Cajas
Nombre del Archivo: Cerros_Lomas_PNC_50k SAMS56.shp

CAMPO DESCRIPCION TIPO LARGO
OBJECTID Identificador del objeto Object ID 4
SHAPE Geometria del objeto Linea
FeaturelD NUmero identificador del elemento Long 4
ZOrder Long 4
AnnotationClassID Long 4
Element Elemento almacenado Blob 0
SHAPE_Length Longitud del shape Double 8
SHAPE_Area Longitud del shape Double 8

Tabla 2.25: Tabla de Cerros_Lomas_PNC_50k_SAMS56.shp
Fuente: (Autores)

Sectores Parque Nacional del Cajas
Nombre del Archivo: Sectores PNC_50k_SAMS56.shp

CAMPO DESCRIPCION TIPO LARGO
OBJECTID Identificador del objeto Object ID 4
SHAPE Geometria del objeto Linea
FeaturelD NUmero identificador del elemento Long 4
ZQOrder Long 4
AnnotationClassID Long 4
Element Elemento almacenado Blob 0
SHAPE_Length Longitud del shape Double 8
SHAPE_Area Longitud del shape Double 8

Tabla 2.26: Tabla de Sectores_ PNC_50k_SAM56.shp
Fuente: (Autores)




Otros elementos destino PNC
Nombre del Archivo: Otros_elementos DESTINO.shp

CAMPO DESCRIPCION TIPO LARGO
FID Identificador del objeto Object ID 4
SHAPE Geometria del objeto Punto
Nombre_ele Nombre del elemento Text 25

Tabla 2.27: Tabla de Atributos de Otros_elementos DESTINO.shp

Fuente: (Autores)

2.1.2 Elementos Tematicos.

Actividad de Fotografia

Nombre del Archivo: Fotografia.shp

CAMPO DESCRIPCION TIPO LARGO
FID Identificador del objeto Object ID 4
SHAPE Geometria del objeto Punto
Nombre_ele Nombre del elemento Text 25

Tabla 2.28: Tabla de Atributos de Fotografia.shp
Fuente: (Autores)

Presencia de Llamas
Nombre del Archivo: Prellamas.shp

CAMPO DESCRIPCION TIPO LARGO
FID Identificador del objeto Object ID 4
SHAPE Geometria del objeto Punto
Nombre_ele Nombre del elemento Text 25

Tabla 2:29 Tabla de Atributos de Prellamas.shp
Fuente: (Autores)

Zona permitida para acampado
Nombre del Archivo: Zonacampado.shp

CAMPO DESCRIPCION TIPO LARGO
FID Identificador del objeto Object ID 4
SHAPE Geometria del objeto Punto
Nombre_ele Nombre del elemento Text 25

Tabla 2.30: Tabla de Atributos de Zonacampado.shp

Fuente: (Autores)
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Zona de Parqueo

Nombre del Archivo: Parqueo.shp

CAMPO DESCRIPCION TIPO LARGO
FID Identificador del objeto Object ID 4
SHAPE Geometria del objeto Punto
Nombre_ele Nombre del elemento Text 25
Tabla 2.31: Tabla de Atributos de Parqueo.shp
Fuente: (Autores)
Zona de Observacion de Aves
Nombre del Archivo: Observacionaves.shp
CAMPO DESCRIPCION TIPO LARGO
FID Identificador del objeto Object ID 4
SHAPE Geometria del objeto Punto
Nombre_ele Nombre del elemento Text 25
Tabla 2.32: Tabla de Atributos de Observacionaves.shp
Fuente: (Autores)
Zona permitida para Pesca
Nombre del Archivo: Pesca.shp
CAMPO DESCRIPCION TIPO LARGO
FID Identificador del objeto Object ID 4
SHAPE Geometria del objeto Punto
Nombre_ele Nombre del elemento Text 25
Tabla 2.33: Tabla de Atributos de Pescana.shp
Fuente: (Autores)
Zona permitida para Escalada
Nombre del Archivo: Escalada.shp
CAMPO DESCRIPCION TIPO LARGO
FID Identificador del objeto Object ID 4
SHAPE Geometria del objeto Punto
Nombre_ele Nombre del elemento Text 25
Tabla 2.34: Tabla de Atributos de Escalada.shp
Fuente: (Autores)
Ubicacion Restaurantes
Nombre del Archivo: Restaurante.shp
CAMPO DESCRIPCION TIPO LARGO
FID Identificador del objeto Object ID 4
SHAPE Geometria del objeto Punto
Nombre_ele Nombre del elemento Text 25

Tabla 2.35: Tabla de Atributos de Restaurante.shp

Fuente: (Autores)
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Ubicacién Santuarios

Nombre del Archivo: Santuario.shp

CAMPO DESCRIPCION TIPO LARGO
FID Identificador del objeto Object ID 4
SHAPE Geometria del objeto Punto
Nombre_ele Nombre del elemento Text 25
Tabla 2.36: Tabla de Atributos de Santuario.shp
Fuente: (Autores)
Ruinas Arqueologicas
Nombre del Archivo: Ruinasarqueologicas.shp
CAMPO DESCRIPCION TIPO LARGO
FID Identificador del objeto Object ID 4
SHAPE Geometria del objeto Punto
Nombre_ele Nombre del elemento Text 25
Tabla 2.37: Tabla de Atributos de Ruinasarqueologicas.shp
Fuente: (Autores)
Ubicacion Viveros
Nombre del Archivo: Vivero.shp
CAMPO DESCRIPCION TIPO LARGO
FID Identificador del objeto Object ID 4
SHAPE Geometria del objeto Punto
Nombre_ele Nombre del elemento Text 25
Tabla 2.38: Tabla de Atributos de Vivero.shp
Fuente: (Autores)
Zonas permitidas Senderismo
Nombre del Archivo: Senderismo.shp
CAMPO DESCRIPCION TIPO LARGO
FID Identificador del objeto Object ID 4
SHAPE Geometria del objeto Punto
Nombre_ele Nombre del elemento Text 25
Tabla 2.39: Tabla de Atributos de Senederismo.shp
Fuente: (Autores)
Ubicacion Teléfono
Nombre del Archivo: Telefono.shp
CAMPO DESCRIPCION TIPO LARGO
FID Identificador del objeto Object ID 4
SHAPE Geometria del objeto Punto
Nombre_ele Nombre del elemento Text 25

Tabla 2.40: Tabla de Atributos de Telefono.shp

Fuente: (Autores)
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Conclusiones.

Es necesario, considerar que un SIG distribuye la informacion geogréafica que
dispone en un conjunto de capas, pues esta estructura le permite realizar un
andlisis adecuado de sus caracteristicas teméticas y espaciales, por lo que es
imprescindible una adecuada recoleccion, seleccién e integracion de las capas a
ser utilizadas, las mismas que estan conformadas por un conjunto de metadatos,
que nos permiten realizar consultas que facilitan la ubicacion de informacion

geogréfica por parte del usuario.
Las capas con las que se ha trabajado, son las indispensables para la construccion

del mapa temaético, su visualizacion y busquedas, ya que poseen la informacion

cartogréafica que requiere el usuario.
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3. DESARROLLO DE LA APLICACION

Introduccion.

Una vez conocidas las herramientas con las que vamos a construir la aplicacion, y
recolectada la cartografia necesaria, procederemos al desarrollo de la misma; en
este capitulo detallamos cada una de las etapas efectuadas para la realizacion del
proyecto, describiendo los pasos esenciales que debemos realizar, asi como las
dificultades que hemos tenido durante su ejecucién y las soluciones dadas a las

mismas.

e En el desarrollo de la aplicacion, se realizara la creacion de las capas
tematicas necesarias, en el mismo sistema de coordenadas de las demas
capas: PSAD 56, luego procederemos a ingresar los metadatos de cada una

de las capas creadas.

e Utilizamos OpenLayers como herramienta de visualizacion e interaccion

con el Mapa.
3.1 Construccion del Mapa Tematico.
3.1.1 Importacion de capas para la Cartografia Base.

Una vez recolectadas todas las capas necesarias para la construccion del mapa,
procedemos a importarlas al proyecto, determinando el orden correcto en el cual
se deben visualizar las mismas, ya que hay capas que pueden quitar de la

visibilidad a otras.

Abrimos un nuevo proyecto en ArcMap, donde cargamos todas las capas que

conformaran la cartografia base, para ello escoja en el menu Add Data, o de la

. , . + .
barra de herramientas el boton con el icono ™ |, busque en donde estan
almacenadas las capas que necesita, seleccione las mismas y de clic sobre el boton
Abrir.
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Figurg 3.1: Afadir capas al mapa tematico.
Fuente: (Autores)

De esta manera tendremos en ArcMap las capas adecuadas. Siga los pasos que se

detallan a continuacion para que el mapa se visualice correctamente:

1. Afadir cartografia base: Debemos cargar primero las capas:
CN_PNC_50k_SAM56.shp, PNC_SAM56.shp, Mascara_SAMb56.shp, que
representan las curvas de nivel , el Contorno del Parque Nacional ,y la

Mascara del Territorio respectivamente.

™ t_turistico - ArcMap - ArcView

Elo Edt Wew [t Sekcton Tods Window Hep J
0 Andlyst ¥ - P 2 @ |l w0
D& BB X | o & [rw224 v |28 & @ O K2 | spavalanabyst v ] o
Georeferencing v v liv| B | ([ @ 3 4 & W 2 LR8N

ey | * | £~ feress 5] | Zixeima

> =
- £ Turistica - PNC ~
= M Cartografia Base
= & CuPNC200m

BT - AR R N R AR LR ORC)

Display | Source | Selection a0 2 n 4

pasngy R & | O~ A~ [0 aiel |0~ Blu.'l'[:h'i';'

Labaing... 2 6;9?7!.55 9667249.55 Meters
Figura 3.2: Generacion de Mapa en ArcMap.
Fuente: (Autores)
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. Afnadir capas restantes: Una vez que estas capas base se visualizan

correctamente, procedemos a colocar el resto de capas referentes a la

cartografia base que son :

Lagunas_Rios_dobles PNC_50k_SAMS56.shp
Queb_Interm_PNC_50k_SAM56.shp
Queb_Peren PNC_50k_SAM56.shp
Rios_PNC_50k_SAM56.shp
CN_PNC_50k_SAM56.shp
Centros_poblados_ PNC_50k_SAMS56.shp
Area_Restringida_Mazan.shp
Otros_elementos.shp
Infraestructura_ PNC.shp
Senderos

o llaviucu.shp

o cucheros.shp

o tres_cruces.shp

o toreadora.shp

Rutas

o

1 Lag_unidas.shp
o 2_san_luis.shp

o

3_pallcacocha_quinuas.shp
o 4 _tres_cruces_inka.shp

5 avilahuayco.shp

o

o 6_cucheros_shayana.shp

o 7_camino_inka.shp

o 8 osohuaycu.shp
caminos_arqueologicos.shp
corredor_parque_nacional_cajas.shp
Cerros_Lomas_PNC_50k_SAMS56.shp
Sectores PNC_50k_SAMb56.shp
Otros_elementos_DESTINO.shp
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3. Dar formato a las capas: Es necesario establecer atributos visuales, a los
objetos GIS correspondientes a cada una de las capas, para ello de clic
derecho sobre el nombre de la capa, seleccione propiedades, se le
presentard una ventana Layer Properties, vaya a la pestafia Simbology y

de clic sobre el icono que contiene el simbolo de la capa seleccionada.

@ turistico.mxd - ArcMap - Arcinfo

Carcelar | fplcar - T *'*

Figura 3.3: Cambiar simbologia de capas.
Fuente: (Autores)
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Visualizara una serie de propiedades, que podra cambiar de acuerdo a los

requerimientos que necesite. El resultado seré el siguiente:

“ t_turistico - ArcMap - ArcView
To drrect input to this virtual machine, press Ctri+G.

File Edt View Insert Selection Tock Window Melp

30 Analyst ¥ v o L £ &1 ® 9|0
DEEHE @ BY » | & 106 vl 2l & T N? | cpaalanas v - &
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Figura 3.4: Mapa Turistico Generado.
Fuente: (Autores)
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3.1.2 Construccion de capas tematicas.

Es necesario elaborar las diversas capas tematicas con las que contard el mapa,
puesto que ésta informacion se encuentra disponible Unicamente en material
impreso, convirtiéndose asi en la Unica fuente para su creacion. Para poder crear

una nueva capa:

1. Utilice la aplicacion ArcCatalog, a la cual tendremos acceso mediante

ArcMap, de clic sobre & para acceder a esta seleccionamos: File y de

ahi escogemos la opcion Nuevo Shape File.

_turistico - Arc

e Edit Yiew Insert Selection Tools MWindow Help

20 Analyst — = >s 2 2l |lew|o]|
DSR&E B® o - % 1182 <] [2]| & @O K2 spatialanalys e |
Gooroferencng ~ —  SdoFJa @@ s Bz =] = | &

e P -

+ & Tres_cruces Eile Edit View Go Tools Window Help
* Cucheros =
# 8 Uavicu LD > 3 Eolder ADON | @a
# 4 Puentes y Cortroles Connad Falda
Co Folder... File
2 B3 area Reingda tiazan]| DB ; 3 re ceo UTAS\2_Sn Lus =
- & Cartografia Base = ) personal Geodatabase
- Frfpmcm | X pelete < Laver... 3
= & eNC fanats @ Group Layer Contents | Preview | Metadata |
5 e O ET ... L pe !
e Properties... 5
= B Mascara = = = 512 _san_uis Shapefio
1d = soluis Shapefie
. @ Toobox = P
2 Exit (] dpASE Table
B84’ Centros poblados + (1 carTc ¥ address Locator....
= = 3 DPA
= & cnPnC 8 H ey X) 3L Document:
# (L] GEOLOGIA_PROMAS
= & Rios Simples it H HIDROGRAFIA
oyl + (] OBSERVACION_GEOLOGICA
= & Quetradas Perenng (] RESERVA_MAZAN
= v [ sta
5 B Quebradas Interakt + (L] SITIOS_ARQUEOLOGICOS
USO_SUELOS
5 R vinoan
- « [ caminos PNC
=) 28 Uso suelo actual et - 1 RUTAS
B Bosque + 11 1an linidas =
9 Bosque de quind | ¢ >
Creates s new object of the selected type
@ 0O~ A~ 1< |0 Adal >0 v B 7 U | A~ O~ Fv o~
Ianch ArcCatalnn T11APR.29 GRRANAD A9 Matare

Figura 3.5: Construccion de capas tematicas
Fuente: (Autores)

2. Coloque el nombre de la nueva capa, escoja el tipo de tipo de objeto
geografico que tendra la capa, en nuestro caso Point o puntos y determine
el sistema de coordenadas UTM y el Datum sera el SAM56 o PSAD 56
(Provisional de Sudamérica del afio 1956 Zona 17 Sur).
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Figura 3.6: Especificacion de la nueva capa.
Fuente: (Autores)

Debera crear una capa por cada tema, es decir una capa para zona de
acampado, otra para observacion de aves y asi sucesivamente,
posteriormente afiada estas nuevas capas al proyecto para poder editarlas,
en la barra de herramientas se encuentra la opcion de edicion, la cual
vamos a utilizar para crear los puntos en cada capa, presionamos Start

Editing y seleccionamos la capa que vamos a editar.

= i_turistico - ArcMap - ArcView
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Figura 3.7: Edicidn de las capas tematicas.
Fuente: (Autores)
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4. Visualizara la siguiente barra que contiene las opciones de edicion,
seleccionamos la herramienta Sketch Tool la cual utilizamos para dibujar

los puntos dentro de la capa.

Editor - .? ¥  Task: |Create Mew Feature ﬂ Target: | Fotografia

& &

Figura 3.8: Seleccién de la Herramienta de Edicion.
(Fuente: Autores)

De un clic sobre la posicion en donde desea crear cada uno de los puntos,

guarde los cambios para que estos queden registrados.

Editor ~ k- ? ¥ Task: |Create Mew Feature ﬂ Target: |F|:|t|:|grafia

o ESTET R

Er Save Edits

Figura 3.9: Guardar Edicion de Capas
(Fuente: Autores)

5. Cuando todas las capas estén editadas, procedemos a colocarle a cada una

iconos adecuados que representen la tematica de cada uno de sus
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Figura 3.10: Dar formato a capas tematicas.
(Fuente: Autores)
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3.2 Generacion archivo .map.

Con el mapa elaborado procedemos a generar el archivo .map, este archivo servira
de base para poder publicar el mapa en el Servidor de Mapas, ya que cuando el

usuario realice las peticiones, éstas se referiran a la informacion contenida en este
archivo.

Para poder generar el archivo .map, debemos primero configurar la extension de
MXD para configurar archivos MapServer en Argis 9.0, la cual se encuentra
disponible en la siguiente direccion web: http://arcscripts.esri.com/details.asp?

dbid=12766, siga los pasos detallados a continuacién para instalar la extension:

e Descomprima el archivo AS12766.zip descargado anteriormente, verifique
la existencia de los archivos detallados a continuacion:
1. MXD2WMS.DLL
2. REGTOOL5S.DLL
3. MXD2WMSS8.DLL
[

Registrar los archivos dlls usando regsvr32.exe, como se indica a
continuacion.

Linea de comando de MSDOS: regsvr32 regtool5.dll

HOZWMSE, dil
1.1.0.0

1
| ozmsan
Q| oo

=13

ou should use ep belowd! !

usually already on your

5 content are fn th

grools.dll is rea
19 E.  Ca commandline pds U

g e 'ragsvr3z regroolS.dll’. n
oro the customize windoy 1n Arcmap Cright-click on the Toolbar in ArcMap, or Tools-customize dn The menu.
elect 'add from file...' and point to the Mxptowms.dll file. This should add a tool 'mxp to web Map service configurat

Figura 3.11: Registrar extension MXD
Fuente: (Pacheco & Sellers, 2008)
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Para agregar la extensién en ArcMap, siga los siguientes pasos:

1. Del menu principal escogemos Tools—>Customize—>Commands.

2. Seleccionamos Add from file.

3. Se le presentard una pantalla, en donde debe seleccionar el archivo

MXD2WMS.dli

4. Se agregara un nueva extension, “MXD to Web Map Service

configuration file” entonces de la seccion Commands -Tools -

arrastrela a la barra de herramientas.

ands containing: |

Buscaren: |l MxD2wMS - ck E3- Commands:
~ ﬁ 30 Analyst Layer List Contral -~
‘3 ﬂ [Chresources Add Features to TIM..
- | %] Mzpzwinss,di Area and Yolume. ..
%) MuDzys 43 Contour Toal
é:] REGTOOLS.DLL Create TIM From Features... -
@ Features ta 30,
E‘-; Interpalate Ling Tool
= Interpalate Faint Toal
y Hombre: | ﬂ &huir | *| | Z.Interoolate Polvaon Toal %
I‘) ﬂ Tipix |T_|,|pe Librariez j Cancelar
Savein: | t_turistico - Keyboard... | Add from file... | Close

Figura 3.12: Afiadir extensién MXD en ArcMap.
Fuente: (Autores)

Efectuado todo el proceso anteriormente descrito, le aparecera en la barra

de herramientas el siguiente icono:

que nos permitira generar el

archivo .map del mapa activo en ArcMap, para ello de clic sobre el mismo,

visualizara una ventana en la cual seleccionamos las capas que queremos

que se generen dentro del archivo.
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Figura 3.13: Generacion de archivo .map
Fuente: (Autores)

e Cerramos la ventana, entonces nos aparecera en seguida un cuadro de
didlogo en donde debemos escoger la extension .map, asi como la
direccién en se guardara el archivo, una vez realizado esto ya tenemos el

archivo .map con el que vamos a trabajar.
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Figura 3.14: Guardar archivo .map
Fuente: (Autores)
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3.3 Instalacion de MapServer 4.

El software puede ser descargado desde sitio oficial de MapServer
http://mapserver.gis.umn.edu/dload.html, para un desarrollo mas rapido
podemos descargar paquetes en donde ya vienen integradas las librerias
necesarias, ademas podriamos descargarnos paquetes que contengan integrado el
Servidor Web Apache. Para Linux éste paquete se llama FGS Linux Installer y
para ambiente Windows el paquete se Ilama MS4W.

La instalacion del software es muy sencilla, ya que solamente tenemos que
descargar el archivo ms4w.2.2.9.zip y descomprimirlo en cualquier directorio, y
ejecutar el archivo ms4w-2.2.8-setup.exe; para registrar al Servidor Apache como
un servicio en el sistema operativo ejecutamos el archivo apache-install.bat que se

encuentra en la raiz del directorio.

Ya instalados tanto el Mapserver como Apache, hacemos una prueba del servidor

entrando a http://localhost en el navegador, en donde debemos visualizar la

siguiente pantalla:

ii5 MS4W. 2.2.9 Setup: Completed €5 000

P o st o L MS4W - MapServer 4 Windows - version 2.2.6
f\'L‘lIFT{")I‘!(”}% apServer ndows - version

Introduction

M4 2.2.9 Inskaller COMPLETE

[

Figura 3.15: Instalacion de Mapserver en Windows
Fuente: (Autores)

A continuacion probaremos que el CGIl de Mapserver esté funcionando
correctamente, para esto introducimos la siguiente direccion en el navegador:

http://localhost/cgi-bin/mapserv.exe
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http://localhost/cgi-bin/mapserv.exe

Si es que esta funcionado correctamente, debemos obtener un mensaje como el
que se muestra en la siguiente figura; esto nos permite saber que se encuentra

trabajando tanto el Servidor Web como el Servidor de Mapas.

@ http:#localhost/cgi-bin/mapserv.exe - Microsoft Internet Explorer E]
T

Archivo  Edicidn  VWer Favoritos  Herramientas  Avuda

Ontrés | Iﬂ ﬂ '\ /-\B&suueda ‘:‘:.'\'.‘;"Favuritus 6‘ = ] - ﬁ ‘:“

Direccion @http:;’,iloca\host,icgi-bim’mapserv‘axe b ﬂlr Winculos

Weo query nformation to decode. QUERY STEING is set, but empty.

Figura 3.16: Comprobacién instalacién Mapserver y Apache
Fuente: (Autores)

3.4 Creacion de Servicio WMS.

Un servicio WMS es un componente de software que permite representar datos
geo-referenciados a través de imagenes digitales, con lo cual es posible visualizar
mayor informacion al utilizar formatos livianos; la informacion se despliega en
varias capas tanto raster como vectoriales, que tienen un cierto orden y
transparencia que permita visualizar todas al mismo tiempo, para crear un servicio

WMS propio es necesario:

1. Acceder a la siguiente carpeta C:\ms4w\Apache\bin, realizar una copia
del archivo mapserver.exe bajo la misma carpeta y renombrarlo con el
nombre que queremos para nuestro servicio, en este caso CursolDE pero

sin extension.

2. Ir a la carpeta C:\msdw\Apache\conf, abrir el archivo httpd.conf, buscar
la siguiente linea y colocar la direccion completa donde esta el archivo
.map, el mismo debe estar copiado bajo una carpeta en htdocs, con el

mismo nombre del servicio:

<Location "/cgi-bin">
Options None
Order allow, deny

Allow from all
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SetEnvIf Request_URI "/cgi-bin/cursolDE"
MS_MAPFILE=C:\curso_grado\ms4w\Apache\htdocs\cursolDE\turistico.map

</Location>

3.5 Edicion del Archivo .map.

El archivo .map generado nos presenta ciertos inconvenientes al momento de
cargarlo en el navegador, por lo que debemos hacer ciertas correcciones, las

cuales se detallaran a continuacion:

1. En la parte donde se detallan las coordenadas del extent del mapa, deben

ser cambiadas las comas por puntos.

EXTENT 663674.5166 9666345.602 727155.3312 9707053.0379

Estas coordenadas seran tomadas del mapa generado anteriormente en
ArcMap, la primera del punto superior izquierdo y la segunda al punto

inferior derecho.

2. Borrar o comentar las lineas que tengan ANTIALIAS FALSE, para

comentarlas coloque el signo # al comienzo de la linea.

3. Reemplazar las etiquetas STYLE por CLASS, Unicamente en los lugares
en donde se definen las capas, dejar STYLE en donde se especifique el

formato de la misma, el resultado sera el siguiente:

CLASS #antes estaba aqui STYLE
NAME 'Bosque de quinoa’
EXPRESSION ('[uso_suelo]' eq '‘Bosque de quinoa’)
STYLE
COLOR 115178 115
BACKGROUNDCOLOR 115 178 115 # not sure about this
one
OUTLINECOLOR 115 178 115
END #end style
END # end class
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10.

En la Seccién SCALE BAR, colocamos en comentario la linea #classO.

Comentar la linea SYMBOLSET “/wms/etc/simbols.sym”.

En la linea FONTSET “/wms/etc/fonts.txt” coloque la direccion en donde

se encuentra el archivo.txt, que tiene los fonts a usar.

En donde encuentre Symbols, comente los mismos con #, ya que los

mismos estan definidos todavia.

Eliminar los class internos.

Luego de la linea de SYMBOLSET que comento en el paso anteriormente
detallado, haga las definiciones de los diferentes simbolos a utilizar para
dar formato a cada capa. Ejemplo:

SYMBOL
NAME ‘circle’
TYPE ELLIPSE
FILLED TRUE
POINTS 55 END
END

Permite utilizar un circulo para que los puntos de una capa de este tipo se

visualicen con esta figura.

En cada una de las capas, configure el color del simbolo si utiliza alguno o
simplemente el color con el que se visualizaran los objetos geograficos

que contiene cada capa. Ejemplo:

CLASS
STYLE
SYMBOL ‘circle’ #indica que utilizara el simbolo circle
COLOR 230 0 0 #indica el color de relleno del mismo
OUTLINECOLOR 0 0 0 # define el color del contorno del circulo
SIZE1#
END #end style
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11. Para las capas en donde es necesario visualizar las etiquetas que contienen

los nombres de sus atributos, aumente la siguiente linea antes de CLASS:
LABELITEM 'nombre'

Luego defina las propiedades para las etiquetas:

CLASS
LABEL
COLORO0O0O
TYPE TRUETYPE
FONT "fritgat" #tipo de letra a usar debe estar definida en
el Archivo fonts.txt
SIZE 7 # tamafio de la letra a utilizar
PARTIALS FALSE # muestra la etiqueta completa
POSITION AUTO #indica que la etiqueta se colocaré en
la Posicion méas conveniente.
END # end of label
END #final de la clase

12. Siga el mismo procedimiento para cada una de las capas, una vez
configuradas todas como se indica en los pasos anteriores, podra visualizar
el mapa sin problemas desde el servidor, para ello cologue la siguiente

URL en su browser:

http://localhost/cgi-
bin/cursolDE?version=1.0.0&service=wms&request=getmap&
map=c:/curso_grado/ms4w/Apache/htdocs/cursolDE/turistico.
map&layers=MS&srs=epsg:24877&format=gif&width=600&h
eight=400&bbox=666039.56,9667885.88,722883.27,9705292.72

Tome en consideracion:
Map= Coloque la direccién en donde se encuentra el archivo .map
Layers= Especifique el nombre de cada una de las capas que requiera

visualizar, este nombre esta debajo de la etiqueta LAYER en el archivo
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.map, si desea visualizar mas de una capa separe el nombre de cada una
con comas, 0 ponga MS para visualizar todas las capas al mismo tiempo.
Bbox= Tiene las coordenadas del extent del mapa, detalladas en el archivo

.map

El resultado que observara en su navegador, sera similar al siguiente:

|@ http://localhast/cgi-bi
Archiva  Edicién  Ver Favoritos  Herrami

a
OAtrés - @ \ﬂ IELI y) | ) Bisqueda ‘-:\?Favurltus 5 - &9 = ij i“

Direccidn |4 ] Jtdoes/eursolDEturistico, mapsk p: dth=6008height=4008bbox= 56,9667085.68, 722883.27, 0705232, 72 v | [Ed v vinculos

ion=1.0.0&servi req) i Jcurso_grado/m - Microsoft Internet Explorer g
o

&] Listo % Intranet local
Figura 3.17: Visualizacién del mapa generado en MapServer
Fuente: (Autores)

3.6 Exportacion de las capas a la base de datos de PostgreSQL.

3.6.1 Instalacion.

El software puede ser descargado de la siguiente direccion web:
http://lwww.postgresqgl.org/, descargue Postgres 8.2, ejecute el archivo de
instalacion sin olvidar activar la extensién de PostGis, puede también instalar
solamente PostgreSQL y luego instalar PostGis, de esta manera que agregue

mayor funcionalidad.
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http://www.postgresql.org/
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Figura 3.18: Instalacion PostgreSql

Fuente: (Autores)

La instalacion es sencilla, al momento que le aparezca la configuracion del

servicio, es necesario colocar el usuario y la contrasefia que tendra la nueva

cuenta, por ejemplo el usuario puede ser Postgres.
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Usuario: postgres
Clave: cualquiera que desee

1.- Crear Cuenta: Yes

2.- Reemplazar password
con uno ramdémico: Mo

Figura 3.19: Configuracién de usuario y contrasefia

Fuente: (Autores)

3.6.2 Creacioén de la Base de Datos.

Una vez instalado el gestor y definidos los usuarios procedemos a crear la base de

datos que contendrd todas las capas de nuestro proyecto, para ello abra la

aplicacion pgAdmin 11 instalada en el paso anterior, en Object Browser de clic

sobre PostgreSQL Database Server 8.2, entonces se le desplegaran las bases de

datos existentes, de clic derecho sobre Databases y escoja New Database.
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Digite el nombre que tendra su base de datos, en Owner ponga el usuario que
creamos es decir postgres, en Template template _postgis y en Tablespace

pg_default, ponga OK y la base de datos se encuentra lista para usarse.

Mew Database...
% peadmin 11 Properties | yariables | Privileges || SqL
File Edt View Todls Help
. & ﬁl MName pnc
H | e
i 5 i oI
Object browser
B servers () Owner postares w
= [l PostgresQL Database Server 8.2 (locahost:5432) Encoding SOL_ASCII -
Databases (3
pnc Refresh Template template_postgis hd
i q
E »I}L Mew Database... Tablespace pa_default w
B89 Repors ' Schema restrickion
W) FeprcatOrT
postares Comment;
template_postgis
Tablespaces (2)
Graup Roles (@)
@-£. Login Roles (1)
B provecto (localhost:5432)
B prclocalhost:5432)
B prclocalhost:5432)
B parque (localhost:5432)

Figura 3.20: Creacion de Base de Datos en PostgreSQL
Fuente: (Autores)

3.6.3 Importacion de datos a PostgreSQL.

Es necesario importar cada una de las capas utilizadas en la generacion del Mapa
Turistico a la base de datos, lo que nos extraer la informacion necesaria para
visualizar las capas, ya no de los archivos .shp sino de las tablas que se crearan en
la base de datos, con lo cual optimizamos los tiempos de respuesta, de la

aplicacion.

Para ello vaya a Inicio -> Todos los Programas -> PostgreSQL 8.2 ->
Command Prompt, y coloque la siguiente linea de comandos:

Shp2pgsgql  —s  sistema_coordenadas  ubicacién_shape  nombre_tabla>

script_resultante por ejemplo:

shp2pgsql -s 32717 c: \vias.shp vias> C:\vias.sql
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B3 Command Prompt
= WTahla de chdigos activa: 1252

C:\irchivos de programasPostgreSQLNE.2%\bin>shp2pgsql -s 24877 c: “wias.shp uias)l
C:\wias.sql

| 7] cerar sesiéa (5] apsger eauioo

m PET™ Quusc.. | Ozepo. +| 3]maosot... | @2 ien

Figura 3.21: Creacion de scripts para importar shapes a tablas en PostgreSQL
Fuente: (Autores)

Este comando genera un archivo que contiene el SQL para crear la tabla en la
base de datos, debe tomar en cuenta que la proyeccion generada sea correcta, en
nuestro caso como las capas se encontraban en el sistema de coordenadas
PSAD56 Zona 17S, el ESPG correspondiente es 24877, repita este procedimiento
para cada uno de los archivos .shp que conforman el Mapa Turistico del Cajas.

(Anexo 1: Script para creacion de tablas en PostgreSQL.).

Finalmente, debemos proceder a crear las tablas en la base de datos que creamos
en nuestro caso PNC, entramos a PgAdmin 11, seleccionamos la base de datos
que se encuentra bajo PostgreSQL DataBase Server 8.2, en la barra de
herramientas se nos habilitard el icono de SQL, damos clic sobre este y se nos
desplegara una ventana en la cual debemos copiar el script de cada archivo, una
vez hecho esto ponemos Play para ejecutar el script y finalmente tendremos

creadas las tablas en nuestra base de datos.

i’ pghdmin Ill Query - pnc on localhost: 5432 * E]@

File Edt WYiew Query Favourites Help
DEBE| & | 6N S b g ¢ | pnc on localhast:5432 w

BEGIN:

CREATE TABLE "zonacampado™ (gid serial FRIMARY FEY,

"descripcion” varchar{50));

SELECT AddGeometryColumni'','zonacanpado', 'the geom','24577', 'POINT',2);

INSERT INTO "zonacaupado™ ("descripoion”,the_geom) VALUES ('Zoma de dcampado', 'SRID=24677:010100000091562349072C2541253FC827617462411 ) ;
INSERT INTO "zonacampado” (“descripcion”,the_geom) VALUES ('Zona de Acampado', 'SRID=24877;010L0000008C1ED3C480422541E0AMEEETIETAGELL")
INZERT INTO "zonacampado” ("descripcion”,the_geom) VALUES ('Zona de Acampado','SRID=24877;010L00000083C56ELF335A254134E51FDFAETAGZAL")
INZERT INTO “zonacampado” (“descripcion”,the_geom) VALUES ('Zona de Acampado', 'SRID=24877:0101000000354F30E44A5BZ5411DESEFA307706241");
INZERT INTO "zonacawpado” (“descripcion”,the geom) VALUES ('Zona de Acampado', '3RID=24877:010L000000ADAESARGOSI0Z541EGAROCEEIDTOEZ4L")
END;

Figura 3.22: Creacion de tablas en PostgreSQL
Fuente: (Autores)
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3.6.4 Conexion de Mapserver con PostgreSQL y PostGIS.

Para poder utilizar la informacién cartografica, almacenada en las tablas de la
base de datos, debemos crear una conexion que permita extraer la informacion de
la misma, con lo que conseguiremos que ésta se pueda visualizar en el navegador;

para ello modifique el archivo .map de la siguiente manera:

1. Lalinea que contienen el llamado a los diferentes shapes:
DATA 'F:\PRJ_PNC\GRAFICO\GENERAL\PNC_SAM56'

Deben remplazarse por las lineas detalladas a continuacion, que incluyen
una conexion a la base de datos y a su extension PostGIS, ademés de una
Illamada a cada una de las tablas que contienen la geometria
correspondiente a cada capa. Repita este procedimiento para todas las
capas restantes. (Anexo2: Ejemplo conexiébn de una capa a
PostgreSQL)

CONNECTIONTYPE postgis

CONNECTION "host=localhost dbname=pnc user=postgres password=xxxxx
port=5432"

DATA "the_geom from pnc"

2. Verifique que todas las capas estén definidas con la misma proyeccion, en
este caso ESPG: 24877.

LAYER
NAME 'mascara’
GROUP 'mascara’
CONNECTIONTYPE postgis
CONNECTION "host=localhost dbname=pnc user=postgres
password=xxxxxxx port=5432"
DATA "the_geom from mascara"
PROJECTION

"init=epsg:24877"

END #end projection
TYPE polygon
STATUS ON
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TOLERANCE 8 #default is 3 for raster, 0 for vector
TEMPLATE "query.html"

CLASS
NAME '1'
EXPRESSION ([id]' eq '1")
STYLE
COLOR 255 234 190
BACKGROUNDCOLOR 254 234 190
END
END

END

Efectuados los pasos anteriores, el archivo .map queda finalmente configurado
para conectarse con la base de datos (Anexo3: Ver archivo .map final); para
verificar que cada capa este conectada correctamente con la base de datos, haga

por cada una de ellas siguiente peticion en el browser:

http://localhost/cgi-
bin/cursolDE?version=1.0.0&service=wms&request=getmap&map=c:/curso
_grado/ms4w/Apache/htdocs/cursolDE/turistico.map&layers=pnc&srs=epsg:
24877 &format=gif&width=600&height=400&bbox=666039.56,9667885.88,72
2883.27,9705292.72

@ http:fflocalhostfcgi-binfcursolDE?version=1.0.0&service=wmsk request=getmapitmap=c:fcurso_gradofm - Microsoft Internet Explorer [._]E]ﬂ
Ir
Ll

Archivo  Edicién  Wer  Favoritos  Herramientas  Ayuda

OAtra’s - Q Iﬂ Ig ' /.-"Edsqueda ‘ﬂgFavuntus e =3 3

Divezcén | | htdocsfeursolDE fhuristico. maplayers=pnchists=epsg:24877aformat=qfauidth=600E heioht—400Rbbex=666030.56,9667885.58,722883.27,8705202.72 | v | (1 vinculos

Figura 3.23: Visualizacion del contorno del PNC con PostgreSQL
Fuente: (Autores)
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http://localhost/cgi-bin/cursoIDE?version=1.0.0&service=wms&request=getmap&map=c:/curso_grado/ms4w/Apache/htdocs/cursoIDE/turistico.map&layers=pnc&srs=epsg:24877&format=gif&width=600&height=400&bbox=666039.56,9667885.88,722883.27,9705292.72
http://localhost/cgi-bin/cursoIDE?version=1.0.0&service=wms&request=getmap&map=c:/curso_grado/ms4w/Apache/htdocs/cursoIDE/turistico.map&layers=pnc&srs=epsg:24877&format=gif&width=600&height=400&bbox=666039.56,9667885.88,722883.27,9705292.72
http://localhost/cgi-bin/cursoIDE?version=1.0.0&service=wms&request=getmap&map=c:/curso_grado/ms4w/Apache/htdocs/cursoIDE/turistico.map&layers=pnc&srs=epsg:24877&format=gif&width=600&height=400&bbox=666039.56,9667885.88,722883.27,9705292.72
http://localhost/cgi-bin/cursoIDE?version=1.0.0&service=wms&request=getmap&map=c:/curso_grado/ms4w/Apache/htdocs/cursoIDE/turistico.map&layers=pnc&srs=epsg:24877&format=gif&width=600&height=400&bbox=666039.56,9667885.88,722883.27,9705292.72
http://localhost/cgi-bin/cursoIDE?version=1.0.0&service=wms&request=getmap&map=c:/curso_grado/ms4w/Apache/htdocs/cursoIDE/turistico.map&layers=pnc&srs=epsg:24877&format=gif&width=600&height=400&bbox=666039.56,9667885.88,722883.27,9705292.72

Si no se visualiza correctamente cualquiera de las capas, tome en cuenta las

siguientes recomendaciones:

1. Si no visualiza los elementos geogréficos de la capa, verifique que la
proyeccion de la capa sea la misma que esta en la peticion; recuerde no le

saldra ningun error sin embargo no observara nada en el browser.

2. Cuando se le presente el siguiente error, verifique que el nombre de la
tabla a la que se llama en el archivo .map, sea el mismo que esta en la base

de datos.

] http: #localhost/cgi-binfcursolDE?version=1.0.0&service=wmsttre quest=getmap&map=c:/curso_grado/m - Microsoft Internet Explorer [Z]

Archivo  Edicién Wer  Favoritos  Herramientas  Ayuda l’;’

O.\\trés A > ) lﬂ ﬂ .;‘ /-': Blisqueda .,\ Favotitos é-‘ = E ﬁ ‘:“i

Direccian @http:H\ocalhost,l’cgi-b\njcursoIDE?version=1‘D‘D&seNice=wms&request=getmap&map=c:,icurso_grado;’ms4w;’Apachefhtdocs,l’cursolDE;’turistico.map&layer v alr Yinculos

msOrawtaply: Image handling error, Failed to draw laver named “pnc’.; prepare_databaseld: Query er
ror. Error declaring cursor: ERROR: relation “pncl" does not existyyWith query string: DECLARE my
cursor BINARY CURSOR FOR SELECT ashinaryCforce_collection(force_2di(the_geomd, “NDR” 2,010z :text fro
n pncl WHERE the_geom && setSRIDCTBOXIDCEE6039.56 9667585 .68,722883.27 S7002592.72) 7 1:B0R30, find_s

rid("", “pncl”, “the_geon’) 1%

Figura 3.24: Error en la visualizacion
Fuente: (Autores)

3. Si los cambios hechos no se reflejan en el browser, refresque la pagina
para que estos tengan efecto.

3.7 Presentacion en OpenLayers.

3.7.1 Visualizacion de Capas.

OpenLayers es una libreria en Javascript, que ofrece una serie de herramientas las
cuales permiten visualizar e interactuar con mapas en la Web, para usar
OpenLayers es necesario descargar los archivos Javascript correspondientes, los
mismos se encuentran disponibles en la siguiente direccion web:
http://openlayers.org/, una vez descargado el archivo descomprimalo en la
carpeta que tiene el nombre del servicio creado anteriormente, es decir en
C:\curso_grado\ms4w\Apache\htdocs\cursolDE , entonces OpenlLayers esta

listo para usarse.
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OpenLayers facilita la visualizacion de las diferentes capas de un mapa, al
permitir su agrupacion en la tematica que se requiera, es decir presenta varias
capas como si fuesen una sola, para lograr ello utiliza el servicio WMS que
proporciona MapServer detallando para cada grupo que capas seran parte del

mismo, a continuacion tenemos un ejemplo:

layer = new OpenLayers.Layer. WMS ("Cartografia Base", "http://localhost/cgi-bin/cursolDE",
{layers:'mascara,pnc,usosueloactual_etapa,lagunas_rios,queb_interm,

queb_peren,rios_simples,cn_pnc,cen_poblados,area_rmazan,cerros_lomas,sectores,oelem_destino'

j DK

En el caso de que las capas no formen parte de la capa base, es necesario indicar
esta condicion a OpenLayers, ademas se debe sefialar que estos grupos seran
transparentes con respecto a la base, puesto que sino solaparan a la capa base

consiguiendo que esta no se visualice.

layerl = new OpenLayers.Layer WMS( "Rutas y Senderos", "http://localhost/cgi-
bin/cursolDE" {layers:'s_llaviucu,s_cucheros,s_tres_cruces,s_toreadora,r_patul,
r_sanluis,r_pall_quinu,r_tres_cruces,r_avilahuaycu,r_cucheros_burines,

r_camino_inka, r_osohauycu', transparent: "'true"}, {'isBaseLayer": false}, {'reproject': true});

Repita este procedimiento para todos los grupos que formard, tenga en cuenta que
OpenLayers consultard el archivo .map especificado en la configuracion del

Apache, po lo que las capas deben estar definidas en este.

3.7.2 Consultar elementos geograficos.

El usuario hoy en dia busca mayor interactividad con la aplicacién, por esta razon
es necesaria la consulta de Lagunas y Rios existentes en el Parque Nacional Cajas,
puesto que estos dos elementos son los mas destacados del sector, para realizar
esta consulta se requiere una interaccion directa con la base de datos PostgreSQL,
esto sé6lo lo conseguimos aplicando instrucciones php, mediante las cuales

accedemos a la base de datos:
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$dbconn = pg_connect("host=localhost dbname=pnc user=postgres password=pamela port=5432")

or die("Could not connect: ' . pg_last_error());

Asi como otras que permiten buscar un elemento geografico especifico, como el

siguiente SQL.:

SELECT gid, nombre, x(Centroid(the_geom)) as X, y(Centroid(the_geom)) as y from lagunas

where nombre LIKE '%$nombre%"™’;)

Note que es necesario, utilizar funciones PostGIS de procesamiento de geometria,
para obtener las coordenadas del elemento buscado, las mismas que detallamos a

continuacion:

1. ST_Centroid(geometry): Esta funcion nos devuelve el centroide de un
poligono como un punto.

2. ST_X(geometry): Devuelve la coordenada en X de un punto, siempre y
cuando la entrada sea un punto.

3. ST_Y(geometry): Devuelve la coordenada en Y de un punto, siempre y

cuando la entrada sea un punto. (Ramsey, 2004)

3.7.3 Consultar coordenadas en WGS84.

El sistema de coordenadas WGS84 es conocido a nivel mundial, por lo que surge
la necesidad de que la cartografia se visualice también en este sistema de
coordenadas. OpenLayers despliega sus mapas georeferenciados, por esta razon
permite observar las coordenadas x e y en el sistema de coordenadas en la que se
encuentra el mapa, en nuestro caso PSAD56, es por ello que para ofrecer una
solucion eficiente utilizamos una funcion de edicién de geometria provista por
PostGIS:

1. ST_Transform(geometry,integer): Devuelve una nueva geometria la
cual contiene sus coordenadas transformadas al sistema de coordenadas
especificado en el pardmetro entero. EIl identificador del sistema de
coordenadas SRID debe existir en la tabla SPATIAL_REF_SYS, que esta
disponible en la base de datos. (Ramsey, 2004)
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Es necesario ademas configurar y activar el control clic del mapa, de esta manera
cada vez que se dé clic sobre el mismo, se ejecutard la transformacion, para ello

coloque el siguiente cddigo en el script en donde se definen las capas del mapa:

OpenLayers.Control.Click = OpenLayers.Class(OpenLayers.Control, {
defaultHandlerOptions: {

'single’: true,
‘double’: false,
‘pixelTolerance": 0,
'stopSingle": false,
'stopDouble’: false
b
initialize: function(options) {
this.handlerOptions = OpenLayers.Util.extend(
{}, this.defaultHandlerOptions
)i
OpenLayers.Control.prototype.initialize.apply(
this, arguments
)i
this.handler = new OpenLayers.Handler.Click(
this, {
‘click’: this.trigger
}, this.handlerOptions
)i
b

trigger: function(e) {
var pointl = map.getLonLatFromViewPortPx(e.xy);
var iframeTag = document.getElementByld("hiddenFrame");
var href = "<?php echo basename($_SERVER['PHP_SELFT);
?7>?x1="+pointl.lon+"&yl="+pointl.lat;
iframeTag.src = href;
}
b;
var click = new OpenLayers.Control.Click();
map.addControl(click);

click.activate();
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Por ultimo, defina el elemento HTML iframeTag en la seccion del mapa en donde

desea que aparezcan las coordenadas WGS84 de la siguiente manera:

<iframe id="hiddenFrame" style="width:261px; height:15px; z-index: 1000; border-
style:solid;border-width:0"  MARGINHEIGHT=0 MARGINWIDTH=0 NORESIZE
FRAMEBORDER=0 SCROLLING=NO></iframe> </div>

El resultado final es que se muestra a continuacion:
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Figura 3.25: Visualizacion de coordenadas en WGS84
Fuente: (Autores)

3.7.4 Crear capa de Marcadores.

Una caracteristica adicional provista en OpenlLayers es la capacidad de crear
marcadores, que nos permitan desplegar un popup en un sitio especifico y
mediante un link, ir a otra pagina que contenga informacién mas detallada del
elemento sefialado.

Para crear marcadores debe editar el archivo .php que muestra el mapa, coloque

las siguientes lineas de cddigo, después de especificar todas las capas que se

visualizaran:
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var markers = new OpenLayers.Layer.Markers("Fotografias");
map.addLayer(markers);

var point = new OpenLayers.LonLat(706307.895461138, 9685951.04583854)
var marker = new OpenLayers.Marker(point);

markers.addMarker(marker);

marker.events.register("click", marker, add);

A continuacion explicamos que funcion desempefia cada linea:

1.

Crea una capa de marcadores, especificando el nombre que aparecera en la

lista con el resto de grupos.

Afade la capa recién creada al mapa.

Especifica las coordenadas en X y Y para el marcador, tenga en cuenta que
estas deben pertenecer al mapa y no pueden corresponder a otra

proyeccion.

Crea una variable que contiene el marcador con sus coordenadas

correspondientes.

Afade el marcador recién creado en la capa de marcadores.

Registra el evento clic sobre el marcador recién creado, cuando este evento

se dispara se ejecuta lo especificado en la funcion add.

Una vez afadidos los marcadores, es necesario crear los popups que se

desplegaran al dar clic sobre cada marcador, los nombre de las funciones deben

ser los mismos que se especifican cuando cada marcador registra su evento clic.

La funcion para afiadir popups al mapa es la siguiente:

function add() {

popup = new OpenLayers.Popup("lagunas”,

new OpenLayers.LonLat(706307.895461138, 9685951.04583854),
new OpenLayers.Size(90,30),

"Lag.Llaviucu",

true);
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popup.setContentHTML("'<div style="background-color:white;
width:90;height:30'><SPAN class=Estilo14>Lag. Llaviucu<p>
<a href="lagllaviucu.html' target="_blank'>click me</a></p>
</span></div>");

map.addPopup(popup);

En la variable popup se definen las caracteristicas que tendrd el popup a
visualizarse, asi como la posicién del mapa en donde se desplegard, en la linea
siguiente se especifica la informacion que contiene el popup, en nuestro caso un
link que le permitird visualizar una pagina con la informacion del elemento

seleccionado, por ultimo es necesario agregar el popup recién creado al mapa.

Repita esto para cada marcador que desea observar sobre el mapa, considere que
es necesario crear una funcion diferente para cada marcador, no puede usarse la

misma funcion para todos.
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Figura 3.26: Visualizacion de Marcadores generados
Fuente: (Autores)
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3.7.5 Visualizacion Mapa Tematico.

Una vez generado el archivo .php con todo las consideraciones anteriormente
expuestas (Anexo 4: Ver Archivo.php Final), accedemos a la pagina web, para
ello coloque en su browser la siguiente direccion: http://localhost/cursolDE/

OpenLayers2.7/examples/turistico.php, tenga en cuenta que la misma llama
localmente al archivo recién generado, ya que especifica la ubicacion del archivo
.php generado, cerciorese que el mismo esté siempre bajo la carpeta de

OpenLayers para su correcto funcionamiento.
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Figura 3.27: Mapa Turistico del Parque Nacional Cajas
Fuente: (Autores)

Conclusiones.

La construccion de un mapa, es una tarea que conlleva varias etapas por lo que es
importante elegir las herramientas adecuadas, que permitan tener tanto la
funcionalidad como las caracteristicas de visualizacion que se desea. El hecho de
utilizar herramientas de cddigo abierto nos provee grandes ventajas, entre las
cuales podemos mencionar: facil manejo, capacidad para crear nueva
funcionalidad, sencillas de conseguir, cero costo, etc., sin embargo debemos tener
en cuenta que no todos los clientes nos proporcionan todos los servicios que
necesitamos, por lo tanto se debe seleccionar correctamente la herramienta a
utilizar, para tener como resultado un producto que cumpla con las expectativas

de la comunidad.
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http://localhost/cursoIDE/

4. MANUAL DE USUARIO

Introduccion.

Con el mapa listo y publicado en un Servidor Web, es muy importante que los
usuarios sepan utilizarlo eficazmente, de modo tal que aprovechen toda la
funcionalidad que este ofrece. Por esta razon, este capitulo va dirigido
exclusivamente a la capacitacion de los usuarios, detallando las herramientas y las

operaciones que ellos pueden realizar sobre el mapa.

4.1 Visualizacion de la cartografia.

Para ingresar al Mapa Turistico del Parque Nacional Cajas, acceda a la pagina
principal de la Universidad del Azuay mediante la siguiente direccién url:
www.uazuay.edu.ec, una vez que nos encontremos en el sitio, presionamos el
link Proyectos en Geomatica, escoja del menu que se le presente Servidores de
Mapas el cual nos enviard a la pagina en donde se listan todos los Proyectos
Geograficos desarrollados, escoja Mapa Turistico del Parque Nacional Cajas y

visualice la siguiente interfaz:
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Figura 4.1: Interfaz Inicial del Mapa Turistico del PNC
Fuente: (Autores)
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4.2 Herramientas de la Aplicacion.

La interfaz se encuentra implementada, con herramientas que permiten al usuario
manipular la informacion que se presenta, las operaciones que puede realizar son:
consultar lagunas y rios, seleccion de grupos de capas a visualizar, consulta de

coordenadas en WGS84, acercamiento a una seccion especifica, zoom y paneo.
4.2.1 Manejo del LayerSwitcher.

Esta herramienta permite determinar el grupo de capas que se visualizaran y

cudles no, el usuario debe dirigirse a la parte superior derecha del mapa y dar clic

sobre ﬂ , en ese momento se despliega un mend con los diferentes grupos de
capas disponibles, aqui puede marcar el grupo que desea que se visualice, y a la
vez desmarcar aquellos que prefiere se encuentren invisibles, tenga presente que
el grupo de cartografia base siempre se visualizara, no es posible hacer que este

no se visualice.
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Figura 4.2: Visualizacion de Capas.
Fuente: (Autores)
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4.2.2 PanZoomBar.

Permite que el usuario observe el mapa en distintas escalas, consta de un panel de
navegacion y una barra de zoom que contiene los botones de ZoomIn y ZoomOut

a los extremos, estos controles se encuentran ubicados en la parte superior
izquierda, de clic sobre il , para hacer que la imagen del mapa sea mas grande, o

sobre Hl para lograr una visualizacion méas pequefia.

M
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svmas "R L pel ﬁ
5 2
o - Laguha m,nrun

\gn- ‘\ﬁw'
21

~Cerro Alto de Bhrin
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-
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N D = ?! Cerro l'an de M,nca r
=
“r‘ai.’:oau Filo Atugyacula 5 o tagren z‘b\ B ST Cémohoear Ny &
Cipreces L &% Terro A Loma ~  ; S 4}"0 AVIaImQ'cu |

u,um\-&t:‘:
RTABA WGAC

h) UNASH \ ~Cerro Tﬁnt.
s i\ ol{s Surcu{,, -
r 696428 64154, 9688438.428991
Figura 4.3: Identificacion de la barra de Paneo y Zoom
Fuente: (Autores)

El control de navegacion permite desplazarse por el mapa, ya sea arriba abajo, a la
derecha o a la izquierda del mismo, esta identificado con un circulo de color verde

en la figura anterior.

4.2.3 MouseToolbar.
Proporciona dos herramientas: una de acercamiento maximo a un area

seleccionada, y la otra de paneo o desplazamiento ﬁ'r?] sobre el mapa, estas
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herramientas se encuentran en la parte central izquierda del mapa; el control con

color de fondo celeste esta activo ese momento.

4.2 .4 Visualizacion de coordenadas.

Mueva el mouse sobre el mapa y observe que en la parte inferior derecha, se
muestra las coordenadas X y Y correspondientes al punto donde se encuentra el

mouse en ese momento. Recuerde que el sistema de coordenadas del mapa
visualizado es PSAD56.
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—
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\x =T :

= Cerro Alto de BOrin X &
; =

Scerrdcipridies wes

Figura 4.4: Vlsuallzacmn de coordenadas
Fuente: (Autores)

4.2 .5 Escala.

Para conocer en que escala se encuentra en ese momento el mapa que esta
visualizando, fijese en la seccion inferior izquierda, alli se desplegara
automaticamente la escala actual del mapa.
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Figura 4.5: Escala actual del mapa
Fuente: (Autores)

4.2.6 Visualizacién de Fotografias.

Observe fotografias e informacion de los lugares mas representativos del Parque
Nacional Cajas, para ello del listado de capas disponible, active el grupo de
fotografias con esto conseguira visualizar una serie de marcadores sobre el mapa,
de clic sobre cualquiera de ellos en seguida se le desplegara un popup con un link

que le llevara a una pagina con informacion del elemento seleccionado.
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Figura 4.6: Visualizacion de marcadores y popups

Fuente: (Autores)
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4.3 Consultas de Lagunas y Rios.

La informacion lacustre e hidrogréfica es la més relevante del Parque Nacional
Cajas, es por ello vital contar con una consulta que permita de acuerdo a un
criterio, es este caso el nombre de una laguna o rio hacer un acercamiento a un
elemento geografico en especifico. Para ello digite el nombre de la laguna o rio a
buscar en el cuadro de texto correspondiente, active la busqueda dando clic sobre

el icono con lupa que se encuentra a continuacion.

Bisqueda de Lagunas y Rios

Escriba el nombre de la Laguna
o Rio a buscar:

QU

Figura 4.7: Formulario de Busqueda
Fuente: (Autores)

Al ejecutar la busqueda lo que se va observar es que se hace un acercamiento al
elemento geogréafico especificado.
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Figura 4.8: Resultado de la Busqueda Laguna Llaviucu.
Fuente: Autores
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En el caso de que la consulta no genere ningun resultado, Ud. visualizara un

mensaje en pantalla, el mapa permanecera sin ningun cambio.

Microsoft Internet Explorer

! E Consuta no generd ningun resulkado
L]

Figura 4.9: Mensaje cuando consulta no genera resultado.
Fuente: (Autores)

Para limpiar la consulta recién efectuada, debemos hacer clic sobre el icono de un
mundo, de esta estara capacitado para realizar una nueva consulta, ademas
observe que el mapa vuelve a su tamafio original hasta que vuelva a realizar una

nueva consulta.

Bisqueda de Lagunas y Rios

Escriba el nombre de la Laguna

o Rio a buscar: o
Digite el nombre

— de la Laguna o Fio
ﬁ— Limpiar
bisqueda

Iniciar biisqueda

Figura 4.10: Opciones de busqueda.
Fuente: (Autores)

4.4 Consulta de coordenadas en WGS84.

El Mapa Turistico del Parque Nacional Cajas se encuentra en un sistema de
coordenadas PSAD56, aplicando un clic sobre el mapa se observaran las
coordenadas tanto en el sistema de proyeccion PSAD56 y su equivalente en

WGS84, visualice este resultado en la parte inferior derecha del mapa.
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Figura 4.11: Visualizacion de coordenadas emnm WGS84.

Fuente: (Autores)

4.5 Visualizacion de simbologia y ubicacion.

Ademas de las funcionalidades del mapa que han sido expuestas, la pagina

también cuenta con cuadros descriptivos, los cuales nos indican la simbologia de

cada una de las capas tanto de la tematicas como la correspondiente a la

cartografia base.
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Figura 4.12: Simbologia tematica, Simbologia base, Leyenda y Tipografia

Fuente: (Autores)
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Por otra parte el sitio contiene un vinculo, que nos dirige a una pagina informativa

del Parque Nacional del Cajas, la misma que contiene més acerca de la zona y de

la ubicacién geografica de la misma.
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Figura 4.13: Vinculo para informativa
Fuente: (Autores)

Conclusiones.

El manejo de la aplicacion debe ser una tarea sencilla e intuitiva de manera que el

usuario pueda utilizarlo sin ningin problema. Este capitulo facilita aun mas la

comprension de su funcionalidad, ya que se ha explicado de manera detallada las

herramientas que posee y como se las puede utilizar; por lo tanto el usuario tiene

la posibilidad de estudiar la aplicacidn antes de utilizarla, y manejarla de manera

Optima.
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CAPITULO 5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

5.1 Conclusiones.

Se ha conseguido desarrollar un entorno de gestion y consulta, de la informacion
temética y bésica del Parque Nacional Cajas, en lo que tiene que ver en el &mbito
turistico la misma que encuentra disponible en la web de la Universidad del

Azuay.

Debido al auge que ha adquirido las aplicaciones Web y a la difusion de los
sistemas de informacion geogréfica, en los Ultimos afios se han desarrollado
aplicaciones de codigo abierto que han permitido difundir la cartografia digital a
todo el mundo, logrando que los usuarios interpreten y analicen la misma de

acuerdo a sus necesidades y el medio en el que se desenvuelven.

El construir una aplicacion que permite interactuar con la cartografia del Parque
Nacional Cajas, ademdas de facilitar el conocimiento turistico de la zona,
promueve la construccion nuevas aplicaciones geograficas, fomentando de esta
manera la investigacion de los SIG, los mismos que en la actualidad se han
convertido en primordiales para el desarrollo del pais, ya que no solo se aplican en
una area netamente geografica, sino también estan inmiscuidas en aéreas

econdmicas y sociales.

Para el desarrollo de una aplicacién geografica, es necesario seguir las etapas
basicas del ciclo de vida del software: el analisis, disefio, implementacion y
publicacién de la cartografia, con lo que se obtiene un proyecto consistente,

eficiente y que cumple con los objetivos inicialmente planteados.

La principal caracteristica de este trabajo, es que combina la utilizacion de una
libreria Javascript con una base de datos geografica PostgreSQL con su extension
PostGIS, obteniendo asi mayor velocidad al momento de visualizar la informacion

cartografica que se presenta en la aplicacion.

69



La aplicacion desarrollada en esta monografia, se desempefia de manera mas
eficiente y répida, que la publicada anteriormente en la plataforma Mapview, ya
que los datos cartograficos son obtenidos directamente de la Base de Datos
Postgres, lo que nos permite una mayor agilidad en los procesos de extraccion.

El resultado final es una aplicacion dindmica, que permite al usuario interactuar
con informacion digital turistica del Parque Nacional Cajas, alcanzando asi una
visibn més amplia de las tecnologias de informacion y comunicacion que
poseemos en la actualidad, consiguiendo asi su continua utilizacion dentro de

nuestro medio.

5.2 Recomendaciones.

Para un desarrollo geografico dentro de la web es necesaria la seleccion adecuada
de las herramientas a utilizarse, puesto que no todas permiten obtener la
funcionalidad requerida.

Para conseguir que los cambios realizados dentro del cddigo se puedan visualizar,
se debe eliminar tanto el historial como los archivos temporales del browser

utilizado, caso contrario no se lograra constatar los mismos.

Verifique siempre que la configuracion del archivo del Servidor este direccionado

correctamente al archivo .map de la aplicacion.

Seria conveniente, que la Universidad del Azuay continGe promoviendo el
desarrollo de mapas de aplicaciones, ya que en la actualidad éstos no solamente se
aplican en el &mbito geografico, sino que también se hace necesaria su utilizacion,

en los diversos contextos sociales en los que se desenvuelve el hombre.
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ANEXOS

Anexol: Script para la creacion de la tabla zonacampado en

PostGreSQL

BEGIN;

CREATE TABLE "zonacampado” (gid serial PRIMARY KEY,

"descripcion™ varchar(50));

SELECT AddGeometryColumn(”,'zonacampado’,'the_geom’,'24877''POINT",2);
INSERT INTO  "zonacampado"  (“descripcion",the_geom) VALUES
Acampado','SRID=24877;0101000000915623A9D72C2541253FC827617A6241");
INSERT INTO  "zonacampado"  (“descripcion,the_geom) VALUES
Acampado','SRID=24877;01010000008C1ED3C480422541E0AAEGE71B7A6241");
INSERT INTO  “zonacampado"  (“descripcion”,the_geom) VALUES
Acampado','SRID=24877;010100000083C56E1F335A254134B51FDF487A6241");
INSERT INTO  “zonacampado"  (“descripcion”,the_geom) VALUES
Acampado','SRID=24877;0101000000354F39E44A5B25411DB5BF43077C6241");
INSERT INTO  "zonacampado"  (“descripcion,the_geom) VALUES
Acampado','SRID=24877;0101000000ADAE8AB605902541E6AA0C8E1D796241");
END;
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Anexo 2: Ejemplo conexion de una capa a Postgres

LAYER

NAME ‘cen_poblados'
GROUP ‘cen_poblados'
CONNECTIONTYPE postgis
CONNECTION "host=localhost dbname=pnc user=postgres
password= pamela port=5432"
DATA "the_geom from cenpoblados"
PROJECTION
"init=epsg:24877"
END #end projection
TYPE point
STATUS ON
TOLERANCE 8 #default is 3 for raster, 0 for vector
TEMPLATE "query.html"
LABELITEM 'nombre’
CLASS
STYLE
SYMBOL ‘circle'
COLOR 23000
OUTLINECOLOROOO
SIZE 1
END #end style
LABEL
COLORO0O0O
TYPE TRUETYPE
FONT "fritgat"
SIZE 7
PARTIALS FALSE
POSITION AUTO
END # end of label
END

END #end layer
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Anexo 3: Archivo .map final

MAP
NAME "MS"
STATUS ON
SHAPEPATH "/your_data_directory/"
SIZE 800 400
IMAGECOLOR 255 255 255
IMAGETYPE png
EXTENT 663674.5166 9666345.602 727155.3312 9707053.0379
UNITS meters
PROJECTION
"init=epsg:24877"
END #end projection
FONTSET "font/fonts.txt"
#SYMBOLSET "/wms/etc/symbols.sym"

SYMBOL
NAME ‘circle’
TYPE ELLIPSE
FILLED TRUE
POINTS 55 END
END

SYMBOL
NAME "punkt"
TYPE ELLIPSE
POINTS
11
END
FILLED TRUE
END

SYMBOL
NAME "linie-gestr4"
TYPE ELLIPSE
POINTS 11 END
STYLE

10101010

END

END
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SYMBOL
NAME “cartoline"
TYPE cartoline
LINECAP butt
LINEJOIN miter
LINEJOINMAXSIZE 3
PATTERN 105 END

END

SYMBOL
NAME "quadrat-quer"
TYPE VECTOR
POINTS
005
050
105
051
005
END
FILLED TRUE
END

SYMBOL
NAME ‘tent'
TYPE VECTOR
FILLED TRUE
POINTS

01
50
11
751
5.5
251
01
END
END

SYMBOL
NAME ‘fotografia'
type PIXMAP



POINTS 55 END
image './fotografia.png'
FILLED TRUE

END

SYMBOL

NAME 'llamas'
type PIXMAP
POINTS 55 END
image "/llamas.png'
FILLED TRUE

END

SYMBOL

NAME ‘cabanas’
type PIXMAP
POINTS 55 END
image './cabanas.png’
FILLED TRUE

END

SYMBOL

NAME ‘acampado’
type PIXMAP
POINTS 55 END
image '.Jacampado.png
FILLED TRUE

END

SYMBOL

NAME 'parqueo’
type PIXMAP
POINTS 55 END
image './parqueo.png'
FILLED TRUE

END

SYMBOL

NAME 'escalada’
type PIXMAP
POINTS 55 END
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image './escalada.png
FILLED TRUE
END

SYMBOL
NAME 'restaurante’
type PIXMAP
POINTS 55 END
image "./restaurante.png’
FILLED TRUE

END

SYMBOL
NAME ‘santuario’
type PIXMAP
POINTS 55 END
image './santuario.png’
FILLED TRUE

END

SYMBOL
NAME 'ruinas’
type PIXMAP
POINTS 55 END
image "./ruinas.png'
FILLED TRUE
END

SYMBOL
NAME 'vivero'
type PIXMAP
POINTS 55 END
image "./vivero.png'
FILLED TRUE
END

SYMBOL
NAME 'senderismo’
type PIXMAP
POINTS 55 END
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image "./senderismo.png'
FILLED TRUE
END

SYMBOL
NAME ‘telefono’
type PIXMAP
POINTS 55 END
image "./telefono.png'
FILLED TRUE
END

SYMBOL
NAME 'pesca’
type PIXMAP
POINTS 55 END
image './pesca.png’
FILLED TRUE
END

SYMBOL
NAME ‘aves'
type PIXMAP
POINTS 55 END
image './aves.png'
FILLED TRUE
END

SYMBOL
NAME ‘control'
type PIXMAP
TRANSPARENT 1
POINTS 55 END
image "./control.png
FILLED TRUE

END

SYMBOL
NAME ‘refugio’
type PIXMAP
TRANSPARENT 1
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POINTS 55 END

image "./refugio.png’

FILLED TRUE
END

#FONTSET "/wms/etc/fonts.txt"

DEBUG ON

WEB
TEMPLATE "/your_data_directory/00000
00099/00015/wms/mapserv_template.html"
IMAGEPATH "/wms/tmp"
IMAGEURL "/tmp/"
LOG "/wms/tmp/Mascara.log"
METADATA

"max_extents" "663674,5166 9666345,602

9707053,0379"

"ows_title” "Mapa Turistico del Parque Nacional Cajas"

"ows_keywordlist" "WMS,MapServer,PostgreSQL"

"ows_onlineresource

"ows_service_onlineresource

"ows_fees" "none"

"ows_accessconstraints” "none”

"ows_contactperson” "Cristina Flores, Pamela Ortega"

"ows_contactorganization” "Universidad del Azuay"

"ows_contactposition” "Ecuador"

"ows_addresstype

"ows_address

"ows_city" "Cuenca"

"ows_stateorprovince" "Azuay"
"ows_postcode" "
"ows_country" "Ecuador"

"ows_contactvoicetelephone" "2883773"

"ows_contactfacsimiletelephone" "2883773"

"ows_contactelectronicmailaddress
"ows_srs" "EPSG:24877"

"wms_attribution_onlineresource

"wms_attribution_title
"wms_attribution_logourl_width™ "20"

"wms_attribution_logourl_height" "20"

"wms_attribution_logourl_format" "image/jpg"

"wms_attribution_logourl_href

Guayas y Remigio Crespo"

727155,3312

pame_ort3623@yahoo.com "

79



"wms_feature_info_mime_type" "text/html"
END #end metadata
END #end web

LAYER
NAME 'mascara’
GROUP 'mascara’
CONNECTIONTYPE postgis
CONNECTION "host=localhost dbname=pnc user=postgres password=pamela
port=5432"
DATA "the_geom from mascara"
PROJECTION
"init=epsg:24877"
END #end projection
TYPE polygon
STATUS ON
TOLERANCE 8 #default is 3 for raster, 0 for vector
#HEADER "header.html"
#FOOTER "footer.html"
TEMPLATE "query.html"

CLASS
NAME '1'
EXPRESSION ('[id]' eq '1")
STYLE
COLOR 255 234 190
BACKGROUNDCOLOR 254 234 190
END #end style
END # end class
END #end layer

LAYER
NAME 'pnc'
GROUP "pnc’
CONNECTIONTYPE postgis
CONNECTION "host=localhost dbname=pnc user=postgres password=pamela
port=5432"
DATA "the_geom from pnc"
PROJECTION
"init=epsg:24877"
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END #end projection

TYPE polygon

STATUS ON

TOLERANCE 8 #default is 3 for raster, 0 for vector
#HEADER "header.html"

#FOOTER "footer.html"

TEMPLATE "query.html"

CLASS

STYLE #estilo del poligono
COLOR 255 255 255
BACKGROUNDCOLOR 236 233 216

END

STYLE

OUTLINECOLORO0O0O
WIDTH 3

MINSIZE 2
MAXSIZE 2
ANTIALIAS TRUE
END #end style
END
END #end layer

LAYER
NAME 'usosueloactual_etapa'
GROUP 'usosueloactual _etapa'
CONNECTIONTYPE postgis
CONNECTION "host=localhost dbname=pnc user=postgres password=pamela
port=5432"
DATA "the_geom from usosuelo™
PROJECTION
"init=epsg:24877"
END #end projection
TYPE polygon
STATUS ON
TOLERANCE 8 #default is 3 for raster, O for vector
#HEADER "header.html"
#FOOTER "footer.html"
TEMPLATE "query.html|"

81



CLASS
NAME 'Bosque'
EXPRESSION ('[uso_suelo]' eq 'Bosque’)
STYLE
COLOR 115178 115
BACKGROUNDCOLOR 115178 115
OUTLINECOLOR 115178 115
END #end style
END # end class

CLASS
NAME 'Bosque de quinoa’
EXPRESSION ('[uso_suelo]' eq '‘Bosque de quinoa’)
STYLE
COLOR 115178 115
BACKGROUNDCOLOR 115178 115
OUTLINECOLOR 115178 115
END #end style
END # end class
END #end layer

LAYER
NAME 'lagunas_rios'
GROUP 'lagunas_rios'
CONNECTIONTYPE postgis
CONNECTION "host=localhost dbname=pnc user=postgres password=pamela
port=5432"
DATA "the_geom from lagunas"
PROJECTION
"init=epsg:24877"
END #end projection
TYPE polygon
STATUS ON
TOLERANCE 8 #default is 3 for raster, O for vector
#HEADER "header.html"
#FOOTER "footer.html"
TEMPLATE "query.html"
LABELITEM 'nombre'
CLASS
STYLE
COLORO0 77 168
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END #end style

LABEL
COLORO0OO
POSITION UC
TYPE TRUETYPE
FONT "fritgat-bold"
SIZE 6
PARTIALS FALSE
PRIORITY 10
#BACKGROUNDCOLOR 707070

END # end of label

END
END #end layer

LAYER
NAME 'queb_interm'’
GROUP 'queb_interm'’
CONNECTIONTYPE postgis
CONNECTION "host=localhost dbname=pnc user=postgres password=pamela
port=5432"
DATA "the_geom from quebinterm"
PROJECTION
"init=epsg:24877"
END #end projection
TYPE line
STATUS ON
TOLERANCE 8 #default is 3 for raster, 0 for vector
#HEADER "header.html"
#FOOTER "footer.html"
TEMPLATE "query.html|"

CLASS
STYLE
COLOR 115 178 255
MINSIZE 1
MAXSIZE 1
END #end style
END
END #end layer
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LAYER
NAME ‘queb_peren’
GROUP 'queb_peren’
CONNECTIONTYPE postgis
CONNECTION "host=localhost dbname=pnc user=postgres password=pamela
port=5432"
DATA "the_geom from quebperen
PROJECTION
"init=epsg:24877"
END #end projection
TYPE line
STATUS ON
TOLERANCE 8 #default is 3 for raster, 0 for vector
#HEADER "header.html"
#FOOTER "footer.html"
TEMPLATE "query.html"

CLASS
STYLE
COLOR 092 230
MINSIZE 1
MAXSIZE 1
END #end style
END

END #end layer

LAYER
NAME 'rios_simples'
GROUP 'rios_simples'
CONNECTIONTYPE postgis
CONNECTION "host=localhost dbname=pnc user=postgres password=pamela
port=5432"
DATA "the_geom from riosimples"
PROJECTION
"init=epsg:24877"
END #end projection
TYPE line
STATUS ON
TOLERANCE 8 #default is 3 for raster, 0 for vector
#HEADER "header.html"
#FOOTER "footer.html"
TEMPLATE "query.html|"
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LABELITEM 'nombre'
CLASS
STYLE
COLOR 077 168
MINSIZE 1
MAXSIZE 1
END #end style
LABEL
COLOR 077 168
POSITION CC
TYPE TRUETYPE
FONT "fritgat-bold"
SIZE 6
PARTIALS FALSE
BUFFER 0
PRIORITY 9
END # end of label
END
END #end layer

LAYER
NAME ‘cn_pnc'
GROUP 'cn_pnc'
CONNECTIONTYPE postgis
CONNECTION "host=localhost dbname=pnc user=postgres password=pamela
port=5432"
DATA "the_geom from cnpnc"
PROJECTION
"init=epsg:24877"
END #end projection
TYPE line
STATUS OFF
TOLERANCE 8 #default is 3 for raster, 0 for vector
#HEADER "header.html"
#FOOTER "footer.html"
TEMPLATE "query.html"
TRANSPARENCY 60
CLASS
STYLE
COLOR 2301520
MINSIZE 1
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MAXSIZE 1
END #end style
END
END #end layer

LAYER
NAME ‘cen_poblados'
GROUP ‘cen_poblados'
CONNECTIONTYPE postgis
CONNECTION "host=localhost dbname=pnc user=postgres password=pamela
port=5432"
DATA "the_geom from cenpoblados"
PROJECTION
"init=epsg:24877"
END #end projection
TYPE point
STATUS ON
TOLERANCE 8 #default is 3 for raster, 0 for vector
#HEADER "header.html"
#FOOTER "footer.html"
TEMPLATE "query.html"
LABELITEM 'nombre'

CLASS
STYLE
SYMBOL ‘circle’
COLOR 23000
OUTLINECOLOROOO
SIZE 1
END #end style
LABEL
COLOROOO
TYPE TRUETYPE
FONT "fritgat"
SIZE 7
PARTIALS FALSE
POSITION AUTO
#BACKGROUNDCOLOR 707070
END # end of label
END
END #end layer
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LAYER
NAME ‘area_rmazan’
GROUP 'area_rmazan'
CONNECTIONTYPE postgis
CONNECTION "host=localhost dbname=pnc user=postgres password=pamela
port=5432"
DATA "the_geom from arearmazan"
PROJECTION
"init=epsg:24877"
END #end projection
TYPE line
STATUS ON
TOLERANCE 8 #default is 3 for raster, 0 for vector
#HEADER "header.html"
#FOOTER "footer.html"
TEMPLATE "query.html"

CLASS
STYLE
SYMBOL ‘cartoline’
COLOR 2301520
MINSIZE 2
MAXSIZE 2
END #end style
END

END #end layer

LAYER
NAME ‘puentes_controles'
GROUP 'puentes_controles'
CONNECTIONTYPE postgis
CONNECTION "host=localhost dbname=pnc user=postgres password=pamela
port=5432"
DATA "the_geom from oelementos"
PROJECTION
"init=epsg:24877"
END #end projection
TYPE point
STATUS ON
TOLERANCE 8 #default is 3 for raster, O for vector
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TEMPLATE "query.html"

CLASS

NAME '4160'
TEXT ([nombre_ele])
EXPRESSION ('[nombre_ele]' eq '4160")
STYLE
END #end style
LABEL
COLORO0O0O
TYPE TRUETYPE
FONT "fritgat-bold"
SIZE 7
PARTIALS FALSE
POSITION LC
END # end of label

END # end class

CLASS

NAME 'Control Huagrauma'
TEXT ([nombre_ele])
EXPRESSION ('[nombre_ele]' eq 'Control Huagrauma')
STYLE
END #end style
LABEL
COLOROOO
TYPE TRUETYPE
FONT "fritgat-bold"
SIZE 7
PARTIALS FALSE
POSITION LC
END # end of label

END # end class

CLASS

NAME 'Control Quinuas'
TEXT ([nombre_ele])
EXPRESSION ('[nombre_ele]' eq 'Control Quinuas’)
STYLE
END #end style
LABEL
COLORO0OO
TYPE TRUETYPE
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FONT "fritgat-bold"
SIZE 7
PARTIALS FALSE
POSITION UC
END # end of label
END # end class
CLASS
NAME 'Puente Dos Chorreras'
TEXT ([nombre_ele])
EXPRESSION ('[nombre_ele]' eq 'Puente Dos Chorreras')

STYLE

END

LABEL
COLORO0OO
TYPE TRUETYPE
FONT "fritgat-bold"
SIZE 7
PARTIALS FALSE
POSITION LC

END # end of label
END # end class
END #end layer

LAYER
NAME ‘infraestructura’
GROUP 'infraestructura’
CONNECTIONTYPE postgis
CONNECTION "host=localhost dbname=pnc user=postgres password=pamela
port=5432"
DATA "the_geom from infraestructura”
PROJECTION
"init=epsg:24877"
END #end projection
TYPE point
STATUS ON
TOLERANCE 8 #default is 3 for raster, O for vector
#HEADER "header.html"
#FOOTER "footer.html"
TEMPLATE "query.html"
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CLASS
NAME 'CREA Estacion Chirimachay'
TEXT ([nombre])
EXPRESSION (‘[nombre]' eq 'CREA Estacion Chirimachay")
STYLE
SYMBOL 'circle'
SIZE 1
OUTLINECOLOROOO
END #end style
LABEL
COLORO0OO
TYPE TRUETYPE
FONT "fritgat-bold"
SIZE 7
PARTIALS FALSE
POSITION UC
END # end of label
END # end class
CLASS
NAME 'Refugio Toreadora'
TEXT ([nombre])
EXPRESSION (‘'[nombre]' eq 'Refugio Toreadora’)
STYLE
SYMBOL 'refugio’
END #end style
LABEL
COLORO0O0O
TYPE TRUETYPE
FONT "fritgat-bold"
SIZE 7
PARTIALS FALSE
POSITION UC
END # end of label
END # end class
END #end layer

LAYER
NAME 's_llaviucu'
GROUP 's_llaviucu'
CONNECTIONTYPE postgis
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CONNECTION "host=localhost dbname=pnc user=postgres password=pamela

port=5432"

DATA "the_geom from sllaviucu

PROJECTION
"init=epsg:24877"

END #end projection

TYPE line

STATUS ON

TOLERANCE 8 #default is 3 for raster, 0 for vector

#HEADER "header.html"

#FOOTER "footer.html"

TEMPLATE "query.html"

CLASS
STYLE
SYMBOL ‘cartoline’
COLOR 168560
MINSIZE 1
MAXSIZE 1
END #end style
END

END #end layer

LAYER

NAME 's_cucheros'
GROUP 's_cucheros'
CONNECTIONTYPE postgis

CONNECTION "host=localhost dbname=pnc user=postgres password=pamela

port=5432"
DATA "the_geom from scucheros"
PROJECTION

"init=epsg:24877"
END #end projection
TYPE line
STATUS ON
TOLERANCE 8 #default is 3 for raster, O for vector
#HEADER "header.html"
#FOOTER "footer.html"
TEMPLATE "query.html"
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CLASS
STYLE
SYMBOL ‘cartoline’
COLOR 16856 0
MINSIZE 1
MAXSIZE 1
END #end style
END #end style
END #end layer

LAYER
NAME 's_tres_cruces'
GROUP 's_tres_cruces'
CONNECTIONTYPE postgis
CONNECTION "host=localhost dbname=pnc user=postgres password=pamela
port=5432"
DATA "the_geom from strescruces”
PROJECTION
"init=epsg:24877"
END #end projection
TYPE line
STATUS ON
TOLERANCE 8 #default is 3 for raster, 0 for vector
#HEADER "header.html"
#FOOTER "footer.html"
TEMPLATE "query.html"

CLASS
STYLE
SYMBOL ‘cartoline’
COLOR 16856 0
MINSIZE 1
MAXSIZE 1
END #end style
END
END #end layer

LAYER
NAME 's_toreadora’
GROUP 's_toreadora'
CONNECTIONTYPE postgis
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CONNECTION "host=localhost dbname=pnc user=postgres password=pamela
port=5432"
DATA "the_geom from storeadora
PROJECTION
"init=epsg:24877"
END #end projection
TYPE line
STATUS ON
TOLERANCE 8 #default is 3 for raster, 0 for vector
#HEADER "header.html"
#FOOTER "footer.html"
TEMPLATE "query.html"

CLASS
STYLE
SYMBOL ‘cartoline’
COLOR 168560
MINSIZE 1
MAXSIZE 1
END #end style
END
END #end layer

LAYER
NAME 'r_patul’
GROUP 'r_patul'
CONNECTIONTYPE postgis
CONNECTION "host=localhost dbname=pnc user=postgres password=pamela
port=5432"
DATA "the_geom from rpatul”
PROJECTION
"init=epsg:24877"
END #end projection
TYPE line
STATUS ON
TOLERANCE 8 #default is 3 for raster, O for vector
#HEADER "header.html"
#FOOTER "footer.html"
TEMPLATE "query.html"
CLASS
STYLE
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COLOR 2550 197
SYMBOL 'punkt’
SIZE 3

END

STYLE
COLOR 2550197
SYMBOL 'punkt'
SIZE 1
END
END
END #end layer

LAYER
NAME 'r_sanluis'
GROUP 'r_sanluis'
CONNECTIONTYPE postgis
CONNECTION "host=localhost dbname=pnc user=postgres password=pamela
port=5432"
DATA "the_geom from rsanluis"
PROJECTION
"init=epsg:24877"
END #end projection
TYPE line
STATUS ON
TOLERANCE 8 #default is 3 for raster, O for vector
#HEADER "header.html"
#FOOTER "footer.html"
TEMPLATE "query.html"
CLASS
STYLE
COLOR 762300
SYMBOL 'punkt’
SIZE 3
END

STYLE
COLOR 76 2300
SYMBOL 'punkt'
SIZE 1

END
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END

END #end layer

LAYER

NAME 'r_pall_quinu’
GROUP 'r_pall_quinu'
CONNECTIONTYPE postgis

CONNECTION "host=localhost dbname=pnc user=postgres password=pamela

port=5432"
DATA "the_geom from rpallquinu”
PROJECTION
"init=epsg:24877"
END #end projection
TYPE line
STATUS ON
TOLERANCE 8 #default is 3 for raster, 0 for vector
#HEADER "header.html"
#FOOTER "footer.html"
TEMPLATE "query.html"
CLASS
STYLE
COLOR 0117 128
SYMBOL 'punkt’
SIZE 3
END

STYLE
COLOR 0117128
SYMBOL 'punkt'
SIZE 1
END
END

END #end layer

LAYER

NAME 'r_tres_cruces'
GROUP 'r_tres_cruces'
CONNECTIONTYPE postgis

CONNECTION "host=localhost dbname=pnc user=postgres password=pamela

=5432"
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DATA "the_geom from rtrescruces"
PROJECTION
"init=epsg:24877"
END #end projection
TYPE line
STATUS ON
TOLERANCE 8 #default is 3 for raster, O for vector
#HEADER "header.html"
#FOOTER "footer.html"
TEMPLATE "query.html"
CLASS
STYLE
COLOR 0197 255
SYMBOL 'punkt'
SIZE 3
END

STYLE
COLOR 0197 255
SYMBOL 'punkt'
SIZE 1
END
END
END #end layer

LAYER
NAME 'r_avilahuaycu'
GROUP 'r_avilahuaycu'
CONNECTIONTYPE postgis
CONNECTION "host=localhost dbname=pnc user=postgres password=pamela
port=5432"
DATA "the_geom from ravilahuaycu"
PROJECTION
"init=epsg:24877"
END #end projection
TYPE line
STATUS ON
TOLERANCE 8 #default is 3 for raster, 0 for vector
#HEADER "header.html"
#FOOTER "footer.html"
TEMPLATE "query.html|"
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CLASS
STYLE
COLOR 168 0 25
SYMBOL 'punkt’
SIZE 3
END

STYLE
COLOR 168 025
SYMBOL 'punkt'
SIZE 1
END
END
END #end layer

LAYER
NAME 'r_cucheros_burines'
GROUP 'r_cucheros_burines'
CONNECTIONTYPE postgis
CONNECTION "host=localhost dbname=pnc user=postgres password=pamela
port=5432"
DATA "the_geom from rcucherosburines"
PROJECTION
"init=epsg:24877"
END #end projection
TYPE line
STATUS ON
TOLERANCE 8 #default is 3 for raster, 0 for vector
#HEADER "header.html"
#FOOTER "footer.html"
TEMPLATE "query.html"
CLASS
STYLE
COLOR 168 1680
SYMBOL 'punkt'
SIZE 3
END

STYLE

COLOR 168 168 0
SYMBOL 'punkt’
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SIZE 1
END
END
END #end layer

LAYER
NAME 'r_camino_inka'
GROUP 'r_camino_inka'
CONNECTIONTYPE postgis
CONNECTION "host=localhost dbname=pnc user=postgres password=pamela
port=5432"
DATA "the_geom from rcaminoinka"
PROJECTION
"init=epsg:24877"
END #end projection
TYPE line
STATUS ON
TOLERANCE 8 #default is 3 for raster, 0 for vector
#HEADER "header.html"
#FOOTER "footer.html"
TEMPLATE "query.html"
CLASS
STYLE
COLOR 1320 168
SYMBOL 'punkt’
SIZE 3
END

STYLE
COLOR 1320168
SYMBOL 'punkt'
SIZE 1
END
END
END #end layer

LAYER
NAME 'r_osohauycu'
GROUP 'r_osohauycu!'
CONNECTIONTYPE postgis

98



CONNECTION "host=localhost dbname=pnc user=postgres password=pamela
port=5432"
DATA "the_geom from rosohauycu
PROJECTION
"init=epsg:24877"
END #end projection
TYPE line
STATUS ON
TOLERANCE 8 #default is 3 for raster, 0 for vector
#HEADER "header.html"
#FOOTER "footer.html"
TEMPLATE "query.html"
CLASS
STYLE
COLOR 1702550
SYMBOL 'punkt'
SIZE 3
END

STYLE
COLOR 1702550
SYMBOL 'punkt'
SIZE 1
END
END
END #end layer

LAYER
NAME ‘caminos_arqueologicos'
GROUP ‘caminos_arqueologicos'
CONNECTIONTYPE postgis
CONNECTION "host=localhost dbname=pnc user=postgres password=pamela
port=5432"
DATA "the_geom from caminosarqueologicos"
PROJECTION
"init=epsg:24877"
END #end projection
TYPE line
STATUS ON
TOLERANCE 8 #default is 3 for raster, 0 for vector
#HEADER "header.html"
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#FOOTER "footer.html|"
TEMPLATE "query.html"

CLASS
NAME ‘Camino Chaucha'
EXPRESSION ('[nombre]' eq ‘Camino Chaucha')
STYLE
COLOR 381150
SYMBOL 'punkt'
SIZE 3
END

STYLE
COLOR 381150
SYMBOL 'punkt'
SIZE 1
END
END # end class

CLASS
NAME 'Camino Garcia Moreno'
EXPRESSION (‘'[nombre]’ eq ‘Camino Garcia Moreno')
STYLE
COLORO0 77 168
SYMBOL 'punkt’
SIZE 3
END
STYLE
COLOR 077 168
SYMBOL 'punkt’
SIZE 1
END
END # end class

CLASS
NAME 'Camino Molleturo'
EXPRESSION ('[nombre]' eq ‘Camino Molleturo’)
STYLE
COLOR 168560
SYMBOL 'punkt’
SIZE 3
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END
STYLE
COLOR 16856 0
SYMBOL 'punkt’
SIZE 1
END
END # end class
CLASS
NAME 'Camino Patul'
EXPRESSION ('[nombre]' eq ‘Camino Patul’)
STYLE
COLOR 168 1680
SYMBOL 'punkt'
SIZE 3
END
STYLE
COLOR 168 1680
SYMBOL 'punkt'
SIZE 1
END
END # end class
END #end layer

LAYER
NAME 'corredor_parque_nacional_cajas'
GROUP ‘corredor_parque_nacional_cajas'
CONNECTIONTYPE postgis
CONNECTION "host=localhost dbname=pnc user=postgres password=pamela
port=5432"
DATA "the_geom from corredorpnc"
PROJECTION
"init=epsg:24877"
END #end projection
TYPE line
STATUS ON
TOLERANCE 8 #default is 3 for raster, O for vector
#HEADER "header.html"
#FOOTER "footer.html"
TEMPLATE "query.html"

CLASS
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STYLE
COLOROOO
SYMBOL 'punkt’
SIZE 6

END

STYLE
COLOR 25500
SYMBOL 'punkt’
SIZE 3

END

STYLE
COLORO0OO
SYMBOL "linie-gestr4”
SIZE 1
END
END
END #end layer

LAYER
NAME ‘cerros_lomas'
GROUP ‘cerros_lomas'
CONNECTIONTYPE postgis
CONNECTION "host=localhost dbname=pnc user=postgres password=pamela
port=5432"
DATA "the_geom from cerroslomas"
PROJECTION
"init=epsg:24877"
END #end projection
TYPE point
STATUS ON
TOLERANCE 8 #default is 3 for raster, 0 for vector
#HEADER "header.html"
#FOOTER "footer.html"
TEMPLATE "query.html"
LABELITEM 'nombre’

CLASS

COLOR 192 114 66
LABEL
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COLOR 130650

TYPE TRUETYPE

FONT "fritgat-bold"

SIZE 8

PARTIALS FALSE

POSITION AUTO

END # end of label

END #end class

END #end layer

LAYER
NAME 'sectores’
GROUP 'sectores'
CONNECTIONTYPE postgis
CONNECTION "host=localhost dbname=pnc user=postgres password=pamela
port=5432"
DATA "the_geom from sectores”
PROJECTION
"init=epsg:24877"
END #end projection
TYPE point
STATUS ON
TOLERANCE 8 #default is 3 for raster, 0 for vector
TEMPLATE "query.html"
LABELITEM 'nombre’

CLASS
COLORO0950
LABEL
COLORO0950
TYPE TRUETYPE
FONT "arialbd"
SIZE 8
PARTIALS FALSE
POSITION AUTO
END # end of label
END #end class
END #end layer
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LAYER
NAME 'oelem_destino'
GROUP 'oelem_destino'
CONNECTIONTYPE postgis
CONNECTION "host=localhost dbname=pnc user=postgres password=pamela
port=5432"
DATA "the_geom from oelemdestino"
PROJECTION
"init=epsg:24877"
END #end projection
TYPE point
STATUS ON
#TOLERANCE 8 #default is 3 for raster, 0 for vector
#HEADER "header.html"
#FOOTER "footer.html"
TEMPLATE "query.html"
LABELITEM 'nombre_ele’

CLASS
STYLE
SYMBOL ‘circle'
SIZE 12
COLOR 2301520
OUTLINECOLOR 115380
END #end style
LABEL
FONT "fritgat"
POSITION auto
COLOR 16856 0
SIZE tiny
END
END # end class
END #end layer

LAYER
NAME ‘fotografia'
GROUP 'fotografia'
CONNECTIONTYPE postgis
CONNECTION "host=localhost dbname=pnc user=postgres password=pamela
port=5432"
DATA "the_geom from fotografia"
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PROJECTION
"init=epsg:24877"
END #end projection
TYPE point
STATUS ON
TOLERANCE 8 #default is 3 for raster, 0 for vector
#HEADER "header.html"
#FOOTER "footer.html"
TEMPLATE "query.html"
CLASS
STYLE
SYMBOL *fotografia'
END #end style
END
END #end layer

LAYER

NAME 'prellamas’
GROUP ‘prellamas'
CONNECTIONTYPE postgis
CONNECTION "host=localhost dbname=pnc user=postgres password=pamela
port=5432"
DATA "the_geom from prellamas"
PROJECTION

"init=epsg:24877"
END #end projection
TYPE point
STATUS ON
TOLERANCE 8 #default is 3 for raster, 0 for vector
#HEADER "header.html"
#FOOTER "footer.html"
TEMPLATE "query.html|"
CLASS

STYLE

SYMBOL 'llamas'’

END #end style

END
END #end layer

LAYER
NAME 'cabanas’
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GROUP ‘cabanas'
CONNECTIONTYPE postgis
CONNECTION "host=localhost dbname=pnc user=postgres password=pamela
port=5432"
DATA "the_geom from cabanas"
PROJECTION

"init=epsg:24877"
END #end projection
TYPE point
STATUS ON
TOLERANCE 8 #default is 3 for raster, 0 for vector
#HEADER "header.html"
#FOOTER "footer.html"
TEMPLATE "query.html"
CLASS

STYLE

SYMBOL ‘cabanas'

END #end style

END
END #end layer

LAYER

NAME 'zonacampado’
GROUP 'zonacampado'
CONNECTIONTYPE postgis
CONNECTION "host=localhost dbname=pnc user=postgres password=pamela
port=5432"
DATA "the_geom from zonacampado™
PROJECTION

"init=epsg:24877"
END #end projection
TYPE point
STATUS ON
TOLERANCE 8 #default is 3 for raster, O for vector
#HEADER "header.html"
#FOOTER "footer.html"
TEMPLATE "query.html"
CLASS

STYLE

SYMBOL 'acampado’
END #end style
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END
END #end layer

LAYER
NAME 'parqueo’
GROUP 'parqueo’
CONNECTIONTYPE postgis
CONNECTION "host=localhost dbname=pnc user=postgres password=pamela
port=5432"
DATA "the_geom from parqueo"
PROJECTION
"init=epsg:24877"
END #end projection
TYPE point
STATUS ON
TOLERANCE 8 #default is 3 for raster, 0 for vector
#HEADER "header.html"
#FOOTER "footer.html"
TEMPLATE "query.html"
CLASS
STYLE
SYMBOL 'parqueo’
END #end style
END
END #end layer

LAYER
NAME ‘escalada’
GROUP ‘escalada’
CONNECTIONTYPE postgis
CONNECTION "host=localhost dbname=pnc user=postgres password=pamela
port=5432"
DATA "the_geom from escalada"
#DATA 'C:\Proyecto Mapas_U\Proyecto Mapas_U\escalada'
PROJECTION
"init=epsg:24877"
END #end projection
TYPE point
STATUS ON
TOLERANCE 8 #default is 3 for raster, 0 for vector
#HEADER "header.html"
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#FOOTER "footer.html"
TEMPLATE "query.html*
CLASS
STYLE
SYMBOL 'escalada’
END #end style
END
END #end layer

LAYER

NAME 'restaurante’
GROUP 'restaurante’
CONNECTIONTYPE postgis
CONNECTION "host=localhost dbname=pnc user=postgres password=pamela
port=5432"
DATA "the_geom from restaurante”
PROJECTION

"init=epsg:24877"
END #end projection
TYPE point
STATUS ON
TOLERANCE 8 #default is 3 for raster, 0 for vector
TEMPLATE "query.html"
CLASS

STYLE

SYMBOL 'restaurante’

END #end style

END
END #end layer

LAYER
NAME ‘'santuario’
GROUP 'santuario’
CONNECTIONTYPE postgis
CONNECTION "host=localhost dbname=pnc user=postgres password=pamela
port=5432"
DATA "the_geom from santuario"
PROJECTION

"init=epsg:24877"

END #end projection
TYPE point
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STATUS ON
TOLERANCE 8 #default is 3 for raster, 0 for vector
#HEADER "header.html"
#FOOTER "footer.html"
TEMPLATE "query.html"
CLASS
STYLE
SYMBOL 'santuario’
END #end style
END
END #end layer

LAYER

NAME 'ruinasarqueologicas'
GROUP 'ruinasargueologicas’
CONNECTIONTYPE postgis
CONNECTION "host=localhost dbname=pnc user=postgres password=pamela
port=5432"
DATA "the_geom from ruinasarqueologicas"
#DATA 'C:\Proyecto Mapas_U\Proyecto Mapas_U\ruinasarqueologicas'
PROJECTION

"init=epsg:24877"
END #end projection
TYPE point
STATUS ON
TOLERANCE 8 #default is 3 for raster, 0 for vector
#HEADER "header.html"
#FOOTER "footer.html"
TEMPLATE "query.html"
CLASS

STYLE

SYMBOL 'ruinas'

END #end style

END
END #end layer

LAYER
NAME 'vivero'
GROUP 'vivero'
CONNECTIONTYPE postgis
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CONNECTION "host=localhost dbname=pnc user=postgres password=pamela
port=5432"
DATA "the_geom from vivero"
PROJECTION

"init=epsg:24877"
END #end projection
TYPE point
STATUS ON
TOLERANCE 8 #default is 3 for raster, 0 for vector
#HEADER "header.html"
#FOOTER "footer.html"
TEMPLATE "query.html"
CLASS

STYLE

SYMBOL 'vivero'

END #end style

END
END #end layer

LAYER
NAME 'senderismo’
GROUP 'senderismo’
CONNECTIONTYPE postgis
CONNECTION "host=localhost dbname=pnc user=postgres password=pamela
port=5432"
DATA "the_geom from senderismo"
PROJECTION
"init=epsg:24877"
END #end projection
TYPE point
STATUS ON
TOLERANCE 8 #default is 3 for raster, 0 for vector
#HEADER "header.html"
#FOOTER "footer.html"
TEMPLATE "query.html"
CLASS
STYLE
SYMBOL 'senderismo’
END #end style
END
END #end layer
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LAYER
NAME ‘'telefono'
GROUP 'telefono’
CONNECTIONTYPE postgis
CONNECTION "host=localhost dbname=pnc user=postgres password=pamela
port=5432"
DATA "the_geom from telefono"
PROJECTION
"init=epsg:24877"
END #end projection
TYPE point
STATUS ON
TOLERANCE 8 #default is 3 for raster, 0 for vector
#HEADER "header.html"
#FOOTER "footer.html"
TEMPLATE "query.html"
CLASS
STYLE
SYMBOL 'telefono’
END #end style
END
END #end layer

LAYER
NAME 'pescana’
GROUP 'pescana’
CONNECTIONTYPE postgis
CONNECTION "host=localhost dbname=pnc user=postgres password=pamela
port=5432"
DATA "the_geom from pescana"
PROJECTION
"init=epsg:24877"
END #end projection
TYPE point
STATUS ON
TOLERANCE 8 #default is 3 for raster, 0 for vector
#HEADER "header.html"
#FOOTER "footer.html"
TEMPLATE "query.html|"
CLASS
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STYLE
SYMBOL 'pesca’
END #end style
END
END #end layer

LAYER

NAME 'observacionaves'
GROUP ‘observacionaves'
CONNECTIONTYPE postgis
CONNECTION "host=localhost dbname=pnc user=postgres password=pamela
port=5432"
DATA "the_geom from observacionaves"
PROJECTION

"init=epsg:24877"
END #end projection
TYPE point
STATUS ON
TOLERANCE 8 #default is 3 for raster, 0 for vector
#HEADER "header.html"
#FOOTER "footer.html"
TEMPLATE "query.html"
CLASS

STYLE

SYMBOL 'aves'

END #end style

END
END #end layer

LAYER
NAME ‘puestocontrol’
GROUP "puestocontrol’
CONNECTIONTYPE postgis
CONNECTION "host=localhost dbname=pnc user=postgres password=pamela
port=5432"
DATA "the_geom from puestocontrol"
PROJECTION
"init=epsg:24877"
END #end projection
TYPE point
STATUS ON
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TOLERANCE 8 #default is 3 for raster, O for vector
#HEADER "header.html"
#FOOTER "footer.html"
TEMPLATE "query.html"
CLASS
STYLE
SYMBOL ‘control'
END #end style
END
END #end layer
LEGEND
STATUS ON
IMAGECOLOR 238 238 238
#POSITION LL
KEYSIZE 18 12
KEYSPACING 55
LABEL
TYPE truetype
FONT sans
SIZE 8
COLOR 0089
END # end Label
END # end Legend

SCALEBAR
STATUS on
POSITION Ic
STYLEO
INTERVALS 3
SIZE 1293
IMAGECOLOR 255 255 255
LABEL
COLORO0OO0O
SIZE 1
END # end label
OUTLINECOLORO0O0O
COLOR 000
BACKGROUNDCOLOR 255 255 255
UNITS kilometers
END # end scalebar
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REFERENCE
EXTENT 663674.5166 9666345.602 727155.3312 9707053.0379
IMAGE "../images/reference.jpg"
SIZE 200 100
COLOR-1-1-1
OUTLINECOLOR 25500

END # end reference

OUTPUTFORMAT
NAME "png"
MIMETYPE "image/png"
DRIVER "GD/PNG"
EXTENSION "png"
IMAGEMODE PC256
TRANSPARENT true

END #end outputformat

END #end map
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Anexo 4: Archivo .php final

<IDOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.0 Transitional//EN">

<!-- saved from url=(0045)http://www.uazuay.edu.ec/geomatica/dlt_azuay/ -->
<HTML><HEAD><TITLE>GEOMATICA MAPA TURISTICO DEL PARQUE NACIONAL
CAJAS</TITLE>

<SCRIPT language=JavaScript1.2 src="" type=text/javascript></SCRIPT>

<META http-equiv=Content-Type content="text/html; charset=is0-8859-1">

<LINK href="mapaturistico/modelo.css"

type=text/css rel=stylesheet>

<META content="MSHTML 6.00.6000.16788" name=GENERATOR>

<STYLE type=text/css>.Estilo2 {
COLOR: #000033
}
.Estilo4 {
FONT-SIZE: 9px
}
.Estilo7 {
FONT-WEIGHT: bold; FONT-SIZE: 9px; COLOR: #000066
}
.Estilo11 {
COLOR: #000000; FONT-FAMILY: Arial, Helvetica, sans-serif
}
#lLayerl {
Z-INDEX: 1; LEFT: 206px; WIDTH: 131px; POSITION: absolute; TOP: 387px;
HEIGHT: 93px
}
#Layer2 {
Z-INDEX: 1; LEFT: 215px; WIDTH: 122px; POSITION: absolute; TOP: 573px;
HEIGHT: 104px
}
.Estilo14 {
FONT-WEIGHT: bold; FONT-SIZE: 12px; COLOR: #000066

#map {
width: 90%;
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height: 90%;
border: 1px solid black;
background-color: white;

}

</style>

<?php
if (valor=@ $_GET["x1"]) {
$valorl = @ $_GET["y1"];
echo "<script>";
echo "alert('x="+$valor);";

echo "</script>";

echo "<script>";
echo "alert('y="+$valorl);";

echo "</script>";

$dbconn = pg_connect("host=localhost dbname=pnc user=postgres password=pamela
port=5432")

or die('Could not connect: ' . pg_last_error());

$query = 'SELECT X(AsText(Transform(GeomFromText(\POINT('.$valor.'
"$valorl.)\',24877),32717))) as xw';

echo "$query";

$result = pg_query($query);
$contl = 0;
while ($row = pg_fetch_array($result)) {
$contl = 1;
$xwgs = $row[xw];}
if ($contl 1=0) {
echo "<script>";
echo "alert('x="+$xwgs);";
echo "</script>";
exit;
}
pg_close($dbconn);
exit;

¥

if (isset($_POST["nombre"])) $nombre = @$_POST["nombre"];
if ($nombre 1="") {
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$dbconn = pg_connect("host=localhost  dbname=pnc
password=pamela port=5432")

or die('Could not connect: ' . pg_last_error());

user=postgres

$query = "SELECT gid, nombre, x(Centroid(the_geom))
Y (Centroid(the_geom)) as y from lagunas where nombre LIKE '%$nombre%™;

$result = pg_query($query);
$cont =0;
while ($row = pg_fetch_array($result)) {

$Scont =1,

$x = $row[x];
$y = $rowly]:}

if ($cont 1= 0){
$zoom=6;}

else{

$query="SELECT gid, nombre, x(Centroid(the_geom))

y(Centroid(the_geom))as y from riosimples where nombre LIKE

'%3Snombre%";
$result= pg_query($query);
$contl = 0;
while ($row = pg_fetch_array($result)) {
$contl = 1;
$x = $row[x];
$y = $row[y];}
if ($contl 1= 0){
$zoom=6;}
else{
$zoom=4;}}
pg_close($dbconn);}
else
{$x=695771.53895863;
$y=9685702.29692881;

$zoom=4;

7>

<script src="../lib/OpenLayers.js"></script>
<script type="text/javascript">
var map, layer, layerl, layer2, layer3,layer4, layer5, layer6;
OpenLayers.Control.Click = OpenLayers.Class(OpenLayers.Control, {
defaultHandlerOptions: {

'single’: true,



'double": false,
'pixelTolerance": 0,
'stopSingle": false,
'stopDouble’: false

}

initialize: function(options) {
this.handlerOptions = OpenLayers.Util.extend(
{3}, this.defaultHandlerOptions
)i
OpenLayers.Control.prototype.initialize.apply(
this, arguments
)i
this.handler = new OpenLayers.Handler.Click(
this, {
‘click’: this.trigger
}, this.handlerOptions
)i
b

trigger: function(e) {
var pointl = map.getLonLatFromViewPortPx(e.xy);
var iframeTag = document.getElementByld("hiddenFrame");
var href = "<?php echo basename($_SERVER['PHP_SELF);
?>?x1="+pointl.lon+"&yl="+pointl.lat;
iframeTag.src = href;

}
b

function add() {
popup = new OpenLayers.Popup(“chicken™,

new OpenLayers.LonLat(706307.895461138, 9685951.04583854),
new OpenLayers.Size(90,30),
"Lag.Llaviucu",
true);

popup.setContentHTML("'<div style="background-color:white;

width:90;height:30"><SPAN class=Estilo14>Lag. Llaviucu<p><a

href="lagllaviucu.html' target="_blank">click me</a></p> </span></div>");

map.addPopup(popup);

118



function addi() {
popup = new OpenLayers.Popup(“chicken”,
new OpenLayers.LonLat(697280.155464828,9684668.70124507),
new OpenLayers.Size(150,30),
"Lag. Lagarto Cocha",

true);
popup.setContentHTML("<div style="background-color:white;
width;150;height:30"><SPAN class=Estilol14> Lag. Lagarto Cocha
<p><a href="laglagartococha.html’ target="_blank'>click
me</a></p></span></div>");
map.addPopup(popup);

¥

function addt() {

popup = new OpenLayers.Popup(*“chicken™,
new OpenLayers.LonLat(697675.37372535,9692963.58809508),
new OpenLayers.Size(150,30),
"Lag. Toreadora™,

true);
popup.setContentHTML("'<div style="background-color:white;
width:150;height:30"><SPAN class=Estilo14> Lag. Toreadora <p><a
href="lagtoreadora.html’ target="_blank>click
me</a></p></span></div>");
map.addPopup(popup);

}

function addm() {

popup = new OpenLayers.Popup(“chicken",
new OpenLayers.LonlLat(694282.52464507,9687663.54621531),
new OpenLayers.Size(150,30),

"Lag. Mangacocha",

true);
popup.setContentHTML("'<div style="background-color:white;
width:200;height:30"><SPAN class=Estilo14> Lag. Mangacocha <p><a
href="lagmangacocha.html' target="_blank'>click
me</a></p></span></div>");
map.addPopup(popup);

¥

function addo() {

popup = new OpenLayers.Popup(“chicken™,
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new OpenLayers.LonLat(696592.08400207,9686748.43245773),
new OpenLayers.Size(150,30),
"Lag. Osohuaycu",

true);

popup.setContentHTML("'<div style="background-color:white;
width:150;height:30><SPAN class=Estilo14> Lag. Osohuaycu<p><a
href="lagosohuaycu.html' target="_blank'>click

me</a></p></span></div>");

map.addPopup(popup);

function addl() {
popup = new OpenLayers.Popup(“chicken",
new OpenLayers.LonLat(693549.47779711,9690002.62919143),
new OpenLayers.Size(90,30),
"Lag. Luspa",
true);
popup.setContentHTML("<div style="background-color:white;
width:90;height:30><SPAN  class=Estilo14> Lag. Luspa <p><a
href="lagluspa.html' target="_blank'>click me</a></p></span></div>");
map.addPopup(popup);

function adds() {
popup = new OpenLayers.Popup(*'chicken”,

new OpenlLayers.LonLat(691051.491565436,9687075.5859893),
new OpenLayers.Size(150,30),
"Lag. Sunicocha",
true);
popup.setContentHTML("'<div style="background-color:white;
width:150;height:30'><SPAN class=Estilo14> Lag. Sunicocha <p><a
href="lagsunicocha.html' target="_blank'>click
me</a></p></span></div>");

map.addPopup(popup);

function addta() {
popup = new OpenLayers.Popup(*chicken”,
new OpenLayers.LonlLat(701452.712828598,9687414.70281928),
new OpenLayers.Size(150,30),
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"Lag. Taitachugo",

true);

popup.setContentHTML("'<div style="background-color:white;
width:150;height:30"><SPAN class=Estilo14> Lag. Taitachugo<p><a
href="lagtaitachugo.html' target="_blank'>click

me</a></p></span></div>");

map.addPopup(popup);

function addrm() {
popup = new OpenLayers.Popup(“chicken",

new OpenLayers.LonLat(703866.10504,9683332.06487),
new OpenLayers.Size(150,30),
"Reserva Mazan",
true);
popup.setContentHTML("<div style="background-color:white;
width;150;height:30"><SPAN class=Estilol4>Reserva Mazan<p><a
href="rmazan.html’ target="_blank'>click me</a></p></span></div>");
map.addPopup(popup);

function limpiarbusq() {
map.zoomToMaxExtent();

<?php $nombre="" 7>

function init(){
map = new OpenLayers.Map('map’, {
controls: [
new OpenLayers.Control.LayerSwitcher(),
new OpenLayers.Control.ScaleLine,
new OpenLayers.Control.PanZoom,
new OpenLayers.Control.MouseToolbar,
new OpenLayers.Control.MousePosition
1
projection: "EPSG:24877",
height:600,
width:1550,
minResolution: 10,
maxResolution: 800,

units:"m",
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maxExtent: new OpenLayers.Bounds(666039.56,9667885.88,722883.27,9705292.72)
b

layer = new OpenLayers.Layer WMS  ("Cartografia Base", "http://localhost/cgi-
bin/cursolDE",
{layers:'mascara,pnc,usosueloactual_etapa,lagunas_rios,queb_interm,queb_peren,rios_si
mples,cn_pnc,cen_poblados,area_rmazan,cerros_lomas,sectores,oelem_destino' } );

layerl = new OpenLayers.Layer WMS( "Rutas y Senderos”, "http://localhost/cgi-
bin/cursolDE", {layers:
's_llaviucu,s_cucheros,s_tres_cruces,s_toreadora,r_patul,r_sanluis,r_pall_quinu,r_tres _cr
uces,r_avilahuaycu,r_cucheros_burines,r_camino_inka,r_osohauycu’, transparent:
"true"},{'isBaseLayer": false} , {'reproject’: true});

layer2 = new OpenLayers.Layer. WMS( "Vialidad", "http://localhost/cgi-bin/cursolDE",
{layers:
‘caminos_arqueologicos,senalizacion,corredor_parque_nacional_cajas,puentes_controles’,
transparent: "true” },{'isBaseLayer": false} , {'reproject’: true});

layer3 = new OpenlLayers.Layer, WMS( "Actividades permitidas™, "http://localhost/cgi-
bin/cursolDE", {layers: ‘senderismo,fotografia,pescana,zonacampado,escalada’,
transparent: "true" },{'isBaseLayer": false} , {'reproject’: true});

layer4d = new OpenLayers.Layer. WMS( "Actividades Ecologistas”, "http://localhost/cgi-
bin/cursolDE",  {layers:  'prellamas,vivero,observacionaves', transparent:  "true"
}.{'isBaseLayer": false} , {'reproject': true});

layer5 = new OpenLayers.Layer. WMS( "Servicios", "http://localhost/cgi-bin/cursolDE",
{layers: 'puestocontrol,puentes_controles,infraestructura,parqueo,restaurante,cabanas’,
transparent: "true” },{'isBaseLayer": false} , {'reproject’: true});

layer6 = new OpenlLayers.Layer WMS( "Lugares a Visitar", "http://localhost/cgi-
bin/cursolDE", {layers: 'santuario,ruinasarqueologicas’, transparent: "true"

}.{'isBaseLayer": false} , {'reproject': true});

layerl.setVisibility(false);
layer2.setVisibility(false);
layer3.setVisibility(false);
layer4.setVisibility(false);
layer5.setVisibility(false);
layer6.setVisibility(false);

map.addLayer(layer);

map.addLayer(layerl);
map.addLayer(layer2);
map.addLayer(layer3);
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map.addLayer(layer4);
map.addLayer(layer5);
map.addLayer(layer6);

var markers = new OpenLayers.Layer.Markers("Fotografias");

map.addLayer(markers);

var point = new OpenLayers.LonLat(706307.895461138, 9685951.04583854)
var marker = new OpenLayers.Marker(point);
markers.addMarker(marker);

marker.events.register(“click", marker, add);

var point = new OpenLayers.LonLat(697280.155464828,9684668.70124507)
var marker = new OpenLayers.Marker(point);
markers.addMarker(marker);

marker.events.register(“click™, marker, addi);

var point = new OpenLayers.LonLat(697675.37372535,9692963.58809508)
var marker = new OpenLayers.Marker(point);
markers.addMarker(marker);

marker.events.register("click", marker, addt);

var point = new OpenLayers.LonLat(694282.52464507,9687663.54621531)
var marker = new OpenLayers.Marker(point);
markers.addMarker(marker);

marker.events.register("click", marker, addm);

var point = new OpenLayers.LonLat(696592.08400207,9686748.43245773)
var marker = new OpenLayers.Marker(point);
markers.addMarker(marker);

marker.events.register(“click", marker, addo);

var point = new OpenLayers.LonLat(693549.47779711,9690002.62919143)
var marker = new OpenLayers.Marker(point);
markers.addMarker(marker);

marker.events.register("click", marker, addl);

var point = new OpenLayers.LonLat(691051.491565436,9687075.5859893)
var marker = new OpenLayers.Marker(point);
markers.addMarker(marker);

marker.events.register(“click", marker, adds);
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var point = new OpenLayers.LonLat(701452.712828598,9687414.70281928)
var marker = new OpenLayers.Marker(point);
markers.addMarker(marker);

marker.events.register(“click”, marker, addta);

var point = new OpenLayers.LonLat(703866.10504,9683332.06487)

var marker = new OpenLayers.Marker(point);

markers.addMarker(marker);

marker.events.register("click", marker, addrm);

markers.setVisibility(false);

map.setCenter(new OpenLayers.LonLat('<?php echo $x ?>''<?php echo $y ?>'), '<?php

echo $zoom ?>")

var click = new OpenLayers.Control.Click();
map.addControl(click);
click.activate();

if ('map.getCenter()) map.zoomToMaxExtent();
}

</script>

</HEAD>

<body onload="init()">

<div id="tags">
</div
<p id="shortdesc"> <iframe id="hiddenFrame" style="display:none;"></iframe>
</p>

<DIV align=center>
<TABLE cellSpacing=0 cellPadding=0  width=1050 bgColor=#ffffff = border=0><!--
DWlLayoutTable-->
<TBODY>
<TR>
<TD vAlign=top width=10 height=10>
<TABLE cellSpacing=0 cellPadding=0 width="100%" border=0>
<TBODY>
<TR>
<TD vAlign=top width=10 height=10><IMG height=10
src="mapaturistico/siz.gif"
width=10></TD></TR></TBODY></TABLE></TD>

124



<TD vAlign=top width=11><IMG height=10
src="mapaturistico/sde.gif"
width=10></TD></TR>
<TR>
<TD height=87>&nbsp;</TD>
<TD vAlign=center><IMG height=87 alt=p
src="mapaturistico/p.jpg"
width=350> </TD>
<TD>&nbsp;</TD></TR>
<TD height=20></TD>
<TD vAlign=top ></TD>
<TD vAlign=top colSpan=2><DIV align=center><h1>Mapa Turistico del Parque Nacional
Cajas</h1>
</DIV></TD>
<TD></TD></TR>
<TR>
<TD height=464></TD>
<TD vAlign=top colSpan=2>
<TABLE id=AutoNumber2 style="BORDER-COLLAPSE: collapse"
borderColor=#111111 height="100%" cellSpacing=0 cellPadding=0 width="100%"
border=0>
<TBODY>
<TR>
<TD vAlign=center width="100%"
background=mapaturistico/Untitled-16.gif height=149>
<form action="intento.php" method="post">
<TABLE id=AutoNumber4 style="BORDER-COLLAPSE: collapse"
borderColor=#111111 height=149 cellSpacing=0 cellPadding=0
width="100%" border=0>
<TBODY>
<TR>
<TD width="100%">
<DIV align=center><SPAN class=Estilo14 color: #003a6b>BUlsqueda de Lagunas y
Rios</SPAN></div></TD></TR>
<TR>
<TD width="100%"><BR></TD></TR>
<TR>
<TD width="100%">
<DIV align=center><FONT face=arial size=2>Escriba el nombre de la Laguna <p>0
Rio a buscar:</p></div></[FONT></TD></TR>
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<TR>
<TD><DIV align=center><input type="text" name="nombre" value="<?php echo
$nombre ?>"></div></TD></TR>
<TR>
<TD><DIV align=center><input type="hidden" name="x" value="<?php echo $x
?7>"></div></TD></TR>
<TR>
<TD><DIV align=center><input type="hidden" name="y" value="<?php echo $y
?7>"></div></TD></TR>
<TR>
<TD><DIV align=center></div></TD></TR>
<TR>
<TD><div align=center>
<input type="image" name="boton" src="arcmap.ico" width="30" height="30
hspace="10" align="middle" >
<input type="image" name="boton" src="favicon.ico" width="30" height="30"
hspace="10" align="middle" onclick="limpiarbusqg()">
</TD>
</TR>
<TR>
<TD width="100%">
<br>
<DIV align=center><SPAN class=Estilo14>Ubicacion</SPAN></DIV></TD></TR>
<TR>
<TD width="100%"><BR></TD></TR>
<TR>
<TD><FONT face=Verdana size=2>
<DIV align=center><FONT face=arial size=2>Republica del Ecuador</div>
<DIV align=center><FONT face=arial size=2>Provincia del Azuay</div>
<DIV align=center><FONT face=arial size=2>Cantén Cuenca</div>
<DIV align=center><FONT face=arial size=1><A href="ubicacion.htm|">

See more info</A></div></FONT>

</TD></TR>
<TR>
<TD width="100%">
<br> <br>
<DIV align=center><SPAN class=Estilo14>Simbologia</SPAN></DIV></TD></TR>
<TR>

126



<TD width="100%"><BR>
<IMG height=180 src="simboltematico.bmp"
width=277 border=1>
<P>&nbsp;</P>
<P>&nbsp;</P>
<P>&nbsp;</P>
<P>&nbsp;</P>
<P>&nbsp;</P>
<P>&nbsp;</P></TD></TR>
</TBODY></TABLE></TD></TR>
</TBODY></TABLE>
</TD>

<TD vAlign=top>
<TABLE id=AutoNumber3 style="BORDER-COLLAPSE: collapse"
borderColor=#111111 height="620px" cellSpacing=0 cellPadding=0 width="100%"
bgColor=#ffffff border=0>
<TBODY>
<TR>
<TD vAlign=center width="100%" height="150%">
<div id=nodeL.ist></div></div>
<div id="map" class="smallmap"></div>
<DIV class=Estilo2 align=center><SPAN class=Estilo7 style="MARGIN-LEFT: 25pXx;
MARGIN-RIGHT: 5px">Sistema de Coodenadas:UTM Dato mapa:SAM 56
<p>Mapa elaborado con colaboracion de la Universidad del Azuay</p></SPAN>
<DIV class=Estilo2 align=center> <DIV class=Estilo7 align=center>Instituto de
Estudios del Régimen Seccional del Ecuador IERSE</DIV></DIV>
<DIV class=Estilo2 align=center><SPAN class=Estilo7 style="MARGIN-LEFT: 25px;
MARGIN-RIGHT: 5px">Autores:
Pamela Ortega G. Cristina Flores U.
</SPAN>
</TD></TR>
</TBODY>
</TABLE>
</TD>
<TR>
<TD vAlign=top colSpan=5>
<div align=center>
<IMG height=157 src="simbologia.png" width=400 border=0></div>
</TD> </TR>
<P>&nbsp;</P></DIV></BODY></HTML>
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