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RESUMEN

En el presente trabajo se desarrolla una aplicacion que permite visualizar en un sitio
Web, la ubicacién de las llamadas de emergencia y la publicacion de centros de
Auxilio, con ello se pretende aportar al mejoramiento de los servicios de atencién a

emergencias y a la distribucion de los centros de auxilio en el canton Cuenca.

Para la creacion de la aplicacion, se ha utilizado el software de ArcGis, en lo que se
refiere a la creacion de nuevos archivos shape y su georreferenciacion; se ha
preparado también las capas con sus respectivos atributos de tabla y de igual
manera se han creado los metadatos, se ha disefiado las paginas web en lenguaje
HTML y se usa el software de Javascrip como Internet virtual, también el servidor de

mapas de codigo abierto MapServer, gestionado con MsCross para las consultas.



ABSTRACT



INTRODUCCION

Crecientes avances en el mundo de la Geomatica involucran nuevas apariciones de
herramientas que facilitan el desarrollo de proyectos SIG que satisfacen las
necesidades de los usuarios, siempre ha existido la urgencia imperante de
instituciones y personas de adquirir informacion geografica de un determinado
lugar o varios lugares del globo terraqueo , dia a dia aparecen nuevos avances
tecnoldgicos para alojar mapas en los servidores de mapas de facil acceso y en corto

tiempo.

El motivo de seleccion del tema fue para aplicar los conocimientos adquiridos
sobre las herramientas de Geomatica y poner a disposicion de todos los usuarios la
informacion referente a publicacion de los Centros de Auxilio existentes dentro del
casco urbano de la Ciudad de Cuenca mediante el uso de los geoservicios como es
MapServer medio de informacion accesible y iterativo con el usuario mediante el

internet.

La presente monografia costa de tres capitulos en los cuales se aplicado una
metodologia de investigacion y experimentacion, en el primer capitulo se presenta un
marco tedrico sobre los conceptos basicos concernientes a los temas de estudio,
todos los pasos para la recoleccion de la cartografia y Georeferenciacion de la
informacidn, su tratamiento y andlisis, citamos las capas utilizadas para armar los

temas a ser publicados.

En el segundo capitulo trataremos sobre el disefio de las capas de informacion,
organizacion de las capas en SIG, disefios de capas Web, se comienza a trabajar con

las herramientas de geoprocesamiento ArcMap y ArcCatalog.

Para finalizar, en el tercer capitulo trabajamos con MapServer en la publicacion de
los centros de auxilio y las consultas de las Ilamadas telefonicas de emergencia con
la ayuda del software MsCross, se presentara todas las pruebas, recomendaciones y
sugerencias del aplicativo desarrollado.



En definitiva lo que se pretende lograr es la automatizacion de la recepcion y
ubicacion geografica de las llamadas de emergencia del Canton Cuenca y la
publicacion en la web de los centros de auxilio. Todo esto respaldado en proyecto
SIG que nos permite el manejo adecuado de la informacién geografica con el apoyo

de las herramientas de geoprocesamiento y geoservicios.



CAPITULOI

RECOLECCION Y GEORREFERENCIACION DE LA CARTOGRAFIA

INTRODUCCION

Haremos referencia a conceptos, funcionalidades de los temas de estudio para el
desarrollo de la aplicacion, posteriormente realizaremos el levantamiento adecuado
de la informacién con sus respectivos atributos, procederemos a preparar Yy
explotarla para los fines requeridos. En la preparacion, se realizara la estandarizacion
de los datos, para que todos se encuentren en un mismo sistema de coordenadas es
decir se realizara la conversion del sistema de georreferenciacion y proyeccién de

las diferentes capas.

Trabajaremos preparando toda la informacion necesaria para determinar que los
datos contenidos en las tablas de los shapes sean precisos, confiables y claros para su
posterior utilizacion en la visualizacion de las capas en MapServer. Adicionalmente
tratamos sobre MapServer, su concepto, su funcionalidad, explicamos también la
estructura principal del Map file y su configuracion, explicamos tedricamente el
servidor Apache utilizado para la elaboracion de nuestro proyecto, trataremos sobre

las utilidades del Software Mscross.

Marco Tedrico.

1. Georreferenciacion de datos geograficos._

Consiste en ubicar los datos geograficos en la superficie de la tierra asignandoles
coordenadas de acuerdo a un determinado sistema de referencia. Por medio de este

proceso, las entidades gréaficas se convierten en entidades geograficas.

1.2 Sistemas de referencia._
Es un conjunto de pardmetros que permiten la localizacion de un punto sobre la
superficie de la tierra. Sistema de referencia esta dada por las coordenadas de los

mismos puntos y estan son: cartesianas o geodésicas y planas. La conversion de uno



a otro tipo se resuelve mediante algoritmos o software. En Geodesia son necesarios

dos tipos de sistemas:

e Sistemas de referencia terrestres o fijos.

e Sistemas de referencia espaciales.

1.2.1 Sistemas de referencia terrestres o fijos._

Nos permite determinar coordenadas de puntos sobre la superficie terrestre o en sus
proximidades. Son sistemas que pueden estar relacionados son el campo gravitatorio;
por lo general sirven para definir la situacion y el movimiento de los objetos

externos de la tierra.

1.2.2 Sistemas de Referencia Espacial:
Son utilizados para poder ubicar los objetos geograficos en un mapa. Entre los

cuales nombramos a los siguientes:

o SRS: Organizacion

o WGS: World Geodesic System

o NSRS: Nacional Geodetic Survey

o EPSG: European Petroleum Survey Group

Estos sistemas por lo general hacen referencia al datum, el datum es un modelo
matematico con un conjunto de parametros con los cuales se pueden calcular la
posicion de los objetos geograficos en la superficie terrestre, se representa por medio
de un identificador estandar, como puede ser WGS84 y PSAD56.

1.3 Sistemas de Informacion Geograéfica._

De modo simplificado, un SIG combina layers (niveles de informacion) de un lugar
de modo de ofrecer una mejor comprension sobre este lugar. La seleccion de los
layers ha ser combinados, depende del propdsito: encontrar el mejor lugar para

poner un negocio, hacer un andlisis de dafios ambientales y etc.

También se define como un conjunto de métodos, herramientas y datos que estan

disefiados para actuar coordinada y I6gicamente para capturar, almacenar, analizar,
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transformar y presentar toda la informacion geografica y de sus atributos con el fin
de satisfacer maltiples propdsitos. Generalmente un SIG es una tecnologia que
permite analizar y gestionar la informacién espacial, los SIG surgieron como una
necesidad de disponer rapidamente de informacién para resolver problemas y

contestar a preguntas de modo inmediato.

1.3.1 Tipos de SIG.

Encontramos dos tipos de Sistemas de Informacion Geografica:

1.3.1.1 Los SIG Vectoriales._

Son sistemas que para poder describir objetos geograficos utilizan vectores definidos
por pares de coordenadas relativas a algun sistema cartografico. Los SIG vectorial
permite simbolizar un objeto a través de puntos, lineas o poligonos, el criterio para
definir como se representard un elemento dependera de la escala de trabajo definida

para la estructura del SIG y la escala de los datos de entrada.

1.3.1.2Ventajas de los SIG vectoriales:

o Requiere menor volumen de memoria

o Las actualizaciones de datos es sencilla

o Se obtienen graficos y mapas mas precisos
o Objetos geogréaficos con limites establecidos

1.3.1.3 Desventajas de los SIG vectoriales:
¢ No soportan estructuras complejas de los datos
¢ No permite un adecuado analisis de superficies

e Mala representacion de limites difusos

Bosques

Vias



Figura 1.1: Modelo Vectorial
(RodolfoFranco,http://www.udistrital.edu.co/comunidad/profesores/rfranco/vec

tor_raster.htm)

1.3.2.1 Los SIG Raster.
Un SIG raster trabaja dividiendo a la zona de afeccién de la base de datos en una
reticula o malla de pequefias celdas generalmente conocidas como pixeles y se

atribuye una valor numérico a cada celda como representacion de su valor temético.

Para tener una descripcion precisa de los objetos geograficos contenidos en la base
de datos el tamafio del pixel ha de ser reducido, el tamafio del pixel es constante
debido a que es una malla regular lo que dotara a la malla de una resolucion alta. Se
puede decir que existe una desventaja cuando se tiene un gran ndmero de filas y
columnas en la malla mayor sera el esfuerzo por capturar la informacion y su costo

computacional es méas alto a la hora de procesar los datos.

1.3.2.2 Ventajas de los SIG Raster:
e Facilita el analisis de areas
e Requiere el uso de tecnologia barata

e Buena representacion de limites confusos

1.3.2.3 Desventajas de los SIG Raster:
e Posee mala presentacion gréafica
e Demanda un gran volumen de almacenamiento
e Proporciona una baja exactitud posicional

e No apto para el andlisis de redes



Figura 1.2: Formato Raster
(RodolfoFranco,http://www.udistrital.edu.co/comunidad/profesores/rfranco/vec

tor_raster.htm)

Aqui presentamos una expresion de lo que es el mundo real referenciado en los dos
Sistemas de Informacion Geogréafico.

MUNDO REAL

Modelo de datos Modelo de datos
RASTER VECTORIAL

1
1

INENEEE

Figura 1.3: Representacion del Mundo Real en modelos Vectorial y Raster.

(Tomado de .Gabriel Ortiz, Que son los sistemas de Informacion Geografica)



1.4 ArcGis.-

“ArcGis es un Sistema de Informacién Geografica (SIG) integrable en tres

componentes:

ArcGIS Desktop, en cualquiera de sus categorias: Arc View, ArcEditor o Arc
Info.

ArcSDE gateway, es un interface para la gestién de geodatabases, esto es,
vincula ArcGis con bases de datos relacionales externas.

ArcIMS, es una modalidad de SIG, para publicacion de datos en Internet.”

“ArcGIS, en cualquiera de sus tres modalidades (ver figura 1.4), esta integrado a su

vez por tres aplicaciones comunes: ArcMap, ArcCatalog y ArcToolbox.

Arc Map, es la aplicacion central de ArcGIS, permite realizar tareas con los
mapas y sus datos relacionados: visualizacion, edicion, basquedas, anélisis,

gréficos y reportes.

ArcCatalog, ayuda a organizar y gestionar los archivos de datos e
informaciéon SIG, por medio de herramientas de exploracién, administracion,

previsualizacion de archivos y gestion de los metadatos.

Por su parte, ArcToolbox, contiene herramientas para el geoprocesamiento,
esto es: andlisis, gestion y conversion de formatos y proyecciones de los

mapas.” (tomado del Ing. Ochoa Paul, Tutorial ArcGis)
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ArcCatalog

i

ArcToolbox

Figura 1.4: Aplicaciones ArcGis
(Ochoa Paul, Tutorial ArcGis)

En el ArcGis es posible generar layers para los mas diversos tipos de datos:
shapefiles, coverages, archivos CAD, rasters variados y redes triangulares, tablas de
bases de datos. A continuacion ArcGis reconoce todos los formatos en su forma

nativa.

1.5 Los Servidores de mapas

Un servidor de mapas, es la herramienta que nos permitira dar el servicio de difusion
de mapas, permite la visualizacién y consulta de informacion geografica en remoto,
produciendo mapas de datos espaciales de forma dinamica a partir de informacion

geografica.

Ademas proveen a los usuarios la maxima interaccion con la informacion
geogréfica. Por un lado el usuario o cliente accede a la informacion en su formato
original, de manera que es posible realizar consultas muy complejas como las que
haria un SIG.

1.6 Origen de los servidores de Mapas._

Considerando que los SIG han ido experimentando cambios importantes en su

desarrollo, ha permitido realizar aplicaciones cada vez mas complejas y sofisticadas
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gracias a estos nuevos avances de hoy en dia nos permite obtener SIG de una
excelente calidad, pero no solo es importante poseer informacion guardada en un
ordenador y que no podamos acceder a ella para poder informar a los usuarios
interesados en algun tema especifico, sino también debemos tomar en cuenta que el
Internet es una de las herramientas de mayor uso en tiempo real y con un ambiente
de trabajo interactivo que permite a los usuarios proveerse de la mayor cantidad de
informacidn que necesite, de la union de la operatividad de los SIG y el Internet da

origen a los Servidores de Mapas.

1.6.1 Arquitectura de los Servidores de Mapas._

Un servidor de mapas tiene una arquitectura cliente servidor, el cliente que seria el
browser o navegador de Internet realiza la peticion al servidor una serie de paginas
HTML con una cartografia asociada en un formato de imagen; el servidor gestiona

todas las peticiones y responde de manera ordenada a estas.

En un principio los servidores de mapas permitian realizar funciones bésicas de
visualizacion y consultas simples, hoy en dia es posible realizar funciones tan
complejas. El servidor de mapas es personalizable, es decir, se pueden preparar o
programar las herramientas de manera que sean intuitivas para el usuario no experto
en SIG, se puede realizar acercamientos, desplazamientos, localizacion de sitios en el

mapa y muchas otras funciones.

1. 7 Tipos de Servidores de Mapas

1.7.1 Servidores de Iméagenes en Formato Mapa de BIT._
Es un nivel basico del servidor de mapas, basado en un servidor HTTP ordinario,
los mapas son sencillos graficos bitmap estaticos, s6lo sirven para visualizar

imagenes.

1.7.2 Servidores de Mapas Interactivos._

Son servidores que permiten realizar varias tareas de manipulacion cartogréfica y
conexion con bases de datos, enviando imagenes vectoriales de mapas a través del
servidor WEB.

12



1.8 MapServer._

MapServer es un entorno de desarrollo en codigo abierto que permite la creacion de
aplicaciones SIG en Internet/Intranet, posee una arquitectura cliente servidor; que
permite visualizar, consultar y analizar informacién geogréfica a través de la red

mediante la tecnologia Internet MapServer.

1.9 Funcionamiento de MapServer._

MapServer generalmente funciona como una aplicacién CGI, simplemente esto no
es mas que una pasarela que permite al cliente solicitar datos de un programa
ejecutado y corre dentro de un Servidor http. En conclusion se puede decir que el
cliente hace la peticion a través de la red hacia el servidor este proporciona la
respuesta mediante una busqueda y devuelve al peticionario mediante el uso de la

red.

Servicio WMS Satélite

Servidor WEB Apache
CGI Mapserver

Figura 1.5: Funcionamiento MapServer
(Tomado de. Ballari, Daniela. presentaciones de ¢Qué son las IDES?)

1.10 Recursos de MapServer:

Como toda aplicacién necesita de ciertos recursos para su funcionalidad:

1. Un Servidor http como Apache o Internet Information Server.

2. Software MapServer.

3. Un archivo Mapfile
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4. Un Template File
5. Una fuente de datos SIG.

1.11 Archivo de inicializacion.-

Es un archivo que se usa para enviar una consulta inicial al servidor http, que
retorna un resultado del servidor de mapas, cuando Mapserver es iniciado Y ejecuta
una consulta cada vez que esta es recibida desde el archivo de inicializacion, este

archivo es requerido para pasar una variedad de parametros a la aplicacion.

1.12 Mapfile

El MapServer se caracteriza por tener un archivo de configuracién denominado
“mapfile” que tiene como extension punto map. Aqui se definen los datos a ser

usados por la aplicacion como los siguientes:

e Las capas,

e La configuracion,

e Fuentes de datos Origen y forma de servir los datos,

e Leyenda y proyecciones, Yy otras configuraciones que se deseen que se

carguen al inicio.

Por esta razon se puede decir que el corazén de MapServer esta en la configuracion
de un archivo de texto que es usado en tiempo de ejecucién, MapServer trabaja a
través de plantillas de HTML o sea de Templates de ahi la importancia del archivo

punto map es de vital importancia en su inicializacion.

1.13 Caracteristicas importantes del Mapfile

e Enel Mapfile se define los datos a ser usados en la aplicacién, muestra y
consulta de parametros.

e El Mapfile contiene informacion acerca de como se debe dibujar el mapa, la
leyenda y el resultado de realizar una consulta.

e EIl Mapfile define pardametros de los datos, el despliegue y las consultas que
seran usados en una aplicacion con MapServer.

e En conclusion el archivo Mapfile controla las salidas de mapas.

14



1.14 El Template File

Este opera como un archivo HTML y permite colocar la posicion de presentacion
del mapa, leyenda y otras utilidades que permiten al usuario interactuar con la
aplicacion MapServer por ejemplo: navegar, consultar, acercamiento y otras méas
funcionalidaes.la funcionalidad del archivo template para reproducirlo cuando se
envia al browser MapServer utiliza palabras claves en el archivo template y la
reemplaza con la informacion que se encuentra en la fuentes de datos SIG. En

conclusion las leyendas de MapServer deben presentarse en la pagina HTML.

1.15 El Conjunto de Datos SIG

Un conjunto de Datos SIG , es una herramienta de trabajo constituida por una serie
de herramientas de computo hardware y herramientas software, que se utilizan para
colectar, organizar, actualizar, diseminar, visualizar y analizar diferentes series de
datos que comparten un mismo dominio geografico. MapServer usa archivos

shapefile de ESRI, asi como también soporta archivos geoTiff y archivos Tif.

1.16 Instalacion de MapServer:
MapServer utiliza un servidor web, para publicar los mapas, por eso puntualizamos
que es necesario instalar Apache para que se convierta en internet virtual

convirtiendo a nuestras maquinas en un servidor de mapas.
1.17 Instalar Apache:

Primero ejecutar el archivo setup y seguimos los pasos que nos indica el asistente de

instalacion, en realidad es facil y sencillo continuar los pasos.
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i Apache HTTP Server 2.2 - Installation Wizard

Welcome to the Installation Wizard for
Apache HTTP Server 2.2.2

The Installation Wizard will install Apache HTTP Server 2.2.2 on
your computer. Ta continue, dlick Mext.

WARMIMNG: This program is protected by copyright law and
international freaties,

Mext > ] [ Cancel ]

Figura 1.6: Instalacion de Apache
Fuente (Autores)

Cuando finalizamos la instalacion, comprobemos que todo esté funcionando

correctamente.

& | http:/flocalhost/ - Microsoft Internet Explorer @E|@
:  Archive Edicddn Ver Favoritos Herramientas Ayuda '.';'

- n - >
: @ Atrds - >, | % | :.l g ~ Busqueda

= Direccion &:l ﬂrtp:_.-'_."tn-:alhus_t_: ot | Ir : Vinculos ™

Google ~ v | [G| Buscar ~ PageRank 5

It works!

-&j Listo I I - - \-_-] Intranet local

Figura 1.7: Servidor Apache ejecutado en funcionamiento

Fuente (Autores)
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Se puede conseguir los instaladores de Apache en la siguiente direccion electronica
(www.apache.org). Después debemos realizar la configuracién de Apache Web

Server (Ver Anexo 1).

1.18 Instalar MapServer:

Por lo general MapServer siempre se instala dentro de la carpeta cgi-bin, asi lo
haremos, descomprimir el archivo mapserver-4.8.1-win32-php5.1.2.zip junto con
todos las librerias dll. Luego debemos configurar MapServer, El archivo de
configuracién se obtiene simplemente copiando el archivo “mapserv.exe” 'y
renombrandolo dentro de la misma carpeta con el nombre que nosotros deseemos,

ejemplo. mora_tel.exe.

El archivo de MapServer puede bajarse de la direccion: http://maptools.org/ms4w/.

5 catbin LEE

archive  Edicién  ver Favorkos  Hemamiencas  Ayuda it

Gntra's - ﬂ‘ ) Bisqueda Carperas | [11] -

Direccién | £ € yvamplapachezlcgibin x| &

ca
= ecuador
(%) adaltz.di
2] HisTORY

‘‘‘‘‘‘

(& nCsEce.dl
A ncsEcwe. di
] sl di
] pfi il
] php_mapscript_d8.dil

5]
2] printeny
| README
[scalebar
[Fshpzimg
[Fshptres

=
£

s
werces-c_1_6_0.dl

27 ohietos 54.7M8 4 wipc

Figura 1. 8: Directorio de MapServer
Fuente (Autores)

17


http://www.apache.org/
http://maptools.org/ms4w/

1.19 Web MapService (WMS).

Ofrece imagenes combinando capas de fendmenos e imagenes, raster y vectorial, a
peticidn del cliente El cliente puede superponer imagenes de varios servicios de uno
0 varios servidores, ademas se dice que es un servicio de software que produce
mapas a partir de datos georreferenciados, siendo estos accedidos a través de

Internet.

Figura 1.9: Representacion grafica de una peticion WMS

(Ballari,Daniela. Tomado de Presentacién_gvSIG_Globalgeo_07)

Una operacion WMS se invoca usando un web browser estandar, enviando la

peticion en forma de URL (Uniform Resource Locators).

18



1.20 Operaciones WMS.

e GetCapabilities:
Esta operacion devuelve un archivo XML con metadatos, de los servicios y las

capas de informacion que contiene. Informa a otros programas y clientes sobre:

* Los mapas que puede crear,
»  Las caracteristicas que tienen y

e Cuales pueden ser consultados

e GetMap: Crea un mapa
e GetFeaturelnfo: permite obtener informacion sobre entidades u objetos
particulares mostrados en el mapa. Responde a consultas basicas sobre el

contenido del mapa.

Los parametros a utilizar en las peticiones WSM son:

e Tipo de Servicio SERVICE = WMS
e Version del Servicio VERSION =1.0.0
e Operacion a realizar REQUEST=

GetCapabilities/GetMap/GetFeaturelnfo, Peticion que desea realizar

e Cada parametro separado por un “&”
1.21 Web Feature Service WFS. Servicio que permite obtener y modificar datos

geograficos de tipo vectorial a través de un mecanismo de transacciones desde

multiples servicios remotos, el formato de salida es GML2.0.
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.............. 9

Peticién ~

=

Figura 1.10: Representacion grafica de una peticion WFS
(Ministerio de Fomento Madrid, 2006).

Una vez enviada la peticion a través de URL se obtienen como respuesta los datos

del servicio en formato GML, se actualiza o se eliminan los Features.

1.22 Operaciones WFS.

GetCapabilities: Describe sus capacidades, que tipos de features puede
servir y que operaciones soporta en cada tipo de feature. (Obligatorio)

DescribeFeatureType: Describe la estructura del tipo de feature pedido.
(Obligatorio)

GetFeature: Devuelve el feature en formato GML. (Obligatorio)

Transaction: Crear, Actualizar y Borrar features geogréaficos. (Opcional)

LockFeature: Peticion de blogueo sobre una o mas features mientras dure la

transaccion.
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1.23 Configuracion MsCross.
MsCross es un cliente web AJAX, inicialmente desarrollado como interfaz
JavaScript para UMN MapServer. Su principal objetivo es el de permitir la creacion

facil de aplicaciones similares a Google Maps, usando sélo software libre.

Mscross trabaja con dos archivos basicos.
e EI archivo de JavaScript (mscross.js) que contiene las funciones para
mapserver.
e El archivo .HTML donde esta el disefio de la pagina y llama a las funciones

del archivo mscross.js

1.24 Recoleccion de la Informacion._

Procedimos a recoger toda la informacion que necesitamos para desarrollar nuestro
sistema de georreferenciacion de las Ilamadas telefonicas de emergencia y
publicacion de los centros de auxilio; para lo cual hemos considerado tomar en

cuenta algunos aspectos necesarios.

1.25 Levantamiento de Informacién._

Recolectamos la informacion geografica que se genera en cada una de las entidades
productoras de geoinformacion convirtiéndose cada registro en un archivo de
informacion especifica. Informacion que nos fue proporcionada durante el curso de
graduacién. En la informacién que nos fue facilitada constaba toda la cartografia
base del canton Cuenca. La informacion que se consider6é para el proyecto viene

citado por los siguientes archivos tipo shape y dbf.

predios.shp
Inf_pred.dbf
CALLES.dbf
vias3.shp

rios.shp

o g > w N e

manzanas.shp

El levantamiento de los  archivos correspondientes a los centros de auxilio

procedimos aplicar una metodologia de investigacion, buscamos en los textos
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proporcionados por Etapa, nos referimos a la Guia de teléfono de la Cuidad de
Cuenca del afio 2007, realizamos llamadas telefonicas a los nimeros que
encontramos en la guia y procedimos a preguntar las respectivas direcciones de
los centros de auxilio de los Bomberos, Cruz Roja y Unidades de Policia

Comunitaria; asi obtuvimos las siguientes ubicaciones de los centros.

1. Cruz Roja, existe una sola Institucion en el Canton Cuencay su direccion es:

e Presidente Antonio Borrero entre Presidente Cordova y Juan Jaramillo.

2. Bomberos, la Ciudad cuenta con tres estaciones y sus direcciones corresponden

a:

Veinte y siete de febrero y Roberto Crespo Toral

Presidente Cordova entre Presidente Borrero y Luis Cordero.

Octavio Chacén Moscoso y Carlos Tosi.

3. UPC - Unidades del Policia Comunitaria -, en nuestra Ciudad existen varios
Unidades de Policia Comunitaria en el casco urbano y rural, pero nosotros nos
enfocamos solo a ubicaciones de UPC en area urbana y sus direcciones son:

e Coronel Talbot y Presidente Cérdova

e Del Chorro y Barrial Blanco

e Avenida de las Américas y Remigio Crespo

e Avenida J. Andrade y Pucara

e De los Zarzas y Del Céndor

e Avenida Pumapungo entre José de la Cuadra y Juan Benigno Vela
e Gonzales Suarez y Padre Juan de Velasco

e De las Herrerias y De las Acacias

e General Torres y Presidente Cordova.

Toda esta informacion fue  creada y tratada para preparar el archivo a ser
georreferenciada como también a editar sus metadatos para que esté listo para ser
exportado junto con el resto de archivos a MapServer. Acotamos parar mayor
validez de los datos estos pueden ser levantados mediante el uso de las herramientas

Geomatica como es el GPS.
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1.26 Concepto de GPS.-

Las siglas GPS significan Sistema de Posicionamiento Global, es una herramienta
Geomética que captura informacién. Los satélites envian por medio de ondas de
radio mensajes codificados en las cuales esta indicada la hora exacta en la que se

envio el mensaje.

En conclusion se puede determinar las coordenadas con un grado de precision
bastante aceptable y margen de error de 10 metros en América Latina, para el
proposito de tener informacién confiable de un determinado punto de informacion,
el proceso de capturar informacion con el GPS es tratar de tener conocimientos
basicos sobre su funcionamiento luego proceder a ubicarnos con el GPS en el sitio
que deseamos tomar las coordenadas de ser posible estar dentro de la zona de
estudio y tener cuidado de no estar en lugares cubiertos caso contrario el error puede

ser de hasta 150 metros.

1.27 Tratamiento de la Informacion._

Describimos la informacion geografica que se encuentra en cada una de las
entidades siendo cada una informacién especifica de estudios individuales. Todos
los atributos contenidos en las tablas son datos considerados importantes para el

funcionamiento de cada layer.

1.28 Construir la Base de Datos y preparar los datos para el analisis._

La tabla de la base de datos del archivo “Inf_pred.dbf ” estaba conformada con
toda la informacién fisica reposada lista para ser valorada, cada atributo es

tomado en cuenta para realizar el tratamiento de procesamiento.

1.29 Georreferenciacion de la Informacion._
Es de vital importancia estandarizar la informacion con la que se va a trabajar e
aqui la necesidad de conocer algo basico sobre las herramientas de

geoprocesamiento que nos permiten realizar procesos de georreferenciacion.
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1.30 Proyeccion y Georreferenciacion de Sistema de Coordenadas._

Toda la informacidn recolectada para el desarrollo de nuestro proyecto estuvo
georreferenciada y  proyectada en el sistema provisional para América del Sur
PSAD56, nosotros trabajamos directamente sobre este sistema para exportar a

MapServer.

Todas las Cartografias en el Ecuador por ley estan referenciadas en SAMS56 0
PSAD56. Se compra imagen satelital a la Nasa en WGS84 y para convertir a SAM56

utilizan 7 pardmetros de transformacion.

La estandarizacion de la informacion que viene expresados en el sistema PSAD56,
podemos ver con la ayuda de la herramienta ArcCatalog. Ruta de acceso a la
herramienta Project en ArcToolbox.

= & Data Management Tools
+ % Data Comparisan
Database
Disconnecked Ediking
Distributed Geodatabase
Darnains
Feature Class
Features
Fields
File Geodatabase
General
Generalizakion
Indexes
Jains
Lavers and Table Yiews
- % Projections and Transformations
- % Feature
2 Batch Project
#* Create Spatial Reference

B

L ol VYl

roject
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2 Praject BE)
|~
Input Dataset or Feature Class |
| CHwampiwewimoratdatalpredios. shp
Input Coordinate System (optional)
Oubput Dataset or Feature Class
| Ciwampiwwenimoraldatalpredios_Project.shp =
& Output Coordinate System
[

Geographic Transformation (optional)

e o [x ]+

=1

oK Cancel Envionments. | Show Help>> |

Figura 1.11: Herramienta Project de ArcToolbox

Fuente (Autores).

Como se puede observar la informacion se encuentra almacenada en una carpeta de
manera ordenada, también se aprecia la salida del sistema de coordenadas es
PSAD_1956 UTM_Zone_17S, de igual manera se puede comprobar la

georreferenciacion del resto de informacion recolectada.

1.31 Metadatos.

Cada una de las capas de nuestra aplicacion estan sujetas a la recepcion de
metadatos, siempre y cuando en los layers entregados por la Universidad del Azuay,
tengan los datos en sus respectivas tablas de atributos, por lo que solamente
procedimos a realizar el ingreso de metadatos en los layers que son mas relevantes
para la aplicacion, a continuacion presentamos los metadatos mas utilizados y los que

serviran como informacion en nuestro proyecto:
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rios
Shapefile

Spatial ‘Attributes

Keywords
Theme: Cuenca del Rio Paute, Hidrografia, Agua, Rios, Red Hidrografica

Place: Cusnca, Paute, Sigsig, Amaluza, El Pan, Gualacen, Azogues, Sevilla de Oro, Cajas, Mazar

Description
Abstract

El mapa contiene informacion digital de los principales rios en la Cusnca del Rio Paute, obtenido a partir de la cartografia base, escala 128
o0,

Purpose
Recopilar informacian de la Cuenca Hidrografica del Rio Paute

Supplementary Information
El mapa fue generada a partir del modelo digital del tarreno MDT, mediante el uso de |3 extensian "Hydrologic Analysis” del ESRI ArcView
3.2

Status of the data
completo
Data update frequency. al requerirse

Time period for which the data is relevant

Figura 1.12. Metadatos ingresados en el layer rios

Fuente (Autores)

e Vifieta General:
Se ingresa la descripcion general de cada una de las capas que conforman la

cuenca del Rio Paute, a continuacion explicamos las caracteristicas:

Abstract: Se ingresa el contenido de todos los layers y su procedencia digital
Purpose: Se ingresa el propésito principal del proyecto a realizar.

Language: Se ingresa el idioma en nuestro caso “Espafiol”

Supplemental Information: Se colocan los layers que son la base para la
elaboracion de la capa, de igual manera los software que intervinieron en la
construccion del mismo.

Access Constraints: Ingresamos el sitio web donde va a estar disponible la capa
y como obtenerla.

Use Constraints: Se cita la fuente para poder utilizar la capa de forma libre.
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Data Set Credit: Se ingresan las instituciones autoras de la capa.
Native Data Set Environment: Ingresamos el sistema operativo que se utilizo
para la fabricacion de los layers.

Native Data Set Format:Se ingresa el tipo de layer o su extensién de archivo.

r_"é' Editing ‘rios’ @-\

Identification Drata Quality [Data Organization  Spatial Reference E ntity Attribute Diiztribution Metadata Reference

General ] Contact] I:itatiu:-n1 Time Period] Statusl Spatial Domain | Kepwords | Browse Graphicl Securit_l,l] Crozs Heference]

Dezeription
P El mapa contiene informacion digital de los principales rios en la Cuenca del Rio Paute. obtenido a partir de la
BUERIE cartografia baze, escala 1:25 000.
P . Recopilar informacidn de la Cuenca Hidrografica del Fio Paute
Lrpose:

Language: |ES

Supplemenlal El mapa fue generado a partir del modelo digital del terreno MD T . mediante el uzo de la estenzion "Hydrologic Analysiz"

Infarmation:  |del ESRI ArcView 2.2
ACCBSS_ Se podra acceder a la informacion llenando un formulano digital que se encuentra en la direccion:
Constraints: hittp: A /v uazuay. edu.ec
Use ) Se autoriza la reproduccidn total o parcial del mapa siempre v cuando se cite la fuente de la siguienta manera; 2
Canstraints: D& - COPOE. Rios Principales de la Cuenca del R io Paute. Ezcala 1: 25 000, 2]
Data_ Set 1. Ingtituba MNacional de Electrificacion IMECEL] - Unidad de Manejo de la Cuenca del Rio Paute [URMACPA) |
Credit: 2. Universidad de Cuenca - Programa de Manejo de dgua v Suelo [PROMAS), primera edicidn 2002 3
Mative Data Set{icrosoft \windows P Wersion 5.1 (Build 2600) Service Pack 2; ESRI ArcCatalog 9.2.0.1324
Emviranment:
Mative Data Set i
Em |Shapef|le

Save LCancel Help

i

Figura 1.13. Pantalla Identificacion vifieta General
Fuente (Autores).
e Vifeta Contact: En esta pantalla ingresamos la informacién general y
direcciones de correo electronico de las personas e instituciones que

depuraron los layers para que puedan contactarse con ellos.
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= Contact Information 2 ES

Primary Contact Persan: |Dmar Delgado
"~ Perzon

Organization: |Universidad del Azuay
{» [Organization

Position: |F'mfesor - Investigador

General l Address ]

Contact Yaice |593 U7 2872 314 Houwrs of Service:

Tesphene 4] 14 41 P cortact Phone 1 of 1 BHOD - 12H0 y 14H00 - 13H00
Contact Fax |593 07 2872 314 . | .

Mumber: ﬂﬂ Mﬂﬂm Contact Fax 1of 1 ohtact Instructions:

Contact Email |0de|gado@uazua_l,l.ec:

Address: ﬂﬂ Mﬂﬂm Contact Email 1 of 2

Cantact TODATTY |

Telephone: [EE115%] ] ] Contact TDD/TTY (+) of O

Figura 1.14. Pantalla Identificacion vifieta Contact

Fuente (Autores)

e Vifeta Citation: En esta pantalla colocamos la informacion detallada sobre

la capa como es el titulo, el origen fecha de publicacion, etc.

= Citation information %

General | Series/Publication |nformation

Titles 1rios

Originator:

]Universidad del Azuay - Convenio Consejo de POPOE

ﬂil milﬂﬂ Originator 1 of 1

ELblisation O ate: 12004 l] Other Citation Dretails:
. . 1. Informacion fue adquirida al IGK por ||
Publication Time: | >|  |INECEL - UMACPA en 1998, =
Eiae : 2. Convenio Universidad de Cuenca,
-l Fiimera PROMAS - INECEL, UMACPA
Geospatial Data . :
Presentation Form; JVEC[U' digital data l] ]

Online Linkage:

1\\IEF|SE-EQUIPDD?\CF| PYGRAFICONHIDROGRAFIANConcesiones_Agua_CRP_2EMIL_\WGES584.shp

| %] 14] 4] | #1]  Online Linkage 1 of 1

Figura 1.15. Pantalla Identificacion vifieta Citation
Fuente (Autores)
e Vifeta Keywords: Ingresamos la informacién de todos los puntos o atributos

que se encuentra dentro de la tabla del layer.
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F| Editing "rios’

RJE

Identification Data Quality Data Orgarization

General] Contact] Citation] Time Period] Stalus] Spatial Domain  Keywords 1 Browse G[aphic] Sacunty] Cross Flaference]

Therne

Spatial Reference Entity Attribute Dristribution

Kewwaord: |Cuenca del Rio Paute
%] 44> M keyword 1ot 5

Flace

Feyword: |Cuenca
#1244 > M Keyword 1 af 10

Straturn

Feyword: |

1105 [0 R Keyword [+]) of O

Temporal

Feyword: |

3 T4 AP Keeywoord [+] of O

Thesaurus: |D|c:c:|onano de tdpicos

ﬂﬂ Mﬂﬂm Thesaurus 1 of 1

Thesaurus: |D|c:c:|onano de localidades

[ A0 2 1] Thesaurs 1 af 1

Thesaurusz: |

[56 E] H SSEBI Thesaurus (+) of 0

Thesaurus: |

ﬂﬂ mﬂﬂm Thesauus [+] of 0

Metadata Reference

Save | LCancel Help

Figura 1.16. Pantalla Identificacion vifieta Keywords

Fuente (Autores)

e Data Quality: Ingresamos el prop6sito que cumple la capa en el proyecto y
adicionalmente el proceso de edicion del layer para llegar finalmente a su
publicacion en la web.

# Editing "rios" 2 E

Identification D ata Quality Crata Drganization Spatial Reference E nitity Attribute Distribution hetadata Feference

Genelall Attribute Ac:c:urac:y] Positiohal Ac:c:urac:y] Snurcelnfnrmatinn] Process Step]

Diatos de precizidn en el célculo de los datos
Logical
Consistency
Report:

Completeness
Report:

Cloud Cover:

Lancel Help

Figura 1.17. Pantalla Data Quality vifieta General

Fuente (Autores)

Existen muchos mas metadatos que se deben ingresar en cada una de las capas, los

usuarios tendran el acceso respectivo en el sitio web del IERSE.
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1.32 Conclusiones

La importancia de los SIG radica en que las soluciones para muchos problemas
frecuentemente requieren acceso a varios tipos de informacién que solo pueden ser
relacionadas por geografia o distribucion espacial. Recodemos que los SIG permiten
almacenar y manipular informacién usando geografia para analizar patrones,
relaciones y tendencias en la informacion que solo sirve para ayudar a la toma de
decisiones. Por lo tanto si usted va a desarrollar un proyecto todo dependera de lo

gue desee hacer para que elija el tipo de SIG a utilizar.

Los Servidores de Mapas son una combinacion de herramientas SIG e Internet, que
nos permiten publicar facilmente informacion cartografica a través de la Web,
Facilita la actualizacién continda de la informacién, ayudando asi a reducir
redundancias y mejorando el acceso a las bases de datos, todo esto con la finalidad

de compartir e intercambiar datos.

La distribucion de informacion geogréfica via Internet permite la integracion en
tiempo real de datos procedentes de cualquier parte del mundo, permitiendo brindar a
los usuarios aplicaciones interactivas mediante las cuales podran conocer aspectos
relacionados con ciudades, regiones, paises y algun lugar especifico de cualquier
parte del globo terraqueo, convirtiéndose en una herramienta de gran utilidad para los

usuarios.
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CAPITULO 11

DISENO Y ESTRUCTURACION DE LA CARTOGRAFIA

INTRODUCCION

Haremos mayor insistencia al uso de las herramientas de geoprocesamiento para ir
explotando las funciones y operaciones que podemos aplicar para ir procesando la
informacion, daremos paso a crear nuevos shape de tipo punto como iremos
optimizando las funcionalidades del ArcCatalog para editar, georreferenciar, crear
nuevas columnas y varias opciones que nos ayudaran en los procesos. Prepararemos
el disefio de todas las capas de informacion que seran de utilidad para cumplir con el
objetivo del proyecto SIG.

2. Disefio de las capas de Informacion._
Nuestra aplicacion se trabajo sobre archivos del tipo de datos siguientes:

~Z_1Shapefile (SHP, punto) @Layer de shapefile (punto)

——1Shapefile (SHP, polilinea) @Layer de shapefile (polilinea)

==IShapefile (SHP, poligono) Layer de shapefile (poligono)

2.1 Aplicacion de las herramientas de Geoprocesamiento._

Trabajamos con la cartografia recolectada y georreferenciada, procedimos a realizar
todos los procesos de desarrollo en la herramienta de geoprocesamiento de ArcMap
comenzamos a preparar las capas de informacion para el proyecto, a continuacién

citamos los pasos realizados.

e Abrimos ArcMap.

e Afadir informacion.

La informacion espacial en ArcMap se organizd por medio de conjuntos de
capas en las que depositamos capas especificas correspondientes a los elementos

tematicos de nuestro proyecto, a continuacion incorporaremos dos de ellos.
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Damos un clic al boton “Add Data” * |, del mend de herramientas, con ello
aparecerad la caja de dialogo “Add Data” en la que es posible navegar hasta la

direccioén:

C:\wamp\www\mora\data\lnf_pred.dbf y predios.shp, y afiadimos estos archivos,

en la cual podremos ver la siguiente informacion:

El archivo escogido es un elemento tematico de extension “shp” 'y contiene los
predios de la ciudad de Cuenca, Yy el otro archivo es punto dbf que contiene mas

informacion referente a los predios de la ciudad.

Elcy
=1 Layers
=1 g Cohwamplymsaimoratd Q
E predios a
O xa
= ﬁ CicartografialInforma | <
Inf_pred
@
=
Attributes of Inf_pred @E@
| ¥ |mumiEro| PARROGUIA| APELLIDOS NOMBRES
¥ |[CORDT | D7087 & MAMIAMNO PELAMNTEL LU=
__|BOROO 07057 6 |[TORAL VEGA MARCO
__|BOROD 07033 6 |BUEMO ENCALADA, BOLMAR ALEJANDRO
__|BOROD 07025 6 |URGILES MIR:ANDA WIRGILIC SEGUNDO |
| |BORAO 077 & MERCHAN ARCE DAMEL EFRAIN
| CUECME 00000 S \MIMISTERIO DE DEFENSA, TERCERS ZOMA MLITAR
| |MUNGD 16072 6 MAMZANG PEZANTEZ ErMAMUEL
| CUEC 6| 00000 G |CABRERA ALBERTC
| |ARIDO4 17035 S | SARMIEMTO GRAMDA BLAS |
__|mMuNOD 07002 6 |TOLEDO TOLEDO BERTHA MARLS 1
| MUNGD 02005 6 | GALARZA GRANDA EDISOM ANBAL
| MUNGD 00000 6 |JIMEMEZ “INTIMILLA JUDITH MELARMIA |
| |mUNGO 06070 6 | ALYARADO CALLE RIGOBERTQ ANTOMIO 1
__|ARIDO4 00000 S | SARMIEMTO GRAMDA BLAS 1
| CUEC 6| 04059 6 WARGAS OCHOA MARGARITA
| |HEROO4| 02002 6 |ARCE ALVARADCD RODRIGO EDUARDO |
|| ARIDOS 00000 S | SARMIEMTO GRAMDA BLAS |
__|mMuUNOD 16050 6 |YAZQUEZ CASTRO JAIME MANUEL
4 (| b
Record: ﬂjl 1 jﬂ Show: Wﬂl Records {0 out of 64630

Figura 2.1. Despliegue de la tabla de atributos de inf_pred.dbf
Fuente (Autores)

Como se ve, los “shape file” estan asociados a una tabla de atributos tipo “dbf” (data
base file) que contiene informacion de cada una de las entidades gréaficas que
compone el archivo, es decir por cada predio existe una vinculacion con un registro
de la tabla “dbf”; esta tabla, automaticamente se incorpora a ArcMap cuando se

afade el archivo “shp”. Estos dos archivos trabajamos y los pulimos para limar todos
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los datos que son Utiles al proyecto. Luego procedimos a realizar un Join entre los
dos archivos. Clic derecho sobre el layer predios.shp, seleccionamos Join and Relates

luego escogimos la opcidn Join.

—67‘ Q
- o=y
T —— @
T By ooy
S @ e X Renore
S 51 Gpen Atrte Table
J arel Bekators

R Zoom To Layer
3
\ekile Seale Riange
Usg Symbol Lirves
Sebection
Lsbal Fastures

S Cormvart Bt b Goaphien.
Cormvert Symbology be Represertation. ..
[ats
Save A Lagér Fle..

5 Propeeties..

Figura 2.2. Seleccion Join and Relates
Fuente (Autores)

En esta caja de dialogo que se abrid colocamos el campo relacionado del layer
predios.shp que es COD_PREDIO con la tabla inf_predios.dbf que también es
COD_PREDIO; damos clik sobre Advanced y activamos la opcién guardar solo los

campos que coincidan los registros.

Join Data B

Jain lets you append addiional data to this layer's atiibute table 50 you can,
for example, symbolize the layer's features using this data,

Wihat do you want ta join to this layer?

[Jain attibutes fiom » table |

1. Choose the field in this layer that the join will be based on: USIENGES) T e =)
|EDD7PF\ED\D LI " Keep all records (default] E [a] |
If a record in the target table doesnit have a ER [e] (81
match in the join table, that record is given [0z = [C] = [C] |
rull values for all the fields being appended ] o[ 2|
2. Choose the table to join 1o this layer, of load the table from disk: it the targat table rom the i atie, o B
&8 10f prea El EI Join table Target table Target table
¥ Show the attribute tables of layers in this list
& Keep only matching records .
I a record in the target table doesnt have & [E ] 1] e | E]
3. Chaase the fisld in the table to bas the join an match in the join table, that record is 0] 2z wmp [C] =
removed from the resuling target table. B3 (o] 2
COD_PREDID =l Note: If the target table is the attribute table el
of 5 laer, features that don't have data —
juined o them wil not be represented in the Jei table Target tabls Target table
Iayer when you use this option.
Advanced..

About Jorning Data | o | Cancel |

Figura 2.3. Cajas de dialogo Join Data
Fuente (Autores)
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Después obtuvimos una tabla con los datos de los registros que solo coincidian y

abordamos a exportar el archivo actualizado para nuestro fin y seguirle puliendo

hasta obtener un disefio de layer apto para el proyecto.

Attribukes of predios

== =&

prodios. Fif) | progdios. Shape * predios AREA prodios. PERINAETER prodios. PREIND | prodios. COD PR+
| G4607  Palygon 35414085 7521603 126 305t
n G4602  Polygon 407 81173 9054397 M5 11020
| 54603 Palygon 22709453 §39.5795 003 11020
n G4604 Palygon 719.6969 14320877 007 11020
| G4605 Polygon 76.53231 5516782 008 11020
n G4E0E  Palygon 41216121 §5.63912 ME 11020
| G4607 Polygon 7852489 11395867 004 11020
| G460 Polygon 1549.58554 21933103 023 11020
n 54603 Polygon 459 37283 89.50017 M7 11020
| G4E10 Palygon 739.91813 12015329 M9 11020
n G4611 Polygon 485.28993 93.88867 M8 11020
| G4612 Palygon 28313745 71.73084 011 11020
-------------- Add Data T o
Look in: ||:| data
&l barrio.shp B8 estructuras. _completas.shp [ ruinas.shp
Ell barrioz shp EEIFORUISER dbF Eurcshp

2=l bomberos.shp
EE] caLLES. dbf
&l centro,shp

& centro_callet shp
= centro_datos.shp

&l contelefono.shp
2 cruz_roja.shp

4

Inf_pred.dbf vias3.shp
manzanas.shp

predios.shp

Elregistrado she!
tios,shp

Hame:

|rag|stladn.shp

Show of type: |Dalasels and Layers [ lr]

=

Cancel

~

Add

Figura 2.4. Caja de Dialogo Export Data

Fuente (Autores)

Clic derecho sobre layer predios, vamos a opcion Data, luego Export Data y

finalmente damos una ruta donde se almacena el nuevo archivo shapefile.

C:\wamp\www\mora\data\registrados.shp

2.2 Depuracion de la tabla._

Eliminamos todos los campos de la tabla del nuevo archivo registrados que no

servian para nuestros fines como: digitador, predios.AREA, predios.PERIMETER

columna por columna. Procedimiento que se realizo con la siguiente opcion: “Delete

Field”.
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Attributes of registrado

FID | Shape* ART™ e L b ! Con_PREDIO | OID_ | Z()MA| SECTOR | MANZANA| COD_PRED_1 | CALLE | ENTRE | ¥ | HUMERO

H 0 Polygon 432 = Sort Ascending 201001001 201001001 |HERODS CORD1 07067
| 1 Polygon 413 5 Sort Descending 201001002 1 02 01 001 201001002 |HERDOS | CORO14 |BOROD 07057
| 2 Polygon & ) 201001003 202 [i] 001 201001003 |[HEROOS | CORO14 |BOROD 07033
| 3 Polygon gy ummarize... 201001004 3oz o om 201001004 |HERDOS | CORUT4 |BORDO 07025
| 4 Palygon 389 B Statistics... 201001005 402 1] 001 201001005 |HERDOS BOROD 07017

5 Polygon 47656 201002001 502 ] 002 201002001 |HERDOS | BOROD4 | CLUEDTE| 00000
— [ Field Calculator...
| 5 Palygon i 201001025 602 1] 001 201001025 |CORD4 | HERDOS |MUNOD 16072
| 7 Polygon 657 Calculate Geometry... 201003001 702 [i] 003 201003001 |HERDOS CLUETE 00000

8 Palygon 124 201002002 802 o 002 201002002 |CUED16 | HERODS | ARIDD4 17035
| 9 Palygon e TumField Off 201001006 ar o o1 201001006 |[BORD04 | HERQDS  MUNOQ 07002
|10 Palygon 32 Eoaseflinfresze Column 201001003 10(02 ] 001 201001008 |HERDO4 | HEROOS | MUNOD | 02008
|11 Polygon 323 201001009 1102 1] 001 201001003 |HERDO4 | HERO0S | MUNOD | 00000
|12 Palygon 52 3| Delete Field 201001024 12[02 ol 001 201001024 |CORD 4 |HEROOS |MUNOD |0BO70
| 13 Polygon 116 201002003 1302 o 002 201002003 |CUED16 | HERODS | ARIDO4 | 00000
|14 Palygon 201 Properties... 201003002 1402 1] 003 201003002 |HERD09 | VAROO2 |CLUEOTE 04059
|15 Palygon 5 S7OTF |00 201001007 15|02 ] 001 201001007 |[BORO04 HEROD4 02002
| 18 Palygon 116.75166 43.73201 |04 201002004 16|02 1] o002 201002004 |CUED16 | HERO0S | ARIODS 00000
|17 Palygon 3369193 3310125 |023 201001023 17 |02 ol 001 201001023 |CORD 4 |HEROOS |MUNOD 18050
| 18 Polygon 177 63066 59.80936 |003 201003003 1802 o 003 201003003 |HERODS | YARUOZ |CLUEDTE| 03127
|19 Palygon 47182246 92 84203 071 201003071 1902 1] 003 201003071 |CUED16 | HERO0S |MURIOD 16144
|20 Palygon 129.88971 4585005 010 20100010 2002 ] 001 201001010 |HERDO4 | HEROOS | MUNOD | 00000
| 21 Polygon 15812269 63.45265 004 201003004 2102 1] 003 201003004 |HERD0S | VARDOZ |CLUEOT6|03123
|22 Palygon 2328613 75 65622 |05 201003005 22|02 ] 003 201003005 |HERDDS | VARDOZ | CUEDTE(03121
| 23 Polygon 369.20475 1 67651 022 201001022 23|02 1] 001 201001022 |CORD4 | HERO0S |MUNOD |16024
|24 Polygon 2854123 67 40574 013 201001013 2402 [l 001 201001013 |[BOR004 |HEROOS |MUNOD 16039
|25 Palygon 248.01638 76.72455 | 006 201003006 2502 ot 003 201003006 |HERDOS | VARDO2 |CUEDTE(03119
| 25 Polygon 305.26266 7185111 |11 201001011 26|02 1] 001 201001011 |HERDO4 | HEROOS | MUNOD | 00000
|27 [Palygon 311.00158 71 57532 |070 201003070 27 |02 ] 003 201003070 |CUED16 70200316124
<

Record: ﬂj 0 jﬂ Show: W Selected Records (0 out of 50853 Selected) Options =

Figura 2.5. Tabla de atributos con los campos a ser eliminados

Fuente (Autores)

Seleccionamos los predios que poseen numero de teléfono. La operacion que

utilizamos fue “Select By Attributes” y una sentencia de SQL, que nos permitio

seleccionar a todos los predios que tenian un numero de teléfono ya que no todos los

predios tenian tienen registrado el namero de teléfono, con un campo en cero no se

puede realizar consultas en Mapserver.

Select By Attributes

Layer: |‘® predios_completos
W Only show selectable layers in this list

Method: |Create a new selection

MMN_LIME_ TEL"
“MUM_TELEF_'

"SCCESO_LOT"
“aCERA_LOTE"
"CERRAMIENT"
"TOPOGRAFIA"

N RS N

e | e

Call =] | i

E=[nR[fired]i) sooono -
|

Get Unique Yalues | Go Tor

SELECT * FROM predios_completos WHERE:
"MUM_TELEF_" <> " AND "MUM_TELEF_" <> ‘0" -

Clear | Werify | Help | Load... | Save... |

0K | Apply | Close |

Figura2.6. Select By Attributes y SQL

Fuente (Autores)
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Luego exportamos el shape con la opcion export data y creamos un nuevo archivo.

C:\wamp\www\mora\data\con_telefono.shp

Union de las calles, para unir los nombres de las calles con apellido y nombre,
trabajamos sobre la tabla calle, ponemos “START EDIT” open. Aumentamos un
campo para poner la unién de los nombres y apellidos, esto lo realizamos con la
opcion “Add Field”

Attributes of CALLES ]

OID | CODCALLE| NOMBRE APELLIDO CODNUE of CF SENTIDO |
] 0 [AB0002 ELOY ABAD ABADD Log LoZ EC
] 1| AB0003 LIZARDO ABAD ABA002 oS [s0C3 NS
] 2| ABO00E LECPOLDO ABAD HURTADOD AB.A004 L1 L21 NS
] 3| AB0007 ALFONSO ABAD JAUREGUI ABAD0S Log r0s NS
| 4| AB0004 CARLOS ABAD PIEDRA ABADDE [E 13 NS
| 5 |DEO73S DEL ABANICO ABA007 Ho9 Ho9 EC
| & |DC0SES AVENIDA DOCE DE ABRIL ABRO0T L1z ZE] EC
| 7 PASAJE DOCE DE ABRIL ABROOZ L1 L1z EC
] & | TR2082 TRECE DE AERIL ABER00S Lz L2z HS
] 9 |LAZ303 LAS ACACIAS ACAD0 ZE] P18 3 Find o Replacs...
— | 10|pEOSIS DE L& ACHICORIA ACHOO K11 1
— | 13 |pEOTIG DEL ACORDEON ACO002 [ikd [iki B Select By Attributes...
| 14 |acom3 LuIS ACOSTA ACOO03 Lo L1
15 |DIDG64 DEEZ DE AGOSTO AGOD0 ZE] K]
> 16 |DO0ET3 DOS DE AGOSTO AGOD02 RO7 ROS Switch Selection
| 17 |aconis AGUSTIN AGUALONGO AGUOM HE HE Select all
15 |RHEH RIC AGUARICO AGUO02 W20 20
| 13 |acom7 FRANCISCO AGUILAR AGUOO3 (5] 10 Add Eield. ..
| =0|acoms JUARN SHTOMNO AcUILAR AGUO04 nz Mz Turn &l Ficlds ©n
| =1 |acoms LuiS AcUILAR AGLUO0S J07 Jo7
| 22|aco0zo RICANOR AcUILAR AGUOOE 15 P16 Restore Default Column ‘Wic
23| AGO021 RAFAEL AGUILAR AGUO07 [05] [R5
| 24 |mcoozz VICTOR GERARDO AGLILAR AGU008 L21 L21 Rekied Tt
| 25 acooz3 ROBERTO AGUILAR AREVALO AGUO0S [ M1 e Creste Graph..
| 26 |aco0zs AURELID AGUILAR . G010 H1s L]
| 27 |acoozs CARLOS AGUILAR . G011 H1s M5 Add Table to Layout
| 26 |acooz7 NICOLAS COROMEL AGUILERS G012 FOG FOB oy et
| =29 |ascoozs DEMETRIO AGUILERA MALTA AGUD3 [E] [N .
| 30 |aco0zs JUAN BAUTISTA AGLUIRRE AGUD14 18 M3 & print...
| 3 |aco0E0 MANUEL AGUSTIN AGLUIRRE AGUIS W14 [
| s2|Patezn PADRE AGLUIRRE AGUIE N W15 Reports
| 33 ac00n TOMAS VICENTE AGUIRRE AGUIT Lo L1 Export...
EXANGTETT [ A ahaoe AU anna T o
4 LI Appearance...
Record: ﬂj 15 jﬂ Shaow: | &l Selected Records (0 out of 1524 Selected) Options -

Figura 2.7 Seleccion de Add Field
Fuente (Autores)

Configuramos el campo, pusimos un nombre, tipo de dato entero largo, y le dimos

una precision de setenta.

" Add Field |-® |

Mame: ||:-"3~LLE

Twpe: | Short Integer JE |

Field Propertie=

Precision o

Ok I Cancel |

Figura 2.8 Caja de Dialogo Add Field
Fuente (Autores)
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Para unir los campos de nombre y apellido, damos clic derecho sobre la tabla calles y
escogemos la opcion “Field Calculador” y evaluamos una sentencia SQL en donde
el nuevo campo calle tendria [NOMBRE]+” ”+[APELLIDO]

Attributes of CALLES [N R
o0 | capcatLe| NOIMBRE APELLIDO capnue o i | SENTIDG -

| 0 =poom2 ELOV 2BAD ABAD01 Los Los EC S Sort ascending

| 1 aB0003 LIZARDO ABAD ABADDZ [ oos NS .

| 2 sBooos LEGPOLDO ABAD HURTADD ABA004 L21 L21 NS &

| 3 =Booov ALFONSO ABAD JAUREGUI ABADDS Loa no9 s Summarize. ..

| 4 aB0004 CARLOS ABAD PIEDRA ABADDE K 013 NS

| 5 oEoras DEL ABANICO ABA0OT HO3 HOS EC

N 6 DOOGES AWENIDA DOCE DE ABRIL ABROC L1z ZE] EO [ | Field Caleulatar....

] 7 PASAJE DOCE DE ABRIL ABROOZ L1 Liz EC

| 5 TRo092 TRECE DE ABRIL ABROO3 L21 L2 NS

| 9(Laz303 Las ACACIAS ACADD1 Fis P18 s Turn Field OFF
10 DEDSSE DE L& ACHICORIA, AcHOO K11 a1 NS

—| 13 oEO7Ie DEL ACORDECH ACO002 n7 nz EQ Freepislice=n GHlmm

| 14 acooi3 LU ACOSTA ACO003 Lo Lo NS

| 15 Diosss DIEE DE AGOSTO AG0001 Pia n1 NS

| 15 Dooers DOS DE AGOSTO AGO00Z RO7 RO8 EC T

| 17 sco01e AGUSTIM AGUALONGE AGUOOY JE ns EC

| 18 Rnsat RIO AGUARICO AGUDD2 Mz0 120 NS RIO AGUARIC!

| 19 aconir FRANCIECO AGUILAR AGUDD3 Mog w10 EC FRANCISCO &

| 20 sco013 JUAN ANTOHIC AGUILAR AGUOD4 1z nz2 NS JUAN ANTONI

| =21 scomis Luis AGULAR AGUDDS Jo7 J07 NS LUIS AGUILAF

—| =22 scoo20 MICANOR AGULAR AGUDDE o1s P16 NS MICANOR AGL

| 23 acooz RAFAEL AGUILAR AGUOOT (0] [ EC RAFAEL AGUI

| 24 sc0022 VICTOR GERARDO AGUILAR AGUODE L21 L21 EC VICTOR GERAI

| 25 sco023 ROBERTO AGUILAR SREWALO AGUDDS e M4 NS ROBERTO &G

| 25 acoozs AURELIC AGUILAR AGUDI0 N15 h4 EC AURELIO AGL

| 27 sco026 CARLOS AGUILAR AGUO N15 N5 EC CARLOS AGU

| =25 scoozr MICOLAS COROMEL AGUILERA AGUD12 POz PoS EQ MICOLAS CORI

| 29 acoozs DEMETRIO AGUILERA MALTA, AGUD13 iE] [2E] NS CEMETRIO AG

| 30 aco029 JUAN BAUTISTA AGURRE AGUO14 o1a 013 EC JUAN BAUTIST

| 31 aco030 MARNUEL AGUSTIM AGUIRRE AGUD1S ne M4 NS MANUEL AGLE

| 52 Patex PADRE AGUIRRE AGUD1E s 15 NS PADRE AGUR

| =3 acoom TOMAS VICENTE AGUIRRE AGUDIT Lo Lo NS TOMAS VICEN _
EYRIR-YEPTS Lre Friaer a1 Ane Vaa i s VAT A s

< 3 v
Record: ﬂj o jﬂ Show: [ Al Selected Records (0 out of 1524 Selected) options ~| £

Figura 2.9. Seleccién Field Calculator.
Fuente (Autores)

Attributes of CALLES

== s2 |

om | coneatt g RE APELLIDO coonue|_ci | or | senmino |
_| 0 ABOOO2 ELOT Field Calculator [
1| AB0003 Lizd
H 2 | ABOODG LEQ| Fields Type: Functions:
| 3 0007 AR oo 2 5 Moo
| 4 nBo0D4 ceR | copoalle
| s|peoris DEL| | NOMERE " Sting
& | DODEES avE | APELLIDO
s Faz |CODMUE ¢ Dale
T & TReom: TRE E::
| 9Lazaos Las| | cenmioo
| 10|pEoses CEU | CaLlE
|1 acoon
| 1z acomiz
| 13 |oEoTIe DEL
14| AC0013 Luis
| 15 |Dioass oiEr CALLE = I~ Advanced
: 16 DODETS pogy  |[MOMBRE]+" "+ [APELLIDO] -
| 17 acons AGl
BRI RIC
| 19 lacom7 Fra|
| 20 acoms Jual
| 21 acoms Luig
| 2z Aconzo MCA
| 23 |acoo2t RAF]
| 24 nconzz VICT] -
| 25 G002z |RoH
| 26 nconzs ar T
| 27 |acoozs |ceR Cancel
|28 aconzr MIC O e
| 29 ncoozs DEMETRIC AGUILERS MALTS, AGUDT3  N13 018 NS
| 30 aconze JUAN BALTISTA, AGUIRRE AGUD4 019 018 EO
| =1 acooan MANUEL AGUSTIM AGUIRRE AGUDTS W4 W4 NS
ECA-YET e CaneE ACLIRRE AGUME  1E lhts e
7]
Record: ﬂj 1] jﬂ Show: W@ Records (0 out of 1824 Selected) M rd

CALLE =

Figura 2.10 Sentencia SQL
Fuente (Autores)

Ahora ya esta lista la informacion en la tabla calles.dbf, tenemos unido los nombres

y apellidos de las calles. Ahora vamos a poner esa columna en con_telefono.shp
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Hacemos un Join en calles.dbf, sustituimos principal por calle 1; secundaria por
entre. Después de cada Join tenemos que hacer un export para guardar los datos
creados

Join Data — S

Join lets you append additional data to thiz layer's attribute table 2o you can,
for example, symbolize the layer's features using this data.

“What do you want o join to thiz laper?

IJDin attributes from a table ;I

1. Chooze the field in this lager that the join will be baged on:

|ENTRE |

2. Chooge the table to jain to this layer, or load the table from dizk:

|E caLLes | EI

W Show the attribute tables of lagers in this list

3. Chooze the field in the table to base the join on:

[COBNLE d
Advanced... |
About Joining D ata | Ok | Cancel

Figura 2.11. Join Data
Fuente (Autores)

Realizamos el mismo proceso para la unién del Nombre y Apellido de la persona a
la cual estd registrado el predio. Para finalmente obtener el shape
predios_completos.shp totalmente depurado y listo para exportarlo a MapServer.
Este sera el archivo donde se realizara las consultas, es decir esté serd la zona de
estudio, a continuacién procederemos a tratar los layers que se necesitan para

publicar en MapServer.
2.3 Estructuracion temética de la aplicacion._

Como se menciond al principio del capitulo, un SIG combina layers y para nuestro

propésito combinamos las capas de informacion para tomar una excelente decision
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para analizar la localizacién de los centros de auxilio como los Bomberos, Unidades

de Policia Comunitaria y Cruz Roja.

En este punto creamos los shapefiles de los diferentes Centros de Auxilio y
posteriormente los editamos. Hemos escogido el tipo Shapefile (SHP, punto) porque
simplemente necesitamos un solo punto que nos va a ser Util para poder mostrar las
diferentes edificaciones de cada uno de los Centros de Auxilio. A continuacion pasos

que se realiz6 para organizar los layers.

2.4 Aplicacion en ArcCatalog
Abrir ArcCatalog, partimos creando nuevos shapes para la utilizar en la

visualizacién de los centros de auxilio de la Ciudad de Cuenca.

Una vez abierto ArcCatalog, nos fuimos a la opcién FILE>SNEW>SHAPE FILE y le
dimos un nombre, en este caso UPC (unidad de policia comunitaria) y luego

escogimos el tipo de archivo shape, para nuestro proyecto SIG el tipo es “punto”.

. Create Mew Shapefile E]
M arne: |‘\"I3'3
Feature Tupe: |F'-:-int ﬂ

Spatial Feference

D ezcription:

Unknown Coordinate System

™ Show Details Edit...

I Coordinates will contain M walues. Used to store route data,
I Coordinates will contain £ walues. Used ta store 30 data.

Ok | Cancel

Figura 2.12. Create New Shapefile
Fuente (Autores)
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Para los fines de nuestro proyecto, creamos de igual manera los archivos shape tipo

punto con los nombres de Bomberos y Cruz_Roja.

2.5 Georreferenciacion del Archivo nuevo.

La herramienta que utilizamos para georreferenciar es ArcCatalog, por consiguiente
después de ser creado el archivo provenimos a georreferenciarlo; utilizamos el
comando “Edit” y luego usamos la opcién “Import en” con la cual podemos heredar
el sistema de referencia de otro archivo que tenga el mismo sistema que estamos

trabajando.

Para nuestro fin escogimos el archivo predios_completos.shp para heredar el sistema

de referencia  espacial, asi con el sistema

PSAD 1956_UTM_Zone_17S.

georreferenciamos

7 Coordinate System
Rame. PSAD_1986_THM_Zone 175
Details:
e Browse for Dataset
Projection: Transverse_Mercator
Falze_E asting: 500000000000 s - —
Fals=_Northing: 10000000.000000 Lookin: [ data MR
Central_Mendian: -81.000000
Scale Factor: 0.999600 =i barrio.shp Bl manzanas.shp
Latitude_0f_Drigin: 0.000000 =1 barrioz. shp E predios.shp
Linear Unit; Meter [1,000000] ] bomberas. shp Bl :
Geographic Coordinate System: GCS_Pro | centro.shp =
Angular Uit Degree [0.017453292579341 & centro_callet.shp reqgistrado.shp
Prirne Meridian; Greenwich [0.0000000000) k& i
Daturm: D_Provisional_S_American_1956 Rer0 dans s u rlcfs.shp
Spheraid: Intemational_1324 & contelefono.shp 5 ruinas.shp
2l cruz _roja.shp B R shp
Select... Select a predefined coo H estructuras, _complstas.shp B vias3.shp
Import a coordinate spst
Import. . domainis from an existing
feature dataset, feature
; Hame: ||:-redi-:-$_c-:-m|:-letos.$hp Add
MNew ~| Create a new coordinat
) . Show of type: |Geoglaphic datasets ﬂ Cancel
Maodify Edit the properties of the
szt coordinate system.

LClear Sets the coordinate spstem to Unknown,

4.

Save Az Save the coordinate system to a file.

Aceptar | Cancelar | Aplicar |

Figura 2.13. Referencia Espacial

Fuente (Autores)
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El nuevo shape UPC.shp, fue nuevamente editado pero para poder cambiar el
nombre de sus columnas y campos. Para ello aplicamos la opcion “Delimitacion” y
escogimos la opcion “Properties”, por defecto se habian creado las columnas “FID,
Shape e ID”, creamos una nueva columna con el nombre, Nombre en la cual va a ir
el nombre del UPC por ejemplo: UPC San Francisco.

Field Name: Nombre
DataType: Text
Field Properties/ Lenght: 50

Shapefile Properties E|®

General Fields | index |

| Fielel hiame | Dita Type |~

FID Object ID

Shape Geometry

el Long Integer

Mombre Text bl

Short Integer

Click any field to see its properties.
Field Properties
Length 25

B

To add a new field, type the name into an empty row in the Field Mame column,

chck in the Data Type column to choose the data type, then edit the Field
Propetiies.

Aceptar | CancelarJ Aplicar

Figura 2.14. Propiedades para crear una nueva columna

Fuente (Autores)

Aplicamos los mismos pasos para georreferenciar los archivos de bomberos y

cruz_roja. Con todos estos procesos desarrollados cerramos ArcCatalog y
continuamos trabajando en ArcMap.
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2.6 Creacion de nuevas entidades geogréficas y sus respectivos atributos.
Abrimos ArcMap y luego escogemos la opcion “NewEmptyMap” se afiadio los
archivos:

o predios_completos.shp

o predios.shp

e vias3.shp

e rios.shp

e mMmanzanas.shp

e UPC.shp

e cCruz_roja.shp

e bomberos.shp

Fle Edt Wew Inset Selection Tools Window Help ‘

DEES /2@ -~ &

T 7 / = B
= & Layers a N | - J |
N @ N i i \ B

Figura 2.15. Capas de Informacion

Fuente (Autores)
Editando las capas: Bomberos, Cruz_Roja y UPC. Para lograr disefiar de mejor
manera y tener una buena orientacion de estos layers citados, a continuacion los

pasos.
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Nos ubicaremos en la direcciones exactas de los predios, en donde estan ubicados y
funcionando los Centro de Auxilio, cerciordndonos que su ubicacion y el predio son

correctos.

2.7 Comprobacion de la veracidad de la informacion._

Una opcidn bastante segura es, realizando una consulta con la opcion “Identify” para
marcar el predio a consultar y verificar que el nombre del duefio del predio es la
Cruz roja, bomberos y Unidades de policia comunitaria. por ejemplo en la figura se
ve el uso de la herramienta la cual despliega una caja con toda la informacion
contenida en ese predio y si nos fijamos existe un campo APELLIDOS que contiene
el nombre de “RETEN POLICIAL”.

2% .2 £SO K| Edior ~ ~

| |
W X

@ Identify
Identify from: | <Top-most layer = ﬂ
= °°”t;;r°"° Location: [ 723,092,492 9,650,746.772 Meters £

Field | Yalue | |

FID 19125

Shape Palygon

AREA 718, 76569

Y PERIMETER  fi6.41643

FREDIC! 027

COD_PREDIO SO04037027

omn_ 47936

ZOMA i}

SECTOR 04

MANZAMA 037

CALLE HERODS

EMTRE

HUMERG: 02001

PARROQULA 6

APELLIDGS  RETEM POLICIAL

HOMERES

CEDULA i j

HUM_TELEF_ 806915

FECHA_EMPA  26/09/1997
FECHA_REWI  13/10/1997
FECHA_DIGI  08/01/1998
OESERVACIO -
Cod wincdl 504037027 ad]

Identified 1 feature

ST AN TR 1Y

Figura 2.16. Uso de la herramienta ldentify

Fuente (Autores)

Luego de haber localizado el predio, hacemos uso de la caja de herramientas Editor
Toolbox. Herramienta que nos servird para editar uno a uno los diferentes puntos de
Auxilio, vamos a la barra del menu y seleccionamos la opcion “Editor” se

despliega una lista de opciones de las cuales escogemos la opcién “Start Editing”
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estd funcion nos permite poner un punto sobre el predio antes marcado.

%

Editor D‘
LEdito[ > | K| Tk |Create Mew Feature j Target: |UPC j
BF Stap Editing
K By Save Edits
5
More Editing Tools
k Snapping. ..
Options. ..

T

Figura 2.17. Inicio de una sesion de edicion

Fuente (Autores)

? =

Dibujando el punto, utilizaremos la herramienta EishTosl] | cual nos permitir

dibujar un punto dentro del predio, después de haber realizado esto podremos llenar

los datos correspondientes a los centros de Auxilio en la tabla de atributos, para

aclarar el proceso haremos referencia solamente llenando con el nombre del UPC.
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Editor X,
Editar = k| & = Task |cCreate New Feature j Target: |UPC ﬂ =

[ Attributes of UPC =Jo&d
| Fn | shape* | i | HOMBRE |
¥ ofPaint 0 |OTORCNGO
TEL CHORRO |1 Point 0 |BARRIAL BLANCO
| 2|paint 0|EL AREMNAL
| 3Paint 0 |EL PARAISO
| 4]Paint 0 |EL YERGEL
| s|Paint 0 |PEREZPATA,
| &|Paint 0| SAN FRANCISCO
| 7 Paint 0 |EL CEBOLLAR
| &Paint 0 |BARRIO EL COMDOR
Record:ﬂj 1 jﬂ Showve: Wielected j
p=

%o

Figura 2.18. Creacion de nuevas entidades geograficas

Fuente (Autores)

Como ultimo paso y para cerrar la sesion de edicién vamos a la barra de herramienta
del Editor y escogemos la opcion “STOP EDITING”, y nuestro shape UPC se
encuentra ya editado y georreferenciada. Repetimos el proceso para todos los centros
de Auxilio existentes en el casco urbano de la ciudad de Cuenca. Hasta este punto
tenemos organizada todas las capas que seran exportadas desde ArcMap para crear el
archivo punto map sobre el cual trabajaremos y explotaremos para publicar en

MapServer.

2.8 Disefio de mapas en el sitio WEB.

2.9 Temas a Publicar.

Acorde a las necesidades del proyecto SIG de la georreferenciacion de las llamadas
telefonicas de Emergencia y publicacion de los Centros de Auxilio, consideramos
beneficioso publicar en el sitio web de la Universidad del Azuay los siguientes

temas:
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1) zona de estudio, contiene todas las capas de informacion organizadas
y disefiadas para consultar.

2) Centro de Auxilio de los bomberos

3) Centro de Auxilio de la cruz roja

4) Centro de Auxilio de las Unidades de Policia Comunitaria

2.9.1 Zona de Estudio._

Hace referencia a ensefiar todos los predios que forman parte de la zona urbana del
Cantdn Cuenca, con su respectiva informacion. Adicionalmente se ha preparado en
el disefio informacion de otros layers como vias3, rios y predios con la finalidad de
mostrar la diferencia visual de cada una de ellas y poder dar un mejor aspecto de

presentacion.

Representacion Gréfica:

& mora - ArcMap - Arcinfo == _lﬁ
Fle Edit View [nsert Selection Tooks Window Help |
Dﬁgg‘%gx‘mrul@Pﬁﬁw -z;‘._g;l|@&\k?|

—— E
=) £F Layers

=M urC 53

.
= 0O cruz_roja
o
= O bomberos
.
= 4 fies
=M viasy

= predios_completos
-

- AR R R

D e
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Fuente (Autores)
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2.9.2 Centro de Auxilio de los Bomberos.

Help

Cuenca, esta capa muestra donde esta localizada. Publicaremos las tres estaciones de

Pretendemos publicar todas las estaciones de bomberos existentes en la Ciudad de

servicio localizadas con sus correspondientes direcciones.
Representacion Gréfica:
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Figura 2.20. Aplicacion de los bomberos

Fuente (Autores)
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Este tema a publicar hace referencia a la localizacion de la Cruz Roja.

2.9.3 Centro de Auxilio de la Cruz Roja.

Representaci
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Figura 2.21 Aplicacién Cruz_Roja

Fuente (Autores)

2.9.4 Centro de Auxilio de las Unidades de Policia Comunitaria.

Nos indica todos los retenes de policia existentes en la zona urbana de la cuidad con

su informacion adjunta, para nuestro proyecto se afiadié solo nueve UPC a publicar.

Representacion Gréfica:
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Figura 2.22. Aplicacién UPC

Fuente (Autores)
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2.10 Conclusién

La informacion disponible, permite aprovecharle para multiples aplicaciones,
consultas y salida, y retroalimentacion para la generacion de nuevos procesos de

aplicacion para desarrollar nuevos proyectos u objetivos propuestos.

El software permite organizar y sistematizar la informacion de manera que las
aplicaciones resultantes pueden desarrollarse de acuerdo a lo esperado, esto es lo

planteado en los objetivos de esta monografia.

Hacemos un gran uso de las herramientas de geoprocesamiento para explotar la
informacién acorde a nuestras necesidades, constituyen herramientas poderosas en la
depuracién de procesos para ir creando un modelo adecuado para publicar, con la
finalidad de que sea util para los gestores de utilizacion ya sean otras aplicaciones o

usuarios finales.
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CAPITULO 111

APLICACION Y PUBLICACION DE LAS CAPAS

3. Conversion del disefio a software de aplicacion.

3.1 Exportacion de los datos desde ArcMap._

Una vez que tenemos lista la informacion después de ser recolectada, creada,
georreferenciada y disefiada, entonces procedemos a generar un archivo de texto con
extension punto map, con todas las capas disponibles para el servicio, este es el
corazén de MapServer donde se deposita todos los parametros de configuracion a
publicar.

Cabe sefialar que la herramienta para exportar no viene incorporada en el paquete

de ArcGis por lo que se debe instalar (Ver Anexo 2).

[ sin titulo - Arckap - Arclufo =&

Ele Edit Yiew [nsert Selection Tools Window Help

OzE & [i=} ] A A Y=

Ly ONC]

|
BIAOG U

e

Figura 3.1: Exportar Archivo .map desde ArcMap
Fuente (Autores)
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Una vez abiertos todos los shapes que vamos a exportar a punto map, utilizamos la
herramienta 2MXD:

Zﬁ |MXD ko YWeb Map Service configuration File|

: Opkions

]
Extractable lapers | bap surmound I Transparency & Glowing I Advanced options I About I

The zelected layers can be extracted by map viewers implementing the estract service request

Select layers that can be estracted

CrUZ_roja

The emact fields that can be estracted can
bomberos be configured ma_nuall_l,l in the .-?\KL _file. _'I_'his
viasd feature iz nat yet implemented in this utility.
prediog_completos
contelefono
[w]:predioz

Figura 3.2. Seleccion de Layers (Fuente, Autores)

Para luego exportarlo escogiendo la opcién Map. Después que tenemos el archivo
punto map, estudiamos su estructura que se encuentra formado por varias secciones

las cuales comienzan con el nombre de la seccidn y terminan con la palabra EDN.

3.2 Estructura del Archivo punto map._

La seccion principal es el objeto punto map, la cual anida a otras secciones, como se
puede observar.
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archive.map
objeto MAP

—» WEB —» METADATA
—» PROYECTION

—» LEGEND —» LABEL
—® SCALEBAR —» LABEL
—» REFERENCE

—» QUERYMAP

| » LAYER 1 PROYECTION
CLASS
LABEL
METADATA

—» LAYER 2

3 LAYER n

Figura 3.3: Estructura del Archivo .map
Fuente (Daniela Ballari, Anexo-Archivo-Map)

Objeto Map

MAP
NAME "MS"
STATUS ON
SHAPEPATH "DATA" #Make sure this points to the root of the data folder (where all your shape or
raster files are)
SIZE 800 400
IMAGECOLOR 255 255 255
IMAGETYPE png
EXTENT 713623.7125 9675259.9 733222.4125 9685998.1
UNITS meters
PROJECTION
"init=epsg:24877"
END #end projection
SYMBOLSET "font/symbols.sym"
FONTSET "font/fonts.txt"
DEBUG ON
WEB
TEMPLATE" "
IMAGEPATH "/wms/tmp"
IMAGEURL "/tmp/"
LOG "predios.log"
MINSCALE 100
MAXSCALE 200000
METADATA
"max_extents" "713623.7125 9675259.9 733222.4125 9685998.1" #ka-map - to
prevent navigation out of extents
"ows_title" "Your OGC Web Map Server"
"ows_keywordlist" "WMS,0GC,MapServer,GeoNetwork"
"ows_onlineresource" " http://yourmapserver.org/ows/"
"ows_service_onlineresource" "http://www.yourorganization.org/geonetwork"
"ows_fees" "none"
"ows_accessconstraints

none"
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"ows_contactperson” "Your name"
"ows_contactorganization" "Your Organization"
"ows_contactposition" "Your position"
"ows_addresstype" "postal”
"ows_address" "Your address"
"ows_city" "Your City"
"ows_stateorprovince™ "Your State or Province"
"ows_postcode" "00999"
"ows_country" "Your country"
"ows_contactvoicetelephone” "+39-06 XXXXXXX"
"ows_contactfacsimiletelephone" "+39-06-XXXXxxX"
"ows_contactelectronicmailaddress" "GeoNetwork@yourorganization.org"
"ows_srs" "EPSG:24877"
"wms_attribution_onlineresource" "http://www.yourorganization.org/"
"wms_attribution_title" "Data from Your Organization"
"wms_attribution_logourl_width" "20"
"wms_attribution_logourl_height" "20"
"wms_attribution_logourl_format" "image/jpg"
"wms_attribution_logourl_href"
"http://www.yourorganization.org/geonetwork/images/very _small_logo.jpg"
"wms_feature_info_mime_type" "text/HTML"
END #end metadata

END #end web

3.3 Definicién de parametros

Dentro de cada seccion se definird una serie de parametros, algunos de los cuales son
de obligatoria inclusién, mientras que otros son opcionales o tienen un valor

asignado por defecto. A continuacion algunos de los parametros.

NAME el nombre del archivo map.

STATUS on / off : Establece si el mapa esté activo o no. Puede existir interés solo
en generar la escala grafica y leyenda y no el mapa.

SIZE: alto y ancho del tamafio de la imagen de salida, se expresa en pixeles.
EXTENT [Xmin] [ymin] [xmax] [ymax]: Extension espacial del mapa a crear, en el
sistema de referencia especificado en la seccion PROJECTION que deben ser las
mismas unidades de los datos.

UNITS [feet/inches/kilometres/meters/miles/dd]: Unidades de las coordenadas del
mapa, nuestro proyecto utilizamos las unidades de metros.

SHAPEPATH: Nombre del directorio donde se almacenan los datos geograficos.
IMAGECOLOR [r][g][b]: Color estandar con el que se inicializa el mapa.

OBJETO PROJECTION

Para definir la proyeccion de los mapas que el servidor de mapas generard, es
necesario especificar dos objetos PROJECTION:
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1. Uno en el objeto MAP para la generacién de la imagen de salida
2. Otro para cada capa, en el objeto LAYER.

PROJECTION
"init=epsg:24877"
END #end projection

OBJETO WEB
El objeto web comienza con la palabra web y termina con la palabra END, anida el
objeto METADATA.

WEB
TEMPLATE""
IMAGEPATH "/wms/tmp"
IMAGEURL "/tmp/"
LOG "predios.log"
MINSCALE 100

MAXSCALE 200000
METADATA
END #end metadata

END #end web

TEMPLATE: Nombre del archivo plantilla a utilizar en la que se representaran los
resultados de peticiones. Pagina web visible por el usuario.

MINSCALE: Escala minima para la cual la interface es valida. Cuando un usuario
peticiona un mapa a escala mas pequefia, MapServer retorna el mapa a esta escala.
MAXSCALE: Escala maxima para la cual la interface es valida. Cuando un usuario
peticiona un mapa a escala mas grande, MapServer retorna el mapa a esta escala
IMAGEPATH: Nombre del directorio donde se almacenardn los archivos e
imagenes temporales. Debe terminar con “/ ”.

IMAGEURL.: URL del IMAGEPATH. Es el URL que seguira el web browser para

buscar la imagen temporal.

OBJETO METADATA
“Deberéa ser incluido tanto en el objeto MAP, como en cada LAYER. En el primer
caso contendra metadatos en general del servicio, y en el segundo caso, metadatos
especificos para cada capa de informacion.” (Tomado de Ballari Daniela.Anexo-

archivo-map, pagina 5)
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METADATA
"max_extents" "713623.7125 9675259.9 733222.4125 9685998.1" #ka- map - to prevent
navigation out of extents
"ows_title" "Your OGC Web Map Server"
"ows_keywordlist" "WMS,0GC,MapServer,GeoNetwork"
"ows_onlineresource" " http://yourmapserver.org/ows/"
"ows_service_onlineresource" "http://www.yourorganization.org/geonetwork"
"ows_fees" "none"
"ows_accessconstraints” "none"
"ows_contactperson” "Your name"
"ows_contactorganization” "Your Organization™
"ows_contactposition” "Your position”
"ows_addresstype" "postal”
"ows_address" "Your address"
"ows_city" "Your City"
"ows_stateorprovince" "Your State or Province"
"ows_postcode" "00999"
"ows_country" "Your country"
"ows_contactvoicetelephone” "+39-06 XXXXXxX"
"ows_contactfacsimiletelephone™ "'+39-06-XXXXXXX"
"ows_contactelectronicmailaddress™ "GeoNetwork@yourorganization.org™
"ows_srs" "EPSG:24877"
"wms_attribution_onlineresource™ "http://www.yourorganization.org/"
"wms_attribution_title" "Data from Your Organization”
"wms_attribution_logourl_width" "20"
"wms_attribution_logourl_height" "20"
"wms_attribution_logourl_format" "image/jpg"
"wms_attribution_logourl_href"
"http://lwww.yourorganization.org/geonetwork/images/very_small_logo.jpg"
"wms_feature_info_mime_type" "text/HTML"

END #end metadata

OBJETO LAYER

LAYER
NAME 'predios'
GROUP ‘predios'
DATA 'C:\wamp\www\mora\data\predios'
PROJECTION
"init=epsg:24877"
END #end projection
METADATA
"queryable™ "true"
"ows_title" "predios"
"ows_abstract" "
"ows_keywordlist
"wms_extent" "713623.7125 9675259.9 733222.4125 9685998.1"
END #end metadata
TYPE polygon
STATUS ON
TOLERANCE 8 #default is 3 for raster, 0 for vector
TEMPLATE "query.HTML"
CLASS
COLOR 204 204 230
BACKGROUNDCOLOR 115 178 115 # not sure about this one
END #end style
END #end layer
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Los layers son los objetos mas importantes, es aqui en donde se describen las capas
que se van a utilizar para componer el mapa, las capas son dibujadas en orden de
declaracion dentro del mapa. Es decir la primera capa esta en el fondo y asi
sucesivamente en orden hasta la superficie. No se puede pasar el limite de cincuenta
capas caso contrario si deseara agregar mas capas deberiamos recompilar MapServer

con la cantidad de capas deseadas. A continuacion los mas importantes parametros.

NAME: Hace referencia al nombre de la capa que por lo general. Este nombre es el
vinculo entre el archivo map y la interface web, deben ser idénticos.

GROUP: Nombre de un grupo o conjunto de capas.

STATUS [on|off|default]: Configura el estado actual de la capa.

DATA [filename]|[sde parameters ]|[postgis table/column ]| [oracle
table/column]: Nombre completo del archivo de datos espaciales a ser procesado. Si
se trata de archivos shapefile, no es necesario incluir la extension.

DUMP [truelfalse ]: Permite que MapServer genere la descarga en formato GML.
Por defecto es false.

CLASS: Sefial de comienzo del objeto CLASS.

CLASSITEM [atributte]: Nombre del item en tabla de atributos a usar como filtro
para aplicar el objeto CLASS.”

( Tomado de Ballari, Daniela.-Anexo-archivo-map)

OBJETO CLASS
Este objeto es parte de la capa, porque al menos cada capa debe tener una clase, aqui
se declaran los atributos de la capa o layer.

CLASS
LABEL
COLOR 255 255 255
BACKGROUNDCOLORO000
POSITION CL
TYPE TRUETYPE
FORCE FALSE
FONT "arial"
SIZE 8
OFFSET 100
END # end of label
END
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BACKGROUNDCOLOR [R] [G] [B]: Color para usar por los simbolos no
transparentes.

COLOR [r][g][b]: es el color para rellenar el poligono, la linea o el punto.
EXPRESION [string ]: Sobrelleva expresiones de comparacion, regulares y
I6gicas simples, para definir las clases. Si no se define ninguna expresion, se
considera que todas las entidades estan dentro de la misma clase.

LABEL.: Sefiala el inicio de un objeto label.

OUTLINECOLOR [r][g][b]: Color para el contorno de poligonos. Los simbolos de
linea no soportan color de contorno.

NAME [string]: Nombre que se usaré en la leyenda para esta clase.

OBJETO LABEL
Sirve para definir una etiqueta, con la cual es posible colocar el origen 6 algun tipo

de anotacion en el mapa.

LABEL
COLOR 255 255 255
BACKGROUNDCOLOR 000
POSITION CL
TYPE TRUETYPE
FORCE FALSE
FONT "arial"
SIZE 8
OFFSET 100
END # end of label

OBJETO LEGEND
Es obligatorio incluir dentro del archivo .map la seccion LEGEND, para que el CGI
de MapServer pueda generar la simbologia automaticamente, ya que genera la
leyenda o simbologia de las capas visualizadas a partir de las clases definidas en
(CLASS) en cada capa de informacion.

LEGEND
STATUS ON
IMAGECOLOR 238 238 238
KEYSIZE 18 12
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KEYSPACING 55

LABEL
TYPE truetype
FONT sans
SIZE 8
COLORO0O089

END # end Label

END # end Legend

IMAGECOLOR [r][g][b]: Color con que se inicializa la leyenda.

STATUS [on|off]: Determina si muestra la imagen de leyenda.

KEYSIZE [X] [y]: Tamafio en pixeles de cada simbolo a crear. El valor por defecto
es 20 por 10 pixeles.

KEYSPACING [X] [y]: Espacio en pixeles, de separacion entre cada simbolo ([y]) y

entre simbolos y etiqueta ([x]).

OBJETO SCALEBAR

Esta seccion define como se construira la escala grafica.

SCALEBAR
STATUS on
POSITION uc
STYLEO
INTERVALS 6
SIZE 229 3
IMAGECOLOR 255 255 255
LABEL
COLOROOO
SIZE 1
END # end label
OUTLINECOLOROO0O
COLOR 000
BACKGROUNDCOLOR 255 255 255
UNITS kilometers
END # end scalebar

BACKGROUNDCOLOR [r][g][b]: Es el color usado para el fondo de la barra de
escala.

COLOR [r][g][b]: Usado para dibujar todas las caracteristicas si la tabla de
atributos no es usada.

IMAGECOLOR [r][g][b]: Esusada para inicializar la barra escalar.

INTERVALS [integer]: Numero de intervalos en que se dividira la barra escalar.
OUTLINECOLOR [r][g][b]: Color usado para el contorno de intervalos

individuales.
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POSITION: Ubicacion de la barra escalar en la imagen.

SIZE [cols][rows]: Tamafio en pixeles de la barra de escala.

STATUS [on|offlembed]: Indica si la imagen de la barra debe ser creada e insertada.
UNITS [feet|inches|kilometersimetersimiles]: Unidad de salida de la barra de

escala. En nuestro proyecto se ve la salida en kilémetros.

OBJETO REFERENCE
Hace referencia a cdmo serd creado el mapa de referencia, es un mapa que
comprende la extension total de la zona que incluira el servicio WMS, sobre este
mapa Se representara una marca en la zona que se esta visualizando actualizandose

interactivamente cada que se realiza consultas a las entidades.

REFERENCE
EXTENT 713623.7125 9675259.9 733222.4125 9685998.1
IMAGE "../images/reference.jpg"
SIZE 200 100
COLOR-1-1-1
OUTLINECOLOR 25500
END # end reference

IMAGE [filename]: Nombre completo del archivo de la imagen que serd usada para
generar el mapa de referencia. Debe ser una imagen de formato gif.

EXTENT [Xmin] [ymin] [xmax] [ymax]: Extension espacial de la imagen de
referencia, en el sistema de referencia definido en la seccion PROJECTION

SIZE [x] [y]: Tamafio en pixeles de la imagen de referencia.

COLOR [R] [G] [B]: Color en que se dibujara el recuadro de referencia. Para que
dicho rectangulo o marca no se encuentre relleno debera colocarse -1 -1 —1. El valor
por defecto es 255 0 0 (red).

OUTLINECOLOR [R] [G] [B]: Color de la linea exterior del recuadro de

referencia. Para no incluir linea exterior debe colocarse -1 -1 -1.

Para enriquecer el conocimiento en cuanto a saber como funcionan todas y cada una
de los parametros usted puede recurrir a la web donde existe mucha y variada
informacion sobre este tema. Que es donde nosotros hemos consultado para

depurarla la informacion para las finalidades de nuestro proyecto.
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3.4 Publicacion de las Capas

Una vez que tenemos listo el archivo .map, se procede a visualizar las capas de
informacion tarea que se lleva a cabo con la interfaz Javascrip. La principal funcion
del MsCross es obtener la imagen del mapa, esto lo logra realizando una peticion
directamente a MapServer para luego asignar un elemento HTML con su respectivo
URL. Luego de haber sido creado el archivo HTML podemos editar e incluir las
herramientas que sean necesarias para nuestros requerimientos y con nuestros

parametros.

Para realizar una interface amigable trabajamos con un editor web Dreamweaver el
scrip src, a continuacién se genera el archivo .HTML en donde se realiza el llamado
al archivo mscross_tel.js que incluye todas las funciones y herramientas para la

publicacion de la informacion.

<HTML>
<head>
<title>SIG Cuenca - Ecuador</title>

<link href="estilo.css" type="text/css" rel="stylesheet">

<script src="mscross_tel.js" type="text/javascript"></script>

<body
<div style="width: 700px; height: 550px; background-color:#FFFFFF; margin-top:5px"

id="map_tag"></div>

<script type="text/javascript">

myMapl = new msMap( document.getElementByld('map_tag'),'standardUp");;
myMap1l.setCgi( ‘/cgi-bin/mora_tel');

myMap1l.setFullExtent( 713623.7125, 733222.4125, 9673259.9 );
myMap1l.setMapFile( 'C:/wamp/www/mora/mora.map' );

myMapl.setLayers( 'predios');

myMapl.redraw();

Como se puede observar el archivo .HTML, en la cabecera se llama al archivo
mscross_tel.js, y el cuerpo se crea una capa <DIV> con el id = map_tag, en el cual
configuramos el alto y ancho del mapa principal a visualizar, posteriormente en el
cddigo JavaScript se llamaré a las funciones que contiene el msCross para visualizar

las herramientas que contiene el cliente.
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Para generar el mapa de referencia, se crea el proceso semejante al descrito
anteriormente es decir, <DIV> con el id= ref _tag y en el cddigo script se copia lo
mismo pero haciendo referencia a MyMap2 y a su vez se aumenta la siguiente linea:
myMap1.setReferenceMap(myMap2), obteniendo asi el mapa de referencia.

myMap2 = new msMap( document.getElementByld('ref tag') );
myMap?2.setCgi( ‘/cgi-bin/mora_tel");

myMap2.setActionNone();

myMap2.setFullExtent( 713623.7125, 733222.4125, 9673259.9 );
myMap2.setMapFile( 'C:/wamp/www/mora/mora.map' );

myMap?2.setLayers( 'manzanas’);

myMap1l.setReferenceMap(myMap2);

myMap2.redraw();
chgLayers();

Cuando se realice una peticion de la aplicacién inicialmente se mostrara los limites

con su respectiva escala y leyenda; esto por default.
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Figura 3.1 Visualizacion de las Capas y Referencia

Fuente (Autores)

Como se menciono anteriormente MsCross nos brinda las siguientes herramientas:

ﬂ Permite coloca al mapa en su tamafio original.
~ Nos permite desplazarnos a través de todo el mapa.
I t"- Realiza un acercamiento al mapa, en la zona sefialada.

i k Nos permite hacer un acercamiento del mapa.
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@\_ Hace un alejamiento del mapa

Luego de haber configurado y obtenido la parte gréfica, realizamos la colocacién de
todas las capas que se exportaron al punto map para visualizarlas. Invocamos las
capas mediante el uso de checkbox los que muestran los nombres de las capas que se
van a visualizar pero esto se logra internamente mediante el uso de la funcion

ChgLayers() que muestra en el mapa que se esta seleccionando.
Si nos referimos a la publicacion de la zona de estudio, las capas contenidas son:
e predios

e vias

e predios_completos

e rios
e bomberos
e Cruz_roja
e upc
e manzanas

<form id="select_layers" name="select_layers"> &nbsp;

<table width="92%" class="cuerporec" border="0" bordercolor="#FFFFFF" cellpadding="0"
<td width="13%"><input onClick="chgLayers()" type="checkbox" value="predios" name="layer[0]"
checked /></td>
<td width="13%"><input onClick="chgLayers()" type="checkbox" value="vias" name="layer[1]"
checked="checked" /></td>
<td width="13%"><input onClick="chgLayers()" type="checkbox" value="predios_completos"
name="layer[0]" checked /></td>
<td width="13%"><input onClick="chgLayers()" type="checkbox" value="rios" name="layer[3]"
checked /></td>
<td  width="13%"><input  onClick="chgLayers()" type="checkbox™  value="bomberos"
name="layer[1]" /></td>
<td width="13%"><input onClick="chgLayers()" type="checkbox" value="cruz_roja"
name="layer[2]" /></td>
<td width="13%"><input onClick="chgLayers()" type="checkbox" value="upc" name="layer[3]"
[></td>
<td  width="13%"><input  onClick="chgLayers()"  type="checkbox" value="manzanas"
name="layer[7]" checked /></td>

63



Activacion de las capas a publicar segun la funcién ChgLayers().
function chgLayers()

var list = "SARDINIA predios vias rios manzanas ";
var objForm = document.forms[0];

for(i=0; i<document.forms[0].length; i++)

if(i < 4)
if( objForm.elements["layer[" + i + "]"].checked )
{
list = list + objForm.elements["layer[" + i + "]"].value + " ";
}
Yelse{
if( objForm.elements["layer[" + i + "']"].checked )
{
list = list + objForm.elements["layer[" + i + "]"].value + " ";
}
}

La aplicacion presenta el siguiente aspecto después de haber editado el archivo
HTML vy activado los checkbox.

Q@K _ —

Principales

D fona de Estudio
. Bomberos

D Cruz Rojo

B e

)

Busqueda por Telefono

Telefono: ||

BUSCAR |[ BORRAR

0 0.8 1.6 2.4 3.2 4 4.8 km

Figura 3.5 Mapa de Publicacion de Centros de Auxilio
Fuente (Autores)
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3.5 Consultas en MapServer con msCross
Las peticiones que el cliente hace al servidor para que MapServer nos permita
consultar son: GetCapabilities, GetMap, GetFeaturelnfo:

3.5.1 Peticién Get Capabilities:

http://localhost/cgi-
bin/mora_tel?’SERVICE=WMS&VERSION=1.1.0&REQUEST=getcapabilities.

Nos devuelve como resultado un archivo XML que contiene la informacion de los
predios.

<?xml version="1.0" encoding="1S0-8859-1" standalone="no" ?>
<IDOCTYPE WMT_MS_Capabilities SYSTEM
"http://schemas.opengeospatial .net/wms/1.1.0/capabilities 1 1 0.dtd"

<IELEMENT VendorSpecificCapabilities EMPTY>
J> <!-- end of DOCTYPE declaration -->

<WMT_MS_Capabilities version="1.1.0">

<!-- MapServer version 4.8.1 OUTPUT=GIF OUTPUT=PNG OUTPUT=JPEG
OUTPUT=WBMP OUTPUT=PDF OUTPUT=SWF OUTPUT=SVG SUPPORTS=PROJ
SUPPORTS=FREETYPE SUPPORTS=WMS_SERVER SUPPORTS=WMS_CLIENT
SUPPORTS=WFS_SERVER SUPPORTS=WFS_CLIENT SUPPORTS=WCS_SERVER
INPUT=JPEG INPUT=POSTGIS INPUT=0GR INPUT=GDAL INPUT=SHAPEFILE
DEBUG=MSDEBUG -->

<Service>
<Name>0GC : WMS</Name>
<Title>Your OGC Web Map Server</Title>
<KeywordList>
<Keyword>WMS</Keyword>
<Keyword>0GC</Keyword>
<Keyword>MapServer</Keyword>
<Keyword>GeoNetwork</Keyword>
</KeywordList>
<OnlineResource xmlns:xlink="http://www.w3.0rg/1999/xlink"
xlink:href="http://www.yourorganization.org/geonetwork"/>
<ContactInformation>
<ContactPersonPrimary>
<ContactPerson>Your name</ContactPerson>
<ContactOrganization>Your Organization</ContactOrganization>
</ContactPersonPrimary>
<ContactPosition>Your position</ContactPosition>
<ContactAddress>
<AddressType>postal</AddressType>
<Address>Your address</Address>
<City>Your City</City>
<StateOrProvince>Your State or Province</StateOrProvince>
<PostCode>00999</PostCode>
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http://localhost/cgi-bin/mora_tel?SERVICE=WMS&VERSION=1.1.0&REQUEST=getcapabilities
http://localhost/cgi-bin/mora_tel?SERVICE=WMS&VERSION=1.1.0&REQUEST=getcapabilities

<Country>Your country</Country>
</ContactAddress>
<ContactVoiceTelephone>+39-06 xxxxxxx</ContactVoiceTelephone>
<ContactFacsimileTelephone>+39-06-
xxxxxxx</ContactFacsimileTelephone>

<ContactElectronicMailAddress>GeoNetwork@yourorganization.org</Conta
ctElectronicMai lAddress>

</ContactInformation>

<Fees>none</Fees>

<AccessConstraints>none</AccessConstraints>
</Service>

De igual manera se puede realizar las consultas con las otras peticiones ya sea de
obtener como resultado un mapa o algin objeto especifico. Estas son las peticiones
que un usuario puede realizar, y que ya estan incluidos en el cddigo JavaScript para
que el proceso se realice automaticamente sin que el usuario tenga que editar nada en

el codigo.

Para ejecutar consultas de nuestra aplicacion hemos recurrido al uso de la opcion
“Filter” que nos permite filtrar la informacién de una capa en particular, pero cabe
sefialar que msCross no cuenta con esta opcién, entonces esta opcion sera aumentada

en MapServer como se puede ver.

wfs_version” "1.0.0"
wfs_typename" "predios_completos™
"wfs_filter" <PropertylsGreaterThan>
<PropertyName>
TELEFONO
</PropertyName>
<Literal>
2825652
</Literal>
</PropertylsGreaterThan>"

El campo a filtrar es TELEFONO vy el valor del campo filtrado 2825652. Al utilizar
esta opcion obtendremos como resultado la visualizacion del predio donde se
genero la llamada telefonica de emergencia con una zoom de la zona que contiene
cuatro calles de referencia al punto de emergencia. La Peticidn se realiza con los

parametros ingresados y se almacena en la variable URL.
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?SERVICE=WFS&VERSION=1.0.0& REQUEST=getfeature& TYPENAME="+

p_name+'&FILTER=<Filter><PropertylsEqualTo><PropertyName>TELEFONO</P
ropertyName><L.iteral>'+document.f_numero.numero.value+'</Literal></Propertyls

EqualTo></Filter>

Lee el archive XML, obtiene la informacion y saca los datos del XML y luego los

manda a un vector que se llama Mydata.

f=function(p_xml)

var mydata=parsePointsFromGML (p_xml);
i.setOverlayPoints(mydata,p_icon,p_infoSkin);

}
getXML (url,f);
i.show_loading_image(false);

}

Una vez ingresado este codigo, en el archivo HTML se llama a la funcién del

MsCross enviando los parametros respectivos, en nuestro aplicacién el usuario va

introducir el namero del teléfono y en el evento de busqueda manda a una funcién

mostrar_puntos() donde va a enviar los parametros de busqueda.

function mostrar_puntos()
{
a ='images/mm_20_red.png’;
b = 'images/mm_20_shadow.png’;
¢ = 'images/bullet3.gif';
mylcon = new mslcon(a, b, 0, 0);
mylcons = new mslcon(c, 0, 0);
mySkin = null;
<I--esta funcion muestra el punto geografico-->
<I--parametrso el url del mapserver, nombre de la capa,-->
myMap1l.loadPointsOverlayWFS('http://localhost/cgi-bin/mora_tel','predios_completos',
mySKkin );
if(confirm("Desea hacer un acercamiento al lugar?™)){;
<!--esta funcion hace un zoom-->
myMap1l.setExtent(zoomx_min,zoomx_max,zoomy_min )
myMap1.redraw();

Una vez ingresado el teléfono se visualiza los resultados en la Web.

mylcon,
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Figura 3.6: Resultado de consulta
Fuente (Autores)

En la imagen se puede observar que el usuario puede visualizar la llamada de
emergencia con un zoom de cuatro calles a la redonda donde se nos hace mas facil la
lectura del nombre de las calles, y dando un clic sobre el punto rojo se nos presenta
un caja de informacion en donde consta el nombre del propietario, cedula, calle

principal, calle secundaria y teléfono.

3.6 Pruebas y Guia para el usuario de la aplicacion.
A continuacion mostramos la pagina principal de nuestra aplicacion y daremos una
explicacion de su funcionamiento generandoles una idea confiable de lo que se

desarrollo.
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Figura 3.7. Imagen principal de la Aplicacion.
Fuente (Autores)
3.7 Contenido de la pagina:
Describe todos los elementos y herramientas disponibles para manipular.

3.8 Barra de herramientas de MsCross: podemos manipular cada una de ellas

segun la necesidad.

"PELES
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3.9 Mapa de referencia: Nos muestra la zona o parte del mapa en la que estamos

navegando.

Referencia

Figura 3.8 Mapa de Referencia
Fuente (Autores)

3.10 Leyenda o Principales: Se refiere a los temas que vamos a publicar, el usuario

puede interactuar con cada uno de ellos seguin su necesidad y navegar.

e Publicacion de la capa de los Bomberos.
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Figura 3.9 Resultado de la Consulta los Bomberos en MapServer

Fuente (Autores)

Publicacion de la capa de los Cruz Roja.
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Figura 3.10. Resultado de la Consulta los Cruz Roja en MapServer

Fuente (Autores)
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e Publicacion de la capa de los Unidades de Policia Comunitaria.
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Figura 3.11. Resultado de la Consulta los UPC en MapServer
Fuente (Autores)

3.11 Gestor de Busquedas por teléfono. permite realizar consultas, donde el
usuario debe ingresar el nimero de teléfono y proceder a buscar la ubicacion en la
zona de estudio, todo este proceso de busqueda se logra con la utilizacion del
servicio WFS con la operacion GetFeature y el uso de filtros, generando con esto una
peticion URL la cual nos devuelve los resultados en formato XML y mediante
funciones JavaScript que se encuentran en el archivo MsCross_tel.js, recopilamos la
informacién y lo mostramos de una forma mas comprensible en la pagina HTML. El

resultado de la consulta se vera de la siguiente forma.
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Figura 3.12. Resultado de la Consulta en el Servidor de Mapas
Fuente (Autores)

De esta manera hemos comprobado que la aplicacion esta funcionando

adecuadamente, es de facil manejo para todos los usuarios que estén interesados en

manipular e interesados en conocer mas sobre la aplicacion desarrollada.
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3.12 Conclusiones

La idea que surge detras de la utilizacién de las bondades de utilizar software libre
es muy beneficiosa y sencilla, cuando los usuarios interactien en internet con la
aplicacion podran visualizar las diversas opciones citadas, el codigo abierto permite
a los programadores y usuarios leer, modificar y redistribuir el codigo fuente de un
programa, éste evoluciona, se desarrolla y mejora. Los usuarios lo adaptan a sus

necesidades, corrigen sus errores a una velocidad impresionante.

El uso de servidores de mapas permite versatilidad para la codificacion de programas
SIG ya que al ser software libre, uno puede conseguir los programas facilmente y
modificar o incrementar cddigo a conveniencia. El uso de servidores de mapas es una
excelente herramienta para difundir informacion cartografica mediante el Internet

con las ventajas que esto implica.
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CONCLUSIONES

Una vez finalizado el trabajo podemos decir que se cumplié con los objetivos
planteados ya que se desarrollo una aplicacion, la cual nos permite georreferenciar
una llamada de emergencia, pudiendo conocer su ubicacion exacta sobre el mapa del
canton cuenca: con los nombres de las calles principal y secundaria, el nombre del
duefio del predio, nimero de cédula. Y con una opcion de zoom para mayor
precision. Se pudo demostrar las diferentes funcionalidades de MapServer, poniendo
a disposicion de la ciudadania esta aplicacion en la web pudiendo ser consultada por
un gran namero de personas, su manejo es facil y amigable para que de esta manera

la ciudadania pueda acceder a ella.

Durante el desarrollo del trabajo pudimos concluir que el uso de MsCross fue la
mejor opcion que tomamos en comparacion con el uso de Postgres ya que Postgres
duplica la informacion manejando el shape y la base de datos por separado en
cambio en el MsCross todo se realiza en un solo proceso dandole mayor agilidad y

versatilidad evitandonos inconvenientes con un gestor de base datos.
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RECOMENDACIONES.

Se recomienda la actualizacion continua de la informacion de los predios, la
informacion utilizada es del afio 1999, es por eso que varios numeros de teléfono no

constan en nuestra base de datos.

Presentar esta aplicacion a los personeros del Municipio de Cuenca y el 911 a fin de

que se puedan interesar en la implementacion del sistema

Se recomienda a las diferentes instituciones en especial al Concejo de Seguridad
Ciudadana observen las prestaciones y bondades que presenta esta y otras varias
aplicaciones que les pueden de ser de gran ayuda y mucho més sabiendo que son

desarrolladas con Software Libre.

Recomendariamos el uso de software libre para que de esta manera se pueda
aprovechar de sus ventajas como costo, difusion, aplicabilidad y con ello demostrar
también su eficacia , nosotros pudimos constatar que es mucho més confiable que
algunos software de tipo comercial se tiene mucha mas asistencia gratuita en varios

foros en la Web.
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ANEXOS

CONFIGURACION DEL ARCHIVO APACHE
Configuracion de Archivo de Apache Web Server para nuestro proyecto sig.
Crear las carpetas dentro de la siguiente ruta:
= C:\wamp\Apache2\htdocs
= C:\wamp\Apache2\cgi- bin
Editamos el Archivo de Configuracion
C:\wamp\Apache2\conf

Editar el archivo httpd.conf y modificar las siguientes lineas:

|_i conf

Archivo  Edicién  Wer Favoritos  Herramientas  Ayuda

@Atra’s - ﬂ]‘ ) Bisqueda Carpetas E'-

Dirzccidn | [5) Ciwamp\Apache2lconf

5 A - [ N charset.canv

Tareas de archivo y carpeta (& dlias default extra Archiva CONY
2KB
®[ Cambiar nombre & este archivo
magic mime kypes L penss)
]| wrchivo EE3]| erchve Tvees (] =ociin g marcado
A e 2 ek =g 10

i Mover este archivo 5 fietad
A | archivo CONF
[ Copiar este archiva A 19¥8
& Publicar este archiva en 'weh
() Enviar este archiva por corren
electronico

¥ Eliminar este archivo

Otros sitios *

) Apachez

(5 Mis documentos

[55) Documentos compartidos
g mipc

W9 mis sitios de red

Detalles ES

httpd
Archivo CONF

echa de modificacion: Migreoles, 16
e Enero de 2008, 12:02

Tamafio: 18.1 KE

E
d

Tirwns fiechion COMIE Barha da modifie acidn: 18001 00 e

Figura 1. Ruta del Archivo httpd.conf

Fuente (Autores)
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[ httpd - Bloc de notas

L=ks

Archivo  Edicidn  Formato  Ver Ayuda

#

# If wour host doesn't have a registered DNS name, enter its IP address here.
#

Serwveriame www.mora.com:80

#

# DocumentRoot: The directory out of which you will serve your
# documents. B defgu'\& all requests are taken from thls dl rectory, but
i dedoiind e

# symbolic 11
#

DocumentRoot YC:/Archives de programa/Apache Software Foundation/Apache2.2/htdocs”

#

# Each directory to which Apache has access can be configured with respect
# to which services and features are allowed and/or disabled in that

# directory (and its subdirectories).

#

# First, we configure the "default" to be a wery restrictive set of
# features.
#

<Directory /3|
Ogjtions FollowSymLinks
Allowoverride None
Order deny,allow
Deny from_all
_Satisfy all
</Directory:

#

# Note that from this point forward you must specifically allow

# particular features to be enabled - so if something's hot working as
# gou might expect, make sure that you have specifically enabled it
ﬁ elow.

#
# This shou =
#

<Directory fC:/Archivos de programa/Apache Software Foundation/Apache2.2/htdocs'>
#

# PossiDTE VATHEE 1O LNe UBLTONE GITective are mone T
# or_any combination of: i s " o
#  Indexes Includes FollowSymLinks SymLinksifOwnerMatch ExecGI Multiviews

#
# Note that "MultiViews" must be named ¥explicitly® --- "Options AI1"

M BEO™ &) monografist Moded.. | 3 Mipc [ 2 cont W

Linea 159, colurina 14

B e Qv s

Figura 12: Configuracion de Apache

Fuente (Autores)

Poner la ruta donde estan las carpetas.

4 httpd - Bloc de notas

firchivo  Edicisn  Formato  Wer Awuda

DocumentRoot "C: /fwamp/www"

e ik S e ke e e

E

Hh e e S ke e

f

Directory "C:/wamp/www'>

First, we configure the "default" to be a very restrictive set of
features.

<Directory />

Ogtions FollowSymLinks
AllowOverride None
order deny,allow

Deny from_all

Satisfy all

</Directory>

ote that from this point forward you must specifically allow
articular features to be enabled - so if something’'s not working as
0* might expect, make sure that you have specifically enabled it
elow.

¢l

cumentRoot to.

Each directory to which Apache has access can be configured with respect
to which services and features are allowed andfor disabled in that
directory (and its subdirectories).

Linea 167, columna 1
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httpd - WordPad u@ﬁ

archivo  Edicién Ve Insertar Formato Ayuda

Dl &R # B B

Courier New ~| 10 [w| Dccidental v R xS B

5-‘ T 1 2 1 3 1415 1 6 7 18- 8 10 (11 112 113 1 14 h15 116 117

# Lad
Scripthlisk /cgi-hin/ "C:/Archivos de programa/Apache Software Foundation/hpacheZ.Z/cgi-bin/”

</ IfHodulex

# "C:/hrchivos de programa/Apache Software Foundation/ApacheZ.2Z/cgi-hin" should ke changed to whatever your Scriptiliased
# CGI dir

#
<Directory "C:/Archivos de progreama/ipache Software Foundation/ipache?.Z/cgi-hin">
Allow(grerride None

Options None
Order allow,deny
Rllow from all

</Directory>

#

# hpache parses all CGI scripte for the shebang line by default.

# This comwent line, the first line of the Script, consists of the symbols
# pound (#) and exclawation (!) followed by the path of the program that
# can execute this specific seripe. For a perl seript, with perl.exs in
# the C:\Program FilesiPerl directory, the shebang line should be:

#le:/program files/perl/perl

Note you _wust_not_ indent the actual shebang line, and it must be the
first line of the file. Of courss, CGI processing must be ensbled by
the appropriate Scriptilias or Oprions ExecCGI directives for the files
or directory in guestion.

However, Apache on Windows allows either the Unix behavior above, or can
use the Registry to watch files by extention. The command to execute

a file of this type is retrieved from the registry by the same method as
the Windows Explorer would use to handle double-clicking on & file.

These script actions can be configured from the Windows Explorer View menu,
‘Folder Options', amd reviewing the 'File Types' teh. Clicking the Edit
hutton allows you to medify the Actions, of vhich Apache 1.3 attempts to
perform the 'Open' Action, and failing that it will try the shebanyg line.

EEE S N O

v

Para obtener Ayuda, presione FL

0 & 'O ™ #)monografial Modod... | 8] CAPITULOS [Mada de... | i MiPC

ES @@?90 z329

Figura 13: Configuracion de Apache
Fuente (Autores)
Cambiar por estas lineas.

|
4 httpd - Bloc de notas
Archivo  Edicion  Formato  Wer Avuda

need to provide a <Directory> section to allow access to [
the filesystem path.

Scriptalias: This controls which directories contain server scripts.
ScriptAliases are essentially the same as Aliases, except that
documents in the target directory are treated as applications and

run by the server when requested rather than as documents sent to the
client. The same rules about trailing "/" apply to Scriptalias
directives as to Alias.

HEEERRRE W

scriptalias| fcgi-bin/f "c: /wamp/Apache2/fcgi-bin/f"
</IfModules

# "C:/Program Files/fApache Software Foundation/Apache?_2/cgi-bin" should be changed to whatew
# i i i configured.

<Dilrectory “c:/wampfapache2/cgi-bin">
AllowOverride None

Ontionc Monga

order allow,deny
Allow from all

SetEnvIf Request_URI "/fcgi-bin/mora_tel™ MS_MAPFILE=C:‘\wamp\wwwimora\mora.map

</Directory>

#
¥ Aapache parses all CGI scripts for the shebang line by default.
%] il

Linea 317, columna 1
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ANEXO 2

Instalacion de la Herramienta MXD2WMS en ArcGis 9.2.

Esta herramienta no viene incluida en el paquete de Arcinfo, pero se la encuentra en
la Web como software libre. Con el uso de esta herramienta podemos generar el map

file. A continuacion presentamos los pasos para la instalacion.

Para el funcionamiento de esta herramienta procedemos a copiar archivos
regtool5.dll, mxd2wms.dll y mxd2wms8.dll, en la ruta “C:/Windows/System32”,
posteriormente actualizamos el registro del sistema con el comando “regsvr32”, para

cada uno de los archivos como se muestra a continuacion:

Ejecutar

= Escriba el nombre del programa, carpeta, documento o
E recurso de Internet que desea que Windows abra,

regtools, dil

Z regkools. dil
reqsyraz mxd2vms,dil

regsvr32 myd2wmss. dll
| Aceptar |[ Cancelar ][Examlnar...

Figura 1. Ventana de ejecucion de registro del Sistema

Fuente (Autores)

Luego para que la herramienta aparecera en ArcMap, escogemos la opcion Tools —
Customize y en la pestafia Toolbars activamos la Herramienta *“Tools”,
posteriormente en la pestafia Commands en la opcion “Show Commands containing”
digitamos el comando MXD y automaticamente nos aparece la herramienta en
mencion, y que la podemos arrastrar facilmente a nuestra barra de herramientas en el

menu principal.
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Customize

Toolbars l Enmmands] I:Iptinns]

Taolbars:

[ ] Spatial &nalyst Mew...
Standard

[ ] Streettap

[ Survey Analpst
[] Survey E ditor

[ ] Survey Explorer

[

Reset...

[ ] Tablet

Tools

[ Topalagy

[ ] Tracking Analyst

[ ] Litiliey Mebwark Analyst
[ "ersioning

=

Feyboard... Add framm file... Cloze

Figura 2. Ventana para la activacion de la Herramienta Tools

Fuente (Autores)
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Customize
Toolbars  Commands ] I:Iptin:unsl
Show commands containing:
Categories: Cammatidz:
2;5'; k=D o Web Map Service configura
[ Macros ]
[ Menus ]
[ Hew Menu ]
[ WIControls ]
45 b4
Savein: |&Has_Jubones ﬂ F.eyboard. . Add from file.. Cloze

Figura 3. Ventana para escoger el comando y activar la herramienta MXD en el

menu principal

Fuente (Autores)
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