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RESUMEN

La Tesis Atlas del Canton Cuenca tienen como objetivo la difusién de informacion por
medio de los Sistemas de Informacion Geografica los cuales tienen conceptos que se
pondran en consideracion para el mejor entendimiento del tema, los cuales consideramos
claves para trabajar con Cartografia y Sistemas de Informacion Geografica. En el Atlas
Interactivo del Canton Cuenca, revisaremos definiciones y funcionalidad de los
sistemas. Veremos, también, aspectos cartograficos fundamentales tales como la escala,
la proyeccion, la sintaxis de un mapa, a la vez que abordaremos la problematica de las
fuentes de Informacion Geografica. También analizaremos aspectos relacionados con la
aplicacion de los SIG, herramienta de analisis, y posibilidades de aplicacion y su uso
dentro de la multimedia. Para concluir veremos aspectos relacionados con los nuevos

desarrollos y en especial con aquellos vinculados a Internet.
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ABSTRACT

The thesis "Atlas of Cuenca Canton" has as its objective the promation of
information through the use of Geographic Information Systems {GIS).
Some key cancepts needed to work in cartography and GIS are analyzed
in order to better understand the project.

In the Interactive Atlas of Cuenca Canton, we review definitions and
functionality of the systems; we also look at fundamental aspects of
cartography such as scale, projection, map syntax, as well as the
problems Geographic Information sources. Furthermore, we analyze
aspects related to the application of GIS as an analysis tool and its
possible application and use within muitimedia. To conclude, aspects
related to new developments, especially those related to the Internet, are
looked at.
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INTRODUCCION

Este documento surge a partir de el uso que se esta dando a los sistemas de informacion
geografica en la actualidad. El cual esta desarrollado con el objetivo de ser un software
de uso libre para poder informar de una manera mas eficaz a las personas que requieren
de esta tecnologia. Todo este trabajo, estd basado en la parte tedrica que se da al
principio con lo cual se podra aplicar al fina del trabajo y por ello se ha pretendido
introducir al lector en conceptos mas que en productos. Los conceptos y contenidos del
trabajo responden a multiples lecturas y estudios realizados, habitualmente, con una
doble perspectiva, la aproximacion al tema desde el punto de vista geografico y la
necesidad de buscar una aplicacion practica y sencilla, a la vez que cientificamente
coherente, a estas herramientas y métodos. Aunque muchos de los temas que se
nombraran estan en los reportes de muchas persona que anteriormente trabajaron con
estas herramientas, por tal motivo, este trabajo va dirigido fundamentalmente a aquellas
personas que se han involucrado por primera vez a este campo, aunque también puede
ser util a aquellas otras que, contando ya con experiencia, no han tenido una base
formativa y conceptual apropiada. Por tal motivo no se puede obviar las partes mas

importantes de la teoria y ejemplos que seran de mucha ayuda.

14



Capitulo 1: Bases teoricas
1.1 Introduccion

El Sistema de Informacion Geografica cuyas siglas son “SIG;” es una herramienta que
trabaja en base a las caracteristicas de un territorio, permitiendo a los usuarios: reunir,
manejar, integrar y analizar grandes volumenes de datos con referencia espacial,

representados en los mapas.

Un SIG debe tener la capacidad de recopilar datos de distintas maneras usando dos
modelos: Raster y Vectorial; éstos se unen entre si para mostrar un territorio
determinado. El modelo Raster es una coleccion de celdas similar una figura escaneada
y el Modelo Vectorial, es un conjunto de coordenadas X , Y; que se unen para formar

lineas o poligonos con los que se representan: rios, cuencas hidricas, etc.

Para realizar la actividad cartografica, usaremos la técnica ArcGis con sus diferentes
herramientas: ArcCatalog, ArcMap y ArcToolbox. El manipuleo de éstas, nos permiten
el ingreso de datos para informacion estadistica, organizar y documentar datos
geograficos combinados en distintas capas para la representacion de la realidad

territorial.

Esta modalidad, en combinacion con otras, nos permitird la elaboracion del ATLAS

INTERACTIVO DEL CANTON CUENCA.

15



1.2 Bases tedricas

1.2.1 ;Qué es un SIG?

“Un SIG es un sistema de hardware, software y procedimientos elaborados para facilitar
la obtencion, gestion, manipulacion, andlisis, modelado, representacion y salida de datos
espacialmente referenciados, para resolver problemas complejos de planificacion y
gestion”. (IGAC. Conceptos Basicos sobre Sistemas de Informacion Geografica y

aplicaciones en Latinoamérica, 1995).

SIG, es un sistema de informacion geografica que consiste en la utilizacion de datos
locacionales como: coordenadas de latitud y longitud y otros;; para poder representarlos
en mapas de informacion de naturaleza diversa sobre un determinado territorio;,
almacenados en un conjunto de base de datos, se obtiene a través de varios programas

informaticos.

Puede definirse como un modelo que representa la realidad referido a un sistema de
coordenadas terrestres con el objetivo de satisfacer necesidades concretas de
informacion, es decir es capaz de integrar, almacenar, editar, analizar, compartir y
mostrar la informacion geograficamente referenciada. (Sistemas de Informacion

Geografica y gestion del territorio, 2005)

También podemos decir que un SIG es una base de datos digital de proposito especial,
en la cual un sistema de coordenadas espaciales comun constituye el método primario de
referencia. Toda la informacién en un SIG estd vinculada a una referencia espacial.
(Subsecretaria de Urbanismo y Vivienda, Gobierno de la Provincia de Buenos

Aires)

En la actualidad, temas importantes en el mundo, tales como: la contaminacion
ambiental, desastres provocados por la naturaleza, superpoblacion, etc. y sus

consecuencias estan estrechamente relacionadas con la geografia.

En tales circunstancias, se puede realizar el andlisis y elaboracion del mapa territorial en
donde por algiin motivo el agua se estd contaminando y tomar medidas necesarias para

16



solucionar el problema en forma definitiva. También en el aérea socio-econdémicas en
donde se analiza el tema de las primas de los seguros y las razones por las que éstas son
mas elevadas que en diferentes sectores de la ciudad. En el campo de la Agronomia nos
valemos del SIG para analizar los resultados y fracasos relacionados con determinado
producto que se da desarrolla mejor en una y otra area determinada de cultivo. El SIG
también nos facilitara el resolver problemas relacionados con el transito vehicular, como

son embotellamientos, accidentes, tipos de vias, planificacion de vias y carreteras, etc.

El SIG, podria ser utilizado por personas naturales al momento de adquirir una vivienda,
en este sistema puede averiguar la ubicacion geografica, zona, cercanias a locales

comerciales, centros de estudio, hospitales, servicios basicos, etc. y su valor comercial.

La fuerza de la naturaleza y el impacto que esta tiene sobre la vida se controla bajo
instrumentos y los resultados de este andlisis estan relacionados con la poblacion, de esta

manera se puede tomar medidas preventivas ante la alerta de posibles desastres.

La informacion geografica es a su vez el elemento diferenciador de un SIG frente a otro
tipo de Sistemas de Informacion; asi, la particular naturaleza de este tipo de informacion
contiene dos vertientes diferentes: por un lado esta la vertiente espacial y por otro la

vertiente tematica de los datos.

Mientras otros Sistemas de Informacioén (como por ejemplo puede ser el de un banco)
contienen solo datos alfanuméricos (nombres, direcciones, numeros de cuenta, etc.), las
bases de datos de un SIG. Han de contener ademads la delimitacion espacial de cada uno

de los objetos geograficos.

Por ejemplo, un lago que tiene su correspondiente forma geométrica plasmada en un
plano, tiene también otros datos asociados como niveles de contaminacion. Pongamos
otro ejemplo para que esto se entienda mejor: supongamos que tenemos un suelo
definido en los planos de clasificacion de un planeamiento urbanistico como
"urbanizable". Este suelo urbanizable tiene una serie de atributos, tales como su uso, su

sistema de gestion, su edificabilidad, etc. Pero es que ademas, el urbanizable tiene una

17



delimitacion espacial concreta correspondiente con su propia geometria definida en el

plano.

Por tanto, el SIG tiene que trabajar a la vez con ambas partes de informacion: su forma
perfectamente definida en plano y sus atributos teméaticos asociados. Es decir, tiene que
trabajar con cartografia y con bases de datos a la vez, uniendo ambas partes y

constituyendo con todo ello una sola base de datos geografica.

Esta capacidad de asociacion de bases de datos tematicas junto con la descripcion
espacial precisa de objetos geograficos y las relaciones entre los mismos (topologia) es

lo que diferencia a un SIG de otros sistemas informaticos de gestion de informacion.
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Figura 1: Diferencia de un objeto en su forma de un mapa con uno con datos

tematicos del objeto geografico
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Figura 2. Representacion de un Mapa

Sistemas de Informacion Geografica para el ordenamiento territorial

Figura 3. Teledeteccion y Cartografia como herramientas de analisis y estudios.
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SIG es mas que una simple tecnologia para las computadoras, por lo tanto se ha
convertido en parte de la ensefianza académica en universidades e industrias. Dado que
su origen apenas se inicio hace unos 30 afios, sus alcances en el mercado han crecido en
proporciones millonarias, siendo fuente de trabajo para muchas personas alrededor de
todo el mundo. Los profesionales en la actualidad son cada vez mas conscientes de las

ventajas de trabajar desde un punto de vista geografico.

1.2.2 Historia

El desarrollo de mapas ha experimentado varias innovaciones:
-La fotografia aérea.

-La Fotogrametria (técnica de efectuar medidas desde fotografias).

-Con el lanzamiento de satélites, se ha logrado suministrar una figura geodésica
completa de la superficie de la tierra, por medio de equipamiento fotografico de alta

resolucion.

Los SIG se empezaron a generalizar a partir de la década de los 80, su gestacion y
desarrollo se remonta dos décadas atras. Entre los afios 1.960 y 64 se desarroll6 el
Canadian Geographic Information System (C.G.1.S.), con el objeto de gestionar los
bosques y superficies marginales de Canada. Bajo una estructura Raster y vectorial3 que
combinaba la cartografia con los datos necesarios para la gestion forestal, se realizaban
estudios sobre volumen maderable, pistas de saca y, también, los informes de
explotacion para la administracion de la misma en el pais, este sistema ha ido

evolucionando y se sigue usando.

-1854: El Dr. John Snow fue el precursor de los Sistemas de Informacion Geogréfica,
Represento la incidencia de los casos de colera en un mapa del distrito de SoHo en
Londres. Este “protoSIG” permitié a Snow situar con suficiente precision el foco origen

del brote de cdlera, que correspondid a un pozo de agua contaminado.

20



-1962: En Ottawa el Departamento Federal de Selvicultura y Desarrollo Rural,
desarrollo el Sistema de Informacion Geografica de Canada que fue utilizado para el
Inventario de Tierras de Canada que estuvo orientada a la gestion de los recursos
naturales del pais con informacion cartografica relativa a tipos y usos del suelo,

agricultura, espacios de recreo, vida silvestre, aves acuaticas y selvicultura.

-1964: En la Universidad de Harvard se form¢ el Laboratorio de Computacion Gréfica
y Analisis Espacial, el cual desarrolld una serie de conceptos en el manejo de datos
espaciales, en la década de los 70 difundi6 cddigo de software como SYMAP que
consistia en un paquete para confeccion de mapas de isolineas, calorimétricos, y de
aproximacion en impresoras de linea. Un paquete posterior denominado CALFORM,
que utilizaba plotters, producia mapas mas exactos, GRID un programa basado en
celdas, el cual permitia la superposicion de datos en conjunciéon con SYMAP. Con ello
aportaron al diseno y construccion de ODYSSEY, el prototipo del SIG actual de tipo

vector.

Entre las décadas de los 60 y 70, y como aplicacion y desarrollo de los conceptos de
McHarg, tiene lugar el desarrollo de los SIG Raster o matriciales. En esta linea se
desarrollan en el laboratorio de la Universidad de Harvard los sistemas SYMAP y
GRID; y en la Universidad de Yale el Map Analysis Package (MAP) de gran
trascendencia posterior. En general, se caracterizan por ser sencillos y econdmicos,
aunque tienen un caracter grosero (sin capacidad para manejar atributos) y solo son
aplicables a espacios muy compartimentados. En esta época también se desarrolla el

sistema DIME, que es el primero en contar con una topologia completa.

-1971: Bureau desarrolld, conjuntamente con la Universidad de Harvard, el proyecto de
atlas urbano, que digitalizé aproximadamente 35000 parcelas censales de una manera
efectiva en lo referente a costos. Lo cual permiti6 el desarrollo de otros sistemas como
ARITHMICON (sistema con capacidades analiticas) y TIGER (un SIG civil integral),
ademas de DIME.

21



-1977: En Colorado con el auspicio de la Western Energy and Land Use Team
(WELUT) y el Servicio de Pesca y Vida Silvestre de Estados Unidos se desarroll6 el
proyecto Map Overlay and Statistical System (MOSS).

-1982: GRASS fue desarrollado por el Cuerpo de Ingenieros del Laboratorio de
Investigacion de Ingenieria de la Construccion del Ejército de los Estados Unidos (USA-
CERL) para la supervision y gestion medioambiental de los territorios bajo

administracion del Departamento de Defensa.

Buena parte de los investigadores de estos laboratorios son los responsables del
desarrollo de los SIG como productos industriales. Es el momento del avance de los SIG

vectoriales (Implantacion de ARC/INFO por parte de ESRI).

Década de los 80: Las empresas M&S, ESRI (Environmental Systems Research
Institute) y CARIS (Computer Aided Resource Information System) surgen como
proveedores comerciales de software SIG. ESRI comenz6 como una organizaciéon sin
fines de lucro que desarrollaba un paquete raster. Una version tridimensional de GRID
fue denominada GRID TOPO, y a finales de los 70s, ESRI introdujo al mercado un
sistema vectorial denominado PIOS (Planning Information Overlay System). ESRI ha
sido el vendedor mas exitoso durante los 80s y 90s, debido al sistema ARC/INFO,
adoptado como estandar por muchas organizaciones gubernamentales tanto locales como

nacionales.

Década de los 90: Este periodo fue la fase comercial de los SIG gracias a su
multiplataforma. Desde esta época los temas de importancia se relacionan mas a
cuestiones de disefio, tales como exactitud de los mapas, la combinacién de conjuntos
de datos de diferentes formatos, etc. En este ultimo, la acumulacion de datos de los
primeros SIG en formato vectorial, hace dificil la integracion precisa con los sistemas
SIG actuales. Recientemente, ha habido una expansion en el numero de desarrollos de
software SIG de cédigo libre como K-Map, Map Window, ER Viewer, Grass, Saga, etc.
los cuales, al contrario de software comercial, suelen abarcar una gama mas amplia de
sistemas operativos, permitiendo ser modificados para llevar a cabo tareas especificas.

(MANUAL ANALISIS ESPACIAL, Santiago, Chile. Mayo 2003)
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En la actualidad asistimos a la consolidacion del SIG como industria; caracterizado por
una progresiva integracion de sistemas Raster y vectoriales, y por el aumento de las
comunicaciones entre sistemas con la interfase de usuario, asi como por el uso de
herramientas de programacion tipo "visual" basadas en la metodologia de "orientacion a

objetos".

Los nuevos campos de innovacion de los SIG son: La integracion en sistemas de soporte
de decisiones, los llamados Sistemas de Sobremesa (divulgacion de la cartografia y de la
Informacion Geografica), los sistemas y servidores de informacioén geografica en red y

los llamados SIG méviles (aplicacion de los SIG en el ambito de la telefonia mévil).

Aunque a nivel geografico las relaciones entre los objetos son muy complejas, siendo
muchos los elementos que interactiian sobre cada aspecto de la realidad, la topologia de
un SIG. reduce sus funciones a cuestiones mucho mas sencillas, como por ejemplo
conocer el poligono (o poligonos) a que pertenece una determinada linea, o bien saber

qué agrupacion de lineas forman una determinada carretera.

Existen diversas formas de modelizar estas relaciones entre los objetos geograficos o
topologia. Dependiendo de la forma en que ello se lleve a cabo se tiene uno u otro tipo
de Sistema de Informacion Geografica dentro de una estructura de tres grupos

principales:

SIG. Vectoriales.
SIG. Raster.
SIG. Orientados a Objetos.

No existe un modelo de datos que sea superior a otro, sino que cada uno tiene una

utilidad especifica, como veremos a continuacion.
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Figura 6:Capas de un modelo en SIG

En funcion del modelo de datos implementado en cada sistema, podemos distinguir tres
grandes grupos de Sistemas de Informacion Geografica: SIG Vectoriales, SIG Raster y
SIG con modelo de datos Orientados a Objetos. En realidad, la mayor parte de los
sistemas existentes en la actualidad pertenecen a los dos primeros grupos (vectoriales y

raster).

1.2.3 Definicion

Un SIG se puede definir como método o técnica de fuente de informacion geografica
que nos permite combinar eficazmente varios datos basicos para obtener resultados
concretos. Para ello, contaremos tanto con herramientas informaticas (hardware y
software) que nos facilitaran esta tarea; todo esto enmarcado dentro de un proyecto que
habra sido definido por un conjunto de personas, y, controlado asi mismo, por los
técnicos responsables de su implantacion y desarrollo. En definitiva, un SIG es una
herramienta capaz de combinar informacion grafica (mapas...) y alfanumérica
(estadisticas...) para obtener un resultado veraz sobre el espacio. (GIS and

Cartography: An Introductory Overview).
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Algunas definiciones de Sistema de Informacion Geografica recogidas son:

“Una base de datos computerizada que contiene informacién espacial”. (CEBRIAN,

1988)

“Un sistema que utiliza una base de datos espacial para generar respuestas ante

preguntas de naturaleza geografica”. (GOODCHILD,1985)

“Un conjunto de procedimientos manuales o computerizados usado para almacenar y

tratar datos referenciados geograficamente”. (ARONOFF ,1989)

“Un potente conjunto de herramientas para recolectar, almacenar, recuperar a voluntad,
transformar y presentar datos espaciales procedentes del mundo real”. (BURROUGH

,1986)

“Sistema de hardware, software y procedimientos disefiado para realizar la captura,
almacenamiento, manipulacién, analisis, modelizacion y presentacion de datos
referenciados espacialmente para la resolucion de problemas complejos de planificacion

y gestion”. (NCGIA ,1990)

“Sistema de Informacion disenado para trabajar con datos georreferenciados mediante

coordenadas espaciales o geograficas”. (STAR y ESTES ,1990)

De estas definiciones podriamos interpretar erroneamente que un SIG es igual a una
Base de datos. Cebrian (1994) sefiala a este respecto las siguientes diferencias entre un

SIG y un SGBD:

“En un SIG la informacidén contenida en la base de datos puede ser diseccionada

primariamente por localizacion espacial o por contexto”. (Cebrian ,1994)

“En un SGBD los items serdan espacialmente direccionables si, y solo si, una
correspondencia es definida entre las localizaciones geograficas y los registros de

informacion (posiciones de memoria)”. (Cebrian ,1994)
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No existe un acuerdo unanime sobre la definicion de Sistema de Informacion
Geografica. Si bien la mayoria de los autores estan de acuerdo en algunos términos,
existen dos tendencias o visiones generales de este campo: una utilitarista en la que se
tiende a pensar en los SIG como herramienta y otra finalista en la que se consideran un

fin en si mismo. (GIS and Cartography: An Introductory Overview,SN)

Basicamente podemos diferenciar los datos que maneja un SIG en dos grandes grupos:
graficos y tablas. El primer grupo incluye la cartografia y todos los productos derivados
de la captacion de imagenes desde una plataforma exterior como fotografia aérea,
ortofotos, imagenes de satélite, etc; el segundo grupo estd formado por todos aquellos
datos de estructura tabular que puedan ser relacionados con el territorio o superficie a
analizar como censos, datos de campo, estadisticas, encuestas, proyecciones, etc. Estos
datos se relacionan, generalmente, dentro del sistema a través de los que podemos
denominar como apuntadores, que serian un dato comun al mapa y ala base de datos por
ejemplo un c6digo municipal, un niimero de sondeo, el numero de una carretera, el
nombre de un rio, etc. (Centro de Investigaciones Energéticas, Medioambientales y

Tecnoldgicas, Ministerio de Ciencia y Tecnologia. Madrid, sn)

Algunos argumentos basicos para la utilizacion de un SIG, son:

-Un SIG nos permite realizar analisis vicariantes, es decir, nos permite realizar
comparaciones entre escalas y perspectivas emulando una cierta capacidad de

representacion de diferentes lugares al mismo tiempo.

-Un SIG nos permite diferenciar entre cambios cualitativos y cuantitativos;

aportandonos una gran capacidad de célculo.

-Un SIG nos permite gestionar un gran volumen de informacién a diferentes escalas y

proyecciones.

-Un SIG integra espacialmente datos tabulares y geograficos junto a célculos sobre

variables (topologia).
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-Un SIG admite multiplicidad de aplicaciones y desarrollos; poniendo a nuestra
disposicion herramientas informaticas estandarizadas que pueden ir desde simples cajas

de herramientas hasta paquetes llave en mano.

1.2.4 Funcionamiento.

-Un SIG funciona como una base de datos con informacién geografica (datos
alfanuméricos) que se encuentra asociada por un identificador comin a objetos graficos
de un mapa digital. De esta manera, escogiendo un objeto se conocen sus atributos e,
inversamente. Seflalando un registro en la base de datos se puede saber su localizacion

en la cartografia. (www.alcornocales.org)

-Un SIG almacena informacion sobre el mundo real, como una coleccion de niveles
tematicos que pueden relacionarse con la geografia. La informacion geografica contiene
una referencia explicita tal como latitud y longitud, una coordenada de un sistema

nacional, o una referencia implicita como codigo de area, nombre de una calle, etc.

Las referencias implicitas pueden ser derivadas de explicitas utilizando un proceso
automatizado llamado “geocodificacion”. Estas permiten localizar caracteristicas y

eventos en la superficie de la tierra para su analisis.

El SIG, almacena la informacion grafica en capas temadticas que pueden enlazarse
geograficamente, cada capa se encuentra unida con una base de datos, utilizando el concepto
relacional para la consulta de los mismos. Este concepto simple pero extremadamente
poderoso y versatil ha probado ser critico en la resolucion de muchos problemas que van
desde la ubicacion exacta de zonas de comercializacion, clientes que se encuentran dentro de
las mismas, areas de cobertura alcanzadas, seleccion de ubicacion de nuevos locales de

venta o distribucion etc. (www.alcornocales.org)

Todos los desafios que se enfrentan las empresas, actualmente poseen una dimension
geografica critica, ya que los costos continuamente en aumento, generan la necesidad de
extremar la racionalizacion de los recursos, aumentando la productividad de los mismos, de

tal manera no quedar fuera del mercado cada vez mas competitivo.
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Un simple ejemplo:

Podriamos contar con las siguientes capas de informacion: En una zona definida por una
region geografica. El programa genera o interpreta mapas georreferenciados, es decir
aquellos que contienen referencia geografica explicita como ser la latitud y la longitud o
coordenadas nacionales, en otras palabras el mapa generado asume automaticamente la
ubicacion que le corresponde en el globo terraqueo. Esto permite la utilizacion de
tecnologias afines como fotos aéreas, imagenes satelitales, Sistemas de Posicionamiento
Global (SPG/GPS) etc, con el fin de localizar un lugar o parte de este, o la logitud de un rio,
o el caudal que este lleva, o el numero de habitantes en determinada zona, la natalidad y

mortalidad, etc.

Una region geografica puede ser dividida en cualquier nimero de zonas obedeciendo a uno

0 varios criterios.

Cada zona una vez definida mantendrd sus limites y por lo tanto su area, facilitando
cualquier andlisis estadistico posterior, permitiendo ademads referirnos siempre a la misma

region geografica para cualquier actividad.

Cualquier zona, puede ser ampliada y aislada para un tratamiento particular
(Environmental Systems Research Institute Inc. San Rafael 540, Asu - Py http

WWW.esri.com)

La incorporacion de datos en un SIG esta mediatizada por la disponibilidad de fuentes
de informacion; asi por ejemplo, si quisiéramos incorporar un mapa topografico a
nuestro sistema tendriamos que seguir alguno de estos pasos: si el mapa no existe
deberiamos realizar un levantamiento topografico utilizando bien tabletas electronicas de
campo o sistemas G.P.S. (Global Position System); en el caso de que el mapa exista en
papel deberiamos digitalizarlo o escanearlo; y en el caso de que el mapa existiese en
formato digital lo podriamos utilizar directamente o bien habria que utilizar algin
formato de conversion. Una alternativa que va tomando fuerza dia a dia, es la utilizacion
de datos de satélite, incorporando al sistema las imagenes digitales previamente tratadas.

Este impulso de la teledeteccion no obvia la inmensa utilidad de la fotografia aérea cuya
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restitucion se puede realizar mediante sistemas digitales que nos permiten incorporar la

informaciodn al SIG.

1.2.5 Modelo Vectorial

El sistema de almacenamiento de los datos se realiza a través de un grafico vectorial
asociado a una base de datos donde se almacenan las caracteristicas de cada elemento

que compone el mapa, asi como las relaciones espaciales entre los elementos.

La representacion vectorial utiliza como elementos primitivos puntos, lineas y

poligonos, para representar los rasgos de la superficie terrestre.

La informacion grafica se codifica y almacena por medio de una coleccion de
coordenadas (x, y), de esta manera un mapa queda reducido a una serie de pares
ordenados de coordenadas, que son utilizados para representar entidades de puntos,

lineas y poligonos.

Punto (a dimensional): Se puede representar cualquier elemento cuyas dimensiones
largo-ancho sean despreciables a esa escala de trabajo: manantiales, semaforos, vértices

geodésicos, etc.

Linea (unidimensional): Descrita por dos o mas pares de coordenadas representando los
puntos que delimitan los segmentos rectos que forman la linea. Se suelen simbolizar

elementos lineales que forman redes: rios, carreteras, tendidos eléctricos, etc.

Poligono (bidimensional): Descrito por cuatro o mas pares de coordenadas que delimitan
los segmentos rectos que sirven de limite externo al poligono. El primero y ultimo par de
coordenadas deben coincidir para cerrar el poligono. Se les asigna un nombre. Se suelen
representar elementos como: formaciones vegetales, parcelas catastrales, conjuntos

litologicos, etc.

La captura de la informacion se realiza mediante mesas digitalizadoras, GPS,

digitalizacion de imagenes satelitales en pantalla, etc.
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Las principales ventajas de este formato son:

-Menor capacidad de almacenamiento.

-Mayor precision en la representacion de entidades geograficas (por ejemplo en lineas

muy pequefias y puntos).

-Gestion individualizada en la base de datos de las entidades geograficas.

-Mayor precision en la medicion de superficie, distancia y volumen.

Algunas de las desventajas son:

-Algoritmos de analisis mas complejos y menos confiables.

-Mayor tiempo y medios en la captura de datos,

-Dificultad y costos de actualizacion.

-Dificultad de comparacion entre mapas o correlacion de coberturas.

-No permite representar en forma satisfactoria entidades complejas (Bosque Sandra, J.

“Sistemas de Informacion Geografica”, 1997)
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Figura 7. Representacion del Mundo Real en modelos Vectorial y Raster. (Gabriel

Ortiz, Que son los sistemas de Informacion Geografica

1.2.6 Modelo Raster

Estructura topoldgica basada en el modelo Arco-Nodo estd formada por una red de
triangulos irregulares interconectados. Se registran los pares de coordenadas de los
nodos de los tridngulos, su valor z (altura) y la contigiiidad entre ellos. Estad disefiada
para variables continuas como altura en los MDT. Otras maneras de representar la
elevacion, es mediante una distribucion regular. Esta compuesta por puntos dispuestos

regularmente en el espacio, lineas y curvas de nivel.

Los puntos son objetos espaciales en la base de datos en la que se almacena informacion

sobre sus atributos. Hay varios tipos de punto:

Puntos entidad: Representan entidades puntuales (por ejemplo un pozo).

Puntos maestrales: Indican lugares donde se han tomado muestras para recoger

informacion sobre determinadas variables.
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Lineas: Estan comprendidas entre dos vértices. Suelen ser rectas y reciben el nombre de

segmento. El conjunto de segmentos recibe el nombre de arco o poli linea.

Poligonos: Son superficies cerradas por arcos. Objeto que almacena informacion

mediante un punto situado en el interior llamado etiqueta de poligono.

Nodos: puntos en los que se encuentran dos o mas lineas.

Vértices: sirven para el trazado de las lineas.

Algunos inconvenientes de este modelo son:

Se pueden incluir mas puntos alli donde el relieve es més accidentado.

No se da importancia a ninguna direccion en particular debido a lo irregular de la red.

Se pueden recoger los puntos criticos de la superficie (por ejemplo cimas, lineas de

ruptura, etc.).

El sistema de almacenamiento de los datos se realiza a través de una malla, en la que
cada unidad de ésta guarda un valor numérico que hace referencia a la variable que se
representa de acuerdo con su informacion tematica. Su localizacion se realiza mediante

su posicion en una matriz de filas-columnas.

La representacion raster se basa una unidad fundamental llamada celda o pixel. El
numero de celdas que conforman la malla en ambas direcciones define la resolucion,

siendo mejor a mas celdas por unidad de superficie.

Permite mayor agilidad en los procesos de comparacion entre coberturas de tematicas
basadas en una misma reticula, sencillez en el manejo, gestion y algoritmos de
tratamiento de informacién, otra de las ventajas es la facilidad de captura de datos de
imagenes satelitales. La utilizacion de fotografias aéreas o mapas analdgicos
georreferenciados como fuente de insumos de informacién también responde a este tipo

de formatos, el cual facilita la captura de datos mediante su escaneo.
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Algunas de las desventajas de este modelo corresponden a los mayores costos de
almacenamiento (mayor espacio en memoria), dificultad en representar rasgos lineales
(por ejemplo: rios, rutas, etc.) a menos que la cuadricula sea pequeia, poca precision en

los calculos de superficie.

Técnica para realizar esta representacion: Se superpone al mapa analdgico una rejilla de
unidades regulares u en cada celda se registra el valor que el mapa convencional
analogico adopta en la zona que recoge la celda correspondiente. Para la captura de
datos se utiliza la teledeteccion, fotogrametria y escaner. (Bosque Sandra, J. Sistemas

de Informacion Geografica, 1997)
1.2.7 Estructuras de datos en modelos matriciales
1.2.7.1 Simples

Enumeracion exhaustiva: recopila uno a uno los valores de cada celda, empezando por
la esquina superior izquierda y en secuencia fila a fila. Este orden convencional de
almacenamiento puede sustituirse por el orden de greca (alternante izquierda-derecha y

derecha-izquierda).
1.2.7.2 Jerarquicas

Arboles cuaternarios o Quadtrees: El almacenamiento opera en una misma capa con
grupos de celdas de diferentes tamafios. El resultado es una estructura de arbol en la que
cada rama puede subdividirse sucesivamente en otras cuatro. Presenta como ventajas:
una mayor velocidad de acceso a los valores tematicos de las celdas, un menor tamafio
de almacenamiento, estructuras mas sencillas y conocimiento inmediato de la resolucion

del mapa.
1.2.8 Comparacion de los modelos Raster y Vectorial

Estos modelos son maneras simplificadas de concebir el espacio. La diferencia existente
entre estos dos, radica en el tipo de captura de datos o informacion. Estos formatos son

complementarios entre si. El modo raster es indispensable para ciertas aplicaciones
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como la teledeteccion. El modelo vectorial responde mejor a las necesidades de gestion

de datos localizados con alta precision.

Existen sistemas que se especializan en la manipulacion de uno u otro tipo de datos,

pero en la actualidad, la tendencia es a la integracion de ambos tipos de datos y hacia la

posibilidad de didlogo entre formatos, sin mayores inconvenientes.

Modelo Matricial

Modelo Vectorial

Ventajas

Estructura de datos simple.

Operaciones de superposicion de mapas

rapida y eficiente.

Eficiencia de representacion para

variacion espacial de los datos.

Eficiente tratamiento y realce de

imagenes digitales

Ventajas

Estructura de datos mas compacta.

Codificacion eficiente de la topologia, lo

que permite el analisis de redes.

Graficas mas ajustadas a la realidad.

Desventajas

Estructura poco compacta, por lo que

genera ficheros muy grandes.

Dificultad de establecer relaciones

topoldgicas.

Salida de grafico poco estética al tener
aspecto de bloques si la resolucion no es

muy alta.

Desventajas

Estructura muy compleja.

Labores de edicion mas complicadas.

Operaciones de superposicion de mapas

dificiles de interpretar.

Poco eficiente para wuna variacion

espacial de datos elevada.

No disefiada para el tratamiento de

imagenes
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Tabla I

1.2.9 Tareas

Las tareas de un SIG se pueden agrupar de la siguiente manera: captura, manipulacion,

gestion, consulta, analisis y visualizacion de datos.

Captura.- Los datos deben ser cambiados a un formato digital adecuado. La
digitalizacion es el proceso de convertir los datos de mapas analdgicos a archivos.
Manipulacion.- Es el proceso de edicion de los mapas para obtener resultados limpios,
para hacerlos compatibles con el sistema, como por ejemplo realizar cambios de
proyeccion, agregacion de datos y generalizacion (eliminar datos innecesarios). El
software de geocodificacion permite realizar proyecciones de mapas y desplazarse entre

distintos sistemas de coordenadas.

Gestion.- El sistema de gestion de base de datos (DBMS) permite la entrada de los

mismos, edicion y consulta. En SIG el disefio relacional ha resultado el més favorable.

Consulta.- Las consultas realizadas a un SIG pueden ser o de graficas o de datos. Las
consultas graficas involucran elementos espaciales, basadas en la biisqueda de objetos y
la obtencion de los atributos asociados al mismo; también pueden involucrar la
seleccion de alguna caracteristica grafica y la recopilacion de la informacion asociada.
Las consultas nos permiten responder las interrogantes de un proyecto tales como:

(Cuadles son las zonas mas vulnerables a un desastre natural?

Analisis: El proceso de analisis geografico utiliza propiedades geograficas para buscar

patrones, tendencias y crear posibles escenarios.

Existen varias herramientas, pero entre ellas sobresalen dos: anélisis de proximidad
responde preguntas como: /Cudntas personas han sido afectadas dentro de los 20km. de
la erupcion del volcan Tungurahua? Y el andlisis de superposicion permite realizar
un estudio que requiere de uno o mas niveles de datos para ser unidos fisicamente, por

ejemplo suelos y pendientes.
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1.2.10 Aplicaciones

Los Sistema de Informacion Geografica tienen una amplia gama de aplicaciones cuyo
limite esta dado por la imaginacion, estos pueden ser utiles para: investigaciones
cientificas, gestion de los recursos y de activos, en la arqueologia, empleamos en la
evaluacion del impacto ambiental, en planificacion urbana, cartografia, sociologia,

geografia historica, marketing, y la logistica entre otros.

Veamos, si usamos un SIG para cuantificar los dafios producidos por el fenomeno del
nifio en la panamericana norte, éste nos permitird conocer con precision los lugares
afectados, el nimero de damnificados, edificios, fabricas, centros de estudios que estan
dentro de esta zona, tomar medidas de prevencion, optimizacion y asignacion de los
recursos, priorizacion las obras, monitorear avance en el trabajo, y tomar decisiones

adecuadas en funcién de la informacion disponible.

Vientos rafaga

Calentamienta del
suelo produce
grandes cantidades
de aire caliente.

2 Las altas temperaturas
generan una excesiva

cantidad de nubes.

| ﬂ;!:. Fo
|7y lagranncdenciade
! nubes prowoca queen fas

g pire caliere

o EStribEciones dela
cordillera se formen las
" Rafagas rifagas de viento.
Fuerile: lnamhi ELUNNERSD

Figura 8. Vientos de rafagas que azotan al Ecuador (EI Universo)

-Calcular los tiempos de respuesta en caso de un desastre natural por los equipos de
rescate, aplicacion de SIG en un proyecto de prevencion y manejo de desastres en el

que se detectan las areas de vulnerabilidad.
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-Se aplica en la planificacion, estudio y mantenimiento de redes servicios publicos de

agua potable, alcantarillado, eléctricas, telefonicas, cable.

-En GEO-marketing, la empresa Punto Visual de Pert cubre las necesidades de su
empresa tales como: la ubicacion de paneles publicitarios, monitoreo de clientes,

evaluacion de publicidad, vendedores, etc. (www.puntovisual.com.)

Entendemos como metodologia de aplicacion o aplicaciones aquellos desarrollos
informaticos encaminados a la construccion de productos especificos para resolver un
proyecto o proyectos concretos. Asi, puede ser un programa que realice un calculo de

relaciones cruzadas y reiterativas entre entidades.

También podemos entender por aplicaciones los diferentes campos de usos de los SIG.
Asi podriamos hablar de aplicaciones socioecondmicas, forestales, catastrales, etc. Son

en éstas en las que a continuacion entraremos.

Actualmente los SIG son una herramienta habitual en todos los niveles de la
Administraciéon Publica, desde la Central hasta los Ayuntamientos pasando por
Gobiernos Regionales, la mayor parte de los organismos vinculados de una u otra forma
con la ordenacion territorial, el medio ambiente, la gestion catastral, etc., han
incorporado esta tecnologia. En muchos casos los resultados no han sido muy los
esperados o no se han producido todavia, esto se debe en gran medida a la ausencia de
un estudio previo del Sistema y al escaso conocimiento del mismo Yy falta de calidad de

la informacion geografica en formato digital.

-Aplicaciones de caracter socioeconomico: Uno de los campos privados de aplicacion
que cuenta con mayor potencial de desarrollo es el de cardcter socioecondémico. Aqui se
incluyen aplicaciones del tipo de localizacion de servicios y negocios, analisis

financieros y de mercado o gestion del patrimonio.

También se han lanzado campanas orientadas a hombres de negocios para aplicar SIG a

la planificacion y control de equipos de marketing. Desde hace unos afios se ha puesto
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en boga el término Geomarketing que trata de englobar la aplicacion de los SIG al

estudio de mercados.

-Aplicaciones en el campo medioambiental: Otro campo tradicional y frecuente de
desarrollo de aplicaciones ha sido el Medio Ambiente. En ¢l se enmarcan proyectos de
gestion de riesgos ambientales, usos del suelo (CORINE-LAND COVER), gestion de
Espacios Naturales (SINAMBA), control de la contaminacion (SICAH), etc.

Frecuentemente se opina que el estudio del Medio Ambiente encaja mejor en la logica
de andlisis de los sistemas Raster, esto es debido en gran medida a que los primeros
sistemas ambientales se desarrollaron bajo este formato y a que los estudios
medioambientales suelen utilizar variables continuas que se representan mejor en €sos
sistemas. No obstante, hoy en dia muchos sistemas combinan ambas posibilidades,
potenciando los estudios medioambientales con caracteristicas de ambos métodos

(vectorial y Raster).

-Aplicaciones en el campo de las utilidades: Otro campo de aplicacion con un fuerte
desarrollo es el de las utilidades. Este suele incluir aquellos apartados referidos
basicamente a redes de conduccion de energia (gas, agua, electricidad...). En muchos
casos ha tenido un desarrollo paralelo al de la ingenieria de cada especialidad, dandose
productos especificos e independientes de los SIG de proposito general. En Espafia se

estan llevando a cabo desarrollos en todos éstos.
1.3 Servidores de Mapas

Los servidores de mapas permiten al usuario. la méxima interaccioén con la informacion
geografica. Este también llamado cliente, accede a informacion en su formato original,
de manera que es posible realizar consultas tan complejas como las que haria un SIG.
Un servidor de mapas funciona enviando, a peticion del cliente, desde su “browser” o
navegador de Internet, una serie de paginas HTML (normalmente de contenido dindmico
DHTML), con una cartografia asociada en formato de imagen, como una imagen GIF o
JPG sensitiva. Un servidor de mapas es, de hecho, un SIG a través de Internet. Las

primeras versiones de servidores de mapas soélo permitian realizar funciones basicas de
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visualizacion y consultas alfanuméricas simples. En las versiones mds recientes es
posible realizar funciones mucho mas avanzadas. El tiempo dira si estos tendrian toda la

funcionalidad de los SIG.

El servidor de mapas es personalizable. Estos se pueden preparar o programar de manera
que sean intuitivas para el usuario no experto en SIG. Los cuales permiten a aquel, la
maxima interaccion con la informacion; funciona enviando una peticion del cliente,

desde el navegador a través de Internet.
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Figura 9.La popular pagina Web “MapMachine”, del National Geographic recibe
millones de visitas al mes (plasma.nationalgeographic.com/mapmachine). Contiene

la funcionalidad basica tipica de un servidor de mapas.
1.4 Arquitectura de los servidores de mapas

La arquitectura que se aplica para estos es: cliente/servidor. Explorador de Internet es el
cliente que solicita los recursos del servidor. las peticiones viajan a través de la red fisica
luego son administradas por el mismo para responder de manera ordenada. El servidor

responde con cddigo para que sea interpretada por el navegador o cliente y lo interprete.

Dependiendo del formato en que se transmitan los datos, se determina el tipo de cliente.

39



Cuando el usuario se encuentra con otros formatos no comunes como un vectorial
encriptado se pueden ejecutar funciones y si es necesario instalar complementos para

que los entienda y los ejecute como plug-ins, applets, etc.

CLECRTD

ZCRYIDCR WLl

ZCRYIDOR 20
AP_ICACICHEE

SCRYIDCR DO DATCE

Figura 3. Esquema de la arquitectura de un servidor de mapas (Universidad de la

Frontera, 2005)

1.4.1 Funcionalidad de los servidores de mapas

Las funciones que permiten realizar los servidores de mapas son:

-Visualizacion: zooms para alejar o acercar los elementos cartograficos. En los mas
avanzados el usuario puede definir la extension de los “zooms”; también puede activar o
desactivar la visualizacion de las capas de elementos cartograficos; informacion

dindamica al pasar el “Mouse” sobre cada elemento cartografico.

-Identificacion de atributos alfanuméricos en cada elemento cartografico consultas de

atributos.
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-Conexion de bases de datos locales o datos remotos.

-Seleccion de elementos por combinacion de capas o andlisis con operadores espaciales

de superposicidon y contencion.

-Célculo de rutas 6ptimas para la navegacion.

-Capacidad de imprimir el mapa manteniendo la escala.

1.5 Acceso a la cartografia

La mayoria de los servidores pueden acceder directamente a los datos CAD y SIG, sin
pasar por procesos de transformacidon, este aspecto es decisivo al momento de

seleccionar un servidor de mapas. Ejemplo:

MapXtreme 4 llega directamente a sus formatos propietarios TAB, a Oracle y shapefile
de ESRI, pero no accede directamente a los CAD. Por otro lado, ArcIMS 4 dispone de
un modulo denominado ArcMap Server que se relaciona con los CAD mas comunes,
aunque ArcIMS no entra directamente a otros tipos de archivos en SIG. Por su parte
Bentley Publisher accede a todos los archivos de CAD standard del mercado pero s6lo
lee directamente sus formatos de SIG propios (MicroStation Geographics y

MicroStation Geographics Spatial Edition para Oracle 81).

AutoDesk MapGuide 6 se conecta directamente a los formatos propios DWG, SDF
(producido a partir de la importacion con el producto SDF Loader de formatos que no se
leen expresamente, como el DGN, coberturas de ESRI, etc.) y Autodesk GIS Design
Server, y también a otros formatos ajenos tales como el shapefile de ESRI y Oracle
Spatial 8i y 9i. Ademas, Geomedia Web Map puede acceder directamente a la mayoria

de formatos comerciales de CAD y SIG, excepto el de MaplInfo.
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1.5.1 Servidores de Web y plataformas

Lo ideal es que el servidor de mapas sea independiente del servidor de web, es decir que
el primero no se aloje fisicamente en el segundo, para que este no se ralentice tanto. Por
lo general todos son compatibles con cualquier servidor de web y por la plataforma no

todos soportan Windows NT y UNIX.

1.5.2 Instituto Geografico Militar del Ecuador (IGM)

El Instituto Geografico Militar del Ecuador es una institucién técnica y cientifica,
encargada de la elaboracion de la Cartografia Nacional y del archivo de datos
geograficos de nuestro pais; de esta fuente se obtuvo parte de la informacion que se usod
en la elaboracion de este atlas con sus cartas las, mismas que fueron depuradas, para la
actualizacion de los mapas que constan en este trabajo. La informacion del IGM nos
llega en formato de shape o .hsp con todas las caracteristicas que se usan en la
elaboracion de documentos en el ARCGIS puesto que estos formatos estan contenidos
en el mismo programa y se utiliza en la gran parte de los software selecionados, para la

utilizacion y depuracion de todos los mapas y sus diversas aplicaciones.

Su actividad se enmarca en la Ley de la Cartografia Nacional y elabora mapas, cartas y
demas documentos cartograficos oficiales del territorio ecuatoriano que son la base para
la planificacion de obras y trabajos vitales para el desarrollo y progreso de la Patria, en
areas como vialidad, exploracion petrolera, obras de ingenieria, planificacion urbana,
catastros, educacion, turismo, entre otros. (El Centro Cultural del Instituto

Geografico Militar, 2008)

Los organismos responsables de la informacion a nivel nacional, van produciendo
documentos ya informatizados que nos pueden ser de gran utilidad; algunos de estos
centros son: Cartas topograficas del IGM, Atlas del Azuay, INEC, SIISE, IERSE. Al
tiempo, muchas empresas privadas se estdn especializando en la produccion de datos
digitales para su utilizacion con SIG No obstante, queda mucho camino atin para llegar a
una situacion medianamente 6ptima, y es de esperar que no se avance unicamente en la

cantidad de informacion producida sino también en su calidad.
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1.6 Conclusiones

Dando cumplimiento a los requerimientos impuestos al declarar el tema de la tesis, con
lo cual se introduce un disefio a un proceso de uso practico, que pone a disposicion la
informacion que se requiere, de manera que los problemas y soluciones que se dan al
transcurso de la realizacion del mismo sean detectados. El haber tenido acceso a la
tecnologia que nos esta siendo facilitada, se debe a las instituciones que estan a cargo de
validar y regular dicha informacién, esto ayuddé en gran medida poder definir la
estructura, caracteristicas y especificaciones de la cartografia digital requerida, lo cual
deja de manifiesto la importancia de ser poseedores del conocimiento tecnoldgico y

estimula  los afanes y  futuros  esfuerzos para la  investigacion.

Con la investigacion se busca especificamente satisfacer las necesidades para la
realizacion de la tesis ATLAS INTERACTIVO DEL CANTON CUENCA , que se basa
en materia de cartografia y del SIG. Asi la informacion procesada podria facilmente
alimentar cualquier Sistema de Informacion Geografica de manera optima, ya que su
elaboracion es apta para cualquier Institucion que utilice esta tecnologia, como también
formar parte de un Subsistema y demas operaciones.
La investigacion de las normas que regulan la produccion cartografica, en este caso
nacionales, tiene importancia, ya que se tomo en cuenta el formato y escalas en las que
estas trabajan, sin embargo derivo en la recopilacion y desarrollo de un importante
resumen de estos antecedentes, 1o que si bien no estaba especificado en los objetivos de

la tesis, puede considerarse como un aporte complementario del trabajo.

El contar ahora como una solucién, a un sistema SIG, permite la operacionalidad en
varias areas de la industria y de la educacion, esta tecnologia desarrollada por las
personas dedicadas a la investigacion facilita su transferencia, tanto en forma interna
como externa, ésta ultima hace crecer la factibilidad de su utilizacién en nuevos

proyectos institucionales 0 del ambito nacional.

Al referirse a los costos, y haciendo un andlisis, se puede decir que estos fueron minimos

ya que las herramientas son de uso libre y la utilizacién de productos estan a la
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disposicion de cualquier persona, sin embargo, hay otras empresas que mantienen costos

al momento de adquirir licencias con todas sus caracteristicas.
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Capitulo 2: Generacion de mapas

2.1 Introduccion

Los programas que sirven para la generacion de mapas, usan una serie de herramientas
para la manipulacion de datos geograficos y cartesianos en forma conjunta incluyendo el
filtrado y la tendencia del montaje Gridding al proyectarles; y la produccion de archivos
PostScript encapsulado (EPS) que van desde simples ilustraciones xy a través de mapas
de contorno de manera artificial con superficies iluminadas y perspectivas 3-D. El GMT
apoya 30 proyecciones cartograficas y transformaciones y viene con soporte de datos,
tales como: GSHHS costas, rios y fronteras politicas, etc. Esta institucion funciona y es
subsidiada por Paul Wessel y Walter HF Smith con la ayuda de un grupo de voluntarios
a nivel mundial; ademas, recibe el aporte de la National Science Foundation. Y su
informacion se difunde a todo el mundo bajo la licencia de GNU General Public License

en forma gratuita.

01/20/09

240° 300° 0 60° 120° 180°

Figura 11: Mapamundi tomada de GNU.

Con el fin de ultimar los documentos para su presentacion en las revistas cientificas,
preparar sus propuestas, gastos generales y la creacion diapositivas para presentaciones

de estos trabajos, muchos cientificos dedican gran cantidad de tiempo y dinero para
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crear figuras con sus equipos fotograficos. Este proceso puede ser lento y se hace a
menudo en forma manual, pues ellos disponen de un software comercial en casa, con el
cual se puede hacer, a veces solo una parte del trabajo. Para acelerar este proceso, se ha
introducido las llamadas Herramientas Genéricas Cartograficas (GMT), que es un

“free”.

El GMT es un software que puede ser usado para manipular las tablas, datos, series de
tiempo, los conjuntos de datos, mostrar estos datos en una variedad de formas que van
desde un simple mapa xy, graficos a color, perspectivas, sombreado e ilustraciones. Esta

herramienta utiliza el lenguaje de descripcion de paginas PostScript.

Con PostScript, multiples archivos de trama puede ser facilmente superpuesto para crear
arbitrariamente complejas imagenes en tonos de gris o de 24 bits de color verdadero.
Dibujos, imagenes de mapa de bits, y el texto se pueden combinar ficilmente en una

ilustracion. (Adobe Systems Inc., 1990)

UNIX soporta al GMT totalmente independiente y es plenamente documentado. Este
sistema es gratuito y se distribuye en la red. (Internet) (Wessel y Smith, 1991, 1995,
1998)

El original de la version 1.0 de la hora GMT, fue lanzado en el verano de 1988, cuando
sus autores eran estudiantes de postrado en Lamont-Doherty Earth Observatory de la
Universidad de Columbia. Durante ese periodo, cambiaron su entorno a una red
distribuida de trabajo UNIX, y se establecio el GMT para ejecutar este medio. Esta
innovacion fue un éxito de la L-DEO y de sus estudiantes, pronto se extendid a
numerosas instituciones en los EE.UU, Canada, Europa y Japon. La version actual del
GMT se beneficia de las numerosas sugerencias aportadas por los usuarios de la anterior
dada, tanto que ahora, se incluyen mas de 50 herramientas, se supera las 30
proyecciones, y muchos otros nuevos y flexibles archivos. EI GMT proporciona a los
cientificos con una variedad de herramientas para la visualizaciéon y manipulacién de

datos, incluyendo:

-Una muestra de los resultados.
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-El filtro.

-El célculo de estimaciones espectrales.

-Determinar las tendencias en series de tiempo.

-Calcular las tendencias de la red o arbitrariamente el espacio triangular de los datos.

-Realizar operaciones matematicas (incluido el filtrado) en 2-D conjuntos de datos tanto

en el espacio y la frecuencia de dominio.

-Senala a lo largo de superficies de las pistas en una nueva red.

-Indica el proceso para calcular volimenes y superficies.

El programa permite al usuario dibujar lineas, diagramas, histogramas polares y
rectangulares, con mapas de los continentes y sus océanos, proyecciones cartograficas,
contorno de las parcelas, malla parcelas, imdgenes en color o monocromo, iluminados

artificialmente de la sombra y perspectiva en 3-D.

2.2 ARCGIS

Arcgis es una herramienta que es desarrollada por ESRI (Environmental Systems
Research Institute, Inc.), fundada en 1969 como una firma consultora privada
especializada en el analisis de proyectos de uso del suelo. La sede mundial de ESRI esta

asentada en el campus Redlands, California.

Las primeras misiones de ESRI se centraron en los principios de organizacion y andlisis
de informacion geografica. La empresa se encargd del cuidado del proyecto para
garantizar el crecimiento sin la necesidad de capital de riesgo o con destino publico.
ESRI ha participado en proyectos como el desarrollo de planes para la reconstruccion de
la ciudad de Baltimore, Maryland, Mobil Oil y la asistencia en la seleccion de un sitio
para la nueva ciudad de Reston-Virginia. A partir de estos primeros proyectos surgieron

conceptos de procesos y herramientas que puedan aplicarse en un entorno automatizado.
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Durante 1980, ESRI dedico sus recursos a la elaboracion de un conjunto basico de
herramientas que puedan aplicarse en un entorno informatico para crear un sistema de

informacion geografica. Esto es lo que hoy se conoce como la tecnologia de los SIG.

Técnicamente se puede definir como una tecnologia de manejo de informacion
geografica formada por equipos programados adecuadamente que permiten manejar una
serie de datos espaciales y realizar analisis complejos con éstos siguiendo los criterios

impuestos por el personal.

Son por tanto cuatro los elementos constitutivos de un sistema de estas caracteristicas:

- Hardware.
- Software.
- Datos geograficos.

- Equipo humano.

Aunque todos estos han de cumplir con su cometido para que el sistema sea funcional,
existen diferencias en cuanto a su importancia relativa. A lo largo del tiempo, el peso de
cada uno de los elementos dentro de un proyecto con ARCGMAP ha ido cambiando
mostrando una clara tendencia: mientras los equipos informaticos condicionan cada vez
menos los proyectos realizados con ARCGMAP. Por el abaratamiento de la tecnologia,
los datos geograficos se hacen cada vez mas necesarios y son los que consumen hoy dia

la mayor parte de las inversiones en términos econdmicos y de tiempo.

Asi, hoy dia el condicionante principal a la hora de afrontar cualquier proyecto basado
en ARCGMAP lo constituye la disponibilidad de datos geograficos del territorio a
estudiar, mientras que hace diez afios lo era la disponibilidad de ordenadores potentes
que permitieran afrontar los procesos de calculo involucrados en el andlisis de datos

territoriales. (Www.esri.com,sn)

La construccion de una base de datos geografica implica un proceso de abstraccion para
pasar de la complejidad del mundo real a una representacion simplificada asequible para

el lenguaje de los ordenadores actuales. Este proceso de abstraccion tiene diversos
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niveles y normalmente comienza con la concepcion de la estructura de la base de datos,
generalmente en capas; en esta fase, y dependiendo de la utilidad que se vaya a dar a la

informacion a compilar se seleccionan las capas tematicas a incluir.

Pero la estructuracion de la informacidon espacial procedente en capas con lleva cierto
nivel de dificultad. En primer lugar, la necesidad de abstraccion que requieren las
maquinas implica trabajar con bases primitivas de dibujo, de tal forma que toda la

complejidad de la realidad ha de ser reducida a puntos, lineas o poligonos.

En segundo lugar, existen relaciones espaciales entre los objetos geograficos que el
sistema no puede obviar; es lo que se denomina topologia, que en realidad es el método
matematico-l6gico usado para definir las relaciones espaciales entre los objetos

geograficos.

2.2.2 Herramientas usadas de ArcGIS

-ArcMap: Aplicacion para entrada de datos, busquedas estadisticas y Geogréaficas,
ademas de output (mapas impresos) ArcMap es un software de Sistema de Informacion

Geografico (SIG) creado por ESRI para mapeo digital.

En ArcMap uno puede visualizar y ver asociaciones en la informacion geografica y
modelos a diferentes escalas. También permite la creacion de mapas que llevan implicito
mensajes o resultados de andlisis geograficos. Este sistema puede ser utilizado para
entender las relaciones existentes en informacion espacial geografica, para la toma de
decisiones. Finalmente, la presentacion de resultados en forma profesional de mapas,
graficos, tablas, etc. hace que ArcMap puede ser utilizado para publicaciones de

articulos y material cientifico.

-ArcGIS ArcView: Es el més utilizado y provee la menor funcionalidad de tipo GIS
dentro de esta plataforma. Se puede usar para digitalizar, manipular capas de
informacion, geoprocesamiento con funcionalidad limitada y creacion de Geodatabases

personales de limitada funcionalidad.
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-ArcGIS ArcCatalog: Contiene toda la funcionalidad de ArcView ademas de otras
opciones para la creacion de geodatabases (personales y compartidas) con definicion

topologica y comportamiento (behavior).

-ArcGIS ArcTooBox: Posee toda la funcionalidad anterior, mas otros conjuntos de
geoprocesamiento existentes en las antiguas versiones de ArcInfo: coberturas,
geodatabases (personales y compartidas), shapefiles, importaciéon y exportacion de

multiples formatos, etc.

2.2.3 Interfaz grafica de ArcMap
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Figura 12: Interfaz Grafica del Arcmap
2.3 Layers o capas de informacion geografica

Un layer es una referencia a un archivo fisico existente en alglin lugar dentro de la base
de datos SIG o archivo separado. Sirve para guardar formas de mostrar la informacion

mediante esquemas de colores y simbolos.
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Un layer es manipulado mediante este menu de contexto disefiado para estos fines. Cada

pestafa (tab) tiene funciones que sirven para diferentes tareas.
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Figura 13: Interfaz Grafica del Layers.
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Figura 14: Interfaz Grafica del Arcmap
2.4 Depuracion de la informacion.

Los datos se recopilaron de dos formas: automadtica y manual, en el primer caso se lo
realizo con uso de la tecnologia, con aparatos como GPS los cuales son ubicados
automaticamente. En el segundo caso, las entradas pueden ser manuales porque fueron
proporcionadas en forma directa por el usuario, para ingresarlas directamente en tablas o

bases de datos.

Un SIG tiene una dependencia total de las fuentes de informacion de las que se nutre; de
este modo, por ejemplo: jamds podremos realizar una cartografia coherente a escala
1/500.000 si la fuente de informacion es 1/100.000. Estamos de esta forma totalmente
determinados por el ajuste, escala y veracidad de los datos, siendo imposible superar esta

barrera al no ser que nosotros seamos nuestra propia fuente de informacion.
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Algunos conceptos que se deben de saber para depurar la informacion, relacionado con

el uso de la herramienta ARCGIS:

Una extension de ArcGis es una herramienta que se puede cargar cuando se necesite una
funcionalidad adicional. Varias extensiones vienen incorporadas con ArcGis, como
también existen “extensiones opcionales” que proporcionan un analisis mas avanzado y
otras capacidades funcionales. El mdédulo de Andlisis Espacial de ArcView (ArcView
Spatial Analyst) provee funciones basadas en Raster que incluyen cuencas, contornos,
analisis de distancia, y superposiciones (overlays) de capas de informacion. Permite el
modelado Raster y vectorial integrado. Este modulo permite la generacion de curvas de
nivel a partir de modelos de elevacion del terreno (DEM). Andlisis espacial es el
procesamiento de datos espaciales generando nueva informacion acerca del mundo y que

sirve para el apoyo a la toma de decisiones.

Las decisiones finales suelen tratar de mejorar la calidad de vida del hombre por ejemplo
a través de una gestion ambiental. La calidad de las decisiones tomadas depende de la

calidad de los datos ingresados y el modelo del espacio usado en el analisis.

Su importancia radica en la creaciéon de superficies continuas a partir de medidas
esparcidas tomadas con puntos de muestreo. Ayuda a predecir con seguridad valores
para superficies usando el método de interpolacion espacial Kriging. Posee ademas

herramientas para errores estadisticos, umbrales y modelamiento de probabilidad.

Un Modelo de datos de objetos permite la creacion de bases de datos orientadas a la
informacion geografica (Geodatabase). Una base de datos de este tipo permite combinar
las propiedades de los objetos con su "comportamiento". Estas bases de datos
inteligentes otorgan al usuario la habilidad de afiadir definiciones y comportamiento a
objetos, proporcionando todas las herramientas necesarias para crear y trabajar con datos
geograficos. El modelo de geodatabase define un modelo genérico para informacion
geografica. Este modelo genérico puede ser usado para definir y trabajar con una amplia
variedad de wusuarios o modelos para aplicaciones especificas. Definiendo e
implementando diferentes comportamientos sobre un modelo geografico genérico, se

proporciona una plataforma para la definicion de diferentes modelos de datos de usuario.
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El mundo real es tan complejo y continuo que es necesario abstraer solo los aspectos
relevantes en el proceso de analisis espacial. Los datos recolectados para la elaboracion

del Atlas, antes de ser depurados estaban de la siguiente manera:

Estan divididas por parroquias las cartas topograficas, cada una de ella viene con su
informacion de archivos. Shappe y con las bases de datos, también un archivo xls para

respaldar la informacién, como por ejemplo las cartas de Cuenca:

Adobe Tustrator Tsume File

# # # # i # # # i
SUME | SUME | SUME | [Preume | TEUME | SUME | SUME | [“reume | [“rsume |
Acequias_Can Bordes_Wias,.. Caminos_3e... Cenkros_Ed... Centros_Po... Cerros_Lom,.. Ejes_Wias_P... Ejes_Wwias_... Haciendas_...
ales_Cuenca_
S0k_LITM_SAM
56.5bx i i) = ®
SUME | [Fraume | [Srsime | AE | SUME |

Lagunas_Cu... Quebradas_... Quebradas_... Rios_Dobles... Rios_simple... Wia_Sto_ord... Vias_dto_or...

Figura 15: Iconos de Extensiones de adobe.

Bases de datos:

Archivo DBF

Acequias_C... Bordes_Wias... Caminos_Se... Centros_Ed... Centros_Po... Cerros_Lo... ©CM_Cuenca... Ejes_Wias_P... Ejes_Vias_...

Haciendas_... Lagunas_Cu.., Quebradas_... Quebradas_... Rios_Dobles... Rios_simple... Via_Sto_ord... Vias_dto_or... YWias_Dobles...

Zonas_Sect,..

Figura 16: Iconos de Extensiones de Dases de datos.
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Archivos SHP

Archivo SHP

Acequias_C... Bordes_Vias... Caminos_Se... Centros_Ed... Centros_Po... Cerros_Lom... CM_Cuenca... Ejes_VMias_P... Ejes_Vias_...

Hariendas_... Lagunas_Cu... Quebradas_... Quebradas_... Rios_Dobles,.. Rios_simple... Wa_Sto_ord... Vias_dto_or... Wias_Dobles...

Zonas_Seck...

Figura 17: Iconos de Extensiones de Shape.

Archivos XML

Documento XML

[ S £ T T T T T [ T
(fy > 1 > 1 ] 3 o I
Acequias_iC,,. Bordes_Yias... Caminos_Se... Centros_Ed...

Centros_Po.,. Cerros_Lom.., cuencaSe.d... Ejes_wias_P... Ejes_Wias_3...

L P Uy hLd i g4 P e L
Haciendas_... Lagunas_Cu... Quebradas_... Quebradas_,

.. Rios_Dohbles... Rios_simple... Yia_Sto_ord... Wias_4to_or... Vias_Dobles...

[P

S

Zonas_Seck. ..

Figura 18: Iconos de Extensiones de Xml.

Archivos xls

Hoja de calculo de Microsoft Excel

cuenca_est,,. cuenca_ori,xls

Figura 19: Iconos de Extensiones de Shape.
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2.5 Forma de representacion de los mapas:

En la base se encuentra el cantéon, de donde se inicia.
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Figura 20: En este cuadro observamos al Canton Cuenca

Desde esta se empezaron a juntar las otras partes de la cartografia, en al que se

encontraba por partes todos los cantones a los cuales se fueron depurando para poder

trabajar con ellos, por consiguiente vamos a subir cada uno de ellos, con los datos de los

centros poblados, caminos y senderos para poder hacerse a una idea de todas la capas

que fueron depuradas.
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Figura 21: En este cuadro observamos la parte de Azogues en la
caminos y los centros poblados.
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Figura 21: En este cuadro observamos la parte de Chaucha en la que se muestra los

caminos y los centros poblados.
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Figura 22: En este cuadro observamos la parte de Cuenca en la que se muestra los

caminos y los centros poblados.
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Figura 24: En este cuadro observamos la parte de Pijili en la que se muestra los caminos

y los centros poblados.
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Figura 25 :En este cuadro observamos la parte de Pijili en la que se muestra los caminos

y los centros poblados.
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Figura 26: En este cuadro observamos la parte de Gualaceo en la que se muestra los

caminos y los centros poblados.
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Figura 27: En este cuadro observamos la parte de Naranajal en la que se muestra los

caminos y los centros poblados.
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Figura 28: En este cuadro observamos la parte de Pancho Negro en la que se muestra los

caminos y los centros poblados.
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Figura 29 :En este cuadro observamos la parte de Molleturo en la que se muestra los

caminos y los centros poblados.
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Figura 30: En este cuadro observamos la parte de San Fernando en la que se muestra los
caminos y los centros poblados.
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Figura 31:En este cuadro observamos la parte de Sigsig en la que

caminos y los centros poblados.

se muestra los

Con todas estas cartas se inicio la depuracion de la cartografia, se presenta esta como

cartografia base, a la cual se le van a tomar la partes mas importantes para poder

analizarlas, de tal manera que se llega este cuadro de aca, luego de haber depurado.
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Figura 32: Cuadro depurado de rios y vias
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2.6 Simbologia: Formato y/o resumen de informacion tabular

ArcMap provee multiples opciones para la representacion y/o resumen de la informacion

contenida en los mapas.

Se usa también como alternativa para representar cantidades o conteos. Generalmente se
usa un punto, el cual representa uno o mas elementos o individuos contados. Ej. Un

punto representa 5 cabezas de ganado.

Muy util para ahorrar espacio y hojas de mapas adicionales cuando se necesita

representar diferentes variables que se intentan relacionar entre ellas.

Existen otros programas que no son de ESRI, tales como MapViewer (Golden Software)
y Maptitude (Caliper) de bajo coste en comparacion con ArcMap. Estos programas

ofrecen otras funcionalidades tales como mapas prismaticos (3D), y otras.
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Figura 33: Herramienta para dar simbologia a la cartografia.
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2.7 Tabla de Contenidos.

-ArcMap tiene funcionalidad para anadir labels (etiquetas) a los elementos geograficos.

-Provee funcionalidad para etiquetar desde la tabla de atributos, o manualmente.

-Ademas se puede cambiar caracteristicas tales como tamafio, mayusculas, color, etc.

Este ejemplo muestra esta funcionalidad donde los nombres de los municipios estaban
en minuscula en la base de datos. Los colores diferentes en los labels se lograron con un

script en lenguaje VBScript.

Las etiquetas pueden ser guardadas en formato “geodatabase annotation feature” para
uso posterior. ArcMap puede mostrar mas o menos informacion grafica segun la escala o
nivel de acercamiento al objeto o area a ser vista. Por ejemplo, para hacer los mapas mas
legibles, por lo regular se elimina informacion. Mientras mas pequefia la escala (mas
grande el denominador), menos informacion se deberia presentar. Un mapa 1:100,000

debe presentar menos detalle que un mapa a escala 1:1,000
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Figura 34: Escala de los mapas
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Por ejemplo, se puede mostrar solamente un municipio dentro del mapa de todos los

municCipios.
Right click | Properties | Definition Query
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Figura 35: Representacion de areas deseadas.

2.8 Mapa base

Para la elaboracion del mapa base, se unio a todas la parroquias con la cuales se iban a

trabajar, una vez que se uni6 todo se podria seguir con los demas mapas, y la muestra de

este se ve en el siguiente cuadro.
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Figura 36: Mapa base.

Este mapa se encuentra conformado de los siguientes layers:

Cabecera parroquial, cuerpos de agua, Rios, Vias Principales, Visa Secundarias, Vias de

tercer orden, Cabecera Cantonal, Division politica. Provincias, [luminacion.
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Figura 37: Layers que estan en el Mapa.
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El Mapa Base es el vinculo geografico de toda la informacion presente en el Atlas.
Cualquier informacion geografica "existe" en algin lugar y se puede ubicar en el Mapa

Base.

El Mapa Base cuenta con informacion geografica basica de todo el canton Cuenca.
Actualmente esta construido s6lo para Chile pero puede llegar a ser construido para

otros paises.

Mapa Base contiene informacion topografica basica de las divisiones administrativas,
caminos, rios, cascos urbanos, local, yacimientos minerales, cumbres, parques
nacionales y otros. Cuenta ademas con una base de datos muy completa. Cualquier lugar
que tenga nombre dentro del pais puede ser ubicado y se puede obtener un mapa de su

entorno a cualquier escala.

EL mapa inicial que resulta de un levantamiento topografico o fotogramétrico. Por
ejemplo: el mapa topografico. Generalmente se trata de un documento oficial a gran
escala del que posteriormente se formaran el resto de los mapas. Es un concepto opuesto

a mapa derivado. ( siga.cna.gob.mx/SIGA/Diccionarios/glosario.htm)

Toda la documentacion de los mapas se encuentran en los archivos mxd, incluso
Contienen todas las referencias a los archivos fisicos que ArcGIS puede leer sin entrar

en procesos de conversion de formato. Estos son:

2.9 Formatos vectoriales ESRI

— ShapeFiles

— Personal and Enterprise Geodatabase

— Modelos elevacion Triangulated Irregular Network TIN

— Coverage

— PC ArcInfo Coverage
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— Tablas con coordenadas en formato DBase, Access, etc

2.9.1 Otros vectoriales

— Aplicaciones CAD:

— Auto CAD DXF, DWG

— Microstation DGN

2.9.2 Formatos mallas (raster)

— GRID files

— Lattices

2.9.3 Formatos de imagenes

-TIFF, JPEG, MrSID, BMP, y otros, con o sin referencia espacial (world files)

Los MXD guardan los formatos en que se representd la informacion geografica como

por ejemplo:

— Gradaciones de color o tonalidades en uno o mas layers de diferente tipo.

— Referencias a tablas externas de atributos (joins y/o relates).

— Bookmarks o subvistas definidas por el usuario en areas definidas.

— Layouts o0 mapas para impresion con todos los elementos marginales:

leyendas, titulos, narrativos, labels, etc.

— Diferentes data frames
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2.10 Presentacion del mapa base

MAPA BASE
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Figura 38: Mapa Base.
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2.11 Mapas tematicos.

El mapa temadtico es aquel que ilustra las caracteristicas de clase de una variable espacial
en particular. Mapa que, sobre una base topografica elemental de referencia, destaca,
mediante la utilizacion de diversos recursos de las técnicas cartografica, correlaciones,
valoraciones o estructuras de distribucion de algiin tema concreto y especifico. Nota:
convencionalmente el mapa topografico y toda la cartografia general son considerados

complementarios, incluso opuestos al mapa tematico. ( www.microimages.com,sn)

Un mapa tematico es una visualizacion en pantalla o impresion que retratan elementos
graficos que usan color, modelos, o simbolismo para llevar la informacion sobre el valor
relativo de un atributo numérico asociadas con el elemento, como el rendimiento,
poblacion, o elevacion. Generalmente, un rango de estilos, como un cobertor colorido, se

usa para representar el rango de valores para el atributo.

2.11.1 Uso de los Mapas tematicos y aplicaciones.

-Inventarios de recursos

 Catastros

* Recursos naturales

* Infraestructuras: eléctrica, agua, etc

* Arqueoldgicos

— Planificacion y reglamentacion

* Herramienta para delimitar areas reglamentarias a base de

criterios cientificos.

— GeoMercadeo
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» Herramienta para investigaciones de mercados segin la

Geografia censal y los datos estadisticos de encuestas, etc.

— Seguridad Publica

* Sistema 911

* Policia

* Andlisis de patrones delictivos

* Manejo y respuesta a emergencias

— Manejo de distribucion de fondos

* Programas sociales

* Educacion

* Fondos de emergencia por desastres

— Uso diario: Sistema de mapas en autos los cuales muestran la ruta

EL mas eficiente para llegar de un sitio a otro.
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DIVISION POLITICA DEL CANTON CUENCA
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" 5 A o Fuente : Hecopilada del IERSE y la Universidad del Azuay,

con el apoyo de la Prefectura Provincial del Azuay

Figura 39: Mapa de la division politica administrativa del canton Cuenca.
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El mapa politico administrativo del canton Cuenca, nos muestra la division politica del

canton su uso puede tener varias utilidades, en lo didactico, en lo turistico.

El mapa muestra su leyenda y simbologia.
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Figura 40 :Mapa Topografico

TOPOGRAFIA DEL CANTON CUENCA
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Fuente : Recopilada del IERSE y la Universidad del Azuay,
con el apoyo de la Prefectura Provincial del Azuay

Las mapas topograficos son una
representacidn ardfica, plana

¥ a escala de la superficie
terrestre, Se usan para la
interpretacikin de los accidentes
aeamarfaldgicas del pasaje,
pues en el quedan expresadas
la localizacin, formas v
relaciones mutuas

de las elementas que canfiguran
el paisaje.

LEYENDA

a8 Clernos de sgus
— s

— Wam pindnsies
S— Wam smundarias
- e
SIMBOLOGIA
—1 Lirtites del Cartén
o delimitato

TNTVERSTNAT

74



El mapa topografico del cantéon Cuenca, nos muestra la division politica del canton su

uso puede tener varias utilidades, en lo didactico, en lo turistico.

El mapa muestra su leyenda y simbologia.
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Figura 41: Mapa Hidrografico

HIDROGRAFIA DEL CANTON CUENCA
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Fuente : Recopilada del IERSE y la Universidad del Azuay,
con el apoyo de la Prefectura Provincial del Azuay
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El mapa Hidrografico del canton Cuenca, nos muestra la division politica del canton su

uso puede tener varias utilidades, en lo didactico, en lo turistico.

El mapa muestra su leyenda y simbologia.
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Leyenda y Simbologia del mapa hidrografico.
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Figura 42: Mapa vial
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El mapa Vial del canton Cuenca, nos muestra la division politica del cantéon su uso

puede tener varias utilidades, en lo didéctico, en lo turistico.

El mapa muestra su leyenda y simbologia.
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Leyenda y Simbologia del mapa Vial.
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El mapa Analfabetismo del canton Cuenca, nos muestra la division politica del canton

su uso puede tener varias utilidades, en lo didactico, en lo turistico y lo estadistico.

El mapa muestra su leyenda y simbologia.
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CENTROS POBLADOS
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El mapa Centros Poblados del canton Cuenca, nos muestra la division politica del
cantén su uso puede tener varias utilidades, en lo didactico, en lo turistico y lo

estadistico.

El mapa muestra su leyenda y simbologia.
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Leyenda y Simbologia de los centros Poblados.
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DENSIDAD POBLACIONAL
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El mapa Densidad Poblacional del canton Cuenca, nos muestra la division politica del

cantén su uso puede tener varias utilidades, en lo didactico, en lo turistico y lo

estadistico.

El mapa muestra su leyenda y simbologia.
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Leyenda y Simbologia de la densidad poblacional.
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NECESIDADES BASICAS INSATISFECHAS
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El mapa Necesidades Basicas Insatisfechas del canton Cuenca, nos muestra la division

politica del canton su uso puede tener varias utilidades, en lo didéctico, en lo turistico y

lo estadistico.

El mapa muestra su leyenda y simbologia.
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Leyenda y Simbologia de las Necesidades Basicas Insatisfechas.
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El mapa Necesidades Basicas Insatisfechas del canton Cuenca, nos muestra la division

politica del canton su uso puede tener varias utilidades, en lo didéctico, en lo turistico y

lo estadistico.

El mapa muestra su leyenda y simbologia.
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Leyenda y Simbologia de las Necesidades Basica Insatisfechas.
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2.12 Conclusiones.

El proposito de este capitulo es mostrar los diferentes mapas y como se pudieron realiza
tanto en la utilizacion de la herramienta como en la forma de interpretacion de cada uno
de ellos. Ya que se encuentra dividida en diferentes cantones como también por tema de

mapa.
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Capitulo 3

3.1 Introduccion.

MapServer es un entorno de desarrollo OpenSource para la construccion de aplicaciones
web en Internet. El software se basa en otros populares sistemas OpenSource o freeware
incluyendo Shapelib, FreeType, Proj.4, GDAL / OGR. MapServer se ejecutara cuando la
mayoria de los sistemas comerciales no pueden o no, en Linux / Apache plataformas.
MapServer se sabe que compila en la mayoria de versiones de UNIX / Linux, Microsoft

Windows y MacOS.

La aplicacion CGI MapServer basica proporciona un numero significativo de "out-of-

the-box" caracteristicas. He aqui una muestra:

-Formatos vectoriales soportados: ESRI shapefiles, PostGIS, ESRI ArcSDE y muchos
otros a través de OGR

- Raster formatos soportados: TIFF / GeoTIFF, EPPL7 y muchos otros a través de
GDAL

-Quadtree indexacion espacial para shapefiles

- Completamente personalizable, plantillas de salida

- Funcion de seleccion por tema / valor, punto, area u otra caracteristica

- Fuente TrueType apoyo

- Apoyo alicatado de datos raster y vector

- Mapa elemento de automatizacion (scalebar, mapa de referencia, y la leyenda)

- Escala funcion que depende de la ejecucion y aplicacion de dibujo

- Mapa tematico mediante la construccion ldgica o las clases de expresiones regulares
- Caracteristica de etiquetado incluyendo etiqueta colision mediacion

- Sobre la marcha a través de la configuracion de URL

- Sobre la marcha de proyeccion

MapServer soporta varios Open Geospatial Consortium Web especificaciones: WMS

(cliente / servidor), CMA no transaccional (cliente / servidor), WCS (s6lo servidor),
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WMC, SLD, GML y filtro de codificacion.

El sistema incluye MapServer Mapscript que permite populares lenguajes de script tales
como PHP, Perl, Python, y Java para acceder a la API de C MapServer. Mapscript
proporciona un rico entorno para el desarrollo de aplicaciones que se integran diferentes
datos. Si los datos tienen un componente espacial, y se puede llegar a los datos de
secuencias de comandos a través de su entorno preferido y, a continuacion, puede
asignar con Mapscript. Por ejemplo, usando el modulo DBI de Perl es posible integrar
datos de casi cualquier base de datos de proveedores (por ejemplo, Oracle, Sybase,

MySQL) con los datos de SIG en un solo mapa o grafico de la pagina web.

MapServer no es un SIG con funciones completas, sistema, ni tampoco aspiran a ser. Sin
embargo, MapServer proporciona la funcionalidad basica de apoyo a una amplia
variedad de aplicaciones web. Mas alld de la navegacion de datos de SIG, MapServer
permite crear "mapas de imagen geografica", es decir, mapas que pueden dirigir a los
usuarios a contenido. Por ejemplo, el de Minnesota DNR "Recreacion Brajula" sitio web
proporciona a los usuarios acceso a mas de 10.000 paginas web, informes y mapas a
través de una unica solicitud. MapServer la misma aplicacion sirve como un "mapa del

motor" para otras partes del sitio, proporcionando contexto espacial era necesario.

MapServer fue originalmente desarrollado en la Universidad de Minnesota (UMN) a
través de la NASA-patrocinado Fornet proyecto, un esfuerzo cooperativo con el
Departamento de Minnesota de los Recursos Naturales. Continuacion se ha prestado
apoyo a través de la NASA TerraSIP proyecto, con la participacion de UMN y un
consorcio de gestion de la tierra intereses. El software esta crecido y mantenido por un
numero cada vez mayor de desarrolladores de todo el mundo y es apoyada por un grupo

diverso de organizaciones de financiacion de las mejoras.
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3.2 MapServer

Para armar una estructura en cuanto a tecnologia se refiere se deberan tener instalados y

configurados los siguientes componentes de software:
1. Instalacion y configuracion d e un servidor Web
2. Instalacion y configuracion d el servidor de mapas Map Server 4.0

Como se puede ver en el siguiente esquema, el sistema se encuentra orientado al Web y

debe funcionar en la red.

Una vez que se ha explicado la arquitectura de la aplicacion se procede con la
instalacion del software necesario para poder levantar un servidor Web, que
servird para alojar las paginas y los mapas, recibir las peticiones de los clientes y poder

dar una respuesta adecuada a dichas peticiones.

Apache es un servidor Web gratuito, potente y que nos ofrece un servicio estable y
sencillo de mantener y configurar. Es indiscutiblemente uno de los mayores logros del

Software Libre. Posee las siguientes caracteristicas.
Destacaremos las siguientes caracteristicas:

Es multiplataforma, aunque idealmente esta preparado para funcionar bajo linux.

- Muy sencillo de configurar.

- Es Open-source.

- Muy qtil para proveedores de Servicios de Internet que requieran miles de sitios
pequefios con paginas estaticas.

- Amplias librerias de PHP y Perl a disposicion de los programadores.

- Posee diversos modulos que permiten incorporarle nuevas funcionalidades, estos
son muy simples de cargar.

- Es capaz de utilizar lenguajes como PHP, TCL, Python, etc.

En primer lugar se tienen que conseguir el instalador del servidor de mapas apache el

cual esta en la direccion www.mapserver.com en el cua
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Descomprimir en el directorio C:/ el archivo ms4w.rar que se encuentra en el CD.

Ejecutar el archivo (c:/ms4w/apache-install.bat).

Comprobar que se ha realizado la instalacion, en el bruser en la linea de la direccion se

escribe esta linea http://localhost/ la cual pertenece al ip del la PC , en el caso de que so

se sepas cual es la direccion del PC. Se pueden realizar los siguientes pasos:

1:

Seleccione Menu Inicio
2: Ejecutar

3: escriba el comando cmd luego aceptar
4

C:AWINDOWS\system32\cmd.exe

Microsoft Windows P [Uersion 5.1.268081
GC> Copyright 1985-2801 Microsoft Corp.

onf iguracidn I[P de Windows

daptador Ethernet Conexidn de area local

Sufijo de conexidn especifica DHNS

Direccion IP. . . . . . . . . . .
Mascara de subred . . . . . . . .
Puerta de enlace predeterminada

Adaptador Ethernet Conexion de area local

Estado de los medios. . . .: medios

»Documents and Settings“Administradori_

Figura 48 : Ventana del Mcd

se desplegara una ventana de color negro, alli ejecute el comando ipconfig

sDocuments and Settings“Administrador>ipconfig

192.168.8.12
255.255.255.8
192.168.8.1

desconectados

En esta ventana observaremos que la direccion del la maquina es la que tiene la puerta

de enlace pre derterminada , la cual es 192.168.0.1 la cual pertenece al localhost.

Una vez que se a logrado instalar tanto mapserver como el apache se en el navegador

predertimanda se observara esta pagina:
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Figura 49 : Mapserver

Aqui se observa la pagina principal del MapServer instalado con su servidor en apache,

el cual se muestra ya configurado en su totalidad con todos lo servicios subidos.
3.2.1 Utilizacion del Mapserver

Bésicamente mapserver puede ser utilizado de tres modos :

CGI

Esta es la manera mas simple de trabajar con El MapServer y también la utilizacion que
se explica en los mapas del la cartografia del Canton Cuenca que sera expuesta en los
capitulos. Cuando se utiliza el MapServer en modo CGI, su archivo ejecutable debe ser
colocado en directorio apropiado del servidor Web. Este ejecutable ird a recibir

parametros de inicializacion de la aplicacion Webmapping, procesar los requisitos
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solicitados y retornar al aplicativo cliente o navegador el resultado esperado en imagenes

del mapa, leyenda, barra de escala, mapa de referencia, o0 mismo coédigos HTML.
MapScript

Historicamente el concepto del MapScript fue introducido en 2001 cuando la canadiense
DM Solutions desarrollo la API del MapServer para el lenguaje de programacion PHP,
en una extension llamada de PHP/MapScript. De manera sucinta, el MapScript es la
disponibilidad de los recursos del MapServer para lenguajes de programacion. De esa
forma, se puede combinar los recursos del MapServer con recursos de su lenguaje de
programacion preferida, visando la creacion de aplicaciones con un grado de
personalizacion mayor, eventualmente no alcanzado con aplicaciones del MapServer en
modo CGI. El MapServer MapScript estd disponible para los siguientes lenguajes de

programacion:
* PHP
* Python
* Perl
* Ruby
* TCL
 Java
* C#
WebServices

El MapServer implementa algunas especificaciones del Open Geospatial Consortium y
mas precisamente las especificaciones WMS, WFS y WCS que permiten el desarrollo de
aplicaciones que hacen el MapServer operar como un servicio de mapas via Web. De esa
forma, se puede utilizar el MapServer para ofrecer datos via Web que serdn visitados via
Web , aplicaciones desktop como ArcView, ArcExplorer, ArcGIS, Quantum GIS,
JUMP, uDig o atn por aplicaciones Web.}.
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3.3 Estructura general de una aplicacion MapServer

3.3.1 Mapas
Ante todo, es preciso que haya en mano los mapas que se desea publicar con una
aplicacion MapServer. Los mapas son finalmente, los datos de entrada de su aplicacion y

deben estar en un formato que pueda ser leido por el MapServer.

3.3.2. MapFile

El MapFile es un archivo de extension .map, en formato texto puro, que hace todas las
definiciones y configuraciones iniciales necesarias para ejecucion de una aplicacion
MapServer. Este archivo es leido por el MapServer en cada interaccion del usuario con
la aplicacion y define diversas caracteristicas de la aplicacion como: que mapas seran
disponibles? como estos mapas seran presentados? con que color? con que simbolo?
hasta que escala el usuario podrd aproximarse? O sea, el MapFile define como los

MAPAS o datos que serdn presentados al usuario.

Para la realizacion de nuestro archivo map, se utilizo la herramienta de Arcgis , en la
cual se pudo someter directamente al mapa a una exportacion del mismo utilizando la

propia herramienta que se encuentra en el programa.

En aplicaciones MapServer en modo CGI, es necesario la presencia de un formulario de
inicializacion de la aplicacion. Este formulario es una declaracion en HTML que enviara
al ejecutable del MapServer parametros basicos para la inicializacion de la aplicacion,

tales como el camino del MapFile y direccion URL del MapServer CGI.

Los archivos Template definen la interfaz o design de la aplicacion. O sea, definen como
los componentes generados por el MapServer ( mapa, leyenda, barra de escala, etc...)
seran presentados para el usuario y de que forma el usuario podra interaccionar con la
aplicacion.

De manera que el archivo map debe de esta de la siguiente manera:

MAP # Especificacion del objeto MAP NAME  # Nombre del objeto MAP
IMAGETYPE PNG # Definicién del tipo de imagen

# Extension georeferenciada del mapa
EXTENT 476041.48 9438571.50 1186767.15 10161286.94
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SIZE 400 300 # Tamafio de presentacion del mapa SHAPEPATH "data" # Fuente de
origen de los datos IMAGECOLOR 255 255 255 # Color de relleno de la imagen

TEMPLATEPATTERN " " # Definicion de archive template UNITS METERS
# Definicion de unidades de medida

WEB # Definicion del objeto WEB TEMPLATE 'nnn.html'

IMAGEPATH 'c:/././.1./

IMAGEURL

END

PROJECTION # definicion de proyeccion para MAP

"proj=laea"

"ellps=clrk66"

"lat_0=45"

"lon _0=-100" END

# Inicio de la definicion del layer

LAYER # Definicion Layer Mapa Ecuador
NAME states

DATA nnn

STATUS DEFAULT

TYPE POLYGON

PROJECTION # Definicion de proyeccion para LAYER
"init=epsg:2163"

END

CLASS

COLOR 232 232 232

OUTLINECOLOR 32 32 32

END

END # Fin de la definicion de LAYER

END # Fin del archivo MAP

En el caso de nuestro trabajo, se encuentra dividido ne varios achivos map los cuales

muestan la manera de interpretar los mismo , como por ejemplo:

MAP

NAME global map

STATUS ON

SIZE 400 300

# iz ,abajo ,

EXTENT 568000.90 9600000.0447 818435.5007 9768815.6644
#EXTENT 713294.90 9675046.51 735511.76 9687183.73
#EXTENT 543068.3712 9585981.0447 818435.5007 9768815.6644

UNITS METERS
#IMAGECOLOR 85 85 255
IMAGETYPE png
FONTSET "fonts.fnt"
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SYMBOLSET 'C:\datos\simbolo.sym'
PROJECTION
"init=epsg:24877"
END #end projection
WEB
IMAGEPATH "/tmp/ms_tmp/"
IMAGEURL "/ms_tmp/"
END
REFERENCE # Inicio del mapa de referencia
IMAGE 'C:\datos\ref2.jpg'
EXTENT 571000.90 9605000.0447 818435.5007 9768815.6644 #extension en
la cual se presenta
SIZE 250 175
STATUS ON
MINBOXSIZE 3
MAXBOXSIZE 100
COLOR 12000
OUTLINECOLOR 000
MARKERSIZE 3
MARKER 'star’
END
A R R R A e R R i i e e e e
outputformat
name png
driver "gd/png"
mimetype "image/png"
imagemode pc256
extension "png"
# TRANSPARENT on
end
A R R R R T A s i R R A i e e e e
T R R R R S R e R e e
#PRINCIPIO DE LAYERS
S R R R e R S R e R R e e e
S R R R R e R e e e i R
LAYER
group "RATER"
NAME "relieve"
STATUS on
TYPE RASTER
DATA "C:\datos\mapa politico.tif"
LABELMAXSCALE 4000
PROJECTION
"init=epsg:24877"
END #end projection

METADATA
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#this must be enabled to use ka-Map! query - map_query.php
"queryable" "true"
SEARCHFIELD "Nombre"
fields "Nombre:Parroquia"
#tields "CLAVECAT:Clave Catastro"
#hyperlink "COD_PREDIO:http://www.ominiverdi.org/"
rgbColor "100,50,100"
END
END layer#

T R R R R R R R R R
LAYER
NAME 'PROVINCIAS'
GROUP 'PROVINCIAS'
STATUS on
DATA 'C:\datos\provincias_Area Estudio HCPA 250k UTM_sam56'
#OPACITY 99

PROJECTION
"init=epsg:24877"

END #end projection

TYPE polygon

#TOLERANCE 8 #default is 3 for raster, 0 for vector

TEMPLATE "query.html"

LABELCACHE on

LABELITEM 'Nombre'

CLASSITEM 'Nombre'
CLASS NAME 'Guayas'
EXPRESSION ([NOMBRE]' eq 'Guayas')

STYLE
#ANTIALIAS false
#COLOR 127 127 127
BACKGROUNDCOLOR 255 0 0 # not sure about this one
OUTLINECOLOR 000

END #end style

LABEL
TYPE TRUETYPE
FONT "activa"
PARTIALS FALSE
SIZE 15
COLORO0O0O0
POSITION cc
ANGLE AUTO

OFFSET 02

100



MINSIZE 7

MAXSIZE 10

PRIORITY 10
END

END # end class

CLASS
NAME 'Azuay'
EXPRESSION ('[NOMBRE]' eq 'Azuay')
STYLE

#ANTIALIAS false
#COLOR 158 158 158
BACKGROUNDCOLOR 255 255255 #

not sure about this one
OUTLINECOLOR 000

END #end style

LABEL

TYPE TRUETYPE
FONT "activa"
PARTIALS FALSE

SIZE 15

COLOR 00O

POSITION ur

ANGLE AUTO

BUFFER 10

PRIORITY 10
END
END # end class
CLASS

NAME 'Bolivar'

EXPRESSION ('[NOMBRE]' eq 'Bolivar')

STYLE
ANTIALIAS false
COLOR 232 190 255
BACKGROUNDCOLOR 232 190 255 #

not sure about this one

OUTLINECOLOR 000

END #end style
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LABEL
TYPE TRUETYPE
FONT "activa"
PARTIALS FALSE
SIZE 15
COLORO0O0O
POSITION Ic
ANGLE AUTO
BUFFER 0
PRIORITY 10
END
END # end class
CLASS
NAME 'Canar’
EXPRESSION ('[NOMBRE]' eq 'Cafiar")
STYLE
ANTIALIAS false
COLOR 169 169 169
BACKGROUNDCOLOR 190210 255 #
not sure about this one
OUTLINECOLOR 000
END #end style
LABEL
TYPE TRUETYPE
FONT "activa"
PARTIALS FALSE
SIZE 15
COLORO0O0O
POSITION cc
ANGLE AUTO
OFFSET 02
PRIORITY 10
END
END # end class
CLASS
NAME 'Chimborazo'
EXPRESSION ('[NOMBRE]' eq 'Chimborazo')
STYLE
ANTIALIAS false
COLOR 232 190 255
BACKGROUNDCOLOR 232 190 255 #
not sure about this one
OUTLINECOLOR 000
END #end style

LABEL
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TYPE TRUETYPE
FONT "activa"
PARTIALS FALSE
SIZE 15
COLORO0O0O
POSITION Ic
ANGLE AUTO
BUFFER 0
PRIORITY 10
END

END # end class
CLASS

NAME 'El Oro'

EXPRESSION ([NOMBRE]' eq 'El Oro")

STYLE
ANTIALIAS false
COLOR 169 169 169
BACKGROUNDCOLOR 190 210 255 #

not sure about this one

OUTLINECOLOR 000
END #end style
LABEL
TYPE TRUETYPE
FONT "activa"
PARTIALS FALSE
SIZE 15
COLORO0O0O
POSITION Ic
ANGLE AUTO
BUFFER 0
PRIORITY 10
END
END # end class
CLASS
NAME 'Loja'
EXPRESSION ('[NOMBRE]' eq 'Loja')
STYLE
ANTIALIAS false
COLOR 232 190 255
BACKGROUNDCOLOR 232 190 255 #
not sure about this one
OUTLINECOLOR 000
END #end style

END #end layer
END #MAPA
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3.4 Ka-Map como cliente.

Ka-Map es un cliente basado en Javascript y un conjunto de librerias que permiten
generar aplicaciones que utilizan de forma intensiva y eficiente el teselado de la
cartografia . Ka-Map incluye una interfaz por defecto, kaExplorer, asi como un elevado
nimero de herramientas que permiten el desarrollo de una amplio abanico de
aplicaciones, desde sencillos mashup a la posibilidad de integrar funciones avanzadas de

SIG provenientes de GRASS.

3.4.1 Instalacion y Configuracion

Para la instalacion de el cliente Ka-map es necesario tener unos Pre-requisitos para que
el funcionamiento del mismo sea el correcto y se pueda utilizar la maxiomo toda la

aplicacion del cliente. Esatos requisitos son:

e Un web server con PHP

e una instalacion de UMN MapServer con PHP/MapScript
Una vez que se an cumplido con los prerrequisitos, se puede continuar con al instalacion
del cliente Ka-map , una vez que se descargo del programa la version de ka-map , la cual
viene comprimida , se procede a descomprimir los archivos los cudles se le van a poner
dentro de la carpe la de mapserver, que se encuentra en la raiz, con esto se asegura la
completa accesibilidad de los mapas, para nuestro caso el path se loa podra ubica de la

siguiente manera: c¢:\ms4w\apps\ka-map-1.0\include\config.php

/*$aszGMap = array (

'title' => 'cuenca’,

'path' => '/ms4w/apps/ka-map-1.0/map/cuenca.map’,

'scales' => array( 400000,300000,200000,100000, 50000,25000,
15000,10000,5000,4000,3000,2500,2000,1500,1000),

'format' =>'PNG" );*/

$aszGMap = array ('title' => 'MAPA POLITICO ADMINISTRATIVO!, 'path' =>
'/ms4w/apps/ka-map-1.0/map/cuenca.map',

'scales’ => array( 455000,450000,400000,300000,200000,100000, 50000,25000,
15000,10000,5000,4000,3000,2500,2000,1500,1000),' format' =>'PNG");
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$aszGMap?2 = array ('title' == 'MAPA HIDROGRAFICO','path' => '/ms4w/apps/ka-
map-1.0/map/cuenca_1.map',

'scales’ => array( 455000,300000,200000,100000, 50000,25000,
15000,10000,5000,4000,3000,2500,2000,1500,1000),' format' =>'PNG");
$aszGMap3 = array ('title' = 'MAPA TOPOGRAFICO','path' => '/ms4w/apps/ka-map-
1.0/map/cuenca_2.map',

'scales' => array( 455000,300000,200000,100000, 50000,25000,
15000,10000,5000,4000,3000,2500,2000,1500,1000),' format' =>'PNG");
$aszGMap4 = array ('title' => 'MAPA VIAL','path' => '/ms4w/apps/ka-map-
1.0/map/cuenca_3.map',

'scales' => array( 455000,300000,200000,100000, 50000,25000,
15000,10000,5000,4000,3000,2500,2000,1500,1000),' format' =>'PNG");
$aszGMap5 = array ('title' =>'MAPA DENSIDAD','path' => '/ms4w/apps/ka-map-
1.0/map/cuenca_4.map',

'scales' => array( 455000,300000,200000,100000, 50000,25000,
15000,10000,5000,4000,3000,2500,2000,1500,1000),' format' =>'PNG");
$aszGMap6 = array ('title' =>'MAPA ANAFABETISMO','path' => '/ms4w/apps/ka-
map-1.0/map/cuenca_5.map',

'scales' => array( 455000,300000,200000,100000, 50000,25000,
15000,10000,5000,4000,3000,2500,2000,1500,1000),' format' =>'PNG");
$aszGMap7 = array ('title' =>'MAPA POBLACION ECONOMICA','path' =>
'/ms4w/apps/ka-map-1.0/map/cuenca_6.map',

'scales' => array( 455000,300000,200000,100000, 50000,25000,
15000,10000,5000,4000,3000,2500,2000,1500,1000),' format' =>'PNG");
$aszGMap8 = array ('title' = 'MAPA BASE','path' => '/ms4w/apps/ka-map-
1.0/map/cuenca_7.map',

'scales’ => array( 455000,300000,200000,100000, 50000,25000,
15000,10000,5000,4000,3000,2500,2000,1500,1000),' format' =>'PNG");
$aszGMap9 = array ('title' => 'MAPA INICIAL','path' => '/ms4w/apps/ka-map-
1.0/map/cuenca_8.map',

'scales’ => array( 455000,300000,200000,100000, 50000,25000,
15000,10000,5000,4000,3000,2500,2000,1500,1000),' format' =>'PNG");

/* Sample authorized users entry. See auth.php for more details:

* 'authorized users' => array('popplace' => array('userl', 'user2') , 'park' =>
array('userl")

*/
$aszMapFiles = array( 'cuenca2' => $aszGMap,

'cuenca3' => $aszGMap3,
'cuenca4' => $aszGMap2,
'cuenca' => $aszGMap4,
'cuenca6' => $aszGMap5,
'cuenca7' => $aszGMap6,
'cuenca8' => $aszGMap7,
'cuenca9' => $aszGMap9,
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'cuencal(0' => $aszGMap8 ) ;
//$aszMapFiles = array( 'cuenca2' => array ($aszGMap, $aszGMap2, $aszGMap3 ));
//$aszMapFiles = array( 'temporal' => $aszGMap, 'tamp2' => $aszGMap2,'tamp2' =>
$aszGMap?2);

/* Add more elements to this array to offer multiple mapfiles */

Como se puede apreciar . en este archivo se cargan los archivo que se utilizan en el
punto map. Y tambien estan las descripciones de los zoom que se utilizan.

Algunas opciones a nivel de metadatos del Ka-map son:

-auto (es el valor de default)
Deja a tile.php escojer si crear o menos el mosaico

-cache
Si tu cache esta ya creada, puedes poner "cache" para pasar directamente los
pedidos a la cache - es necesario que en config.php tengas un recorrido de cache
que sea acesible desde el web

-redraw
Obliga el mosaico a ser generado otra vez segundo el redraw_interval (tiempo de
nueva renderizacion). La actualizazion del client (browser) depende de
refresh_interval

-nocache

La opcion "nocache" tiene dos efectos: re-genera el mosaico sin utilizar la cache
y sin crear los metatiles (grandes iméagenes para generar el mosaico), ademas
utiliza el sistema de "variable replacement” del UMN Mapserver CGI.

Para especificar los "variable replacement"” en el client, poner el objecto
replacementVariables al tuyo JavaScript layer object (e.g.
myLayer.replacementVariables = {keyl: 'valuel', key2: 'value2'}).

"Variable replacement" funciona con layer->data, layer->connection, layer-

>filter, y class->expression.
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-redraw_interval
el tiempo, en segundos, que tiene que pasar antes considerar el cache vencido.
Cuando el ka-Map client pide el mosaico envia tambien el timestamp para el
layer/group y el redraw_interval.

-refiresh_interval
el tiempo que tiene que pasar antes que el mosaico sea re-creado nuevamente. Si
no esta declarado o es menor que 0, el layer/group no sera re-creado
automaticamente. Este parametro funciona bien si combinado con tile source

"redraw" o tile_source "nocache" para datos que actualizar periodicamente.

3.4.2 funciones:

Aparencia en estilo Windows

- Herramientas para Query, Buscar, Emprimir y Permalink

La personalizacion de base es sencilla, solo hay que actuar sobre el fichero CSS:
ka-map/htdocs/tools/kaExplorer/screen.css

Desarrolada para un proyecto FAO

3.4.3 Presentacion de la publicacion en KA-map

Para el desarrollo del visor cartografico, se organizo la informacion en una carpeta que
se describe a continuacion. La carpeta UDA se coloco dentro de la carpeta apps de la
instalacion de MapServer. Esta carpeta contiene la informacion necesaria para la

visualizacion de . La carpeta UDA contiene las siguientes subcarpetas:

datos: contiene todos los archivos de las capas (layers) que se muestran en el visor.
images: imagenes que se utiliza como mapa de referencia.

map: contiene el archivo .map (agrinova.map)

orto: contiene las ortofotografias que se mostraran.

src: contiene la codificacion en lenguaje php para la conexion y manejo de datos de los
archivos .dbf asociados a la cartografia

tmp: es donde se almacenan los archivos temporales generados por MapServer

var: tiene los tipos de fuente que se utilizan en el visor.
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De esta manera el archivo queda de esta forma...
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Figura 50 : Canton Cuenca
3.5 Conclusiones

La ayuda que nos da la publicacion de mapas en el Internet , tiene un importancia muy
grande pues el impacto que se da a la sociedad es a nivel mundial y no tiene costo sobre
todo. Con esto se puede llevar a una ensefianza muy adecuada de las diferentes zonas del
Canton cuenca , y la difusion de la misma por Internet con objetivo turistico también es
muy importante.

Se ha desarrollado una metodologia sencilla, al mismo tiempo que efectiva para
gestionar las licencias de ciertas parcelas agricolas con una finalidad legal, para el
cumplimiento de especificaciones y de las normas de comercializacion oficiales.
La aplicacion desarrollada tiene una estructura flexible, ampliable, personalizable segiin
las necesidades del cliente, y actualizable. Una de las ventajas méas importantes es que es
accesible a través de Internet.
Respecto a los dispositivos moviles utilizados, asi como el GPS externo que se eligieron

para las visitas a campo, se ha comprobado que las precisiones de 2 metros han sido
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suficientes para este trabajo, con lo cual no ha sido necesario un elevado coste en la
adquisicion del equipo.
Mediante esta aplicacion desarrollada con Opensource se intenta cumplir con los
estandares de la OGC asi como promover la filosofia del software libre, al mismo

tiempo que se evitan los costes en licencias de softwares para desarrollo de aplicaciones.
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Capitulo 4: Publicacion interactiva.

4.1 Introduccion.

La interactividad es un concepto ampliamente utilizado en las ciencias de la
comunicacion, en informatica, en disefio multimedia y en disefio industrial. Interactivo
dicho de un programa que permite una interaccion a modo de dialogo entre ordenador y

usuario

Sheizaf’ Rafaeli ha definido a la interactividad como "una expresion extensiva que en

una serie de intercambios comunicacionales implica que el ultimo mensaje se relaciona

con mensajes anteriores a su vez relativos a otros previos".(McMillan, S.J. 2002)

Uno de los ejes fundamentales que diferencian a Internet de otros medios de
comunicacion es la interaccion y personalizacion de la informacion con el usuario, que
permite desarrollar contenido “en el aire” dependiendo de, por ejemplo, el perfil del

visitante o los datos que complet6 en un formulario.

La palabra “interactividad” se estd convirtiendo en un comodin de reciente aparicion,
utilizado con gran frecuencia, pero escasamente definido. Aunque existen algunas
aportaciones que presentan una vision y conceptualizacion muy particular, y son pocos
los documentos de consulta general como diccionarios y enciclopedias que hagan
referencia al término, la interpretaciéon mas generalizada mantiene una estrecha relacion
con aspectos técnicos del campo de la informdtica y, en general, del mundo de la
tecnologia. Aunque existen algunas aportaciones que presentan una vision y
conceptualizacion muy particular en Coll y otros, y son pocos los documentos de
consulta general en diccionarios y enciclopedias, que hagan referencia al término, la
interpretacion mas generalizada mantiene una estrecha relacion con aspectos técnicos

del campo de la informatica y, en general, del mundo de la tecnologia.
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4.2 La interactividad en proyectos.

Con la posibilidad de que el usuario intervenga o modifique la secuencia de desarrollo
de una determinada emision audiovisual se ha experimentado un cambio en el rol que se
otorgaba a los usuarios de productos tecnologicos. De ser espectadores, a los que se
concedia la Unica posibilidad de escoger entre poner en marcha o desactivar un
determinado instrumento emisor, se ha pasado a requerir su intervencion para alcanzar la
optima funcionalidad del producto. De este modo, se ha pasado de la emision
unidireccional de los antiguos programas radiofénicos o televisivos, al proceso bilateral
en el que el receptor-usuario-cliente se halla implicado en una experiencia en la que ¢l
tiene mas posibilidades de intervencion. La existencia de recursos que permiten que el
usuario establezca un proceso de actuacion participativa en proyectos sera lo que
definira el grado de interactividad del producto. Asi, un elevado nivel de intervencion
concedido al usuario, la existencia de un amplio abanico de opciones de acceso a la
informacion, una gran sencillez en el modo de comunicarse con el producto, y una gran
rapidez en la realizacion de los procesos (a nivel técnico), aumentaran el nivel de

interactividad de la herramienta.

Asi, si se incrementan las posibilidades de interactuar con los proyectos, siendo cada vez
mas grande el grado de libertad del usuario a la hora de tomar decisiones en relacion a
“qué hacer o buscar” y “como hacerlo”, y se consigue aumentar el grado de eficacia de
la aplicacion al “obedecer” las instrucciones que de el sujeto, se podra decir que se

incrementa el nivel de interactividad.

Siendo las finalidades para las que hayan sido desarrollados los materiales, y en relacion
con el tipo de recursos tecnoldgicos y de programacion informatica que se hayan
empleado en su implementacion, la interactividad que posibilite el producto podré pasar
de ser casi inexistente a permitir un elevado nivel de participaciéon del usuario,
proporcionandole las herramientas que faciliten o aceleren la comunicacion con la

maquina, o aumenten las opciones de funcionalidad.
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De este modo, se podra considerar que un programa que solo pretenda hacer una
presentacion-demostracion, en la que el usuario actie como espectador, el nivel de
interactividad serd muy bajo (probablemente su intervencion se reduzca, como mucho, a
avanzar o retroceder en la presentacion de la informacion). En cambio, en un programa
en el que el usuario, con su actuacion, esté modificando el valor de las variables que
intervienen en un determinado fendmeno y pueda ver como el programa se ajusta a los
valores asignados, visualizando el resultado mediante la ejecucion del proceso
(simulacién), el grado de interactividad serd elevado. Entre ambos extremos, y
respondiendo a los objetivos que se hayan formulado los disefiadores y las posibilidades
que hayan incorporado los implementadotes de los materiales, la gradacion y tipologia

de interactividad podréa ser muy diversa.

4.3 Software a utilizar.

El programa que se uso para el desarrollo de la presentacion de la tesis fue, Auto play
Media Estudio, que comparado con otros paquetes, nos dio el poder de realizar este
trabajo sin ningun tipo de inconveniente, ya que su uso es muy optimo, y sencillo de

comprender, continuacion una descripcion del programa.

4.3.1 Auto play Media Studio es un programa para facilitar la interesante aventura de

desarrollar programas interactivos a aquellos que se interesan por el tema.

La principal caracteristica de este programa, y que facilita su uso, es que su manejo se
basa en elementos visuales como videos, imagenes, animaciones Flash, HTMLs,
sonidos, textos o documentos, a los que simplemente hay que copiar, pegar y asignarle
una funcion o caracteristica desde la sencilla interfaz. Entre los desarrollos que se
pueden hacer estan: crear CDs multimedia auto ejecutables, Pack de utilidades, albumes

de fotos, etc.
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Imagen 51: Logo de auto play

4.3.2 Creando Proyectos. La descripcion de los primeros pasos son:

Create a new proyect: Para crear un nuevo proyecto

Open an existing Project: Para abrir un proyecto ya existente y que tenemos guardado
Restore last open Project: Abrir el Gltimo proyecto con el que hemos trabajado Exit

Autoplay Media Studio: Salir del programa.

Como lo que queremos es crear un nuevo proyecto, pinchamos en la primera opcion y se
nos abrird una nueva ventana, en la cual podemos elegir entre varias plantillas ya
creadas. En Enter Projet Name, ponemos el nombre con el que queramos identificar a
nuestro proyecto, a continuacion elegimos la plantilla que se acomode a la idea que

teniamos y pulsamos Create Proyect Now.

Si no nos gusta ninguna o si lo que queremos es crearla nosotros mismo, entonces

elegimos la llamada Blank Proyect.
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4.5 Proceso de construccion del CD.

Antes de empezar y para familiarizarnos con la interfaz del programa, voy a explicaros
un poco las diferentes partes de la misma. Arriba, justo debajo de la barra del titulo esta

el Ment. Si haces clic en este ment, accedes a varios comandos, ajustes y herramientas.

Debajo del Ment, estd la Barra de Herramientas. Esta Barra se puede personalizar

facilmente desde el Menu Tools Customize.

B iy Praject.amb - AuioPlay bedia Studio 6.0
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P ) n emad 2av@s] ) oms F30) B0
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Figura 52: Disefio del disco

Los paneles, pueden estar visibles u ocultos segun sea nuestro gusto. Desde View Panes,
podemos elegir que paneles se muestran. Abajo del todo, a la derecha, nos aparece la
Barra de Estado. En ella nos indican unos datos que pueden ser de interés.

() 3ME oo 427295  [W]148,75 [T 307256
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Pasemos ahora a realizar los ajustes, para nuestro proyecto.

El programa nos da unos ajustes por defecto, los cuales podemos modificar nosotros.

Para ellos vamos a Project Settings y se despliega esta ventana:

=

Project Settings

& Appearance | _i'4 ﬁeréi—-:.n'j "@mﬁ&vance_di

General Dimenzionz
window title: Pange size [prezets];
[ &utaPlay Application | ID b edium b |
[ ] Besizable [ &hways on top whdth: H_'EfiEbE_l
[+#] Movable EEED : I |425 : |
Stule
(%) Standard (3 Bordered (O Flat () Kiosk - Color;
3 Custom mask Fit: to wirdos

I —

| IrE=
Optionz
[] Custam icon

| | ) Browse
Tazkbar
(%) Standard () Syztem tray {1 Hidden

[ (] ] [ Cancel J [ Help

Figura 53: Ajustes del Proyecto

Aqui podemos modificar el titulo de la ventana, si queremos que la ventana sea
modificable, movible o que esté siempre delante, las dimensiones de la pagina, el estilo,

el icono y la barra de tareas, entre otras cosas.

Una vez que hemos decidido como queremos que sea nuestro proyecto, comenzamos

con su disefio.
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Lo primero es elegir el estilo del fondo, para ello hacemos doble clic sobre ¢€l, clic
derecho Properties (Ctrl. + Shift + Enter) o si nos parece mas comodo, podemos trabajar

directamente en el menu que aparece abajo a la izquierda.

Properties

- Page
Marne Pagel
BackgroundStwle Salid W
BackgroundImag
Imagestyle Fit to page
BackgroundCalot[ | #FFFFFF
GradientColor | #0000FF

Transition Slide
Transition3etting Click Button
InheritBackgrour
InheritObjects

- Actions
i Preload -- Mone --
On Show -- MNone --
on Close -- MNone --
on Timer -- MNaone --
on Audio -- Mone --
on Size -- MNane --
on Menu -- MNaone --
onkey -- None --

On Mouse Butkor -- None --
on Mouse Move -- None --

Figura 54: Propiedades del proyecto.

Name. Es el nombre de la pagina. No confundir con el nombre del proyecto. Debemos
poner un nombre que nos ayude a identificar cada pagina, sobre todo si nuestro proyecto

tiene varias. Asi lo tendremos mas facil si queremos poner enlaces entre ellas.

BackgroundStyle. Pinchamos y se despliegan tres opciones: Solid, para tener un fondo
solido, de un solo color. Gradient, si queremos que el fondo aparezca degradado, entre

dos colores. Image, si queremos poner una imagen en el fondo.

Backgroundlmage. Si en la opcion anterior elegimos Image, aqui debemos indicar la
ruta de la imagen. Pinchamos en el espacio en blanco y aparece un icono, pinchando en

¢l se abre un explorador para buscar la imagen.
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ImageStyle. Tenemos tres opciones para elegir el estilo. Fit to page, ajusta la imagen al
tamafo de la pagina; 7ile, para mostrar el fondo en forma de mosaico, y Actual Size, en

la que la imagen no cambia de tamafio.

BackgroundColor. Si hemos elegido el estilo de fondo Solid, aqui seleccionamos el
color que queremos que tenga. Para ello pinchamos en la flechita de la derecha y se
despliega una tabla de colores para que elijamos el color deseado, si no aparece,

podemos ver mas pinchando en More Colors...

GradientColor. Si el estilo del fondo es Gradient, aqui seleccionamos el color del
degradado. El proceso es el mismo que para la opcion anterior y el degradado seréa entre

aquel color y éste.

Transition. Aqui podemos elegir el efecto que se mostrard al pulsar un Boton. Hay
cuatro opciones; None, no se muestra ningun efecto; Disolve, al pulsar el boton, este
comenzara a disolverse hasta llegar al enlace hacia el que envia. Si elegimos Side la
siguiente pagina aparecera desde un margen. Eligiendo Wide la péagina ird

desapareciendo hasta mostrar el contenido del enlace al que nos dirigimos.

Transition Settings. Segun la opcion escogida en anteriormente, aqui tenemos diversas

opciones:

Inherit Background. Si nuestro proyecto tiene varias paginas, con esta opcion podemos

poner en la pagina actual el background de otra pagina.

Inherit Object. Si tenemos varias paginas, podemos poner objetos, textos, imagenes y

demas cosas, de otras paginas, en la pagina actual.
Una vez visto esto, pasaré a explicar la barra de herramientas.
Empezaremos por la derecha:

New Button Object. Al pinchar en esta opcidn, no aparece una ventana, para que

elijamos el boton que deseamos crear y sus diversas opciones.
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New Label Object. Con esta opcion, creamos etiquetas de texto. Al pulsar sobre el icono,
automaticamente se crea una etiqueta de texto, en la esquina superior izquierda. Al hacer
doble clic sobre ella, se abre una ventana de didlogo donde podremos configurar la

etiqueta.

También podremos configurar la etiqueta desde el mentl que aparece a la izquierda, ver

imagen siguiente.
Pasar¢ a explicar detalladamente cada opcion:
Object:

* Name: Es el nombre de la etiqueta. Conviene poner un nombre que nos ayude a

distinguirla de otra, sobre todo si trabajamos con muchas etiquetas
* Text: El texto que tendra la etiqueta.

* Font: Fuente del texto. Se puede modificar pinchando en el icono que aparece al hacer
clic en Font. Se puede modificar la familia de la fuente, el tamafio, poner negrita,

subrayado, cursiva, etc...

» Font Family: Para cambiar la familia de la fuente. Se puede cambiar tanto aqui como

en la opciodn anterior.
* Font Size: Tamafio de la fuente. Se cambia aqui o en Font.
* Font Bold: Negrita o normal. Si dejamos false no sera negrita. Si es true, si lo sera.

» Font Italy: Cursiva o no cursiva. Si marcamos false no serd cursiva la fuente, si

marcamos trae, si lo sera.

» Alignment. Alineacion. Left es alinear a la izquierda, Right es alinear a la derecha y

Center es centrado.
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* Orientacion: Para orientar la direccion del texto. Podemos girarla 90, 180 o 270 grados.

Colors:

* Normal: El color de la etiqueta.

* Highlight: El color de la etiqueta al pasar el puntero del raton sobre ella.

* Clic: El color de la etiqueta al hacer clic sobre ella.

* Disable: Color que se mostrard, si la etiqueta esta deshabilitada.

Attributes:

» Tooltip Text: Aqui ponemos el texto que queremos que aparezca, al poner el raton

encima de la etiqueta.

* Enabled: Para habilitar (rue) o deshabilitar (false) la etiqueta.

* Visible: Para indicar si queremos que esté visible (true) o invisible (false).

* Cursor: Aqui seleccionamos el cursor que queremos que aparezca al poner el raton

encima de la etiqueta.

Position:

* Left: Indica la posicion horizontalmente.

* Top: Indica la posicion verticalmente.

* Width: Indica el ancho de la etiqueta.

* Hight: Indica el alto de la etiqueta.

Control Panel:
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* ControlStyle: Aqui elegimos el estilo de los botones de reproduccion. Hay varios para

elegir, solo hay que desplegar el menu pinchando en la flechita.

* Time: Para elegir la forma de representar el tiempo de duracion. Este tiempo se ve en la
ventana de reproduccion, en la esquina inferior derecha. Eligiendo None, no aparece
nada; eligiendo Elapsed, Se ve el tiempo transcurrido del video; eligiendo Length, se
mostrara el tiempo total de duracién, y eligiendo Both, se mostrardn ambos tiempos, el

transcurrido y el total.

* PanelColor: Para elegir el color del Panel de Reproduccion. Aparece el mismo cuadro

de la imagen 3, para elegir el color; en caso de querer personalizar el color, pinchar en

More Colors...

* TextColor: Elegir el color del texto del cuadro de reproduccion.

 ControlButtons: Si elegimos False, los botones de reproduccion se deshabilitan y no se

ven; si elegimos True se habilitan

* Slider: Eligiendo False se deshabilita la barra que muestra el transcurso del video;

eligiendo True se habilita.

Special:

* AutoStart: Eligiendo True, al ejecutar el autorun el video se reproduce

automaticamente; eligiendo False no se reproducird automaticamente.

* Loop: Con True, el video se repetird una y otra vez; con False, al terminar la

reproduccion se parara.

* Border: Eligiendo True aparecera un borde negro en el cuadro del video; eligiendo

False, no habra borde.

Object Mask:
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* ApplyWindowMask: Para aplicar una mascara para la reproduccion. Eligiendo True, se

habilita; con False, se deshabilita.

* FitToObject: Ajusta la mascara al cuadro de reproduccion. Si hemos elegido True en
AppyWindowMask, aqui también hemos de elegir 7True, en caso contrario se puede

deformar la mascara.

* MaskFile: Para indicar la ruta del archivo de la mascara. El resto de las opciones
Attributes, Position, Sounds y Actions, son igual que en las etiquetas y en las imagenes,

por lo que no creo necesario repetirlas.
4.5 Resultado (disco).

Al final hemos desarrollado el disco interactivo. El cual nos da como resultado esta

apariencia:

Universidad del Azuay

Tevsis de Gradvuacién
Tema

Altlas Interactivo del Cantén Cuenca

César Astudillo Garcia.
Pavl Diestra Algo.

Cuenca 06 de Marzo de 2009

lj;_ii&w, 123

Figura 55: Presentacion del Proyecto
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Figura 57: Presentacion del mapa
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4.6 Conclusion.

En la actualidad, las opciones que hay sobre todo en el medio de la informatica y las que
se estan aflorando a través de Internet, se estd empezando a experimentar este proceso.
Hay personas que empiezan a utilizar este medio para difundir informaciéon o
comunicarse con personas a través de la red. Elaboran materiales que son fruto de la
integracion de diversos elementos comunicativos como imagenes fijas o en movimiento,
textos, sonidos, en los que aparecen elementos propios de los productos como iconos,
enlaces, siguiendo estructuras no lineales, intentando presentar propuestas interactivas
que resulten atractivas a los usuarios. A pesar de estos primeros intentos, posiblemente,
aun no se haya llegado a realizar una cambio sustancialmente importante en la manera
de procesar la informacion, de organizar las ideas, de utilizarlas en nuevos contextos o
emplear este nuevo lenguaje como un recurso habitual de comunicacion con el exterior.
Seguramente la revolucion en que nos encontramos inmersos esté generando, sobre todo
en las jovenes generaciones, cambios que puedan significar una nueva manera de
comprender y relacionarse que el mundo que nos envuelve, pero habra que esperar algun
tiempo, tal vez no mucho, para poder valorar con cierta perspectiva, la magnitud de este

cambio.
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Conclusion:

La tesis que aqui hemos presentado persigue el mismo objetivo, tal y como planteamos
al principio, el cual se trataba de servir como herramienta de introduccion al mundo de
la cartografia y de los Sistemas de Informacion Geografica. Hemos dispuesto en
desarrollar una forma de exponer por lo menos los puntos mas basicos y la practica de
estas dos areas muy importantes y con la exposicion de este trabajo se podra acceder
mas facilmente para cualquier usuario que necesite de este sistema. Abordandolos desde

lo més general como definiciones y conceptos, a lo mas concreto de la tesis.

Tenemos fe en los sistemas de informacion geografica ya que de muchas maneras esta
tecnologia abarca con muchas areas con las cuales en conjunto se pe pueden interactuar,
ya que por sus resultados, los analisis de los mismos nos da indicadores para resolver

problemas vigentes.
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INYERSN) kL
Cuenca, 26 de marzo del 2007 AZUAY

Sefor Economista - :
Luis Mario Cabrera Gonzalez,

DECANO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS DE LA ADMINISTRACION.
Presente. o I . . ’

Sefor Decano.

Quienies suscribimos, hos permitimos informarle que luego de haber revisado el

disefio de tesis “Aflas interactivo del caritdn Cuenca”, presentado porlos
sefiores César Wilfrido Astudillo . Garcia y Padl Wilfredo Diestra Cordova,
estudiantes de 1a Escuela de Ingenieria de Sistemas, sobre el cual observamos

fo siguients:

1) El contenido mp'r'dpolﬁél ”ﬂr*lh.‘tfébéjlomdé investigacion objetivo y practico

sobre la ‘generacion de -un-atlas -interactivo - det -canion- utilizando la - oo

informagion tematica existente en la Universidad, depurandola 'y
organizandola para generar tanto el cd interactivo como el portal web.

2) El disefio guarda coherencia fedrica, técnica y metodolegia entre sus

diferentes partes, cumpliendo asi con' los réquisitos basicos exigidos por
- la Facultad. ;

“Par estas corisiderationes, nos permitimos recomendar su aprabacion.

T E

Ing. Pail Ochoa A. - Ing. Ma. Inés Acosta U.
Director de Tesis " Asesor de Tesis =~
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_Contenido: EI proyecto Yue se va a reallzar esta basadc en “artografla del

cantén Cuenca, para esto se ut|l|zar‘ i-ss WCGPEUS de bases de

Universidad del Azuay.

""'C'iééifiéé'éi”c’iﬁ':"'Ui'il'i'z'ahdo' la herramienta ArcGis,” Gestor de Bases %%

"“lenguaje de programacion PHP, Exéal § Html.

‘Espacio; " E| " prayecto se desarroilara en~laciudad ~deCuenca—en g

~Universidad- de| Azuay

2 Tiempa:--------------EI-anélisis del pmy_ecto sera realizado en el 2007 .

.. Porser un.punto medio.entre la.costa.y la. Amazonla, Cuenca y 8w 20218592 UNa

.impartam:]a para la_historia del.ausiro del Ecuador, desds. tiempe ancestral s

La ciudad de Clienca, esta ‘sitiada’entre los 2 350 y 2550 matros sobre sl nivel ™

‘del mar. Ubicada en’la’ cordillera dg los Andes sobré una gran planicle; Rodsada
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s[empr_e por- montafias;lo-que-lz da-un-toque-de releve a la-ciudad, que-en su -
~Mmayeria se la -pudé considerar plana estas constituyen-un sistema de-terrazas que
.son. 4. en lofal. .Tambiéﬂ..se.destacan.cuatrq ros.que la dan.su nombre.a la ciudad ..
los_que_ bafian.estas temazas.. la ciudad esta dividida en.dos por. el rfo.
...... ~.Machdngara hacia el norte v el Yanuncay. y Tarqui hacia el sur y al final se unen .

.. en una sola llamado Tomebamba hacia el este de laciudad,

“El'clima de Cuenca es muy variado pero en la aciualidad se presenta una
temporada de saquia entre junio y seplieribre. Hay variedad de lluvia todo el resto
el ARt atsnluAHGOEE mas Britre marzo, mayo asi ¢omo’en diciemb ré"y octubre,
L

ad del suelo, permitio que el valle esté cubigrta.

' __..99.”._Hﬂ.?f.ue!t?__apt_e.para eleulive,

. El proyecta fiene la finalidad de.generar un Atlas Interactivo.con la informacian del . .
. cantén Guenca donde se cubriran los aspectos de educacién, salud, sistema vial,

sitios turisticos, museos, iglesias yotros.

La difusién de la situacion del ‘canton Cusnca se analizara desde dos aspectos el

contara con toda 1a mformaclon temétlc.a y tacmra de] canton Cuenca stendo una

"apllcamon portable de facil uso.
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%ﬁ:@f

NI\'I-FSI[‘B[‘ JEL
X ATUEY
El segundo aspecto es la publicacion de los mapas fematicos =p el portal web de

la Universidad del Azuay, los que-estardn.colocados en el servidory que.ademas... ...

. contendran 1a informacién tematica respectiva exponiendo. fodos.los datos que se..

han podido ohtener durante todo. este proyecto.y de.esta manera su difusion serd

__5 JUST]FICACIDN IMPACTOS

Tl Abias Intéractivo del canton” Cugnca peimitira 14 difligisn el analisis teritofial -

donde se ‘evidenicié 1a potentialidad dg graficsr informiacion de bases de datos'en”

- Esto permitira un facil entendimiente de la- realidad -social la cual serd-analizada -

. desde diferentes ambitos- SR O - S i e

Este proyecto esta dmgldo a una mejor ¢ difusu:m de 1a mformaclon del canton________ s

Cuenca de una marera diddctica ya gue contard con un ambiente web y Uun

Ya que Ia |nformac1on estara en mtemet e:.ta podra ser visitada en fodo mundo

dando a conocar las prmc:pales ‘caracteristicas del cantén Cuenca
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A S .......8 cartografia existente no esta al alcance de la_sociedad .y publica
________ + .. BN generall la_informacion no estd depurada ni actualizada en
..Mmuchos casos.

TR e...Generar un Atlas Interactivo.del cantén.Cuenca y- publicarlo en-el- -

it e Portel weh donde se, pueda apeﬂar el .conacimiento. del..canion,
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VNIV ZSIEAD DEL
AZTEY

s ..Desarrollar -} andlisis -y -disefio. del .ambiente multimedia. .de. la

.............................. cartografia del CantOn CUBNCA. i i i

Ciiente-Servidor y se utilizara también el Ienguaje de prograrﬁﬂ i

' “"para la generaclon del sopor‘e Web,

“IeHE 1 infomiacion exisiente” dofide se

TArcGis Hos permitird” 18 explotat
~ corisigue “ una solueidn - global” en el “manejo” de “informacion geografica Las™
* aplicacionesde ‘ArcView, Arcscene; Mapview, Arctollbox permiten-acceder-a upa -~
- gran- vatiedad -de-funcionalidad -que abarca todds-los- campos-de-irabajo-y -
- PrOgesamiento Necesarios en Un-SIG. - B :

. ArcGis permite la visualizacidn.y. consulta de. varias.capas. de forma simultanea,

.gracias @ herram_i_entas_.como Ja ventana de aumento, fa ventana ifuacion o los

“integridad de la informacion geografica”de " forma rapida "y sencilla.
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----------- v 2:vavestigar ebfuncionamiento de-dreamweaver;-ilustrader-photoshop -~ -

........... e 2.2, AN AlISES y definicién de. menls, hiparvinculos,.contenide, imagenes.y video. .
............................. que se utilizaran en el atlas.interactivo
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-40.-PROCEDIMIENTOS MET‘ODOLOGlCOS .................................................... T R

Para realizar la.investigacién.y recopilacion de.informacion nos.basaremos. en las .

siguientes ECICAS L.

- También se revisaran texios y manuales relac:onados SiG Arcwnw

" Entrevistas
""""""" “Hurdnis e éfdclicion deesta tesis s& deberd €stdr en continde” T
" oftacts con el IERSE &l cual tieng dteeso a'la cartografla del canton

“sonel fir de& ebtenerla mayer cantidad de informacién.

e
bl
-
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---------- La navegacion-serd de-gran utlidad para-buscar informacion sobre

- las.herramientas que ge-uiilizaran.ya que permite obiener manuales y
bibliografia de actualidad,

Fgimien "Seecional del Ecuador (D:R‘»E} y Ing.”

.......................................... Omar Delgado, Ing. Patl Ochag A" Jng Pabic Estuivel
................. ' Desarrollador-de la aplicacian: -~ e
- Pl THegtpg e oo s TP I o
......... e SR AR e
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DOCTOR ROMEL MACHADO CLAVLIO,
SECRETARIO ABOGADO DE LA FACULTAD
DE CIENCIAS DE LA ADMINISTRACION,
DE LA UNIVERSIDAD DEL AZUAY,
CERTIFICA:

Que, ¢l [L. Consejo de Facultad, en sesion realizada el 19 de abril de de 2007, conocio cl
informe de la Junla Académica de la Escucla de Ingenicria de Sistemas, mediante el
cual se notifica que ha revisado el disefio de tesis de los sefiores César Wilfredo
Astudillo Garcia y Padl Wilfredo Diestra Cérdova, con el tema: “Atlas
interactivo del cantén Cucnea”, previo a la obtencidn del Grado de Ingeniero de
Sistemas. El Conscjo aprueba dicho informe ¥ atendiendo la sugerencia designa como
Director de la tesis a la ing. Maria Inéz Acosta y como integrantes del Tribunal
Examinader a los ingenieros Padl Ochoa Arias y Marcos Orellana Cordero. De
conformidad a las disposicionss reglamentarias los denunciantes tienes un plavo
mixime de DIECIOCHO MESES contados a partir de la fecha de aprobacion para

presentar su trabajo de tesis,
Cuenea, may?ﬁe _Zf@’?
FALULTAD DE

ADMINLTRALIDN,
SELIETAAA
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