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RESUMEN

Esta monografia es una de las soluciones al problema de falta de informacién sobre
los templos Catdlicos del Centro Historico de Cuenca, en el aspecto turistico e
histérico; publicados en el servidor de mapas de la Universidad del Azuay, creando
un servicio de consulta de rutas de visita que sera de utilidad para todos los
interesados. La informacion publicada fue recopilada con visitas de campo y
consultas bibliogréficas; posteriormente fue preparada, clasificada, ordenada y
verificada. En el proceso se utiliz6 Google Maps, Google Earth y Google SketchUp,
como también las Interfaces de Programacion de Aplicaciones de las mismas, para
generar mapas con consultas en formato web, paseos interactivos y modelos en 3
dimensiones de las edificaciones detalladas.
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ABSTRACT

This project provides one of the solutions for the lack of information on
the Catholic temples of the Historical Center of the city of Cuenca, in the
touristic and historical aspects. It is published in the map server of the
University of Azuay, creating a search service of Visiting Routes, which
will be very useful for those who are interested in this information. The
data was obtained through field visits and bibliographic consultation,
which was then prepared, classified, ordered and verified. During the
process Google Maps, Google Earth and Google Sketch Up, were
employed as well as the Interfaces of the Applications Program, in order
to generate maps with consultations in web format, interactive walks and
detailed 3D models of the buildings.
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INTRODUCCION

Esta Monografia esta dividida en ocho capitulos teméaticos y trata sobre la
elaboracion del Servicio Web de consulta de las rutas de las iglesias del Centro
Historico de la ciudad de Cuenca Ecuador. En el capitulo uno se explica
brevemente los sistemas de referencia y los conceptos fundamentales de uso
frecuente en los servicios de geo referenciacion, para dar al lector una introduccion
a la materia. El capitulo dos se dedica a un estudio de las Infraestructuras de Datos
Espaciales, en su conceptualizacion, dimension, estructura, capas de informacion y

formatos de elaboracion.

El capitulo tres nos ubica en el sector a ser estudiado y del cual estamos brindando
la informacién, con el servicio web; es decir se expone a la Ciudad de Cuenca, con
mas detalle, para luego hablar de su Centro Histérico y posteriormente de las
Iglesias o Templos catélicos y de las rutas que se proponen como visita a los
mismos. Posteriormente en el capitulo cuatro, se hace una breve referencia a los
servidores de mapas, mostrando sus conceptos, ventajas y mostrando los mas

utilizados.

En los 3 capitulos siguientes (cinco, seis y siete) se presentan los aspectos mas
relevantes y utilizados para la publicaciéon del trabajo final en la web, de los
aplicativos Google Maps, Google Earth y Google SketchUp, comenzando con una
introduccidon a sus conceptos, forma de instalar y de realizar las configuraciones
basicas, para también indicar el uso de sus Interfaces de aplicaciones (APIs). Se
profundiza un poco en el uso de la Aplicacion Google SketchUp, para la generacion
de los modelos en tres dimensiones (3D) para las visitas virtuales por los templos,
gue se llevan a cabo en el Aplicativo Google Earth y en la web, el momento del

consumo del servicio.

En el capitulo final, se hace un recorrido por la forma de estandarizar los datos y
metadatos, basandose en los estandares ISO TC/211 19115:2003, ISO TC/211
199115-2:2009 e ISO TC/211 19139; especificamente en el Perfil Ecuatoriano de
Metadatos (PEM), para luego pasar a documentar la metodologia de trabajo en la
tarea de crear el producto o servicio como tal. Se cuenta adicionalmente con
Anexos que muestran en detalle las aplicaciones desarrolladas que funcionan como

servicio en el ambiente Web.



CAPITULO 1
SISTEMAS DE REFERENCIA

Introducciéon

Un sistema de referencia o marco de referencia es un conjunto de convenciones
usadas por un observador para poder medir la posiciéon y otras magnitudes fisicas
de un objeto o sistema fisico en el tiempo y el espacio, las cosas se mueven 0 no,
dependiendo del sistema de referencia que se tome, por eso se dice que el
movimiento es relativo, no hay un sistema mejor que otro. Se puede decir que un
sistema de referencia es un conjunto de parametros cuyos valores, una vez

definidos, permiten la referenciacion precisa de localizaciones en el espacio.

A este conjunto de parametros también se le suele llamar DATUM GEODESICO; el
término aislado datum se refiere a un punto concreto, localizado sobre la superficie
terrestre y que, determinado mediante observaciones astronémicas, sirve de origen
al sistema de coordenadas que se utilice; este punto se denomina punto
fundamental o punto astrondmico fundamental. Los sistemas de referencia
geodésicos definen la forma y dimension de la Tierra, asi como el origen y

orientacion de los sistemas de coordenadas.

En este capitulo, a continuacién, se describiran los sistemas de referencia mas

utilizados en nuestro pais.

1.1. WGS84

El WGS84 es un sistema de coordenadas cartograficas mundial que permite
localizar cualquier punto de la Tierra, sin necesitar otro de referencia, por medio de
tres unidades dadas. WGS84 son las siglas en inglés de World Geodetic System 84
gue significa Sistema Geodésico Mundial 1984. Se trata de un estandar en
geodesia, cartografia, y navegacion, que data de 1984.
(http://www.cartesia.org/article.php?sid=255, 2006, para 3, [consultada el 28 de
febrero de 2012]).



http://www.cartesia.org/article.php?sid=255

Se estima un error de calculo menor a 2 centimetros y en éste se basa el Sistema
de Posicionamiento Global GPS. Consiste en un patron matematico de tres
dimensiones que representa la tierra por medio de un elipsoide, un cuerpo
geométrico mas regular que la Tierra, que se denomina WGS 84. EI estudio de
éste y otros modelos que buscan representar la Tierra se llama Geodesia.

llustracion 1. El Geoide exagerado y el Elipsoide

ELIPSOIDE

/ SECCION
oo 1 DE LA TIERRA

MEJOR AJUSTE

Geoide

Fuente: http://geoide.es/, [s. a.], [consultada el 28 de febrero de 2012],
http://www.unal.edu.co/siamac/sig/elipsoide.html , 2012, [consultada el 28 de febrero de 2012]

llustracion 2. ElI Datum Geodésico.

Datum geodésico clasico

Estacién
Laplace
oA -3,

n-

Fuente: http://www.elgps.com/documentos/datum.html , [s. a.], [consultada el 28 de febrero de 2012].
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Por una cuestion de practicidad, se proyecta este sistema de coordenadas
geodésicas expresadas en grados, minutos, segundos a algun otro sistema de
coordenadas cartesiano llamado sistema de proyeccioén, por lo regular UTM que se
expresan en metros y que facilita calculos de distancia y superficie. El sistema de
referencia WGS84 es un sistema global geocéntrico, definido por los parametros:

» Origen: Centro de masa de la Tierra

» Sistemas de ejes coordenados:

o Eje Z: direccion del polo de referencia del IERS International Earth
Rotation Service.

o Eje X: interseccion del meridiano origen definido en 1984 por el BIH
Bureau International de I' Heure y el plano del Ecuador con una
incertidumbre de 0.005”.

o Eje Y: eje perpendicular a los dos anteriores y coincidentes en el origen.

» Elipsoide WGS84: elipsoide de revolucion definido por los parametros:

o Semieje mayor (a) =6 378 137 m

o Semieje menor (b) = 6 356 752.3142 m

o Achatamiento f: 1/298,257223563

(http://ecalero.tripod.com/sitebuildercontent/sitebuilderfiles/wgs-84.pdf, 2003, pagina
1)

El WGS 84 utilizado originalmente de 80 elipsoides de referencia GRS Geodetic
Reference System, ha sufrido algunos retoques de poca variacion en posteriores
ediciones desde su publicacion inicial. La mayoria de estas mejoras son
importantes para los calculos de precision orbitales de los satélites, pero tienen
poco efecto practico en los usos tipicos topograficos. La siguiente tabla muestra los

pardmetros principales del elipsoide.

Tabla 1. Parametros del Elipsoide

Elipsoide de|Semiejes o Inverso

. o Semieje menor b _
referencia principales aplanamiento (1 /f)
GRS 80 6,378,137.0 m [=6,356,752.314 140 m 298,257 222 101
WGS 84 6,378,137.0 m [=6,356,752.314 245 m 298,257 223 563
WGRS 80/84 6,378,137.0 m [6,356,752.3 m ~ 298,257

Fuente: http://es.scribd.com/doc/36063555/114/Tabla-2-11-Parametros-elipsoidales-de-los-sistemas-PSAD-

56-y-SAD-69 2012 [consultada el 28 de febrero de 2012]
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El WGS 84 utiliza el meridiano de referencia IERS definido por la Oficina
Internacional de I'Heure. La media de estos datos causd un desplazamiento de
unos 100 metros al este lejos del Meridiano de Greenwich, en Greenwich, Reino
Unido. Las posiciones de longitud en WGS 84 de acuerdo con los de la mayor de
América del Norte Datum 1927 en aproximadamente 85° de longitud oeste, en el

centro-este de los Estados Unidos.

llustracion 3. Longitudes en WGS 84
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Fuente:
http://www.cartovirtual.es/aprendizaje/cursoTIG/la tierra considerada como_elipsoide.html “sin aho”
[consultada el 28 de febrero de 2012]

La dltima revision importante de WGS 84 también se conoce como modelo
gravitacional de la Tierra 1996 EGM96, publicado por primera vez en 1996, con
revisiones tan reciente como el 2004. Este modelo tiene la misma referencia, como
elipsoide WGS 84, pero tiene una mayor fidelidad del geoide: unos 100 km de
resolucién contra 200 km en el original WGS 84.
(http://cddis.nasa.gov/926/egm96/doc/S11.HTML, “s.a.”, [consultada el 28 de
febrero de 2012])

1.2. PSAD56

Provisional South American Datum 1956 PSAD 56 es un Sistema de coordenadas
geodésicas utilizado para la elaboracién de la Cartografia de Sudamérica, su origen
se encuentra ubicado en la localidad de La Canoa en Venezuela; latitud:
8°34'17.170" Norte, longitud: 63°51'34.880" Oeste de Greenwich. Basicamente es
un datum para la elaboracién de mapas Topograficos.

Es un Datum geodésico, definido en 1956 y esta disponible para su uso en Aruba,

Bolivia, Brasil, Chile, Curagao, Ecuador continental, Guyana, Perl y Venezuela.


http://www.cartovirtual.es/aprendizaje/cursoTIG/la_tierra_considerada_como_elipsoide.html
http://cddis.nasa.gov/926/egm96/doc/S11.HTML
http://www.google.com.ec/imgres?q=el+elipsoide+terrestre&hl=es&biw=1366&bih=628&gbv=2&tbm=isch&tbnid=9vRUpBoObQDUXM:&imgrefurl=http://www.cartovirtual.es/aprendizaje/cursoTIG/la_tierra_considerada_como_elipsoide.html&docid=kEET4zzcHQCjfM&imgurl=http://www.cartovirtual.es/aprendizaje/cursoTIG/coordenadas.JPG&w=345&h=260&ei=eWSCT8rCIYu08ATI_bG5Bw&zoom=1&iact=hc&vpx=840&vpy=300&dur=8884&hovh=195&hovw=259&tx=108&ty=105&sig=115397727265781398325&page=3&tbnh=134&tbnw=178&start=44&ndsp=24&ved=1t:429,r:4,s:44,i:172

llustraciéon 4. Zonade Influencia de PSAD56
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Fuente: Google Map data 2012 MapLink

Los pardmetros elipsoidales de estos Datums se muestran en la tabla a

continuacion:

Tabla 2. Parametros elipsoidales Hayford

Elipsoide deSemiejes )
_ o Achatamiento
referencia principales

Hayford 6,378,388.0 m |1/297

Fuente: http://es.scribd.com/doc/36063555/114/Tabla-2-11-Parametros-elipsoidales-de-los-sistemas-PSAD-
56-y-SAD-69 2012 [consultada el 28 de febrero de 2012]

1.2.1 Laconversion a coordenadas métricas

Se puede convertir de Datum Provisional de América del Sur 1956, Elipsoide
Internacional 1924, a WGS 84, tomando en cuenta el cambio en la X; -288 + 17
metros, el cambio en Y: 175 + 27 metros y el cambio en Z: -376 + 27 metros. Para
pasar de WGS84 a PSAD56 invertir el signo de la transformacién anterior. Esta es
la transformacién conocido como 1201: PSAD_1956 To WGS 1984 1 y se aplica
a: Bolivia, Chile, Colombia, Ecuador, Guyana, Perl0 y Venezuela.

(http://www.igm.gob.ec/cms/files/Param_Transf.pdf, [s.a.], paginas 1-7).
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Conclusién

El sistema de referencia méas utilizado es WGS 84, aunque en nuestro medio se
hace referencia a cartografia basada en el sistema de referencia PSAD56, esto por
su zona de influencia. Cuando se crea un mapa, se necesita, antes de empezar a

trabajar, determinar un par de cosas:

En primer lugar la representacion de la tierra a utilizar, ya que el geoide Tierra se
suele representar como un elipsoide, lo que genera una elipse al girar sobre su
diametro méas ancho, ésta figura implica dos parametros: un radio mayor y un radio
menor. Ademas de ello hace falta un punto de referencia, un lugar cuyas
coordenadas son conocidas, de ellas se derivan el resto. Existen muchos datums,
casi tantos como paises, por lo que la forma de representar la Tierra varia de unos
sistemas geograficos a otros y esto puede ser una desventaja. Desde que llegé el
GPS y debido a que utiliza el datum WGS 84, éste sistema de referencia, se esta
volviendo un estandar mundial. Se puede convertir las coordenadas generadas en
un datum a las de otro, aunque se produce un error mayor o menor dependiendo

del sistema de conversion.

Como segundo punto a tomar en cuenta, se debe saber cédmo pasar del elipsoide al
plano. Hace muchisimos afios, se creia que, la Tierra era plana y por eso
representar un plano en un plano era bastante sencillo, luego pas6é a ser
representada en una esfera y para pasar de esfera a plano se complicaba un poco.
Después se paso a usar el elipsoide y para pasar a un plano, se utiliza un sistema
de proyeccion, de los cuales el mas usado es el UTM, que es habitual en los mapas
militares y que realiza ésta operacién usando un cilindro tangente a la Tierra en un
meridiano.

Con estos conceptos, que pueden ser tomados como punto de partida, podemos
comenzar a trabajar en la generacion de cartografia y también a usar la existente,
comprendiendo lo que ésta quiere representar y como proyectar o transformar la
misma de un sistema a otro. Estos parametros y conceptos, son muy Utiles para la
lectura de cartografia o mapas que estan representados y almacenados en
servidores de mapas WMS Web Map Services, ya que la mayoria de ellos, también

estan basados en el sistema WGS 84.



CAPITULO 2
INFRAESTRUCTURA DE DATOS ESPACIALES

Introduccion.

El presente Capitulo, pretende dar a conocer la Infraestructura de Datos Espaciales
o IDE, que en su concepto mas amplio esta directamente relacionada con la nueva
era tecnoldgica, con el fin de proporcionar acceso a los datos espaciales. Se
comenzara por una conceptualizacion, para luego sefialar las capas de las que esta
compuesta y sus formatos de elaboracion.

2.1 Infraestructura de Datos Espaciales o IDE.

Es un conjunto de politicas, leyes, normas, estandares, organizaciones, planes,
programas, proyectos, recursos humanos, tecnoldgicos y financieros, integrados
adecuadamente para facilitar la produccion, el acceso y uso de la Geoinformacién
regional, nacional o local, para el apoyo al desarrollo social, econémico y ambiental
de los pueblos. Integra datos, metadatos, servicios e informacion de tipo geografico

para promover su uso Y facilitar el transporte de informacion geoespacial.

llustracién 5. Una IDE tipica
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Fuente: http://estadistica.tucuman.gov.ar/idetucuman/images/ide.qgif, “sin afio” [consultada el 3 de marzo
de 2012]
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Una IDE puede implementarse en una empresa, un centro de investigacion o un
organismo oficial, como ayuda para la gestién de su propia informacién espacial, y
también puede implantarse como servicio publico con la posibilidad de combinarse

con otras IDE. (http://www.ub.edu/geocrit/sn/sn-170-61.htm, 2004, para. 5
[consultada el 3 de marzo de 2012]).

Sus objetivos son:

e Facilitar el acceso y la integracién de la informacion espacial para ampliar el uso
de la informacién geografica y la optimizacion de la toma de decisiones.

e Promover los metadatos estandarizados como método para documentar la

informacion espacial, creando confianza en el intercambio de datos.

2.1.1. Principios

Para la creacion de una IDE se deben seguir los siguientes principios segun

Bosque Sendra Joaquin (2007):

2.1.1.1. Marco institucional

Para establecer acuerdos, generar y mantener los datos espaciales fundamentales
para las aplicaciones basadas en sistemas de informacion geografica, y asi
garantizar la calidad de la Geoinformacion publicada.

2.1.1.2. Estandares

Para lograr el intercambio e interoperabilidad con sistemas similares se da el
establecimiento de normas, a las que deben ajustarse la informacion y los servicios
geograficos.

2.1.1.3. Tecnologia

Hace referencia a todos los medios tecnolégicos que permitan usar los datos

espaciales o geogréficos.


http://www.ub.edu/geocrit/sn/sn-170-61.htm

2.1.1.4. Politica de datos

Se refiere al establecimiento de las politicas, alianzas y acuerdos de colaboracion
necesarios para aumentar la disponibilidad de datos espaciales y compartir los
desarrollos tecnolégicos.

2.1.2. Componentes

2.1.2.1. Datos

Son el conjunto de informacién de una determinada tematica que tiene la propiedad
de ser geo referenciable. Los datos pueden ser a su vez datos de referencia o datos
teméaticos. Los datos de referencia son los que forman el Mapa Base o mapa sobre
el que se referencian los datos tematicos. Forman parte del Mapa Base el sistema
de coordenadas, las redes de transporte, la red hidrolégica, la altimetria, los limites
administrativos, las construcciones, etc. Los datos tematicos son los valores de las
distintas capas de informacién geografica que no forman el Mapa Base y que
superponen a ella. Serian datos tematicos capas relativas a clima, edafologia,

hidrologia, vegetacién, poblacion, etc.

2.1.2.2. Metadatos

Describen los datos y se utilizan para tomar decisiones acerca de los mismos.
Informan sobre los datos existentes describiendo: el sistema de referencia espacial,
la calidad, su distribucion, el formato, restricciones de seguridad y frecuencia de

actualizacion.

2.1.2.3. Servicios web

Los servicios son las funcionalidades accesibles mediante un navegador de Internet
que una IDE ofrece al usuario para aplicar sobre los datos geograficos. Estas

funcionalidades se organizan en diferentes servicios: servicios de visualizaciéon de

mapas, de descarga, de consulta, etc.

10



llustraciéon 6. Estructurade una IDE
Usuarios
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Fuente: http://www.fronate.pro.ec/fronate/wp-content/media/2008/01/ide_ambiental ecuador.PDF , 2007,

péagina 2, [consultada el 3 de marzo de 2012]

2.2. Capas de informacion a utilizarse.

Las capas de informacion son los datos de referencia o datos tematicos que se
utilizaran en la publicacion de la IDE. Los datos de referencia representan
informacioén de temas considerados como basicos para el desarrollo de mdaltiples
aplicaciones. Estos temas se consideran los de mayor consumo por parte de las
instituciones pues proporcionan la base sobre la que los usuarios complementan

informacién temética que satisface necesidades especificas de un sector.

Se han identificado ocho capas concebidas como fundamentales. Para el
establecimiento de estos datos se han tenido en cuenta las iniciativas de la
comunidad internacional, en cuanto a normalizacién y estandarizacion, estas son:
Control geodésico, Ortoimagenes digitales, Elevacion, Transporte, Hidrografia,

Limites politico-administrativos, Catastro y Nombres geogréficos.

2.2.1. Control geodésico

Provee un sistema de referencia comin para establecer las coordenadas de
posicién, asi como los medios para la vinculacién horizontal y vertical de todos los
objetos geogréficos a presentarse. Los principales objetos de la informacion de
control geodésico son las estaciones de control geodésico. Las localizaciones
verticales y horizontales de estas estaciones son medidas precisamente y son

usadas como base para determinar las posiciones de otras estaciones. La

11
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informacién relacionada, como por ejemplo nombre, identificacién, latitud, longitud,
altura ortométrica, altura elipsoidal y el metadato para cada estacion, son cruciales
para los productores y usuarios de los datos fundamentales debido a que suministra
la referencia espacial para los diferentes tipos de datos, la medicion de aspectos de
calidad y la conversion entre diferentes sistemas de referencia.

2.2.2. Ortoimégenes digitales

Son imagenes geo referenciadas de la superficie de la tierra, recogida por un
sensor, desde el cual el desplazamiento de la imagen ha sido removido corrigiendo
la distorsion y orientacion del sensor. Las ortoimagenes digitales tienen las
caracteristicas de un mapa, son capturadas desde una amplia variedad de fuentes
y estan disponibles en una gran cantidad de formatos. EIl dato de ortoimagenes
digitales estd compuesto de imagenes consistentes en un arreglo rectangular de

pixeles.

La porcion de tierra cubierta por cada pixel se llama resolucion de celda y esta
determina la resolucién de cada pixel. Los pixeles estan organizados en filas o
lineas y columnas o muestras. El orden de las filas es de arriba hacia abajo y el de
las columnas de izquierda a derecha. Las ortoimagenes son Utiles para la
extraccion de rasgos geograficos visibles en la superficie terrestre y sirven como
referencia visual para diferentes propésitos, permitiendo ahorrar recursos en la
generacién de archivos vectoriales. Aunado a ello, permiten la compilacién de

elementos vectoriales a través de procesos fotogramétricos.

2.2.3. Elevacion

Los datos de elevacién proveen informacion acerca del terreno. La elevaciéon hace
referencia a la posicion vertical espacialmente referenciada por encima o por debajo
de un datum de superficie. El dato fundamental incluye la elevacion de la superficie
de terreno al igual que la superficie debajo de los cuerpos de agua, es decir,
batimetria. Para superficies de terreno, el dato emplea una matriz de elevaciones.
Por ejemplo, en Estados Unidos los valores de elevacion son recogidos

aproximadamente cada 47.2 metros 0 menos.

En areas de alto relieve se recogen datos cada 11.8 metros en promedio. EIl dato

fundamental de elevacion se enmarca dentro del contexto de cinco modelos de
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datos espaciales: punto, grilla, TIN, contorno y perfil. Los datos de elevacion se
utilizan en diferentes aplicaciones, en las cuales, los usuarios necesitan una
representacion del terreno tales como contornos o vistas tridimensionales, asi como
la construccion de modelos para la planeacion de proyectos de infraestructura,

entre otros.

2.2.4. Transporte

Incluye las redes de transporte e instalaciones como por ejemplo: las vias, caminos,
aeropuertos, tuneles, puentes, etc. Algunos usuarios utilizan estos datos como
referencia de la cartografia basica, mientras que otros requieren vincular datos
teméticos como informacion de direcciones para aplicaciones de planificacion e

infraestructura, analisis de mercado y servicios basados en localizaciones.

2.2.5. Hidrografia

La informacién relacionada con este tema incluye los elementos superficiales de
agua, tales como los lagos y los estanques, rios, canales, océanos y lineas
costeras. Existen usuarios que requieren compilar informacion sobre la
conectividad de las redes hidrograficas y la direccién de los flujos de agua, razén
por la que se incluyen algunos atributos de estos rasgos dentro de los datos
fundamentales. Los usos mas comunes de este tema se relacionan con analisis
ambientales, modelamiento del suministro del agua, polucién y sostenibilidad de los

recursos naturales.

2.2.6. Limites politico- administrativos

Incluyen las &reas geogréficas gubernamentales como por ejemplo los limites
nacionales, provinciales, municipales, de las parroquias y las comunidades, entre
otros. Cada uno de estos elementos incluye atributos y codificaciones de acuerdo
con las definiciones juridicas y legales de cada pais. Existen muchas aplicaciones
para este tipo de datos, entre las que se destacan los andlisis estadisticos y los

procesos de toma de decisiones sobre el territorio.
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2.2.7. Catastro

Corresponde al inventario de los bienes inmuebles de un pais y representa la
extension geogréafica que da soporte a los derechos de propiedad sobre la tierra.
Puede incluir las descripciones fisicas, juridicas y econdmicas de los predios de
propiedad publica o privada. Es definido como un sistema de informacion de tierras
basado en el predio, para el desarrollo econémico, social, administracion de tierras,

planeacién urbana y rural, monitoreo ambiental y desarrollo sostenible.

La informacién catastral se refiere a la propiedad de interés, el predio. Los datos
catastrales representan el limite geografico de los bienes del pasado, del presente y
del futuro, asi como del interés en la propiedad real. Proveen la informacién
espacial necesaria para describir el limite geografico, los bienes e intereses, al
tiempo que incluyen inventarios, descripcién legal de sistemas de referencia,

inventarios de parcela a parcela y sus correspondientes descripciones.

2.2.8. Nombres geograficos

Identifica a un rasgo geografico en general asociado a un término genérico que
identifica zonas, regiones, localidades, poblaciones o cualquier rasgo geogréfico de
interés publico o histérico. Por esta condicion resulta necesario incluirlos en los

datos basicos de una infraestructura.

llustracion 7. Capas de informacién disponible en una IDE

> = . chentes

calles

= 0~0O0DC<

parcelas

aittud

D ~0NL=

Fuente: http://estadistica.tucuman.gov.ar/idetucuman/sig.php “sin afio” [consulta de 15 de marzo de 2012]
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2.3. Formatos de elaboracion.

Existen muchos, pero toda la informacion geo referenciada o geo referenciable que
sea producida deberd cumplir con las Normas Técnicas y Modelos de Datos y
seguir los procedimientos establecidos para su validacion. Se deberan tener en
cuenta:

1. Sistema de referencia: Datum horizontal, Datum vertical, Elipsoide y Sistema de
proyeccion.

2. Escala: El nivel de precision requerido o error maximo admitido en el
posicionamiento en las escalas de trabajo.

3. Requisitos de las entidades gréaficas: Todas las capas deberan tener una correcta
consistencia topoldgica, que sera definida en el Modelo de Datos correspondiente,
esto es en: elementos puntuales, elementos lineales, elementos poligonales, vy
elementos textuales.

4. Representacion de la informacion geografica: Toponimia, Simbologia e Imagen
corporativa.

5. Cartografia basica o de referencia: En todo caso se debe documentar la
cartografia de referencia utilizada en los proyectos cartogréaficos, citando tanto la
procedencia como la fecha de aplicacion de la misma.

6. Descripcion de la informacion geografica: Los elementos de la informacion
geografica es decir Capas cartograficas, Tablas alfanuméricas, Vistas gréficas y
Servicios.

7. Metadatos: Toda la informacién geografica, tanto grafica como alfanumérica, que
se produzca directa o indirectamente, usando el estandar 1ISO 19115.

8. Calidad: Es la determinacién de manera estadistica y objetiva de las cualidades
del producto ya acabado, sin ocuparse del proceso de producciéon. Viene
determinada por la medida en que el producto satisface las necesidades requeridas
por el usuario.

9. Formato de la informacion geo referenciada: La informacion geo referenciada se
presentard en formato digital como ficheros de formatos especificos como:
shapefile, geodatabase, o export de Arcinfo o en ficheros de proyeccién: prj,
leyendas lyr, XML, MSOffice.

10. Derechos de propiedad de los datos: Toda la informacion generada sera
propiedad de quien la elabore, salvo otro criterio o directriz especifica.

(http://www.geogra.uah.es/joaquin/ppt/ide.pdf, “sin fecha” paginas 1-70) [consulta

del 3 de marzo de 2012]) y (http://redgeomatica.rediris.es/, 2009, [consulta del 3 de
marzo de 2012]).
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llustracion 8. Formatos de elaboracion de una IDE

Fuente: http:/geocallao.regioncallao.gob.pe/idecallao/idecallao.html, 2007, [consulta de 3 de marzo de 2012]

Conclusioén.

La implementacion de una IDE es indispensable para la distribucién de datos
espaciales, solucionando el problema de integracion de datos de distintas regiones,
y accedidos por distintos tipos de usuarios. Cuando se publique cartografia en
Internet se deben elegir servidores de mapas que faciliten la interoperabilidad vy el
uso de formatos y lenguajes abiertos. La presentacion visual de la informacion
espacial, es decir los aspectos estéticos juegan un papel destacado en el uso de los
mapas, pues una simbologia clara y estandarizada facilita la comprensién por parte

de los usuarios.

Dentro del contexto técnico de una IDE, se debe considerar la adquisicién,
administracion e integridad de la informacién, asi como la Formulacion de politicas,
estdndares, metodologias y guias en Infraestructura Geogréfica. Soluciones
tecnoldgicas en software, plataformas, mecanismos de difusion y manejo éptimo de
los productos. Dentro del contexto operacional, se considera lo que corresponde a
la puesta en funcionamiento de la infraestructura, es decir la blsqueda, consulta,
localizacién y Actualizacion de la informacién, también procesos en como hacer

algo, pasos a seguir y procedimientos a aplicar.
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CAPITULO 3
LOCALIZACION DEL SECTOR A SER ESTUDIADO

Introducciéon

El sector a ser estudiado fue escogido debido a su belleza, tanto de su entorno
natural, como del objeto del estudio, es decir sus Iglesias o Templos Catélicos,
ubicados en el Centro Histérico de la Ciudad de Cuenca en Ecuador. Es por el
profundo sentimiento de Ciudadania Cuencana, que se ha preferido realizar este
aporte para la comunidad mundial, al poner un portal web con la informacion

pertinente, creando asi un medio de difusion cultural.

En este capitulo se detalla brevemente las caracteristicas de la Ciudad, su Centro
Historico y de sus templos, para asi centrarnos un poco mas en el objetivo de esta

monografia.

3.1. Laciudad de Cuenca, Ecuador.

Es una ciudad interandina Ecuatoriana situada en las coordenadas: Latitud 2°53'57"
Sur, Longitud 79°00'55" Oeste, a una Altitud de 2.530 metros sobre el nivel del mar,
rodeada de cadenas montafiosas que la protegen de los vientos y las tormentas.
Fue fundada el 12 de abril de 1557, tiene una poblacién de 505.585 habitantes,
divididos en: 239.497 hombres y 266.088 mujeres. Posee clima templado con una

temperatura promedio de 14° centigrados.

La ciudad lleva el nombre de "Santa Ana de los Cuatro Rios de Cuenca" en honor a
la ciudad de Cuenca en Espafia y de la tradicidn espafiola de dedicar a las nuevas
ciudades a un santo o santa de la iglesia catblica, en este caso a Santa Ana,
Abuela de Jesucristo. Es llamada la Atenas del Ecuador por su majestuosa
arquitectura, su diversidad cultural, su aporte a las artes, ciencias y letras
ecuatorianas y por ser el lugar de nacimiento de muchos personajes ilustres de la

sociedad ecuatoriana.
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El cantén Cuenca, es la capital de la provincia del Azuay; posee catorce parroquias
urbanas y 21 parroquias rurales. Al ser canton, cuenta posee un gobierno local y,
en su condicion de capital de provincia, la sede de la gobernacion.

Administrativamente, la ciudad esta dividida en tres areas claramente definidas: la
primera, el centro histdrico, con una extensién de 430 hectareas. La segunda, la
ciudad contemporanea, que coincide con el area urbana, con un area de 5.500
hectareas. Y por ultimo, la tercera esta constituida por un cinturén perimetral en el
area rural, con una superficie de 9.800 hectareas. La superficie total de la ciudad es
de 15.730 hectéreas, esto es 157,30 Kmz.
(http://es.wikipedia.org/wiki/Cuenca_(Ecuador), 2012, [consultada el 18 de marzo de
2012]).

“La ciudad ha sido construida sobre un gran cono aluvial, formado por los cuatro rios que la
atraviesan: el rio Tomebamba recorre la ciudad de oeste a este; los rios Yanuncay y Tarqui fluyen por
el costado sur de la urbe, y el rio Machangara por el noroeste. Estas cuatro vertientes se unifican al
sureste de la ciudad y conforman el Rio Cuenca.”

(Junta de Andalucia y Otros, 2007, p. 17).

“La erosion de miles de afios de estos rios ha formado tres terrazas a diferentes niveles. La primera,
al norte, llamada Colina o Loma de Cullca. La segunda, al centro, sobre la que esté el centro histérico,
y luego de un fuerte accidente geografico, conocido como el Barranco del Tomebamba, que en su
zona mas empinada tiene hasta 20 metros de altura. En la orilla sur del rio Tomebamba se sitta la
tercera terraza, conocida como El Ejido, que se eleva pocos metros de los causes de los rios
Tomebamba, Tarqui y Yanuncay.”

(Gonzélez Patricia y otros, 1980, p. 49).

“Es una ciudad muy singular. Sus habitantes conservan y atesoran sus costumbres y tradiciones. El
paisaje de sus rios, montafias, con su clima primaveral y la amabilidad de su gente, junto a su
arquitectura Cadari, Inca, Colonial y Republicana la convierten en memorable y Unica en el mundo
entero.”

(Calle, 2000; Espinoza, 2000, p. 12).

3.2 Centro Historico

“En el afio de 1982, el centro histérico de la ciudad fue declarado Patrimonio Cultural del Estado
Ecuatoriano, por poseer sitios arqueoldgicos de culturas prehispanicas, asi como inmuebles
representativos de la etapa colonial y republicana.”

(Junta de Andalucia y Otros, 2007, p. 18).
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“El 1 de diciembre de 1999, el centro histérico de Santa Ana de los Rios de Cuenca fue declarado
Patrimonio Cultural de la Humanidad, por parte de la Organizacion de las Naciones Unidas para la
Educacion la Ciencia y la Cultura (UNESCO). El &rea incluida en la Lista del Patrimonio Mundial es
también la reconocida como Patrimonio Cultural del Ecuador y representa un conjunto armoénico de
edificaciones en una superficie de 224 hectareas. Las mismas son un complejo arquitecténico de gran
dimensioén, de multiples caracteristicas”.

(Abad Merchan Andrés y otros, 2010, p 17).

“Cuenca es un ejemplo sobresaliente de una ciudad de <<entrotierra>>, que a diferencia de otras
urbes ubicadas en la accidentada geografia andina, nace como rigurosa respuesta.....a la estricta
normativa urbanistica promulgada treinta afios antes de su fundacién por el emperador Carlos V en
1526. El trazado urbano de la ciudad se sigue ajustando al plan ortogonal establecido 400 afios atras.”

(Abad Merchan Andrés y otros, 2010, p 18).

“Cuenca es, en el area andina, una materializacién textual de los fundamentos tedricos — urbanisticos
gue se usaron en la conquista y colonizacién espafiolas y por ende su Centro Histérico representa una
faceta de la memoria colectiva de la humanidad. A mas de haber conservado la cuadricula como
traza urbanistica, Cuenca mantiene dentro de su Centro Histérico un parque arqueolégico en donde se
hallan los vestigios de la organizacién espacial prehispanica de la ciudad inca de Tomebamba, que fue
la segunda en importancia en el Tahuantinsuyo.”

(Abad Merchan Andrés y otros, 2010, p 18).

“Cuenca dispone de un inventario de su patrimonio arquitecténico desde 1975, el cual ha sido
complementarizado, actualizado y sistematizado a lo largo del tiempo. El inventario ha sido concebido
como un archivo de miiltiples fines, formado por los siguientes elementos: identificador de los bienes,
cartografia en formato digital, fichas catastrales de cada predio con informacién general de los
inmuebles inventariados y de sus usuarios, banco de datos cartogréficos y alfanuméricos con el
empleo de un sistema de informacion geografico.”

(Abad Merchéan Andrés y otros, 2010, p 19).

En el centro histérico existen 26 edificios de valor monumental, 602 de valor
arquitecténico y 830 de valor ambiental. Su extension es de 482 hectareas, que
luego de la promulgacion de la ordenanza para la Gestién y Conservacion de las
Areas Histéricas y Patrimoniales del canton Cuenca, en el afio , sus limites estan
mas alla del casco central y se suman los sectores de El Ejido, la avenida Loja
hasta la avenida Don Bosco y el Barrial Blanco. Todas estas zonas adquieren la
categoria de conservacion especial. Adicionalmente, se salvaguardé la zona de El
Ejido. La avenida Loja, ubicada en el sureste de Cuenca al igual que el Barrial

Blanco (noreste) eran los ingresos principales para entrar a la ciudad.
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llustracion 9. Mapa del Centro Histérico de Cuenca
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Fuente: www.ciudadaniainformada.com/javasc#ipt:close() 2010 [consulta de 18 de marzo de 2012]

A esto se agrega que el nuevo inventario de bienes patrimoniales, no solo se queda
en los bienes de alto valor patrimonial como era en 1989, sino se incorpora el
conjunto de inmuebles del Centro Historico. Asi, dentro de los 9.500 predios hay
inmuebles de alto valor patrimonial, o no tienen valor o que tienen un impacto

negativo.

“Se asume al Centro Histérico como un bien en si mismo, a diferencia de la mera
conservacion de bienes puntuales, existen nuevas condiciones de ocupaciéon del
suelo como que no se podran construir casas con mas de tres pisos y los bienes
gue tienen algun grado de valor tendran que conservarse en su totalidad, a so pena
de multas que llegan a 125 por ciento del salario basico, por metro cuadrado, en
caso de destruir un bien patrimonial. Ademas de la proteccién del Centro Histdrico,
estd la proteccibn de todo el cantdon Cuenca, que incluye el éarea rural.”
(www.ciudadaniainformada.com/javasc#ipt:close() 2010 [consulta de 18 de
marzo de 2012]).
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llustracion 10. Edificaciones con valor histérico arquitecténico en Cuenca Ecuador

Fuente: llustre Municipalidad de Cuenca
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3.3 Las iglesias

Cuenca es poseedora de una sorprendente cantidad de templos religiosos catélicos
asentados sobre un espacio relativamente reducido, lo que por mucho tiempo le
imprimié la fama de urbe conventual y religiosa en extremo. Los dos templos mas
antiguos son los que pertenecen a los Monasterios de las Conceptas y de la
Asuncion, que datan de las primeras décadas de la vida cuencana. Simbolo de su
religiosidad se considera al primero, con la presencia de la espadafia de dos
bandas construida sobre el segundo piso del frontispicio. Su volumetria, su
concepcion espacial y sus elementos ornamentales internos y externos se los

explica como parte de un estilo colonial barroco de alto nivel estético.

Dentro de la construccion de sus templos principales como las iglesias,
encontramos estilos y detalles neoclasicos y barrocos en las fachadas de las
iglesias. Materiales como el ladrillo y el marmol se pueden apreciar en las fachadas
de la Catedral Nueva y de la iglesia de San Blas, también se aprecian obras hechas
en base al estilo gotico con torres altas y detalles puntiagudos. Algunas de las
iglesias espafiolas fueron cimentadas con piedras extraidas de los templos
incasicos de la ciudad de Tomebamba. En las casas de la ciudad historica se ven
adornadas de molduras, pilastras, columnas y capiteles de varios estilos y grados
de detalle, unas mas humildes y otras mas complejas pero todas mantienen el
mismo estilo y dan a Cuenca un efecto arquitectonico arménico y continuo a lo largo

de todo el centro.

3.3.1 Catedral de la Inmaculada Concepcién (Catedral Nueva)

Representa el mas grande e importante monumento a la fe de los catdlicos
cuencanos. Los planos de la catedral fueron elaborados por el hermano
redentorista aleman Juan Bautista Stiehle, quien siguiendo los lineamientos dados
por el Obispo Le6n Garrido, disefi6 un templo de dimensiones colosales, cuya
construccion empezo en el afio de 1885 y se prolongd por casi cien afos. Esta
edificacion combina varios estilos arquitecténicos, predominando el romanico en su
forma general. Se pueden apreciar elementos géticos, como son los tres grandes
rosetones, las ventanas biforas de la fachada, los torreones y los vitrales de los
muros. El estilo renacentista esta representado principalmente por las tres grandes
cupulas cubiertas con azulejos de Checoslovaquia. El interior de este majestuoso

templo, no deja a nadie indiferente. Predominan en las naves laterales, los
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bellisimos vitrales elaborados por el artista vasco Guillermo Larrazabal. En el
centro, el gran baldaquino de estilo barroco y columnas saloménicas, presenta
caracteristicas muy similares a las del baldaquino de la Basilica de San Pedro en El
Vaticano y esta completamente cubierto con pan de oro. Ubicacion: Calle Benigno

Malo y Sucre. Ver Anexo A.

3.3.2 Iglesia de El Sagrario (Catedral Vieja)

Durante la época colonial la Iglesia Mayor, como se la conoce, fue el principal
centro del culto religioso por ser la llamada parroquia de espafoles. Las piedras
labradas traidas de las ruinas del Tomebamba, sirvieron para sus cimientos y bases
de los muros. La Iglesia Mayor llega a ser catedral a fines del siglo XVIII. EI primer
organo de fuelles de la ciudad y que se conserva hasta ahora, esta en el interior de
éste templo. En la actualidad la iglesia mantiene su estructura basica colonial a
pesar de varias remodelaciones realizadas en los siglos XIX y XX y en su interior
funciona el Museo de Arte Religioso Catedral Vieja. La iglesia en el interior cuenta
con tres naves, un altar central y siete laterales. Tanto en expresibn como en
especialidad esta presente el estilo barroco y renacentista. Una de las
curiosidades de este templo estd en la portada sur del templo, se trata de una
pequena placa de marmol, con una inscripcion que dice “Esta torre es mas célebre
gue las Piramides de Egipto”, que hace referencia a la torre encima de la misma,
gue sirvié de base para los trabajos de triangulacion geométrica entre las llanuras
de Tarqui y Cuenca, en donde se cruzan supuestamente un meridiano y un paralelo
y por ello, “el metro, como unidad de medida, tendria su cuna en Cuenca” (Junta de
Andalucia y otros, 2007, p.75) Su ubicacion esta en la calle Sucre y Luis Cordero

esquina. Ver Anexo A.

3.3.3 Iglesia ElI Carmen de la Asuncion

Construida aproximadamente en 1730, esta pintoresca iglesia situada junto a la
Plaza de las Flores es una de las mas antiguas de la ciudad y constituye una de las
pocas muestras de la arquitectura religiosa colonial en Cuenca. Su planta es de
estilo renacentista y su fachada se encuentra adornada por una elegante portada
tallada en piedra, en la cual se observan interesantes esculturas de tipo barroco
como las columnas salomoénicas que enmarcan la puerta y las imagenes de San

Pedro y San Pablo a los lados. En el interior se destaca el bello retablo colonial de
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corte neoclasico y el pulpito cubierto de pan de oro y espejos. Llaman también la
atencion el cielo raso con sus pinturas murales y en la parte posterior, el coro
completamente cubierto con una malla, que tenia la finalidad de cubrir a las
religiosas de claustro (carmelitas del convento contiguo) que ingresaban a cantar en
él durante servicios especiales. Ubicacion: Calle Sucre y Padre Aguirre. Ver Anexo
A.

3.3.4 Iglesia de San Francisco

Tras su llegada en la ciudad, construyen los franciscanos en este lugar el templo
dedicado al "Sefior de San Francisco". Esta orden permanece en Cuenca por casi
tres siglos, hasta el afio de 1860. Luego, ya a finales del siglo XIX, la antigua iglesia
empieza a ser totalmente remodelada bajo la direccion de los sacerdotes Isaac
Pefa Jaramillo y José Ignacio Pefa. Hoy en dia se conservan aun, en el interior del
templo, el gran retablo del altar mayor y el pulpito, cubierto con pan de oro y

tallados en tiempos de la colonia con un hermoso estilo barroco. Ubicacion: Calle

Presidente Cordova y Padre Aguirre. Ver Anexo A.

3.3.5 Iglesia de Todos Santos

Se conoce que en tiempos de la colonia, funcionaba aqui una capilla provisional en
donde se celebré la primera misa tras la llegada de los espafioles. La actual iglesia
fue construida en 1924 y presenta un estilo ecléctico, destacandose en su fachada
la alta torre del campanario y una portada con lineas horizontales y elementos de
tipo renacentista. El interior del templo posee una peculiar caracteristica: el piso se
encuentra dividido en varios niveles para de esta manera, jerarquizar al altar y al
presbiterio. Existen otros detalles interesantes que despiertan la curiosidad de los
visitantes, como el pequefio atrio triangular ubicado frente a la entrada principal en
el que se encuentra la cruz de Todos los Santos. Ubicacion: Calle Larga y Vargas

Machuca. Ver Anexo A.
3.3.6 Iglesia de San Blas
Este templo presenta varias peculiaridades que llaman la atencion. Una de ellas es

su base elaborada completamente con piedra labrada incésica a principios de la

colonia. Sobre la misma se erguia la antigua iglesia que por mucho tiempo, sefialé
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el limite este de la ciudad en la zona denominada barrios de abajo o parroquia de
indios. El nuevo templo, construido en 1935, conserva aun esta singular estructura
como base. EI mismo, presenta una fachada de estilo roméanico que esta totalmente
recubierta de méarmol rosa obtenido en unas minas ubicadas en la parroquia
cercana de Sayausi. En el interior se advierte otra caracteristica que hace a este
templo Unico en la ciudad: las tres naves principales y las dos pequefias, estan
distribuidas en forma de perfecta cruz latina. En el aiflo de 1970, se construyen un
remate de la fachada y la espadafia del campanario lateral. Ubicacién: Calle

Manuel Vega y Simoén Bolivar. Ver Anexo A.

3.3.7 Iglesia de Santo Domingo

Se trata de la segunda iglesia mas grande de Cuenca (luego de la catedral de la
Inmaculada Concepcién). Este templo no se levanta en el mismo lugar en el que se
construyeron los antiguos convento y capilla de los dominicos, pues los mismos se
ubicaban, en tiempos de la colonia, en el area de los dos solares colindantes con la
gue hoy es la calle Mariscal Lamar. La actual iglesia, en cuya fachada se levantan
imponentes dos torres gemelas de 37 metros de altura, empezd a ser construida
desde la segunda década del siglo XIX. A su terminacién en los afos treinta, fue
dedicada a la Virgen del Rosario, mas conocida como "Morenica del Rosario" y

cuya efigie se puede ver aun hoy en el altar mayor de la iglesia. Ubicacion: Calle

Gran Colombia y Padre Aguirre. Ver Anexo A.

3.3.8 Iglesia de Las Conceptas

Denominada de esta forma por las religiosas que habitan en el convento al cual
pertenece (Convento de la Inmaculada Concepcién). Su construccién data de
principios del siglo XVIIl y en la misma, se destaca su peculiar fachada que
presenta una gran espadafia (pared adornada con hornacinas o nichos y que
culmina en un campanario) y en la que no existe una puerta de ingreso. Las dos
entradas se ubican en su parte lateral y en las mismas se pueden apreciar
hermosas puertas talladas en madera. En el interior del templo, de una sola nave
rectangular, existen elementos de tipo barroco de gran valor artistico, como son el

retablo mayor y los altares laterales. Ubicacion: Calle Presidente Cérdova y Antonio

Borrero. Ver Anexo A.
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3.3.9 Iglesia de San Sebastian

La iglesia de San Sebastian data del siglo XVI. Era el limite occidental de Cuenca,
en los llamados barrios altos, como se denominaba el sector, también llamado
parroquia de indios. A finales del siglo XIX, el hermano Juan Bautista Stiehle,
realiza ciertas intervenciones en el templo y se sustituyen la fachada y se construye
la cupula alta de doce flancos, con linterna sobre el presbiterio. Se puede ver una
torre que corona el lado izquierdo de la fachada, la misma que rompe la simetria de
la parte frontal y hace suponer que esta inconclusa. En la torre se ubica el
campanario. En el interior podemos ver que se encuentra dividida en tres naves,

separadas por columnas de madera. Su cubierta es de teja ceramica. Ubicacion:

Calle Bolivar y Coronel Talbot (esquina). Ver Anexo A.

3.3.10 Iglesia de San Alfonso

Fue construida en el afilo de 1874. Los planos originales fueron del hermano
redentorista Tedfilo Ritcher, pero se encarg6é de algunas modificaciones y de su
completa construccion el hermano Juan Bautista Stiehle. Fue construida en 14
afos, gracias al aporte de los fieles y en el afio de 1888, se la consagro6 a la Virgen
Misionera del Perpetuo Socorro. Su estilo combina algunas tendencias
arquitectdnicas, reflejando algunos rasgos goéticos en sus torres afiladas. La
fachada tiene una disposicion de sus cuerpos en forma de H. Tiene tres puertas de
madera tallada en su frontis. En su interior, se ven tres calles bien definidas y se
puede observar cuadros al 6leo con motivos religiosos, que datan del siglo XVIII.
Los vitrales para la iglesia, fueron fabricados por la casa Gesta et fils de Francia.
También estan en su interior varias esculturas, como las del Sagrado Corazén de
Jesus, San Clemente y la Sagrada Familia, importadas de Francia. Ubicacion:

Calle Simén Bolivar y Presidente Borrero. Ver Anexo A.

3.3.11 Iglesia del Corazén de Jesus

Fue construida en el afio de 1894. El sector en donde se emplaza este inmueble
constituyd antiguamente el limite oeste de la ciudad; desde aqui se emprendia el
camino a la Costa. Su advocacion al Corazdn de Jesus se da por la presencia del
convento de las monjas de los Sagrados Corazones. La iglesia fue disefiada por el

redentorista aleman Juan Bautista Stiehle y su construccién se realiz6 a través de
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‘mingas”, trabajos comunitarios realizados por los feligreses de la parroquia. La
fachada presenta un solo cuerpo, dividido en tres calles por la composicion de sus
pilastras almohadilladas de orden gigante con capiteles corintos. En cada calle
existe una puerta de arco de medio punto y sobre ellas un rosetén con molduras,
arriba un frontdn triangular, balaustrada con pequefios pinaculos y al centro una
torrecilla que alberga el campanario. Ubicacion: Calle Gran Colombia y Abraham

Sarmiento. Ver Anexo A.

3.3.12 Iglesia de La Merced

Fue construida en el afio 1884. Su disefiador y constructor fue el Padre Julio Maria
Matovelle, se desarrolla longitudinalmente, siguiendo el eje este-oeste, a lo largo de
la calle Honorato Vazquez. Posee una sola nave a la que se accede desde un
pequefio atrio esquinero en la calle Borrero. Al interior la iglesia posee bajos
niveles de iluminacion natural. La pintura mural es rica y exhaustiva. Predominan
los retablos clasicistas con molduras doradas al pan de oro. EIl altar mayor se
encuentra ligeramente sobreelevado de la nave y mantiene una reja que separa la

zona de culto de la zona de fieles.

La fachada desarrolla una composicion de columnas pareadas corintias, embebidas
en el muro, que se levantan desde un zécalo de piedra y definen 3 calles. En la
calle central se encuentra la puerta principal, que tiene una talla muy fina en
madera, en la parte superior estd un hastial triangular, con 6culo central y pinaculos
en los extremos, que oculta la cubierta de teja a dos aguas. Sobre el éculo y al
centro se erige la torrecilla campanario de base cuadrada y una base prismatica
recubierta de azulejos. Ubicacion: Calle Antonio Borrero y Honorato Vazquez

(esquina). Ver Anexo A.

3.3.13 Iglesia El Santo Cenaculo

Fue construida desde el afio 1894 hasta el afio 1912. Es la Ultima obra de este tipo
disefiada por el hermano redentorista Juan Bautista Stiehle. EI promotor de su
construccion fue el padre Julio Maria Matovelle, que contaba con la ayuda del Dr.
Miguel Moreno Mora, que buscaban hacer un acto colectivo de “desagravio” al
Santisimo Sacramento, por los sacrilegios que habian sido cometidos por las tropas

liberales Alfaristas en un templo de la ciudad de Riobamba. El terreno se lo compra
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al presidente de la Republica del Ecuador de ese entonces el Dr. Luis Cordero
Crespo.

Este templo fue construido con una rapidez portentosa para su época con mingas
de los feligreses. Esta formada por tres naves, una central y dos laterales, de modo
gue las naves laterales podrian considerarse como capillas adosadas a la nave
central. Posee ademas vitrales de colores, una clpula sobre el altar mayor, cuyas
lucernas iluminan el espacio. La fachada frontal tiene forma de H y esta rematada
por dos torres octogonales que a su vez estan rematadas por techumbres
recubiertas de piezas de ceramica esmerilada y en la cumbre una cruz de hierro.

Ubicacion: Calles Simén Bolivar y Tarqui (esquina). Ver Anexo A.

3.3.14 Iglesia de San José del Vecino

Pertenece a la orden de los Mercedarios, fue construida desde el afio 1925 al 1976
por devocion a Cristo Pobre. La fachada nos remite a modelos renacentistas,
posee una torre campanario al centro, con hastiales laterales que se levantan
desde el segundo cuerpo. La torre con reloj y rematada por una cupula celeste a
cuatro flancos con linterna puede verse desde la calle Manuel Vega. El templo se
emplaza sobre un podio elevado del nivel de la calle Rafael M. Arizaga; se accede
a través de una marcada escalinata que nos conduce a un atrio y luego a la iglesia.

Ubicacion: Calles Rafael Maria Arizaga y Manuel Vega. Ver Anexo A.

3.3.15 Iglesia de San Roque

Fue construida en 1927 sobre una anterior iglesia que existia desde 1875, aunque
su fachada se termina recién en 1940. En 1978, se refacciona y se construye una
sola nueva nave, conservando la fachada. Esta fachada presenta simetria axial,
tres calles apoyadas sobre un zécalo de marmol, desde donde se levantan
columnas y pilastras de orden gigante con capiteles corintios. Posee tres ingresos
con puertas de madera en arco de medio punto, sobre estas se ubican vanos, dos
ventanales rectangulares rematados con dinteles de frontén y una ventana circular

a manera de 6culo en la calle central.

Este cuerpo se cierra con una cornisa, sobre la que se apoya un fronton escarzano,
que se desarrolla sobre la puerta principal. Sobre este cuerpo se ubica un

balaustre macizo, con pinaculos en los extremos. Al centro de la composicion y
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apoyada entre hastiales observamos una espadafia de corte renacentista italiano.
Ubicacion: Avenida Loja y Lorenzo Piedra. Ver Anexo A.

3.3.16 Iglesia de Maria Auxiliadora

Fue construida desde el 24 de Mayo de 1969 y se concluy6 el 24 de Mayo de 1972,
luego de que un dantesco incendio, destruyd el edificio donde funcionaba La
Escuela de Artes y Oficios o Colegio Técnico Salesiano en el afio de 1962 y porque
el deterioro del antiguo templo construido en 1922, asi lo demandaba. Su
concepcion Geométrica emplea criterios contemporaneos, se parte de figuras
geométricas juntas y ubicadas simétricamente respecto a un eje longitudinal
centrado, obteniendo una planimetria Regular. Se utilizan tres naves, con la nave
central mas alta que las laterales, el coro se ubica sobre el nartex, quedando frente

el altar. Se utiliza una estructura de hormigon armado.

El portal y la torre ubicados en la parte frontal son elementos simbodlicos. En la
torre, a media altura, estd emplazada una imagen de la Virgen Maria en su
advocacion de Auxiliadora de los Cristianos, patrona de los Salesianos, que
regentan esta parroquia eclesial. Los espacios en su interior se disponen con un
criterio de obtener un ambiente Gnico. Cabe destacar la belleza de sus vitrales
ubicados en ventanales, manteniendo el criterio de predominio del muro sobre el
vano, pero siempre manteniendo un control sobre la iluminacién interior. Este
templo, dentro de la arquitectura religiosa, es un ejemplo del racionalismo en
Cuenca, sirviendo de modelo para la construccién de otros templos dentro del area
urbana y rural. Ubicacién: Calles Antonio Vega Mufoz, entre General Torres y

Padre Aguirre. Ver Anexo A.

3.3.17 Iglesia del Vergel

La actual iglesia fue construida en 1961 y sustituye a la inicial, que fue destruida en
la creciente del rio Tomebamba en abril de 1950. Es una edificacibn moderna y
curiosa, hecha en el estilo de las edificaciones religiosas de las misiones espafiolas
del suroeste de los Estados Unidos, es algo hispanoamericano, pero no
propiamente andino. Los muros son de ladrillo y la cubierta a dos aguas de teja
artesanal. La nave de la iglesia posee contrafuertes y arcos de medio punto. La
torre campanario se eleva sobre el nivel de la cubierta y tiene 4 ventanas, una a

cada lado, con barandales de madera. En su exterior y fachada, destaca los vanos
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y los enmarca. Posee dos accesos, el principal en la Avenida 12 de Abril y el otro
lateral, que se comunica con la plazoleta contigua, que hace de atrio de la iglesia.
Ubicacion: Avenida 12 de Abril y Calle de las Herrerias. Ver Anexo A.

(Junta de Andalucia y Otros, 2007, p. 47-269).

3.4 Rutas de visita

En Cuenca, dentro de la Semana Santa, el Jueves es el dia de la tradicional visita
de los fieles Catdlicos a siete iglesias de las varias que existen en la ciudad, filas de
ciudadanos hombres, mujeres y nifios con fe y devocion realizan un peregrinaje
unos a pie otros en sus vehiculos en recordacion de la conmemoraciéon de la
odisea que vivio Jesus antes de ser condenado a muerte. El nimero siete, tiene un
significado de perfeccion y plenitud, es sagrado en las escrituras. En este
tradicional peregrinaje se reza en cada una de las iglesias escogidas, a veces no es
necesario movilizarse demasiado lejos ya que existen mas de siete iglesias en el

centro histérico de Cuenca.

Nos parecié una buena idea, hacer una visita virtual a siete iglesias de la ciudad de
Cuenca, con informacion adicional sobre las calles y horarios en los que se puede
hacer este recorrido. Mediante la herramienta que ofrece el APl de Google Maps,
se generd una pagina web gque permite ver el recorrido, con las instrucciones para

poder ir de un sitio a otro, ademas del escogimiento de los templos a visitar.

Conclusién

La ciudad de Cuenca, es Patrimonio Cultural de la Humanidad, declarada asi por la
Unesco, en Diciembre de 1999, es una ciudad privilegiada, muy bella por donde se
la mire. Sus antiguos monasterios e iglesias, sus dos catedrales, guardan el
encanto de los afios de ayer y testigos de su gran Fe Catélica. La arquitectura de

las iglesias tiene mucha influencia Francesa.

En el ambito de los templos catélicos, podemos citar que tenemos construcciones,
gue se remontan en el tiempo hasta el momento mismo de su fundacion en 1557.
Podemos observar que se da una mezcla de culturas y se trata de hacer una
simbiosis entre lo indigena y lo espafiol. En una de las Catedrales, se conservan

invalorables tesoros de pintura mural y una de sus torres tiene un gran valor
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historico, pues fue el punto de referencia para que se realicen mediciones del arco
del meridiano terrestre.

Se tiene mucha influencia Francesa y en general Europea. Uno de los
constructores mas nombrados y que trabajé incansablemente en muchas de las
actuales iglesias es el hermano redentorista Juan Bautista Stiehle, de origen
Aleméan, a quien se le debe mucho por su aporte como disefiador, ingeniero y
arquitecto. Las Iglesias de Cuenca, tienen un potencial inmenso, en el ambito
turistico, para realizar recorridos fisicos y virtuales, para asi promocionar nuestra

urbe y cultura religiosa.
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CAPITULO 4
SERVIDORES DE MAPAS

Introduccion.

En este capitulo, se hace una breve referencia a los servidores de mapas, que a

través del Internet, proveen mapas o cartografia y facilitan el proceso de publicacién

de informacién geografica actualizada. Luego se hace un analisis comparativo de

sus ventajas y desventajas, para finalizar mencionando algunos de los servidores

de mapas mas usados.

4.1 Introduccion conceptual a los Servidores de Mapas

Los servidores de mapas tienen la finalidad de acceder a informacion geoespacial

ya existente que normalmente se encuentra en los servidores a través de

protocolos estandares, dicha informacion puede encontrarse en diferentes formatos.

Existen diferentes tipos de servicios de informacion geoespacial.

Servicios de mapas: recibe peticiones por parte de clientes y accede a
informacién vectorial y/o raster, luego genera imagenes de mapas en forma de
imagenes raster (PNG, JPEG, GIF, etc.), o bien responden a peticiones de
acceso a informacion relacionada con mapas servidos, como propiedades de un
elemento.

Servicios de geometrias: sirven informacién geoespacial en formato vectorial,
incluyendo geometrias y atributos alfanuméricos, para que el cliente las procese
y represente 0 maneje en manera local.

Servicios de coberturas: sirven informacion geoespacial original sin necesidad
de que sea procesada de diferentes tipos a los clientes. Esto es Util para acceso
a datos como modelos digitales del terreno, ficheros de informacion de
teledeteccion, etc.

Servicios de catalogo: ofrecen acceso a metadatos y blsqueda de informacion

sobre cartografia.
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e Servicios de procesamiento: ofrecen el procesamiento de informacion
geoespacial en el lado del servidor, enviando los resultados finales a los

clientes, resultados como célculo de rutas, analisis, etc.

Todos y cada uno de estos servicios suelen tener estandares de interoperabilidad
especificados generalmente por el Open Geospatial Consortium.

llustracion 11. Arquitectura de un Servidor de mapas en Internet
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Fuente: (http://dspace.ups.edu.ec/bitstream/123456789/56/10/Capitulo4.pdf, “sin afio”, [consultada el 20 de
marzo de 2012])

4.2 Ventajas de los Servidores de Mapas.

1. Control: todos los accesos, los recursos y la integridad de los datos son
controlados por el servidor. Al estar centralizado se facilita la tarea de poner al dia
datos u otros recursos.

2. Escalabilidad: se puede aumentar la capacidad de clientes y servidores por
separado. Cualquier elemento puede ser cambiado en cualquier momento, o0 se
pueden afiadir nuevos nodos a la red (clientes y/o servidores).

3. Féacil mantenimiento: es posible reemplazar, reparar, actualizar, o incluso
trasladar un servidor, mientras que sus clientes no se veran afectados por ese
cambio. Esta independencia de los cambios también se conoce como
encapsulacion. Ademas existen tecnologias, suficientemente desarrolladas que
aseguran la seguridad en las transacciones, la amigabilidad de la interfaz, y la
facilidad de empleo.
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4.3 Servidores de mapas méas utilizados.

4.3.1 MapServer.

Es un ambiente de desarrollo de cédigo abierto para construir aplicaciones Web de
informacion geo referenciadas, construido sobre sistemas de codigo abierto o
gratuito y corre sobre plataformas UNIX, Linux, o Windows 95 o superiores. Posee
una estructura cliente-servidor, donde el usuario solo necesita estar conectado a
Internet y utilizando un navegador podra tener acceso a las informaciones geo
referenciadas.

llustracion 12. Anatomia de Map Server

Fuente: (http://mapserver.org/introduction.html#introduction, 2012, [consultada en 20 de marzo de 2012]

4.3.2 GeoServer opensource

Es un proyecto liderado por la FAO (Food & Agriculture Organization) de las

Naciones Unidas. Es una aplicacion de catalogo que permite la busqueda y

descarga de datos y metadatos geogréficos por diversos criterios como por ejemplo

la extension geogréafica, un tema especifico o palabras claves. Todos los mapas

son descargables y se suministran con unas constantes que son las siguientes:

e El datum es siempre WGS84 y las coordenadas, latitud y longitud estan siempre
en grados.
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e Los mapas vectoriales se encuentran en formato Shapefile, estos son siempre
examinados previamente para garantizar que la topologia sea correcta.

e Los mapas raster tienen un formato ASCII con el proposito de que todas las
aplicaciones SIG y teledeteccion son capaces de importar.

e Todos los mapas estan comprimidos con 7-Zip version 9.10, que es gratuita y
de codigo abierto.

e Los metadatos tienen que estar elaborados de acuerdo al estandar ISO
19115/19139.

GeoServer opensource promueve que se comparta la informacion tematica y geo

referenciada disponible entre las diferentes organizaciones. (http://blog-
idee.blogspot.com/2010/08/analisis-comparativo-de-servidores-de.html, 2010,

[consultada en 20 de marzo de 2012]).

llustracion 13. Arquitectura de GeoServer
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Fuente: (http://dspace.ups.edu.ec/bitstream/123456789/56/10/Capitulo4.pdf, 2012, [consultada en 20 de
marzo de 2012])

En el siguiente capitulo, se estudia a Google Maps, que es otro Servidor de mapas

muy utilizado.

Conclusioén.

Los servidores de mapas son la forma mas segura de publicar y compartir mapas e
informacion cartografica en la web, pues sus caracteristicas de control y
escalabilidad, ayudan y apoyan a la decision de optar por esta via de compartir la

informacién geografica con el mundo entero.
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CAPITULO 5
GOOGLE MAPS

Introduccion.

En este capitulo, comenzamos a conocer a Google Maps, como utilitario y objeto de
estudio para lograr nuestro objetivo de generar consultas y compartir informacion y
mapas. Comenzaremos con sus generalidades y conceptos, para luego ir
avanzando por su forma de instalacion, configuracion y uso basico. Un tema aparte
sera el estudio de su interfaz de programacion de aplicaciones o API, para luego
sacar algunas conclusiones sobre esta potente herramienta de trabajo con

informacion geogréfica.

5.1 Generalidades.

Google Maps es el nombre de un servicio de Google. Es un servidor de
aplicaciones de mapas en la Web. Ofrece imagenes de mapas desplazables, asi
como fotos satelitales del mundo. Proporciona una interfaz visual muy sensible
construida utilizando tecnologias AJAX. Ofrece una gran capacidad de respuesta,
una interfaz intuitiva con mapas incorporados, las calles e imagenes aéreas son
muy detalladas. Ademas, los controles del mapa pueden ser embebidos en el
producto para ofrecer a los usuarios un control total sobre los mapas de

navegacion, la visualizacion de la calle y las imagenes.

El principal motor detras de su rapida aceptacion como un visor de mapas de
Internet es su capacidad de personalizar el mapa para adaptarse a las necesidades

especificas de la aplicacion.

5.1.1 Su Desarrollo.

Google Maps fue anunciado por primera vez en febrero del 2005. El software
estuvo en su fase beta por 6 meses antes de convertirse en parte de Google Local.
En las aplicaciones web de Google, se usan un gran numero de archivos de
Javascript para crear Google Maps. El usuario puede mover el mapa, la

visualizacién del mismo se baja desde el servidor. Cuando se hace una busqueda,
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la ubicacion es marcada por un indicador en forma de pin, el cual es una imagen
PNG transparente sobre el mapa. Para lograr la conectividad sin sincronia con el
servidor, aplica el uso de AJAX dentro de esta aplicacion.

5.1.2 Caracteristicas Basicas

Tiene capacidad de hacer acercamientos o alejamientos para mostrar el mapa. El
usuario puede controlar el mapa con el mouse o las teclas de direccion para
moverse a la ubicacion que se desee. Para permitir un movimiento mas rapido, las
teclas "+" y "-" pueden ser usadas para controlar el nivel de zoom. Los usuarios
pueden ingresar una direccion, una interseccion o un area en general para buscar
en el mapa. Los desarrolladores pueden aplicar nuevas formas de ver mapas

gracias a las API’s (Aplication Programming Interface).

5.1.3 Coordenadas

Las coordenadas de Google Maps estan en el sistema WGS 84 y muestra la latitud

y la longitud, positiva para Norte y Este, negativa para Sur y Oeste.

5.1.4 Avanzadas

En abril del 2005, Google afadi6 un Ride Finder, o en espafiol, Buscador de
Vehiculos, en el cual, una persona puede ubicar un taxi 0 un transporte publico en
una gran ciudad en tiempo real. En junio del 2005, los mapas de carreteras de los
Estados Unidos, Puerto Rico, Canada y el Reino Unido fueron integrados a Google
Maps. A mediados de julio del 2005, Google comienza la versién japonesa de

Google Maps y Google Local.

5.1.5 Imagenes satelitales

En abril del 2005, se crea una vista alternativa a la que se mostraba por el satélite.
El mayor responsable de que Google Maps sea una realidad es el satélite comercial
QuickBird de la empresa DigitalGlobe. En junio del 2005, las imagenes de alta
resoluciéon o a la maxima ampliacién, ya estaban disponibles para la mayoria de
Canada y Estados Unidos incluyendo los estados de Hawaii y Alaska. Ademas se
tienen de otros paises en forma parcial como Francia, Irlanda, lItalia, Irak, Japon,

Bahamas, Kuwait, México y Holanda. Sin embargo, algunas areas fueron
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oscurecidas por motivos de seguridad nacional, como el Capitolio, la Casa Blanca y
el area 51 de los Estados Unidos de Norteamérica. Para el resto del planeta las
imagenes se encuentran disponibles en baja resolucion, excepto para los polos. No
todas las fotos mostradas son de satélites, algunas son de ciudades tomadas por

aviones que vuelan a una altura sobre los 10.000 metros.

5.1.6 Multivistas

El 22 de julio del 2005, Google lanza una vista dual de su Google Maps. Esta vista
combina el mapa y la vista satelital con mapas ilustrados y los nombres de calles en

las imagenes del mundo real. Esto hace mas facil encontrar rutas entre dos puntos.

5.1.7 Google Local

Google integra las vistas de Google Maps (en una imagen de menor tamafo) en las
busquedas locales. Se pueden buscar por cierto tipo de negocio en cualquier area

geografica, donde Google Local esté disponible.

5.1.8 Google Moon

El 20 de julio del 2005 se hizo publico el uso de las imagenes de la NASA National

Aeronautics and Space Administration acerca de la geografia lunar, siendo

integrado a la interfaz de Google Maps. Tiene las siguientes opciones:

¢ Apollo: mapa ampliable con las marcas de los puntos de aterrizaje de todas las
misiones Apollo en la Luna.

e Visible: mapa ampliable que muestra la superficie lunar, gracias a la union de
las imagenes de la misiéon Clementine.

e Elevation: mapa de altura en colores, mostrando la profundidad y altitud del
relieve lunar.

¢ Charts: imagenes de otros mapas anteriores sobre cada zona.

5.1.9 Google Mars

Google Mars proporciona imagenes de satélite, imagenes infrarrojas e imagenes
del relieve de Marte. Los usuarios pueden accionar los botones elevacion, visible y
los datos infrarrojos, de manera semejante a como se cambia entre el mapa, el

satélite, y los modos hibridos de Google Maps. Este proyecto es una colaboracion
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entre cientificos de la NASA y de la Universidad de Arizona. Para ello Google ha
utilizado los datos publicos recogidos a partir de dos misiones de la NASA en Marte,
la Mars Global Surveyor y Mars Odyssey.

5.2 Instalacién béasica

Cualquier persona con una conexion a Internet y un navegador web compatible
puede usar este servicio gratuito en un equipo de escritorio o en un portéatil. No es

necesaria ninguna instalacion adicional de software.
5.3 Configuracioén basica

Aunque Google Maps puede funcionar en otros navegadores, se recomienda utilizar
uno de los siguientes:

*Microsoft Internet Explorer 7.0 y versiones posteriores para Windows.

*Firefox 3.6 y versiones posteriores para Windows, Mac y Linux.

«Safari 3.1 y versiones posteriores para Mac y Windows.

*Google Chrome para Windows y Mac.

Si se tiene problemas, hay que comprobar que se esté utilizando la versién mas

reciente del navegador.

llustracion 14. Configuraciéon basica de Google Maps
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Fuente: www.google.maps 2012 [consulta de 20 de marzo de 2012]
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Esta ilustracion describe algunas de las funciones que ofrece Google Maps. Es
posible que algunas funciones no estén disponibles en nuestra ubicacion de

Cuenca, Ecuador.

1. Como llegar: Hacer clic para obtener indicaciones sobre cémo llegar en
automovil, a pie, en bicicleta o en transporte publico.

2. Mis sitios: permite crear sus propios mapas personalizados, consultar
ubicaciones destacadas y visualizar los negocios sobre los que se ha escrito
comentarios.

3. Buscar en Maps: busca lugares, negocios, cruces de calles, direcciones y mas
en Google Maps.

4. Mostrar y ocultar: hacer clic en la flecha izquierda (<<) para ocultar el panel
izquierdo, y en la flecha derecha (>>) para mostrar el panel izquierdo.

5. Capas: pasa el ratén por encima del widget situado en la esquina derecha del
mapa para ver las capas disponibles en tu ubicacion, como las de tréafico, fotos y
Google Buzz, entre otras.

6. Imprimir / Enviar: imprime un mapa o envia mapas a otras personas.

7. Enlazar a esta pagina: crea una direccion web o URL para compartir un mapa
facilmente con los demas.

8. Resultados de busqueda: en el panel izquierdo encontrara los resultados de las
busquedas. Hacer clic en cualquier resultado para ver mas informacion.

9. Controles de navegacion: use los controles hacia arriba, abajo, derecha e
izquierda para control deslizante de zoom para ampliar o reducir la vista de una
ubicacion.

10. Mapa: el area del mapa muestra una ubicacion geografica con sus
correspondientes resultados de busqueda y otra informacién de esa ubicacion.

11. Street View: arrastra el hombrecito naranja de los controles de zoom del mapa
hasta un lugar del mapa y navega por imagenes a pie de calle.

12. Ventana de informacion: al hacer click en una ventana de informacion con
informacién adicional sobre un lugar en particular.

13. Vistas: alterna entre las vistas de Mapa, Satélite y Earth.

5.3.1 Vista General del Mapa

La vista general del mapa se encuentra en la esquina inferior derecha. Esta vista

permite orientarse, ya que muestra la ubicaciébn de la vista del mapa actual
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enmarcada en una zona geografica mas amplia. La zona que se muestra en ese
momento se representa con un cuadro violeta en la vista general del mapa. Al
acercar o alejar el mapa, la vista general también cambia. Para modificar la vista del
mapa, se puede realizar una de las acciones que se indican a continuacion.
*Arrastrar y soltar el cuadro parpura en la vista general del mapa.

*Arrastrar y soltar el area fuera del cuadro purpura para desplazar el mapa.

llustracion 15. Recuadro de vista general del mapa en Google Maps
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Fuente: www.google.maps 2012 [consultadel 20 de marzo de 2012

5.3.2 Panel izquierdo

El panel izquierdo muestra resultados de busqueda, Mis sitios e informacion
adicional sobre elementos que aparecen en el mapa. Para ocultar el panel, se debe
hacer clic en el borde del panel. Para mostrar el panel izquierdo cuando esta oculto,

se debe hacer clic en el simbolo .

llustracion 16. Panel Izquierdo de Google Maps

T
| )7 Google Maps I_ ‘

+Tu Bisqueda Imagenes Maps Play Gmail

Fuente: Google Maps
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5.3.3 Como elegir una ubicacion predeterminada

La vista predeterminada que muestra Google Maps depende de su ubicacion, si se
prefiere emplear una ubicacion diferente, debe introducirse una direccién adecuada
en el cuadro de busqueda y hacer clic en Buscar en Maps. También se puede usar
una de las ubicaciones guardadas. Cuando aparezca su direccion, haga clic en la
opcién Establecer como mi ubicacién predeterminada de la ventana de informacion.
A partir de ese momento, esta direccibn aparecera como su ubicacion

predeterminada.

5.4 Uso de la Aplicacion

Con la introduccion de las herramientas de blsqueda y el movimiento en el mapa,
ha crecido el interés en el uso de las imagenes satelitales, tanto para la
investigacion como para fines personales. Junto con los usos, se han creado sitios
gue buscan crear la base de datos de lugares conocidos Yy vistos desde el espacio,

como por ejemplo: estadios, iglesias, construcciones antiguas.

Como Google Maps esta desarrollado casi por entero con JavaScript y XML,
algunos usuarios han hecho la ingenieria inversa, y han desarrollado cédigos para
aumentar las capacidades de la interfaz de Google Maps. Usando el nucleo de las
imagenes almacenadas por Google, muchas herramientas pueden personalizar los
iconos de localizacién, conocer la posicion exacta en la tierra, e incluso,

personalizar las imagenes dentro de la interfaz de Google Maps.

5.5 Interfaz de Programacién de Aplicaciones (API)

En junio del 2005 Google lanzé su API de Google Maps, haciendo oficialmente
modificable casi cualquier aspecto de la interfaz original. La API es libre de uso para
cualquier sitio web. Google también ofrece la documentacién de su producto, y una
documentacién completa de las clases, métodos y eventos disponibles para los
objetos de Google Maps. Ademas, Google ofrece un blog y grupo de discusion
para obtener informacién adicional sobre el uso de la APIl. Google Maps JavaScript

API permite insertar Google Maps en las paginas web.

La version 3 de esta API esta especialmente disefiada para proporcionar una mayor

velocidad y que se pueda aplicar mas facilmente tanto a moviles con sistema
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operativo Android como a las aplicaciones de navegador de escritorio tradicionales.
El API proporciona diversas utilidades para manipular y afiadir contenido al mapa
mediante diversos servicios, permitiendo crear sélidas aplicaciones de mapas en un

sitio web.

5.5.1 Bibliotecas del APl de Google Maps

El codigo JavaScript del APl de Google Maps se carga a través de una URL de
inicializacién con la direccién http://maps.google.com/maps/api/js. Al enviar esta
solicitud de inicializacion, se cargan todos los simbolos y los objetos JavaScript que
se utilizaran en el APl de Google Maps. Algunas funciones del API de Google Maps
también se encuentran disponibles a través de bibliotecas independientes que no
se cargan a menos que se soliciten explicitamente. La distribucién de componentes
complementarios en bibliotecas permite que el API principal se cargue y se analice
rapidamente. Para especificar las bibliotecas adicionales que se quiera cargar, se
debe incluir un parametro libraries con el nombre de esas bibliotecas en la solicitud
de inicializacion. Si se necesita indicar varias bibliotecas, se debe separarlas con
comas. Una vez que se hayan cargado las bibliotecas, se podra acceder a ellas a
través del espacio de nombres google.maps.libraryName. A continuacion se
indican las bibliotecas que se encuentran disponibles actualmente:

egeometry: incluye funciones de utilidades para el célculo de valores geométricos
escalares (como la distancia y el area) en la superficie terrestre.

sadsense: permite que la aplicacion desarrollada con el APl de Google Maps
incluya anuncios de texto contextuales para poder obtener ingresos con los
anuncios mostrados a los usuarios.

*Panoramio: contiene funciones que permiten afadir capas de fotos de Panoramio

a las aplicaciones creadas con el APl de Google Maps.
5.5.2 Versiones
El equipo del API de Google Maps actualiza con regularidad esta API de JavaScript

con nuevas funciones, correcciones de errores y mejoras de rendimiento. Todas las

modificaciones del APl no son compatibles con versiones anteriores.
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5.5.2.1 Tipos de versiones

Se puede indicar la version del APl que se desee cargar en la aplicacion
especificandola con el pardmetro V de la solicitud de inicializacion del API de
JavaScript de Google Maps. Actualmente se admiten dos opciones:

*una version de desarrollo nocturna especificada con V=3 u omitiendo el parametro
V que refleja la versién mas reciente y que incluye las correcciones de errores y las
nuevas funciones que se introducen en el APl a medida que se lanzan
publicamente,

*una versién numerada indicada con V=3.number que especifica un conjunto de
funciones del APl y que puede ser una version de lanzamiento o una version

congelada.

En la siguiente solicitud de inicializacion se muestra como solicitar una version
especifica del API de JavaScript de Google Maps:

http://maps.google.com/maps/api/ijs?v=3.3&sensor=true or false

Cada trimestre, mas o menos, se lanza una nueva version numerada para todos
los usuarios y durante todo el trimestre se sigue afladiendo correcciones de errores
a la version de lanzamiento, que se indica en el registro de cambios del API de
JavaScript de Google Maps, sin dejar de garantizar la estabilidad del conjunto de
funciones. Al lanzar una nueva version numerada, se congela la version de
lanzamiento anterior y esa version no se vuelve a actualizar con ninglin cambio de
cbdigo, incluidas las correcciones de errores, para garantizar su completa
estabilidad. Cada vez que se introduce una nueva versién congelada mediante este
sistema, se retira la version congelada anterior de forma que nunca haya mas de
una versibn congelada disponible. Las aplicaciones que solicitan versiones
numeradas que se han retirado obtienen automaticamente la versién congelada

mas reciente.

5.5.2.1.1 Eleccién de una version de API

Existen algunas indicaciones para elegir la version de APl mas adecuada para cada

aplicacion desarrollada con la version 3 del API de Google Maps:
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Las aplicaciones de produccion siempre deben utilizar una versién secundaria
por ejemplo, 3.3, 3.4, etc.

El Acuerdo de nivel de servicio del API de Google Maps, edicion premier, no se
aplica a la version de desarrollo nocturna actual. Las aplicaciones desarrolladas
con el APl de Google Maps edicion premier deben utilizar la version de
lanzamiento actual o una versién anterior para poder acogerse al mismo.

Al desarrollar una nueva aplicacién con la version 3 del API de Google Maps, se
recomienda seleccionar la version nocturna mas reciente indicando su nimero
por ejemplo, 3.5 y seguir utilizdndola hasta que haga falta afiadir nuevas
funciones disponibles en una version posterior. De esta forma, se puede utilizar
en cada momento la versibn mas adecuada para cada aplicacién conforme se
va desarrollando, y cada version se va convirtiendo en version de lanzamiento
y, por ultimo, en version congelada.

Las aplicaciones de produccion que solicitan una version igual o anterior a la
version congelada existente en el momento de la solicitud deben utilizar la
version de lanzamiento mas reciente una vez por trimestre para poder identificar
posibles incidencias de incompatibilidad con versiones anteriores antes de que

se convierta en version congelada.

5.5.2.1.2 Documentacion de versiones

La documentacién siempre hace referencia a la version de desarrollo nocturna. Sin

embargo, existe un documento de referencia independiente disponible para cada

version.

Referencia de la versiéon nocturna 3.8 actual.
Referencia de la version de lanzamiento 3.7, funciones estables.
Referencia de la version de lanzamiento 3.6, congelada.

Las versiones 3.0 - 3.5 se han retirado.

(http://support.google.com/maps/?hl=es, 2012, [consultada el 10 de Abril de 2012)

5.5.2.1.3 Solucién de problemas

Si el cédigo no funciona correctamente, se recomienda:

Buscar errores ortograficos, debido a que el lenguaje JavaScript distingue entre

mayusculas y minusculas.
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e Utilizar un depurador JavaScript. En Firefox, se puede utilizar la consola
JavaScript, el depurador Venkman Debugger o el complemento Firebug. En
Internet Explorer, se puede utilizar el depurador Microsoft Script Debugger.

e Publicar preguntas y dudas en el grupo de discusion y soporte de la version 3
del API de Google Maps, en la direccion URL:

http://groups.google.com/group/google-maps-js-api-v3?pli=1

Conclusion.

Google Maps es una herramienta sumamente potente y versatil que nos permite
incluir cédigo fuente en formato javascript a las paginas web y lograr hacer
consultas o busquedas de informacion interactivas con el usuario. Esto mejora
mucho la presentacion y permite insertar funciones novedosas al sitio web en
cuestion. Google Maps, brinda el soporte necesario y la actualizacion necesaria a
su herramienta API, lo cual facilita la gestion y posterior migracion del cédigo de ser

necesario.
Periddicamente, se estan innovando funciones que permiten hacer cada vez mas

interesantes las aplicaciones desarrolladas la Interffaz de Programacion de

Aplicaciones.
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CAPITULO 6
GOOGLE EARTH

Introduccion.

En este capitulo, daremos a conocer a Google Earth, otro componente de la familia
de Google, como utilitario y objeto de estudio para lograr nuestro objetivo de
realizar recorridos virtuales y generar modelos en tres dimensiones, de los edificios
a estudiar. Comenzaremos con sus generalidades y conceptos, para luego ir
avanzando por su forma de instalacion, configuracion y uso basico. Luego

analizaremos la API, para obtener algunas conclusiones.

6.1 Generalidades.

Google Earth permite visualizar imagenes en 3D del planeta Tierra, combinando
imagenes de satélite y mapas. Permite ver imadgenes a escala de un lugar
especifico del planeta, todo esto de una manera gratuita, ademas permite viajar a
cualquier parte del mundo a través de un globo terrdqueo virtual. Gracias a su
detallado contenido geografico, se puede experimentar una visibn mas realista del
mundo, pues posee informacién de paises, fronteras, ciudades, carreteras, calles,

restaurantes, hoteles y todo lo que nos podamos imaginar.

Las imagenes de satélite que vemos en Google Earth no vienen incorporadas con
el programa, si no que cada vez que solicitamos alguna, nos conectamos a un
servidor de Google donde éstas se almacenan. Google Earth ofrece estas

opciones:

» Descubrir la Tierra: se puede volar hasta cualquier lugar del mundo, obtener
informacién sobre ciudades y sus caracteristicas geograficas, descubrir las
empresas locales y crear viajes.

» Explorar el cielo: disfrutar las maravillas del cielo y obtener informacién sobre el
sistema solar.

* Bucear en el océano: sumergirse bajo la superficie, visitar las profundidades del

océano y explorar las fosas marinas mas profundas del planeta. Obtener
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informacion sobre observaciones oceanicas, el cambio climatico y las especies en
peligro.

* Pasear por la Luna: realizar viajes con las narraciones de los astronautas del
Apolo por los lugares de alunizaje y consultar modelos 3D de las naves espaciales.
* Visitar Marte: viajar por el planeta rojo y explorar las ultimas imagenes tomadas
por la NASA.

A través de Google Earth se puede buscar restaurantes, hoteles, sitios turisticos,

hospitales, iglesias, etc., adicionalmente podemos consultar como llegar a un

determinado destino desde una ubicacion que indiquemos. Google Earth también

dispone de conexiéon con GPS o Sistema de Posicionamiento Global, alimentacion

de datos desde fichero y base de datos en sus versiones de pago. Actualmente

esta disponible la version 6.2, pero desde la version 4 se han incorporado notables

mejoras como:

e Interfaz en inglés, espafiol, francés y aleman.

e Tener relacion con Google SketchUp, un programa de modelaje 3D desde el
cual se pueden subir modelos 3D de edificios a Google Earth.

e Panel de mandos mas discreto y gana en espacio para las imagenes.

e Verimagenes en 3D texturizadas, mas realistas.

e Version en Windows, Linux y MAC.

e Inclusién de enlaces a Wikipedia en inglés en las ciudades, monumentos, etc.

llustracion 17. Pantalla principal de trabajo de Google Earth

x Google | catedral de cuenca ecuador = |49 Buscar - | Mas>» | Viadimir ldrovo Quez...» 9, ~

i Favoritos | 55 3 Google Earth Informacién () LA CLASE DE DAVID Ficha... & Example Depot Useful co... [=] Sitios sugeridos v 2] Galeria de Web Slice v

a8

Y g v Piginav Seguridad~v Herramientasv @~ =

530 | ¥ catedral de cuenca ecu...

Hotel Catedral ~

Padre Aguirre, Santa Ana de los cuatro rios de
Cuenca

1 opinion

Hotel Boutique Los Balcones ~

Borrero 12-08 y Sangurima, Santa Ana de 7
l0s cuatro rios de Cuenca EC010150 |
(07) 284-2103 =

“Catedral de Cuenca es uno de los
lugares de interés de la region. Este hotel de Cuenca
cuenta con un restaurante que sirve desayunos
almuerzos, cenas y ..." - venere com

@ Iglesia de San Francisco ~

Quito
(02) 295-9911
Este es un directorio sin verificar.

“Embassy 1.2 km de distancia Embassy

es un hotel que se encuentra en la capital
ecuatoriana de. Catedral Internacional 0 km de
distancia. Lugano Suites” - trivago.es

Fuente: Aplicacion Google Earth
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6.2 Instalaciéon Basica

6.2.1 Descargar el Programa

Para instalar este programa primero debemos descargar el paquete a través del

siguiente vinculo: http://www.google.com/intl/es/earth/index.html, existen versiones

para Windows, Mac y Linux, dependiendo de las necesidades del usuario.
Actualmente Google Earth tiene 3 versiones con diferentes utilidades:

e Google Earth Free es una version gratuita

e Google Earth Pro version profesional

e Google Earth Plus versién avanzada

Para la instalacion de Google Earth debemos tener en cuenta que el programa
necesita de ciertos requerimientos minimos del computador, actualmente tiene una
version que funciona en sistema operativo Windows XP o superior, pero no tiene

version oficial para Windows 98, ni versiones anteriores.

6.2.2 Eleccion de Opciones

llustracion 18. Pantalla de bienvenida en lainstalacién de Google Earth

The InatallS haeld® \Wizasd vl nstall Google E aith o your
compeder Tocomrnme, chok Nesd

Fuente: Aplicacion de Instalacién de Google Earth

Se debe aceptar las condiciones de contrato.
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llustracion 19. Pantalla de aceptacion de licencia de la Instalacién de Google Earth

Googhe Earth - InstallSheeld Wizard LJE
License Agreement \
Please iead the folowng lcanse sgreament careduly ’

GOOGLE INC.
END USER LICENSE AGREEMENT

PLEASE READ THE TERMS OF THE FOLLOWING LICENSE AGREEMENT

CAREFULLY. BY INSTALLING THE SOFTWARE DISTRIBUTED WITH

THIS AGREEMENT [THE “SOFTWARE™), YOU ARE CONFIAMING YOUR
EPTANCE OF THIS SOFTWARE AND AGREEING TO BECOME BOUND

BY THE TERMS DF THIS LICENSE AGREEMENT (THE "AGREEMENT™)

&IF YOU DO NOT AGREE TO THE TERMS DF THIS AGREEMENT. PLEASE

DO NOT DOWNLOAD THE SOFTWARE AND/OR RETUAN THE SOFTWARE FOR

A REFUND OF ALL LICENSE FEES PAID BY YOU FOR SUCH SOFTWARE. =l

& | accapt the leims of the boanse agreament Pt l i

| da nat accept the terms of the license agreement

InsaSHieid

<Back |

Fuente: Aplicacion de Instalacion de Google Earth

Después nos pregunta si queremos la version completa, lo cual es lo mas

recomendable.

llustracion 20. Pantalla de Instalacion de Google Earth

.
Googhe Earth - InstaliSiveld Wizard e

Setup Type
Selact the salup type to netal

Fleass select & setup lype.

& Complate
ﬁ All program featuses vill be installed {Requires the most disk space.)

" Custom

AT Sebecl which program lestures you wanl installed Recommended lo
advanced users.

It aihi=y

Fuente: Aplicacion de Instalacién de Google Earth

Luego nos pregunta que si queremos que la aplicacion envie informacion a Google
en caso de fallo, asegurandonos que no se transmite informacion personal. El

usuario puede escoger la opcion que mas le convenga.
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llustracion 21. Pantalla de confirmacion de instalacién de Google Earth

Ready to Install the Progiam
The wazard & 18ady to bagin instaliaton

Ciick Install to begin the installation
qu'w:tomaehmwdmmubnnnw,dokm.mw”ﬁ
T

Fuente: Aplicacion de Instalacion de Google Earth

Luego se ofrece la posibilidad de instalar la Barra de Navegacion de Google,
seleccionar Google como motor de busqueda preferente, etc. Nosotros podemos

aceptar la invitacion o rechazarla.

llustracion 22. Pantalla de finalizacion de la Instalacion de Google Earth

= x|
Google Earth has ben successuly mstalied  Chok Finish to et
the wzad

@ Instal Google Toolbat to launch Google E arth Searches
from pout web browser

| Google - casabionca ¥| (G soren- ]

¥ Set Google as my defaut search engine in Intemet Explorer
N Yes, | want to launch Google E arth now

F-'-hl

Fuente: Aplicacion de Instalaciéon de Google Earth

6.2.3 Ejecutar Programa
Continuando con el proceso de instalacién, nos pregunta si queremos lanzar
Google Earth ya. Le decimos que si y nos aparece una pantalla con el planeta

Tierra frente a nosotros.
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llustracion 23. Pantalla de Inicio de Google Earth

S |

Fuente: Aplicacion Google Earth

En el lateral izquierdo aparece un buscador de localizaciones y de las capas que se

quiere que aparezcan como iglesias, hospitales, servicios publicos, hoteles, etc.

6.3 Configuracion béasica

Mas adelante, en la ilustracién 24, se puede ver una captura de la pantalla principal
de la aplicacion Google Earth funcionando, se puede apreciar que dispone de un

panel Lateral que tiene tres zonas:

A. Buscar: si se quiere ir a algun sitio concreto se puede utilizar el buscador que
incorpora el programa. Escribiendo el nombre de la ciudad de destino y pulsando el

boton de busqueda comenzara un viaje virtual hacia ese sitio.

B. Lugares: aqui tenemos almacenados marcadores a lugares especificos.
Podemos almacenar las posiciones de nuestros sitios preferidos, iglesias,
monumentos, viviendas, ciudades, etc y luego acceder a ellos directamente desde
este Menu. Por defecto Google Earth incorpora ya una serie de lugares de interés.

Contiene la opcién afiadir contenido desde Internet
C. Capas: aqui podemos seleccionar la informaciéon que queremos que aparezca

en el mapa. Podemos marcar las fronteras entre paises, regiones, provincias,

ciudades, monumentos, restaurantes, tiendas, parques, iglesias, etc.
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llustracion 24. Configuracion Basica de Google Earth

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 A 14
e v miertas X\ \ / / /
Buwscal | &* Fa s ‘ ik & =
Yora | Buscer negichs
Velsrnn o
A ’
P ® X
¥ Lugates A CONRN0.
= [Z g vz e
U9 Cated o Cranide
& [IED rovos o= retons o3
LR neags tovs
=
LR =0 cres
¥ @ wopesearutines
» -
v Capas
5 [ B3 02 %03 (rcpd
(Bl & véb geogifcs
® [ l Tronterns v =tipielns
# L8 vorem
FE Cakerm
& 1@ concmrasain gt Image NASA
£ LD Lupsres deinterds image © 2008 TerraNetrics
O wa . Google
- (s
I rrena
A0°0000.00° N 000X g11208km O

Fuente : Aplicacién Google Earth

. Panel Lateral.

. Vista general del mapa en 3D.

. Ocultar y Mostrar barra lateral.

. Afadir marca de posicion.

. Afadir Poligono.

. Afiadir Ruta.

. Afadir superposicion de imagenes.

. Mostrar regla para medir distancias.

© 00 N O O~ W DN PP

. Muestra la luz del sol sobre la Tierra.

10. Alterna entre vision de Tierra y el Espacio.
11. Para enviar una vista por e-mail.

12. Imprimir vista actual.

13. Ver vista actual en Google Maps.

14. Controles de Navegacion.
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15. Barra de Estado: Contiene informacién de las coordenadas, la elevacion y la

fecha.

llustracion 25. Controles de
Navegacion

Fuente: Google Earth

Controles de Navegacién: Los controles de
navegacion de Google Earth ofrecen el mismo tipo de
acciones de navegacion que se pueden obtener con el
raton. Ademas, se puede utilizar los controles para
acercar, alejar y descender por ejemplo, para obtener
una perspectiva de un terreno o para rotar la vista. En
el siguiente diagrama se muestran los controles y se

explican sus funciones.

1. Boton Restablecer Norte para restablecer la vista de
modo que el Norte quede en la parte superior de la
pantalla. Clic y arrastrar el anillo para girar la vista.

2. Se puede utilizar el joystick de visualizacién para
mirar alrededor desde un punto de mira, como si se
girase la cabeza. Hacer clic en una flecha para mirar en
esa direccion o mantener pulsado el boton del ratén y

arrastrarlo para cambiar la vista.

3. Se puede utilizar el joystick de movimiento para mover la posicion de un lugar a

otro. Haciendo clic en una flecha para moverse en esa direccibn o manteniendo

pulsado el botén del ratén y arrastrandolo para moverse.

4. Utilizar el deslizador del zoom para acercar o alejar la imagen el signo mas para

acercarla y el signo menos para alejarla. Hacer doble clic en los iconos de los

extremos del deslizador para acercar o alejar la imagen en su totalidad. A medida

gue se acerca al nivel del suelo, Google Earth desciende y se inclina para cambiar

el &ngulo de vista y situarlo en paralelo a la superficie de la Tierra.

6.4 Interfaz de Programacién de Aplicaciones API.

El API o Application Programming Interface, es un conjunto de funciones residentes

en bibliotecas dinamicas, también llamadas DLL por sus siglas en inglés, es un
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término usado para referirse a éstas en Windows que permiten que una aplicacion
corra bajo un determinado sistema operativo. El API de JavaScript para Google
Earth, permite insertar un auténtico globo terraqueo digital en 3D, en las paginas
web y la carga de archivos KML o Keyhole Markup,M Language. Admite
reproduccion de recorridos en KML, todos son servicios gratuitos.

llustracion 26. API de Google Earth en ejecucion.

ias/rutas_iglesias/Visita_Virtual html | (28~ Google PllealB| =]

Formularios~ [ Imagenes- () Informacién- L} Varios~ 4 Resaltar [ Tamafior 3" Herramientas |- Cédigo fuente- || Opciones~
SERVIDOR DE MAPAS WEB PARA LA LOCALIZACION DE RUTAS

DE VISITA DE LAS IGLESIAS DEL CENTRO HISTORICO DE
CUENCA ECUADOR

\ UNIVERSIDAD DEL
AZUAY

Iglesias de Cuenca Simulador

Desde 1 Simon Bolv

Catedral Nueva - Staton
€1P

El Vergel v || Velocidad: 1x o

1. Dirigete hacia el sur en Benigno ~ 350m
Malo hacia Presidente Cérdova

i

2. Gira a la izquierda hacia Calle 500 m

ES@ « 8 )

15/06/2012

Fuente: Aplicacion Google Earth

6.5 Uso de la Aplicacion

Para cargar el complemento de Google Earth en una pagina web, se debe realizar
los pasos siguientes:

1. Cargar el API de Google Earth.

2. Crear un elemento DIV para que contenga el complemento.

3. Crear funciones para inicializar el complemento.

4. Una vez que la pagina se haya cargado, ejecutar las funciones de inicializacion.

Estos pasos se explican a continuacion:

6.5.1 Carga del APl de Google Earth

Se debe colocar esta etiqueta en el elemento <head> de la pagina HTML

<script src="http://www.google.com/jsapi?"></script>
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El cédigo fuente src de la etiqueta apunta a un archivo JavaScript con un dnico
método, google.load, utilizado para cargar API individuales de Google. Dentro de
una etiqueta <script> nueva, ejecutar. google.load("earth”, "#"). De este modo,
Google carga el médulo earth en el nombre de espacio google.earth a la vez que se
especifica la version #, la version estable més reciente del API. Para especificar la
version mas reciente del API, hay que especificar la version #.X.

6.5.2 Creacion de un contenedor para el complemento

El complemento de Google Earth se carga en un elemento DIV con una ID Unica.
Se debe afadir el elemento DIV a la seccion <body> de la pagina:

<div id="map3d" style="height: 400px; width: 600px;"></div>

En el ejemplo anterior, el elemento DIV denominado map3d es el elemento de

destino del complemento.

6.5.3 Elementos KML

Los principales elementos KML, para el uso en Google Earth son:

6.5.3.1 Recorrido

Google Earth presenta la funcion de recorrido, que consiste en el movimiento
controlado por KML a través del espacio y el tiempo. Los elementos relacionados
con la funcion de recorrido se encuentran en el espacio de nombre de extensiones

de Google.

6.5.3.2 Modelos

Los objetos en tres dimensiones se pueden modelar de forma natural en su propio
espacio de coordenadas y exportarse como archivos de formato COLLADA; a
continuacion, se pueden importar a Google Earth y colocarse en la superficie de la

Tierra.

(http://support.google.com/maps/bin/topic.py?hl=es&topic=28397, 2012, [consultada
el 10 de abril de 2012]

Conclusioén.

Google Earth es una herramienta sumamente potente y versétil que nos permite

incluir cédigo fuente en formato javascript a las paginas web y lograr hacer
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consultas y recorridos virtuales, asi como la visualizacion de modelos de edificios
en tres dimensiones de forma interactiva con el usuario. Esto mejora mucho la
presentacion y permite insertar funciones novedosas al sitio web en cuestion. Es
una herramienta que ha ido creciendo y desarrollandose poco a poco y que ahora
tiene, alrededor de todo el mundo millones de usuarios, cada vez mas entusiastas,

gue colaboran con sus modelos, compartiéndolos en la red.

Google Earth, brinda el soporte necesario y la actualizacion necesaria a su
herramienta API, lo cual facilita la gestién y posterior migracién del codigo de ser
necesario. Periédicamente, se estan innovando funciones que permiten hacer cada
vez mas interesantes las aplicaciones desarrolladas la Interfaz de Programacion de

Aplicaciones.
Se cuenta con la posibilidad de afiadir modelos 3D a la capa de edificios y asi poder

dar a conocer a todo el mundo la belleza de la ciudad de Cuenca Ecuador,

particularmente de sus templos o iglesias Catélicas.
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CAPITULO 7
GOOGLE SKETCHUP

Introduccion.

En este capitulo, hablaremos sobre Google SketchUp, un componente muy
interesante de la familia de Google, como utilitario para generar modelos en tres
dimensiones, de las iglesias de Cuenca. Comenzaremos con sus generalidades y
conceptos, para luego ir avanzando por su forma de instalacion, configuracién y uso

béasico, ademas un listado de las funciones mas utilizadas.

7.1 Generalidades

SketchUp es un programa informatico de disefio de computadores y modelaje en
3D para entornos arquitecténicos, ingenieria civil, disefio industrial, GIS,
videojuegos o peliculas. Es un programa desarrollado y publicado por Google. Fue
disefiado con el objetivo de que pudiera usarse de una manera intuitiva y flexible.
SketchUp permite conceptualizar y modelar imagenes en 3D de edificios,
automaviles, personas y cualquier objeto o articulo que imagine el disefiador o
dibujante. Ademas el programa incluye una galeria de objetos, texturas e imagenes

listas para descargar del Internet.

Actualmente va por su version nimero 8 PRO. Recientemente, en Abril del afio
2012, paso a formar parte de la empresa Trimble, lider en desarrollo de soluciones
tecnolégicas en los campos de GPS, laser y Optica con aplicacion de software.
SketchUp funciona tanto bajo Windows XP , Windows Vista y Windows 7 y Mac OS

X. Aln no hay una version disponible para Linux.

7.2 Instalacion basica

En la direccion web http://sketchup.google.com/intl/es/download/index.html, es

posible encontrar un botén con un vinculo que permite realizar la descarga del

programa:
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llustracion 27. Vinculo de Descarga de Google SketchUp Pro.

Descarga Google SketchUp Pro

Disfruta de toda |a potencia extra de Google
SketchUp Pro durante 8 horas de uso ilimitado.

Comprueba los requisites del sistema

Fuente: http://sketchup.google.com/intl/es/download/index.html 2012 [consulta del 10 de mayo de 2012]

Al pulsarlo, se despliega la siguiente pantalla:

llustracion 28. Formulario de Descarga de Google SketchUp Pro.

GO C nge SketchUp Cambiar idioma: |espatiol (Espafia) []

Feans erneesl Descargar Google SketchUp Pro 8

Productos

Descargas

Visor Google SketchUp Pro es un conjunto de potentes funciones y aplicaciones destinado a profesicnales de e
la ingenieria y del disefio. Incluye SketchUp Pro 3, LayOut 3, Style Builder y otras muchas aplicaciones @
Complementos )

Descarga una versién de prusba y, durante ocho horas, podrés disfrutar de todas las ventajas de Google 7

Seripts de Ruby SketchUp Pro. Cuando estés preparado, solo tienes que comprar una licencia y desbloquear Ia prueba
Comprar gratuita 3
Comunidad * Campos obligatorios
Educacién *Nombre:  Viadimir ldrovo
- i

ormaeion * Apellidos:  Mariha Correa
Ayuda

“Empresa:  UDA
*Pais: |Ecuador
* Estado o provincia: | No aplicable [=] otre

[] Quiero que se ponga en contacto conmigo mi distribuidor local de SketchUp Pro.

Numero de teléfono: W
* Direccion de correo
electronico:  vidrovo@yahoo.com
* Tipo de empresa: | Estudiante [=]
* Sector de laempresa: | Sistemas de informacion geografica ]
* Tamaiio de la
empresa: |2-5 [~]

* Sistema operativo: [T PR L EA [~]

Preferencias de correo
electrénico:

®100% -

Fuente: http://sketchup.google.com/intl/es/download/gsup.html 2012 [consulta del 10 de mayo de 2012]

Luego de llenar los campos solicitados en la misma, se procede a la descarga con
un clic en el siguiente boton:

llustracién 29. Bot6n de Descarga de Google SketchUp Pro.

’ Agree and Download

Fuente: http://sketchup.google.com/intl/es/download/gsup.html 2012 [consulta del 10 de mayo de 2012]

A la pregunta de ejecutar o guardar, se puede responder guardar.
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Una vez que se haya descargado el archivo, se deben seguir estos pasos para
instalar Google SketchUp:

1. Acceder al ordenador con una cuenta de usuario que tenga derechos de
administrador.

2. Hacer doble clic en el archivo de instalacion EXE. En Windows Vista o
Windows7, hacer clic con el boton derecho y selecciona Ejecutar como
administrador.

3. Hacer clic en Siguiente en el cuadro de diadlogo de bienvenida.

4. Es posible que pida que se instale .NET Framework en este punto. Este
software es necesario para Google SketchUp Pro. Si pide que reinicie el
ordenador tras la instalacion de .NET Framework, reiniciar. Para reanudar la
instalacion de Google SketchUp, hacer doble clic en el archivo de instalacién
de Google SketchUp después de reiniciar el ordenador.

5. Hacer clic en el boton Acepto los términos de este acuerdo de licencia del
contrato de licencia para el usuario final si se aceptan las condiciones.

6. Hacer clic en el botén Siguiente para instalar Google SketchUp en la
ubicacién predeterminada.

7. Hacer clic en el botdn Instalar si esta de acuerdo con la configuracion.

8. Hacer clic en el botén Finalizar cuando se pida. En Windows Vista o
Windows 7, hay que asegurarse de cerrar Google SketchUp Pro después de
instalarlo antes de la autorizacion.

9. Abrir Google SketchUp una vez antes de salir de la cuenta de usuario con
derechos de administrador. Si se tiene una licencia de Google SketchUp
Pro, tener en cuenta que se debe autorizar el programa mientras hayas

iniciado sesidén con una cuenta con derechos de administrador.

7.3 Configuracién basica.

Una vez instalado en el computador. Se podria recomendar lo siguiente:

7.3.1 Configuracion de las herramientas.

Para realizar esto, se debe ingresar en el programa y hacer clic en el menu Ver,

opcién Barra de herramientas y escoger lo siguiente, como se indica en la siguiente

ilustracion:
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llustracion 30. Configuracion de la barra de herramientas de Google SketchUp

Archivo Edicion Ver] Camara Dibujo Herramientas Ventana Ayuda

B g g | | Barras de herramientas 3

v Pestafias de escena | v | Conjunte grande de herramientas

Prirneros pasos

Geometria oculta Camara
Planos de seccién Auziliar

Solidos

ac
LAY

Cortes de seccion

(<]

Sombras

Animacién b
Estandar
Vistas

’Z Ejes Dibujo
. F Guias |E| Estilos
'v @ Sombras — s
r—— Miebla |i| =
a ‘ 'V Medidas

Estilo de arista Y| Modificacién

3 a Estilo de cara b Principal
'ﬁ f Edicién de componentes G Secciones

[«[=]<]

Caminar

Guardar posiciones de la barra de herramientas

Restaurar posiciones de la barra de herramientas

Componentes dinamicos
Correccién de franjas de sombras

Morte solar

aﬂﬁﬂ@ﬁﬁh
B X &

“9

|E| Botones grandes

Fuente: Aplicacion Google SketchUp

La pantalla del entorno de trabajo quedara de la siguiente manera:

llustracion 31. Pantalla de entorno de trabajo con barras de herramientas modificadas

Archive Edicien Ver Cémara Dibujo Hemamientas Ventana Ayuda

CREA - OXONGO CENEANT W o ke e e W T T WY

&
©

VO 4dOE &
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®
<
3
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2

2
7
k&
o2
QR
% #

Gn para una seleccion multiple.

Fuente: Aplicacion Google SketchUp
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En la que podemos apreciar, todas las herramientas de uso regular, mediante las
cuales podemos trabajar de manera mas comoda en el programa, lo que implica

tener un facil acceso a las funcionalidades del mismo.
7.4 Uso de la Aplicacion
Esta aplicaciébn se usa para crear y generar elementos en 3 dimensiones. En

particular para este proyecto, servira para poder reflejar los templos de la ciudad de

Cuenca, Ecuador. A continuacion se describe brevemente la forma de uso.

/ Todos los modelos de SketchUp estan formados por dos elementos: aristas y

caras. Las aristas son lineas rectas y las caras son formas de 2 dimensiones que se
crean cuando varias aristas forman una figura plana. Por ejemplo, una cara
rectangular esta limitada por cuatro aristas unidas entre si por angulos rectos. Para
construir modelos en SketchUp, simplemente se tiene que crear aristas y caras con

la herramienta de dibujo basico de lineas:

4

T Para pasar de dos a tres dimensiones, se debe utilizar la herramienta
Empujarftirar de SketchUp,. Para iniciar esta operacion se tendrd que hacer clic,
mover el ratén y volver a hacer clic para detenerla. Se podra empujar y tirar de un
cuadrado para convertirlo en una caja. También dibujar el contorno de cualquier
figura y después hacerla tridimensional. Se puede hacer un agujero que atraviese la

pared con la herramienta Empujarttirar.

Vﬂ Se puede trabajar con la maxima precisién en cuanto a medidas, debido a
gue el trabajo se realiza con un ordenador, se podra crear modelos con la precisiéon
exacta que se necesite con la herramienta medir. Si se desea, se puede imprimir
vistas a escala del modelo vy, si se dispone de SketchUp Pro, se podra exportar las

geometrias a otros programas como AutoCAD o 3DS MAX.

b
3 Se puede crear extrusiones complejas y formas torneadas. Con la
herramienta multiuso de SketchUp, que sirve para crear formas 3D extruyendo

superficies 2D a lo largo de una trayectoria predeterminada. Si se quiere disefiar
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una tuberia curvada, se puede extruir un circulo siguiendo una linea en forma de L.

Esta herramienta sirve también para redondear filetear bordes.

R . N |
La herramienta Pintar de SketchUp sirve para pintar el modelo con materiales

como colores y texturas.

L

@ Se puede pegar distintas partes de la geometria del modelo para crear
grupos, para crear sub objetos faciles de mover, copiar y ocultar. Los componentes
se parecen mucho a los grupos, aunque con una diferencia muy practica: las copias
de los componentes estan vinculadas entre si, lo que significa que si haces cambios
en una de ellas, se reflejaran en todas las demas, de tal manera que muchos

elementos se benefician de este comportamiento.

=

1" Se puede colocar sombras para afadir mayor realismo, ya que SketchUp
cuenta con un poderoso motor de sombras en tiempo real que permite realizar

estudios precisos de las sombras en los modelos.

FE Y

Mediante la funcion interactiva de SketchUp Plano de seccion, se puede
cortar temporalmente partes del disefio y poder observar en su interior. Es muy (til,
por ejemplo, para crear vistas ortograficas (como planos de planta), para exportar
figuras geométricas a programas de CAD con SketchUp Pro, o simplemente para
apreciar mejor el modelo mientras trabajas en él. Los planos de seccion pueden

moverse, girarse e incluso animarse con la funcién Escenas de SketchUp.

: También es posible crear Escenas con el propésito de permitir guardar las
vistas precisas de un modelo para que se pueda volver a ellas después. Para crear
una animacion sélo se tiene gque crear unas cuantas escenas y hacer clic en este

botdn.

L | | ,
#  Se puede mirar alrededor y caminar adentrandose en los modelos con una

serie de herramientas de navegacion sencillas pensadas para proporcionar una
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vision en primera persona. Haciendo clic con la herramienta Situar camara para
colocarse de pie en cualquier parte del modelo. Si se desea girar la cabeza, se
debe utilizar la herramienta Girar. Por Gltimo, se puede activar la herramienta
Caminar para comenzar a explorar la creacion a pie: se puede incluso subir y bajar

escaleras y rampas, como en los videojuegos.

e
Se puede afiadir acotaciones y etiquetas para poner informacion a los

disefios y otros detalles interesantes.

@ Se dispone de una herramienta muy importante que permite resolver las
dudas rapidamente, se trata del cuadro de dialogo Instructor de SketchUp, que se
puede activar en cualquier momento y proporciona ayuda en funcién del contexto

en el que se encuentre.

al

herramientas Capas y Esquema y de esta manera ser organizado y evitar que las

Cuando se construye un modelo grande y complejo, es facil es mejor usar las

cosas sean confusas.

% SketchUp y Google Earth son productos de la misma familia, por lo que se
puede intercambiar la informacién entre ellos con facilidad. Si se necesita un
emplazamiento para su proyecto, importar una fotografia aérea a escala, incluyendo
mapas topograficos, directamente desde Google Earth a SketchUp con un solo clic
en la herramienta de previsualizar en Google Earth, se podra ver el aspecto que
tendria un modelo de SketchUp en un contexto determinado con Google Earth, es

decir se puede crear modelos para que los vea todo el mundo en Google Earth.

m Las herramientas de la caja de arena de SketchUp permiten crear, optimizar
y alterar el terreno tridimensional. Se puede generar un paisaje tranquilo a partir de

una serie de lineas de contorno importadas y crear parcelas y caminos de entrada.
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“-'! La Galeria 3D es un almacén online inmenso de modelos tridimensionales en
el que se podré buscar cuando se necesite algo. Con la filosofia de que no se debe
construir algo si se puede descargar gratis.

Se puede importar archivos 3DS directamente en los modelos de SketchUp, para
reutilizarlo en nuevos proyectos o disefios. Ademas SketchUp permite importar
imagenes de formato JPG, TIFF, PNG y PDF que se pueden utilizar de forma
independiente (como si fueran carteles) o pegarlas en superficies para crear
modelos de calidad fotografica de edificios. SketchUp permite exportar imagenes
raster de hasta 10.000 pixeles cuadrados para que pueda generar una imagen para
enviar por e-mail, publicar en un documento o proyectar en una pared; solo se tiene

gue pulsar en Exportar.

(http://support.google.com/sketchup/?hl=es, 2012, [consultada el 10 de mayo de
2012))

Conclusiones.

Google SketchUp, es un programa que permite cada vez mas y mejor mostrar y
reflejar los modelos en tres dimensiones de edificaciones con total lujo de detalles y
con un realismo Unico. Gracias a que interactla de forma natural con Google Earth,
todo modelo generado con Google SketchUp, es posible compartirlo con todo el
mundo a través del Internet y ademas agregarlo definitivamente en la capa de
Edificios de Google Earth. Google SketchUp es una herramienta sencilla pero

increiblemente potente para estudiar y presentar ideas en 3D.
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CAPITULO 8
PREPARACION Y PUBLICACION DE LA INFORMACION

Introducciéon

En este capitulo, se habla sobre la preparacion de la informacién generada, para la
publicacion y posterior uso; siguiendo los estandares que existen. Posteriormente
se documentan los procedimientos estandar seguidos para la publicacién del

trabajo resultante de toda esta monografia.

8.1 Estandarizaciéon de los datos

En nuestro medio, cuando se produce una informacién geografica, no se tiene la
costumbre de aplicar normas y/o especificaciones técnicas para estandarizar esa
informacién, por ende sus datos. Se deberia aplicar una norma de buena manera,
sin cambiarla, porque si se lo hace, se estaria creando nuevas normas, sin aplicar
ninguna existente. Se dan casos en que se aplican conjuntos de normas
existentes, para la publicacion de informacion; pero que si no se explican en un
marco tedrico apropiado, todo esfuerzo no rinde sus frutos, debido a que no se
sigue un esquema claro y no se habla el mismo idioma en cuanto a estandarizacién

de informacion.

Es por eso que el Instituto Panamericano de Geografia e Historia, publicé el Manual
Técnico de Convenciones Topograficas, pero cada pais que conforma este
organismo, lo modificd sin ningun criterio claro, lo que hizo que no se puedan llevar
a cabo proyectos de colaboracion conjunta entre varios paises. ES por eso que
luego se han hecho intentos y esfuerzos encaminados a la implementaciéon de una
Infraestructura de Datos Espaciales o IDE para las Américas y por medio de la
Organizacion Internacional de Normalizacion ISO y su comité ISO/TC 211 de
Informacion Geogréafica y Geomatica, desde el aflo 1994 se comenz6 a desarrollar

normas de uso a nivel mundial.
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8.1.1 Organizaciones de estandarizacion internacional.

+ ISO, siglas de Internacional Organization for Standarization.

* FGDC o Federal Geographic Data Comitee.

* CEN o Comité Europeo de Normalizacion.

* OGC, son las siglas de Open Geospatial Consortium, que es un CONSOrcio
conformado por grandes elaboradores y vendedores de software y usuarios.

Muchas normas geograficas fueron desarrolladas por la OGC, a través de la ISO se
estan adoptando como normas internacionales. El Ecuador a través de los
organismos de normalizacibn o estandarizacion nacionales, se realiza una
adaptacion a estas normas, para que estén de acuerdo a nuestra realidad y

finalmente se las adopta para su aplicacion.

8.1.2 Organizaciones de estandarizacién nacional.

En Ecuador, existen algunos organismos de estandarizacién o clasificacion de
normas semanticas; por ejemplo la Direccion de Geologia y Minas, el Instituto
Geografico Militar y el Ministerio de Agricultura y Ganaderia son responsables por
mantener y normar la informacién en cada area de su accion, es decir geologia,

cartografia y agricultura respectivamente.

8.1.3 Procesos de estandarizacion nacional.

En nuestro pais, en el afio 2004, se cred el Consejo Nacional de Geo informética
CONAGE, como organismo técnico dependiente de la Presidencia de la Republica,
para lograr la integracion de productores y usuarios de la informacion geogréfica en
una infraestructura descentralizada, actualizada y homogénea y asi impedir la
duplicacién de esfuerzos, recursos materiales, financieros y humanos, asi como la
superposicion de funciones y competencias entre actores. El mismo, en calidad de
impulsador de la creacion, mantenimiento y administrador de la Infraestructura
Ecuatoriana de Datos Geoespaciales IEDG esta interesado en forma conjunta con
el Instituto Ecuatoriano de Normalizacion INEN, en adoptar procesos de
estandarizaciéon. Dentro del proceso de estandarizacion se ha tomado, como
matriz, el seguido por la ISO, que se resume en los pasos siguientes: propuesta,

comision, pregunta, aprobacion y publicacion.
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En la propuesta se obliga a las unidades y operativos a generar especificaciones
técnicas para un determinado proceso. Posteriormente, se hombra una comisién,
conformada por especialistas de mayor experiencia, que tendran a su alcance todas
las herramientas para redactar un primer borrador de la norma en cuestién. Luego
en una fase de pregunta, estas normas desarrolladas por la comisién, deben
contestar ciertas preguntas de calidad, aplicabilidad e interoperabilidad, para lo cual
deben ser chequeadas por la comision técnica de expertos institucionales.

Durante las fases finales de su desarrollo también deben ser revisadas por los
comités técnicos de regularizacién nacional INEN. La norma del proyecto se puede
cambiar segun los comentarios realizados y entonces se re-envia a la comision
para el comentario adicional, 6; si no son considerados viables se deberan
adjuntarlos como elementos de apoyo. Para la aprobacion, luego de hechas las
acotaciones surgidas durante la fase de preguntas, se puede publicar en la WEB,
para que usuarios de diferentes sitios geograficos nacionales e internacionales
puedan dar pautas de mejoramiento del documento, cubriendo de esta forma una

importante intervencion.

Como ultima fase tenemos la publicacion; ésta actividad estd enmarcada luego de
gue los comités nacionales del INEN, desarrollen una norma especifica y sean
acordados los cambios de situacion especifica. Las instituciones de regularizacion
nacionales ecuatorianas deben adoptar un Comité de normalizacién y también
deben activar todos los elementos de aplicacion de la norma nacional, eliminando
aquellas que rifian con su finalidad para finalmente enviarlas para su legislacion,
esto puede tener un impacto serio en la industria del pais si una norma se opone
con otra que estaba en funcionamiento antes de la publicacién de la norma por el
INEN.

8.2 Publicacién en el Servidor de la Universidad del Azuay
Para la publicacién en el Servidor de la Universidad del Azuay, se deben copiar los

archivos .html, es decir las paginas web, creadas para el portal que permitira a los

clientes, hacer consultas y consumir los servicios de rutas de visitas de las iglesias.
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8.2.1 Servicio de mapas web para la localizacién de rutas de visita de las
iglesias del centro histérico de Cuenca Ecuador.

Los archivos que conforman el servicio de mapas propuesto, fueron desarrollados
en lenguaje HTML (HyperText Markup Language) y también mediante el uso del
software utilitario CU3ER, que permite generar archivos de graficos vectoriales .swf
0 animaciones shockwave flash. Para la publicacién de los mismos, estos archivos
fueron depositados en el servidor de mapas de la Universidad del Azuay de la

siguiente manera:

1. Creacion de un directorio de nombre “rutas_iglesias”, bajo la raiz (/) del disco
duro del servidor de mapas de la Universidad del Azuay, mediante el comando de
Linux:

# mkdir /rutas_iglesias

2. Creacion de los subdirectorios, segun indica la ilustracion 32, bajo el directorio

‘rutas_iglesias”

llustracion 32. Subdirectorios de "rutas_iglesias"

/ (Raiz)

rutas_iglesias

banner iglesias imagenes rutas_iglesias simulador

Fuente: Investigacién propia

con los comandos Linux:

rutas_iglesias > # mkdir banner
rutas_iglesias > # mkdir iglesias
rutas_iglesias > # mkdir imagenes
rutas_iglesias > # mkdir rutas_iglesias

rutas_iglesias > # mkdir simulador
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3. Creacion de los subdirectorios, segun indica la ilustracion 33, bajo el directorio

“banner’:

llustracion 33. Subdirectorios de banner

banner

Fuente: Investigacion propia

Con los comandos Linux:
banner> # mkdir images

banner > # mkdir js

4. Copia de los archivos desde el medio magnético externo empleado para
transportar los archivos desde el computador de los estudiantes, en el directorio
“banner”, creado en el servidor, mediante los comandos de Linux:

# cp *.* [rutas_iglesias/banner/images/

# cp *.* [rutas_iglesias/banner/js/

5. Copia de los archivos desde el medio magnético externo empleado para
transportar los archivos desde el computador de los estudiantes, en el directorio
“iglesias”, creado en el servidor, mediante el comando de Linux:

# cp *.* [rutas_iglesias/iglesias/

6. Copia de los archivos desde el medio magnético externo empleado para
transportar los archivos desde el computador de los estudiantes, en el directorio
“imagenes”, creado en el servidor, mediante el comando de Linux:

# cp *.* /[rutas_iglesias/imagenes/

7. Copia de los archivos desde el medio magnético externo empleado para
transportar los archivos desde el computador de los estudiantes, en el directorio
“‘rutas_iglesias”, creado en el servidor, mediante el comando de Linux:

# cp *.* [rutas_iglesias/rutas_iglesias/
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8. Finalmente, se procede a la copia de los archivos desde el medio magnético
externo empleado para transportar los archivos desde el computador de los
estudiantes, en el directorio “simulador”, creado en el servidor, mediante el
comando de Linux:

# cp *.* [rutas_iglesias/simulador/

A continuacion la captura de las pantallas del servicio publicado en la direccién
web:

http://gis.uazuay.edu.ec/rutas iglesias/rutas _iglesias/Ruta _de las lglesias de Cue

nca.html

1. Pantalla de Inicio

llustracion 34. . Pantalla de Inicio

| 7} Ruta de las Iglesias de Cuenca

7} gisuazuay.edu.ec/utas iglesias/rutas iglesias/Ruta_de las je_Cuenca.htm C |28~ Google Ll S+ N A
@ Desactivar L. Cookiess 2 CSS- = Formularios~ [ Imagene: ormacién L Varios s Resaltar (11 Tamaio~ 3 Herramientas - Cédigo fuenter [l Opciones~ 00v¢
ne SERVIDOR DE MAPAS WEB PARA LA LOCALIZACIQN DE RUTAS o <y
nen DE VISITA DE LAS IGLESIAS DEL CENTRO HISTORICO DE s
HECRY CUENCA ECUADOR 2

El Sagrario (Catedral Vieja)

Aifio 1557

wos |

12/06/2012

ES@ . 100

Fuente: http://gis.uazuay.edu.ec/rutas iglesias/rutas iglesias/Ruta de las Iglesias de Cuenca.html

Si hacemos clic en el hipervinculo sefialado,

llustracién 35. Seleccién de Menu

Localizacion de las Iglesias del Centro Historico

Fuente: http://gis.uazuay.edu.ec/rutas _iglesias/rutas_iglesias/Ruta _de las Iglesias_de Cuenca.html
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se puede ir a la pagina que indica la localizacion de las iglesias del Centro Historico

de Cuenca, asi:

llustracion 36. Localizacién de las Iglesias

O J| ) (B2l
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BIJE]

ocalizacion de las Igl
n_el_Centro_Historico.html

L) Varios 4" Resaltar (3 Tamafio~ ¥ Herramientas~ | Cédigo fuente- [ Opciones~

SERVIDOR DE MAPAS WEB PARA LA LOCALIZACIQN DE RUTAS
DE VISITA DE LAS IGLESIAS DEL CENTRO HISTORICO DE
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Fuente:
http://gis.uazuay.edu.ec/rutas_iglesias/rutas_iglesias/Localizacion_de_las_lglesias_en_el_Centro_Historico.html

Donde cada una de las iglesias, esta sefializada con un icono: & al hacer clic

sobre el mismo, se desplegara la informacion pertinente a cada iglesia. Asi:

llustracion 37. Localizacién de las Iglesias

|3

{} Localizacion de las Iglesias en el Centro
_en_el_Centro_Historico.htm
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Fuente:
http://gis.uazuay.edu.ec/rutas_iglesias/rutas_iglesias/Localizacion_de_las_lIglesias_en
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Y, si seguimos el hipervinculo colocado, podemos ver informacion mas detallada de

la iglesia en particular, asi:

llustracion 38. Informacion de las Iglesias

calizacion de las Iglesias en el Cent... % | 3 Iglesia El Vergel por Idrovo_Correa - G..

&)L

files///C:/rutas iglesias/rutas iglesias/Localizacion_de_las Iglesis_en_el Centro_Historico.htm c |2

Fuente:
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Luego, si hacemos clic en el vinculo de Modelo 3D, se puede ver la siguiente

pantalla:

llustracion 39. Pagina de Modelo 3D

ﬁ Catedral de la Inmaculada Concepcion -Cuenca, Ecuador (Update)

Historial

Imagen || Mapa Creado con Google SketchUp @

m Vista 3D Este modelo se ha creado con SketchUp, una

herramienta de modelado 3D de Google. Mas
informacidn »

Colecciones que contienen este modelo

Denoall - 3D

Elementos relacionados

Mas modelos de Denoall:

Vistas:

5063
Descargas. 613 [ Descargar modelo v ]

The Mew

63 puntuaciones Puntuar este modelo

cathedral church in Cuenca, Ecuador. The cathedral is located in front of Parque

F+)0 oF Twittear 0 HMe gusta < 1 Organizar | Compartir v lglesia La Compafiia de Jesus - Cusco. Peru.
H .
7 ¥F 7% 75 ¥F Ver puntuaciones v opiniones g \er en Google Earth Otros modelos que te pueden gustar:

9 Wer en un mapa en 30

Cathedral of Cuenca (Spanish: Catedral de |a Inmaculada Concepcidn) is the

Fuente: http://sketchup.google.com/3dwarehouse/details?mid=7cb83b0720b21d47fc9d39b3c803000e&prevstart=0
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En la cual se dispone de dos enlaces: Ver en Google Earth y ver en un mapa en
3D.

llustracion 40. Opciones de Google

@ Ver en Google Earth
? Ver en un mapa en 30

Fuente: http://sketchup.google.com/3dwarehouse/details ?mid=7cb83b0720b21d47fc9d39b3c803000e&prevstart=0

Con la primera opcion, es decir @ Ver en Google Earth se despliega la
siguiente pantalla:

llustracion 41. Opcion de Google Earth

P

Ha escogido abrir

s | Nueva Catedral De Cuenca Ecuador (1).kmz

gue es de tipe: archive KMZ (602 KB)
de: http://sketchup.google.com

;Qué deberia hacer Firefox con este archive?

i Abrlrcgn Google Earth (predeterminada) - ]

(") Guardar archivo

[ Hacer esto automaticamente para estos archivos a partir de ahora.

Aceptar Cancelar

Fuente: http://sketchup.google.com/3dwarehouse/details?mid=7cb83b0720b21d47fc9d39b3c803000e&prevstart=0
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En la cual es necesario escoger una opcion entre abrir y guardar el archivo. Se
recomienda escoger la primera, mediante la cual se obtiene como resultado una
visualizaciéon del modelo en el entorno de Google Earth, tal como se muestra a

continuacion:

llustracion 42. Visualizacion en Google Earth

M()oqlc earth
C

Fechias de imagenes: 4/3/2010 P | 1970 2:53,511.56¢ i Alt.ojo 2,60 km

5

Fuente: http://sketchup.google.com/3dwarehouse/details?mid=7cb83b0720b21d47fc9d39b3c803000e&prevstart=0

Pudiendo interactuar y trabajar con los controles y funciones integradas del

programa en cuestion. En la , Verenunmapaen 3D segunda opcién, es

decir, es posible ver la siguiente pantalla:
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llustracién 43. Visualizaciéon en 3D

——

|_Hibrido | Relieve [ Earth |

Image @ 2012Geckye
Image U'S§Geclogical'Survey,
Image @ 2012 DigitalGlobe
v .

Vistas: 5963
Descargas: 613 m [ Descargar modelo v J

Fuente:http://sketchup.google.com/3dwarehouse/details?mid=7cb83b0720b21d47fc9d39b3c803000e& prevst

art=0

En la cual podemos escoger entre interactuar con la pestafia de Mapa E Imagen.
En el caso de la pestafia Mapa, tenemos distintas presentaciones del mismo, esta
son:

Hibrido: permite ver la cartografia, incluida una capa de vias, todo en 2

Dimensiones, asi:

llustracion 44. Visualizacién con opcién Hibrido

[_tibrido | Relieve | Earin |
) /]

)

Colegio Miguel
Cordero Crespoo

Fuente:http://sketchup.google.com/3dwarehouse/details?mid=7cb83b0720b21d47fc9d39b3c803000e& prevst

art=0
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Relieve: permite ver la cartografia con la codificacion de colores que identifica las

diferentes alturas o el relieve del suelo, asi:

llustracion 45. Visualizacion con opcion Relieve

= 7
Earth |

o, 0

Fuente:http://sketchup.google.com/3dwarehouse/details?mid=7cb83b0720b21d47fc9d39b3c803000e& prevst

art=0

Earth: permite ver la cartografia con una imagen de 3 Dimensiones del modelo de

la edificacion, es la misma de la opcion: , \er en un mapa en 30

Esta funcion esta disponible para todos los otros enlaces o iconos de las iglesias
del centro histérico de Cuenca. En la paleta de Imagen y en la opcién de Vista 3D,

se puede observar lo siguiente:

llustracion 46. Visualizacién con opcién Imagen, Vista 3D

( Imagen W Mapa ]

Fuente:http://sketchup.google.com/3dwarehouse/details?mid=alffibcOdbdaf3be39fb0d8facaf84c3&prevstar

t=0
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En esta ventana, es posible rotar la imagen y hacer zoom sobre la misma, para

agrandar o disminuir su tamaiio, de la siguiente manera:

llustraciéon 47. Modelo en 3D

[ [ ) [E= T

Fuente:http://sketchup.google.com/3dwarehouse/details?mid=alfflbcOdbdaf3be39fb0d8facaf84c3&prevstar
t=0

Si volvemos a la pagina principal, tenemos la Tableta de Recorrido Virtual:

llustracion 48. Pagina de Inicio — Recorrido Virtual

D SERVIDOR DE MAPAS WEB PARA LA LOCALIZACIQN DE RUTAS S ‘ N
DE VISITA DE LAS IGLESIAS DEL CENTRO HISTORICO DE [
CUENCA ECUADOR S

N

A 4

UNIVERSIDAD DL
AZUA

JAY

El Sagrario (Catedral Vieja)

Aifio 1557

x Siguient Anterior & Resaltartodo ["] Coincidencia de mayisculas/mintisculas

12/06/2012

Fuente: http://gis.uazuay.edu.ec/rutas iglesias/rutas_iglesias/Ruta de las Iglesias_de Cuenca.html

78


http://sketchup.google.com/3dwarehouse/details?mid=a1ff1bc0dbdaf3be39fb0d8facaf84c3&prevstart=0
http://sketchup.google.com/3dwarehouse/details?mid=a1ff1bc0dbdaf3be39fb0d8facaf84c3&prevstart=0
http://gis.uazuay.edu.ec/rutas_iglesias/rutas_iglesias/Ruta_de_las_Iglesias_de_Cuenca.html

Se puede ver lo siguiente:

llustracion 49. Pagina de Recorrido Virtual

1! Visita Virtual

€ 0

@ Desactivarr L. Cookies / €SS+ = Formularios~ & Imagenes~ ) Informacién~ L Varios™ »* Resaltar- [/ Tamafio~ ¥ Herramientas~ |~ Cédigo fuente- [fl] Opciones

SERVIDOR DE MAPAS WEB PARA LA LOCALIZACIQN DE RUTAS

file:///Cofrutas_iglesias/rutas_iglesias/Visita_Virtual.htm

.h‘ 2
L - DE VISITA DE LAS IGLESIAS DEL CENTRO HISTORICO DE _—
AZUAY CUENCA ECUADOR 2 >

Iglesias de Cuenca Simulador
Desde:
San Francisco = e
PRCLIRT o
i Pausa
San Francisco - Weloddur X
() =]

Resaltar todo [7] Coincidencia de maytsculas/mintsculas

Anterior &

X Encontrar: Siguiente

BE Do

Fuente: http://gis.uazuay.edu.ec/rutas_iglesias/rutas_iglesias/Visita Virtual.html

Para usar esta aplicacion, se debe seleccionar las opciones en el panel izquie

llustracion 50. Panel de opciones de Iglesias de Cuenca

[glesias de Cuenca Simulador

Desde:
San Francisco -
X
- . Velocidad: 1x

San Francisco

Fuente: http://gis.uazuay.edu.ec/rutas iglesias/rutas iglesias/Visita Virtual.html

[]
a

nu [
12/06/2012

rdo:
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Se debe escoger las opciones Desde - A, para el recorrido que se desee visualizar;

llustracion 51. Panel de Control Seleccion de Iglesias de Cuenca

Iglesias de Cuenca
Desde:

Catedral Nueva -

A

Corazén de Jesis b
San Francisco
Curuzﬁn de Jesis
La Merced

San Sebastian

El Cenaculo

San Alfonso

San Blas

Santo Dominge

Todos Santos

San José del Vecino
San Roque

El Vergel

Las Conceptas
Catedral Mueva
Catedral Vieja
ElCarmen

Maria Auxiiadora

Fuente: http://gis.uazuay.edu.ec/rutas_iglesias/rutas_iglesias/Visita Virtual.html

Para luego hacer clic en el boton Ir:

llustracion 52. Panel de Control Iglesias de Cuenca

Iglesias de Cuenca

Desde:

Catedral Mueva -

A

Corazon de Jesis -

Fuente: http://gis.uazuay.edu.ec/rutas_iglesias/rutas_iglesias/Visita Virtual.html

Y obtener el siguiente resultado, en el que se puede apreciar que se calcula la ruta

a seguir, apareciendo un panel con las instrucciones para llegar al destino deseado.
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llustracion 53. Pantalla de Célculo de Ruta de las Iglesias

Iglesias de Cuenca
Desde:

Simulador
Catedral Nueva -

A:

T H -
Corazénde Jesis v \E])c Ix
() :
[Benigno Malo 3 =
| 012 Geoktye
1. Dirigete hacia el sur en Benigno Malo . 012,Google
hacia Presidente Cérdova Image U'S¥Geological'Survey

US Dept of State Geographer
120m . —

2. Toma la primera a la derecha hasta
Presidente Cérdova
550m

. Gira a la derecha hacia Estévez de Toral

An0.

]

0J13pI0Q si

Pio Bravo
Station

General
Torres Station o =]
bs cas santa fe
|.'
=]

Noviembre [
Station

W]
Doce De
Sucre  April Station

Station
FOWIERED BY

m

Marina o

[9;?(33!5 W0 1§ - Ter@nos de uso

Fuente: http://gis.uazuay.edu.ec/rutas_iglesias/rutas_iglesias/Visita

Virtual.html

En el panel del Simulador, se debe escoger el botén “Iniciar’, para comenzar el

recorrido virtual,

llustracion 54. Panel de Control Iglesias de Cuenca

Simulador

Velocidad: 1x

(= (e

Fuente: http://gis.uazuay.edu.ec/rutas iglesias/rutas iglesias/Visita Virtual.html

pudiendo seleccionar la velocidad a la que se desea que viaje el vehiculo.

En

cualguier momento del recorrido, se puede hacer clic en los botones de Pausa y

Reiniciar, para obtener la accién escogida.
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El momento de hacer clic en Iniciar, se puede observar que la aplicacion comienza

a correr, asi:

llustracion 55. Pagina de Recorrido Virtual

iempo: 00:00
IDistancia: 0.2 Km
elocidad Actual: 19 Km/h

amzacmn Ciu
= ebollar La d

Eloy Alfar
E Statio|
M
Noviembre (I Vallg
Station cFPan o
Station o Losin
Statior
Remigio , San Vicente
Crespo Station Station
et o by Las Afueras @ __ Corral Moscoso
""" L Station

wmﬁ'cm de Huayna-Capac
(e L :

DBI0S ¢ 2 - Jerminos de uso
i o TR

012 Google
Image U.S. Geological Survey
Data SIO, NOAA, U.S. Navy. NGA GE

Fuente: http://gis.uazuay.edu.ec/rutas_iglesias/rutas_iglesias/Visita_Virtual.html

Completando el recorrido, calculando ademas la distancia, tiempo y velocidad del

mismo.

Volviendo a la pagina de inicio, tenemos la opcién de “Encontrar rutas de visita”:

llustracion 56. Pagina de Inicio — Rutas de Visitas

“ & [} file///C:/rutas_iglesias/rutas_iglesias/Ruta_de_las_Iglesias_de_Cuenca.html C |28~ Google

@ Desactivarr L. Cookies™ 2 CSS+ =% Formularios™ [ Imagenes- ) Informacién- L Varios~ 5 Resaltar- (13 Tamaio~ ¥ Herramientas+ - Cédigo fuenter [l Opciones~

e SERVIDOR DE MAPAS WEB PARA LA LOCALIZACION DE RUTAS
e DE VISITA DE LAS IGLESIAS DEL CENTRO HISTORICO DE %
i CUENCA ECUADOR . 7

CUENCA

PATRIMONIO CULTURAL
DE LA HUMANIDAD

<

Localizacién de las Iglesias del Centro Histérico

% Encontrar: Siguiente | Anterior & Resaltartodo [ Coincidencia de maytsculas/mintsculas

a5 |

” 120812012

Fuente: http://gis.uazuay.edu.ec/rutas iglesias/rutas_iglesias/Ruta _de las Iglesias_de Cuenca.html
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En la que al hacer clic, se despliega la siguiente pantalla:

llustracion 57. Pagina de Ruta de Visitas

c |48 Google

|- Cédigo fuente [ Opciones~

(! Servicio de Ruteo (API Google Maps)
file:///C:/rutas_iglesias/rutas_iglesias/Servicio_de Ruteo_API Google Maps_html

Q Desactivar & Cookiesw 2 CSS- = Formularios- £ Imagenes- ) Informacién- L Varios~ 5 Resaltar [t Tamafio~ ¥ Herramientas~
SERVIDOR DE MAPAS WEB PARA LA LOCALIZACION DE RUTAS
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En la que tenemos, las siguientes instrucciones en la parte izquierda:

1. Seleccione un punto de entrada y otro de llegada.

Fuente: http://gis.uazuay.edu.ec/rutas_iglesias/rutas_iglesias/Servicio_de Ruteo APl Google Maps .html

2. Luego seleccione el tipo de ruta. (en automovil, caminando o en bicicleta).

3. Por ultimo haga clic en Calcular Ruta.

Puede Borrar y calcular otra ruta. Se puede hacer zoom en el mapay moverlo,

mediante la herramienta situada a la izquierda del mismo.
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llustracion 58. Panel de Control de Rutas de Visitas
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Fuente: http://gis.uazuay.edu.ec/rutas iglesias/rutas_iglesias/Servicio_de Ruteo APl Google Maps _.html
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llustracion 59. Panel de Control, seleccion medio de transporte

Ruta en automovil -

‘
Ruta caminando

'Ruta en bicicleta

Fuente: http://gis.uazuay.edu.ec/rutas_iglesias/rutas _iglesias/Servicio_de Ruteo APl Google Maps_.html

Una vez escogido el tipo de ruta e ingresados los puntos de salida y llegada,

llustracion 60. Pagina Seleccién de Rutas
;‘;g = Marig 2" Gag 2 2 a A I P Rut d -
o Cal Lamg, 5 A Sorguing § £ Amonio g Satélite || Ruta caminando
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Tres D = Inga Real Olivg, e IS
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"% ovg = 5 I & Sugyg 3 5 = Simgy o Igle: <
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" & 2 ESidley, o = = @
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Fuente: http:/gis.uazuay.edu.ec/rutas_iglesias/rutas_iglesias/Servicio_de_ Ruteo API Google Maps_.html
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Se puede hacer clic en “Calcular Ruta” y se desplegara la siguiente ventana:

llustracion 61. Pagina de Calculo de Rutas
™ Hr, 5 = izag VLI e H
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o T: ¥ g K .
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& % : A mgla"; Laga — & 1. Dirigete al este por 0,6 km
- il = & .
U adinil 4 o @ Gran Colombia
Fuente: http://gis.uazuay.edu.ec/rutas_iglesias/rutas_iglesias/Servicio_de Ruteo APl Google Maps .html

En la que podemos ver a la derecha un panel de instrucciones para llegar al destino

propuesto.

85


http://gis.uazuay.edu.ec/rutas_iglesias/rutas_iglesias/Servicio_de_Ruteo__API_Google_Maps_.html

Se pueden ingresar hasta 8 puntos de recorrido en una sola consulta, asi:

llustracion 62. Pagina de Seleccion de Rutas
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Fuente: http://gis.uazuay.edu.ec/rutas_iglesias/rutas_iglesias/Servicio_de Ruteo APl Google Maps .html

Para realizar otra busqueda y recorrido, basta con hacer clic en el botén “Borrar”.

llustracion 63. Panel de Opciones

Ruta en automovil -

[ Calcular Ruta ]

Borrar

Fuente: http://gis.uazuay.edu.ec/rutas iglesias/rutas iglesias/Servicio_de Ruteo APl Google Maps .html

8.2.2 Archivos que usan API's de Google Maps y Google Earth.

También es necesario copiar todos los archivos generados con los APIs de Google
Maps y Google Earth, asi como la estructura de directorios que se genero, el
momento de desarrollar el trabajo.

Los archivos que usan API's de Google Maps, estan desarrollados en JavaScript y

para el tema propuesto, son utilizados para proveer las funciones de Busqueda de
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rutas y de Localizacion de las iglesias sobre la cartografia digital. La APl de Google
Maps se carga a través de una URL de inicializacion con la direccion
http://maps.google.com/maps/api/js.

En el presente trabajo, se tuvo el inconveniente del cambio de version en el
transcurso del desarrollo del tema, ya que se comenzaron a hacer los scripts con la
version 2 del APl de Google Maps, pero una vez culminado el trabajo,
lamentablemente, la versién 2 fue desechada, dando paso a la nueva versiéon 3,
cuando se produjo este cambio, las aplicaciones dejaron de funcionar y el sistema

emitia el siguiente aviso:

llustracion 64. Error en APl de Google Maps Version 2

Google has disabled use of the Maps API for this application. The provided key is not avalid Google APl Key, or itis not autharized for the
Google Maps Javascript APl v2 on this site. If you are the owner of this application, you can learn about obtaining a valid key here:
hitp:/icode.google.comfapis/maps/documentation/javascriptv2iintroduction. html#0btaining_Key

Fuente: Google Maps

Razon por la cual se tuvo que hacer una migracion de codigo, para que sea
compatible con el Gltimo API.  Existen algunas diferencias entre el cédigo de la
version 2 y el de la version 3, a continuacion citaremos algunas de las mas
importantes.

En el codigo de la version 2, se utilizaba la siguiente linea para cargar el API:

<script src =
http:/maps.google.com/maps?file=api&amp;v=2&amp;key=abcdefg&sensor=false&language=e

§u>

Para cargar la version 3 del API de JavaScript de Google Maps con HTTPS, se

debe utilizar la siguiente URL.:

<script src= https://maps-api-ssl.google.com/maps/api/js?v=3 &sensor=true or false

type="text/javascript"></script>

La principal diferencia en este cddigo es que la versién 3 del API, ya no necesita de
una clave (key) para el usuario, que se la obtenia en el sitio web de Google y era
exclusiva del dominio del servidor donde se encontraban los scripts que contenian
al API.
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Existe una diferencia marcada en la declaracion de puntos, donde se encuentran
las iglesias, que al ser presionados, muestran un cuadro de dialogo, en el que se
puede encontrar un hipervinculo que conduce a la pagina web que contiene la

informacion detallada de la iglesia en patrticular, (en la ilustracion a continuacion):

llustracion 65. Cuadro de dialogo de Aplicacion Iglesias

5 Crespi ] = L] = = "oz |
Mar
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=Blomy, : E
. 50 a Simon Bolvar =
Hote J ; =
i Boy- - Statien

Inca Regal ?% Divgy & [

ff{ C‘E £ = o Gra

Fuente:

http://gis.uazuay.edu.ec/rutas_iglesias/rutas_iglesias/Localizacion_de_las_lglesias_en_el_Centro_Historico.html

asi en la versién 2, para obtener esto, el codigo seria de la siguiente forma:

var point = new GLatLng(-2.896149,-79.007932);

var Myicon = new Glcon(G_DEFAULT_ICON,'http://maps.google.com/mapfiles/kml/pal2/icon11.png’);
Myicon.iconSize = new GSize(24, 24);

Myicon.iconAnchor = new GPoint(16, 16);

var marker = new GMarker(point, Myicon);

var html1000='<p><a href="el_cenaculo.htm" title="Ver Informacion">El Santo Cenéculo</a></p>',

GEvent.addListener(marker, "click", function()

{

marker.openinfoWindowHtml(htmI1000);

D;

map.addOverlay(marker);

y en la version 3, luego de realizada la migracion, el cédigo resultante es:

var cenaculo = new google.maps.Marker({
position: new google.maps.LatLng(-2.896149,-79.007932),

map: map,
icon: 'http://maps.google.com/mapfiles/kml/pal2/icon11.png’,

title:"El Santo Cenaculo”

»;

var contenidoCenaculo = '<div id="content">"'+
'<div id="siteNotice">"'+



http://gis.uazuay.edu.ec/rutas_iglesias/rutas_iglesias/Localizacion_de_las_Iglesias_en_el_Centro_Historico.html

'</div>'+

'<h1 id="firstHeading" class="firstHeading">El Santo Cenéaculo</h1>'+
'<div id="bodyContent">'+

'<p><b>Calles Simon Bolivar y Tarqui (esquina )</b></p>'+

'<p>Mas informacion: <a href="el_cenaculo.htm">EIl Cenaculo</a></p>'+
'</div>"+

'</div>";

var infowindowcenaculo = new google.maps.InfowWindow({
content: contenidoCenaculo

b

Como se trata de un servidor con plataforma de sistema operativo Linux, se deben
cambiar los paths o rutas de directorio de absolutos a relativos, dependiendo de la
estructura de los directorios con respecto a la raiz. Asi, todo lo que se desarroll6 en
ambiente o plataforma Windows, que tenia un path de la forma: “C:\”, debe ser
cambiado a la forma “./” por cada directorio actual y “../" por cada directorio padre.
Por ejemplo el path “C:\rutas_iglesias\iglesias\”, quedara en Linux, de la siguiente

manera: “../iglesias/”.

Conclusion.

El paso de plataformas entre Windows y Linux, es una cuestién de cuidado, ya que
si no se aplican bien los conceptos, puede ser que el portal no funcione

apropiadamente.

La estandarizacién de los datos a publicar es muy importante, debido a que sélo
siguiendo los esquemas de normalizacién, se puede obtener un producto que nos
permita intercambiar informacién entre diferentes autores, sin importar las fronteras,
ya que con los esfuerzos de la ISO, al publicar las recomendaciones y normas, se
ha logrado obtener uniformidad en la forma de documentar la informacion. La labor
gue hacen los organismos nacionales, también es valiosa y gracias a ellos, se
cuenta con un estandar acondicionado y aplicable a nuestro medio. Estos

documentos, poco a poco crearan una gran base de datos a nivel nacional.

89




CONCLUSIONES

La realizacion de esta monografia, capitulo a capitulo y en su conjunto, nos ha

permitido concluir lo siguiente:

El sistema de referencia mas utilizado es WGS 84, aunque en nuestro medio se
hace referencia a cartografia basada en el sistema de referencia PSAD56, debido a
la zona de influencia. Cuando se crea un mapa, se necesita, antes de empezar a
trabajar, determinar: la representacion de la tierra a utilizar y el datum; ademas se
debe saber como pasar del elipsoide al plano mediante un sistema de proyeccion,
de los cuales el mas usado es el UTM. Con estos conceptos, que pueden ser
tomados como punto de partida, podemos comenzar a trabajar en la generacion de
cartografia y también a usar la existente, comprendiendo lo que ésta quiere
representar y como proyectar o transformar la misma de un sistema a otro. Estos
pardmetros y conceptos, son muy utiles para la lectura de cartografia 0 mapas que
estan representados y almacenados en servidores de mapas WMS, ya que la

mayoria de ellos, también estan basados en el sistema WGS 84.

La implementacion de una IDE es indispensable para la distribucién de datos
espaciales, solucionando el problema de integracion de datos de distintas regiones,
y accedidos por distintos tipos de usuarios. Cuando se publique cartografia en
Internet se deben elegir servidores de mapas que facilite la interoperabilidad y el
uso de formatos y lenguajes abiertos. La presentacién visual de la informacion
espacial, es decir los aspectos estéticos juegan un papel destacado en el uso de los
mapas, pues una simbologia clara y estandarizada facilita la comprensién por parte

de los usuarios.

La ciudad de Cuenca, Patrimonio Cultural de la Humanidad, declarada asi por la
Unesco, en Diciembre de 1999, es una ciudad privilegiada, la arquitectura de las
iglesias tiene mucha influencia Francesa y tiene construcciones, que se remontan a
1557. Uno de los constructores mas nombrados y que trabajo incansablemente en
muchas de las actuales iglesias es el hermano redentorista Juan Bautista Stiehle,

de origen Aleman, a quien se le debe mucho por su aporte como disefiador,
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ingeniero y arquitecto. Las Iglesias de Cuenca, tienen un potencial inmenso, en el
ambito turistico, para realizar recorridos fisicos y virtuales, para asi promocionar

nuestra urbe y cultura religiosa.

Los servidores de mapas son la forma mas segura de publicar y compartir mapas e
informacion cartografica en la web, pues sus caracteristicas de control y
escalabilidad, ayudan y apoyan a la decision de optar por esta via de compartir la

informacion geogréafica con el mundo entero.

Google Maps y Google Earth son herramientas sumamente potentes y versatiles
gue nos permiten incluir cédigo fuente en formato javascript a las paginas web y
lograr hacer consultas o busquedas de informacion interactivas con el usuario, asi
como también recorridos virtuales y la visualizacion de modelos de edificios en tres
dimensiones. Esto mejora mucho la presentacion y permite insertar funciones
novedosas al sitio web en cuestiéon. Brinda el soporte y la actualizacién necesaria a
su herramienta API, lo cual facilita la gestién y posterior migracion del codigo de ser
necesario. Periddicamente, se estan innovando funciones que permiten hacer cada
vez mas interesantes las aplicaciones desarrolladas la Interfaz de Programacion de

Aplicaciones.

Google SketchUp, es un programa que permite cada vez mas y mejor mostrar y
reflejar los modelos en tres dimensiones de edificaciones con total lujo de detalles y
con un realismo Unico. Gracias a que interactla de forma natural con Google Earth,
todo modelo generado con Google SketchUp, es posible compartirlo con todo el
mundo a través del Internet y ademas agregarlo definitivamente en la capa de
Edificios de Google Earth. Google SketchUp es una herramienta sencilla pero

increiblemente potente para estudiar y presentar ideas en 3D.

La estandarizacion de los datos a publicar es muy importante, debido a que solo
siguiendo los esquemas de normalizacién, se puede obtener un producto que nos
permita intercambiar informacién entre diferentes autores, sin importar las fronteras,
ya que con los esfuerzos de la ISO, al publicar las recomendaciones y normas, se
ha logrado obtener uniformidad en la forma de documentar la informacion. La labor
gue hacen los organismos nacionales de normalizacion, también es valiosa y
gracias a ellos, se cuenta con un estandar del Perfil de metadatos, acondicionado y

aplicable a nuestro medio.
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GLOSARIO

AJAX

Siglas de Asynchronous JavaScript And XML, es un término que describe un nuevo
acercamiento a usar un conjunto de tecnologias existentes juntas, incluyendo las
siguientes: HTML o XHTML, hojas de estilo CSS, Javascript, DOM, XML, XSLT, y el
objeto XMLHttpRequest. Cuando se combinan estas tecnologias en el modelo

Ajax, las aplicaciones funcionan mucho més rapido.

COLLADA

Significa COLLAborative Design Activity y es una herramienta a modo de plugin
para programas de modelado 3D de modo que podamos exportar un archivo que
luego sera entendido por una aplicacion de Realidad Aumentada. La extension de

este archivo es .DAE.

CSsS

Cascading Style Sheet, es un lenguaje usado para definir la presentacion de un
documento estructurado escrito en HTML, XML2 y por extension en XHTML. El
World Wide Web Consortium es el encargado de formular la especificacion de las
hojas de estilo que serviran de estandar para los agentes de usuario o
navegadores. La idea que se encuentra detras del desarrollo de CSS es separar la

estructura de un documento de su presentacion.

DOM
Document Object Model, es una interfaz de programacion de aplicaciones para
documentos HTML y XML. Define la estructura logica de los documentos y el modo

en que se accede y manipula un documento.

HTTPS

Hyper Text Transfer Protocol Secure o en espafol: Protocolo seguro de
transferencia de hipertexto, es un protocolo de aplicacién basado en el protocolo
HTTP, destinado a la transferencia segura de datos de Hipertexto. Es utilizado
principalmente por entidades bancarias, tiendas en linea, y cualquier tipo de

servicio que requiera el envio de datos personales o contrasefias.

93



INEN

Siglas de Instituto Ecuatoriano de Normalizacion. Es el organismo oficial dela
Republica del Ecuador para la normalizacion, la certificacion y la metrologia.

JAVASCRIPT

Es un lenguaje de programacion interpretada y orientada a objetos, derivado del
estandar de Script de la European Computer Manufacturers Association
ECMAScript. Se utiliza principalmente en su forma del lado del cliente, permitiendo

mejoras en la interfaz de usuario y paginas web dinamicas.

METADATOS

Datos sobre los datos, que no es otra cosa que la informacién acerca de los datos
gue describe detalladamente sus caracteristicas en términos de contenido, calidad,

proyeccion, sistema de coordenadas y forma de distribucién.

NASA
National Aeronautics and Space Administration de los Estados Unidos, que es la

agencia gubernamental responsable de los programas espaciales.

OPERA

Es un navegador web y suite de Internet creado por la empresa noruega Opera
Software, capaz de realizar maltiples tareas como navegar por sitios web, gestionar
correo electrdnico, contactos, fuentes web, charlar via IRC y funcionar como cliente

BitTorrent.

QUICKBIRD

Es un satélite comercial de teledeteccion, de la empresa DigitalGlobe, que fue
puesto en orbita el 18 de octubre de 2001. Se lo usa mucho en la generacion de

los mapas de Google Maps y Google Earth.

SAFARI

Es un navegador web de cddigo cerrado desarrollado por Apple Inc. Esta disponible

para Mac OS X, los, que es el sistema usado por el iPhone, el iPod Touch y el iPad
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y Microsoft Windows. Incluye navegacioén por pestafias, corrector ortografico,
basqueda progresiva, vista del historial, administrador de descargas y un sistema

de busqueda integrado.

SOFTWARE

Es el equipamiento l6gico o soporte I6gico de un sistema informético, comprende el
conjunto de los componentes légicos necesarios que hacen posible la realizacion

de tareas especificas. Son las aplicaciones y todo programa de computadora.

TIN

Triangulated Irregular Network. Una Red de triangulos irregulares para Modelado

de superficies, analisis y visualizacion de datos.

URL

Acrénimo de Universal Resource Locator, es una secuencia de caracteres, de
acuerdo a un formato modélico y estandar, que se usa para nombrar recursos en

Internet para su localizacion o identificacion.

WCS

Web Covering Service, Servicio de Coberturas en Web. Permite no solo visualizar
informacioén raster, como ofrece un WMS, sino ademas consultar el valor del

atributo o atributos almacenados en cada pixel.

WEB

World Wide Web, también conocida como «la Web», es el sistema de documentos

0 paginas web interconectados por enlaces de hipertexto, disponibles en Internet.

WFS

Web Feature Service del Open Geospatial Consortium u OGC es un servicio
estandar, que ofrece una interfaz de comunicacion que permite interactuar con los

mapas servidos por el estandar WMS.
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WMS

Web Map Service definido por el Open Geospatial Consortium produce mapas de
datos referenciados espacialmente, de forma dindmica a partir de informacion

geografica.

XML

Siglas en inglés de eXtensible Markup Language o lenguaje de marcas extensible,
es un metalenguaje extensible de etiquetas desarrollado por el World Wide Web
Consortium. Es una simplificacién y adaptacion del SGML, por lo tanto XML no es
realmente un lenguaje en particular, sino una manera de definir lenguajes para

diferentes necesidades, de ahi que se le denomine metalenguaje.
XSLT
Extensible Stylesheet Language Transformations o Transformaciones XSL es un

estdndar de la organizacibn W3C que presenta una forma de transformar

documentos XML en otros e incluso a formatos que no son XML.
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ANEXO A.
IGLESIAS DE CUENCA

Catedral de la Inmaculada Concepcion (Catedral Nueva)

llustracion 66. Catedral de la Inmaculada Concepcion (Catedral Nueva)
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Fuente: (Junta de Andaluciay Otros, 2007, P. 87)

Planos de la Catedral de la Inmaculada Concepcion:

llustracion 67. Planos de la Catedral de la Inmaculada Concepcion

Altar Mayor 2. Sala Capitular 3. 3acristia
.Maves 5 Transepto

Fuente: (Junta de Andaluciay Otros, 2007, P. 87)
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Iglesia de El Sagrario (Catedral Vieja)

llustracion 68. Iglesia de El Sagrario (Catedral Vieja)

Fuente: (Juntade Andaluciay Otros, 2007, P. 73)

Planos de la Iglesia de El Sagrario:

llustracion 69. Planos de la Iglesia de El Sagrario
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Fuente: (Junta de Andaluciay Otros, 2007, P. 73)
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Iglesia EI Carmen de la Asuncion

llustracion 70. Iglesia de el Carmen de la Asuncion

Fuente: (Juntade Andaluciay Otros, 2007, P. 83)

Planos de la Iglesia El Carmen de la Asuncién

llustracion 71. Planos de la Iglesia del Carmen de la Asuncién

Fuente: (Barreto Jaimey otros, 1995, P. 19)
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Iglesia de San Francisco

llustracion 72. Iglesia de San Francisco

Fuente: (Junta de Andaluciay Otros, 2007, P. 206)

Planos de la Iglesia de San Francisco

llustracion 73. Planos de la Iglesia de San Francisco
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Fuente: (Junta de Andaluciay Otros, 2007, P. 206)
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Iglesia de Todos Santos

llustracion 74. Iglesia de Todos Santos

Fuente: (Junta de Andaluciay Otros, 2007, P. 174)

Planos Iglesia de Todos Santos

llustracion 75. Planos Iglesia de Todos Santos

1.Martex 2.Cripta 3.Bodega 4 Naves 5 Presbiterio
6. Sacristia  7.0ratorio monjas  8.Comedor

Fuente: (Junta de Andaluciay Otros, 2007, P. 174)
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Iglesia de San Blas

llustracion 76. Iglesia de San Blas

Fuente: (Junta de Andaluciay Otros, 2007, P. 48)

Planos de la Iglesia de San Blas

llustracion 77. Planos de la Iglesia de San Blas
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Fuente: (Junta de Andaluciay Otros, 2007, P. 48)
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Iglesia de Santo Domingo

llustracion 78. Iglesia de Santo Domingo

Fuente: (Junta de Andaluciay Otros, 2007, P. 134)

Planos de la Iglesia de Santo Domingo

llustracion 79. Planos de la Iglesia de Santo Domingo
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7 .Aulas

Fuente: (Junta de Andaluciay Otros, 2007, P. 134)
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Iglesia de Las Conceptas

llustracion 80. Iglesia de Las Conceptas
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Fuente: (http:/flickeflu.com/set/72157603452798931)

Plano de la Iglesia de Las Conceptas

llustracion 81. Plano de la Iglesia de Las Conceptas

Fuente: (Barreto Jaimey otros, 1995, P. 35)
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Iglesia de San Sebastian

llustracion 82. Iglesia de San Sebastian

Fuente: (Junta de Andaluciay Otros, 2007, P. 112)

Plano de la Iglesia de San Sebastian

llustracion 83. Plano de la Iglesia de San Sebastian
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Fuente: (Junta de Andaluciay Otros, 2007, P. 112)
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Iglesia de San Alfonso

llustracion 84. Iglesia de San Alfonso

Fuente: (Junta de Andaluciay Otros, 2007, P. 61)

Plano de la Iglesia de San Alfonso

llustracion 85. Plano de la Iglesia de San Alfonso

1.Atrio 2.Nartex 3.Naves 4.Prebisterio 5.Sacristia
6.Bodega 7.Acceso a Convento 8.Contrafuertes

Fuente: (Junta de Andaluciay Otros, 2007, P. 61)
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Iglesia del Corazén de Jesus

llustracion 86. Iglesia del Corazén de Jesus

Fuente: (Junta de Andaluciay Otros, 2007, P. 122)

Plano de la Iglesia del Corazon de Jesus

llustracion 87. Plano de la Iglesia del Corazén de JesUs

1.Nartex 2.Nave 3.Presbiterio 4.Sacristia 5.Bodegz

Fuente: (Junta de Andaluciay Otros, 2007, P. 122)
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Iglesia de La Merced

llustracion 88. Iglesia de La Merced

Fuente: (http://www.viajeros.com/diarios/cuenca/cuenca-10)

Plano de la Iglesia de La Merced

llustracion 89. Plano de la Iglesia de La Merced
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Fuente: (Junta de Andaluciay Otros, 2007, P. 186)

113


http://www.viajeros.com/diarios/cuenca/cuenca-10

Iglesia de EI Cenaculo

llustracion 90. Iglesia de El Cenaculo

Fuente: (Junta de Andaluciay Otros, 2007, P. 102)

Plano de la Iglesia de El Cenéaculo

llustracion 91. Plano de la Iglesia de El Cené&culo
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Fuente: (Junta de Andaluciay Otros, 2007, P. 103)
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Iglesia de San José del Vecino

llustracion 92. Iglesia de San José de El Vecino

Fuente: (Junta de Andaluciay Otros, 2007, P. 268)

Plano de la Iglesia de San José del Vecino

llustracion 93. Plano de la Iglesia de San José de El Vecino
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Fuente: (Barreto Jaimey otros, 1995, P. 133)
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Iglesia de San Roque

llustracion 94. Iglesia de San Roque
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Fuente: (Junta de Andaluciay Otros, 2007, P. 223)

Plano de la Iglesia de San Roque

llustracion 95. Plano de la Iglesia de San Roque
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Fuente: (Junta de Andaluciay Otros, 2007, P. 223)
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Iglesia de Maria Auxiliadora

llustracion 96. Iglesia de Maria Auxiliadora

Fuente: (Archivo de Familia Idrovo Correa)

Plano de la Iglesia de Maria Auxiliadora

llustracion 97. Plano de la Iglesia de Maria Auxiliadora
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Fuente: (Barreto Jaimey otros, 1995, P. 82)
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Iglesia de El Vergel

llustracion 98. Iglesia de El Vergel

Fuente: (Junta de Andaluciay Otros, 2007, P. 256)

Plano de la Iglesia de El Vergel

llustracion 99. Plano de la Iglesia de El Vergel
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Fuente: (Barreto Jaime y otros, 1995, P. 166)
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