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Estudio del Impacto de Transicion de la Television Analogica a

Digital Terrestre en el Ecuador

Para el disefio y elaboracion de una guia de la transicion de television analdgica a
television digital terrestre (TDT) en el Ecuador, se realizé un estudio y resumen delos
estindares evaluados durante el proceso de adopcion del definitivo para la
implementacion de la TDT en el Ecuador y de los servicios y aplicaciones que pudieran
difundirse sobre ella. Ademas se realizo, el analisis delimpacto del proceso de transicion
en los usuarios, concesionarios de television y proveedores de tecnologia. En un sentido

global, la guia servira como documento de apoyo para la inclusion de la TDT en el

Ecuador.
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Analog to Terrestrial Digital Television Transition Impact Study

in Ecuador

In order to elaborate a transition process guide from analog to Terrestrial Digital
Television (TDT) to be implemented in Ecuador, a series of studies were carried out: a
study of evaluated standards previous to adoption of a final one and possible services to
be broadcasted over TDT. Besides a transition process impact analysis was made
considering users, TV services broadcasters and technology providers. In a global sense

the guide will serve as a support document to help the inclusion process of TDT in

Ecuador.
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Ronquillo Orddéfiez Veronica Alexandra
Trabajo de Graduacion

Ing. Leonel Pérez Rodriguez
Septiembre del 2011

“Estudio del Impacto de Transicidn de la Television Analdgica a Digital

Terrestre en el Ecuador”

INTRODUCCION

La guia elaborada es una recopilacion y resumen de informacion de la Television
Digital Terrestre (TDT); los beneficios, cambios e impactos que traeria su
implementacién en el Ecuador. La referencia principal que fue considerada para la
realizacion de esta guia es el “Informe para la definicion e implementacion de la
Television Digital Terrestre en el Ecuador 26-Marzo-2010” publicado por la
SUPERTEL (Superintendencia de Telecomunicaciones). La guia pretende
convertirse en un material de referencia de amplio acceso o sea que el tema sea

tratado de una manera inmediata y en lenguaje coloquial.

Dado que el Ecuador actualmente se encuentra en proceso de transicion a esta nueva
tecnologia, la mayoria de los ciudadanos estan viviendo un gran cambio sin notarlo,
0 en el peor caso sin tener acceso a la informacién apropiada al respecto. En este
tiempo de transicion es muy importante tanto para los telespectadores,
concesionarios de television y proveedores de tecnologia; conocer los beneficios, y
cambios tecnoldgicos que brinda la Television Digital Terrestre, la que sera en pocos

afos la Unica manera de ver television.
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CAPITULO |

GENERALIDADES

1.1 Introduccién

Actualmente se experimentan nuevos cambios tecnologicos en diferentes ambitos,
incluido el de la television. La convergencia tecnoldgica basada en la digitalizacion
ha demostrado un vertiginoso avance a lo largo de estos Gltimos afios incluido el
servicio de television digital terrestre. Los gobiernos de algunos paises alrededor del
mundo, con el fin de facilitar la inclusion de sus pueblos en el marco de estas nuevas
tecnologias, han definido sus propios estandares de television para sus paises. El
Ecuador actualmente adoptd uno de ellos para asi implementar esta nueva tecnologia

como contribucion a la disminucién de la llamada “brecha digital”.

1.2 Televisién analdgica

“La televisién es un servicio de radiocomunicacién® cuyas emisiones de iméagenes y
sonidos son destinadas a ser recibidas por el ptblico en general”.?

Una estacion de television esta compuesta por una antena transmisora, antena
emisora e instalaciones necesarias (moduladores, amplificadores) para poder
garantizar el servicio de television dentro del area de cobertura autorizada. En la

figura 1.1 se muestra una estacion de un sistema de television analégica®.

'Radiocomunicacion es toda telecomunicacion transmitida por medio de ondas radioeléctricas.
’Basado en el Reglamento a la Ley de Radiodifusion y Television.
*Resolucion 1779 — CONARTEL - 2001
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TRANSMISOR

ONDAS ELECTROMAGNETICAS ,9)

Senal de television abierta

AREA DE COBERTURA

Figura 1.1 Estacion de un sistema de television analdgica
Fuente: SUPERTEL

La sefial de television que se recibe hoy en dia es de tipo analdgico y se transmite de
forma unilateral mediante ondas electromagnéticas; el Ecuador actualmente para este
tipo de transmision utiliza un estandar de norma estadounidense denominado NTSC
(National Television System Committee o en espafiol Comisién Nacional de Sistema

de Television).

1.2.1 Norma NTSC (National Television System Committee)

“NTSC es un modo de transmision y codificacion de tipo analdgico para Television
desarrollado en Estados Unidos en el afio 1940.” La norma NTSC utiliza como ancho
de banda 6 MHz del espectro radioeléctrico por canal, para contener las portadoras
de audio, video y color. La portadora de video es modulada en amplitud (AM)
mientras que la portadora de audio es modulada en frecuencia (FM).

La sefial de video para la television transmite 30 imagenes por segundo, cada cuadro
contiene 525 lineas con una relacion de refrescamiento de 60 Hz y puede contener

mas de 16 millones de colores.

Los 6 MHz de ancho de banda son distribuidos de la siguiente forma:

La portadora de video se encuentra a 1,25MHz del limite inferior de la banda
asignada, a 3.58MHz de la portadora de video se encuentra la portadora de color y a
4.5 MHz de la portadora de video se encuentra la portadora de audio y la relacion de

potencia audio-video es de 10 dB. Ver figura 1.2.


http://es.wikipedia.org/wiki/Se%C3%B1al_anal%C3%B3gica
http://es.wikipedia.org/wiki/Estados_Unidos
http://es.wikipedia.org/wiki/1940
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NTSC ANALIZADOR DE ESPECTRO ANRITSU

Spectrum Analyzer
CANAL 24 TELERAMA - LOJA

VIDEO

10 dB

k\\qmm\ﬁﬂ

|
|
l
I
|
‘ o
I
|
I
|
|

-110.0

-120.0

AR A
|

-130.0
dBm

1.25 MHz

3.58 MHz |

4.5 MHz
531.70 §32.30 §32.80 §33.50 53410 83470 £35.30

531.10 535.90
Genter Freg: 533 500 000 MHz Span: 6.000 000 MHzZ

Figura 1.2 Espectro de un canal tipico (6MHz) - Sefial de televisidn analdgica correspondiente ETV
TELERAMA CANAL 24 (Loja)
Fuente: Analizador de Espectros ANRITSU (SUPERTEL)

La tabla 1.1 muestra el plan de distribucion de canales en el Ecuador, estad dado de
acuerdo a lo determinado por la UIT (Unién Internacional de Telecomunicaciones)
adoptado a la Norma de television abierta en Ecuador.
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PLAN DE DISTIBUCION DE CANALES

RANGO DE FRECUENCIAS | BANDA CANAL PORTADORAS
MHz N° MHz VIDEO MHz| SONIDO MHz
2 (54-60) 55,25 59,75
VHF 54-72 I 3 (60-66) 61,25 65,75
4 (66-72) 67,25 71,75
VHF 76-88 I 5 (76-82) 77,25 81,75
6 (82-88) 83,25 87,75
VHF 174-216
1 7 | (174-180) 175,25 179,75
8 | (180-186) 181,25 185,75
9 | (186-192) 187,25 191,75
10 | (192-198) 193,25 197,75
11 | (198-204) 199,25 203,75
12 | (204-210) 205,25 209,75
13 | (210-216) 211,25 215,75
UHF 500-608 v 19 | (500-506) 501,25 505,75
20 | (506-512) 507,25 511,75
21 | (512-518) 513,25 517,75
22 | (518-524) 519,25 523,75
23 | (524-530) 525,25 529,75
24 | (530-536) 531,25 535,75
25 | (536-542) 537,25 541,75
26 | (542-548) 543,25 547,75
27 | (548-554) 549,25 553,75
28 | (554-560) 555,25 559,75
29 | (560-566) 561,25 565,75
30 | (566-572) 567,25 571,75
31 | (572-578) 573,25 577,75
32 | (578-584) 579,25 583,75
33 | (584-590) 585,25 589,75
34 | (590-596) 591,25 595,75
35 | (596-602) 597,25 601,75
36 | (602-608) 603,25 607,75
UHF 614-644 v 38 | (614-620) 615,25 619,75
39 | (620-626) 621,25 625,75
40 | (626-632) 627,25 631,75
41 | (632-638) 633,25 637,75
42 | (638-644) 639,25 643,75
43 | (644-650) 645,25 649,75
UHF 644-686 v 44 | (650-656) 651,25 655,75
45 | (656-662) 657,25 661,75
46 | (662-668) 663,25 667,75
47 | (668-674) 669,25 673,75
48 | (674-680) 675,25 679,75
49 | (680-686) 681,25 685,75

Tabla 1.1 Plan de distribucién de canales

Fuente: Norma de televisién abierta

Notas relativas a la tabla:

Los canales 14 a 18 y 50 a 66 estan reservados para usos experimentales.

La banda 608 - 614 (canal 37) esta atribuido a titulo primero al servicio de

radioastronomia.

Los canales 67 - 83 son utilizados para sistema MMDS (Servicio de Distribucion

Multipunto Multicanal) o television codificada terrestre aéreo, es una tecnologia
inalambrica. (En Ecuador opera UNIVISA 'y Global TV en Loja).


http://es.wikipedia.org/wiki/Inal%C3%A1mbrica
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1.3 Television digital

La television digital como su nombre lo indica recibe y transmite imégenes y sonidos
mediante sefiales digitales; estas sefiales son codificadas de forma binaria mediante
un proceso de digitalizacion convirtiendo las sefiales eléctricas en un conjunto de
cddigos. El tratamiento digital de la sefial de television crea vias de retorno entre el
usuario y productor de contenidos, abriendo posibilidades de aplicaciones
interactivas. La “interactividad” contribuye a ampliar los servicios de
implementacién e inclusion social. En la siguiente figura 1.3 se muestra la
conversion de las sefiales eléctricas de audio y video a sefiales digitales mediante el

conversor analdgico a digital.

VIDEO
—
ANDA,éC'?r(iJO SERIAL DIGITAL
CONVERSION VIDEO CARRIER
& V011 T O Ty O
DIGITAL DATA
FORMATING
AUDIO
—

Figura 1.3 Conversor analdgico a digital

Fuente: Dr. Juan Luis Navarro Mesa - Universidad de las Palmas de Gran Canaria

Segun el modo de transmision y el medio en el que transmiten existen diferentes

variantes de television digital:

1.3.1 Television digital por cable

La television digital por cable resulta de la aplicacion de la tecnologia digital a la
sefial de audio, video y datos, utilizando un medio fisico (fibra Optica o cable
coaxial) para su difusiéon privada. La figura 1.4 indica las redes utilizadas en la

distribucion del servicio de audio video por suscripcion.
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Headend Red Troncal Red Distribucion Red Suscriptor

P
RG11

Figura 1.4 Sistema de audio y video por suscripcion
Fuente: SUPERTEL
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1.3.2 Television digital por satélite

La Television digital por satélite resulta de la aplicacion de la tecnologia digital a la
difusion de sefiales de audio, video y datos mediante satélites artificiales de la tierra,
su difusion abierta puede ser hacia el publico en general o codificada (recepcion
privada). La transmision satelital permite optimizar el ancho de banda, incluyendo
mayor cantidad de canales en el mismo espacio del espectro.
En la transmision por satélite se distinguen dos tramos de enlace:

e Enlace ascendente: envio de informacion desde el centro emisor al satélite

e Enlace descendente: transmite informacion desde el satélite de

comunicaciones hacia la zona que éste cubre en la superficie terrestre.

Para evitar interferencias se utiliza diferentes canales de frecuencias. La figura 1.5
muestra los componentes de un sistema de television codificada satelital.

snéurz@

E Estaci6n de
transmision

Figura 1.5 Sistema de television codificada satelital
Fuente: SUPERTEL



Ronquillo Ordofiez 8

1.3.3 Television digital terrestre

La Television Digital Terrestre (TDT) resulta de la aplicacién de la tecnologia digital
a la difusion de sefiales de audio, video y datos mediante un emisor y receptor
terrestre; esta codificacion digital permite aprovechar de mejor manera los 6 MHz de
ancho de banda pudiendo enviar varios canales de television en alta definicion
(HDTV), definicion estandar (SDTV) o una combinacién de las dos, utilizando el
mismo ancho de banda del servicio de television analdgica. La digitalizacién aporta
al usuario los siguientes servicios: una mejor calidad de imagen y sonido,
interactividad, conectividad, servicios de entretenimiento, correo electronico,
movilidad/portabilidad, servicios de radio digital ,pago por vision, tele-banca, tele-
compra, tele-educacion, tele-entradas, juegos interactivos, publicidad interactiva,

sociedad de la informacion(noticias, tiempo, tréafico, servicios al ciudadano, etc.).

1.3.3.1 Mejor calidad de imagen y sonido

La TDT ofrece una mejor calidad de imagen y sonido, eliminando iméagenes dobles,
“fantasmas”, ruidos e interferencias causados por lluvias, brindando imagenes nitidas

y claras parecidas a la tecnologia DVD y sonido digital multicanal similar al CD.

1.3.3.2 Interactividad

La interactividad conseguird que el telespectador pueda interactuar en cualquier
momento, seleccionando los tipos de contenido y servicios que desea, ya que el canal
de retorno permite una via de informacién entre el usuario y productor de

contenidos.
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1.3.3.3 Movilidad/Portabilidad

La movilidad o portabilidad permite interoperabilidad de programas y aplicaciones
en dispositivos portatiles que tengan antenas, los receptores portatiles se caracterizan
por ser de pantalla pequefia y funcionan con baterias. Dentro de tales receptores se
pueden citar los utilizados en vehiculos, teléfonos moviles, PDA (Asistentes

Digitales Portatiles).

1.3.3.4 Inclusion social

La TDT brinda una gran variedad de servicios y aplicaciones, que representa una
gran oportunidad para promover la inclusion social, brindando servicios interactivos
en educacion, informacion, cuidado de la salud y otros servicios sociales que no

distinguen al telespectador por su estatus socioeconémico.

Todo esto y mucho mas ofrece la television digital terrestre sin necesidad de pagar
por el servicio. Solamente debe adquirirse una antena exterior para la banda UHF
(Ultra High Frequency de 300MHz — 3GHz) vy un decodificador o Set Top Box

compatible con el estandar aprobado en el pais.

Asi la Television Digital Terrestre representara un medio el cual promovera la
inclusion social y reduciré la brecha digital, de modo que todos puedan acceder a los
beneficios de esta nueva tecnologia, y el Ecuador ya aprobo el estdndar de Television

digital terrestre para nuestro pais.
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CAPITULO Il

ESTANDARES DE TELEVISION DIGITAL TERRESTRE

2.1 Introduccién

Los gobiernos de algunos paises con el fin de acercar a sus pueblos a esta nueva
tecnologia, han definido sus propios estandares de television. Ecuador actualmente se
encuentra en proceso de transicion hacia esta nueva tecnologia; para lo cual el
gobierno adopt6é un estandar considerando los criterios de los diferentes actores del
proceso. Uno de los criterios de eleccion que se manejo fueron los resultados de las
pruebas técnicas. Los encargados de realizarlas fueron los organismos normativos de
regulacion y control: CONATEL, SENATEL y SUPERTEL.

2.2 Estandares de television digital terrestre

Un estandar es un conjunto de reglas normalizadas que sirven como modelo o
referencia a empresas e instituciones para que cumplan requisitos en la elaboracion
de un producto o servicio. Dichos estandares solo determinan las caracteristicas
técnicas. Los estandares que se pusieron en consideracion a ser evaluados en el

Ecuador para la television digital terrestre fueron los siguientes:

= Estandar Americano ATSC (Advance Television System Committee)*
= Estandar Europeo DVB-T (Digital Video Broadcasting Terrestrial)
= Estandar Chino DTMB (Digital Terrestrial Multimedia Broadcasting)

“A pesar de que se requirid los servicios del promotor del estdndar ATSC, por motivos propios no
envio el equipamiento dentro de los tiempos requeridos para el proceso de adopcion; pero los técnicos
de la SUPERTEL estuvieron presentes en las pruebas realizadas en Lima, para analizar su
comportamiento.



Ronquillo Ordofiez 11

» Estandar Japonés ISDB-T (Integrated Service Digital Broadcasting —
Terrestrial)
= Estandar Japonés-Brasilefio SBTVD (Sistema Nipo-Brasilefio de Television

Digital Terrestre)

A continuacién se mencionara cada uno de los estandares con el fin de conocer las

ofertas de cada uno de ellos, principalmente el SBTVD que se adopt6 en Ecuador.

2.2.1 Estandar Americano ATSC (Advance Television System Committee)

ATSC fue el primer sistema de television digital, se desarrollo en el afio 1987; es una
norma estadounidense que utiliza 6 MHz de ancho de banda para transmisién de la
sefial de television digital de alta definicion (HDTV), emplea para compresion de
video MPEG-2°(Moving Picture Expert Group2), para comprension de audio Dolby®
AC-3 (Audio Codec 3); modula su sefial mediante el sistema E8- VSB (8 level —
Vestigial Side Band) que significa banda lateral vestigial modulada a 8 niveles; es
una modulacién de amplitud de pulsos de 8 niveles en banda base.

ATSC se destaca por la calidad de sefial en alta definicion para transmitir en puntos
fijos, actualmente se estd implementando el servicio para dispositivos moviles en
esta norma. El estandar fue adoptado hasta el momento por 6 paises: Estados Unidos,

México, Canada, EI Salvador, Honduras y Corea del Sur.

2.2.2 Estandar Europeo DVB-T (Digital Video Broadcasting Terrestrial)

DVB-T fue creado en septiembre de 1993 por la industria europea DVB’ Utiliza 8
MHz por canal para la transmision de la sefial de television digital, se puede aplicar a
canales de 7 y 6 MHz. Para la codificacion de audio y video utiliza MPEG-2, se

agreg6 en la ultima version de este estandar la opcion de video Advanced Video

*MPEG-2 usado para codificar audio y video para sefiales de transmision, que incluyen Television
digital terrestre, cable y satélite, y grabaciones en DVD.

6Dolby Digital es una serie de tecnologias de compresiéon de audio desarrollado por los Laboratorios
Dolby.

'DVB es una organizacion que promueve estandares universales para transmision y recepcion de
television digital


http://es.wikipedia.org/wiki/Televisi%C3%B3n_digital_terrestre
http://es.wikipedia.org/wiki/Televisi%C3%B3n_digital_terrestre
http://es.wikipedia.org/wiki/Compresi%C3%B3n_de_audio
http://es.wikipedia.org/wiki/Dolby
http://es.wikipedia.org/wiki/Televisi%C3%B3n_digital

Ronquillo Ordofiez 12

Coding (AVC); y en el rango de cddecs para audio también se ha ampliado con el fin
de ofrecer cuatro opciones: MPEG-1 Capa Il, Audio Codec (AC-3), Digital Theater
Systems (DTS) y High-Efficiency Advanced Audio Coding (HE-AAC). Emplea
modulacion COFDM (Coded Orthogonal Frequency Division Multiplexing) que es
una técnica de modulacion de banda ancha compleja para transmitir informacién
digital mediante un canal de comunicaciones. Antes de ser modulada la sefial se
somete a un proceso de codificacion de canal y correccion de errores con el fin de
que la informacién llegue completa en el receptor. DVB-T esta disefiado para redes
de frecuencia Unica y redes de frecuencia multiple. DVB desarrollé formatos segun
el modo de transmision y el medio en el que se transmite la television digital: DVB-S
(Satélite), DVB-C (Cable) y DVB-T (Terrestre).

El estdndar fue adoptado hasta el momento por algunos paises, en los continentes de
Europa, Asia, Africa, Oceania y en América los paises Guayana Francesa, Uruguay,

Colombia y Panama.

2.2.3 Estandar Chino DTMB (Digital Terrestrial Multimedia Broadcasting)

DTMB es una norma china definida en el afio 2006, recibi6 la aprobacion final de la
Republica Popular China en agosto de 2007, sus primeras transmisiones se hicieron
en Hong Kong el 31 de Diciembre 2007. Para la codificacion de audio y video utiliza
MPEG-2 y MPEG-48, y para modulacion emplea en definicion estandar TDS-OFDM
("Tiempo sincronico de dominio - Multiplexacién por division de frecuencia
ortogonal™) y para alta definicion E8- VSB (8 level — Vestigial Side Band). Esta
disefiado para redes de frecuencia tnica (SNF)? y redes maltiples (MFN); e incluye
desde sus inicios soporte para dispositivos mdviles, como celulares y reproductores
multimedia.

DTMB es una fusion de varias tecnologias e incluye derivaciones de la
norteamericana ATSC y la europea DVB-T. EL estandar fue adoptado en la

Republica Popular China junto a las regiones autonomas de Hong Kong y Macau.

8 MPEG4 usado para codificar audio, video y datos de objetos interactivos en multimedia.

°SFN (Single Frequency Network) es un tipo de radiodifusion en la que varios transmisores de una
region o pais, emite la misma sefial en el mismo canal de frecuencia sin interferirse. La TDT usa este
concepto para poder aprovechar de mejor manera el espectro.

°MEN (Multiple Frequency Network) esta red se utiliza actualmente en la que varios transmisores
emiten la misma sefial en diferentes canales de frecuencia.


http://es.wikipedia.org/wiki/Modulaci%C3%B3n_en_las_telecomunicaciones
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2.2.4 Estandar Japones ISDB-T (Integrated Service Digital Broadcasting —

Terrestrial)

ISDB-T es un sistema japonés desarrollado por ARIB (Association of Radio
Industries and Businesses) y adoptado en Japén en 1999, las transmisiones del
estandar comenzaron en diciembre del 2003 en las ciudades de Tokio, Osaka y
Nagoya y en el 2006 se expandi6 a otras ciudades. Emplea para codificacion de
video MPEG-2, para codificacion de audio MPEG-AAC, y modulacion OFDM
(“Multiplexacion por division de frecuencias ortogonales™); esta modulacion es muy
robusta ante el multitrayecto™ (multi-path), interferencias de RF y atenuaciones que
son muy habituales en los canales de radiodifusion. Su caracteristica general es que
divide el canal en 13 segmentos, asi el radiodifusor puede seleccionar la combinacion
de segmentos a utilizar como canales de definicion estandar (SDTV) y de alta
definicion (HDTV). La fortaleza de este sistema es la recepcion de television en
terminales moviles, acceso a internet, datos y ademas; esta disefiado para redes de
frecuencia unica (SFN). En algunos aspectos es similar a DVB como las versiones
para satélite (ISDB-S), cable (ISDB-C) y terrestre (ISDB-T). Adoptado en: Japon.

2.2.4.1 Estandar Japonés-Brasilefio SBTVD (Sistema Nipo-Brasilefio de

Television Digital Terrestre)

SDBTVD ha sido definido en base al estandar japonés ISDB-T con variaciones
brasilefias; también se le conoce como ISDB-TB (Integrated Services Digital
Broadcasting — Terrestrial, La “B” por Brasil) es el resultado de investigaciones y
aportes de universidades, centros de investigacion de Brasil en acuerdo con el
gobierno de Japdn, a diferencia del ISDB-T para codificacion de video emplea
MPEG-4 (H.264/ MPEG-4 AVC), y para codificacion de audio HE-AAC (High-
Efficiency Advanced Audio Coding); emplea modulacion BST-COFDM (Band
Segmented Transmission — Coded Orthogonal Frequency Division Multiplexing). En

la figura 2.1 se indica como el BST divide el canal en 13 segmentos al igual que

"Multitrayecto es un fenémeno que consistente en la propagacion de una onda por varios caminos
diferentes


http://es.wikipedia.org/wiki/Multitrayecto
http://es.wikipedia.org/wiki/Radiodifusi%C3%B3n
http://es.wikipedia.org/wiki/Onda
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Japon, cada segmento con un contenido o programa diferente; el séptimo segmento

se emplea para transmitir a dispositivos portatiles.

(¢
Ancho de Banda
6 MHz
m ey 13 segmenma
e P
L Jmk 4
e !
TOT .= 12 segmentos 1 segmento
o [ '@
=} HDTV S %
SDTV

Figura 2.1 BST-COFDM

El SBTVD tiene como fortaleza que tiene la posibilidad de combinar transmisiones
de alta definicion con las de definicion estandar en un mismo canal y ademas esta
disefiado para redes de frecuencia unica (SFN).

Los beneficios que proporciona el estandar brasilefio son una mejor calidad de
imagen, movilidad, optimizacion del espectro, servicios interactivos con transmision
de datos como juegos, compras; entre otros. Los Paises que han adoptado este

estandar hasta el momento son Brasil, Perd, Argentina, Chile, Venezuela y Ecuador.

2.3 Aprobacion del estandar

En coordinaciéon con los gobiernos y promotores de los diferentes estandares, la
Superintendencia de Telecomunicaciones gestiond el préstamo de los equipos
transmisores para la ejecucion de las pruebas y evaluacion de los estandares de
Television Digital Terrestre. Para la investigacion se realizaron foros de informacién
y concertacion interinstitucional para estudiar y analizar las diferentes fortalezas y
debilidades, de cada uno de los estandares de la TDT; pruebas técnicas, investigacion
de usos, habitos y preferencias, analisis del impacto socioecondmico, analisis

regulatorio; entre otros temas.



Ronquillo Ordofiez 15

El 20 de febrero de 2009 se iniciaron las pruebas de TDT en el Ecuador, se
emplearon transmisores de potencia de 500W, en un ancho de banda de 6MHz. En la
Tabla 2.1 se indica el tiempo en el que se realizaron las pruebas de cada uno de los
diferentes estandares y los canales de prueba de la banda UHF, asignados por el
Consejo Nacional de Radiodifusion y Television, CONARTEL.

PERIODO DE PRUEBAS
ESTANDAR CANAL
INICIO FIN
UTILIZADO
DVB-T CH 45 20-Feb-09 | 13-Mar-09
ISDB-T CH 47 20-Feb-09| 13-Mar-09
SBTVD CH 47 29-Jun-09 | 10-Jul-09
DTMB CH 45 29-Jun-09 | 10-Jul-09

Tabla 2.1 PERIODO DE PRUEBAS
Fuente: SUPERTEL

Notas relativas a la tabla: Se evalu6 el comportamiento de los canales adyacentes
operando en analdgico en los CH 46 y CH 48 verificando que no exista

interferencias.

Los siguientes aspectos fueron muy importantes en la evaluacion de los estandares

para analizar el desarrollo y desempefio de cada uno:

= Estudio y Pruebas Técnicas

= Impacto Socioecondémico (inversiones, repercusiones economicas en la
poblacién)

= Cooperacion Internacional (se gener6 en la negociacion al definir el estandar)

= Despliegue (penetracion mundial del estandar, efectivo actual y afios de

existencia del estandar)
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2.3.1 Estudio y pruebas técnicas

Las pruebas técnicas se evaluaron de acuerdo a los pardmetros de transmision y
recepcion recomendados por la UIT-R BT.2035 -11*, se analizé el comportamiento
de los estandares operando en canales adyacentes a los sistemas de television
analogica, de modo que no exista interferencia alguna; la calidad y disponibilidad de
la TDT en recepcion: fija, portatil, peatonal, movil y personal; los niveles de
cobertura, modulacion, codificacion, interactividad, portabilidad, optimizacion del
espectro, convergencia de servicios, etapas en los sistemas de transmision, y la
eficiencia de cada estandar en prueba. También se realizaron simulaciones
economeétricas para determinar los efectos en los hogares; y que estandar se adapta
mas a las caracteristicas de transmision y recepcion del medio, ya que coexistird con
la television analdgica durante el periodo de migracion.

En los resultados de las pruebas de cobertura no hubo variaciones significativas en
los estandares en los valores de la intensidad de campo eléctrico. En los resultados de
la relacion sefial ruido s/n hay ligeras variaciones, con ventaja del estandar ISDB-T
en MPEG-2 y del DTMB en MPEG-4. En las pruebas de disponibilidad del servicio,
los valores de voltaje en el receptor en exteriores es similar tanto en MPEG-2 como
en MPEG-4; y en interiores la similitud se mantiene solo en MPEG-2 y hay una

marcada diferencia en MPEG-4 favorable al estandar DTMB.

2.3.2 Impacto socioeconémico

En el estudio del impacto socioeconémico se analizaron las alternativas de cada uno
de los estandares presentes en el mercado global; la oferta y la demanda del servicio,
los costos y capacidades diferentes en cuanto a potencia de transmisién, las
inversiones financieras que tendran que hacer los operadores de television, precios de
receptores y decodificadores, la capacidad de compra que tiene la poblacion, con
indicadores de déficit o superavit en valores absolutos y valores relativos, para cada

plazo. Si es déficit, se asume que el hogar no tiene capacidad para adquirir el equipo;

12 UIT-R BT.2035 -11Recomendacién de la Unién Internacional de Telecomunicaciones — Directrices y
Técnicas para la Evaluacion de Sistemas de Radiodifusion de Television Digital Terrenal
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si es superavit tiene capacidad de compra. Los precios fueron calculados en funcién

del mercado ecuatoriano.

El estudio de las entidades técnicas del Ecuador sobre la capacidad de compra de
televisores y decodificadores se basd en los siguientes resultados tomados de la
fuente de la SUPERTEL del “Informe para la Definicion e Implementacion De La
Television Digital Terrestre En Ecuador 26-Marzo-2010”, en donde se realizan
simulaciones economeétricas, estratificados por deciles, respecto a la adopcion de
cada uno de los estandares.

Los deciles son valores que dividen el total de datos observados en diez partes

porcentuales iguales, donde cada una contiene el 10% de los valores observados.

2.3.2.1 Estudio de capacidad de compra de televisores para TDT

Estandar europeo.- El valor promedio por receptor es de 1.088 dolares; sin embargo,
como se ha sefialado, para cada decil se ha calculado el promedio ponderado por
receptor. Como resultado se destaca que Unicamente las familias que se agrupan a
partir del decil VIII, estan en capacidad de adquirir los equipos que oferta el estandar
a un plazo de 24 meses; el resto no tiene capacidad de endeudamiento y, por ende, de
compra.

Estandar americano.- Presenta un precio promedio de 516.2 dolares; por lo tanto,
relacionandolo con cada decil, suscita una mayor capacidad de compra por los
hogares. Pueden adquirir el televisor de este estandar, los hogares que se encuentran
desde el decil V hacia adelante.

Estandar chino.- Posee en oferta televisores con pantallas de medidas agrupadas
alrededor de 29” a 32” a un precio promedio de 811 dolares. Como resultado se
destaca que a partir del decil VII, es posible la adquisicion de un receptor cuando el
plazo del crédito es de 24 meses.

Estandar brasilefio-japonés.-Por Gltimo, se establece que en el estandar brasilefio-
japonés con un precio promedio de 582.2 dolares, es posible que los hogares asuman
decisiones de compra a partir del decil IV, pues tienen un saldo positivo como
diferencia entre el valor del receptor y la capacidad de compra en el decil.
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2.3.2.2 Estudio de capacidad de compra de decodificadores para TDT

En los estdndares con tecnologia MPEG-4 son el europeo y el brasilefio-japonés,
cada uno exhibe formatos estandar y de alta definicion, en tanto que con tecnologia
MPEG-2 ofertan el estandar americano y el chino.

Estandar europeo.- En WELCOESD — MPEG4, a un valor de 85,5 ddlares, en el
decill, con un gasto promedio por hogar de 7.9 dolares mensuales, es posible adquirir
el decodificador financiado a crédito de 18 y 24 meses; en el decil Il, desde 12
meses; Yy en el resto, en todos los plazos.

Estandar americano.- Como se menciond, tiene tecnologia en MPEG 2. Para realizar
el célculo del impacto respecto a la capacidad de compra de los hogares, se
consideraron dos opciones que fueron seleccionadas por tener un precio menor:
FIRSTOP HD MPEG2 y CECBHD MPEG?2, el primero puede ser adquirido por
hogares que se encuentran desde el decil I1l, con capacidad de gasto por hogar de
18.8 ddlares, y el segundo, a partir del decil Il, con capacidad de gasto por hogar de
14.1 dolares.

Estandar chino.- Se consideraron dos opciones: SDTV MPEG2/MPEG4/AVS y
HDTVMPEG2/MPEG4/AVS. En ambas opciones se refleja capacidad de pago en los
hogares, a partir del decil 11, considerando diferentes plazos, cuando los valores por

concepto de gasto del hogar se sittan en 14.1 ddlares.

Estandar brasilefio-japonés.- Disponen de dos versiones en tecnologia: Positivo —
SDMPEG4 y Proview - HD MPEGA4. En la primera version, en el decil | los hogares
con un ingreso promedio de 7.9 dolares, pueden adquirir el equipo a un plazo de 24
meses; en el decil I, 11, a 18 y 24 meses; en los deciles 111 y IV en 12, 18 y 24 meses;
a partir del decil V, en todos los plazos. En tecnologia Proview — HD MPEG4, es
algo mas costosa que la anterior, no obstante, es posible adquirirlos desde el segundo

decil.
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2.3.3 Cooperacion internacional

En la cooperacion internacional se analizé las propuestas de cada uno de los
estandares, como: la innovacion del desarrollo e investigacion tecnoldgica, desarrollo
y produccién de contenidos, cooperacion econdmica, capacitacion, patentes
industriales, apoyo en la estandarizacion, aspectos estratégicos, abastecimiento de los

equipos, entre otros; los cuales benefician al pais.

Al ser el estandar brasilefio japonés el mas opcional se llegd a una negociacion con

Brasil y Japdn sobre la cooperacion que consiste en:

= Cooperacion Industrial

= Cooperacion Tecnoldgica

= Cooperacion Técnica

= Intercambio de Conocimientos
= Cooperacion Académica

= Cooperacion Industrial

= Cooperacion Area Social

Como parte de la negociacion con los gobiernos de Japén y Brasil se consiguié una

donacidn del gobierno japonés de 40000 set up box a Ecuador.

2.3.4 Despliegue

Se analiz6 de igual manera la penetracién mundial y afios de existencia de cada uno

de los estdndares como se cita a continuacion.

= Meéxico ATSC: Adopto norma digital; Julio 2004 - Apagon analogico: Julio
2021

= Brasil SBTVD: Adopto norma digital: Junio 2006 - Apagdn analdgico: 29 de
Junio 2016

= Uruguay DVB-T: Adopto norma digital: Agosto 2007
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= Colombia DVB-T: Adopto norma digital: Octubre 2008
= Pert SBTVD: Adopto norma digital: Abril 2009

» Panama DVB-T: Adopto norma digital: Mayo 2010

»= Argentina: SBTVD-T: Adopté norma digital: Agosto 2009 — Apagon

analogico: 28 de agosto de 2019
= Chile ISDB-T: Adopto norma digital: Septiembre 2009
» Venezuela ISDB-T: Adopto norma digital: Octubre 2009
= Ecuador ISDB-T: Adopto norma digital: 25 de marzo 2010
= Costa Rica ISDB-T: Adopto norma digital: Mayo 2010
= Paraguay ISDB-T: Adopto norma digital: Junio 2010
= Bolivia ISDB-T: Adopto norma digital: Julio 2010

En la tabla 2.2 se muestra el grado de importancia de los aspectos de evaluacion.

RESULTADOS DE EVALUACION

ASPECTOS
IMPORTANCIA | ATSC | ISDB - SBTVD | DVB-T |DTMB
ESTUDIO
MUY ALTA 4° 1° 3° 2°
SOCIOECONOMICO
COOPERACION
MUY ALTA 4° 2° 1° 3°
INTERNACIONAL
PRUEBAS
ALTA 40 20 30 lo
TECNICAS
DESPLIEGUE MEDIA 3° 3° 1° 4°

Tabla 2.2 RESULTADOS DE EVALUACION

Fuente: SUPERTEL

Como se puede observar en la Tabla 2.2, por las pruebas y por el grado de

importancia el Estdndar SBTVD ha sido adoptado en el Ecuador.

Para poder implementar esta nueva tecnologia se necesita cambios en el ambito legal

y regulatorio de las telecomunicaciones. EI CONATEL actualmente se esta

encargando de la planificacidn del espectro radioeléctrico, ejecucién de las politicas

y reformas regulatorias, migracion de frecuencias, la oferta y de la demanda para el

acceso a la tecnologia digital y mas aspectos relacionados.
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2.4 Criterios acerca del estdndar adoptado

Se ha buscado el criterio de algunos profesionales acerca de la adopcion del nuevo
estandar:

Ing. Jorge Balladares, ingeniero electrénico, persona que estuvo presente en las
pruebas de la evaluacion de los estdndares DBV e ISDBT. El profesional indica que
si esta de acuerdo con el estdndar adoptado, por los resultados obtenidos en las
pruebas técnicas realizadas, como observacion indica que el ISDBT tiene mayor
cobertura. “El estdndar ISDBT tiene una mejor recepcién en condiciones geograficas
irregulares mientras que los otros no, por eso se eligio el estandar”.

Entre otras opiniones no estdn de acuerdo con el estandar adoptado, ya que el
estandar para television por satélite ocupa el estandar europeo, y para la television
digital se tuviera que volver a decodificar la sefial en vez de su retransmision directo.

Una opinion mas, si estan de acuerdo con el estandar adoptado por el precio.
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CAPITULO I

SERVICIOS A IMPLEMENTARSE SOBRE LA TDT EN EL ECUADOR

3.1 Introduccidn

La television analdgica que se usa convencionalmente no tiene muchos beneficios
comparados con los de la TDT, aunque las dos utilizan el mismo espectro, la
diferencia radica en la codificacion; al transmitir una sefial digital se pueden aplicar
procesos de compresion y correccion de errores; lo que la television analdgica no
puede hacer debido que su sefial esta formada por ondas complejas. La TDT permite
tener servicios los cuales beneficiaran a los telespectadores con mas canales, mayor

calidad de imagen y sonido, varios idiomas, subtitulos, interactividad, y mucho mas.

3.2 Beneficios de la TDT

La Television Digital Terrestre ha revolucionado la television de hoy dado que
supone un salto tecnolégico que permite mirar en un nuevo aspecto a la television,
trayendo consigo varias ventajas entre ellas el mejoramiento notorio de la calidad de
imagen y sonido en comparacion con la television analdgica; siendo esta la principal.
Otra de las ventajas es el uso intensivo del espectro radioeléctrico, a pesar de que con
la TDT se distribuyen muchos servicios en ella se aprovecha de mejor forma el
ancho de banda, tal es asi que en el mismo espacio que ocupa un canal analégico se
pueden enviar de 4 hasta 8 canales de definicion estandar (SDTV) y hasta un par de
canales de alta definicion (HDTV), sin producir interferencias con los canales
adyacentes. La incorporacion de la interactividad garantiza que el espectador pase de
una posicion pasiva a ser parte activa en el mundo de la television. La movilidad y
portabilidad de la TDT es un hecho porque su sefial puede captarse en cualquier

dispositivo movil de ultima generacion compatible con el estandar que se use, esta



Ronquillo Ordofiez 23

nueva posibilidad permite al usuario interactuar ain mas con el servicio de
television.
En la tabla 3.1 se resumen las diferencias entre la television analdgica y la television digital

terrestre.

TELEVISION ABIERTA TELEVISION DIGITAL
ANALOGICA TERRESTRE
Imagenes dobles, ruide, interferencia. Imagenes nitidas, sonido de alta calidad
. : Recepcion en puntos fijos, Movilidad
Recepcidn en puntos fijos y purtF;CbiIidad P ]
Unilateral Interactivo
& MHz {un solo canal) 6 MHz (varios canales (HOTV - SOTV))

Tabla 3.1 Tabla Comparativa television analégica vs TDT

3.3 Servicios a implementarse sobre la TDT

Los posibles servicios a implementarse con la llegada de la TDT al Ecuador son los

siguientes:

3.3.1 Televisién de alta calidad

Gracias a la digitalizacion o codificacion de la sefial de video y audio, la TDT brinda
una mejor calidad escénica en los receptores con un alto realismo eliminando
imagenes dobles o “fantasmas” y ruidos e interferencias causadas por lluvias u otros

fendmenos relativos a la propagacion de la sefial.
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En la TDT es posible visualizar contenidos en formato panoramico manejando una
relacién de aspecto rectangular 16:9, vision multicamaras y disfrutar de sonido
digital multicanal de calidad similar al CD. En la figura 3.1 se muestra una imagen

de alta calidad en un receptor con sefial TDT.

NCHYa “ INTECD ACAN

Figura 3.1 Alta calidad de imagen
Fuente: Ecuador-TV Digital Integracao_Rogerio- ESPANHOL.pdf

3.3.2 Mdltiples canales

La TDT supone mejor aprovechamiento del espectro radioeléctrico, incrementando
el nimero de canales que se pudieran emitir, desde 4 hasta 8 canales de definicion
estandar (SDTV 4:3) y hasta un par de canales de alta definiciéon (HDTV 19:6). En

la figura 3.2 se muestra la variedad de canales de definicion estandar.

Figura 3.2 Mas canales estandares en el mismo ancho de banda.

Fuente: Dr. Guido Lemos de Souza Filho - Laboratério de Aplica¢des de Video Digital-Departamento

de Informatica- Universidade Federal da Paraiba
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3.3.3 Servicios a dispositivos portatiles y celulares

En la mayoria de los estdndares TDT garantiza la movilidad dado que se puede
recibir sefial totalmente gratis en cualquier lugar mediante dispositivos mdviles de
ultima generacion tales como: celulares, notebook, PDA (asistentes digitales

portatiles) o TV portétil de alta definicion, con alta calidad de imagen y sonido.

Figura 3.3 Dispositivo celular
Fuente: Introduccion NCL. Pdf

3.3.4 Servicios interactivos sobre TDT

La television interactiva permite al telespectador ser un elemento activo del mundo
de la television, seleccionando los tipos de contenido y servicios que desea, mediante
el control remoto. Los operadores de canales de television presentaran un menu en el
cual se pueden realizar consultas de informacidn, concursos, guia electronica de
programacion, encuestas, juegos, etc.; todo esto mediante el control remoto del
receptor enriqueciendo asi las experiencias del usuario. En la figura 3.1 se muestra

un ejemplo de menu de consultas sobre la TDT.
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Portal de
Interatividade

NAO PERCAM

| =
ENQUETE

PROMOGAO

N

Para navegar entre os itens, utilize as setas verticais
Pressione para selecionar e ver detalhes

- Nagegar ® Sseleciopar

Figura 3.4 Menu de consultas de informacion sobre la TDT

Fuente: Entretenimiento e Interactividad para TV Digital Rodrigo Cascao Aradujo - Director Comercial

3.3.4.1 Teletexto digital
Se empleard un texto en la pantalla para la eleccién de los mends con un entorno

mucho més visual y amigable de manera de cautivar la atencion del telespectador,

como se muestra en la figura 3.5

e e sahgg ot

<9
v
A
areatematica
‘ A W, .

Figura 3.5 Teletexto digital

Fuente: Infraestructura para Interactividad - Equador Margo 2011
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3.3.4.2 Subtitulos en peliculas y series

Ahora desde la comodidad del hogar se podra seleccionar el idioma, o ver en la
version original y elegir subtitulos de las series o peliculas segln se desee tal y como

se indica la figura 3.6.

= opTION o _so [N

| Menu Language AN Language - Menu
|| Audio Language {Germ) Cesty Dansk Deutsch
il S 5 Espadiol EMnvixda
| Subtitle Language Germ Frangais Hrvatski Italiano
Hard of Hearing (C0)  :Off | Magyer Nedertands Norsk
cou,my :Germ Polski Portugués Pyccenit
. Roméneste Slovenitina Srpski
) Input Label Suomi Svenska Torkge
= | SIMPLINK 10ff | Bbarapcku
' = Key Lock '.On ‘

Figura 3.6 Menu para seleccion de subtitulos en peliculas y series
Fuente: http://www.televisions.com/tvs/lg-electronics-televisions/lg-electronics-lcd-tvs/LG-42-LG-
6000/0n-Screen-Menu-Option-and-Lock-Menus.php

3.3.4.3 Guia de programacion

En el menu se presentard una guia electrénica donde se podra consultar la

programacion televisiva de cada canal, como indica la figura 3.7.

= Agregar
O TVguia.es A
Hoy Lunes Martes
00-03 )(03-06 (0609 J(09-12 )(12-15 J(15-18 J(16-21 )|21-24
Book direct & save on intl flights Only at China Airlines websit
]
0 Telediario 2 - Los misterios de Laura: El mis|programacion m
103 ocho hombres sin piedad Andalucia
o Aragor
O : Gafapastas + El cine de La 2: Los nifios do San Judas » Cine: At
Document... Una casa en el
Lz ltural fin del mundo Baleares
FAY Antena 3 Noticias 2 » La reina del sur: Episodio 12 Canarles
@ C.La Manch:
= C.yLes
. «20:45 Deportes El hormiguero 2.0 » Cine Cuatro: Con Air Constells
Cuatro
,,,,, Extremad
m— <2055 Informativos Telecinco » Piratas: {Ron, ron, ron, la botella de ron! Galicia
9 Supervivientes: Madrid
ultima hora Murcia
laSexta El intermedio Bones: Episodio 125 » Bones: El castor PaisVasto
Deportes y la nutria

Figura 3.7 Guia de programacion
Fuente: http://exlink-es.com/site/E0935A39D9C64519.aspx


http://exlink-es.com/site/E0935A39D9C64519.aspx
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3.3.4.4 Concursos y encuestas

Habra mucha mas interaccion con los programas concurso en vivo, ya no van a ser
mensajes de celular sino que con el control remoto se podran ser parte del programa,
ya no solo los presentadores de TV tendran que preocuparse del publico presente,
sino también de el de casa. Solamente con aplastar un botdn se podra ser parte de los
concursos, votacion, medicion de rating, y demas aplicaciones que se desarrolle. En

la figura 3.8 se muestra una encuesta interactiva.

741N |

Interativo

© Dilma Rousseff
© José Serra

© Marina Silva
O Plinio Arruda

o © outros

ENQUETES

é[ NDOE\XIB;DANABARRADEROUGWOM T40CARACTERESBLABLABLABLABLABLABLABLA.
LABLABLABLA

Figura 3.8 Menu de encuestas
Fuente: Ecuador — TV Digital Integracao_Rogerio- ESPANHOL.pdf

3.3.4.5 Pronéstico del Clima

Consultar el clima ahora va a ser muy facil, serd una mas de las ventajas de la TDT

como se muestra en la figura 3.9.
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' o > PROISID
MGJ 1" - P & SRS [ ':'.,:‘ para hoje

Interativo

C=

DESTAQUES
[ horins — B
PREVISAD

NOUETES

Figura 3.9 Pronostico de Clima
Fuente: Ecuador — TV Digital Integracao_Rogerio- ESPANHOL.pdf

3.3.4.6 Sintonizador de Emisoras

Otro servicio de la TDT es el de radiodifusion con posibilidades interactivas tales

como seleccion de estaciones y servicios relacionados como indica la figura 3.10

Figura 3.10 Radio
Fuente: http://www.iesmariazambrano.org/Departamentos/flash-educativos/tvdt.swf


http://www.iesmariazambrano.org/Departamentos/flash-educativos/tvdt.swf
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3.3 Disefio de aplicaciones interactivas

En el estandar ISDBT — TB se pueden disefiar aplicaciones interactivas con
contenido multimedia; como indica la figura 3.11, relacionadas con medicina,
educacion, compras, manejo bancario entre otras utilizando un paquete de
aplicaciones denominado "GINGA MIDDLEWARE™" de cédigo abierto creado por
la Pontificia Universidade Catdlica de Rio de Janeiro (PUC-Ri0) y la Universidade
Federal de Paraiba — UFPB.

Bienvenidos
Educacion por

Television
Usa los menas mediante las

flechas y colores de tu control
remoto.

Figura 3.11 Teleducacion
Fuente: Pruebas y Adopcién del Estdndar TDT — SUPERTEL

Ecuador esta exonerado de pago de “royalties” de derechos de propiedad intelectual
relacionados al middleware GINGA por haber adoptado el estandar brasilefio de
TDT.

13, ,: .. . .. .
Middleware es un software de conectividad, que ofrece un conjunto de servicios que hacen posible el
funcionamiento de aplicaciones.
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CAPITULO IV

IMPACTO SOCIOECONOMICO DEL PROCESO DE TRANSICION

4.1 Introduccidén

Muchos beneficios trae consigo la TDT, sin embargo para poder acceder a toda esta
gama de oportunidades, los usuarios, concesionarios de television y proveedores de
tecnologia, tendran que adquirir nuevos equipos capaces de recibir y enviar la sefial
digital lo cual representard un gasto econémico para todos en general y podria ser la
principal desventaja de este proceso de implementacion. Todo esto tendra un tiempo
plazo hasta que llegue el “Apagén Analdgico” donde la transicion a digital no tendra
retorno y tenemos que estar preparados, ya que en pocos afios seré la Unica manera

de que se pueda ver television.

4.2 Apag6on analdgico

El “Apagon analdgico” es el tiempo de la transicion a la television digital sin retorno;
en el cual se dejara de emitir sefiales analogicas y seran reemplazadas por sefiales
digitales; por lo tanto los televisores analdgicos ya no volveran a funcionar, y las

personas que no dispongan de un equipo receptor digital no podran ver television.

Se entrard en el periodo de transicion en el que todos, sin importar el estatus
econémico, tendran acceso a la television digital terrestre disminuyendo la brecha
digital. En este tiempo de transicion todo ciudadano debe informarse acerca de las
nuevas tecnologias, para saber cuales son los receptores compatibles con el estandar
adoptado en Ecuador y qué se necesita para recibir la sefial de TDT en el hogar. Para
poder establecer el tiempo de migracion hacia el apagon analdgico se realizaron una
serie de estudios socioecondmicos, con el objetivo de analizar el tiempo en el cual

los operadores y principalmente los ciudadanos puedan reponer sus equipos. En los
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estudios que se hicieron los operadores estan dispuestos a cambiar sus equipos,
principalmente los transmisores que son el elemento critico en un espacio de
aproximadamente 4 afios. Por otro lado los telespectadores tendran que adquirir la
tecnologia necesaria para recibir la sefial: ya sea mediante un decodificador o un
receptor digital compatible con el estandar. Se analizd que esto pudiera ocurrir en

unos 9 afos.

Este seria el plazo de transicion con el fin de que todos puedan reponer los equipos
hasta el dia en que llegue el apagdn analdgico, ya que antes de esto coexistiran los
dos sistemas analdgico y digital como medida de transicion hasta llegar a la
digitalizacion total. Con la llegada de la televisién digital ya no solamente el usuario
sera telespectador sino que podra interactuar con los contenidos y sus mdaltiples

servicios en cualquier lugar.

Antes de que llegue este dia, ya deberén estar reguladas las frecuencias, concesiones,
infraestructuras, controladas las areas de cobertura, etc., para que todo esté en

perfecto estado para facilitar la migracién tecnoldgica hacia la TDT.

4.3 Cambios tecnoldgicos para el usuario

La Television Digital Terrestre es abierta, es decir no requiere ni suscripciones, ni
cuotas mensuales, y dentro de algunos afios sera la Unica forma de ver la television
de manera gratuita. Los televisores que se usan hoy en dia no seran compatibles con
la nueva tecnologia pues estos solo reciben sefial anal6gica. Para la recepcion de la

TDT en los hogares se necesitara seguir estos tres pasos:

1. Verificar si hay cobertura en la zona.

2. Revisar la antena que se tiene en casa (individual o colectiva)

3. Adquirir un equipo que permita recibir la sefial digital, este puede ser un receptor
externo (decodificador) o interno (television digital) que sea compatible con la
sefial digital del estandar adoptado: SBTVD.
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4.3.1 Antenas receptoras

Las antenas para TDT no tienen ninguna caracteristica en especial pues son las
mismas antenas que se utilizan para television analdgica en exteriores o interiores y
se consiguen facilmente en el mercado, estas pueden ser individuales o colectivas; en
casas se usa comunmente antenas individuales y en los edificios se utilizan antenas
colectivas o comunitarias para distribuir los servicios de TDT a cada vivienda segun
la norma ICT** (Infraestructura Comun de Telecomunicaciones) como se indica en la

figura 4.1

Figura 4.1 Antena Receptora

4.3.2 Decodificador (set up box). Receptor digital externo

El decodificador o set up box es un receptor digital externo que recibe y decodifica la
sefial de digital a analdgica, este se conecta directamente al televisor, permitiendo
que se pueda seguir utilizando el dispositivo actual anal6gico; como se indica en la
figura 4.2. El decodificador debe ser compatible con el estandar adoptado SBTVD y

su precio varia de acuerdo a los servicios que disponga.

ICT son instalaciones necesarias para acceder a los servicios de telecomunicaciones en el interior
de un edificio, es obligatoria su instalacién ya que es un derecho ciudadano.
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Decodificador es un
receptor digital externo

Figura 4.2 Decodificador o set up box

4.3.3 Televisor digital. Receptor digital interno

El televisor digital es aquel que tiene receptor digital integrado como indica la figura
4.3 y puede recibir la sefial de la TDT directamente, debe cumplir con las normas del

estandar adoptado SBTVD para que sea compatible con la tecnologia.

Los televisores digitales

Incorporan un recepior
digital integrado.
i{g

Figura 4.3 Televisor digital
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4.4 Impacto a operadores o concesionarios de television

Los concesionarios de television ante el cambio de tecnologia de analdgico - digital

deben adquirir equipos como transmisores, antenas, enlaces microonda, camaras,
cables, equipamiento para codificacion, procesador de audio, procesador de video,
etc. e incluso hacer una renovacion de la infraestructura fisica de la estacion de
television si se lo amerita, sujetandose a los requerimientos e inversiones del estandar
adoptado SBTVD.

La mayoria de los concesionaros nacionales y regionales estan de acuerdo con esto,
seglin su apreciacion el presupuesto para concesionarios nacionales estaria entre un
millon y cinco millones de ddlares, y para regionales entre cien mil y quinientos mil
ddlares. Aungue los operadores tendran que asumir la inversion de los equipos, a la
final la transmision serd menos costosa; pues tiene un uso mas eficiente de potencia

de emision de los transmisores.

La mayor de las preocupaciones de los concesionarios de television es acerca de
¢como se afectard la produccion nacional? El 40% piensa que no existird problema
alguno, sin embargo otro grupo piensa que debido a la inversién en los equipos (ya
que 100% de los operadores no poseen equipamiento para transmision digital), y de
la falta de conocimiento en la innovacion tecnoldgica, las ofertas de producciones
extranjeras pueden hacer una gran competencia; y en cuanto al contenido de

programacion seguira siendo el mismo.

Frente a la transicion a la TDT de los canales de television el Superintendente de
Telecomunicaciones manifiesta que, es una de las mas grandes preocupaciones, y se
buscaran créditos del promotor del estandar con el fin de que la inversion no sea muy
cara. Compartir y optimizar el uso de la infraestructura seria muy bueno, ya que si se
comparte la inversion serd menor y se lo puede hacer entre 2 0 3 concesionarios. La

cobertura nacional de las transmisiones digitales seria lo principal.
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Asi que deben esperar hasta que el CONATEL realice todas las regulaciones para
que sepan a qué atenerse en cuanto a la infraestructura, concesion, ancho de banda,
etc. Mientras tanto los canales de television que tenga contrato™ vigente y cumplan
con las Leyes de Radiodifusién y Television pueden seguir operando.

4.5 Impacto en la industria o proveedores de tecnologia

La produccion de los receptores es un tema muy importante y fundamental. Hay un
convenio con el gobierno japonés, de distribuir o producir decodificadores de bajo
costo.

Una buena solucién seria que en pocos afios ya no solamente los ecuatorianos sean
ensambladores sino también productores de tecnologia, de manera que podamos
desarrollar equipos para ser utilizados no solo nacionalmente sino internacional; ya
que en el convenio de Japon con Ecuador es que al adoptar el estandar las patentes y
derechos intelectuales seran sin costo. Las universidades también deben enfocarse en
las exigencias de esta nueva tecnologia tanto en el software como en el desarrollo de
contenidos. Por lo que se muestra como un desafio principal, hacer cursos de
posgrado a profesionales para que tengan el conocimiento necesario para poder
realizar todas estas nuevas exigencias de la TDT; fomentando fuentes de trabajo

donde se creen nuevas empresas.

4.6 Ambito Regulatorio

Al implementar la TDT en el Ecuador se hace necesario regular las normas para su
explotacion, como la regulacion del espectro radioeléctrico, los contratos de
concesion entre otros. Al momento no existe una politica regulatoria concreta

relacionada con la TDT para el Ecuador.

SContrato de Concesién: Actualmente las concesiones son por 10 afios son otorgadas por Consejo
Nacional de Radiodifusion y Television previo a los informes de la SUPERTEL.
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4.7 Estudio del Impacto Socioeconémico

La television es un recurso el cual todos pueden tener acceso ya que es barato. Segun
encuestas los ciudadanos no tienen plancha, licuadora, refrigeradora, cocina en sus
hogares, pero si poseen un televisor como recurso basico, tal como indica el grafico

4.1.

Activos del hogar

Grafico 4.1 Activos del hogar
Fuente: INEC, ECV, 2005-2006 Cuarta ronda

4.7.1 Estudio estadistico en los usuarios sobre la transicién de la TDT en el

Ecuador

El estudio estadistico esta previsto realizar a la poblacién que reside en el barrio “La

Isla” en la ciudad de Cuenca.

El célculo del tamafio de la muestra es uno de los aspectos a concretar en la fase
previa a la investigacion, ya que determina el grado de credibilidad que se
consideraran en los resultados obtenidos, y es de vital importancia porque de ello
depende el nivel de certeza de los datos que se obtendran de la aplicacion de la

encuesta en los usuarios ver anexo 1.
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La formula estadistica para el calculo del tamafio de la muestra que utilizamos para

el efecto es la siguiente:

_ p.q.z°.N
(N—1).e? +z%.p.q

n

Donde:

p= probabilidad de que ocurra el acontecimiento (50%)

g= probabilidad de que no ocurra el acontecimiento (50%)
z= constante para tener un nivel de confianza del 95% (1.96)
e= error estandar (error maximo permitido 5%)

N= universo

n= tamano de la muestra

Por medio del INEC (Instituto Nacional de Estadistica y Censos) se obtuvo el dato
del universo N = 1821, que son el nimero de ciudadanos hombres y mujeres mayores

de 18 afios que habitan en el barrio “La Isla” en la ciudad de Cuenca.

B (0,5).(0,5).(1,96)*.1821
T s21-1). (0,05)% + (1,96)2.(0,5).(0,5)

n = 317 encuestas

El resultado obtenido con el calculo de la muestra es de 317 encuestas.
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4.7.1.2 Datos de los resultados de la encuesta en los usuarios

Los resultados conseguidos por medio de la aplicacion de la encuesta en los usuarios

se presentan a continuacion ver anexo 2:

Pregunta N° 1

Edad
18% W 18-28 afios

o,
14% m 29-38 afios

39-48 afios

Gréfico 4.2. Evaluacion pregunta 1 - Usuarios

Fuente: Encuestas. Veronica Ronquillo Ordéfiez.

En la pregunta uno se evaludé a ciudadanos mayores de 18 afios en los diferentes
rangos. Un 54% del total de los usuarios encuestados estan en el rango de 18 a 28
afios, el 14% de 29 a 38 afios, un 14% de 39 a 48 afios y el 18% en el rango de 49

anos en adelante.

Pregunta N° 2

Formacion Académica
2% 0%

B Superior
= Secundaria

Primaria

® Ninguna

Grafico 4.3. Evaluacion pregunta 2 - Usuarios

Fuente: Encuestas. Veronica Ronquillo Ordéfiez.

En cuanto a la pregunta 2 se observa que todos los ciudadanos por lo menos tienen
algin tipo de formacion académica, un 68% de los usuarios encuestados tienen

estudios superiores, el 30% estudios secundarios, y un 2% estudios primarios.
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Pregunta N° 3

Medio Favorito Para Informarse

1%

W Television

m Radio

m Diario

M Internet

m Television e Internet

m TV - Radio-Diario-Internet
TV-Radio
TV - Radio-Diario
TV-Diario
TV - Radio-Internet

2%

Gréfico 4.4. Evaluacion pregunta 3 - Usuarios

Fuente: Encuestas. Veronica Ronquillo Orddfiez.

La pregunta numero tres acerca del medio favorito para informarse, existe una gran
variedad de opiniones, donde la mayoria de los usuarios en un 34% considera que la
television es su medio favorito, un 16% considera a la television y el internet, el 14%
opta por la radio, un 10% por el internet, el 6% entre television y radio, otro 6% entre
television y diario, un 4% por television, radio diario e internet, el 4% por la

television radio y diario, otro 4% television, radio e internet y un 2% por el diario.

Pregunta N° 4

0, - .
0% Numero de Televisores en el Hogar

12%

m1-2
w34

5enadelante

Gréfico 4.5. Evaluacion pregunta 4 - Usuarios

Fuente: Encuestas. Verdnica Ronquillo Ordéfiez.

Con respecto a la pregunta N° 4 que indica el numero de televisores que posee cada
familia en su hogar; todas las familias al menos tienen un televisor. Un 56% que es la
mayoria tiene de 3 a 4 televisores en su casa, el 32% de 1 a 2 televisores, y un 12%

posee 5 televisores en adelante.
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Pregunta N° 5

Horario en que se ve mas Television

2%
2% 2% 0% m Mafiana

M Tarde

M Noche

= Ninguno

= Mafiana- Tarde -Noche
m Mafiana -Noche

m Tarde -Noche

Grafico 4.6. Evaluacion pregunta 5 - Usuarios

Fuente: Encuestas. Veronica Ronquillo Ordéfiez.

La pregunta nimero cinco acerca de ¢en qué horario se ve mas television?, el 80% de
los usuarios ven television por la noche, un 10% ven television en la mafiana tarde y
noche, el 4% no ve television, un 2% ve television por la mafiana y noche, el 2% ve
television en la tarde y noche, otro 2% ve television solo en la tarde y ningln

usuario ve television solo por la mafiana.

Pregunta N° 6

Television Servicio Basico

Grafico 4.7. Evaluacion pregunta 6 - Usuarios

Fuente: Encuestas. Verdnica Ronquillo Orddfiez.

En la pregunta 6, la mayor parte de los ciudadanos en un 64% consideran que la
television es un servicio de caracter basico, mientras que el 36% no lo consideran tan

importante.



Pregunta N° 7
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Funcion que tiene la Television

Educar
0%

Informar -
Educar
2%

Otros

Grafico 4.8. Evaluacion pregunta 7 - Usuarios

Fuente: Encuestas. Veronica Ronquillo Ordéfiez.

En cuanto a la pregunta N° 7 existe una variedad de respuestas, en donde el 42%

piensa que la funcioén de la television es entretener, el 24% cree la funcién es

informar y entretener, 16% piensa es informar, otro 16% informar, educar y

entretener, un 2% informar y educar, y ninguno de los usuarios piensa que la funcién

de la television solo es educar.

Pregunta N° 8

En la pregunta N°8

Servicio de Television

Satelital
8%

Gréfico 4.9. Evaluacion pregunta 8 - Usuarios

Fuente: Encuestas. Veronica Ronquillo Ordéfiez.

la mayoria de los ciudadanos en un 58% posee servicio de

television normal; que es la television analdgica, un 34% television por cable y un

8% television satelital.
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Pregunta N° 9

Calidad de la Senal

Regular
Mala 12%

10%

Muy Buena
22%

Grafico 4.10. Evaluacion pregunta 9 - Usuarios

Fuente: Encuestas. Veronica Ronquillo Ordéfiez.

Los usuarios consideran que la calidad de la sefial de imagen y sonido en un 56% es

buena, mala en un 10%, regular en un 12% y muy buena en un 22%.

Pregunta N° 10

iConoce usted algo sobre TDT?

Gréfico 4.11. Evaluacion pregunta 10 - Usuarios

Fuente: Encuestas. Veronica Ronquillo Ordéfiez.

En la pregunta 10 acerca de si ¢conocen algo sobre la TDT? la mayoria que es un
76% desconoce absolutamente lo que es la TDT y un 24% si sabe.
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Pregunta N° 11

¢ Sabia usted que la TDT va a ser el Unico sistema de
television abierta en 10 afios?

Grafico 4.12. Evaluacion pregunta 11 - Usuarios

Fuente: Encuestas. Veronica Ronquillo Ordéfiez.

En cuanto a la pregunta 11 un 58% no sabe que en 9 afios la TDT va a ser el Unico

sistema de television abierta mientras que un 42% si conoce acerca de esta

transicion.

Pregunta N° 12

éSabe que necesita para tener TDT en su casa?

Grafico 4.13. Evaluacion pregunta 12 - Usuarios

Fuente: Encuestas. Verdnica Ronquillo Ordéfiez.

En la pregunta 12 el 80% no sabe que se necesita para tener television digital

terrestre en el hogar mientras que solo un 20% si conoce.
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Pregunta N° 13

:Segun sus ingresos usted que equipo estaria
dispuesto a adquirir?

Gréfico 4.14. Evaluacion pregunta 13 - Usuarios

Fuente: Encuestas. Veronica Ronquillo Ordoéfiez.

De los resultados de la pregunta 13 un 52% esta en capacidad de adquirir un televisor

digital mientras que un 48% tiene la capacidad de adquirir un decodificador.

Pregunta N° 14

¢ Cuantos decodificadores tiene capacidad de
comprar?

0%

m1-2
34
m 5 en adelante

H Ninguno

Gréfico 4.15. Evaluacidn pregunta 14 - Usuarios

Fuente: Encuestas. Veronica Ronquillo Ordéfiez.

De la pregunta 13 del 48% de los usuarios que estd en capacidad de adquirir el
decodificador, un 58% puede adquirir de 1 a 2 decodificadores por hogar, mientras
que un 42% esta en la capacidad de adquirir de 3 a 4 decodificadores, y un 0%

pueden adquirir de 5 en adelante.
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Pregunta N° 14

¢ Cuantos Televisores digitales tiene capacidad de
comprar?

8%0% 0%

m1-2
m3-4
5en adelante

B Ninguno

Gréfico 4.16. Evaluacion pregunta 14 - Usuarios

Fuente: Encuestas. Veronica Ronquillo Ordéfiez.

De la pregunta 13 del 52% de los usuarios que estd en capacidad de adquirir el
televisor digital, un 92% pueden adquirir de 1 a 2 televisores por hogar, mientras que
un 8% esta en la capacidad de adquirir de 3 a 4, y un 0% pueden adquirir de 5 en

adelante.

4.7.2 Estudio estadistico en la industria o proveedores de servicio sobre la

transicion de la TDT en el Ecuador

El estudio estadistico esta previsto realizar la industria que nos provee de equipos de

television.

El célculo del tamafio de la muestra es uno de los aspectos a concretar en la fase
previa a la investigacion, ya que determina el grado de credibilidad que se
consideraran en los resultados obtenidos, y es de vital importancia porque de ello
depende el nivel de certeza de los datos que se obtendran de la aplicacion de la

encuesta en la industria o proveedores de servicio ver anexo 3.
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La formula estadistica para el calculo del tamafio de la muestra que utilizamos para

el efecto es la siguiente:

_ p.q.z°.N
(N—1).e? +z%.p.q

n

Donde:

p= probabilidad de que ocurra el acontecimiento (50%)

g= probabilidad de que no ocurra el acontecimiento (50%)
z= constante para tener un nivel de confianza del 95% (1.96)
e= error estandar (error maximo permitido 5%)

N= universo

n= tamano de la muestra

El dato del universo N=200 se obtuvo mediante el SRI (Servicio de Rentas Internas)
donde N son los establecimientos activos como actividad econémica en Venta de
Electrodomésticos (televisores). Al por mayor existen 33, mientras que al por menor

167 registrados.

B (0,5).(0,5).(1,96)%.200
"7 (200 - 1).(0,05)% + (1,96)2. (0,5).(0,5)

n = 132 encuestas

El resultado obtenido con el célculo de la muestra es de 132 encuestas.
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4.7.2.2 Datos de los resultados de la encuesta en la industria

Los resultados conseguidos por medio de la aplicacion de la encuesta en la industria

se presentan a continuacion ver anexo 4:

Pregunta N° 1
éVende televisiones receptores de senal
digital?
| NO

Gréfico 4.17. Evaluacion pregunta 1 - Industria

Fuente: Encuestas. Veronica Ronquillo Orddfiez.

Como se puede observar en la pregunta uno el 90% de los proveedores de servicios

venden televisores receptores de sefial digital, mientras que un 10% aun no lo hace.

Pregunta N° 2

Tipo de televisores que vende

60,

LCD PLASMA LCDY LCDY OTROS
PLASMAS LED

Grafico 4.18. Evaluacion pregunta 2 - Industria

Fuente: Encuestas. Verdnica Ronquillo Ordéfiez.

En cuanto a la pregunta 2 los proveedores de servicio venden en su mayoria lcd el
60%, un 20% entre Icd y televisores led, el 10% televisores plasma, un 10% entre Icd

y plasma y ninguno vende ya los televisores normales.
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Pregunta N° 3

¢Sabe de los estandares para TDT?

Sl NO

Grafico 4.19. Evaluacion pregunta 3 - Industria

Fuente: Encuestas. Veronica Ronquillo Ordéfiez.

La pregunta namero tres acerca del conocimiento de los proveedores de servicio
acerca de los estandares de TDT. El 60% no conoce de los estdndares mientras que

un 40% si los conoce.

Pregunta N° 4

¢ Sabia usted que el Ecuador ya implemento la nueva
tecnologia brasileiia japonesa lSDBTB para TDT?

Sl NO

Gréfico 4.20. Evaluacion pregunta 4 - Industria

Fuente: Encuestas. Veronica Ronquillo Ordéfiez.

Con respecto a la pregunta N° 4 el 50% de los proveedores de tecnologia si saben
sobre la implementacion del ISDBT para el Ecuador mientras que el otro 50% aun lo

desconocen.
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Pregunta N° 5

;Usted vende televisores de esta tecnologia?
ende televisores de esta tecnologia

Grafico 4.21. Evaluacion pregunta 5 - Industria

Fuente: Encuestas. Veronica Ronquillo Ordéfiez.

La pregunta nimero cinco el 60% de los proveedores de tecnologia aun no venden
televisores con el estandar brasilefio japonés mientras que un 40% ya lo hacen.

Pregunta N° 6

i Tiene clientes interesados en la TDT?

Grafico 4.22. Evaluacion pregunta 6 - Industria

Fuente: Encuestas. Veronica Ronquillo Ordéfiez.

En la pregunta 6, el 70% de los proveedores de tecnologia si tienen clientes
interesados en televisores digitales a la hora de comprar, mientras que un 30% no les
interesa.
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Pregunta N° 7

¢El negocio de receptores de television se ha visto
afectado por las nuevas tecnologias?

Grafico 4.23. Evaluacion pregunta 7 - Industria

Fuente: Encuestas. Veronica Ronquillo Ordéfiez.

En cuanto a la pregunta N° 7 el 70% opina que no se ha visto afectado el negocio por

la nueva tecnologia, mientras que un 30% cree que Si.

Pregunta N° 8

¢ Estaria dispuesto a vender decodificadores para
TDT?

Gréfico 4.24. Evaluacion pregunta 8 - Industria

Fuente: Encuestas. Veronica Ronquillo Ordéfiez.

En la pregunta N°8 el 90% de los proveedores de tecnologia estan dispuestos a

vender decodificadores, mientras que un 10% no estaria dispuesto.
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Pregunta N° 9

¢£Qué politica aplicaria para la comercializacion de la
TDT?

40,0%
30,0%
20,0%
10,0%

Intercambio Descuento Crédito Descuento y
credito

Gréfico 4.25. Evaluacion pregunta 9

Fuente: Encuestas. Veronica Ronquillo Ordéfiez.

Los proveedores de servicios estan dispuestos a aplicar en un 40% de créditos para
sus ventas, el 30% aplicaria descuentos, un 20% descuentos y crédito y un 10%

intercambio.

4.7.3 Opinion de técnico de Telerama sobre la transicién de la TDT en el

Ecuador

En una entrevista con un Ingeniero Electronico especialista en Telecomunicaciones
encargado de la parte técnica de ETV Telerama en la ciudad de Cuenca, se procedio
a realizar una serie de preguntas acerca de la transicion a la TDT.

El Ingeniero piensa que la transicion hacia la TDT es un paso hacia el futuro de las
telecomunicaciones que debemos hacerla obligadamente, el inconveniente estara en
devolver las frecuencias analdgicas al estado ya que se ha invertido mucho dinero en
ellas para tener la cobertura que poseen, otro de los inconvenientes es adquirir
nuevos recursos como es el transmisor digital y las microondas digitales en el caso

de Telerama, es decir es una cuestion de inversion, ya que mediante el proceso de
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transicion se tiene que ver de donde se saca el dinero para adquirir los equipos
digitales. Exactamente no se sabe cuanto deberan invertir pero aproximadamente
segln estudios estaria mas o menos cerca de los 3 millones de ddlares.
Tecnoldgicamente cree que es la mejor propuesta, ya que todos los canales deben
migrar a esta nueva tecnologia para no quedarse atras, y esta de acuerdo con la
migracion ya que traerd mas demanda de trabajo, por que habran mas canales, mas
competencia, mas formas de invertir, en la cual el estado debe ver la factibilidad de
compra de equipos. De acuerdo a la comparticion de infraestructura para disminuir la
inversion opina que es cuestion de los duefios del canal, ya que implica varias
circunstancias una de las cuales seria unirse a un consorcio lo que es muy dificil
porque cada uno tiene su forma diferente de pensar, pero tecnolégicamente seria
bueno ya que se aprende de las experiencias de todos. ETV Telerama dispone de un
equipo digital que es el up link para salida de la sefial satelital.

Como conclusion nos dice que todo es cuestion de dinero y la inversion de este. No
tiene ninguna sugerencia acerca de la implementacion de la TDT ya que dice que
todas ya estan dadas por parte del estado, y estd de acuerdo con la adopcion del
estandar ISDBTB ya que se adapta a todas las necesidades en el pais.



Ronquillo Ordofiez 54

4.7.4 Recomendaciones

El gobierno debe esforzarse en dar a conocer a los ciudadanos acerca de la
implementacion de la TDT en el Ecuador, mediante campafias informativas
intensas de promocion como: publicidad en cadenas nacionales, debates
informativos, tripticos, con el fin de que los ciudadanos no se queden sin el
servicio de television y que se cumpla el plazo para que el apagon analédgico
se produzca en el tiempo previsto o sea dentro de 9 afios aproximadamente,
ya que el cambio de fecha produce inconvenientes en los operadores, los
cuales tendrian que invertir dinero en sostener por mas tiempo la sefial

analoga.

El gobierno en coordinacion con la aduanas debe controlar la importacion de
televisores de diferentes estandares, de modo que se importen solamente
terminales con sintonizadores del estandar adoptado en el pais, y el ciudadano
ya no tenga que preguntar si en el terminal incluye el sintonizador sino que

por defecto venga con este.

Si se tiene pensado cambiar de televisor se debe asegurar que el nuevo equipo
incluya el sintonizador de TDT adoptado en Ecuador el SBDTVD, para que

sea Util en el momento de cambio de tecnologia.

Se recomienda introducir el tema de la TDT en el marco de la ensefianza de la
ingenieria electrénica en la Universidad del Azuay. Algunas de las vias para
introducir el tema pueden ser: tratarlo dentro del esquema de contenidos de
alguna catedra, por ejemplo sistemas y redes de telecomunicaciones; cursos
extracurriculares relacionados con el tema, conferencias magistrales; entre

otros.
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En cuanto a los receptores: se recomienda introducir modelos si es posible
multi estandar uno de tales modelos es el Philips Televisor Digital Full HD
1080p de 102 cm (40”) Serie Led 9000 TV LCD, cuyo aspecto se muestra en
la figura 4.4 siguiente:

Figura 4.4 Receptor Philips multi estdndar

Fuente: http://www.philips.com.ar/c/television/serie-led-9000-televisor-digital-full-hd-
1080p-de-102-cm-40-pulgadas-
40pfl9605d_78/prd/;jsessionid=5572C6AE7TEA5911BDD6F2BC5EC323A32.appl102-drpl
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CONCLUSIONES

La television anal6gica estd condenada a la extincion porque la TDT
introduce nuevos conceptos de television que interesan a usuarios,

concesionarios y proveedores de tecnologia.

El estandar adoptado por el Ecuador es el més preciso e idoneo ya que al
igual que el estandar NTSC ocupa 6 MHz de ancho de banda, se adapta a las
condiciones geogréficas irregulares de nuestro pais y tiene mayor cobertura.
Las pruebas técnicas y criterios analizados lo demuestran.

Los usuarios o telespectadores actualmente no se encuentran completamente
informados sobre la implementacién de la TDT y menos aun sobre el
estandar adoptado, lo demuestran las encuestas. Se recomienda capacitar a los
usuarios sobre TDT y el estandar que el pais adoptd. Esta guia cumple ese

objetivo.

La industria en general no se ve afectada por el cambio tecnoldgico ya que
estos generarian nuevas fuentes de negocio, asi como lo demuestran las
encuestas. Se recomienda capacitar a los proveedores de tecnologia sobre

TDT vy el estandar que el pais adopto.

Para los operadores de canales de television o concesionarios de television la
mayor dificultad serd el impacto econémico ya que se veran obligados a
reponer sus equipos y ademas realizar inversiones relacionadas con los
servicios que demanda la TDT. Lo demuestran las entrevistas realizadas e

informacidn recopilada.
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GLOSARIO DE SIGLAS

TDT: Television digital terrestre

NTSC: National Television System Committee

ATSC: Advance Television System Committee

DVB-T: Digital Video Broadcasting Terrestrial

DTMB: Digital Terrestrial Multimedia Broadcasting

ISDB-T: Integrated Service Digital Broadcasting — Terrestrial
SBTVD: Sistema Nipo-Brasilefio de Television Digital Terrestre
SUPERTEL.: Superintendencia de Telecomunicaciones
CONATEL: Consejo Nacional de Telecomunicaciones
SENATEL: Secretaria Nacional de Telecomunicaciones
CONARTEL: Consejo Nacional de Radiodifusion y Television
AM: Amplitud Modulada

FM: frecuencia Modulada

Hz: Hertz

MHz: Megahertz

GHz: Gigahertz

UHF: Ultra high frequency

MMDS: Servicio de Distribucion Multipunto Multicanal

HDTV: High-Definition Television (Televisidn de alta definicion)
SDTV: Standard-Definition Television (Television de definicion estandar)
RF: Radiofrecuencia

SNF: Single Frequency Network (Redes de frecuencia Unica)
MFN: Multiple Frequency Network (Redes de frecuencia multiple)
OFDM: Multiplexacién por division de frecuencia ortogonal
COFDM: Multiplexacion por division de frecuencia ortogonal codificada
MPEG: Moving Picture Expert Group

DTS: Digital Theater Systems

AC-3: Audio Codec 3

AVC: Advanced Video Coding



HE-AAC: High-Efficiency Advanced Audio Coding
E8- VSB: 8 level - Vestigial Side Band

TDS: Tiempo sincronico de dominio

BST: Band Segmented Transmission

UIT: Union Internacional de Telecomunicaciones
ICT: Infraestructura Comun de Telecomunicaciones
INEC: Instituto Nacional de Estadisticas y Censos

SRI: Servicio de Rentas Internas
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ANEXOS
Anexol:

Encuesta en los usuarios Sobre La Transicion De La Television Digital Terrestre En El
Ecuador

Por favor llene esta pequefia encuesta. La informacion que nos proporcione sera utilizada
para conocer el grado de aceptacion acerca de este nuevo servicio.

1. ¢Suedad esta entre?

18-28 29-38 39-48 49 en adelante

2. ¢Qué grado de formacion académica tiene usted?

Superior___ Secundaria___ Primaria___ Ninguna___

3. ¢ Cuél es su medio favorito para informarse?

Television Radio_ Diario__ Internet

4. Numero de televisores que posee en su hogar:

1-2 34 5-enadelante _ Ninguno

5.  ¢Enqué horario ve usted television?

Mafiana___ Tarde Noche Ninguno

6. ¢Considera que la television es un servicio de caracter basico y necesario en el hogar?
SI__ NO__

7. ¢Qué funcion cree usted que tiene la television?

Informar___ Educar___ Entretener___ Ninguno___

8. ¢Qué servicio de television posee?

TV cable__ Satelital__ Normal___

9. ¢Como le parece la calidad de la sefial de imagen y sonido de la televisién?
Muy Buena___ Buena _  Mala___ Regular___

10. ¢Conoce usted algo sobre la Television Digital Terrestre TDT?

Sl NO__

11. ;Sabia usted que la Television Digital Terrestre va a ser el Unico sistema de television

abierta en 9 afios?

SI__ NO_
12. ¢Sabe usted que necesita para tener TDT en su casa?
Sl NO

13. ¢Seguln sus ingresos usted que equipo estaria dispuesto a adquirir?
Televisor digital ___ Decodificador____
14. ;Cuéntos equipos tiene usted la capacidad de comprar para su hogar?

1-2 34 5-enadelante _ Ninguno



ANEXo 2:
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Datos de los Resultados de la Encuesta en los Usuarios

Tamaro de la Muestra: | 317 100%
1. ;{Su edad esta entre?
18-28 afios 171 54%
29-38 afos 44 14%
39-48 afios 44 14%
49 afios en adelante 58 18%
2. ¢Qué grado de formacion académica tiene usted?
Superior 216 68%
Secundaria 95 30%
Primaria 6 2%
Ninguna 0 0%
3. ¢ Cual es su medio favorito para informarse?
Television 108 34%
Radio 44 14%
Diario 6 2%
Internet 31 10%
Television e Internet 51 16%
TV - Radio-Diario-Internet 13 4%
TV-Radio 19 6%
TV - Radio-Diario 13 4%
TV-Diario 19 6%
TV - Radio-Internet 13 4%
4. Numero de televisores que posee en su hogar:
1-2 101 32%
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3-4 178 56%
5 en adelante 38 12%
Ninguno 0 0%

5. ¢En qué horario ve usted television?

Mafiana 0 0,0%
Tarde 6 2%
Noche 255 80%
Ninguno 13 4%
Manana- Tarde —Noche 31 10%
Marana —Noche 6 2%
Tarde —Noche 6 2%

6. ¢Considera que la television es un servicio de caracter basico y necesario en el hogar?

Sl 203 64%
NO 114 36%

7. ¢Qué funcion cree usted que tiene la television?

Informar 51 16%
Educar 0 0%
Entretener 133 42%
Otros 0 0%
Informar - Educar — Entretener 51 16%
Informar - Educar 6 2%
Informar — Entretener 76 24%

8. ¢Qué servicio de television posee?

TV cable 108 34%
Satelital 25 8%
Normal 184 58%

9. ¢Como le parece la calidad de la sefial de imagen y sonido de la television?
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Muy Buena 70 22%
Buena 178 56%
Mala 31 10%
Regular 38 12%

10. ¢ Conoce usted algo sobre la Television Digital Terrestre TDT?
Sl 76 24%
NO 241 76%

11. ;Sabia usted que la Television Digital Terrestre va a ser el Unico sistema de television
abierta en 9 afos?

Sl 133 42%
NO 184 58%

12. ;Sabe usted que necesita para tener TDT en su casa?
Sl 63 20%
NO 254 80%

13. ¢Segun sus ingresos usted que equipo estaria dispuesto a adquirir?
Decodificador 165 52%
Televisor 152 48%

14. ;Cuéntos decodificadores tiene capacidad de comprar?

1-2 95 58%
3-4 70 42%
5 en adelante 0 0%
Ninguno 0 0%

14. ;Cuantos Televisores digitales tiene capacidad de comprar?

1-2 140 92%
3-4 12 8%
5 en adelante 0 0%

Ninguno 0 0%
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Anexo 3:

Encuesta en la Industria o Proveedores de Servicio Sobre La Transicion De La Television
Digital Terrestre En EI Ecuador

Por favor llene esta pequefia encuesta. La informacion que nos proporcione sera utilizada

para conocer el grado de aceptacion acerca de este nuevo servicio.

1. ¢Vende televisiones receptores de sefial digital?
Sl NO__

2. ¢Qué tipo de televisores vende mas?

LCD___ PLASMAS_ OTROS

3. ¢Sabe de los estandares para TDT?

SI__ NO_

4. ¢Sabia usted que el Ecuador ya implemento la nueva tecnologia brasilefia japonesa
ISDBT para TDT?

Sl NO_

5. ¢Usted vende televisores de esta tecnologia?

Sl NO__

6. ¢Tiene clientes interesados en la TDT?

Sl NO__

7. ¢El negocio de receptores de television se ha visto afectado por las nuevas tecnologias?
SI__ NO_

8. ¢Estaria dispuesto a vender decodificadores para TDT?

Sl NO

9. ¢Qué politica aplicaria para la comercializacion de la TDT?

Intercambio Descuento Crédito
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Datos de los Resultados de la Encuesta en la Industria o Proveedores de Servicio

ia brasilefa japonesa

Tamario de la muestra: | 132 100%
1. ¢Vende televisiones receptores de sefial digital?
Sl 119 90%
NO 13 10%
2. ¢Qué tipo de televisores vende mas?
LCD 79 60%
PLASMA 13 10%
LCD Y PLASMAS 13 10%
LCDY LED 27 20%
OTROS 0 0%
3. ¢Sabe de los estandares para TDT?
Sl 53 40%
NO 79 60%
4. ;Sabia usted que el Ecuador ya implemento la nueva tecnolog
ISDBT para TDT?
Sl 66 50%
NO 66 50%
5. ¢ Usted vende televisores de esta tecnologia?
Sl 53 40%
NO 79 60%
6. ¢ Tiene clientes interesados en la TDT?
Sl 93 70%
NO 39 30%
7. ¢El negocio de receptores de television se ha visto afectado por las nuevas tecnologias?
Sl 39 30%
NO 93 70%
8. ¢Estaria dispuesto a vender decodificadores para TDT?
Sl 119 90%
NO 13 10%
9. ¢Qué politica aplicaria para la comercializacion de la TDT?
Intercambio 13 10%
Descuento 40 30%
Credito 53 40%
Descuento y crédito 26 20%




