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CURVA DE PERMANENCIA 
Caudales medios diarios complementados al sitio del PH G8
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ITEM TOTAL INVERSIÓN 2014 2015 2016 2017 2018

A.- INVERSIÓN 2.340.571.067,36               45.526.000,00              459.364.213,47          573.761.266,84              916.952.426,94          344.967.160,10          

1.- ESTUDIOS DE PREINVERSIÓN 43.750.000,00                    43.750.000,00              -                               -                                   -                               -                               
2.- OBRAS CIVILES 929.734.567,36                  -                                 185.946.913,47          232.433.641,84              371.893.826,94          139.460.185,10          
2,1 INFRAESTRUCTURA 16.500.300,00                    -                                 3.300.060,00              4.125.075,00                  6.600.120,00              2.475.045,00              
2,2 OBRA DE DESVÍO 94.214.481,89                    -                                 18.842.896,38            23.553.620,47                37.685.792,76            14.132.172,28            
2,3 OBRA DE CONTENCIÓN 401.250.050,48                  -                                 80.250.010,10            100.312.512,62              160.500.020,19          60.187.507,57            
2,4 PLANTA HIDROELÉCTRICA 40.856.145,17                    -                                 8.171.229,03              10.214.036,29                16.342.458,07            6.128.421,78              
2,5 OBRA DE EXCEDENCIAS 162.359.458,89                  -                                 32.471.891,78            40.589.864,72                64.943.783,56            24.353.918,83            
2,6 IMPREVISTOS 71.518.043,64                    -                                 14.303.608,73            17.879.510,91                28.607.217,46            10.727.706,55            
2,7 INDIRECTOS 143.036.087,29                  -                                 28.607.217,46            35.759.021,82                57.214.434,91            21.455.413,09            
3.-EQUIPAMIENTO ELECTROMECÁNICO 1.100.256.500,00               -                                 220.051.300,00          275.064.125,00              440.102.600,00          165.038.475,00          
4.-GERENCIAMIENTO Y FISCALIZACIÓN 113.950.000,00                  1.200.000,00                22.790.000,00            28.187.500,00                44.380.000,00            17.392.500,00            
5.-ASESORÍAS ESPECIALIZADAS 2.880.000,00                      576.000,00                   576.000,00                 576.000,00                     576.000,00                 576.000,00                 
6.-PLAN DE MANEJO SOCIAL AMBIENTAL 150.000.000,00                  -                                 30.000.000,00            37.500.000,00                60.000.000,00            22.500.000,00            
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INDICADORES POTENCIA ÓPTIMA DE DISEÑO
POTENCIA 3.650,00                           MW

ENERGÍA MEDIA ANUAL 16.084,04                         GWh

INGRESOS MEDIOS ANUALES 972.922.040,71                USD

VOLUMEN VERTIDO 1.383,82                           HM3

VOLUMEN VERTIDO 2,70% %

INVERSIÓN 2.403.674.573,98             USD

COSTO MUSD/MW 658.540,98                       USD/MW

VAN 4.624.049.189,36             USD

TIR 63,94% %
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PRECIO MEDIO DE VENTA PARA VAN = 0
INGRESOS MEDIOS ANUALES PARA VAN = 0 404.030.298,45              USD

ENERGÍA MEDIA ANUAL 16.064.533.880,05         GWh

PRECIO MEDIO DE VENTA 2,5150                            cUSD/kWh

VAN -                                  USD

TIR 8,81% %

TASA DE DESCUENTO (APALANCADA) 8,81% % !
#
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*'3'F)# (&"# 1%)>&$*),# +&# E'# ;8+*)# 831&%8)+'# "'# 2&$&+8('(# (&# %&;8+'%# "'# E8+*)%8'# (&# &B1'2+862# (&"# 1'%:9&#
A&2&%'()%# &$9'*)%8'2),# &2$)2*%'2()# '"# 1%)>&$*)# C'9*&# D)"82)# Q^?^kk# DsT# $)3)# &G&31")# (8A2)# (&# 838*'%,#
19&+#"'#'$&%*'('#(&$8+862#*)3'('#1)%#"'+#'9*)%8('(&+#(&#"'+#(P$'('#(&#828$8)+#(&#")+#)$E&2*'+,#E85)#1)+87"&#
(8;8(8%# &"# 1%)>&$*)# C'9*&# D)"82)# &2# ()+# ='+&+,# ='+&# !# W# \# (&# gkk# Ds# ># ='+&# H# (&# gog# Ds,# 828$8'2()# "'#
$)2+*%9$$862#(&# "'#1%83&%'#='+&#&2#&"#'F)#(&#^jon#>#)1&%'2()#&2#&"#'F)#(&#^jSb,# "9&A)#(&#*%'2+$9%%8()+#c#
'F)+#&31&56#"'#$)2+*%9$$862#(&#"'#+&A92('#='+&#&2*%'2()#'#)1&%'%#&2#^jj^,#$)2#&+*'#1%)19&+*'#(&#&G&$9$862#
(&"# 1%)>&$*)# C'9*&# +&# 19&()# )1*8385'%# "'# 82;&%+862# &;8*'2()# +)7%&# &:981'%# '# "'# $&2*%'",# 19&+,# 1)%# 92# "'()#
&+*'7'#&"#E&$E)#(&#:9&#"'#(&3'2('#(&#1)*&2$8'#>#&2&%A4'#1)(4'2#+&%#'7'+*&$8('+#V28$'3&2*&#$)2#"'#1%83&%'#
='+&# (&"# 1%)>&$*),# ># 1)%# )*%),# &2# &+'# P1)$'# "'+# 82*&%$)2&B8)2&+# 82*&%2'$8)2'"&+# 2)# &%'2# 2&$&+'%8'+?# J"#
1%)>&$*)# C'9*&#D)"82),#1"'2*&'#1)%# +8#+)")# "'#E)G'#(&# %9*'#'#+&A98%#&2#&"# 1%)>&$*)#0'2*8'A)# QRST# >#&2#&+*&#
*%'7'G)#(&#82;&+*8A'$862#+&#1"'2*&'#&39"'%#&+*'#79&2'#(&$8+862#1'%'#&31%&2(&%#"'#&G&$9$862#(&#P+*&#1%)>&$*)#
1)%#='+&+?#
#
H)2#&+*)+#'2*&$&(&2*&+,#"'#1%)19&+*'#$)2+*%9$*8;'#(&#()+#='+&+#;'#&2=)$'('#'#"'#1'%*&#&"&$*%)3&$K28$',#19&+#
")+# $)+*)+# (&# 82;&%+862# (&# "'# )7%'# $8;8",# +&'# 1'%'# 92# 1%)>&$*)# (&# c?gkk# )# f?kkk# Ds,# +8# 78&2# (8=8&%&2,# +9+#
;'%8'$8)2&+#2)#+)2#+8A28=8$'*8;'+#+8#+&#$)31'%'#'#"'#82;&%+862#2&$&+'%8'#&2#&:981'38&2*)#&"&$*%)3&$K28$)?#@'#
1%)19&+*'#':94#1"'2*&'('#+&#%&+93&#'#$)2*829'$862u#
#
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#
i'"&#"'#1&2'#&2='*85'%#:9&#"'#&2*%'('#&2#)1&%'$862#(&#"'+#*%&+#3K:982'+#2)#82+*'"'('+#&2#"'+#1%83&%'#&*'1',#
2)#2&$&+'%8'3&2*&#(&7&2#&2*%'%#&2#)1&%'$862#+&AV2#")#':94#1"'2*&'(),#+)2#"'+#$)2(8$8)2&+#(&#(&3'2('#(&#
3&%$'()#2'$8)2'"#>#%&A8)2'"#"'+#:9&#(&=828%K2#+9#&2*%'('#&2#)1&%'$862?###

H)2# "'# 1%)19&+*'# $)2+*%9$*8;'# ':94#1"'2*&'('# &"# =82'2$8'38&2*)# 1%)19&+*)# 1'%'# &+*&#1%)>&$*)# $)2+8(&%'# 92#
'1'"'2$'38&2*)#(&"#Sgx#(&"#3)2*)#*)*'"#(&#"'#82;&%+862#'#*%';P+#(&#=82'2$8'38&2*)#&B*%'2G&%),#>#92#^gx#$)2#
$'18*'"#1%)18)#(&"#J+*'()?#@'#+8A98&2*&#*'7"'#1%&+&2*'#&"#(&*'""&#(&#")+#$)+*)+#(&#82;&%+862#(&# "'+#1%82$81'"&+#
'$*8;8('(&+#(&"#1%)>&$*)?##
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`'7"'#n^#H)+*)+#(&#82;&%+862#(&#"'+#1%82$81'"&+#'$*8;8('(&+#>#)7%'+#(&"#1%)>&$*)#0'2*8'A)#QRST#
I9&2*&u#J"'7)%'$862#1%)18'#

!

O2#'+1&$*)#(&#;8*'"#831)%*'2$8'#>#:9&#"'+#'9*)%8('(&+#A97&%2'3&2*'"&+#(&7&%K2#*)3'%#&2#$)2+8(&%'$862#1'%'#
&"# =82'2$8'38&2*)# (&# &+*&# 1%)>&$*),# +)2# "'+# ;&2*'G'+# $)31&*8*8;'+# :9&# )=%&$&# &+*&# 1%)>&$*)# =%&2*&# '# )*%)+#
1%)>&$*)+# :9&# &+*K2# &2# +9# &*'1'# =82'"# (&# (8+&F),# '# $)2*829'$862# +&# %&+93&# 7%&;&3&2*&# 92# "8+*'()# (&# "'+#
;&2*'G'+#8(&2*8=8$'('+u#

• .2(8$'()%&+#=82'2$8&%)+#i!e#>#`.L#39>#'*%'$*8;)+#1'%'#&"#1'4+#&#82;&%+8)28+*'+#
• \'G)#$)+*)#(&#82;&%+862#1)%#ys#82+*'"'()#
• \'G)#1%&$8)#3&(8)#(&#;&2*'#1'%'#i!e#r#k#Q�O0-#c,g^gkT#
• L&(9$$862#(&#$)+*)+#(&"#&:981'38&2*)#&"&$*%)3&$K28$)#>#*%'2+1)%*&#&2#A&2&%'"#+8#19&%*)#D)%)2'#&+#

9+'()#$)3)#'$$&+)#1%82$81'"#Q'E)%%)+#&2#1&'G&+,#*8&31)+#>#(8+*'2$8'+T#
• i4'#DP2(&5#W#D)%)2'##(&#1%83&%#)%(&2#978$'('#'#gkk#3&*%)+#(&#+8*8)#(&#1%&+'#

• H&%$'24'#'#$&2*%)+#(&#$'%A'#1'%'#&B1")*'$862#382&%'#
• H&%$'24'#'#=%)2*&%'#$)2#C&%V,#%&(9$$862#(&#$)+*)+#(&#&;'$9'$862##
• .31'$*)#+)$8'"#>#'378&2*'"#34283)#
• !$&1*'$862#+)$8'"#&2#"'#5)2'#(&"#1%)>&$*)#
• !"*'#1%)(9$$862#(&#&2&%A4'#=8%3&#&2#*)('+#"'+#P1)$'+#(&"#'F)?#

# #

OBRAS CIVILES MENORES 205.145.463,79     100% IESS
OBRAS CIVILES PRINCIPALES 736.518.207,98     85% 15% CHINA, BRAZIL, CHILE, RUSIA
EQUIPAMIENTO ELECTROMECÁNICO 1.127.656.800,00  85% 15% CHINA, BRAZIL, CHILE, RUSIA
GERENCIAMIENTO Y FISCALIZACIÓN 113.950.000,00     85% 15% MÉXICO (CFE)
PLAN DE MANEJO AMBIENTAL 150.000.000,00     85% 15% CHINA, BRAZIL, CHILE, RUSIA
ASESORÍAS ESPECIALIZADAS Y ESTUDIOS 46.630.000,00       100% MEER - CELEC
TOTAL 2.379.900.471,77  

Nota1: Asesorías y estudios están cubiertos por el sector eléctrico a través del Plan Anual de Inversiones

Nota 2: Gerenciamiento y Fiscalización podría obtenerse un crédito con México ya que CFE es la empresa Pública que desarrolla los estudios

Nota 3: Los nombres de los paises son referenciales

 % 
FINANCIAMIENTO  

EXTRANJERO 
USDITEMS

 % 
FINANCIAMIENTO  

NACIONAL 
 FUENTE 
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)1*8385'$862#&+*)$K+*8$)#&+#(&#b?nkk#Ds,#$)2#&+*'#1)*&2$8'#(&#(8+&F)#+&#*&2(%4'#92#;)"93&2#3&(8)#
'29'"#(&#;&%*838&2*)#(&"#c,b^x?#

o? J"#3)(&")#(&+'%%)""'()#39&+*%'#:9&#'#1'%*8%#(&#")+#b?kkk#Ds#(&#1)*&2$8'#82+*'"'('#"'+#$)*'+#61*83'+#
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$)+*)#(&#nn^?kSb,fn# O0-�Ds#1)%#Ds# 82+*'"'()?# i'")%&+#:9&#+&AV2# ';'2$&2# &"# (&+'%%)"")# (&# ")+#
&+*9(8)+#+&#'G9+*'%K2?#
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;'%8'$862# 2)# '=&$*'# (&# 3'2&%'# 1%&1)2(&%'2*&# '# "'# 1)*&2$8'# 61*83'# (&# (8+&F)?# 08*9'$862# $)2*%'%8'#
)$9%%&# $)2# &"# 1%&$8)# (&# ;&2*',# 19&+# "'# 1)*&2$8'# 61*83'# (&# (8+&F)# (&1&2(&# &2# +93'# 3'2&%'# (&"#
1%&$8)#(&#;&2*'?#
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&2#&"#3&%$'()#82*&%2'$8)2'",#$9>)+#1%&$8)+#(&#;&2*'#+&%4'2#(&#'"#3&2)+#o,k#�O0-�]sE,#1%&$8)#:9&#
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% 

%TASA DE DESCUENTO 

% 

%[M,N] = meshgrid(m,n); 

figure(3); 

surfc(M,N,O); 

title(sprintf('ANÁLISIS DE SENSIBILIDAD DEL VAN\nPotencia de Diseño - Tasa de 

Descuento'),'FontWeight','bold'); 

xlabel('Tasa de Descuento (%)'); 

ylabel('Potencia de Diseño (MW)'); 

zlabel('VAN (MUSD)'); 

colorbar; 

% 

figure(4); 

clabel(contourf(m,n,O,10),'FontWeight','bold');  

title(sprintf('GRÁFICO DE CONTORNOS DEL VAN (MUSD)\nPotencia de Diseño - Tasa de 

Descuento'),'FontWeight','bold'); 

xlabel('Tasa de Descuento (%)'); 

ylabel('Potencia de Diseño (MW)'); 

grid on; 

colorbar; 
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% 

%PRECIO HIDROLOGIA MEDIA 

% 

%[X,Y] = meshgrid(x,y); 

figure(1); 

surfc(X,Y,Z); 

title(sprintf('ANÁLISIS DE SENSIBILIDAD DEL VAN\nPotencia de Diseño - Precio en 

Hidrología Media'),'FontWeight','bold'); 

xlabel('Potencia de Diseño (MW)'); 

ylabel('Precio HM (cUSD)'); 

zlabel('VAN (MUSD)'); 

colorbar; 

% 

figure(2); 

clabel(contourf(x,y,Z,10),'FontWeight','bold');  

title(sprintf('GRÁFICO DE CONTORNOS DEL VAN (MUSD)\nPotencia de Diseño - Precio 

en Hidrología Media'),'FontWeight','bold'); 

xlabel('Potencia de Diseño (MW)'); 

ylabel('Precio HM (cUSD)'); 

grid on; 

colorbar; 

% 
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% 

%PRECIO HIDROLOGIA ALTA 

% 

%[P,Q] = meshgrid(p,q); 

figure(5); 

surfc(P,Q,R); 

title(sprintf('ANÁLISIS DE SENSIBILIDAD DEL VAN\nPotencia de Diseño - Precio en 

Hidrología Alta'),'FontWeight','bold'); 

ylabel('Potencia de Diseño (MW)'); 

xlabel('Precio HA (cUSD)'); 

zlabel('VAN (MUSD)'); 

colorbar; 

% 

figure(6); 

clabel(contourf(p,q,R,10),'FontWeight','bold');  

title(sprintf('GRÁFICO DE CONTORNOS DEL VAN (MUSD)\nPotencia de Diseño - Precio 

en Hidrología Alta'),'FontWeight','bold'); 

ylabel('Potencia de Diseño (MW)'); 

xlabel('Precio HA (cUSD)'); 

grid on; 

colorbar; 

% 
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5467 ?HFF ?HDI ?HIF ?HTI KHFF KHDI KHIF KHTI IHFF IHDI
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% 

%TASA DE CRÉDITO 

% 

%[A,B] = meshgrid(a,b); 

figure(7); 

surfc(A,B,C); 

title(sprintf('ANÁLISIS DE SENSIBILIDAD DEL VAN\nPotencia de Diseño - Tasa de 

Crédito'),'FontWeight','bold'); 

xlabel('Tasa de Crédito (%)'); 

ylabel('Potencia de Diseño (MW)'); 

zlabel('VAN (MUSD)'); 

colorbar; 

% 

figure(8); 

clabel(contourf(a,b,C,10),'FontWeight','bold');  

title(sprintf('GRÁFICO DE CONTORNOS DEL VAN (MUSD)\nPotencia de Diseño - Tasa de 

Crédito'),'FontWeight','bold'); 

xlabel('Tasa de Crédito (%)'); 

ylabel('Potencia de Diseño (MW)'); 

grid on; 

colorbar; 

% 
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