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ANÁLISIS DE AVERÍAS EN COMPONENTES DIESEL CRDI 

(COMMON RAIL DIRECT INJECTION) 

 

INTRODUCCION 

 

La inyección diesel fue destinada al mejoramiento de los sistemas de alimentación de 

los vehículos pesados, utilizada en sus inicios por un sistema mecánico mediante 

bombas lineales de alta presión. Se pudo comprobar la eficiencia del mismo, por lo 

que fabricantes de este tipo de sistemas como Bosch, Delphi, etc., promovieron 

sistemas de inyección controlados electrónicamente; de ahí surge la iniciativa de que 

este tipo de sistemas sean implementados en vehículos livianos, con componentes 

más complejos, ya que, estarían destinados a vehículos que buscan brindar confort y 

poco ruido a diferencia de maquinaria pesada. 

 

El sistema CRDI (Common Rail Direct Injection), utiliza una bomba de alta presión, 

riel común e inyectores electrónicos como principales elementos, los mismos que 

brindan el caudal necesario a la cámara de combustión  según el requerimiento del 

motor, controlados por una computadora la cual le permite manejar presiones 

diferentes a la velocidad del motor CRDI (Common Rail Direct Injection) es un 

sistema que utiliza elementos que disponen de una precisión milimétrica, que son 

refrigerados y lubricados por el combustible, el cual debe brindar las mayores 

garantías para facilitar que el sistema tenga un óptimo funcionamiento, lo que no 

sucede en Ecuador, ya que en nuestro país se maneja un diesel que no se encuentra 

dentro de los estándares internacionales para el cual el sistema fue diseñado, razón 

por la cual se han producido varios inconvenientes por averías dentro del sistema, 

dependiendo directamente de la condiciones de trabajo en las que se encuentren, y 

del mantenimiento preventivo que se les realice. 
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CAPITULO I 

 

EL SISTEMA DE INYECCION CRDI (COMMON RAIL DIRECT 

INJECTION) 

 

1. EL SISTEMA DE INYECCION CRDI 

 

El sistema de inyección CRDI (Common Rail Direct Injection) surge como una 

innovación para los motores diesel, ya que maneja una presión de inyección 

independiente a la velocidad del motor, además usa un sistema de riel común con 

inyectores independientes para cada cilindro (Figura 1.1). Es un sistema dirigido para 

vehículos livianos donde se busca un mayor confort y menor ruido de trabajo. 

 

El sistema CRDI dispone de varias inyecciones: 

 

- Inyección previa para preparar la cámara para una mejor combustión, menos 

retardada y con un menor ruido. 

- Inyección principal 

- Inyección posterior con el fin de eliminar óxidos nitrosos. 

 

Todas las inyecciones son controladas por una computadora que regula según el 

requerimiento del motor, la cantidad de diesel que inyecta de forma directa en cada 

cilindro. En relación a los sistemas de inyección convencionales, el sistema de 

inyección CRDI (Common Rail Direct Injection)  permite ajustar con precisión el 

caudal inyectado, el avance, la presión de inyección, según el requerimiento del 

motor, mejorando de esta forma el consumo de combustible.¹ 

____________________________________________________________________
1. GUILLEN SOLANO - MOSCOSO RAMIREZ. Tesis: Diseño y construcción de un Banco Didáctico 

Funcional del Sistema de Inyección CRDI. Cuenca Ecuador 2011 
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Figura 1. 1: Sistema de Riel Común. 

Fuente: Delphi, Principles of Operation 2007 

 

1. IMV (Válvula de dosificación 

de entrada) 

2. Sensor de temperatura de 

combustible 

3. Bomba de alta presión DP3 

(Diesel Pump 3) 

4. Sensor de presión del riel 

5. Inyector 

6. Venturi 

7. HVP (Válvula de alta presión) 

8. Filtro diesel

 

1.1 TANQUE DE COMBUSTIBLE 

 

Depósito construido con un material plástico de alta densidad, recubierto en su 

exterior por una lámina de aluminio. Se lo localiza en la parte posterior lateral del 

vehículo, lo más bajo posible para reducir el centro de gravedad, tiene una capacidad 

aproximada de 84 litros, y consta de un sensor llamado reóstato que informa el nivel 

de combustible al conductor a través del panel de instrumentos. Para evitar el efecto 

de oleaje el tanque se dispone de unas aletas que mantienen estable al combustible. 

El tanque de combustible dispone tres cañerías: 

1. Ventilación 

2. Retorno 

3. Alimentación¹.  

___________________________________________________________________________________________

1. GUILLEN SOLANO - MOSCOSO RAMIREZ. Tesis: Diseño y construcción de un Banco Didáctico 

Funcional del Sistema de Inyección CRDI. Cuenca Ecuador 2011
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1.2 FILTRO DE COMBUSTIBLE 

 

Es uno de los elementos vitales para el funcionamiento del motor diesel CRDI 

(Common Rail Direct Injection). El elemento que se usa para estos filtros es de tipo 

plegado, estos elementos van colocados en espiras para mejorar la capacidad de 

filtrado, están compuestos por celulosa y diferentes fibras artificiales. En la fibra 

superior se dispone de un polímero encargado de filtrar las partículas grandes así 

como de separar las partículas de agua, la segunda fibra se encarga de filtrar las 

partículas más pequeñas (Figura 1.2). Protege el sistema de inyección por medio de 

tres etapas1: 

 

1. Separa y almacena impurezas para evitar que ingresen al sistema CRDI 

2. Decanta y separa el agua presente en el diesel 

3. Evacua el aire presente en el sistema1 

 

 

 
Figura 1. 2: Filtro de combustible 

Fuente: MAHLE. FILTROS DE COMBUSTIBLE [en línea]. [12 de MAYO del 2013].  http://www.mahle-

aftermarket.com/MAHLE_Aftermarket_EU/es/Products-and-Services/Filters/Fuel-filters 

 

 

 

 

 

 

____________________________________________________________________ 
1. GUILLEN SOLANO - MOSCOSO RAMIREZ. Tesis: Diseño y construcción de un Banco Didáctico 

Funcional del Sistema de Inyección CRDI. Cuenca Ecuador 2011 

http://www.mahle-aftermarket.com/MAHLE_Aftermarket_EU/es/Products-and-Services/Filters/Fuel-filters
http://www.mahle-aftermarket.com/MAHLE_Aftermarket_EU/es/Products-and-Services/Filters/Fuel-filters
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1.3 BOMBA DE TRANSFERENCIA 

 

La bomba de transferencia (Figura 1.3) usa un sistema de paletas en la bomba DP1 

(Diesel Pump 1) y una bomba de engranes en la bomba DP3 (Diesel Pump 3), en 

ambos casos maneja una presión mínima, llamada de transferencia 

(Aproximadamente de 6 Bares), y es la encargada de controlar el sistema de baja 

presión que succiona el combustible desde el tanque atreves del filtro y las cañerías 

para enviarlo a la bomba de alta presión, riel, con destino final hacia el inyector.¹ 

 

 

Figura 1. 3: Bomba de transferencia 

Fuente: J JIMENEZ. BOMBA DE TRANSFERENCIA COMMON RAIL [en línea]. [12 de MAYO del 2013]. 

<http://autoavance.co/blog-tecnico-automotriz/94-bomba-de-transferencia-common-rail> 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

___________________________________________________________________________________________ 

1. GUILLEN SOLANO - MOSCOSO RAMIREZ. Tesis: Diseño y construcción de un Banco Didáctico 

Funcional del Sistema de Inyección CRDI. Cuenca Ecuador 2011 

http://autoavance.co/blog-tecnico-automotriz/94-bomba-de-transferencia-common-rail
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1.3.1 FUNCIONAMIENTO BOMBA DE TRANSFERENCIA 

 

 
 

Figura 1. 4: Funcionamiento Bomba de Transferencia 

Fuente: J JIMENEZ. BOMBA DE TRANSFERENCIA COMMON RAIL [en línea]. [12 de MAYO del 2013]. 

<http://autoavance.co/blog-tecnico-automotriz/94-bomba-de-transferencia-common-rail> 

 

El combustible ingresa por el conducto de succión, en ese momento, el volumen de 

cámara es mínimo, la bomba gira en sentido anti horario generando una depresión 

que permite ingresar el combustible en una de las cámaras, la misma que por el 

sentido de la rotación aumenta su volumen, la rotación de la bomba continua, se 

obturan tanto el conducto de succión como el de salida, continua la rotación y el 

volumen de la cámara donde se encuentra el combustible comienza a reducirse 

aumentando la presión dentro de la misma, hasta llegar a la presión de 6 BAR donde 

se libera el conducto de salida y envía este combustible hacia la bomba de alta 

presión (Figura 1.4). La presión de la bomba de transferencia la regula un dispositivo 

mecánico (Figura 1.5), constituido por un conjunto de pistón y muelle que deja pasar 

menos o más cantidad de combustible.2 

 

Características de la bomba de transferencia2 

 

- Maneja una presión de 6 BAR 

- A 300 rpm entrega 90 litros/hora 

- A 2500 rpm entrega 650 litros/hora 

- Capacidad de aspiración 65 milibar a 100 rpm 

________________________________________________________________________________

2. J JIMENEZ. BOMBA DE TRANSFERENCIA COMMON RAIL [en línea]. [12 de MAYO del 2013]. 

<http://autoavance.co/blog-tecnico-automotriz/94-bomba-de-transferencia-common-rail> 

http://autoavance.co/blog-tecnico-automotriz/94-bomba-de-transferencia-common-rail
http://autoavance.co/blog-tecnico-automotriz/94-bomba-de-transferencia-common-rail
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Figura 1. 5: Válvula de regulación bomba de transferencia 

Fuente: J JIMENEZ. BOMBA DE TRANSFERENCIA COMMON RAIL [en línea]. [12 de MAYO del 2013]. 

<http://autoavance.co/blog-tecnico-automotriz/94-bomba-de-transferencia-common-rail> 

 

1.4 CAÑERÍAS DE COMBUSTIBLE DE BAJA Y ALTA PRESIÓN 

 

Son encargadas del traslado del combustible, de la conexión entre los diferentes 

sistemas de alimentación y del retorno hacia el tanque de combustible controlado por 

varios reguladores dentro del sistema. A las cañerías,  se la puede encontrar de 

diferentes formas y materiales según la zona donde se localizaran, y la función que 

cumplen (Presión o caudal), pueden ser rígidas o flexibles. 

 

- Las cañerías rígidas están construidas de materiales como: acero al carbono, 

acero inoxidable, aluminio. Permiten disipar la electricidad estática producida 

por la circulación del combustible, tienen una desventaja que es la corrosión 

producida por la presencia de agua, azufre y otros componentes del diesel 

- Las cañerías flexibles están construidas de materiales como neopreno o 

nitrilo, que se envuelven en una malla  de fibra de aramida y por una capa de 

silicón o nylon que son resistentes a la abrasión¹ 
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1.5 BOMBA DE ALTA PRESIÓN 

 

Esta bomba (Figura 1.6) es basada en el conjunto de leva y de pistones radiales 

demostradas con las bombas rotativas de Lucas y Delphi, con la diferencia que el eje 

de transmisión y el anillo de leva forman un mismo conjunto el cual es arrastrado por 

una cadena o correa que giran alrededor de una cabeza hidráulica que es fija, con el 

fin de suprimir los problemas de estanqueidad dinámica ya que la alta presión se 

genera en la parte fija de la bomba. La bomba de alta presión de cuatro lóbulos es 

similar las bombas rotativas convencionales, con la diferencia de que la misma no 

determina la inyección, por lo cual es posible alargar la fase de bombeo que reduce el 

par de arrastre, las vibraciones y el ruido.¹ 

 

 

Figura 1. 6: Bomba de alta presión. 

Fuente: DELPHI. Principles of Operation.2007 

 

1. IMV(Válvula de dosificación 

de entrada) 

2. Bomba de alta presión 

3. Embolo sumergido 

4. Eje de trasmisión 

5. Leva rotativa 

6. Rodillo 

7. Bomba de transferencia 

8. Sensor de temperatura de 

combustible 

9. Salida de alta presión 
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1.5.1 FUNCIONAMIENTO BOMBA DE ALTA PRESIÓN 

 

El diesel llega a la bomba de alta presión (Figura 1.7) por medio de la bomba de 

transferencia, con una presión casi constante llamada presión de transferencia (6 

BAR), se dispone de un actuador de llenado que se encuentra justo antes de la bomba 

de alta presión que permite controlar la cantidad de combustible por medio de la 

ECU (Engine Control Unit), quien determina el valor de corriente que necesita la 

bobina para obtener la selección de paso requerida por el motor. Durante la fase de 

llenado los rodillos se mantienen en contacto con la leva, a través de dos muelles 

helicoidales dispuestos en cada pistón. La presión de transferencia (6 Bar) es 

suficiente para abrir la válvula de admisión y separar los émbolos al punto muerto 

superior, llenando sus cavidades de diesel¹ 

 

 

Figura 1. 7: Etapa de llenado de la bomba de alta presión 

Fuente: MANUAL DE SERVICIO, Hyundai Diesel Engine J3 

 

La parte interna de la bomba gira, y la presión dentro se vuelve mayor a la presión de 

transferencia por lo cual la válvula de aspiración se cierra por medio de una esfera. 

Los rodillos llegan al punto de ataque de la leva disminuyendo el volumen en las 

cámaras de los émbolos aumentando la presión y abriendo la válvula de salida hacia 

el riel (Figura 1.8). Todo el circuito se lubrica y refrigera por medio del combustible, 

mientras el sistema se mantenga con un caudal de 50 litros/hora el mismo tendrá un 

buen desempeño y funcionamiento.¹ 
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Figura 1. 8: Etapa de descarga hacia el riel 

Fuente: MANUAL DE SERVICIO, Hyundai Diesel Engine J3 

1.6 RIEL 

 

El riel es un acumulador de presión, que se encuentra después de la bomba de alta 

presión y antes de las cañerías que van a los inyectores, tiene en su interior una forma 

cilíndrica para evitar los puntos de concentración de esfuerzos por las elevadas 

presiones que dentro del mismo se manejan (1000 a 1400 bar Tabla 1.1) 

constituyendo la reserva de diesel a alta presión para los inyectores¹ 

 

1.6.1 COMPOSICIÓN DEL RIEL 

 

El riel está compuesto por (Figura 1.9): 

 

1. El Cuerpo 

2. Entrada de alta presión 

3. Sensor de presión del riel 

4. Salida a los inyectores¹ 

 

Aplicación Capacidad (cm3/rev) Nº Émbolos Velocidad 

bomba Máx. 

Velocidad bomba 

de P rail Máx. 

Arrastre 

Hyundai - Kia 0.9 4 2800 rpm 

a1000bar 

1250 a 2500 

a1400bar 

Correa 

Tabla 1. 1: Características de la bomba de alta presión 

Fuente: DELPHI. Principles of Operation.2007 
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Figura 1. 9: Riel de inyectores 

Fuente: MANUAL DE SERVICIO, Hyundai Diesel Engine J3 

 

 

1.7 INYECTOR 

 

El inyector (Figura 1.10) utilizado en los sistemas CRDI (Common Rail Direct 

Injection) se activa de forma eléctrica a diferencia de los utilizados en vehículos 

pesados o en sistemas anteriores, que se activan de forma mecánica, por medio del 

cual se logran mayor precisión de inyección simplificando el sistema3 disminuyendo 

el ruido excesivo producido en el trabajo normal del inyector, buscando un mayor 

confort para el consumidor final de vehículos livianos que circulan dentro de las 

ciudades. 
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Figura 1.10: Inyector CRDI (Common Rail Direct Injection) 

Fuente: C. PADILLA. COMMON RAIL INYECTORES [en línea]. [12 de MAYO del 2013]. 

<http://www.slideshare.net/celinpadilla/common-rail-inyectores> 

 

1. Retorno de combustible a 

depósito. 

2. Conexión eléctrica 

3. Electroválvula 

4. Muelle 

5. Bola de válvula 

6. Estrangulador de entrada  

7. Estrangulador de salida 

8. Embolo de control de válvula 

9. Canal de afluencia 

10. Aguja del inyector 

11. Entrada de combustible a 

presión 

12. Cámara de control.4 
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1.7.1 FUNCIONAMIENTO DEL INYECTOR 

 

1.7.1.1 REPOSO 

 

El inyector se encuentra en reposo (Figura 1.11), la electroválvula esta desactivada, 

encontrándose cerrado el estrangulamiento de salida del inyector, equiparando las 

presiones de la cámara de control con la cámara de la tobera, la aguja se mantiene 

cerrada porque la presión en la cámara de control y en el volumen de la cámara de la 

tobera (que son las mismas) actúan sobre áreas distintas, la primera presión actúa 

sobre el embolo de control y la segunda sobre la diferencia  de diámetros de la aguja, 

siendo un área menor, es decir la fuerza que empuja a la aguja contra el asiento es 

mayor a la fuera que actúa en sentido contrario, que tendería a abrirla, el muelle no 

aporta la fuerza suficiente para mantener al inyector cerrado.4 

 

Figura 1. 11: Inyector en reposo 

Fuente: C. PADILLA. COMMON RAIL INYECTORES [en línea]. [12 de MAYO del 2013]. 

<http://www.slideshare.net/celinpadilla/common-rail-inyectores> 
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1.7.1.2 ALIMENTACION DE LA BOBINA 

 

Cuando se alimenta a la bobina se produce un equilibrio de fuerzas y el inyector 

permanece cerrado. La esfera de la cámara de control es presionada contra su asiento 

produciendo que la presión continúe siendo mayor que la presión que existe en el 

volumen de la tobera4 (Figura 1.12), el bobinado recibe una alimentación desde la 

ECU (Engine Control Unit) en el orden de 80V y 20 Amperios5 dejando al inyector 

listo para entrar en funcionamiento. Este fenómeno se da cuando la llave del 

interruptor se encuentra en posición ON antes de la ignición. 

 

Figura 1. 12: Inyector en equilibrio 

Fuente: C. PADILLA. COMMON RAIL INYECTORES [en línea]. [12 de MAYO del 2013]. 

<http://www.slideshare.net/celinpadilla/common-rail-inyectores> 
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1.7.1.3 APLICACIÓN DE CORRIENTE DE EXCITACIÓN 

 

El muelle de la cámara de control logra mantener la aguja cerrada hasta una 

diferencia de presión de 40 Bar (Figura 1.13), al aplicar la corriente de excitación se 

logra despegar la válvula de su asiento, elevando el núcleo, por medio del cual se 

amplifica el volumen de la cámara de control logrando una diferencia de presión con 

la cámara de la tobera de 160 Bar5, levantando la aguja del inyector (Figura 1.14). 

 

 

Figura 1. 13: Se energiza la bobina y se despega la válvula. 

Fuente: C. PADILLA. COMMON RAIL INYECTORES [en línea]. [12 de MAYO del 2013]. 

<http://www.slideshare.net/celinpadilla/common-rail-inyectores> 
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Figura 1. 14: Diferencia de presiones, se eleva la aguja 

Fuente: C. PADILLA. COMMON RAIL INYECTORES [en línea]. [12 de MAYO del 2013]. 

<http://www.slideshare.net/celinpadilla/common-rail-inyectores> 
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1.7.1.4 INYECCIÓN 

 

La aguja se levanta completamente de su asiento por la diferencia de presiones 

(Figura 1.15), se inyecta el combustible que se encuentra en la cámara de la tobera a 

la cámara de combustión con una presión similar a la que se encuentra en la riel del 

inyectores (1000 a 1400 bar Tabla 1.1), el tiempo de inyección  es de 1 a 2 

milisegundos6mientras se esté dando corriente de excitación controlada por la ECU 

(Engine Control Unit) a la bobina, en la inyección previa se inyecta 1mm3, en la 

inyección principal 50mm3. 

 

Figura 1. 15: Inyección 

Fuente: C. PADILLA. COMMON RAIL INYECTORES [en línea]. [12 de MAYO del 2013]. 

<http://www.slideshare.net/celinpadilla/common-rail-inyectores> 
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1.7.1.5 FIN DE LA INYECCIÓN 

 

La inyección del sistema CRDI (Common Rail Direct Injection) finaliza cuando se 

deja de energizar la bobina (Figura 1.16), el núcleo desciende cerrando la válvula 

esférica. Se equilibran las presiones de la cámara de control y la cámara de la tobera 

(Figura 1.17), asentándose la aguja4 cortando el suministro de combustible a la 

cámara de combustión. El proceso se repite en cada uno de los inyectores 

dependiendo del orden de encendido y el requerimiento del motor. 

 

 

Figura 1. 16: Se deja de energizar la bobina 

Fuente: C. PADILLA. COMMON RAIL INYECTORES [en línea]. [12 de MAYO del 2013]. 

<http://www.slideshare.net/celinpadilla/common-rail-inyectores> 
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Figura 1. 17: Final de la Inyección 

Fuente: C. PADILLA. COMMON RAIL INYECTORES [en línea]. [12 de MAYO del 2013]. 

<http://www.slideshare.net/celinpadilla/common-rail-inyectores> 
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CAPITULO II 

 

AVERÍAS EN EL SISTEMA CRDI 

 

2. AVERÍAS EN EL SISTEMA CRDI 

 

El sistema CRDI (Common Rail Direct Injection), es una innovación para la 

inyección diesel, utiliza altas presiones (1000 a 1400 bar Tabla 1.1),  disminuye los 

ruidos ocasionados por un motor diesel normal. Posee holguras milimétricas, las 

cuales son refrigeradas y lubricadas por el combustible, es un sistema muy complejo 

que necesita un constante mantenimiento preventivo, y el uso de un combustible 

optimo, condiciones en las cuales no trabaja en Ecuador, por lo que se producen 

averías con frecuencia.  

 

2.1 AVERÍAS EN EL TANQUE DE COMBUSTIBLE 

 

Los tanques (Figura 2.1) de los vehículos CRDI (Common Rail Direct Injection), no 

presentan averías ya que están construidos de un material plástico y cubiertos 

externamente por una lámina de aluminio. El diesel contiene 5% de Agua (Según 

Norma INEN 1489:2012)7, lo que resulta un ambiente ideal para el desarrollo y 

reproducción de microorganismos ya que el mismo presente: 

- Agua disuelta para que surjan 

- Carbono para que se alimenten 

- Oxígeno y azufre para que respiren 

- Oligoelementos para que crezcan y se propaguen8
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Figura 2. 1: Tanque de combustible Hyundai Santa Fe CRDI  2009 

 

El agua se condensa dentro del tanque, depositándose en la parte inferior o formando 

gotas en las paredes del mismo, conjuntamente con el calor presente en el sistema 

aceleran la propagación y multiplicación de microorganismos (bacterias, mohos, 

levaduras), formando sedimentos biológicos (Figura 2.2), que por el movimiento de 

funcionamiento normal que sufre el vehículo y por ende el tanque, se mezclan con el 

combustible. Los sedimentos al mezclarse con el combustible lo vuelven opaco 

(Figura 2.3), presentándose una masa negra o marrón, que al ingresar al sistema de 

inyección pueden obstruir y corroer filtros, inyectores y demás componentes del 

sistema, este fenómeno ocurre con mayor frecuencia desde la inclusión experimental 

de mezclas de biodiesel en el mercado.8 
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Figura 2. 2: Sedimentos tanque de combustible 

Fuente: MORALES CABRERO JENNIFER, CRUZ CLARO ALBERTO, PASCUAL CAAMAÑO BEATRIZ, ÁLVAREZ 

SÁEZ JESÚS LORENZO, DE MIGUEL RUBIO NICOLÁS, MURO GAMERO BERNABÉ. CRECIMIENTO 

MICROBIANO EN TANQUES DE COMBUSTIBLE. PROBLEMA. [En línea]. [21 de Julio del 2013]. <http://quimica-

biologia-12 13.wikispaces.com/Crecimiento+microbiano+en+tanques+de+combustible.+Problem%C3%A1tica > 

 

 

Figura 2. 3: Combustible opaco 

Fuente: MORALES CABRERO JENNIFER, CRUZ CLARO ALBERTO, PASCUAL CAAMAÑO BEATRIZ, ÁLVAREZ 

SÁEZ JESÚS LORENZO, DE MIGUEL RUBIO NICOLÁS, MURO GAMERO BERNABÉ. CRECIMIENTO 

MICROBIANO EN TANQUES DE COMBUSTIBLE. PROBLEMA. [En línea]. [21 de Julio del 2013]. <http://quimica-

biologia-12 13.wikispaces.com/Crecimiento+microbiano+en+tanques+de+combustible.+Problem%C3%A1tica > 
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2.1.1 POSIBLES ORÍGENES DEL AGUA EN SISTEMAS DE ALMACENAJE 

DE HIDROCARBUROS. 

 

El combustible contiene 5% de agua7, el cual tiende a condensarse en el tanque, que 

podría ser un causante de averías en el sistema CRDI (Common Rail Direct 

Injection), sin embargo este no sería la única fuente de presencia de humedad. El 

agua incorporada puede tener diferentes orígenes: 

- Agua producida en el sistema de inyección. 

- Agua de compensación en almacenaje de barcos petroleros8. 

- Agua en disolución presente en el combustible (relacionado a hidrocarburos 

de cadena lineal, estructuras aromáticas y temperatura. 

- Degradación de hidrocarburos por metabolismo celular (Causado por 

evolución microbiana: bacterias, mohos y levaduras) 

- Condensación de agua en almacenamiento en tanques de combustible 

- Filtraciones de agua en los tanques de almacenamiento(especialmente en 

cubiertas flotantes) Esta agua en contacto con el combustible crea una 

interfase agua / combustible.8 

 

2.2 AVERÍAS EN EL FILTRO DE COMBUSTIBLE DIESEL 

 

El filtro de combustible diesel CRDI (Common Rail Direct Injection) es vital para el 

funcionamiento del sistema, por lo que debe filtrar las impurezas y decantar el agua 

(Figura 2.4), cabe señalar que es un elemento de recambio y que cumple con una 

vida útil. La acumulación de agua dentro del filtro tiene un límite, si este es 

alcanzado, automáticamente elimina el agua presente, de no ser así enciende una luz 

testigo en el panel de instrumentos, esto significa que está dejando pasar agua a la 

línea de alta presión.9 
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Figura 2. 4: Filtro de combustible en corte 

Fuente: LYS FILTROS.ABC DE LA FILTRACIÓN. [En línea]. [21 de Julio del 2013]. 

<http://www.filtroslys.com.pe/content/pagina.php?pID=493> 

 

La avería del filtro de combustible (Figura 2.5) por no realizar el cambio como indica 

el fabricante, es el taponamiento del mismo, ya que pueden llegar a existir tantas 

impurezas que podría  restringir el paso de combustible hacia el sistema, el 

combustible a más de ser un elemento que produce la combustión, sirve de 

refrigerante y lubricante, por lo que si no refrigera puede aumentar la temperatura y 

por ende la presión, y si no lubrica puede provocar desgaste en los compontes. Otra 

avería que se podría dar en el filtro por no realizar un mantenimiento preventivo es la 

rotura del papel o malla filtrante, dejando pasar todas las impurezas al sistema de 

inyección averiándolo por completo. 

 

 

Figura 2. 5: Filtro de combustible Hyundai 
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2.3 AVERÍAS EN LA BOMBA DE TRANSFERENCIA 

 

 

 

Figura 2. 6: Corte Bomba de Transferencia y Bomba de alta presión DP3 (Diesel Pump 3) 

Fuente: CANDIDO. EN EL INTERIOR DEL MOTOR DIESEL. [En línea]. [23 de Julio del 2013]. 

<http://almadeherrero.blogspot.com/2012/02/en-el-interior-de-un-motor-diesel.html> 

 

La bomba de transferencia (Figura 2.6) es la encargada de succionar el combustible 

del tanque a través del filtro,  se  puede localizar en la línea de presión, después del 

filtro de combustible o adherida  a la bomba de alta presión, es una bomba mecánica 

de paletas o engranajes que genera un caudal máximo de 6 Bares1, que son enviados 

a la bomba de alta presión. Ya que es un elemento de constante movimiento y 

fricción necesita un buen diesel debidamente filtrado y decantado para dar una 

lubricación y refrigeración para que pueda trabajar en condiciones óptimas, de no ser 

así pueden ocasionarse varias averías. 

 

 

 

 

____________________________________________________________________ 
1. GUILLEN SOLANO - MOSCOSO RAMIREZ. Tesis: Diseño y construcción de un Banco Didáctico 

Funcional del Sistema de Inyección CRDI. Cuenca Ecuador 2011 

http://almadeherrero.blogspot.com/2012/02/en-el-interior-de-un-motor-diesel.html
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2.3.1 PARTICULAS FINAS EN LA BOMBA DE TRANSFERENCIA 

 

El desgaste causado por partículas finas, que no se pudieron filtrar en el sistema 

CRDI (Common Rail Direct Injection) es la falla más común de la bomba de 

transferencia (Figura 2.7), se produce una abrasión en las paletas las cuales rebotan, 

produciendo ralladuras en el anillo donde giran y permiten que exista fugas de aceite 

en sus ranuras, en la bombas de engranes se desgastan los dientes y el área del eje. 

Esto provoca que no entregue el caudal necesario a la bomba de alta presión.10 

 

 

Figura 2. 7: Bomba de paletas 

Fuente: GUTIERREZ MAYRA. BOMBAS DE PALETA. [En línea]. [24 de Julio del 2013]. 

<http://mayragutiierrez.blogspot.com/2010/04/bombas-de-paleta.html> 

 

2.3.2 PARTICULAS GRUESAS EN LA BOMBA DE TRANSFERENCIA 

 

La presencia de partículas gruesas se presenta por falla del filtro de combustible, 

indicativo de estas averías son las ralladuras en el eje, desgaste en el cuerpo de la 

bomba (Figura 2.8) que hace contacto con el diente de la del engrane, las partículas 

grandes pueden llegar a trabar el sistema torciendo o rompiendo los ejes. En la 

bomba de paletas se puede observar un exceso de raspaduras y ondulaciones en el 

anillo.10 

____________________________________________________________________ 
10. HIDRÁULICA MANSE. AVERÍAS CLASICAS. [En línea]. [23 de Julio del 2013]. 

<http://www.hidraulicamanse.com/averias-clasicas> 

http://mayragutiierrez.blogspot.com/2010/04/bombas-de-paleta.html
http://www.hidraulicamanse.com/averias-clasicas
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Figura 2. 8: Despiece y corte de bomba de Transferencia de paletas 

Fuente: HIDRAULICA PRÁCTICA. COMO FUNCIONA UNA BOMBA DE TRANSFERENCIA. 

[En línea]. [24 de Julio del 2013]. <http://hidraulicapractica.com/videos/videos/bombapaletas.htm> 

 

2.3.3 AIREACIÓN Y CAVITACIÓN 

 

En la aireación y cavitación, el vapor del combustible y las burbujas de aire causan 

daños en las bombas, este fenómeno se produce cuando se comprime y se expande 

rápidamente las burbujas de vapor y se mezcla con el combustible. La aireación se 

origina  por el aire que entra en el sistema por conexiones flojas, la cavitación se 

origina cuando existen vacíos en el sistema. La aireación y cavitación erosiona o pica 

los dientes de los engranes y la caja de la bomba (Figura 2.9), en la bomba de paletas 

erosiona, raspa y ondula el anillo, desgasta los bordes y las puntas de las paletas.10 

 

 

Figura 2. 9: Bomba de engranes 

Fuente: BOMBAS MARZO PUMPS. BOMBAS A ENGRANES [En línea]. [24 de Julio del 2013]. 

<http://www.marzopumps.com.ar/?section=bombas-a-engranajes-para-trasvase-baja-presion> 

____________________________________________________________________
10. HIDRÁULICA MANSE. AVERÍAS CLASICAS. [En línea]. [23 de Julio del 2013]. 

<http://www.hidraulicamanse.com/averias-clasicas> 

http://hidraulicapractica.com/videos/videos/bombapaletas.htm
http://www.marzopumps.com.ar/?section=bombas-a-engranajes-para-trasvase-baja-presion
http://www.hidraulicamanse.com/averias-clasicas


Cobo Baquerizo - 28 

 

2.3.4 FALTA DE COMBUSTIBLE 

 

 El desabastecimiento de combustible en la bomba de transferencia puede generar 

una falla casi instantánea produciendo averías irreversibles, puede ocurrir por falta de 

combustible en el tanque, excesivo aire en el sistema, conexiones flojas, 

taponamiento del filtro de combustible. Los componentes de la bomba de 

transferencia rápidamente tomaran un color azul por el calentamiento, y a su vez deja 

de enviar combustible a los demás elementos generando daños subsiguientes. 10 

 

2.3.5 PRESIÓN EXCESIVA 

 

Se dispone una presión excesiva en el sistema cuando la válvula de alivio no cumple 

su función, se producen grandes y repetidas vibraciones en el motor, enviando caudal 

sin control a la bomba de alta presión. Como consecuencia se puede dar la rotura del 

eje en una bomba de engranes (Figura 2.10), y una fisura de paletas en una bomba de 

este tipo de sistema, dejando a la bomba de alta presión sin abastecimiento. 10 

 

 

Figura 2. 10: Corte Bomba de engranes 

Fuente: ANONIMO. LA BOMBA DE ENGRANES [En línea]. [24 de Julio del 2013].  

<http://home.kpn.nl/RBrink1955/tw_pmp_esp.htm> 

____________________________________________________________________
10. HIDRÁULICA MANSE. AVERÍAS CLASICAS. [En línea]. [23 de Julio del 2013]. 

<http://www.hidraulicamanse.com/averias-clasicas> 

http://home.kpn.nl/RBrink1955/tw_pmp_esp.htm
http://www.hidraulicamanse.com/averias-clasicas
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2.4 AVERÍAS EN LAS CAÑERÍAS 

 

 

Figura 2. 11: Cañerías de alta presión Hyundai Santa Fe CRDI  2009 

 

Las cañerías trasladan el combustible por todo el sistema CRDI (Common Rail 

Direct Injection), de un componente a otro. Por todo el conjunto se puede observar 

estas cañerías que se utilizan tanto de tipo rígido (Figura 2.11), que trasladan presión 

o caudal, las cañerías rígidas generalmente conectan a los componentes del sistema 

(Tanque, filtro, bomba de baja y alta presión, riel de inyectores e inyector) hacia el 

destino final que es el inyector y las de caudal (Figura 2.13) sirven generalmente de 

retorno de todos los elementos hacia el tanque de combustible. 

 

2.4.1 AVERÍAS EN LAS CAÑERIAS RÍGIDAS 

 

2.4.1.1 AVERÍAS EN CAÑERÍAS DE ALTA PRESIÓN 

 

Las cañerías de alta presión conectan a la riel de inyectores, con los inyectores, son 

las más importantes ya que por ellas circulan presiones de 1000 hasta 1400 bar 

(Tabla 1.1) (1 bar = 100 kN/m2 = 1,01972 kgf/cm2), las averías se presentan después 

de que al vehículo se le ha dado un mantenimiento, si a las mismas no se las instala y 

aprieta correctamente se pueden producir fugas por los racores, de igual manera 

cuando no se los trata con cuidado presentan golpes o abolladuras en sus conos 

(Figura 2.12) deteriorándoles y no permitiéndoles que sellen herméticamente,  

presentando goteos.11 

____________________________________________________________________ 
11. VILA, CAMACHO, DE LA CRUZ SIERRA, AYALA. RECUPERACIÓN DE LA TUBERÍA DE ALTA 

PRESIÓN [En línea]. [27 de Julio del 2013]. 

<http://biblioteca.sena.edu.co/exlibris/aleph/u21_1/alephe/www_f_spa/icon/35338/4/volumen%2020.pdf> 

http://biblioteca.sena.edu.co/exlibris/aleph/u21_1/alephe/www_f_spa/icon/35338/4/volumen%2020.pdf
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Figura 2. 12: Conos cañerías de alta presión 

Fuente: MIRANDA HERMANOS. PRODUCTOS [En línea]. [28 de Julio del 2013]. 

<http://www.mirandahermanos.cl/aimage%20zooming%20galleries/c25293.php> 

 

La rotura de las cañerías es una avería que no se produce por el funcionamiento 

normal del motor, la misma se puede producir por algún accidente o colisión del 

vehículo, dejando escapar  la presión presente en la riel hacia el exterior, estos 

vehículos vienen equipados con un sensor de golpe el cual corta el suministro de 

combustible desde la bomba apagando el vehículo inmediatamente. 

 

2.4.1.2 AVERÍAS EN CAÑERÍAS DE BAJA PRESIÓN 

 

En las cañerías de baja presión se pueden presentar roturas, debido a que para su 

montaje no se calcula la longitud suficiente para contrarrestar las vibraciones del 

sistema. Cuando se realizan curvas muy forzadas las cañerías sufren aplastamiento, 

lo cual al tratar de enderezarlas se produce fisuras, de igual manera sucede cuando 

las curvas se realizan muy cerca del racor. También se pueden presentar fugas por los 

racores, cuando sufre una mala manipulación, no permitiéndole sellar 

herméticamente el sistema11 

 

____________________________________________________________________ 
11. VILA, CAMACHO, DE LA CRUZ SIERRA, AYALA. RECUPERACIÓN DE LA TUBERÍA DE ALTA 

PRESIÓN [En línea]. [27 de Julio del 2013]. 

<http://biblioteca.sena.edu.co/exlibris/aleph/u21_1/alephe/www_f_spa/icon/35338/4/volumen%2020.pdf> 

http://www.mirandahermanos.cl/aimage%20zooming%20galleries/c25293.php
http://biblioteca.sena.edu.co/exlibris/aleph/u21_1/alephe/www_f_spa/icon/35338/4/volumen%2020.pdf
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2.4.2 AVERÍAS EN LAS CAÑERIAS FLEXIBLES 

 

2.4.2.1 ROTURA EN CAÑERÍAS FLEXIBLES 

 

Las cañerías flexibles de combustible (Figura 2.13), se pueden romper por una mala 

manipulación del operario, que puede someterla a esfuerzos de tracción o 

aplastamiento, o al momento de desmontarlo averíe el racor. Las cañerías flexibles 

están compuestas en su exterior con un revestimiento de alambre, que cuando se 

deteriora o se parte, sus hilos pueden perforar la manguera. Otra razón para que se 

rompan las cañerías flexibles es cuando quedan en contacto directo con el motor el 

cual produce vibraciones.11 

 

2.4.2.2 OBSTRUCCIONES EN CAÑERÍAS FLEXIBLES 

 

Dentro de las cañerías puede existir una reducción de diámetro interno, cuando la 

misma es expuesta a esfuerzos de aplastamiento, o a curvas muy cerradas o forzadas 

produciendo en ellas un quiebre que reduce consideradamente el diámetro interno, 

disminuyendo el retorno de combustible hacia el depósito11. Otra manera de producir 

obstrucciones se da con las partículas de suciedad que contiene el  diesel, que tapona 

el retorno, y generan una sobrepresión en el sistema que no tendría donde descargar 

tan altas presiones. 

 

2.4.2.3 CONEXIONES FLOJAS O DEFECTUOSAS 

 

Las conexiones flojas se pueden dar por las vibraciones que produce el motor, 

dejando escapar un caudal considerable de combustible, al igual que las cañerías 

rígidas poseen racores y conos de sellado, cuando estos conos han sido manipulados 

por el operario de mala manera, se pueden producir abolladuras y torceduras en la 

cabeza del cono evitando que se produzca un correcto sello hermético.11 

____________________________________________________________________ 
11. VILA, CAMACHO, DE LA CRUZ SIERRA, AYALA. RECUPERACIÓN DE LA TUBERÍA DE ALTA 

PRESIÓN [En línea]. [27 de Julio del 2013]. 

<http://biblioteca.sena.edu.co/exlibris/aleph/u21_1/alephe/www_f_spa/icon/35338/4/volumen%2020.pdf> 

http://biblioteca.sena.edu.co/exlibris/aleph/u21_1/alephe/www_f_spa/icon/35338/4/volumen%2020.pdf
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Figura 2. 13: Cañerías flexibles de retorno Hyundai Santa Fe CRDI  2009 

 

2.5 AVERÍAS EN LA RIEL DE INYECTORES 

 

 

Figura 2. 14: Riel de inyectores Hyundai Santa Fe CRDI  2009 

 

El riel sirve como acumulador de presión para los inyectores (Figura 2.14), llega toda 

la presión de la bomba que mantiene el combustible para ser transportado a los 

inyectores por las cañerías rígidas de alta presión que posee un regulador que censa 

la presión existente en el riel y la mantiene, si existe una sobrepresión este regulador 

abre paso al combustible hacia el tanque. Este riel tiene un diseño cilíndrico en su 

interior (Figura 2.15) evitando que se produzcan puntos de concentración de 

esfuerzos para así evitar posibles averías dentro del riel. 
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Figura 2.15: Riel de inyectores CRDI (Common Rail Direct Injection) 

Fuente: Delphi, Principles of Operation 2007 

 

Cuando a la riel, llega un combustible de mala calidad y con porcentajes mayores de 

agua, que conjuntamente con el azufre y otros componentes corroen las paredes 

interiores del riel, desprendiendo pequeñas partículas, las cuales se mezclan con el 

combustible, enviándolas en el mejor de los casos al tanque, para que este diesel sea 

nuevamente filtrado o directamente a los inyectores, produciendo taponamientos 

ocasionando falta de entrega de combustible, y ralladuras de las paredes internas del 

inyector.  

 

2.6 AVERÍAS EN LA BOMBA DE ALTA PRESIÓN 

 

 

Figura 2. 16: Bomba de alta presión DP1 (Diesel Pump 1) Hyundai Santa Fe CRDI  2009 
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En la bomba se genera toda la presión que se dirigirá hacia el riel y posteriormente a 

los inyectores, es comandada por una banda y controlada electrónicamente por la 

computadora a través de dos bobinas (se conecta por medio de un socket), puede 

sufrir averías por la calidad del combustible que en ella circula, o por problemas 

electrónicos de comunicación con la ECU (Engine Control Unit). 

 

2.6.1 AVERÍAS EN EL SISTEMA ELÉCTRICO 

 

Debido a que la bomba del sistema CRDI (Common Rail Direct Injection), es 

comandada por la computadora, pueden producirse diferentes situaciones de voltaje 

como problemas con el alternador o batería,  se pueden producir cortos en los 

contactos o en la bobina, dejando sin comunicación a la bomba con la computadora 

apagando inmediatamente el vehículo. Se puede comprobar el funcionamiento 

midiendo la resistencia entre las bobinas, y la resistencia entre las bobinas y la 

carcasa (Figura 2.17)12.  

 

 

Figura 2. 17: Comprobación de funcionamiento de la parte eléctrica de la bomba12 

Fuente: BOSCH ECUADOR, CATÁLOGO DE FALLAS BOMBAS DE ALTA PRESIÓN COMMON RAIL, 

2013 

 

 

____________________________________________________________________ 
12. BOSCH ECUADOR, CATÁLOGO DE FALLAS BOMBAS COMMON RAIL, 2013 
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2.6.2 AVERÍAS EN LOS ELEMENTOS DE LA BOMBA DE ALTA PRESIÓN 

 

2.6.2.1  AVERÍA EN BRIDA DEL EJE DE LA BOMBA 

 

 

Figura 2. 18: Ralladuras en la brida de la bomba de alta presión12 

Fuente: BOSCH ECUADOR, CATÁLOGO DE FALLAS BOMBAS DE ALTA PRESIÓN COMMON RAIL, 

2013 

 

Debido a que en este componente gira el eje de la bomba de alta presión por medio 

de un rodillo, es decir está en constante rozamiento, se pueden presentar ralladuras 

(Figura 2.18) por la falta o mala lubricación que se realiza por medio del combustible 

dejando rebabas o superficie de ataque que pueden averiar al eje de la bomba, 

produciendo fugas y aspiraciones de elementos extraños hacia el interior de la 

bomba. 

 

En el anillo de la brida se pueden producir daños o huellas de desgaste (Figura 2.19), 

provocando de igual manera que la brida, fugas de combustible que provocan 

reducción de potencia del motor o aspiraciones de elementos extraños, la aspiración 

de elementos extraños al igual que el uso de malos combustibles provoca el desgaste 

interno del casquillo del cojinete, debiendo reemplazarlo según el estado en el que se 

encuentre (Figura 2.20)12. 

 

 

____________________________________________________________________ 
12. BOSCH ECUADOR, CATÁLOGO DE FALLAS BOMBAS COMMON RAIL, 2013 
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Figura 2. 19: Desgaste o huellas en el anillo de brida12 

Fuente: BOSCH ECUADOR, CATÁLOGO DE FALLAS BOMBAS DE ALTA PRESIÓN COMMON RAIL, 

2013 

 

 

1. No hay desgaste en el 

componente 

2. Leve desgaste 

3. Mediano desgaste (reemplazar) 

4. Fuerte desgaste (reemplazar) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
___________________________________________________________________________________________ 

12. BOSCH ECUADOR, CATÁLOGO DE FALLAS BOMBAS DE ALTA PRESIÓN  COMMON RAIL, 2013 
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Figura 2. 20: Desgaste casquillo del cojinete12 

Fuente: BOSCH ECUADOR, CATÁLOGO DE FALLAS BOMBAS DE ALTA PRESIÓN COMMON RAIL, 

2013 

 

1. No hay desgaste 

2. Leve desgaste 

3. Mediano desgaste (reemplazar) 

4. Fuerte desgaste (reemplazar) 

 

 

2.6.2.2  AVERÍAS EN EL CUERPO DE LA BOMBA 

 

En el cuerpo de la bomba se pueden presentar averías por el ingreso de elementos 

abrasivos como virutas, resultado de malas filtraciones del combustible o 

desprendimiento de material interno de la bomba, se lo puede apreciar en los asientos 

de las válvulas de alta presión  y aspiración (Figura 2.21), produciendo desgastes 

principalmente en la válvula de alta presión (Figura 2.22), produciéndose pérdidas de 

presión en la bomba. 

 

 

 

____________________________________________________________________ 
12. BOSCH ECUADOR, CATÁLOGO DE FALLAS BOMBAS DE ALTA PRESIÓN  COMMON RAIL, 2013 
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Figura 2. 21: Virutas en la válvula de alta presión y aspiración12 

Fuente: BOSCH ECUADOR, CATÁLOGO DE FALLAS BOMBAS DE ALTA PRESIÓN COMMON RAIL, 

2013 

 

1. Asiento del componente (Válvula de alta presión) 

2. Asiento del componente (Válvula de aspiración) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

____________________________________________________________________ 
12. BOSCH ECUADOR, CATÁLOGO DE FALLAS BOMBAS DE ALTA PRESIÓN  COMMON RAIL, 2013 
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Figura 2. 22: Averías en la válvula de alta presión12 

Fuente: BOSCH ECUADOR, CATÁLOGO DE FALLAS BOMBAS DE ALTA PRESIÓN COMMON RAIL, 

2013 

 

1. No hay desgaste 

2. Leve desgaste 

3. Mediano desgaste (reemplazar) 

4. Fuerte desgaste (reemplazar) 

 

 

En las guías de los pistones que producen la alta presión, se pueden suscitar 

desgastes y desprendimiento de material (Figura 2.23), por la razón de malos 

combustibles, combustibles mal filtrados (Ingreso de elementos extraños), y también 

puede existir oxidación de las paredes internas de la bomba (Figura 2.24) provocando 

que pequeños elementos se desprendan y se pueden dirigir hacia los inyectores, 

taponándolos, esta oxidación se da en su mayor parte por el agua que ingresa a la 

bomba, el azufre y los demás elementos corrosivos que contiene el diesel12. 

 

 

 

 

 

____________________________________________________________________ 
12. BOSCH ECUADOR, CATÁLOGO DE FALLAS BOMBAS DE ALTA PRESIÓN  COMMON RAIL, 2013 
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Figura 2. 23: Averías en las guías de los pistones12 

Fuente: BOSCH ECUADOR, CATÁLOGO DE FALLAS BOMBAS DE ALTA PRESIÓN COMMON RAIL, 

2013 

 

1. No hay desgaste 

2. Leve desgaste 

3. Mediano desgaste (reemplazar) 

4. Fuerte desgaste (reemplazar) 

 

 

 
 

Figura 2. 24: Oxido en el cuerpo de la bomba 

Fuente: LOPEZ & LOPEZ. LA IMPORTANCIA DE UN BUEN COMBUSTIBLE [En línea]. [22 de Agosto del 

2013]. <http://www.lopezylopez.com.ar/blog_004.php> 

 

____________________________________________________________________ 
12. BOSCH ECUADOR, CATÁLOGO DE FALLAS BOMBAS DE ALTA PRESIÓN  COMMON RAIL, 2013 

http://www.lopezylopez.com.ar/blog_004.php
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2.6.2.3  AVERÍAS EN EL PISTÓN DE LA BOMBA 

 

Los pistones son accionados desde su superficie de apoyo, por una leva a través de 

unos empujadores hidráulicos, se deslizan por unas guías al interior del cuerpo de la 

bomba, su método de lubricación es el combustible, si el mismo no es el óptimo 

pueden producirse huellas y ralladuras (Figura 2.25) paulatinamente por el 

rozamiento al igual que su superficie de apoyo (Figura 2.26), y si no recibe la 

lubricación correcta se puede fundir por la temperatura con la guía de la bomba, 

produciéndose un daño total del conjunto. 

 

 
 

 
Figura 2. 25: Averías en el pistón de la bomba12 

Fuente: BOSCH ECUADOR, CATÁLOGO DE FALLAS BOMBAS DE ALTA PRESIÓN COMMON RAIL, 

2013 

 

 

1. No hay desgaste 

2. Leve desgaste 

3. Mediano desgaste (reemplazar) 

4. Fuerte desgaste (reemplazar) 

 

 

 

____________________________________________________________________ 
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Figura 2. 26: Averías en la superficie de apoyo pistón de la bomba12 

Fuente: BOSCH ECUADOR, CATÁLOGO DE FALLAS BOMBAS DE ALTA PRESIÓN COMMON RAIL, 

2013 

 

 

1. No hay desgaste 

2. Leve desgaste 

3. Mediano desgaste (reemplazar) 

4. Fuerte desgaste (reemplazar) 

 

Los muelles del pistón se pueden llegar a fatigar por su normal funcionamiento 

(Figura 2.27), si esto sucede la bomba pierde eficiencia debido a que el empujador 

hidráulico no regresa a su posición original en el tiempo establecido, de igual manera 

que todos los elementos que posee la bomba los empujadores hidráulicos se 

refrigeran y lubrican con el combustible, si no se dispone de un limpio y optimo se 

producen ralladuras (Figura 2.28) ya que tendría un contacto directo con la superficie 

de apoyo del pistón. 
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Figura 2. 27: Fatigas en los muelles12 

Fuente: BOSCH ECUADOR, CATÁLOGO DE FALLAS BOMBAS DE ALTA PRESIÓN COMMON RAIL, 

2013 

 

1. No hay desgaste 

2. Leve desgaste 

3. Mediano desgaste (reemplazar) 

4. Fuerte desgaste (reemplazar) 

 

 
 

Figura 2. 28: Ralladuras en los empujadores hidráulicos12 

Fuente: BOSCH ECUADOR, CATÁLOGO DE FALLAS BOMBAS DE ALTA PRESIÓN COMMON RAIL, 

2013 

 

1. No hay desgaste 

2. Leve desgaste 

3. Mediano desgaste (reemplazar) 

4. Fuerte desgaste (reemplazar) 

___________________________________________________________________________________________ 

12. BOSCH ECUADOR, CATÁLOGO DE FALLAS BOMBAS DE ALTA PRESIÓN  COMMON RAIL, 2013 
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2.6.2.4 AVERÍAS EN LAS VÁVULAS DE ALTA PRESIÓN Y ASPIRACIÓN 

 

Por el constante funcionamiento de apertura y cierre de válvulas tanto la de alta 

presión (Figura 2.29) como de aspiración (Figura 2.30), por la presencia de partículas 

extrañas al momento del cierre de las válvulas la falta de lubricación y refrigeración 

producen ralladuras en los asientos de las válvulas, las cuales pierden hermeticidad 

generando fugas de presión en la bomba, produciendo un desequilibrio en la bomba y 

un mal funcionamiento de todo el sistema CRDI (Common Rail Direct Injection). 

 

 

Figura 2. 29: Averías en las válvulas de alta presión12 

Fuente: BOSCH ECUADOR, CATÁLOGO DE FALLAS BOMBAS DE ALTA PRESIÓN COMMON RAIL, 

2013 

 

1. No hay desgaste 

2. Leve desgaste 

3. Mediano desgaste (reemplazar) 

4. Fuerte desgaste (reemplazar) 
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12. BOSCH ECUADOR, CATÁLOGO DE FALLAS BOMBAS DE ALTA PRESIÓN  COMMON RAIL, 2013 
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Figura 2. 30: Averías en las válvulas de aspiración12 

Fuente: BOSCH ECUADOR, CATÁLOGO DE FALLAS BOMBAS DE ALTA PRESIÓN COMMON RAIL, 

2013 

 

 

1. No hay desgaste 

2. Leve desgaste 

3. Mediano desgaste (reemplazar) 

4. Fuerte desgaste (reemplazar) 

 

2.6.2.5  AVERÍAS EN LA CABEZA DE LEVAS Y RODILLOS 

 

La cabeza de levas se encuentra fija dentro de la bomba de alta presión, pero está en 

constante accionamiento con el rodillo, es la encargada indirectamente de generar la 

alta presión para los inyectores, por medio de esta se empuja al rodillo, muelle, 

empujador hidráulico y pistón, se pueden producir desgastes (Figura 2.31) al igual 

que en los rodillos (Figura 2.32) por la misma por la misma razón de todos los 

elementos interiores de la bomba (Combustible y elementos extraños).  
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Figura 2. 31: Desgaste en las levas de ataque12 

Fuente: BOSCH ECUADOR, CATÁLOGO DE FALLAS BOMBAS DE ALTA PRESIÓN COMMON RAIL, 

2013 

 

1. No hay desgaste 

2. Leve desgaste 

3. Mediano desgaste (reemplazar) 

4. Fuerte desgaste (reemplazar) 

 
Figura 2. 32: Desgaste en los rodillos12 

Fuente: BOSCH ECUADOR, CATÁLOGO DE FALLAS BOMBAS DE ALTA PRESIÓN COMMON RAIL, 

2013 

 

1. No hay desgaste 

2. Leve desgaste 

3. Mediano desgaste (reemplazar) 

4. Fuerte desgaste (reemplazar) 

____________________________________________________________________ 
12. BOSCH ECUADOR, CATÁLOGO DE FALLAS BOMBAS DE ALTA PRESIÓN  COMMON RAIL, 2013 
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2.7 AVERÍAS EN LOS INYECTORES 

 

 

 

Figura 2. 33: Inyectores Hyundai Santa Fe CRDI  2009 

 

Todos los elementos que componen el sistema CRDI (Common Rail Direct 

Injection), son importantes  para su funcionamiento, pero el elemento fundamental  

es el inyector (Figura 2.33), ya que se encuentra en contacto directo con la cámara de 

combustión, maneja presiones similares a la bomba (1000-1400 bar) (Tabla 1.1) da la 

cantidad adecuada de combustible en forma de abanico para que se produzca un 

trabajo correcto. El inyector depende totalmente del funcionamiento de todos los 

elementos anteriores, si existe cualquier inconveniente previo al inyector, el mismo 

puede ser el principal afectado, es decir depende directamente del estado de todo el 

sistema. 

 

2.7.1 AVERÍAS EN LOS CONECTORES DEL INYECTOR 

 

Al igual que la bomba de alta presión los inyectores son comandados por la 

computadora para dar el caudal necesario según el requerimiento del motor, se 

conectan por medio de un socket que llega a una bobina, que controla el tiempo de 

apertura del inyector, se pueden presentar averías por fallas eléctricas suscitadas por 
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alzas o bajas de tensión producidas por el alternador o batería, los cuales pueden 

llegar a cortocircuitar la bobina, o también suelen suceder averías por mala 

manipulación al momento de conectar el inyector, los bornes no deben estar 

doblados,  deformados ni rotos (Figura 2.34), el desgaste es permisible hasta cierto 

punto, pero no se debe reutilizar el conector si en sus bornes presentan una clara 

marca impresa por el contra enchufe, la corrosión no está permitida14.  

 

 

Figura 2. 34: Averías en los bornes14 

Fuente: BOSCH ECUADOR, CATÁLOGO DE FALLAS INYECTORES COMMON RAIL, 2013 

 

1. No hay desgaste 2. Fuerte desgaste (Reemplazar) 

 

Los inyectores poseen un cobertor entre el enchufe y contra enchufe que lo protege 

de elementos extraños como agua o partículas, el mismo es permisible a pequeñas 

averías (Figura 2.35), las cuales pueden ser ocasionadas por manipulaciones del 

operario que chequea un motor CRDI (Common Rail Direct Injection), o por el 

sobrecalentamiento de la bobina, de ser averías mayores se debe reemplazar. 

 

 
___________________________________________________________________________________________ 

14. BOSCH ECUADOR, CATÁLOGO DE FALLAS INYECTORES COMMON RAIL, 2013 
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Figura 2. 35: Averías en los conectores14 

Fuente: BOSCH ECUADOR, CATÁLOGO DE FALLAS INYECTORES COMMON RAIL, 2013 

 

1. No hay desgaste 

2. Leve desgaste 

3. Mediano desgaste (reemplazar) 

4. Fuerte desgaste (reemplazar) 

 

2.7.2 AVERÍAS EN EL NÚCLEO MAGNÉTICO 

 

Dentro del inyector CRDI (Common Rail Direct Injection) se encuentra el núcleo 

magnético (Figura 2.36) que es el encargado de generar la fuerza magnética que 

produce la apertura de la válvula y  la consecuente inyección, los daños en el polo 

interior tienen una mayor repercusión ya que en él se generan aproximadamente los 

2/3 de la fuerza magnética, no se permiten daños considerables, no debe estar 

cubierto de suciedad ni es admisible que esté con rebabas. 

 
___________________________________________________________________________________________ 

14. BOSCH ECUADOR, CATÁLOGO DE FALLAS INYECTORES COMMON RAIL, 2013 
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Figura 2. 36: Averías en el núcleo magnético14 

Fuente: BOSCH ECUADOR, CATÁLOGO DE FALLAS INYECTORES COMMON RAIL, 2013 

 

1. No hay desgaste 

2. Leve desgaste 

3. Mediano desgaste (reemplazar) 

4. Fuerte desgaste (reemplazar) 

 

2.7.3 AVERÍAS EN EL RETORNO DEL COMBUSTIBLE 

 

El combustible que no ha sido inyectado a la cámara de combustión, por la diferencia 

de presiones en las cámaras del inyector, regresa al depósito de combustible por 

medio de un conducto de retorno (Figura 2.37), el cual se puede averiar por la mala 

manipulación al momento de conectar las cañerías flexibles de retorno, pueden 

existir daños, rozaduras y rebabas13. En la superficie hermetizante de retorno (Figura 

2.38), se puede producir inestanqueidad, generando fugas de combustible. 

 

 

 

 
___________________________________________________________________________________________ 

13. LOPEZ & LOPEZ. LA IMPORTANCIA DE UN BUEN COMBUSTIBLE [En línea]. [22 de Agosto del 

2013]. <http://www.lopezylopez.com.ar/blog_004.php> 

14. BOSCH ECUADOR, CATÁLOGO DE FALLAS INYECTORES COMMON RAIL, 2013 

http://www.lopezylopez.com.ar/blog_004.php
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Figura 2. 37: Averías en conducto retorno14 

Fuente: BOSCH ECUADOR, CATÁLOGO DE FALLAS INYECTORES COMMON RAIL, 2013 

1. No hay desgaste 

2. Leve desgaste 

3. Mediano desgaste (reemplazar) 

4. Fuerte desgaste (reemplazar) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

___________________________________________________________________________________________ 

14. BOSCH ECUADOR, CATÁLOGO DE FALLAS INYECTORES COMMON RAIL, 2013 
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Figura 2. 38: Averías en superficie de retorno14 

Fuente: BOSCH ECUADOR, CATÁLOGO DE FALLAS INYECTORES COMMON RAIL, 2013 

1. No hay desgaste 

2. Fuerte desgaste (reemplazar) 

3. Fuerte desgaste (reemplazar) 

 

 

 

 

 

 

 
___________________________________________________________________________________________ 

14. BOSCH ECUADOR, CATÁLOGO DE FALLAS INYECTORES COMMON RAIL, 2013 
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2.7.4 AVERÍAS EN LA AGUJA DEL INYECTOR 

 

 

Figura 2. 39: Averías en la aguja del inyector14 

Fuente: BOSCH ECUADOR, CATÁLOGO DE FALLAS INYECTORES COMMON RAIL, 2013 

1. No hay desgaste 2. Fuerte desgaste (reemplazar)

 

La aguja del inyector cumple la función de permitir o bloquear el paso del 

combustible a la cámara de combustión según el requerimiento del motor, tiende a 

desgastarse por el rozamiento normal al que está expuesto (Figura 2.39) pero sobre 

todo por la falta de lubricación y refrigeración por parte del combustible. La punta de 

la aguja también está expuesta a averías (Figura 2.40 ) ya que es la que sella 

herméticamente al inyector, la cual se puede ver afectada por el uso de aditivos, 

excesos de temperatura, y partículas extrañas, pudiendo provocar caída de caudal, 

aumento de retorno al inyector y falta de estanqueidad13. 

___________________________________________________________________________________________ 

14. BOSCH ECUADOR, CATÁLOGO DE FALLAS INYECTORES COMMON RAIL, 2013 
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Figura 2. 40: Averías en la punta de la aguja del inyector13 

Fuente: LOPEZ & LOPEZ. LA IMPORTANCIA DE UN BUEN COMBUSTIBLE [En línea]. [22 de Agosto del 

2013]. <http://www.lopezylopez.com.ar/blog_004.php> 

 

2.7.5 AVERÍAS EN LA TOBERA DEL INYECTOR 

 

 

 

Figura 2. 41: Averías en el cuerpo de la tobera13 

Fuente: LOPEZ & LOPEZ. LA IMPORTANCIA DE UN BUEN COMBUSTIBLE [En línea]. [22 de Agosto del 

2013]. <http://www.lopezylopez.com.ar/blog_004.php> 

 

 

 

 

 

 

 

 

___________________________________________________________________________________________ 

13. LOPEZ & LOPEZ. LA IMPORTANCIA DE UN BUEN COMBUSTIBLE [En línea]. [22 de Agosto del 

2013]. <http://www.lopezylopez.com.ar/blog_004.php> 

http://www.lopezylopez.com.ar/blog_004.php
http://www.lopezylopez.com.ar/blog_004.php
http://www.lopezylopez.com.ar/blog_004.php
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La tobera es el elemento exterior del inyector, la mayor parte de su cuerpo se sitúa  

en el cabezote para poder disipar el calor, debido que su punta está expuesta a altas 

temperaturas de la cámara de combustión, si no se disipa el calor de una manera 

correcta debido a aditivos no permitidos en el diesel, acumulación de carbón en la 

cámara de combustión, se pueden producir recalentamientos en el cuerpo (Figura 

2.41) y en la punta de la tobera (Figura 2.42), que produce fallas de estanqueidad y 

de caudal irregular entregado a la cámara13. 

 

 
 

Figura 2. 42: Averías en la punta de la tobera13 

Fuente: LOPEZ & LOPEZ. LA IMPORTANCIA DE UN BUEN COMBUSTIBLE [En línea]. [22 de Agosto del 

2013]. <http://www.lopezylopez.com.ar/blog_004.php> 

 

2.7.5.1 AVERÍAS EN LOS TALADROS DE LA TOBERA DEL INYECTOR 

 

Los taladros son los agujeros por donde expulsa el combustible el inyector en forma 

de abanico, al igual que el cuerpo de la tobera está expuesta a las altas temperaturas 

que se presentan en la cámara de combustión, los taladros se ven afectados por la 

reducción de su tamaño por la fundición del material, provocando que el inyector no 

entregue el caudal que necesita el motor para su óptimo funcionamiento. 

 

 

 

 

 

 
___________________________________________________________________________________________ 

13. LOPEZ & LOPEZ. LA IMPORTANCIA DE UN BUEN COMBUSTIBLE [En línea]. [22 de Agosto del 

2013]. <http://www.lopezylopez.com.ar/blog_004.php> 

http://www.lopezylopez.com.ar/blog_004.php
http://www.lopezylopez.com.ar/blog_004.php
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Figura 2. 43: Averías en los taladros del inyector14 

Fuente: BOSCH ECUADOR, CATÁLOGO DE FALLAS INYECTORES COMMON RAIL, 2013 

1. No hay desgaste 

2. Fuerte desgaste (reemplazar) 

3. Fuerte desgaste (reemplazar) 

 

 
 

Figura 2. 44: Averías en los taladros del inyector13 

Fuente: LOPEZ & LOPEZ. LA IMPORTANCIA DE UN BUEN COMBUSTIBLE [En línea]. [22 de Agosto del 

2013]. <http://www.lopezylopez.com.ar/blog_004.php> 

 
___________________________________________________________________________________________ 

13. LOPEZ & LOPEZ. LA IMPORTANCIA DE UN BUEN COMBUSTIBLE [En línea]. [22 de Agosto del 

2013]. <http://www.lopezylopez.com.ar/blog_004.php> 

14. BOSCH ECUADOR, CATÁLOGO DE FALLAS INYECTORES COMMON RAIL, 2013 

http://www.lopezylopez.com.ar/blog_004.php
http://www.lopezylopez.com.ar/blog_004.php
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2.7.6 AVERÍAS EN EL JUEGO DE VÁLVULAS 
 

2.7.6.1 AVERÍAS EN EL EMBOLO DE LA VÁLVULA 

 

 

 

Figura 2. 45: Averías en el embolo de la vávula14 

Fuente: BOSCH ECUADOR, CATÁLOGO DE FALLAS INYECTORES COMMON RAIL, 2013 

1. No hay desgaste 

2. Leve desgaste 

3. Mediano desgaste (reemplazar) 

4. Fuerte desgaste (reemplazar) 

El embolo del válvula se desliza por el interior del inyector CRDI (Common Rail 

Direct Injection), produciéndose desgastes por rozamiento (Figura 2.45 – 2.46) ya 

que se encuentra en contacto directo  con la pieza de la válvula, las averías tales 

como rebabas o ranuras radiales profundas no son admisibles en este componente y 

de suscitarse una de ellas el mismo se debe reemplazar14. 

___________________________________________________________________________________________ 

14. BOSCH ECUADOR, CATÁLOGO DE FALLAS INYECTORES COMMON RAIL, 2013 
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Figura 2. 46: Averías en el embolo de la vávula14 

Fuente: BOSCH ECUADOR, CATÁLOGO DE FALLAS INYECTORES COMMON RAIL, 2013 

1. No hay desgaste 

2. Leve desgaste 

3. Mediano desgaste (reemplazar) 

4. Fuerte desgaste (reemplazar) 

 

2.7.6.2 AVERÍAS EN LA PIEZA DE LA VÁVULA 

 

La pieza de la válvula del inyector, es la superficie hermetizante, la cual no debe 

presentar averías como rebabas, rasguños u oxidación (Figura 2.47), provocados por 

el rozamiento directo con el embolo de la válvula y por el combustible utilizado, 

sirve para garantizar un sellado suficiente, la superficie de apoyo del retén de alta 

presión no debe presentar ningún daño, produciéndose desplazamiento del retén de 

alta presión, de sucederse este caso se debe reemplazar. 

 

 
___________________________________________________________________________________________ 

14. BOSCH ECUADOR, CATÁLOGO DE FALLAS INYECTORES COMMON RAIL, 2013 
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Figura 2. 47: Averías en la pieza de la vávula14 

Fuente: BOSCH ECUADOR, CATÁLOGO DE FALLAS INYECTORES COMMON RAIL, 2013 

1. No hay desgaste 

2. Leve desgaste 

3. Mediano desgaste (reemplazar) 

4. Fuerte desgaste (reemplazar) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

___________________________________________________________________________________________

14. BOSCH ECUADOR, CATÁLOGO DE FALLAS INYECTORES COMMON RAIL, 2013 
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2.7.6.3 AVERÍAS EN LA VÁVULA DE BOLA 

 

 

 

Figura 2. 48: Averías en la válvula de bola13 

Fuente: LOPEZ & LOPEZ. LA IMPORTANCIA DE UN BUEN COMBUSTIBLE [En línea]. [22 de Agosto del 

2013]. <http://www.lopezylopez.com.ar/blog_004.php> 

 

La válvula de bola es la encargada de controlar el retorno del combustible hacia el 

depósito para equilibrar las presiones en las cámaras internas del inyector, se pueden 

producir desgastes (Figura 2.48 – 2.49) por el tipo de combustible utilizado, 

produciendo un cambio de caudal y una consecuente modificación de la inyección, 

descontrolando significativamente la hermeticidad del sistema del inyector13, en la 

misma no se deben presentar astillas ni rebabas producidas por el desprendimiento de 

material de los componentes anteriores del sistema CRDI (Common Rail Direct 

Injection) 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

___________________________________________________________________________________________ 

13. LOPEZ & LOPEZ. LA IMPORTANCIA DE UN BUEN COMBUSTIBLE [En línea]. [22 de Agosto del 

2013]. <http://www.lopezylopez.com.ar/blog_004.php> 

http://www.lopezylopez.com.ar/blog_004.php
http://www.lopezylopez.com.ar/blog_004.php
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Figura 2. 49: Averías en la válvula de bola14 

Fuente: BOSCH ECUADOR, CATÁLOGO DE FALLAS INYECTORES COMMON RAIL, 2013 

1. Leve desgaste 

2. Leve desgaste 

3. Fuerte desgaste (reemplazar) 

4. Fuerte desgaste (reemplazar) 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

___________________________________________________________________________________________

14. BOSCH ECUADOR, CATÁLOGO DE FALLAS INYECTORES COMMON RAIL, 2013 
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2.7.7 AVERÍAS EN LA SUPERFICIE DE APOYO DEL INYECTOR 

 

 
Figura 2. 50: Averías en la superficie de apoyo del inyector14 

Fuente: BOSCH ECUADOR, CATÁLOGO DE FALLAS INYECTORES COMMON RAIL, 2013 

1. No hay desgaste 

2. Leve desgaste 

3. Fuerte desgaste (reemplazar) 

4. Fuerte desgaste (reemplazar) 

 

La superficie de apoyo del inyector, une herméticamente el cuerpo del inyector con 

el inyector, por el circula el combustible hacia las diferentes cámaras, el mismo que 

es propenso a sufrir averías por el tipo de combustible que se usa, en el mismo se 

pueden producir corrosiones tanto en su superficie como en sus taladros, lo que 

provocaría desprendimiento de óxido  y taponamiento del inyector, también se 

pueden producir alzas extremas de temperatura por la falta de lubricación del 

combustible, fundiendo todas sus elementos, de ser este el caso se debe reemplazar 

todo el inyector. 

 
___________________________________________________________________________________________ 

14. BOSCH ECUADOR, CATÁLOGO DE FALLAS INYECTORES COMMON RAIL, 2013 
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2.7.8 AVERÍAS EN LAS ROSCAS  DEL INYECTOR 

 

La parte superior del inyector se conecta con la parte inferior por medio de unas 

roscas, las mismas pueden sufrir averías por la mala manipulación por parte del 

operario, el cual no tiene el cuidado necesario de limpiar las roscas al momento de 

armar el inyector, ya que la suciedad dificulta el correcto atornillamiento del inyector 

produciendo daños  mecánicos en el material,   al igual que corrosiones internas por 

el agua, azufre y demás componentes corrosivos en el combustible diesel (Figura 

2.51) 

 
Figura 2. 51: Averías en las roscas del inyector14 

Fuente: BOSCH ECUADOR, CATÁLOGO DE FALLAS INYECTORES COMMON RAIL, 2013 

1. No hay desgaste 

2. Leve desgaste 

3. Fuerte desgaste (reemplazar) 

4. Fuerte desgaste (reemplazar) 

 

Las roscas externas (Figura 2.52) del inyector CRDI (Common Rail Direct Injection) 

por donde ingresa y retorna el combustible también pueden sufrir averías tanto por 

mala manipulación de los mismos por parte del operario, como por la corrosión 

producida por el combustible (Agua, azufre y demás componentes del combustible), 

estos se pueden llegar a desgastar produciendo perdidas de presión en el conducto de 

entrada, y falla de hermeticidad al retorno del combustible al tanque. 

 

___________________________________________________________________________________________ 

14. BOSCH ECUADOR, CATÁLOGO DE FALLAS INYECTORES COMMON RAIL, 2013 
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Figura 2. 52: Averías en las roscas externas del inyector14 

Fuente: BOSCH ECUADOR, CATÁLOGO DE FALLAS INYECTORES COMMON RAIL, 2013 

1. Leve desgaste 

2. Leve desgaste 

3. Fuerte desgaste (reemplazar) 

4. Fuerte desgaste (reemplazar) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

___________________________________________________________________________________________ 

14. BOSCH ECUADOR, CATÁLOGO DE FALLAS INYECTORES COMMON RAIL, 2013 
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CAPITULO III 

 

ANÁLISIS COMPARATIVO DE AVERÍAS POR LOCALIDAD 

 

3. ANÁLISIS COMPARATIVO DE AVERÍAS POR LOCALIDAD 

 

Las averías que se producen en el sistema CRDI (Common Rail Direct Injection), 

pueden variar dependiendo de las condiciones climáticas, de trabajo, tipo de 

mantenimiento y la calidad de combustible que utilicen, todos los combustibles 

diesel salen de las refinerías con las condiciones estándares establecidas por la norma 

INEN 1489:2012 (Anexo 1)7, pero en su trayecto hacia las diferentes ciudades y 

surtidores, puede sufrir alteraciones. También el combustible se ve afectado, si no se 

tiene una buena condición de almacenamiento en las estaciones de servicio. 

 

3.1 ANALÍSIS DEL COMBUSTIBLE EN ECUADOR 

 

Según el director de CORPAIRE (Corporación para el mejoramiento del aire de 

Quito) Jorge Oviedo, Quito y todo el país tienen el peor diesel de América Latina, 

principalmente por el material particulado, que es emitido por los vehículos que 

utilizan este tipo de combustible, Álvaro Ríos secretario Ejecutivo de la 

Organización Latinoamericana de Energía (OLADE), no lo considera de esta manera 

pero manifiesta que el diesel ecuatoriano no es apto competir  con estándares 

internacionales15.  

 

 

 

 

___________________________________________________________________________________________ 

7. ANEXO 1: NORMA INEN 1489:2012 SEPTIMA REVISION 

15. DIARIO HOY. ECUADOR TIENE EL PEOR DIESEL EN AMÉRICA LATINA. [En línea]. [4 de Agosto 

del 2013]. <http://www.hoy.com.ec/noticias-ecuador/ecuador-tiene-el-peor-diesel-en-america-latina-

273543.html> 

http://www.hoy.com.ec/noticias-ecuador/ecuador-tiene-el-peor-diesel-en-america-latina-273543.html
http://www.hoy.com.ec/noticias-ecuador/ecuador-tiene-el-peor-diesel-en-america-latina-273543.html
http://www.hoy.com.ec/noticias-ecuador/ecuador-tiene-el-peor-diesel-en-america-latina-273543.html
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3.1.1 ANÁLISIS DEL DIESEL N° 2 REFINERÍA ESMERALDAS 

 

REFINERÍA: ESMERALDAS 

    PRODUCTO: DIESEL N°2 

    FECHA: ENERO - MARZO 2002 

    N⁰  

MUESTRAS: 16 

    

  
PUNTO DE 

INFLAMACIÓN °C 

AGUA Y 

SEDIMENTO 

% VOL. 

RESIDUO 

CARBÓN % 

PESO 

AZUFRE 

% PESO 

INDICE DE 

CETANO 

CALCULADO 

PROMEDIO 77,10 0,00 0,00 0,59 50,7 

MÁXIMO 102,00 0,00 0,00 0,70 52,1 

MÍNIMO 63,00 0,00 0,00 0,23 49,2 

NORMA INEN 1489:2012 SEPTIMA REVISIÓN 

MÁXIMO - 0,05 0,15 0,70 - 

MÍNIMO 51,00 - - - 45,00 
Tabla 3. 1: Extracto Análisis estadístico de certificados de calidad diesel N°2 (Anexo 2)16 

Fuente: Dirección Nacional de Hidrocarburos  

 

Los datos reflejados en el análisis del diesel N°2 (Tabla 3.1), realizados por la 

dirección nacional de hidrocarburos en la refinería de Esmeraldas nos demuestran, 

que el combustible sale de la refinería cumpliendo con los requisitos de la norma 

INEN1489:2012 (Anexo 1)7, válido para todas las ciudades del Ecuador a excepción 

de Quito que cumple con la ordenanza metropolitana 206 (Anexo 3)17 desde el año 

1999, el cual obliga a tener un diesel con un porcentaje con un máximo de azufre de 

0,05% en peso (Tabla 3.2). 

 

REQUISITOS UNIDAD MÍNIMO MÁXIMO METODO DE ENSAYO 

Punto de inflamación °C 51 - NTE INEN 1047 

Agua y sedimento 

% 

volumen - 0,05 NTE INEN 1494 

Residuo carbonoso % peso - 0,15 NTE INEN 1491 

Cenizas % peso - 0,01 NTE INEN 1492 

Temperatura de destilación del 

90% °C - 360 NTE INEN 926 

Viscosidad cinemática a 37,8°C °St 2,5 6 NTE INEN 810 

Azufre % peso - 0,05 NTE INEN 1490 

Corrosión lámina de cobre - - N°3 NTE INEN 927 

Índice de cetano acumulado - 45 - NTE INEN 1495 

Tabla 3. 2: Requisitos para el diesel de Quito
17

 

Fuente: Ordenanza Metropolitana de Quito 206 año 1999 

___________________________________________________________________________________________ 

7. ANEXO 1: NORMA INEN 1489:2012 SEPTIMA REVISION 

16. Anexo 2: Análisis estadístico de certificados de calidad: diesel N°2 

17. Anexo 3: Ordenanza Metropolitana de Quito N°206 1999 
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3.1.2 ANÁLISIS DEL DIESEL N° 3 (PREMIUM) REFINERÍA 

ESMERALDAS 

 

REFINERIA: ESMERALDAS 

    
PRODUCTO: DIESEL N°3 PREMIUM 

    
FECHA: ENERO - MARZO 2002 

    
N⁰  MUESTRAS: 6 

    

  
PUNTO DE 

INFLAMACIÓN °C 

AGUA Y 

SEDIMENTO 

% VOL. 

RESIDUO 

CARBÓN % 

PESO 

AZUFRE % 

PESO 

INDICE DE 

CETANO 

CALCULADO 

PROMEDIO 96,17 0,00 0,00 0,03 52,20 

MÁXIMO 100,00 0,00 0,00 0,04 53,00 

MÍNIMO 90,00 0,00 0,00 0,03 51,30 

NORMA INEN 1489:2012 SEPTIMA REVISIÓN 

MÁXIMO - 0,05 0,15 0,05 - 

MÍNIMO 51,00 - - - 45,00 

Tabla 3. 3: Extracto Análisis estadístico de certificados de calidad diesel N°3 (Anexo 4)18 

Fuente: Dirección Nacional de Hidrocarburos  

Los datos reflejados en el análisis del diesel N°3 (PREMIUM) (Tabla 3.3), realizados 

por la dirección nacional de hidrocarburos en la refinería de Esmeraldas nos 

demuestran, que el combustible sale de la refinería cumpliendo con los requisitos de 

la norma INEN1489:2012 (Anexo 1)7, cumpliendo con la ordenanza metropolitana 

de Quito 206 del año 1999, con un máximo de azufre de 0,05% en peso17. 

 

3.1.3 ANÁLISIS DEL DIESEL N° 2 EN CUENCA 

 

CIUDAD: CUENCA 

 
PRODUCTO: DIESEL N°2 

 
FECHA: 27 DE MAYO DE 2004 

 
N⁰  MUESTRAS: 11 

 
  AZUFRE % PESO INDICE DE CETANO CALCULADO 

PROMEDIO 0,3178 50,09 

MÁXIMO 0,3462 52,00 

MÍNIMO 0,2737 49,00 

NORMA INEN 1489:2012 SEPTIMA REVISIÓN 

MÁXIMO 0,7 - 

MÍNIMO - 45,00 

Tabla 3. 4: Extracto Análisis diesel N°2 en Cuenca19 

Fuente: ANDRADE DURAZNO DANIEL. TESIS: MONITOREO DE COMBUSTIBLES EN LA CIUDAD DE 

CUENCA. UNIVERSIDAD POLITÉCNICA SALESIANA. CUENCA – ECUADOR 2004 

___________________________________________________________________________________________ 
7. ANEXO 1: NORMA INEN 1489:2012 SEPTIMA REVISION 
17. Anexo 3: Ordenanza Metropolitana de Quito N°206 1999 

18. Anexo 4: Análisis estadístico de certificados de calidad: diesel N°3 

19. ANDRADE DURAZNO DANIEL. TESIS: MONITOREO DE COMBUSTIBLES EN ELA CIUDAD DE CUENCA. 
UNIVERSIDAD POLITÉNICA SALESIANA CUENCA – ECUADOR 2004 
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Los datos obtenidos (Tabla 3.4), en la Tesis del señor Andrade Durazno, 

“MONITOREO DE COMBUSTIBLES EN LA CIUDAD DE CUENCA” (Anexo 

5)20 proporciona que: todas las muestras cumplen con la norma 1489:2012, para 

todas las ciudades del Ecuador pero ninguna cumple con la ordenanza municipal de 

Quito 206  que disminuye el contenido de azufre al 0.05% del peso17 de la muestra, 

por otra parte todas las muestras cumplen con el índice de cetano establecido para el 

Ecuador 

 

3.1.4 CATEGORÍAS INTERNACIONALES DE DIESEL19 

 

- Categoría 1: Mercados sin requerimientos mínimos para control de 

emisiones. 

- Categoría 2: Mercados con rigurosos requerimientos para el control de 

emisiones, ejemplo: mercados grado 0 o 1 USA Euro 1 o 2 (1997) 

- Categoría 3: Mercados con requerimientos avanzados de control de 

emisiones, por ejemplo: mercados LEV (Low emisión vehicle) California 

USA o Euro 3 (2001) 0 Euro 4 (2006) 

- Categoría 4: Mercados con control de emisiones más avanzados que utilizan 

tecnologías sofisticadas, ejemplo Euro 4, 5 (2008) 

 

 

Tabla 3. 5: Categorías Internacionales de diesel19 (100mg/kg=10% peso) 

Fuente: ANDRADE DURAZNO DANIEL. TESIS: MONITOREO DE COMBUSTIBLES EN LA CIUDAD DE 

CUENCA. CUENCA – ECUADOR 2004 

 

 

___________________________________________________________________________________________ 

17. Anexo 3: Ordenanza Metropolitana de Quito N°206 1999 

19. ANDRADE DURAZNO DANIEL. TESIS: MONITOREO DE COMBUSTIBLES EN ELA CIUDAD DE 

CUENCA. CUENCA – ECUADOR 2004 

20. Anexo 5: Muestras de diesel realizadas en la ciudad de Cuenca 

  
Categoría 

1 

Categoría 

2 

Categoría 

3 

Categoría 

4 

Ecuador (Cuenca) 

Diesel 2 (Muestreos) 

Índice de cetano min. 45 50 52 54 45(50,17) 

Viscosidad, mm²/s 2-4,5 2-4,00 2-4,00 2-4,00 2,5-6 (4,024) 

Azufre mg/kg., máx. 3000 300 30 <10 

50-700 = 0,05%-0,7% 

(0.3178%=317.8mg/kg) 

Carbón resid. % masa 

max. 0,3 0,3 0,2 0,2 0,15 (0,126) 
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Los datos obtenidos en la ciudad de Cuenca, comparados con las categorías 

internacionales (Tabla 3.5) demuestran que por los niveles de azufre el diesel 

Ecuatoriano se encuentran en la categoría 1, de mercados que no tienen 

requerimientos mínimos de control de emisiones19 por lo que resulta inapropiado el 

uso de diesel Ecuatoriano en sistemas de tanta precisión como el CRDI (Common 

Rail Direct Injection). 

 

3.2 ESTADÍSTICA DE VEHÍCULOS HYUNDAI DIESEL CRDI EN 

ECUADOR 

 

Según el técnico de CORPAIRE, Roberto Custode, aproximadamente el 7% del patio 

vehicular del país funciona a diesel15. La Cámara de Industria Automotriz 

Ecuatoriana - CINAE muestra un total de vehículos a nivel nacional actualizado 

hasta Diciembre del 2009 (Tabla 3.6) de 1.998.856 vehículos21; es decir, 139.919 

vehículos funcionan con motor a diesel en el territorio ecuatoriano. 

FUENTE CINAE(CAMARA DE LA INDUSTRIA AUTOMOTRIZ ECUATORIANA) 

ACTUALIZADO 2009 

PARQUE 

AUTOMOTOR 

TOTAL DE 

VEHICULOS 

HYUNDAI 

VEHICULOS 

TIPO JEEP 
VEHICULOS 

JEEP DIESEL 

HYUNDAI 

HYUNDAI DIESEL 

HYUNDAI 
SANTA 

FE TUCSON 

TERRAC

AN 

100,00% 4.65% 27,84% 7,00% 33.00% 33.00% 33.00% 

1.998.856 92.874 25.855 1810 597 597 597 

       VEHICULOS 

SANTA FE 

DIESEL 

CUENCA MACHALA 

    100,00% 6.50% 4.03% 

    597 39 24 

    
       CIUDAD TOTAL  

         CUENCA 39 
 

    MACHALA 24 
 

    TOTAL 63 
 

    Tabla 3. 6: Cantidad de vehículos Hyundai Santa Fe CRDI Agosto 2013 

Fuente: CINAE Cantidad de vehículos diesel en Ecuador21 

____________________________________________________________________ 
15. DIARIO HOY. ECUADOR TIENE EL PEOR DIESEL EN AMÉRICA LATINA. [En línea]. [4 de Agosto del 2013]. 

<http://www.hoy.com.ec/noticias-ecuador/ecuador-tiene-el-peor-diesel-en-america-latina-273543.html> 
19. ANDRADE DURAZNO DANIEL. TESIS: MONITOREO DE COMBUSTIBLES EN ELA CIUDAD DE CUENCA. 

CUENCA – ECUADOR 2004 

21. CINAE. CANTIDAD DE VEHÍCULOS DIESEL EN ECUADOR [En línea]. [4 de Febrero del 
2013]<http://www.cinae.org.ec/index.php?option=com_cinaereports&view=pau001&Itemid=98&lang=es> 

http://www.hoy.com.ec/noticias-ecuador/ecuador-tiene-el-peor-diesel-en-america-latina-273543.html
http://www.hoy.com.ec/noticias-ecuador/ecuador-tiene-el-peor-diesel-en-america-latina-273543.html
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3.3 MANTENIMIENTO PREVENTIVO HYUDAI SANTA FE CRDI 

 

El mantenimiento preventivo que se realiza en cualquier vehículo a motor, sea a 

diesel o a gasolina asegura el correcto funcionamiento del mismo, garantizando que 

su tiempo de trabajo sea el correcto, las personas en nuestro medio no están 

acostumbradas a realizar este tipo de mantenimientos, por los costos que los mismos 

conllevan, sin darse cuenta que si no se los realiza el precio por una reparación será 

mayor.     

 

3.3.1 MENU DE MANTENIMIENTOS PREVENTIVOS AUTOHYUN 

 

 

NOMENCLATURA 

D DIESEL 

TM TRANSMISIÓN MANUAL 

TA TRANSMISIÓN AUTOMÁTICA 

Tabla 3. 7: Extracto plan de mantenimiento AUTOHYUN Hyundai Agosto 201322 

Fuente: AUTOHYUN Hyundai 

____________________________________________________________________ 
22. Anexo 6: AUTOHYUN: Menú de mantenimientos preventivos Hyundai Santa Fe CRDI 
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Los mantenimientos preventivos, que se realizan en los concesionarios Hyundai 

Ecuador son uno de los requisitos para que se puedan aplicar garantías posteriores, 

en el menú de mantenimientos preventivos (Tabla 3.7), se puede observar que los 

valores que se cobran por mantenimientos a vehículos diesel, en este caso el Santa 

Fe, son superiores a los vehículos a gasolina, por lo cual el usuario al comprar un 

vehículo no solo debe fijarse en el valor del combustible, si no también que los 

vehículos a diesel conllevan mantenimientos periódicos más rigurosos y costosos por 

lo complejo y eficiente del sistema. 
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3.3.2 PLAN DE MANTENIMIENTO DE AUTOHYUN HYUNDAI 

 

 

 

Tabla 3. 8: Plan de mantenimiento de autos pequeños y de pasajeros AUTOHYUN Hyundai Agosto 201323 

Fuente: AUTOHYUN Hyundai 

 

 

 

 

 

 

____________________________________________________________________ 
23. Anexo 7: AUTOHYUN: Plan de mantenimiento de autos pequeños y de pasajeros Hyundai Santa Fe CRDI 
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En el plan de mantenimiento (Tabla 3.8), se detalla los trabajos que se realizan en los 

concesionarios de los vehículos Hyundai en Ecuador, los trabajos más importantes a 

realizarse en los vehículos que funcionan a diesel son el cambio de aceite del motor y 

el drenaje de las trampas de agua (Ubicada en el filtro de combustible) que se debe 

realizar cada 5.000km, el cambio del filtro de aire y primordialmente el cambio del 

filtro de combustible cada 10.000km  

 

3.4 MANTENIMIENTO CORRECTIVO HYUDAI SANTA FE CRDI 

(AUTOHYUN) 

 

El mantenimiento correctivo se produce o es consecuencia, en su mayor parte por la 

falta de mantenimiento preventivo, este tipo de mantenimiento conlleva un cambio 

de los componentes más importantes para el funcionamiento en el sistema CRDI 

(Common Rail Direct Injection) el cual incluye bomba de alta presión e inyectores en 

el mejor de los casos, de ser un tema más complicado como los que se han producido 

en los concesionarios AUTOHYUN Hyundai se debe realizar una reparación integra 

del motor, llegando a tener costos muy elevados por el cambio de todas las partes 

afectadas y por mano de obra realizada. 

3.4.1 CAMBIO DE BOMBA E INYECTORES HYUNDAI SANTA FE 2009 

(AUTOHYUN) 

 

 

Figura 3. 1: Proforma bomba e inyectores Hyundai Santa Fe CRDI 2009 Agosto 201324 

Fuente: AUTOHYUN Hyundai 

 

____________________________________________________________________ 
24. Anexo 8: AUTOHYUN: Proforma bomba e inyectores Hyundai Santa Fe CRDI 2009 
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3.4.2 CAMBIO DE BOMBA E INYECTORES HYUNDAI SANTA FE 2010 

(AUTOHYUN) 

 

 

Figura 3. 2: Proforma bomba e inyectores Hyundai Santa Fe CRDI 2010 Agosto 201325 

Fuente: AUTOHYUN Hyundai 

 

No DESCRIPTION  
CODIGO PRECIO UNITARIO 

DIFERENCIA SANTA FE 2009 

DP1 

SANTA FE 

2010 DP3 

SANTA FE 

2009 DP1 

SANTA FE 

2010 DP3 

1  BOMBA INYECCION 3310027400 331002F000 $ 1.105,39 $ 2.941,77 $ 1.836,38 

2 

 INYECTOR 

COMBUSTIBLE  3380027800 338002F000 $ 639,02 $ 1.449,80 $ 810,78 

3 

 FILTRO CARTUCHO 

COMBUSTIBLE  3192226910 $ 54,04 $ 0,00 

 

Tabla 3. 9: Diferencia de precios bomba e inyectores Agosto 2013 

Fuente: AUTOHYUN Hyundai 

 

Los precios del cambio de bomba e inyectores por no realizar el correspondiente 

mantenimiento preventivo son elevados (Tabla 3.9), existe una gran diferencia de 

precios entre los dos años ya que en el año 2009 aplica una bomba DP1 (Diesel 

Pump 1) que se caracteriza por disponer de la bomba de transferencia independiente 

de la bomba de alta presión, y para el año 2010 aplica una bomba DP3 (Diesel Pump 

3) que se caracteriza por integrar la bomba de transferencia con la de alta presión, 

simplificando el sistema haciéndolo más eficiente. Los cambios de la bomba e 

inyectores no solo se dan por no realizar mantenimientos preventivos, sino también 

por las condiciones de trabajo y calidad del combustible que trabaja en el motor.  

 

 

____________________________________________________________________ 
25. Anexo 9: AUTOHYUN: Proforma bomba e inyectores Hyundai Santa Fe CRDI 2010 
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3.4.3 REPARACIÓN DE BOMBA E INYECTORES 

 

Los concesionarios dan como primera opción el cambio de bomba e inyectores, 

dando una garantía de funcionamiento de un año, con las respectivas restricciones del 

mismo, como calidad de diesel utilizado y mantenimientos periódicos. Como 

segundo plano tienen la tercerización para clientes que deseen reparar bomba e 

inyectores, en Cuenca se pudo conocer que envían las bombas de alta presión e 

inyectores al taller de diesel BOSCH TURBOCAR, los cuales son muy reservados 

con la información que manejan, de lo que se pudo indagar por una reparación de 

inyectores para un Santa Fe 2009 el valor es  aproximadamente $250,00 por cada 

uno, y por una bomba del mismo año es $600,00 es decir tiene un valor aproximado 

del 50% del costo total del repuesto nuevo, es una buena opción para los clientes ya 

que en TURBOCAR supieron manifestar que dan el mismo tiempo de garantía que 

los inyectores nuevos, por la razón de que trabajan con equipos de alta tecnología y 

kits de reparación recomendados por la fábrica, a diferencia de lo que supieron 

manifestar en los concesionarios Hyundai que la garantía por una bomba e inyector 

reparado es de 6 meses ya que son elementos que han sido manipulados. 

 

3.5 CUADRO DE GARANTÍAS POR CIUDAD 

 

Según el jefe nacional de post venta de AUTOHYUN Hyundai el ingeniero José Luis 

Sánchez 26, cuando se presentan averías en los sistemas CRDI (Common Rail Direct 

Injection) de los vehículos diesel, la reparación del motor es integra ya los clientes 

llegan con los vehículos cuando el daño es total, dentro de la reparación que se 

realiza está compuesta por el cambio de: 

- Pistones y Rines 

- Cojinetes biela bancada 

- Cambio de camisas 

- Cambio de válvulas y guías de válvula 

- Cambio de turbo 

- Cambio de inyectores 

- Cambio de bomba de alta presión 

____________________________________________________________________
26. Anexo 10: AUTOHYUN: Reparaciones Hyundai Santa Fe CRDI 
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El kilometraje promedio que se presenta el problema es de los 50 a 70000km, 

existiendo varios casos donde se reitera el problema, debido a que los clientes no 

reemplazan los inyectores por su elevado precio. Los casos reportados a nivel 

nacional desde el 2011 son uno mensual (Tabla 3.10), de los cuales varios son 

reincidentes (Tabla 3.11) por recalentamiento producido por una excesiva inyección 

de combustible. La incidencia del problema se da en un 90% en las ciudades de 

Guayaquil y Machala26 

 

CASOS INDIVIDUALES DE REPARACION REGISTRADOS 

AÑO  2011 2012 2013 TOTAL 

CASOS 12 12 8 32 

 

CIUDAD 
KILOMETRAJE km 

TOTAL % 

50000 km 70000 km 

QUITO 0 1 1 3.13% 

GUAYAQUIL 8 10 18 56.25% 

AZOGUES 0 0 0 0.00% 

CUENCA 1 2 3 9.38% 

MACHALA 4 6 10 31.25% 

TOTAL 13 19 32 100.00% 

 

CIUDAD VEHICULOS PORCENTAJE 

GUAYAQUIL 18 56.25% 

MACHALA 10 31.25% 

TOTAL 28 87.50% 

 
Tabla 3. 10: Cuadro de averías por ciudad Agosto 2013 

Fuente: AUTOHYUN Hyundai 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

____________________________________________________________________ 
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CIUDAD REPARACIONES REINCIDENCIA TOTAL % DE REINCIDENCIA 

QUITO 1 0 1 0.00% 

GUAYAQUIL 18 10 28 47.62% 

AZOGUES 0 0 0 0.00% 

CUENCA 3 3 6 14.29% 

MACHALA 10 8 18 38.10% 

TOTAL 32 21 53 100.00% 

 

Tabla 3. 11: Cuadro de reincidencia Agosto 2013 

Fuente: AUTOHYUN Hyundai 

 

En la ciudad de Cuenca existen 39 vehículos Hyundai Santa Fe CRDI, se han 

producido tres reparaciones totales que corresponde al 7,69% (Tabla 3.12) de 

incidencia sobre estos vehículos, regresando al taller después de la reparación en un 

100% ya que ningún vehículo cambio bomba e inyectores por su costo. En la ciudad 

de Machala existen 24 vehículos Hyundai Santa Fe CRDI, se reportaron 18 

reparaciones, es decir una incidencia de danos del 75%, (Tabla 3.12) regresando al 

taller el 44,44% ya que aproximadamente el 50% de vehículos reparados cambio 

bomba e inyectores26. 

 

CIUDAD 

VEHICULOS 

SANTA FE CRDI REPARADOS % INCIDENCIA  REITERACION 

% 

REITERACION 

CUENCA 39 3 7.69% 3 100.00% 

MACHALA 24 18 75.00% 8 44.44% 

TOTAL 63 21   11   
 

Tabla 3. 12: Cuadro comparativo Cuenca – Machala Agosto 2013 

Fuente: AUTOHYUN Hyundai 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

____________________________________________________________________ 
26. Anexo 10: AUTOHYUN: Reparaciones Hyundai Santa Fe CRDI 
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3.6 CONDICIONES DE TRABAJO EN LA CIUDAD DE CUENCA Y 

MACHALA 

 

La ciudad de Cuenca cuenta con un clima privilegiado, tiene  una temperatura 

variable de 10 a 21°c, con una humedad relativa de 62%27 se encuentra a 2500m 

sobre el nivel del mar. La ciudad de Machala cuenta con un clima cálido, con una 

temperatura promedio de 22 a 34°c, con una humedad relativa de 82.4% y se 

encuentra a 6m sobre el nivel del mar28. 

 

3.7 ANALISIS COMPARATIVO ENTRE CUENCA Y MACHALA 

 

En la ciudad de Cuenca existe menos masa oxigeno que en la ciudad de Machala 

dada por la altura a la que se encuentra, por lo que el motor debe succionar más 

cantidad de aire para producir el mismo trabajo, es decir el motor tiene que realizar 

un mayor esfuerzo. En la ciudad de Machala existe salitre, que es sal en el aire 

proveniente del mar que baña sus costas el cual contiene sodio, potasio, calcio, 

magnesio, cloro, sulfatos y carbonatos, lo que podría ser un factor determinante para 

provocar que ingresen estos elementos al interior del motor, y puedan ser los 

causantes principales de las averías frecuentes en los motores con sistemas CRDI, ya 

que pueden corroer los metales que son la principal fuente de funcionamiento del 

motor. Puede ser que los motores con sistemas CRDI en la ciudad de Cuenca tengan 

un mayor esfuerzo, pero gozan de un aire más limpio y uno de los factores más 

importantes es que se tiene un control anual sobre los vehículos, y un mayor control 

en la venta de combustibles ya que todos cumplen con la norma INEN 14:89, a 

diferencia de la ciudad de Machala que no posee el control vehicular, y se podría 

decir que no existe un control estricto sobre la calidad de combustibles que en esta 

ciudad se expenden, siendo propensos al contrabando. Las condiciones de análisis en 

las dos ciudades fueron exactamente las mismas, pero con una mayor incidencia 

(75%) en la ciudad de Machala, las causas que anteriormente se detalladas podrían 

ser factores fundamentales para que se produzcan este tipo de averías con una mayor 

frecuencia. 

______________________________________________________________________________________________________ 

27. PESANTEZ MOYANO MARIA PAZ. Tesis: confort térmico en el area social de una vivienda familiar en Cuenca – 

Ecuador. Cuenca Ecuador 2012 
28. CANTÓN MACHALA. DATOS GENERALES [En línea]. [18 de Agosto del 

2013]<http://www.machala.gob.ec/content/turismo/turismo_machala.php> 

http://www.machala.gob.ec/content/turismo/turismo_machala.php


Cobo Baquerizo - 79 

 

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

 

- La indagación bibliográfica presenta los componentes y el funcionamiento 

del sistema CRDI (Common Rail Direct Injection), principalmente de la 

marca Hyundai, con el fin de presentar una guía útil a los técnicos y 

estudiantes  interesados en el tema. 

- Se presenta las averías que se produce en cada uno de los elementos CRDI 

(Common Rail Direct Injection), para demostrar los daños que se producen 

especialmente por la falta de mantenimiento preventivo y determinar que 

todo el sistema esta encadenado, si algo está mal producirá daños a los 

elemento subsiguientes siendo el más afectado el inyector. 

- Se comparó las averías que se producen por ciudad, se determinó si las 

condiciones climáticas y de trabajo son determinantes para que se produzcan 

las averías, los costos de mantenimiento preventivo y correctivo para estos 

sistemas, y se llega a recomendar la no comercialización de estos vehículos 

hasta que no se tenga un diesel que cumpla estándares internacionales, y hasta 

que la gente no desarrolle una cultura de mantenimiento preventivo.  
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LISTA DE ACRÓNIMOS 

 

CINAE: Cámara de la Industria Automotriz Ecuatoriana 

CORPAIRE:  Corporación para el mejoramiento del aire de Quito 

CRDI:  Common Rail Direct Injection (Riel común con Inyección directa) 

DP1:  DieselPump 1 (Bomba diesel 1) 

DP3:  DieselPump 3 (Bomba diesel 3) 

ECU:   Engine Control Unit (Unidad de control de motor) 

HVP:  High PressureValve (Válvula de alta presión) 

IMV:  InletMeteringValve (Válvula de dosificación de entrada) 

INEN:  Instituto Ecuatoriano de Normalización 

LEV:  Low emisión vehicle (Vehículo de bajas emisiones) 

OLADE: Organización Latinoamericana de Energía 
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ANEXO 1 

NORMA INEN 1489:2012 SEPTIMA REVISION 
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ANEXO 2 

ANÁLISIS ESTADÍSTICO DE CERTIFICADOS DE 

CALIDAD: DIESEL N°2 
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ANEXO 3 

ORDENANZA METROPOLITANA DE QUITO N°206 

1999 
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ANEXO 4 

ANÁLISIS ESTADÍSTICO DE CERTIFICADOS DE 

CALIDAD: DIESEL N°3 
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ANEXO 5 

MUESTRAS DE DIESEL REALIZADAS EN LA 

CIUDAD DE CUENCA 
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ANEXO 6 

AUTOHYUN: MENÚ DE MANTENIMIENTOS 

PREVENTIVOS HYUNDAI SANTA FE CRDI 
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ANEXO 7 

AUTOHYUN: PLAN DE MANTENIMIENTO DE 

AUTOS PEQUEÑOS Y DE PASAJEROS HYUNDAI 

SANTA FE CRDI 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Cobo Baquerizo - 118 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Cobo Baquerizo - 119 

 

 

 

 

 

 

 

 

ANEXO 8 

AUTOHYUN: PROFORMA BOMBA E 

INYECTORES HYUNDAI SANTA FE CRDI 2009 
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ANEXO 9 

AUTOHYUN: PROFORMA BOMBA E 

INYECTORES HYUNDAI SANTA FE CRDI 2010 
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ANEXO 10 

AUTOHYUN: REPARACIONES HYUNDAI SANTA 

FE CRDI 
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