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Disefio de unared inmética basada en el estandar KNX-EIB (Bus de I nstalacion

Europeo Konnex)

INTRODUCCION

Hoy en dia e tener mayor comodidad, seguridad, ahorro energético y € poder
gestionar edificiosy viviendas esta creciendo continuamente.

Estas nuevas tendencias tecnoldgicas se las puede desarrollar usando € internet,
mediante € cual nosotros podremos manejar y visualizar cualquier dispositivo de la

casa 0 empresa desde cualquier parte del mundo con solo estar conectados a la red.

Ademas, la demanda por e confort y la funcionalidad en la gestion del aire
acondicionado, iluminacién, alarmas y sistemas de control de accesos esta creciendo,
a mismo tiempo que €l uso eficiente de la energia cada vez toma mas conciencia
debido al calentamiento global.

Todas estas comodidades y seguridades, solo pueden ser mejoradas con € control
inteligente del BUS KNX (Europea Instalacion Bus Konnex) y la supervision de
todos los productos involucrados ya sean estos sensores 0 actuadores mediante el
software de visualizacion EST (Engineering Tool Software). Al estudio de ésta

tecnologia de control y supervision se le llama Domética.



CAPITULOI
FUNDAMENTOSTEORICOS

INTRODUCCION.

El EIB KONNEX (Europea Instalacion Bus Konnex) es un sistema descentralizado e
inteligente, el cua nos permite medir, regular, accionar, controlar, mostrar y vigilar
todos los dispositivos conectados al bus de comunicacion de datos dentro de
cualquier vivienda o area de trabgjo, ademas tienen su propio CPU con e ectronica

de acceso a medio.

En unared KNX es posible encontrar basicamente cuatro tipos de componentes:
e modulos de alimentacion de lared
e acopladores de linea parainterconectar diferentes segmentos de red
e Elementos sensores

e Elementos actuadores

Estos dispositivos son controlados seguin las funciones previamente programadas,
como son las secciones de iluminacion, climatizacion, deteccion de movimiento,

persianas, alarmas técnicas y de intrusion, comunicacion y visualizacion.

Un sistema integrado de tipo EIB KONNEX pueden abarcar més de 14.000 de estos
dispositivos en edificaciones desde unas decenas de metros cuadrados hasta grandes
edificios, debido a que la comunicacion entre dispositivos es por paguetes y su

topologia esta divida en areas, gruposy lineas.

1.1. CONCEPTO KNX (Konnex)

“KNX Asociacion es e creador y propietario de la tecnologia KNX, es el Unico

estandar abierto mundial parael control y automatizacion de casasy edificios.”*

L www.knx.org, Estandar - Introduccion; 5 Septiembre 2011
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Se requiere de un sistema que elimine los problemas que presentan los dispositivos
aislados, asegurando que todos los componentes se comuniquen a través de un
lenguaje comun, independiente del fabricante y de los dominios de aplicacion.
Este estandar ha evolucionado en la experiencia de los sistemas predecesores a KNX
COMO Son:

e EIB (Europealnstalacion Bus)

e EHS (Europea Home Systems)

e BatiBUS

El medio de transmision para intercambiar la comunicacién entre los dispositivos
KNX es variable, debido a que se puede utilizar: par trenzado, radio frecuencia, linea
de fuerza o | P/Ethernet

Cada dispositivo conectado al bus KNX (sensores y actuadores), es utilizado para el
control y gestion de edificaciones en todas las aplicaciones posibles: iluminacion,
calefaccion, persianas, sistemas de seguridad, sistemas de ventilacion y aire
acondicionado, gestion energética, sistemas de supervision, sefializacion, interfaces
de audio y video.

Estas funciones son controladas, monitoreadas y sefializadas utilizando un mismo
sistema estandar sin la necesidad de centros de control. KNX puede ser
implementada desde al inicio, proceso o final de una construccion, debido a que los
fabricantes nos ofrecen una gama extensa de dispositivos capaces de ser acoplados a

cualquier infraestructura.

1.2. CARACTERISTICAS

1.2.1. Seguridad vigilante

“KNX esta siempre alerta durante la noche y cuando usted se encuentre de vige. La
red inteligente para automatizacion de viviendas conecta detectores de movimiento,
sensores de rotura de cristales y control de persianas con su sistema de alarma, boton

de emergenciay, si lo desea, también conecta con su teléfono moévil."?

2 www.knx.org, KNX — usuario final; 517 de junio del 2010
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L os detectores de humo, gas, inundacion, ruptura'y movimiento, alertaran al usuario
como también al resto de viviendas a la redonda de posibles emision de humo, fugas
de agua o gas, intentos de atracos y seran notificados inmediatamente via e-mail o
mensgj es de texto programados antes de que ocurra cualquier dafio irreparable.

El software permite monitorear remotamente las camaras de vigilancia 'y controles
de acceso permitiendo que las opciones de seguridad de KNX puedan simular e
integrar los sistemas de iluminacion para hacer que su casa parezca habitada incluso

aunque no hayanadie.

1.2.2. AhorrodeEnergia

La integracion entre dispositivos KNX para optimizar € consumo de energia de
persianas, habitaciones, calefaccion mediante sensores para las ventanas y sensores
de luz pueden comunicarse inteligente para disminuir automaticamente el consumo
de energia total de la vivienda, implicando un considerable ahorro econémico y
aprovechando los insumos energéticos de la natural eza.

De igua manera, la €ficiencia para automatizar o cambiar los pardmetros
programados del sistema mediante la red de internet a cualquier momento, aseguran
la solucion mas eficiente, tanto para proyectos peguefios 0 grandes, como para

edificios nuevos o renovados.

1.2.3. Ahorrodetiempo

El enrolamiento de los dispositivos de control mediante un bus estandarizado, reduce
considerable el tiempo de disefio e instalacion. La Unica herramienta que es
independiente de la aplicacion y del fabricante [lamada "Engineering Tool Software”
(ETS) permiten el disefio, laimplementacion y la configuracion de lainstalacion que

se requiere implementar con productos certificados KNX.

1.2.4. Confort

Con la configuracion del sistema se puede controlar y monitorear autométicamente,
de tal manera que pulsando un botén se pueda cambiar de escenas, disponer del nivel
de iluminacion y escuchar la musica definida para cada ocasion. Segun la hora del

dia, se automatiza el control para graduar las persianas, activar laalarmay cerrar las
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valvulas de gas y agua y todo puede ser visualizado por e Panel de Informacion

Centra y reportado viae-mail a usuario.

1.25. Sistema
La comunicacion puede ser hibrida (power line, inalambrica, mensajes, red IP) segin
la ubicacion de cada dispositivo, garantizando un mismo formato y velocidad en la

integracion de los paguetes de datos.

Gracias a esta posibilidad de comunicacion se pueden realizar funciones que, hasta
ahora, solo eran posibles con un considerable esfuerzo técnico. Ahora, cada sensor y
actuador tiene un Unico nimero de identificacion para ser monitoreado mediante €l
ETS y los mensges de los sensores hacia los actuadores son més répidas y
direccionadas.

La facilidad para e mangjo del sistema KNX mediante teclas, pantallas téctiles,
controles a distancia, y telefonia, proporciona flexibilidad en la interconexion y
programacién segun los deseos individuales de cada usuario.

1.3. ESTANDARIZACION KNX
En vista del gran interés fuera de los paises europeos por productos compatibles
KNX, dichatecnologia esta aprobada por los siguientes estandares internacionales

1.31. ISO/IEC

A finales de 2004 los paises activos en CENELEC TC 205 propusieron la norma
europea para estandarizacion EN 50090, para su estandarizacion internacional, por la
Organizacion Internacional de Normalizacion | SO/IEC.

En noviembre de 2006 el protocolo KNX fui incluido como estandar internacional
por todos los medios de transmision (TP, PL, RF, IP) como ISO/IEC 14543-3-x. De
esta manera KNX es € Unico estandar abierto de gestion técnica de viviendas y
edificios anivel mundial.



1.3.2. CENELEC

En diciembre de 2003 el protocolo KNX asi como los dos medios de transmision TP
(par trenzado) y PL (linea eléctrica) fueron aprobados por el CENELEC (Comité
Europeo de Normalizacion Electrotécnica), como estdndar europeo EN 50090 y la

trasmision de radio frecuencia fue aprobado en mayo de 2006.

1.33. CEN

KNX, ofrece soluciones y automatismo para aplicaciones eléctricas y de HVAC
(Caefaccion, Ventilacion y Aire Acondicionado). Por este motivo, el CEN (Comité
Europeo de Estandarizacion), certifico y publico como estandar de control y
automatizacion de edificios en la norma europea EN13321-1y EN13321-2

1.34. SAC

El gran interés de China por el desarrollo de los productos compatibles con KNX,
delego en Julio de 2007 a comité de estandarizacion China, SAC TC 124, que
publicara al estdndar KNX como sistema de normalizacion en China GB/Z 20965

1.3.5. ANSI/ASHRAE

KNX también esta estandarizado en los Estados Unidos como sistemas de
automatizacion ANSI/ASHRAE 135, 1SO 16484-5 parael "mapping” y BACnet.

Por o que KNX esla prueba del futuro, debido a que los productos KNX hechos por
diferentes fabricantes pueden ser combinadosy la marca registrada KNX garantizala

interoperabilidad y €l "interworking” (Figura 1.1).
ISOJ EC
[IE ELEC

@ (ans

Figura 1.1. Organismos asociados a KNX
Fuente: www.knx.org, estandar




1.4. INTERWORKING KNX

Debido a que los dispositivos son independientes del fabricante, € integrador podra
combinar en la instalacién diferentes productos y trasmitir los datos por distintos
medios de comunicacion (par trenzado, radio frecuencia, linea de fuerza y/o

| P/Ethernet) si tener larestriccion de que el sistemano vaafuncionar. (Figura1.2).

Los productos que envian y reciben mensajes entienden correctamente las sefiales y

las gjecutan sin necesidad de equipos adicionales.

Hoy en dia, todo es posible con los productos certificados KNX, gracias a las severas

reglas de interworking KNX que deben cumplir los productos:

= Primero, todo producto KNX estén debe tener la capacidad de interpretar
correctamente las sefiales, los bits y los bytes analogicas que van sobre €l
medio de transmision que |os conecta.

= Segundo, todo producto KNX debe ser configurado por una Unica
herramienta de software independiente del fabricante (ETS™) garantizando
la lectura de las sefidles de entradas y salidas para ser monitoreadas.
Finalmente, todo producto puede ser actualizado el firmware en linea, sin que
este sea averiado o0 cause alguna segun estandares KNX para redlizar

aplicaciones

1.4.1. Ventajasdel interworking KNX

El poder escoger entre una variedad de dispositivos segin la necesidad de cada
diseflador y del &rea a implementar, la tecnologia KNX nos invita a disfrutar de
algunos beneficios que nos ofrece hoy en dia este estandar.

e Admite a los integradores KNX el uso de una unica herramienta para el
disefio y configuracion de equipos mediante el software de programacion y
monitoreo ETS (ingenieria de herramienta de software)

e Evitae monopolio y la competencia constante entre fabricantes de domatica,
debido a que permitir integrar varios dispositivos, estandarizando e
impulsando un mercado OEM (Fabricante de Equipos Originales) entre los
fabricantes KNX.
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e Facilitar el desarrollo de pasarelas entre KNX y otros sistemas (como DAL y
BACnet

> - =2

L] P

&2 43

Wiy .
Figura 1.2. Equipos con operatividad interworking
Fuente: www.knx.org, interworking

1.5. CONFIGURACION KNX
KNX ofrece diferentes niveles de configuracion paralarealizacién de sus proyectos.
» E-mode, disefiadores no cualificados podran disefiar proyectos.

» S mode, losintegradores podran realizar instal aciones sofisticadas.

15.1. Easyinstallation (E-mode):

Para la implementacion de esta configuracion se utiliza un controlador central sin la
necesidad de un ordenador. Debemos tener en cuenta que dicho modo de instalacion
es utilizado para éreas pequefias porque tiene e limitante de no poder explotar todos
pardmetros de funcionalidad que nos ofrecen cada uno de los equipos, debido al bajo
rendimiento de procesamiento del controlador central.

15.2. System installation (S-Mode):

La instalacion y la configuracion de cada equipo colocado en la instalacion es
realizada a través de un ordenador con el software ETS, através del cual se usala
base de datos del producto de cada fabricante. Este modo es utilizado por

integradores de sistemas certificados y para grandes instalaciones.

1.6. MEDIOS DE TRANSMISION
El estandar KNX incluye distintos medios de transmision pero la ventgja es que se

puede acoplar a uno 0 més modos de configuracién, de tal forma que posibilita a
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cada fabricante elegir la combinacion adecuada para el segmento del mercado que

desea.

1.6.1. Par trenzado (KNX TP-1)
Este medio de comunicacion tiene una velocidad de transmision 9600 bits/s y es
requerido para distancias cortas, debido a que la distancia de conexion entre

dispositivos no debe superar los 100m

1.6.2. Corrientesportadoras (KNX PL110)

Utiliza como medio trasmisor alas lineas de alimentacién de energia el éctrica (110V
0 220V) y la velocidad de transmisiéon es de 1200 bits/s. Hay que tomar en cuenta
que a trasmitir los datos por este medio, €l sistema estd amenazado a perder

informacion en caso de suspension o cortes de energia.

1.6.3. Radio frecuencia (KNX RF)

La trasmision de datos se efectlia a través de envid de telegramas a través de la
banda de frecuencia 868 MHz (Dispositivos de Corto Alcance), con una fuerza
maxima irradiada de 25 mW y velocidad de transmision de 16.384 KBit/sec.

Una caracteristica importante de este medio es € bajo nivel de consumo energético,
ademés permite la implementacién tanto uni- como bidireccionales de los datos y
estd destinado para pequefias y medianas instalaciones donde sdlo se necesita

transmisiones en casos excepcionales.

1.6.4. IP/Ethernet (IP KNX)

Lafactibilidad de que cada equipo tenga una solay Unicadireccion IP es posible, de
esta manera se aprovecha €l cableado de las redes LAN (cable UTP o Fibra Optica)
optimizando el tiempo para el control y configuracién de todo el sistema mediante €l
servicio de internet y trasportado la informacién en modo routing o en tunneling
seguin esténdares KNX.

De esta manera los routers son una aternativa para los interfaces acopladores de

lineay a&rea USB respectivamente.
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1.7. SERVICIOS

1.7.1. Servicio Residencial
=  KNX lluminacién
o Iluminacion central controladaen lacasay en €l jardin.
o Eleccion de diferentes escenarios de iluminacién o regulaciones
individuales.
= KNX Persianasy Toldos
o Control de persianas, toldos y contraventanas segun las condiciones
de viento, luminosidad y/o lluvia.
o Control manual sobre dichos elementos.
=  KNX Calefaccion, Ventilacion y Aire Acondicionado
o Control de calefaccion autométicay optimizada de acuerdo a los usos
0 necesidades de sus ocupantes.
o Las ventanas seran abiertas o cerradas manuamente de acuerdo a lo
gue sea requerido.
o El sistemade ventilacion se activa seguin haya presencia o no de gente
en la habitacion.
= KNX Audioy Video
o Control remoto de musica desde cualquier punto de la casa.
o Control remoto independiente para todas y cada una de las
habitaciones.
=  KNX Visualizacion
o Estado y operacion de todos los sistemas de la casa a través de un
panel instalado.
=  KNX Seguridad
o Informes de ventanas y puertas abiertas o cerradas, aviso ante peligro
de robo, emision de humos, etc.
o Fécil visualizacion e integracion del sistema de video vigilancia
o Disuasion ante un posible ingreso de ladrones al lugar, accionando €l
sistema de iluminacién combinado con otras aplicaciones ("panic
mode").
o Simulacion de casa ocupada a través del control de iluminacion y

ventanas temporizadas. (Figura 1.3).
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&) (B |G | [

luminacion Persianasy Sistemas Gestion Sistemas
Contraventanas de Energética HWAC
Sequridad

@ . [+=]
| |2 |e) |y |SF

Sistemas Control Remoto Medicion Controlde Bienes
de Audio/Video de gama
Supervision blanca

Figura 1.3 Servicios de visualizacion y control
Fuente: www.eealtor.es, productos KNX

1.7.2. Servicio Industrial

= KNX gestion energética
o Monitorizacion de Picos energéticos
o Deteccion de Corriente
o Monitorizacion de Redes
o Control de Cargas
o Medicion
o Cuentade los Pulsos Energéticos
o Registro de Datos
o Visualizacién

=  KNX lluminacién
o Encendido, Apagado y Regulacion
o lluminaciéon Automética
o Control Temporizado
o Programacién de escenas
o PasaredlaDALI (dimer)

= KNX Persianasy Toldos
o Megorade Clima
o Modo de seguridad
o PasarelaSMI

=  KNX Calefaccion, Ventilacion y Aire Acondicionado
o Modos de operacién Temporizados
o VAvulaparael Control Circulacion

o Calefaccion subterraneay eléctrica



»  KNX Visudizacion

(o}

(o}

Paneles Tactilesy Paneles de Visualizacion
Control Remoto IR

Visualizacién por PC

Servidores Web

WAP

PDA

=  KNX Seguridad

(o}

(o}

(o}

(o}

(o}

(o}

Control delaIntrusion
Deteccion de Humo
Control de Accesos
Simulacion de Presencia
Monitorizacion de Fallos

Supervision del Bus

= KNX accesos remoto y automatizacion

(o}

(o}

(o}

Relaciones Logicas
Funciones Temporizadas
Supervision del Sistema
Acceso a Internet
Control Remoto
Programacion Remota

Mensgjes. (Figura 1.4).
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~ security Automation
( Systems & Remote
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Energy
Management

\

Operation &
Visualization
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Controls

)
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" Lighting :"""" -
Control utter
Control

/

)

Figura 1.4 Integracion y control
Fuente: www.knx.org, construcciones
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CAPITULOII:
EQUIPOSDOMOTICOS KNX

INTRODUCCION

Para € disefio del proyecto se emplearan los distintos dispositivos del sistema
(sensores, actuadores, teclados, pulsadores, software, etc.) que se detalla a
continuacién en la marca JUNG, debido a que es una de las empresas mas moderna
en tecnologia de desarrollo de dispositivos electrénicos KNX para € control de
iluminacion, control por mando a distancia, control de persianas motorizadas,
deteccion de movimiento, sensores de rotura de cristales, sensores de humo,
climatizacion y sistema de aarma (Figura2.1)

Figura 2.1. Control |ntegral de todas las funciones KNX
Fuente: Data sheet técnico, www.jungiberica.es

2.1. DISPOSITIVOSDEL SISTEMA

2.1.1. Modulo Fuente de alimentacion 640 mA

Este modulo permite energizar un maximo 64 dispositivos KNX, manga una
corriente de salida de 640mA e incorpora dos zocalos para conexion de lineas bus
KNX, siempre que no se supere la cantidad total de aparatos permitidos por la fuente.
El modulo cuenta con una proteccion en caso de cortocircuitos y sobrecargas en €l
bus, ademas de un conmutador de reset independiente para cada una de las salidas
del bus que entraran en funcionamiento luego de 20 segundos de haber inicializado el

equipo. (Figura2.2)
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Figura 2.2. Modulo Fuente de alimentacién KNX
Fuente: Data sheet técnico, www.jungiberica.es

L as caracteristicas técnicas se pueden visuaizar en latabla 2.1

Alimentacion 125V / 240V
Frecuencia 50Hz / 60Hz
Distanciade
conexion 300m
Consumo 5W
Busde sdida 2
28VvDC /31
Voltgje de sadida VDC
Corriente 640mA
Proteccion 1P20
Temperatura 25°a75°
Homologacién KNX

Tabla2.1 Caracteristicas técnicas Fuente de alimentacién KNX
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Dicha fuente proporciona una salida regulada y filtrada para conectar acopladores de

linea para dispositivos programados de mayor jerarquia con un voltgje de salida de

30VDC y nos proporciona un panel de visualizacion de 5 LEDs para saber el estado

de operatividad del equipo.

conectados

Led verde: Funcionamiento normal
Led amarillo: Tensién del bus de salida superior a31 VDC.

Led rojo: Cortocircuito en lalinea de bus 0 niUmero excesivo de dispositivos

Para una mejor rentabilidad del equipo en la trasmisién de paguetes con otros

dispositivos, se recomienda que la distancia minima entre dos fuentes de

alimentacién sea de 200 m y entre un dispositivo de actuacion o control sea de 350

m.
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2.1.2. Modulo Acoplador de linea/area

Este modulo posibilita la interconexién e intercambio de informacion entre las
distintas lineas del bus KNX, proporcionando una separacion galvanica entre las

diferentes lineas que conectan. (Figura 2.3)

e
|

4
=

Linea jerarquia superior § 3 Linea jerarquia inferior

KNX KNX

ufiau

Figura 2.3 Modulo Acoplador de linea KNX
Fuente: Data sheet técnico, www.jungiberica.es

Al momento de conectar la jerarquia inferior como la de jerarquia superior se debe
considerar que las lineas de alimentacion este separadas y en funcion de las tablas de
filtros que generan autométicamente, se puede bloquear € transito de algunos
telegramas a través del acoplador de linea.

Dispone también de una aplicacion que le permite funcionar como amplificador de
linea, con la cua se podran configurar lineas de bus de mas de 64 componentes
(hasta 256).

2.1.3. Modulo Acoplador de Bus

Este dispositivo es € encargado de la interface de conexion y trasmision de
telegramas entre el bus KNX y e maédulo de aplicacion, sea este de tipo sensor o
actuador.

El acoplador de bus analiza si el telegrama llega del bus, y se lo transmite al médulo
de aplicacion en forma de orden, o caso contrario, es el médulo quien manda la orden
al acoplador, y éste la convierte en telegrama que pasa a bus.

Cuenta con un pulsador y un led de programacion para asignar la direccion fisica a

este dispositivo en e software de programacion EST. (Figura 2.4)
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Elementos operativos

A) LED rojo: LED de programacion
B) Boton: Botaén de programacion
C) Al Conector de aplicacién

Figura 2.4. Modulo Acoplador de Bus KNX
Fuente: Data sheet técnico, www.jungiberica.es

L as caracteristicas técnicas se pueden visualizar en latabla 2.2

Alimentacion 24VDC
Consumo 150mw
Distanciade

conexion 100m
Bus de conexion AST
Voltge de salida 5VvDC
Potenciade sdlida 50mw
Proteccién P20
Temperatura 25°a75°
Homologacién KNX

Tabla 2.2. Caracteristicas técnicas acoplador de bus KNX

2.1.4. M6dulo de comunicacion USB

Mediante un conector USB € dispositivo se puede conectar al sistema desde una
PC, para poder programar, parametrizar, direccionar o diagnosticar cualquier
dispositivo de bus, ademas de controlar el sistema mediante € programa de
visualizacion EST. (Figura 2.5)

Figura 2.5 Modulo de comunicacion USB - KNX
Fuente: Data sheet técnico, www.jungiberica.es
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L as caracteristicas técnicas se pueden visualizar en latabla 2.3

Cantidad de

puertos 1
Conexién del puerto | USB
Aislamiento IP20
Temperatura 5°a45°

Tabla 2.3 Caracteristicas técnicas del comunicador USB — KNX

2.2. TECLADOSY PULSADORES

2.2.1. Teclado modulo sensor

Los modulos tipo sensor de 1, 2, 3, 4 y 8 teclas incorporan un BCU capaz de
conectarse directamente al bus KNX, enviando un determinado telegrama a bus
cuando se pulsa unatecla provocando un accionamiento programado.

Dispone de una sola aplicacion universal, y mediante pardmetros podemos
seleccionar independientemente la funcidn para cadalado de lasteclas: arriba/ abgjo,
0 bien izquierda / derecha. Este médulo incorpora una memoria de capaz de
almacenar 8 escenas, que se pueden grabar y reproducir desde €l propio teclado, u
otro. (Figura 2.6)

Entrada | Accionar

Figura 2.6. Modulo de teclado tipo sensor KNX
Fuente: Data sheet técnico, www.jungiberica.es

Un mismo lado de la tecla puede tener dos funciones, segin pulsacion corta o larga,
ademés incorpora un led azul que indica su funcionamiento y ocho rojos para €l
estado de conmutacién
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L as caracteristicas técnicas se pueden visuaizar en latabla 2.4

Alimentacion 24VDC con UP-BA
Consumo 150mwW

Aislamiento IP20

Temperatura |5°a75°

Tabla 2.4 Caracteristicas técnicas modulo teclado sensor KNX

2.2.2. Teclado universal con receptor viaradio

Este dispositivo de accionamiento manual o inal@mbrico debe ir conectado a un
acoplador de bus UP-BA, ademas cuanta con un programa de aplicacion, cuyos
pardmetros generales permiten establecer independientemente qué funcién debe
realizar cada una de sus teclas, sea accionamiento o regulacion de variables como

iluminacion, temperatura persianas y volumen de parlantes. (Figura 2.7)

A: Médulo de aplicacion (AM)
B: Conector de aplicacion (Al
C: Acoplador de bus [BCU)

Figura 2.7. Modulo de teclado tipo sensor KNX
Fuente: Data sheet técnico, www.jungiberica.es

Una vez seleccionadas las funciones de cada tecla, la aplicacion queda
predeterminada, de forma que en pantalla nos aparecen solamente los parametros y
obj etos de comunicaciOn necesarios para cada funcion.

El keypad incorpora un receptor de radio, que le permite capturar sefiales de control
procedentes de cualquier emisor del sistema de control viaradio, para transformarlas
en telegramas KNX y provocar de una forma remota los mismos telegramas que se

encuentran programados al pulsar las distintas teclas del teclado.

La frecuencia utilizada para trasmitir los telegramas desde el control remoto hacia el
teclado empotrable es de 48KHz y se puede visualizar €l estado de la activacion con

su led verdey rojo en cada tecla.
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El led verde indica s se encuentra en modo normal de funcionamiento (luce
fijamente) o en modo de programacion (parpadea), mientras que €l led rojo indica la
recepcion de cual quier telegrama de radio.

L as caracteristicas técnicas se pueden visualizar en latabla 2.5

Alimentacién 24VDC con BCU

conectorde 2 x5
Conexién polos
Consumo 150mW

Aislamiento IP20
Temperatura |5°a75°

Tabla 2.5. Caracteristicas técnicas teclado via radio KNX

2.3. SENSORES

2.3.1. Detector de movimiento de 180°

Todo detector de movimiento funciona directamente con la variacion de temperatura
del lugar donde va a ser censado, a detectar un cambio de temperatura como €l
movimiento de una persona o un animal, e dispositivo envia un telegrama de
accionamiento al bus KNX para ser procesado como una alarma de intrusos o un
simple accionamiento de luz.

Actla en €l plano vertical y horizontal gracias a barrido de emision los rayos
infrarrojos en forma de abanico a 90°, cubriendo &reas de 12 x 12 metros a una altura
de 2,2 m. (Figura2.8)

[

1,10 m

Figura 2.8 Detector de movimiento KNX
Fuente: Data sheet técnico, www.jungiberica.es
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En e montaje de estos dispositivos se debe procurar que dentro de su campo de
deteccion no hayan objetos que puedan provocar falsas lecturas, como lamparas
incandescentes, radiadores, ventiladores o expuestos directamente a luz del sol.

Los potenciometros internos permiten ajustar manuamente la luminosidad,
sensibilidad y retardo de envio de la sefial y dispone de un jumper que puede ser

colocado en las funciones on/auto/off. (Figura 2.9)

~-12m

Figura 2.9 Detector de movimiento tipo abanico KNX
Fuente: Data sheet técnico, www.jungiberica.es

También, existe un jumper para seleccionar € modo de funcionamiento,
estrictamente puede funcionar como accionador de luces o puede estar en lafuncion
anti-sabotaje. La conmutacion entre ambos modos de funcionamiento es posible para
optimizar el servicio de relés incorporados.

L as caracteristicas técnicas se pueden visualizar en latabla 2.6

Alimentacion 24VDC
Consumo 110mWwW
Conexién conector 2x5 pin
Leds IR 28

Aislamiento IP20
Temperatura |5°a45°

Tabla 2.6. Caracteristicas técnicas detector de movimiento KNX

2.3.2. Detector de presenciatipo Domo

Se trata de un detector de infrarrojos pasivos (PIR) que reacciona siempre a los
movimientos de calor producidos por personas, animales, o fuentes de calor, realiza
un barrido en forma de circulo en 360°sobre la superficie a ser censaday € montgje

debe ser empotrable en el techo mediante un acoplador de bus KNX.
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Es muy utilizado para e envio de telegramas para controlar iluminacion,
climatizacion o mensgjes de bienvenida o intrusion en &reas restringidas. (Figura
2.10).

Acopladar de bus

Figura 2.10 Detector de presencia KNX
Fuente: Data sheet técnico, www.jungiberica.es

Dispone de dos dlots de salida para controlar independientemente actuadores y su
jumper de alcance de deteccidn es seleccionable para cubrir éreas de 2, 4, 6y 8
metros, colocado a una altura de 2,5metros. (Figura2.11)

‘//////////// I -~ | W ﬂ

Figura 2.11 Alcance de deteccidn para el detector de presencia KNX
Fuente: Data sheet técnico, www.jungiberica.es

L as caracteristicas técnicas se pueden visualizar en latabla 2.7

Alimentacion 24VDC

Consumo 110mW
leds IR 28
Proteccion IP 20

Temperatura 523752

Tabla 2.7 Caracteristicas técnicas detector de presencia KNX



-23-

2.3.3. Detector de Luminosidad

El dispositivo de tipo crepuscular es capaz de controlar € accionamiento de escenas
dependiendo del nivel de luminosidad exterior en una area definida, se conecta
directamente a bus para enviar los telegramas a controlador integrado (Figura 2.12)

Figura 2.12 Sensor de luminosidad KNX
Fuente: Data sheet técnico, www.jungiberica.es

Los datos censados por los 3 niveles de umbral pueden ser aplicados a 4 areas
distintas programables via software.
L as caracteristicas técnicas se pueden visualizar en latabla 2.8

Alimentacién 24VDC
Consumo 150mWwW
leds IR 28
Proteccién IP 20
Temperatura 523752
Alcance 100m

Tabla 2.8 Caracteristicas técnicas sensor de luminosidad KNX

2.4. ENTRADAS

2.4.1. Md&dulosBinarios

Existen modulos de 2, 4 y 8 entradas binarias, la informacion receptada es enviada
directamente por telegramas a bus knx.

En funcién de las sefiales de baja tensidon que reciba por sus entradas pueden ser de
utilizado para accionamiento, regulacion, control de persianas, contador de pulsos o
auxiliar de escenas. (Figura 2.13)
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Figura 2.13 Modulo de entradas binarias KNX
Fuente: Data sheet técnico, www.jungiberica.es

L as caracteristicas técnicas se pueden visualizar en latabla 2.9

Alimentacién 24 VDC
Consumo 150mW
Numero entradas 2,4y 8
Tension de salida 110VAC
Corriente de

salida 0.7a1.6mA
Distancia 100m
Temperatura 5°a75°

Tabla 2.9 Caracteristicas técnicas modulo binario KNX

2.4.2. Mdbdulos Analdgicos

Este modulo es utilizado especificamente para €l controle meteorol 6gico, dispone de
4 entradas analgicas para €jecutar procesos de regulacion, generar alarmas, 0
controlar procesos y pueden ser visualizados via software o por pantallas LCD
empotrables. (Figura 2.14)
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Figura 2.14 Modulo de entradas analdgicas KNX
Fuente: Data sheet técnico, www.jungiberica.es

Permite establecer dos valores umbral independientemente para generar el telegrama

cuando rebase 0 se caiga por debajo de cada umbral y se puede conectar cualquier
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sensor anal 0gico que cumpla con las sefiales recogidas en los rangos de (0 a10V DC
con corrientes de 0 a20mA) como por ejemplo:

e Sensor de Viento (anemdmetro)

e Sensor de lluvia (pluviémetro)

e Sensor de luminosidad

e Sensor de temperatura
L as caracteristicas técnicas se pueden visualizar en latabla2.10

Alimentacién 24 VDC
Consumo 150mW
Numero entradas 4y 8
Numero de

salidas 02/01/1900
Tensién de salida 24VDC
Corriente de

salida 100mA
Distancia 100m
Temperatura 5°a75°

Tabla 2.10 Caracteristicas técnicas modulo analégico KNX

2.5. ACTUADORES

2.5.1. Actuador multipley de persianas
Son médulos de 1, 2, 4, 8, 16 canales con temporizadores que reciben telegramas de
sensores u otros controladores a través del bus KNX y en funcion de los cuales

acciona sus salidas independientes de 16A. (Figura 2.15)

A: Verde y blanco, entrada binaria 1
Amarillo y mamén, entrada binaria 2
Rojo y negro, cable de bus

B: Salida a libre potencial

C: Boton y LED de programacion

Figura 2.15 Mddulo actuadores simples KNX
Fuente: Data sheet técnico, www.jungiberica.es
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Este modulo puede ser programable mediante el software ETS para operar escenas,
funciones de bloqueo, contadores y vigilancia clinica, ademés sus entradas binarias
parametrizables pueden actuar directamente sobre los contactos del actuador. (Figura
2.16)
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Figura 2.16 Mddulo actuadores multifuncidon 16A — KNX
Fuente: Data sheet técnico, www.jungiberica.es

Este actuador tiene sus contactos especialmente disefiados para soportar cargas
fluorescentes, permite monitorear la corriente instantanea que pase por cualquiera de
sus canales, asi también, es capaz de ser configurada para establecer un valor de
umbral para que en caso de sobrepasar dicho valor envie un telegrama a bus para
disparauna aertay cortar laaimentacion del canal.

L as caracteristicas técnicas se pueden visualizar en latabla2.11

Alimentacion Bus KNX
Alimentacién

externa 110VAC
Consumo 150mwW
Numero de salidas 8
Tension de salida 110VAC
Corriente de salida 16A
Carga resistiva 3000W
Proteccién IP20
Temperatura 5°a75°

Tabla 2.11 Caracteristicas técnicas actuador KNX

2.5.2. Actuador Regulador deluminosidad

Este actuador utiliza €l principio del capaz de comandar luces incandescencia, como
halogenas de bao voltaje con transformador convencional y transformador
electronico.

Este dispositivo es auto configurable segin el tipo de luminaria a utilizar, cabe

resaltar que en circuito principal no se debe mezclen cargas capacitivas
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(transformador electronico) con inductivas (transformador convencional). (Figura
2.17)

EIB: /RD
EIB- /B

Figura 2.17 Modulo regulador de luminosidad simple — KNX
Fuente: Data sheet técnico, www.jungiberica.es

Mediante el software ETS se puede monitorear cada uno de los canalesy los niveles
de incandescencia de cualquiera de las 8 escenas programables y en caso de corto

circuito bloguea la alimentacion de salida de manera automatica. (Figura 2.18)
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Figura 2.18 Modulo regulador de luminosidad dimer — KNX
Fuente: Data sheet técnico, www.jungiberica.es

Ademas dispone de dos entradas binarias parametrizables, que pueden actuar
directamente sobre la salida del actuador, o bien enviar a bus telegramas de

accionamiento, regulacion, control de persianas, contador y envio de valores.



-28-

L as caracteristicas técnicas se pueden visualizar en latabla 2.12

Alimentacion Bus KNX
Alimentacion

externa 110VAC
Consumo 150mwW
Numero de salidas 4 MosFET
Tension de salida 110VAC
Corriente de salida 1A
Carga resistiva 210W
Proteccion IP20
Temperatura 5°a75°

Tabla 2.12 Caracteristicas técnicas actuador de luminosidad KNX

2.6. CLIMATIZACION

2.6.1. Controlador detemperatura

Este controlador permite la visualizacion de los pardmetros en un display LCD y es
acoplable a un teclado universal de 4 o de 6 botones.

El display puede mostrar estados y valores analdgicos tales como temperatura,

luminosidad, velocidad del viento incluyendo leyendas en formato texto.

La amigable visualizacion de funciones e informacion es factible gracias a la gama
de iconos predefinidos clarosy concisos.

Cualquier tecla nos permite acceder de manera rgpida al menu de programacién para
definir las diferencies escenas que el usuario desea predefinirlas, tomando en cuenta
que s €l teclado es de 4 botones es permite de configurar 8 funcionesy si €l teclado
es de 6 botones permite configurar 12 funciones

La tecla configurada envia un telegrama de accionamiento a través del bus KNX,
para accionar la regulacién de iluminacion, control de persianas o [lamar una escena

luminosa. (Figura2.19)
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Figura 2.19 Modulo controlador de climatizacion KNX
Fuente: Data sheet técnico, www.jungiberica.es

Un mismo lado de la tecla puede tener dos funciones, segun pulsacién corta o largay
dispone de unafuncién de alarma luminosa.

Las escenas programadas también se comandan remotamente y la activacion de la
funcion por cada tecla puede ser visualizada gracias a led incorporado o
monitoreado por el software ETS.

L as caracteristicas técnicas se pueden visualizar en latabla 2.13

Alimentacién 24VDC
Control PI
Consumo 240mW
Proteccién IP20
Temperatura 5°a45°
Humedad 90%

Tabla 2.13 Caracteristicas técnicas controlador de climatizacion KNX

2.7. CENTRAL DE ALARMAS (GSM/GPRYS)

El equipo cuenta con un panel que controla directamente 12 zonas hibridas
(8cableadas y 4 inaldmbricas) y 5 salidas de relé de 500mA. Al ser conectada a la
interface del bus KNX se dispone de 96 direcciones configurables como zonas de
entradas o salidas derelé.

La central de alarmas es complementada con un teclado numérico con € que se
puede redlizar las funciones de armado, desarmado de alarma, programacion de
zonas, anulacion de eventos y ademés cuanta con tres botones de aerta para ser
activados como boton de auxilio inmediato (panico), servicio médico (ambulancia) e

incendio.
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Una de las ventgjas de panel es que soporta expansion de zonas, adicion para 8
teclados mediante el bus KNX, particion de zonas y sobre todo la comunicacion de
telegramas es factible por la comunicacién TCP/IP hacia el software de visualizacion
ETS.

Mediante el modulo de comunicacién GSM/GPRS permite e envio de sefiales hacia
la central receptora de alarmas o directamente a cliente mediante mensajes escritos o

viae-mail en menos de un minuto.

La activacion se la puede realizar de forma remota cono por gjemplo mediante €l
envio de SMS desde un celular, via internet desde cualquier parte del mundo y
finalmente desde un control remoto a distancias de 50m alaredonda. (Figura 2.20)

Figura 2.20 Central de alarma KNX
Fuente: Data sheet técnico, www.jungiberica.es

L os sensores independientes al sistema KNX que pueden ser conectados a la alarma
son:

e Detector de movimiento

e Detector de ruptura

e Contacto magnatico

e Detector de Humo

e Detector de inundacion

e Sensor de agua

e Botones de emergencia (panico o incendio)

L as caracteristicas técnicas se pueden visuaizar en latabla 2.14
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Alimentacion 110VAC
Corriente 2.5A
Conexion KNX
Zonas 12
Salidas 5
Comunicacién GSM - GPRS / TCP_IP
Protocolo Contact-ID
Temperatura 0 a60¢
Expansion de

zonas Sl

Tabla 2.14 Caracteristicas técnicas alarma de seguridad KNX

2.8. COMUNICACION

2.8.1. InterfaceViaRadio

El sistema de control via radio permite integrar al bus KNX cualquier emisor de
radio con una comunicacion unidirecciona disponiendo de 50 distintos canales
capaces de ser asociados a diferentes grupos a través del software ETS, asignando
diferentes direcciones para ser trasmitidos mediante telegramas a |os actuadores que
procederan a la regulacion de luz, persianas, transmision de valores o auxiliar de
escenas del sistema KNX. (Figura2.21)

Figura 2.26 Modulo interface via radio KNX
Fuente: Data sheet técnico, www.jungiberica.es

Pueden ser utilizados los siguientes emisores del sistema Via Radio.
* Mandos a distancia portatiles
» Teclados emisores para pared (Figura 2.22)

¢ Emisor universal
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* Multisensor

* Detector viaradio

Esquema Conexiones
D ——
I | \H PHLA
I | 5ol b | e
) | B as
| | pevne
e T [~] ]
)] o
Cable |
KM A: Intarface Blustooth @] O
B: Conector DC} = OD
G: Acoplador de bus -
D: PDA -

Figura 2.27 interface via radio KNX empotrable en pared
Fuente: Data sheet técnico, www.jungiberica.es

En su funcionamiento normal, se alimenta exclusivamente del bus KNX, aunque para
Su puesta en marcha es necesariaunapilade9 V.
L as caracteristicas técnicas se pueden visuaizar en latabla 2.15

Alimentacién 24VDC
Consumo 170mW
Radio
Transmisién frecuencia
Frecuencia 433.42MHz
Modulacién ASK
Proteccién IP20
Conexién KNX
Temperatura 0a70¢°

Tabla 2.15 Caracteristicas técnicas interface via radio KNX

2.8.2.
“Lacentral IP permite el control de unainstalacion KNX desde unared local, LAN,

InterfacelP

o bien en remoto por Internet, se puede conectar a internet a través de una conexion
ADSL.”®

El dispositivo a convertirse en un servidor web del sistema KNX permite monitorear
y cambiar configuraciones de temporizacién, climatizacién, parametros de umbral,

activacion y desactivacion de escenas, permisos de acceso desde cualquier navegador

$ www.jungiberica.es, integracion KNX, 30 de noviembre del 2011
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de internet como que estuviera trabajando directamente en el software ETS. (Figura
2.23)

Figura 2.30 Interface IP - KNX
Fuente: Data sheet técnico, www.jungiberica.es

Al receptar un mensgje de alerta desde cualquier dispositivo conectado al bus KNX o
desde una de sus 4 entradas auxiliares binarias, €l equipo puede utilizar €l servicio de
internet para envia un e-mail a usuario de forma automética, utilizando € loginy €

password pre-programado en caso de la ausencia del usuario principal. (Figura 2.24)

Conexiones:
@ @ @ & & .
T i — — 1) Terminal de conenidn para KX
00 [ [ | %) Mirnentacidn para 24 V DG, por ejamplo,
o o
teradn sin fitrar de la fuents de KNI
W — 1)y (@) Terminales de nesenva pan futuras aphcacionss
— 5) Contdtn B 45 para red
o T ] & % o cren &R B
T .@ ¥ Conesxidn SU polos para mGdam VIO o adaptador RDS:
‘.‘:l: A 7) Conmibn a-b para dispang a trawés da inea telefdnica
- B A
et B oo - o &) 3 LEDs:
‘. Powver fverde) = Se ilumina cuando hay aimentacidn de 24 V DG
Cnline famarilo) — Sefalza una conexidn activa a Intemet
._j A ? medante RS 232
@ ﬁ' Link famarilo) - Se Burmning cuando hay conesddn por LAN
[Ethems), v perpadea al transmitr dalos

Figura 2.24 Ubicacion de terminales modulo IP
Fuente: Data sheet técnico, www. www.jungiberica.es

L as caracteristicas técnicas se pueden visualizar en latabla 2.16

Alimentacién 24VDC
Consumo 6W

Radio
Transmision frecuencia
Proteccién IP20
Conexidén KNX
Temperatura 523702

Tabla 2.16 Caracteristicas técnicas interface IP — KNX
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2.9. VISUALIZACION

2.9.1. Pantalla Tactil

La pantalla tactil de 5.7” es amigable parala visuaizacion comoday sencilla de los
eventos del sistema KNX. La claridad, brillo y tamafio proporciona condiciones
Optimas de imagenes, simbolos, diagramas y texto con su amplia gama de 4096
colores que facilitan la navegacién a través de sus muitiples 50 pantallas

programables. (Figura 2.25)

Figura 2.31 Pantalla Tactil KNX
Fuente: Data sheet técnico, www. www.jungiberica.es

El panel es un ordenador PC téactil que se conecta directamente al bus KNX para
obtener una potente herramienta de visualizacion y control de la instalacion, aparte
de ser configurable directamente desde el software ETS para facilitar la
programacion y el disefio de | as presentaciones de | as diferentes pantallas.

L as caracteristicas técnicas se pueden visualizar en latabla2.17

Alimentacion 110VAC
Conexion USB S
Pantalla Tactil 5.7"
Resolucién 240 x 320
sefial acustica S|
Programacion Bus KNX o USB
Proteccion IP20

Vertical u
Posicién horizontal
Temperatura 52 32452

Tabla 2.17 Caracteristicas técnicas pantalla tactil KNX
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2.9.2. Software ETS (Engineering Tool Software)

Es una herramienta rgpida, potente y flexible que permite crear entornos graficos
para crear la visualizacion de pantallas el egantes de la ubicacion y funcionamiento de
cada uno de los moédulos, sensores 'y actuadores que intervienen en el disefio de las
instalaciones del sistema KNX.

Se utilizan elementos dindmicos (botones, controles de estado, deslizantes o
giratorios, campos de entrada de datos, displays digitales, graficos x/y, instrumentos
anal6gicos y digitales) que podran ser colocados de manera virtual en las diferentes
capas 0 imagenes importadas de la programacion y sea satisfactorio para e cliente,

dandole una visualizacion vistosa a cada escena.

El lenguaje de programacion de dicho software es utilizando la plataforma Visual
Basic o labview proporcionando un entorno grafico rdpido para poder desplazar o
quitar los dispositivos de la hoja de instrucciones y ademas accede a readlizar

simulaciones sin estar conectado online alos médul os de control. (Figura 2.26)

I

i

Figura 2.33 Plataforma grafica software KNX
Fuente: Data sheet técnico, www. www.jungiberica.es

La importacion de datos nos admite enviar reportes de manera rgpida utilizando
sistemas compatibles OPC
LA funcionalidad del software ETS ensamblado al sistema fisico del bus KNX

brinda una gama extensa de servicios que se |os describe a continuacion:
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Visualizacion y control de estados encendido / apagado, de cualquier
escena, sea esta iluminacion, persianas, motores, deteccion, etc.
Regulacién de niveles de luz.

Asignacion y lectura de valores de luminosidad, temperatura, valores, etc,
mostrados en diferentes formatos gréficos,

Elaboracion de graficos para variables anal gicas.

Realizacion de funciones | Ogicas.

Programacion horaria.

Monitoreo de alarmas creando histéricos y enviando mensgjes de texto o
e-mail

Control remoto por red.
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COMPARACION DE LA TECNOLOGIA DOMOTICA

escenas

Tecnologia KNX-EIB EIB BatiBUS X10
Ano 2001 1992 1985 1970
fabricacion
Cable knx, par
trenelzgtc;,i (I:_;nea Par trenzado,
M ed'(.’ de Eternet, radio Lmeaelgctnca, Par trenzado | Lineaeléctrica
Trasmision : radio
frecuencia, IR, frecuencia. IR
Wi-fi, a
GSM/GPRS
Velocidad 9600bps 9600bps 4800bps 1200bps
Cobertura 1000m 1000m 500m 200m
Maxima
Estdndar | Todo & mundo Europa Europa EEUU
Arquitectura Mixta mixta centralizada Distribuida
Visualizacion| Sl (LDCo Sl (Display -
Grafica pantallas téctil) grafico) NG sl (Tipo led)
Cenirélizano Independiente | Independiente | Independiente
Software | con mas de 100 P ep P
solo paraEIB | solo paraBbus | solo paraX10
marcas
Bidireccional Bidirecciona | Unidirecciona | Unidireccional
Control por
Telegramas. por pagquetes | por paquetes. | por paguetes
Monitoreo en
lineavia Sl NO NO NO
inter net
Ahorro 70% 40% 40% 20%
ener gético
Encendido,
apagado, Encendido,
. regul acion, apaga_d,o, Encendido, Encendido y
Funciones | monitorizacion | regulaciony apagado y
. R g apagado
de pardmetros | monitorizacion |  regulacion
y control de | de pardmetros.
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CAPITULO I1I:
DISENO Y APLICACION DE UNA RED INMOTICA KNX

INTRODUCCION

En vista del crecimiento operaciona de los Ultimos afios del Aeropuerto Mariscal
Lamar de la ciudad de Cuenca, las autoridades de la CORPAC, entidad encargada de
la administracion de dicha infraestructura han realizado estudios para la posterior
aprobacion del plan piloto para la expansion y remodelacion del nuevo edificio de
Operaciones Aeronauticos COE (Centro de Operaciones Emergentes) para € afio
2012.

Dicha area sera utilizada principalmente como sala de capacitaciones vy
convenciones para impartir charlas de capacitacion aeroportuarias y técnicas al
personal que labora en dicho establecimiento, pero también podra ser adecuada como
centro de operaciones emergentes en el instante que suceda un accidente o incidente

de una aeronave dentro del terminal aeroportuario.

Pensando en las necesidades antes mencionadas, |os espacios renovados deben
brindar a las personas zonas de confort, calidez, seguridad, control y conectividad,
tomando en cuenta la optimizacion de los recursos energéticos que actualmente

dispone dicho lugar y la que nos proporciona el medio ambiente.

Por tal motivo, en este capitulo nos enfocaremos directamente a la topologia de
instalacion, delimitacion de ambientes, planificacion, visualizacion de escenas,
disefio estructural y programacion de eventos, implementando los equipos de
estandar mundial domaéticos KNX y las aplicaciones como las utilidades del software

EST escogido por € cliente.
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3.1. DISENO DE LA RED INMOTICA

3.1.1. Deimitacion de areas
Mediante el estudio arquitecténico para la remodelacion de los espacios en €l
interior del edificio del COE (Véase e Plano Arquitectonico — Lamina #1), se detallan a
continuacion las &reas establecidas donde se implementara a futuro e disefio
tecnologico del estandar KNX:

= Areade capacitacion

= Areadereuniones

» Sdladeprensa

= Cuarto de control

= Cédfeteria

= Servicios higiénicos
La simbologia estandarizada para los esquemas unifilares se ha receptado del sitio

oficial de KNX. www.knx.org (Véase en Anexo 1: Simbologia KNX)

3.1.2. Topologiadeinstalacion

Como se puede visualizar en los planos, €l disefio del proyecto se implementara con
instalacion tipo anillo, donde cada dispositivo esta conectado punto a punto
Gnicamente con & dispositivo més cercano. Cada dispositivo por estandar KNX sera
reconocido por € software ETS por un Unico nimero (ID) € mismo que integra un
repetidor para que entiende cada telegrama enviado por €l centralizador de sistema

domatico.

“El bus de conexion KNX aimplementarse seradetipo YCYM 2 x 2 x 0,8mm (TP1)
con un par de conductores (rojo, negro) para la transmision de Ordenes y
alimentacion de tension a los componentes y otro par de conductores (amarillo,
blanco) para aplicaciones adicionales (muy baja tension de seguridad SELV o
v0Zz)"* (Figura3.1)

* Caracteristicas generales del KNX/EIB, www.mundomotica.es'webl/knx1.htm, afio 2008
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Figura 3.1 Z6calo y Bus-EIB KNX
Fuente: www.abb.com

Tomando en cuenta que la trasmision de telegramas se realiza a una velocidad de
9600bits/s, se debe considerar que la longitud total del cableado del sistema no
sobrepase os 1000 metros totales y para ello se recomienda las siguientes distancias.
e Ladistancia maxima entre equipos pasivos KNX es de 700m
e Ladistanciamaximaentre un equipo y lafuente de alimentacién es de 350m

e Ladistanciaentre dos fuentes de alimentacion es de 200m

Debido a que la instalacion se realiza en cascada y que la alimentacion hacia los
dispositivos es otorgada por las fuentes de aimentacion (24VDC), reduce
significativamente el tiempo de instalacion y planificacion de cualquier proyecto
domético KNX.

Se debe recordar que todos los equipos que intervendran en el disefio trabgjan a
temperatura ambiente (15° a 20°) y deben ser instalados en un mismo armario dentro
del cuarto de control de edificio para de esta manera readizar € debido
etiquetamiento de cada cable y mejorar el mantenimiento preventivo o correctivo de
las equipos. (Figura 3.2)

Coe==

Figura 3.2 Etiquetacion del bus KNX
Fuente: Documento PDF Montaje y puesta en servicio del bus KNX
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Para el emplazamiento fisico del cable se recomienda utilizar polituvo o tuberia PVC

para proteger a bus de posibles rupturas, colocado a una distancia de 15cm de

cualquier acometida el éctrica de potencia.

3.2. FUNCIONAMIENTO DE INSTALACION

Estudiando las necesidades y funcionalidad que pretende brindar €l nuevo edificio

del COE, se implementaran la automatizacion y el control en las siguientes ramas.

[luminacion
Climatizacion
Audio y microfonia
Tomacorrientes
Internet

Seguridad

Visualizacion

Para realizar una instalacion mas compacta y controlada, los siguientes dispositivos

serén la columna vertebral del sistema, debido a que son modulos que seran

compartidos en las diferentes escenas o funciones y se los denominaremos como

1] M D”

2 Fuente de alimentacion 110VAC / 24VDC - 640mA (MD1y MD2)

2 Modulo de 8 entradas digital (MD3y MD4)

2 Modulo de 8 entradas anal6gicas (MD5y MD6)

1 Actuador multiple de 16 salidas que soporta 16A por cana (MD7)

2 Actuador regulador de luminosidad DALI de 4 salidas (MD8y MD9)

1 Teclado universal via radio de 10 teclas con display de climatizacion
(MD10)

1 Modulo de comunicacion USB (MD11)

1 Médulo de interface IP (MD12)

La fuente de aimentacion (MD1 y MD2) energizara cada uno de los modulos

instalados por el integrador para gestionar las diferentes necesidades usuario.
(Figura3.3)
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Figura 3.3 Montaje y proteccion de la fuente alimentacidon del bus KNX
Fuente: Documento PDF Montaje y puesta en servicio del bus KNX

3.2.1. lluminacion
Considerando los niveles de luminosidad adecuados para cada aérea 'y analizando €l
costo versus el beneficio que tendria para € terminal aeroportuario € migrar a la
tecnologia led y cableado KNX, en la iluminacion se ha considerar ocupar los
siguientes equipos Yy se los denominaran “IL”": (Véase el Plano de |luminacion — Lamina
2)

e 4 pulsadores con doble servicio (IL1 al IL4)

e 1 sensor deiluminacion solar externa (IL5)

e 1 grupo de 3 detectores de movimiento tipo domo 360° (IL6)

e 1 detectores de movimiento externo (IL7)

e 6 grupos de ldamparas 2x32W con balastro electrénico tipo DALI (IL8 al

IL13)
e 2gruposdedicroicostipo led de 3W (IL14y IL15)
e 5 modulo acoplador a bus (IL16 al 1L20)

e 1 Grupo de focos ahorradores con dimer electrénico (1L21)

Descripcion

El detector de movimiento externo (IL7) colocado en la entra principal del edificioy
el sensor de iluminacion solar externo (IL5) envia las sefiales a los modulos de
entrada digital (MD3) y anadgico (MD5) respectivamente, para que €l software
procese y andice dicha informacién y compare con los valores de umbral
programados para enviar los telegramas al moédulo DALI (MDS8), siendo el
encargado de activar y regular los focos ahorradores (IL21) del &rea exterior,

independientemente si es de dia o de noche.
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El sensor de iluminacion de presencia tipo domo 360° (IL6) envian los datos al
modulo de entradas digital (MD3) para comandar €l accionamiento de los relés de
modulo actuador (MD7) para encender o apagar las lamparas (IL8) del hall principal

y bafios solo en horas |aborables.

El pulsante de doble servicio (IL1) seintegraa sistema KNX mediante el modulo de
acoplamiento (IL16) para comandar las |lamparas (IL9) de la saa de prensa,
utilizando los rel és de accionamiento de potencia del modulo actuador (MD7).

El pulsante de doble servicio (IL2) seintegraa sistema KNX mediante el modulo de
acoplamiento (IL17) para comandar las lamparas (IL10) del cuarto de control,
utilizando los rel és de accionamiento de potencia del modulo actuador (MD7).

El pulsante de doble servicio (IL3) seintegraa sistema KNX mediante el modulo de
acoplamiento (IL18) para comandar las lamparas (IL11) de la cafeteria, utilizando
los relés de accionamiento de potencia del modulo actuador (MD7). (Figura 3.4)

Figura 3.4 Pulsante de doble servicio jung
Fuente: Data sheet knx, www.jung.com

El teclado universal (MD10) ubicado en la entrada del hall principal se integra al
sistema KNX mediante el médulo de acoplamiento (IL19), se utilizara 6 teclas del
dispositivo para programar 3 escenas en cada una de las areas de capacitacion y

reuniones.
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e Escena presencial: Oprimiendo las teclas 1 y 2 del teclado, se enciende el
grupo de ldmparas (IL12 o0 IL13) y e grupo de dicroicos led (IL14 y IL15)
mediante e modulo actuador (MD7) para impartir charlas, foros, mesas

redondas, eventos de musica o arte, sin la necesidad de un proyector.

e Escena conferencias. Oprimiendo las teclas 3 y 4 del teclado, se apaga €l
grupo de lamparas (IL12 o IL13) mediante e modulo actuador (MD7) y el
grupo de dicroicos led (IL14 y IL15) seran regulados a una iluminacion del
50% mediante el médulo DALI (MD8) para gecutar conferencias utilizando

un proyector.

e Escena de cine: Oprimiendo las teclas 5 y 6 del teclado, permanecera
encendido durante 3 minutos el grupo de l&mparas (IL12 o IL13) mediante el
modulo actuador (MD7) para luego apagarse y seguidamente el grupo de
dicroicos led (IL14 y IL15) disminuira €l nivel de intensidad de iluminacion
mediante el médulo DALI (MD8) hasta oscurecer por completo e auditorio
para proyectar una pelicula. Luego de haber trascurrido el tiempo de duracion
de la peliculay 3 minutos antes de que la misma finalice, se incrementara el
nivel de iluminacién de los dicroicos led (IL14 y IL15) y posteriormente se
encenderan €l grupo de ldmparas (IL12 o IL13) para brindar mejor confort y
satisfaccion visua alos asistentes al momento de salir de lasala o a exterior
edificio.

Ademas, € teclado universal (MD10) puede ser comandado remotamente por un
mando a distancia (control remoto) debido a que internamente viene integrado con
un receptor de IR y mediante la configuracion y designacion de botones, permite
accionar cuaquier tecla virtualmente para generar la escena predefinida en el
teclado. (Figura 3.5)
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Figura 3.5 Teclado universal con display e IR - KNX
Fuente: data sheet Knx, www.theben.com

El pulsante de doble servicio (IL4) seintegraa sistema KNX mediante el modulo de
acoplamiento (IL20) que permitird apagar desde la entrada principal todos los
circuitos de iluminacién del edificio programados desde €l software ETS 'y actuando
directamente en el modulo actuador (MD7) y € médulo DALI (MD8) que son los

encargados del control de iluminacion del proyecto.

Finalmente, debemos considerar que en el momento de una emergencia, € edifico
funciona directamente como el centro de operaciones emergentes (COE) y todas las
escenas podran ser integradas emplazando las modulos de interface IP (MD12) vy €l
modulo USB (MD11), con lo cual es posible viainternet y mediante un computador
realizar el encendido, apagado, dimerizado y monitoreo del estado de iluminacién del

sistema KNX. (Véase el Esquema de control de | luminacion — Lamina 3)

3.2.2. Climatizacién

Lailuminacion del sistema se complementa con los diferentes factores climaticos de
lluvia, viento, radiacion, humedad y temperatura, para lo cual, a cada area se le
realizara un control de climatizacion, tomando en cuenta datos interno y externo del
ambiente. Los datos seréan analizados por la programacion PWM que nos
proporciona e software EST, para mantener niveles estables de temperatura,
humedad e iluminacién en el interior del edificio del COE y brindando calidez a los
usuarios. (Véase e Plano de Climatizacion — Lamina 4).

Para ello se incorporan los siguientes dispositivos que se los denomina “ CL”:

e 1 AnemoOmetro (CL1)
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e 1 Sensoresde radiacion solar (CL2)

e 1 Pluviémetro (CL3)

e 4 Sensor de temperaturainterno (CL4 al CL7)

e 1 Sensor de temperatura externo (CL8)

e 1 Sensor de Humedad (CL9)

e 3aireacondicionados 12000 BTU a110V (CL10a CL12)
e 5 motor de persiana24VDC - 3W (CL13a CL17)

¢ 5 modulo acoplador al bus (CL18 a CL22)

Descripcion
L os datos obtenidos del sensor de temperatura externo (CL8), e sensor de radiacion
solar (CL2) y del pluviometro (CL3), son receptados por € modulo analégicos

(MD3) y comparados con los valores de umbral programados en el software ETS.

Luego de comparar las datos, €l software envia un telegrama para que € modulo
actuador (MD7) accione de manera independiente los modulos de acoplamiento al
bus (CL18 a CL22), que a su vez comandan los cinco motores de las persianas
colocadas en las ventanas (CL13 a CL17) para brindar un nivel de iluminacion

estandar y confort en las areas de capacitacion, cafeteriay reuniones.

Con la corroboracion de estos datos, e modulo actuador (MD7) también interviene
el accionamiento de los tres aires acondicionados (CL10 al CL12) para garantizar
que a interior del edificio siempre se mantenga a una temperatura ambiente 20°,
dicho valor es constantemente censado por € los cuatro sensores de temperatura
interno (CL4 al CL7) situados en las areas de conferencias, reuniones, cuarto de
control y hall principal.

Independientemente del automatismo del sistema de climatizacién, se asignaran tres
teclas a teclado universal (MD10), para poder controlar de manera independiente las
persianas y graduar el valor de los aires acondicionados de cada aérea, de esta

manera describiremos la funciona de cada tecla.
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e Lasteclas 7y 8 serén programadas con de doble funcidn para subir o bgjar las
persianas del &rea de capacitaciones y reuniones respectivamente. Para subir
la persiana la tecla es pulsada y sostenida una sola vez, mientras que para
bajar la persiana, se deberd pulsar dos veces y sostener hasta regular la
persiana de forma manual segun la necesidad del usuario.

e Latecla9 tendrala funcién de incrementar o decrementar la temperatura de
forma manual y a nivel general a todo € edificio. De esta manera para
incrementar la temperatura, la tecla es pulsada y sostenida una sola vez,
mientras que para decrementar la temperatura, se debera pulsar dos veces y

sostener hasta establecer un valor deseado seguin la necesidad del usuario.

El teclado universal que se instalard nos permite visualizar en el display de forma
grafica y etiquetada, los diferentes valores de temperatura, humedad, direccion de

viento, intensidad de lluviay niveles de radiacion externa. (figura3.6)

Ea
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Figura 3.6 Monitor de climatizacién con teclados incorporado KNX
Fuente: Data sheet knx, www.divus.com

Esto es posible gracias al modulo de entras analogicas (MD5) que capturara los
datos del anemometro (CL1), sensor de radiacion solar (CL2), pluviémetro (CL3),
sensor de temperatura externo (CL8) y sensor de humedad (CL9) que se emplazaran
en los exteriores del edificio del COE y que sirven como una estacion meteorol égica
para ser utilizada en caso de emergencia para aertar a las aeronaves de los
pardmetros climéticos que tiene la zona en caso de un aterrizaje 0 un sobre vuelo

cercadelazona. (Figura3.7)
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Figura 3.7 Anemdmetro y sensor de radiacién
Fuente: Data sheet knx, www.warema.com

Finalmente, el monitoreo y control de las persianas como de |os aires acondicionados
es posible por la integracion del médulo de interface IP (MD12) y el modulo USB
(MD11), con lo cual es posible via internet y mediante un computador visualizar €l
estado de cada &rea dentro del sistema KNX. (Véase e Esquema de control de

Climatizacion — Lamina 5)

3.2.3. Audioy Microfonia
Sabiendo que la mayor parte del tiempo, dicho edificacion sera implementada como
&rea de capacitaciones y reuniones, la aclstica cuenta un papel importante dentro de
una area definida. (Véase el Plano de Audio y Microfonia — Lamina 6).
Para ello se adicionan los siguientes elementos de audio a nuestro sistema knx y se
los denominarén “AU”:
e 5 modulos acopladores al bus para colocar receptores de micréfonos
inalambricos con filtro electronicos (AUL al AU5)
e 10 mobdulos acopladores a bus para colocar parlantes acusticos de
impedanciaregulable (AU6 al AU10)

Descripcién

Se instalara dos modulos acopladores al bus para colocar receptores de micréfonos
inaldmbricos con filtro electrénicos (AU1y AU2) en el &rea de conferencias, creando
dos ambientes donde se puedan impartir conferencias de manera independiente,
separadas por paredes desmontables de gypsum que aislan € nivel de audio de una
areaaotra

La sefial generada por cada micréfono es receptada por una entrada del modulo
anal6gico (MD6) que a su vez comanda por un telegrama una salida del médulo
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DALI (MD9) que agrupa dos modulos acopladores a bus para amplificar los
parlantes acusticos de impedancia regulable (AU6 a AU7). (Figura 3.8)

Figura 3.8 Modulador receptor de micréfono inaldambrico
Fuente: Data sheet knx, www.vocali.net

Deigual manera, se instalara dos modul os acopladores al bus para colocar receptores
de micréfonos inalambricos con filtro electronicos (AU4 y AU5) en e &ea de
reuniones, para que los integrantes de la mesa puedan dialogar de manera dinamicay
confortable en el momento de establecer el centro de operaciones especiales COE en

caso de una emergencia.

La sefial generada por cada micréfono es receptada por una entrada del moédulo
anal6gico (MD6) que a su vez comanda por un telegrama una salida del médulo
DALI (MD9) que agrupa los dos modulos acopladores a bus para amplificar los

parlantes acusticos de impedanciaregulable (AU8 al AU9).

El ultimo modulo acoplador a bus receptor de micréfono inalambrico electrénico
(AU3) sera colocado en la sala de prensa que sera utilizado para ruedas de prensa
para notificar y mantener informada el avance de las operaciones en e momento que

suceda una emergencia con alguna aeronave dentro del terminal aeroportuario.

La sefial generada por este micréfono es receptada por una entrada del modulo
analogico (MD6) que a su vez comanda por un telegrama una salida del médulo
DALI (MD9) que agrupa dos mddulos acopladores a bus para amplificar los
parlantes acusticos de impedancia regulable (AU10).

El nivel de amplificacion vinculado con e control de encendido y apagado es

independiente y graduable para cada grupo de parlantes modificando las
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herramientas de funciones de amplificacion que nos proporciona el software ETS.

(Véase e Esquema de control de Audio y Microfonia— Lamina 7)

Finalmente, designaremos la tecla 10 del teclado universal (MD10) para encender o
apagar todo el sistema de amplificacion, ademéas cuando el sistema se encuentre
encendido se podra visualizar en el display el estado de cada grupo de parlantes de
unamaneragraficay etiquetada. (Figura 3.9)

Figura 3.9 Parlante acustico empotrable KNX
Fuente: Data sheet knx, www.theben.com

3.2.4. Tomacorrientes

El circuito de fuerza (110V) proporcionara energia eléctrica para conectar los
diferentes equipos que los usuarios o e mismo personal que opera en € terminal
aeroportuario necesite como son: Laptos, cargadores, proyectores, pantallas LCD,
neveras, cafeteras, etc. (Véase e Plano de Fuerza—Lamina 8).

Se colocara 25 tomacorrientes polarizados “TM” que estan distribuidos de la

siguiente manera:

e 1 grupo de 10 tomacorrientes en el area de conferencias (TM1)
e 1 grupo de 3 tomacorrientes en lasala de prensa (TM2)

e 1 grupo de 4 tomacorrientes en el cuarto de control (TM3)

e 1 grupo de 7 tomacorrientes en el area de reuniones (TM4)

e 1 grupo de 5 tomacorrientes en la cafeteria (TM5)

e 1 grupo de 3 tomacorrientes en los bafios (TM6)

e 1 grupo de 3 tomacorrientes en € hall principal (TM7)

Descripcién
Todos los tomacorrientes de cada &ea seran comandados y monitoreados
independientemente por un canal del mdédulo actuador (MD7), de existir sobrecarga
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o algun tipo de corto circuito inmediatamente el software EST sera alertado y
generara un mensagje de emergencia que sera enviado via e-mail por e moédulo de
interface IP (MD12) para que €l integrador realice e mantenimiento correctivo o
preventivo del circuito de potencia, mientras tanto €l sistema autométicamente aislara
la energia del canal evitando que afecte a cualquier otro dispositivo del sistema KNX
y garantizando que los aparatos que estén conectados no sufran dafios por |os picos
gue generamente ocurre en las lineas eléctricas a restablecer e suministro de

energia.

Ademas, al oprimir el segundo botén del pulsador de doble servicio (IL4) colocado
en la entrada principal del edificio se envia una telegrama directamente al modulo
actuador (MD7) para desenergizar todos los canales de fuerza de los tomacorrientes
0 en su defecto mediante el software EST se puede establecer un nivel maximo de
carga que consumira cada cana evitando asi que e sistema de fuerza se sature

concientizando a un ahorro energético.

Finalmente, mediante e maodulo de interface IP (MD12) y e modulo USB (MD11),
es posible via internet y mediante un computador visualizar el estado de cada area

dentro del sistema KNX. (Véase e Esquema de control de Fuerza—Lamina 9)

3.2.5. Internet
El edificio incorporara un servicio de internet de alta velocidad (1GB) debido a su
enlace de fibra Optica subterraneo que llega al cuarto de control. (Véase el plano de Red
de datosy Telefonia | P — Lamina 10).
Para ello es necesario implementar los siguientes dispositivos y equipos, que los
denominaremos “1T":

e Switch de 24 puertos con enlace al bus KNX y alimentacion de 110V (IT1)

e 10 face plate empotrable

Descripcién

Instalando el paguete de herramientas del Switch (IT1) de 24 puertos Ethernet con
certificacion KNX en € software ETS podemos monitorear €l trafico de cada una de
las salidas del equipo e impedir el acceso de internet en los diferentes face plate
instalados en €l edificio.
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Ladistribucion de lared de datos se describe a continuaci on:

e 2faceplate doble conjack R}45 en el &rea de conferencias (IT2 a 1T3)

e 1 faceplate doble con jack R}45 enlasalade prensa(1T4)

e 2faceplate doble con jack R}45 en €l cuarto de control (ITS5y IT6)

e 3faceplate doble con jack R}45 enlasaladereuniones(IT7 a 1T9)

o 2 face plate smple con jack RJ}45 para colocar router wireless en la sala

dereunionesy conferencias (IT10 al IT11)

Debemos recalcar que a suceder una emergencia 'y a funcionar como centro de
operaciones emergente (COE), €l integrador tiene la opcion de limitar y direccionar
la comunicacion entre los puntos de conexidn a internet desde el software EST, para
evitar que otros usuarios saturen la red de datos y garantizar una total comunicacion

con €l exterior. (Figura 3.10)

Figura 3.10 Switch 24 puertos Ethernet vy certificacién KNX
Fuente: Data sheet knx, www.trivum.com

Finalmente, se implementara telefonia VVos sobre |P para que la comunicacion sea a
nivel internacional mediante video conferencias para facilitar la bypass entre los
dispositivos moéviles de los usuarios (Véase e Esquema de control de Red de datos y

Telefonia | P - —Lamina 11)

3.2.6. Seguridad
Toda infraestructura hoy en dia debe contar con un sistema de seguridad electronica
y para €l disefio se ha propuesto instalar una alarma inaldmbrica compatible con €l
bus KNX implementando los siguientes sensores y los denominaremos “AL”. (Véase
el Plano de Seguridad - — Lamina 12).

e 4 sensores magnéticos inaldmbricos emplazados en las puertas de

emergenciay en laentrada principal del edificio (AL1a AL4)
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4 sensores infrarrojos inaldmbricos emplazados en el area de reuniones,

conferenciasy hall principal (AL5 a ALS)

e 5 sensores de humo inalambricos emplazados en el &ea de reuniones,
conferenciasy hall principal (AL9 a AL13)

e 4 sensores de ruptura inalambricos emplazados en las ventanas del area de
reunionesy conferencias (AL14 a AL17)

e 2 teclados inalambricos en € ingreso emplazados en la entrada principal y
entrada al érea de reuniones (AL18y AL19)

e 1 bocinade 30W inal@dmbrica emplazada en los altos del edificio (AL 20)

e 1 panel centra de 32 zonas indambricas, 4 sadlidas programables y 500
eventos, aimentacion y comunicacion con el bus KNX, emplazada en €
cuarto de control. (AL21).

e Modulo de comunicacion GSM/GPRS con alimentacion y comunicacion del

bus KNX (AL22)

Descripcion

El panel central de la darma (AL21) recepta cada una de las sefiales que emiten los
diferentes sensores (AL1 a AL19) para ser monitoreados de forma autdnoma
mediante el software ETS.

Debido a que cuenta con la certificacion KNX el equipo es aimentado por el modulo
(MD2), también posibilita instalar los paguetes de control y herramientas de la
alarma en el software ETS, para de esta manera monitorear, armar y desarmar €l
sistema de seguridad desde un control remoto, via mensgje de texto o simplemente

utilizando €l internet.

Es posible crear escenas mediante funciones de programacion del software que
complementan la disuasion del intruso en e instante de un atraco, mediante la
integracion del encendido de cualquier grupo de luces o reproduciendo un mensgje
de voz que puede ser difundido por cualquier grupo parlantes ubicado en las

diferentes &reas. (Figura3.11)
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Figura 3.11 Conexion del sistema de seguridad con el bus KNX
Fuente: Documento PDF Montaje y puesta en servicio del bus KNX

Se ha recomendado colocar una sirena de 30W (AL20) para que los guardias que
resguardan las inmediaciones del terminal actlen de forma inmediata s existira
algun tipo de robo, ademas, €l sistema mediante e modulo GSM/GPRS (AL22)

envia un mensaje aertando € estado actual del sistema o zona que ha sido violentada

por e ladron. (Figura3.12)
. e iﬂ
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Figura 3.12 Modulo de comunicacién GSM/GPRS - KNX
Fuente: Data sheet knx, www.jung.com

Se emplaza dos teclados para controlar las 2 particiones que puede ser programadas
en el sistema. El primer teclado (AL 18) activaray desactivarala entrada principal del
edificio y en e momento que € edificio funcione como centro de operaciones
especiales, €l segundo teclado (AL19) restringe €l ingreso de las personas hacia €l

areade reunionesy sala de prensa aislando € lugar solo para personal autorizado.

Finalmente, mediante el software ETS que esta interconectado con € modulo de
interface IP (MD12) y el modulo USB (MD11) se programa € panel central y se
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controla e estado de bateria como también e funcionamiento de cada uno de los

sensores del sistema KNX. (Véase e Esgquema de control de Seguridad — Lamina 13)

3.2.7. Visualizacion

Para complementar las bondades que nos brinda el estandar KNX, se plantea colocar
una pantalla tactil multifuncion en el hall principal, para que e integrador como €
usuario puedan programar la visualizar en una de sus siete diferentes pantallas de los
diferentes circuitos, estados y posicionamiento fisico de los cada uno de los equipos,
como también permite monitorear de manera gréfica y editada cada uno de los

valores de los sensores y cargas conectados a sistema KNX. (Figura 3.13)

Figura 3.13 Pantalla tactil - KNX
Fuente: Data sheet kNX, www.controltronic.com

Otra manera de visuaizacion y control desde cualquier lugar del mundo, es
empleando la tecnologia en tablets el ectronicas, smartphone y televisiones digital via
internet. (Figura 3.14)

Figura 3.14 Aplicacion plataforma kNX para iphone
Fuente: Data sheet knx, www.gira.com
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Al ser un estandar mundia facilita el manejo, programacion, eecucion, registro,
evauacion y monitoreo de los consumos de electricidad, agua, gas, solar y

calefaccion de latotalidad de lainstalacion de unaforma fécil y dinamica

3.3. SOFTWARE ET# (Engineering Tool Software Version 4)

El software ETS4 cuenta con su una base de datos (eib.db) y cddigo fuente de
gjecucion que no obstaculiza el correcto funcionamiento de los programas ya
instalados en nuestra PC (C:/archivos de programa/Ets/Database) y es totalmente
compatible con las Ultimas versiones de Windows XP, vistay siete.

Instalando la licencia del software ETS4 en un computador y gracias a la variedad de
librerias integradas, admite conocer y actualizar de una manera virtual a cada equipo
que deseemos integrar a proyecto domatico.
Para la interaccion online para cada tipo de funcion de nuestro sistema KNX
debemos precautelar que todos los dispositivos sean registrados (Figura 3.15),
considerando |os siguientes pardmetros:

e Fabricante

e Nombre

e Tipo de modulo

e Direccion fisica(DF) considerando €l area, lineay aparato.

e Direccion de grupo (DG)

e Tipodetrasmision

e Botones de Funcionalidad

e Imagen

e Actuacion
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Figura 3.15 Registro de equipo mediante el software ETS4
Fuente: software ETS4/configuraciones, www.KNX.org

Luego de definir el DF de cada dispositivo, se debe enrolar en forma jerarquica a
cada sensor y actuador dentro de una misma direccién de grupo principa (DG),
dicho grupo sera asignado una aplicacion especifica en e edificio (iluminacion,
climatizacion, motorizacion, seguridad, etc). De esta manera los telegramas
enviados y receptados desde el software, tendrdn una comunicacion directa, veloz y
fiable, evitando pérdidas de 6rdenes o confusién de destinatario dentro de la
topologiadel bus KNX.

Ademés con la pestafia insertar en € software ETS4, implantaremos un diagrama en
formato.JPG de infraestructura del edificio del COE y etiquetaremos cada uno de los
espacios donde seran colocados los dispositivos para que el diagnostico e interaccion

sea de maneradindmicay grafica. (Figura 3.16)

Figura 3.16 Visualizacién 3D software ETS4
Fuente: Data sheet knx, www.KNX.org
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Después de configurar e insertar todos los dispositivos que intervendran en nuestro
proyecto, se acoplara €l bus fisico del esquema KNX con € software por medio del
acoplador de bus USB y se redlizara la actualizacion del programa de aplicacion a

cada equipo para su visualizacién online.

Para terminar el disefio del proyecto, en la siguiente figura se ssimplifica como se
realiza unainstalacion y codificacion al implementar el bus de datosy energia KNX-
EIB, concientizando a las personas €l significativo ahorro del aproximadamente del
60% en recursos energéticos a implementar en nuestros hogares o lugares de trabajo

latecnologia KNX. (Figura 3.17)

v
Fincd slscirc. ETHERHET
S

=5 |
—— [ P -
s

SEMSORBES !

Figura 3.17 Diagrama de instalacidon y servicios KNX
Fuente: Documento PDF Montaje y puesta en servicio del bus KNX
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ITEM DETALLE CANT. |V.UNIT.|V.TOTAL
1 Fuente de alimentacion KNX 110VAC / 24VDC - ) 385,00 770,00
640mA
2 Modulo de 8 entradas digital KNX 2 372,00 744,00
3 Modulo de 8 entradas analdgicas KNX 2 309,00 618,00
4 Actuador multiple de 16 salidas de 16A - KNX 1 654,00 654,00
5 Act.uador regulador de luminosidad DALI de 4 ) 264,00 528,00
salidas KNX
6 Moddulo de comunicaciéon USB KNX 1 262,00 262,00
7 Moddulo de interface IP — KNX 1 606,00 606,00
8 ngadounwemaIWaramodeIOtedascon 1 309,00 309,00
display — KNX
9 Pulsadores con doble servicio KNX 4 59,00 236,00
10 | Sensores de iluminacion solar externa KNX 1 72,00 72,00
11 | Detector de movimiento tipo domo 360° KNX 3 48,00 144,00
12 | Detectores de movimiento externo KNX 1 36,00 36,00
13 | Ldmparas 2x32W con balastro electrénico 46 42,00 1932,00
14 | Dicroicos tipo led de 3W 24 4,50 108,00
15 | Modulo acoplador al bus KNX 25 71,00 1775,00
16 | Focos ahorradores con dimer electrdnico 5 6,00 30,00
17 | Anemometro KNX 1 334,00 334,00
18 | Sensores de radiacion solar KNX 1 89,00 89,00
19 | Pluvidmetro KNX 1 78,00 78,00
20 | Sensor de temperatura interno KNX 4 50,00 200,00
21 | Sensor de temperatura externo KNX 1 64,00 64,00
22 | Sensor de Humedad KNX 1 55,00 55,00
23 | Aire acondicionados 12000 BTU a 110V 3 840,00 2520,00
24 | Motor de persiana KNX 5 155,00 775,00
25 Recep’fo_res de micréfonos inalambricos con filtro 5 182,00 910,00
electrénicos
26 | Parlantes acusticos de impedancia regulable 10 64,00 640,00
27 | Tomacorriente polarizado 35 3,20 112,00
28 | Face plate doble con jack RJ-45 y tapa 10 4,20 42,00
29 | Switch 24 puertos Ethernet 10/100/1Gb 1 2000,00 2000,00
30 | Sensor magnético inalambrico 4 20,00 80,00
31 |Sensor infrarrojo inaldmbrico 4 65,00 260,00
32 | Sensor de humo inaldmbrico 5 74,00 370,00
33 | Sensor de ruptura inaldmbrico 4 34,00 136,00
34 |Teclado de alarma inalambrico 2 170,00 340,00
35 | Bocina de 30W inaldmbrica 1 40,00 40,00
36 Cent.ral de alarma KNX de 32 zonas inalambricas, 1 305,00 305,00
2 salidas programables.
37 | Mddulo de comunicacién GSM/GPRS - KNX 1 372,00 372,00
38 | Pantalla tactil 4960 colores IR - KNX 1 3990,00 3990,00
39 | Software ETS4 Elvis 1 1500,00 1500,00
40 | Cable dered FTP 5e 1 140,00 140,00
41 | Carrete de 500m - Cable KNX YCYM 2 x 2 x 0,8mm 1 308,00 308,00
42 | Materiales de sujecion 1 100,00 100,00
43 | Instalacién y mano de obra 1 2500,00 2500,00
TOTAL APROXIMADO | 27084,00
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CONCLUSIONES

El estandar KNX-EIB es una tecnologia que inicié e implement6 hace mas
de 20 afios en los paises de Europay hace 10 afios en los EEUU, actualmente
son més de 120 empresas de domdtica certificadas para que todos los
equipos que incorporan el conector al bus KNX indistintamente del fabricante
puedan interactuar y comunicarse entre ellos, permitiendo e control,
programacion y monitoreo de cada equipo desde un mismo software ETS
desde una PC.

La gama de més de 96000 dispositivos en € mercado permite fusionar en la
tecnologia KNX las éreas de telecomunicacion, informética y electronica,
para ser emplazada en infraestructuras construidas o en futuros proyectos de
construccion, logrando automatizar la iluminacion, climatizacion, persianas,
audio, video, seguridad electrénica y gestion energética, posibilitando el
monitoreo y configuracion de los dispositivos o escenas desde cualquier
dispositivo movil (Smartphone, tabletas electronicas, laptops) brindando una
comunicacion bidireccional entre el usuario y € sistema KNX recurriendo a
las diferentes plataformas de enlace a internet, mensajes escritos o radio

frecuencia.

La accesibilidad, dinamismo y visualizacion grafica que nos ofrece €
software EST vy las pantallas tactiles LCD, permite una amigable interaccion
entre las multiples pantallas programables que puede ser configuradas con
diferentes escenas para cada ocasiéon o la captura de datos para tener una
referencia claradel comportamiento del clima.

Finalmente, uno de los mayores beneficios de migra a la tecnologia KNX es
poder contribuir para poder frenar e calentamiento global a tener un ahorro
energético de hasta el 60% en nuestras planillas eléctricas y asi concientizar
a resto de personas que con sistemas de control se puede optimizar los
recursos energéticosy del medio ambiente.
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RECOMENDACIONES

Se debe tener presente que para poder instalar la tecnologia KNX en
cualquier infraestructura, se debe realizar un curso de certificacion en los
laboratorios de la Asociaciéon KNX en Espafia, por tal motivo, lo que €l
planteamiento fue denominado como un plan piloto y e presupuesto del

proyecto fue realizado con valores referenciales de equipos en Europa.

También se deberia gestionar cursos de domética KNX en el Ecuador con €l
respaldo de las universidad que imparten la carrera de Ing. Electrénica,
debido a que es una tecnologia de estandar mundia (120 empresas
registradas) y el crecimiento para la incorporacion del socalo al bus KNX en

equipos de control y automatizacion es a pasos agigantados.

Para gestionar, controlar o visuaizar e sistema KNX desde € internet, se
recomienda tener una velocidad de trasmision de datos de 1Gb para

garantizar un buen monitoreo online en tiempo real.

Es importante concientizar alas empresas que funcionan las 24 horas del dia,
lo importante que es migrar a una tecnologia de control y ahorro energético

para aportar con el medio ambiente.
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ANEXOS

Anexo 1. Simbologia KNX



ANEXO 1: SIMBOLOGIA KNX
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