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Resumen

Vivimos en un pais en donde tenemos grandes recursos naturales los cuales desde
muchos afios atras han venido siendo utilizados por diferentes culturas para satisfacer
sus necesidades, como es el uso de la Totora en la provincia de Imbabura. Con este
proyecto se pretende disminuir la explotacion y uso masivo de made-
ra que existe actualmente en nuestro mercado mobiliario. Experimentan-
do con la Totora y sus diferentes expresiones, prestaciones aplicadas al Dise-
no. Vinculando la artesania, el Eco disefio, la tecnologia. Al hablar de un proceso
de disefio y construccion, tomaremos en cuenta el impacto ambiental que los mismos
generen, para asi conducirnos a una produccion sostenible y a un consumo mas racional
de los recursos. La Totora es una planta que posee muchas cualidades, bondades que se
han ido descubriendo a través de la experimentacion.

Experimenting with “Cattail” Fiber

Author: Andrés Culcay Chérrez Sebastidn

ABSTRACT

We live in a country which is full of great natural resources. Since many years ago, these resources
have been being used by different cultures to satisfy their basic living needs. This is the case of
cattail in the province of Imbabura. This project searches to diminish the exploitation and massive
use of wood in our furniture market by experimenting with cattail and its different expressions as
applied to the field of design and by linking craftwork, eco design, and technology. When we talk
about a design and construction process, we have to consider the environmental impact this
exploitation may generate so as to take us into a sustainable production and a more rational
consumption of our natural resources.

Key words:
organization
agglutinative
compacting
resources
sustainability
identity
revaluation

ancestral techniques

Translated by,

rgudo

/ futd Aol

DPTO. 1DIOMAS



INTRODUCCION

La totora es una planta acuatica que ha sido utilizada desde algunos siglos
atras por diferentes culturas, siendo la mas importante la de los Uros en el
Peru, quienes han dado un gran uso a esta planta y han ido perfeccionando
sus diferentes técnicas ancestrales para poder sobrevivir en medio del lago
Titicaca, en donde asentaron sus islas de Totora. En nuestro pais se da uso a
esta fibora en su mayoria en San Rafael Imbabura, Lago San Pablo, en
donde diferentes artesanos pertenecientes a comunidades indigenas Otavalefos,
le dan diferentes usos a la fibra. Actualmente la Totora tiene diferentes aplica-
ciones como: alimento humano, follaje para animales, en la arquitectura, en el
transporte, mobiliario, artesanias, etc. Los Totorales son un gran recurso renova-
ble de gran apoyo para nuestro ecosistema, debido a la biodiversidad que vive
en ellos, las plantas también sirven de filtracidn, oxigenacion para el agua de
nuestros lagos, humedales de toda nuestra zona andina.

La Totora es una planta que posee muchas cualidades, bondades que se han ido
descubriendo a través de la experimentacion.
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CAPITULO 1

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

. En los dultimos afos, hemos sido testigos que en nuestro pais, y
en especial en la ciudad de Cuenca se ha venido dando un uso excesi-
vo de la materia prima “madera” dentro de la industria del mueble. La mis-
ma que genera un impacto ecoldgico considerable. Actualmente disponemos
de bosques tratados, cultivados, pero que no cubren nuestras necesidades.

. Se esta perdiendo la preservacion, la conservacion de la biodiver-
sidad. Nuestro pais tiene una gran riqueza de recursos naturales, planta-
ciones , que se dan cerca de lagos, lagunas, como son los Totorales, hu-
medales eje: ( Lago Imbakucha, Yahuarcocha, Imbabura), los cuales son
tratados por el hombre solo un 20%, y el 80% son areas muertas en donde
existe una gran pérdida del uso de esta materia prima (fibra natural, Totora).

. Otro aspecto relevante es que las empresas productoras en su mayo-
ria poseen una oferta similar y repetitiva de productos, buscando siempre seguir
como modelo a las empresas con mayor produccion y ventas concentrandose en
la imitacion y no en el desarrollo de nuevos productos. Este pro-
blema contrasta a su vez con una sociedad consumis-
ta que busca siempre obtener productos nuevos y novedosos.

. A través de la exploracidon de nuevos materiales, se busca investi-
gar las posibilidades que plantea la fibra de totora y cémo esta nos podria
ayudar a encontrar nuevas formas, significados, soluciones de disefio. Me-
diante la aplicacion, combinacion de materiales y procesos tecnoldgicos.

Imagen 11




CAPITULO 2

Referentes Teodricos

2 .1 La Totora

La Totora es un tipo de junco, planta acuatica, pe-
renne que se halla en algunos lagos de nuestra zona
andina como son el Lago San Pablo ( Imbakucha)
Yahuarcocha, Imbabura Ecuador. Lago Titicaca Peru.
Que es en donde se concentra su aprovechamiento
Y diferentes humedales cercanos a lagos, lagunas.

En dichas zonas la Totora existe en abundancia y ac-
tualmente en nuestro pais solo un 20 % de los humeda-
les son tratados por familias de artesanos, comercian-
tes de la fibra que mediante sus técnicas, habilidades
ancestrales, viven de este sustento que les da la fibra.




Lago Titicaca
(Titi=puma, caca
=monte).

Imagen 13

Lago San pablo
Imba Kucha =Charco
de sangre.

Imagen 14 11




En nuestro pais en la zona de San Rafael Imba-
bura existen alrededor de 3000 familias de arte-
sanos que dependen del sustento de la Totora.
-En el cantén Paccha perteneciente a la provincia
del Azuay existen alrededor de 20 familias dedica-
das a corte, comercio, elaboracion de artesanias.
En donde el precio del atado o chinga varia de
$ 150 a $ 2,50 ddlares .Dependiendo si es To-
tora gruesa o Totorilla que es mas delgada y
mas corta, la cual es utilizada para elaborar es-
teras y su precio varia entre $5 a $10 ddlares.

Imagen 16
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Gilmar Goyzueta Camacho. Majestuoso Lago Titi-
caca Fuente de Vida (2005), nos manifiesta que los
Totorales constituyen un eco sistema de primordial
importancia para el desarrollo del poblador cir-
cunlacustre local y del altiplano peruano y boliviano.

Desde hace muchos afos la Totora en los princi-
pales lagos de sur américa como son el lago Titi-
caca, lago San Pablo constituye un gran recurso,
beneficio , siendo utilizada en la arquitectura, mo-
biliario, artesanias, islas de Uros, alimentacion hu-
mana, alimento para animales, fines medicinales.
Los totorales son un recurso renovable que cre-
ce de forma natural cerca de lagunas lagos,
areas humedas el cual contribuye a la pro-
ductividad de los lagos. Ya que permiten abri-
gar, aclimatar los huemadales en donde se da
la reproduccion de diferentes tipos de especies.
Hoy en dia la totora constituye un gran aporte
para la economia de las comunidades riberefias a
los lagos.

La totora puede llegar a crecer de 2,5 a 4,5 my
en profundidades mayores puede medir 5,5. La
Totora alcance su maximo crecimiento en épocas
de lluvia en los mese de Enero, Febrero, Marzo.
Su corte se realiza en los mese de Agosto y
Septiembre en donde se da un nuevo crecimiento
llamado retoiio.

Cim 1z (Gilmar Goyzueta Camacho. Majestuoso
Lago Titicaca Fuente de Vida 2005).

Imégen 17
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La totora tienen un gran aporte al medio ambiente ya que es
un gran recurso renovable, disponible en nuestra zona
andina.

Nos puede ayudar tanto para el disefio de mobiliario como
de otros complementos y a la véz damos un valor agre-
gado al mostrar nuestras propias fibras, diferentes técni-
cas, tejidos ancestrales, en productos nuevos de Disefo.
Hoy en dia se esta revalorizando, redescubriendo nue-
vas técnicas, posibilidades que nos permiten la Totora.

El mobiliario elaborado con la fibra nos permiten crear
ambientes mas calidos, acogedores, ecologicos en don-
de se muestre mas de nuestra propia identidad cultural.

Imagen 207
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2.1.1 Historia de la Totora

La Totora es una fibra que a lo largo de la historia
se ha venido trabajando de acuerdo a las necesi-
dades que han ido teniendo los comuneros, pobla-
dores cercanos a lagos. Ha sido y es una planta uti-
lizada en la elaboracion de una variedad de objetos.

Peru ecologico (Octubre 2007). La Totora esta pre-
sente desde la época prehispanica en donde nuestros
ancestros la utilizaban tejida con diferentes técnicas
de elaboracion como por ejemplo balsas de Totora
amarradas con chilligua que es un tipo de soguilla de
paja tejida a mano mediante una técnica ancestral.
También se elaboraban colchones, manteles. Hoy en
dia es aplicada a diferentes productos como mobilia-
rio, artesanias, pero a la vez es una material que nos
permite  mas exploracion a través de la
experimentacion.

©fm2:s Peru ecoldgico (Octubre 2007) Totora Uso Sos-
tenible de un Recurso Natural

En nuestro pais los recursos naturales son abun-
dantes y la utilizacion de ellos es amplia y variada.
Ancestralmente han sido utilizados por varias ge-
neraciones para diferentes aplicaciones y usos.
Obtenido de

http://www.peruecologico.com.pe/flo_totora_2.htm




2.1.2 Usos y aplicaciones de la Totora
Actualmente la Totora en nuestro medio es
aplicada en diferentes productos como por
ejemplo:

- Artesanias

Imagen 26



. Mobiliario, lamparas

. Imagen'28
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Divisores de ambiente, es utilizada también como aislante térmico dentro
de espacios interiores.

Imagen 32 ay Imagen 33
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Para nuestro proyecto de experimentacion demostraremos que la totora como material
ecoldgico, abundante, a través de diferentes técnicas se podra generar objetos como com-
plementos de decoracion, también podremos estructurar un asiento, silla en donde se pueden
combinar diferentes variables.

19



Imagen 38

2.1.3 La Totora en el Peru

Segun el Bidlogo Gary Rosado del Centro de inter-
pretacion e informacion ( P.EL .).2014 Los totorales
sirven como refugio para diferentes aves endémicas
tienen un gran aporte para la oxigenacion de los la-
gos ya que sirven como filtro de diferentes metales y
ayudan a mantener el lago limpio de elementos noci-
vos, metales pesados, como Plomo, Selenio, Telurio,
que las Totoras usan para la elaboracion de su follaje.

Rosado nos dice también que La Totora es una planta
que se encuentra casi en su totalidad en el anillo circun
lacustre del lago Titicaca. Su altura puede llegar a los
cinco metros. Es en Chimu al Sury en las Islas de los
Uros es en donde mas se trabaja esta fibra que sirve
como ingreso de muchas familias que se dedican a la
elaboracion de artesanias, arquitectura mobiliario. La To-
tora es un recurso importante ya que es utilizada para
el mantenimiento de las Islas Flotantes de los Uros en
donde semanalmente se va colocando totora en el sue-
lo. Si en un un mes no se colocando, apilando Totora
en la superficie, el agua comienza a ingrersar. La Totora
también es empleada como forraje para cuyes, ganado,
etc. Su raiz llamada Como medicina, alimento humando.

cfed:(Biologo GaryRosado PunoPeruOficinacentral P.E.L.
ProyectoEspecialBinacionalLagoTiticaca.27 Marzo2014)




El guia de la comunidad Uro nos manifiesta que existen
alrededor de 272 familias identificadas pertenecientes
a los Uros. Su comunidad posee 700 afios de antigue-
dad, La isla mas antigua tiene 358 afios. Sus antepasa-
dos Vivian al, Sur de Puno en un pueblo de tierra firme
llamado Hudson en donde vivian de la agricultura, alli
fueron invadidos por algunos grupos grandes de indi-
genas quienes se aduenaron de su territorio. Los Uros
no queria problemas, guerra, ni tampoco querian ser
esclavos y su grupo era menor. Ellos decidieron irse
a vivir al lago en donde construyeron botes de Toto-
ra los cuales fueron cubiertos poco a poco con Totora
para ir conformando un suelo de las Islas y sobre este
suelo construyeron la primera casa que fue una caba-
Aa elaborada solo con Totora y amarrada con chilligua.

21



segun el guia, poblador de la Comunidad Indigena de los Uros
(2014) Las Islas de los “ Uros ” estan formadas por capaz de
Totora que se han ido compactando con el pasar del tiempo, y al
seguir colocando mas Totora el tamafio de sus islas cada vez es
mayor. Las raices de la Totora al pasar 300 afios forman un sus-
trato o capa de una metro de altura que ya esta en proceso de
descomposicidn pero que flota, tiene forma de corcho, la cual es
aprovechada por los Uros para colocar mas Totora y construir sus
islas, ya que la Totora a pesar de estar deteriorada sigue teniendo
sus camaras llenas de aire las cuales ayudan en la flotabilidad.
Las islas tienen de 6 a 8 anclas cada una, que son sujetadas
hacia las raices firmes, secas de diferentes islas cercanas, para
que el viento no las pueda mover. Existen 80 islas las cuales 40
se dedican al turismo, elaboracion de artesanias y las otras 40
subsisten de los animales, de la pesca que les da el lago y viven
su vida privada. A veces salen a Puno a comprar diferentes ali-
mentos como arroz, papa, maiz, frutas azucar, etc. Como alimen-
to principal tiene la Totora (chullo) pato, huevos de pato, y peces.

Imagen 44
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Actualmente los Uros apoyan al reciclaje y al medio
ambiente debido a que sus embarcaciones son ela-
boradas en su interior con botellas de plastico apila-
das, amarradas de Totora. Las cuales ayudan en la
flotabilidad y son cubiertas con mas Totora para la
construccion de las embarcaciones.

También se construyen cabafias que contienen una
estructura de madera que permiten mas durabilidad
en donde se cambia el techo cada tres meses de-
bido al deterioro causado por el sol y las lluvias .las
paredes de las viviendas son cambiados cada tres
afos .

Las cabanas cada mes con la ayuda de algunos co-
muneros son alzadas, retiradas, se coloca una capa
gruesa de totora para impermeabilizar nuevamente
el suelo, luego nuevamente las cabanas son lleva-
das a su posicién original.

En los meses de Enero, Febrero, Marzo
cuando comienzan las lluvias sube el nivel
del agua, alli es cuando Los Uros salen
en busca de estos bloques, corchos, que
estan flotando, y son arrastrados para sus
islas en donde se van armando como rom-
pecabezas y se va ampliando sus islas. La
cosecha de totora se da 2 veces al afo.

23



La totora se la trabaja en combinacién
con otros tipos de fiboras como el Jun-
co que es traido de Arequipa, que se utili-
za en artesanias, trabajos, finos y pequefios.

La Chilligua que es una soguilla obtenida de un
tipo de paja el cual el atado cuesta $0,60 dodla-
res, que al ir enrollando con un tipo de técnica
ancestral vamos obteniendo una soga que po-
see gran resistencia, al cual es utilizada desde
nuestros ancestros para amarrar las paredes,
techos de sus casas, embarcaciones, colchones.

Actualmente para un trabajo mas rapido se uti-
liza diferentes grosores de hilo nailon los cua-
les son utilizados para hacer los amarres de-
pendiendo del trabajo, el hilo mas grueso se
ocupa para las embarcaciones y los mas fi-
nos para trabajos con mas precision y detalle.

el 2 4 (GuiaTuristico,poblador Comunidad Indi-
gena, islas “Los Uros” Puno Peru, 27 de Marzo
2014).

Imagen 48

Imageni49
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CAPITULO 3

3.1 Caracteristicas de la totora
Propiedades medioambientales
-Absorcion de nutrientes
-Eliminacién de contaminantes
-Oxigenacion del agua de los lagos
-Aclimatacién, aparador del viento
-Filtracion de metales pesados

-Albergue diferentes especies de animales

Imageni5;l

Propiedades morfolégicas

La fibra de totora posee:

-Cémaras de aire las «cuales al es-
tar completamente secas demuestran

Liviandad, suavidad, ligereza y su tallo rigidéz.

-Funciona como aislante acustico, térmico.
Sus camaras absorben el aglutinante.

-La fibra humeda, puede ser tejida faciimente.

-La fibra humeda puede ser amarrada facil-
mente, sin romperse

-La fibra puede ser coloreada del tono que se
desee.

cd|m:8 (Fernandez Gonzalez J. Humedales
artificiales para depuracion).
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Partes de la Totora

3.1.1

Tallo

Floema. tubos

Raices - Rizomas

Xilema: traqueas

céimz@ (Delgadillo O. Camacho A. Perez L. Anrade M. Depuracion
de aguas residuales por medio de humedales artifiaciales. Cocha-
bamba Bolivia 2010).

26



3.1.2 Ubicacion Taxondmica de la
Totora

Reino vegetal

Divisiéon Antophita

Subdivisibn Angiospermae
Clase Monocotilodonono
Orden Cyperales

Familia Cyperaceao

Genero Schoenoplectus
Especie Schoenoplectus Tatora

Nombre comun Totora

Imagent53]



CAPITULO 4

4.1 Métodos, técnicas existentes de la totora

La Totora a lo largo del tiempo se ha venido utilizan-
do a través de diferentes técnicas, tejidos ancestra-
les los cuales tienen gran importancia ya que a traves
de ellos algunas comunidades, artesanos, han podi-
do subsistir, progresar, sacar adelante a sus familias.

-zTejido estera

Este tipo de tejido es el mas tradicional y es utiliza-
do también en algunos otros lugares cercanos a lagos
de nuestro pais. Para realizarlo se humedece un gru-
po de fibras de la misma longitud, de las cuales se va
agrupando, entrelazando de dos en dos siguiendo una
misma trama. Al momento que se va tejiendo se debe
ir golpeando con una piedra para ir aplanando el tejido.

28



Tejido mazorca

Este tipo de tejido es mas laborioso, muy pocos artesa-
nos manejan esta técnica y de igual manera se debe hu-
medecer la fibra y se va siguiendo el tejido formando
una textura de mazorca. Se puede realizar con un mol-
de de hierro q al terminar el producto se lo puede retirar.

Imagen 63
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Tejido Amarrado Horizontal

Este tipo de tejido se realiza primero humedecien-
do a la fibra luego se amarra con hilo nailon una
primera fibra a la base del molde de metal q al final
de realizar todos los amarres es retirado. El aspecto
formal del contenedor o productos a elaborar depen-
dera de la forma que disefiemos el molde metalico.




Tejido Amarrado balsa

Esta es técnica debe ser realizada me-
diante algunos miembros de la comuni-
dad, dependiendo si el producto es una
artesania, un caballito de totora, asien-
to ; en donde primero se selecciona las
totoras, se las humedece, luego con
soga o hilo de nailon se va templando
el primer atado, comenzando por la mi-
tad hasta los extremos. Para ir redu-
ciendo la balsa a los extremos, se va
cortando algunas totoras de la mitad.

Imagen.68
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Tejido amarrado por nudos, para paredes,
colchones.

Esta técnica se realiza agrupando longitudi-
nalmente las Totoras por atados , ajustando
con un nudo por cada grupo de Totoras y se
continua al siguiente hasta llegar al final. De-
jando un espacio de 20 a 30 cm para realizar
la siguiente fila de nudos. De igual manera al
ultimo se debe realizar un nudo de remate.

Imagen 71
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Tejido con aguja

Esta técnica se realiza agrupando las
totoras a la misma altura, se introduce
una aguja con hilo nailon que va atrave-
sando por la mitad de las totoras des-
de un extremo hasta salir por el otro.
Se va repitiendo lo mismo hasta el fi-
nal que se realiza un nudo de remate.
Esta técnica es utlilizada en los techos
de las chozas, y puede ser aplicada en
nuevos productos de disefio.

Imegen 74

Imagen75 |
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4.1.1 Beneficios, ventajas de la Totora
Los Totorales tienen un papel ecoldégico importante
dentro de los lagos ya que sirven de filtro porque
separan particulas de su interior. Ayudan en la asi-
milacion directa de nutrientes los cuales la plan-
ta usa para la construccion de su follaje como:
Nitrogeno, Fosforo. Purifican el agua, transpor-
tan el oxigeno desde el tallo hacia sus raices.

Los totorales sirven también como oxigenan-
tes, filtros purificadores del agua, y son un re-
curso, un medio fundamental en los lagos de la
cuenca andina, al igual que son de mucha importan-
cia ya que son el medio de subsistencia de los ar-
tesanos, pobladores cercanos a los humedales.
Los Totorales tienen también un gran aporte a los
ecosistemas ya que sirven de alber-
gue para diferentes especies de animales.

También funcionan de aparadores del viento por lo
que los lagos tienen mas caliente su temperatura.
La Totora actualmente es utilizada como un aislante
térmico ya que en su interior posee camaras llenas
de aire (Xilema, traqueas) . Al igual que es utilizada
para aislar el frio de un ambiente siendo la misma
colocada en el cielo raso y en paredes de interiores.

lmegen 76

Para el proyecto se buscara todos los benefi-
cios, bondades que nos brinde la fibra de To-
tora, para obtener diferentes sistemas de union
que nos permitan generar productos de disefio,
como mobiliario, complementos. A través de di-
ferentes variantes, combinaciones y la mezcla
con algunos aglutinantes algunos, se generara
productos de disefo.
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4.1.2 Corte y secado de la Totora

Museo campesino y de los antiguos oficios.
La totora tiene un tiempo de corte que es cada 6
meses, tiempo en el cual la planta puede llegar a
medir hasta 4 m.

El corte se realiza con la hoz

El corte es un corte angular se realiza dejando un
pedazo de 50 cm de raiz para que la planta pueda
reproducirse nuevamente en la proxima temporada.

Siempre cuidando que las fibras no se quie-
bren porque perderian su rigidez. Se api-
la, se tiende en camas de totora, para un rapido
secado.

La totora se seca en 15 dias después del corte y de
estar expuesta al sol, se separa por atados o chingas
que tienen de15 a 20 cm de didametro los cuales son
amarrados con la misma fibra.

Se puede realizar un tinturado de los atados si asi
se desea.

Una vez listos se empieza a trabajar la fibra dependien-
do que técnica se vaya aplicar.

@az7 zobtenido en: http://www.museocampesino.cl/
planta_totora.html

Imagenk/9)

Imagen 78

35



CAPITULO 5

5.1 Aglutinante

Dentro de nuestra experimentacion se fue
explorando algunos tipos de pegas en donde
se llego a la conclusion que el mejor agluti-
nante para la fibra Totora e incluso otras fibras
naturales , es la cola blanca de carpintero, que
existe una variedad de tipos y se puede adqui-
rir facilmente.

;
FICHA TECNICA B

’III{ﬁIIIA

Timerman

_Adhesivo industrial para madera

Adhesivo Timerman Industrial

Adhesivo PVA tiempos de prensa relativamente cortos.

Es un adhesivo de Polivinil Acetato desarrollados para el uso en produccién continua de

articulos de madera. Se recomienda su uso cuando se requiera de un secado rapido y un muy
buen agarre inicial.

El Adhesivo Timerman Industrial no produce manchas en la madera y las lineas de cola son
resistentes a las altas humedades ambientales. La resistencia mecanica y térmica son muy
buenas.

Pega todo tipo de madera sdlida, tablero de particulas, Plywood, MDF y HardBoard.
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CAPITULO 6

6.1 Proceso de Experimentacion

-Primero se compré los atados o chingas de Toto-
ra en la zona del Cantén Paccha de nuestra ciudad
de Cuenca en donde alrededor de diez familias se
dedican al comercializacion de la fibra, como a la
elaboracion de artesanias, en especial de esteras.

-Seleccion de las mejores fibras de Totora

-Se cortaron pedazos de totora de diferen-
tes medidas, se tejieron las fibras en una

maquina de coser industrial.

Imagen|83

magen
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-Se introdujo la totora, colocada en diferen-

tes posiciones dentro de moldes

metalicos para luego ser prensada, compac-
tada, bafiada con el respectivo aglutinante.

Imagen 88

Como resultado se fue generando bloques
de totora, los cuales mediante lijas, amola-
dora, se fue modelando, dando forma redon-
deada. También se genero tableros.

38



6.1.1 Variables de la experimentacion

Variable 1 -
Totora Atada 1600 kg. + Costura +
Aglutinante 1 kg + Molde

-Se realizé la construccion de los moldes de metal

Se tejio las fibras entre ellas para ir obteniendo una tira
que luego sera introdujo en el molde para su compacta-
cion, las fibra se totora son colocadas verticalmente para
obtener rigidéz.

Variable 2 -
Totora - Contrachapado 0,600 kg. + Costura + Agluti-
nante 0,8 Kg kg + Molde.

-Se realizé la construccion de los moldes de metal. Se
tejio las fibras para ir obteniendo l|aminas que se pu-
sieron una encima de otra para ir formando un bloque,
aplicando la misma técnica que se utiliza para realizar
el plywood, colocando laminas en direcciones opues-
tas para obtener un bloque, placa mas compactas.

Imegen &
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Variable 3
-Totora Tubo 0,180 kg. + Costura + Aglutinante 0,150
Kg

Esta variable se realiz6 mediante un molde de tubo en
donde se colocd la Totora suficiente para llenarlo,
luego se aplico el aglutinante. Se sujeto el cilindro de to-
toraa un torno en donde se fue realizando el agujero. El
diametro del tubo y el largo dependera de que tipo de
tubo metalico utilicemos.

Imegen &8

Variable 4
Totora Tubo 4,5 pulgd. 0,090 kg. + Costura +
Aglutinante 0,100 Kg.

De igual manera esta variable se realizo median-
te un molde de tubo en donde se aplico la Totora
suficiente para llenarlo, luego se aplico el agluti-
nante. Se retird el cilindro del molde. El resultado
dependera del diametro del tubo y de la longitud.

Imagenf94

“%;.‘ 4
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Variable 5

Totora Tubo- Amarrado 0,037 kg. + Costura naylon 0.60cm

Esta variable se realiza amarrando a presion un atado de To-
tora con hilo nailon en un extremo, hasta ir sacando el aire
de su interior . Podemos obtener tubos de diferentes dia-
metros, longitudes, de gran dureza sin agregar aglutinante.

Variable 6

Totora Tejido Entrecruzado 0,065 kg. + Costura
nailon 150cm

Esta variable se realiza mediante una aguja que va
atravesando las Totoras por la mitad endonde no se
ve el hilo. Se realiza un nudo final de remate hacia
una o un grupo de Totoras. Esta técnica es utilizada
en los techos de las casas de la comunidad Uros.
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6.1.2 Ensayos Propiedades Fisicas, Resistencia de materiales.
Cada una de las variables seleccionadas fueron sometidas de
ensayos de Flexion, Compresion, Absorcion. Se aplico las si-
guientes férmulas :

-Totora bloque

-Totora contrachapada

-Tubo totora
-Cilindro totora

Resistencia de Material

Flexion : Pieza sometida a fuerzas
transversales.

P

L

Resistencia a la Flexion

S

2

2 bd

=Kg f/ cm

legen 100
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Compresion. las fuerzas aplicadas
tienden a aplastarlo o comprimirlo

v v

P=Kgf

CargaKg f _ :
= Resistencia a la

Compresion.
megen 101

- 2
Area cm
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Absorcion , nivel de humedad ,
absorcion.

%w=Ph-Ps
X 100
=S
P agua
% w= X 100

P seco
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Resultados del laboratorio

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES FACULTAD DE INGENIERIA

i g

UNIVERSIDAD DE CUENCA
Facultad de Ingenieria

Ing.'Arq. Eduardo Cabrera P MSc.
Jefe del Laboratorio de Suelos

j Fundada en 1867 laboratorio.suelos@ucuenca.edu.ec
= UNIVERSIDAD DE CUENCA Teléfono: 405-1000 Ext:2354
PROYECTO: Tesis Experimentacién con la fibra de Totora
SOLICITADO POR: Sr. Andres Culcay Cherrez
FECHA: 11/07/2014
FLEXION PIEZAS CON FIBRA DE TOTORA
DATOS Y RESULTADOS DEL ENSAYO
NOMENCLATUR PESO LADO (a) LADO (b) ESPESOR (c) L. APOYOS AREA PESO VOL. C. ROTURA M. ROTURA M. ROTURA
A g cm cm cm cm cm? g/cm? Kgf Kgf/cm? Mpa
Totora Bloque 1610 28,2 28,5 11,2 22,6 803,7 0,18 177 1,68 0,16
fofora 973 26,6 26,8 5 22,6 712,9 0,27 163 8,25 0,81
Contfrachapa
PIEZAS CILINDRICAS ]
NOMENCLATU PESO LONGITUD DIAMETRO L. APOYOS PESO VOL. C. ROTURA
RA g cm cm cm g/cm? Kaf
Totora
. 236 21 8,6 14,0 0,19 228,00
Cilindro
Totora Tubo 34,3 19,5 2,5 14,0 0,36 41,00
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Fundada en 1867

UNIVERSIDAD DE CUENCA

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES FACULTAD DE INGENIERIA
laboratorio.suelos@ucuenca.edu.ec
Teléfono: 405-1000 Ext:2354

PROYECTO:

SOLICITADO POR:

Tesis Experimentacién con la Fibra de Totora

Sr. Andres Culcay Cherrez

FECHA: 11/07/2014
COMPRESION PIEZAS CON FIBRA DE TOTORA
DATOS DEL ENSAYO
CARGA
NOMENCLATURA PESO LADO (a) LADO (b) LADO (c) AREA PESO VOLUM. < N RESISTENCIA
: gm cm cm cm cm? gm/cm? Kgf Kgf/cm?
Totora Bloque 1840 28 28,3 12,5 792,4 0,19 4779 6.0
Totora
Contrachapada 826 26,3 26,4 4,5 694,32 0.26 57257 82,5

NOTA: La muestra de Totora Contrachapada no falld, debido a que su esbeltéz es
menor a sus dimensiones, por lo tanto el valor de resistencia no es real.

UNIVERSIDAD DE CUENCA )
Faculjad de Ingenieri@

4,
< H v
, ) Suelos h___

Ingt Arq. Eduardo Cabrera P. MSc.

Jefe del Laboratorio de Suelos
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mEEEn 108

_ W=3,851Kg. x100 W % = 259,15
1,486 Kg
0700Kg

_ W =0,081Kg. x 100 W % = 238,23
0,034 Kg

_ W =0,260Kg.  x 100 W % = 123,802z

0,210 Kg



6.1.3 Analisis de variables, resultados

Como resultados podemos observar que cada
una de las variables nos permiten muchas mas
posibilidades por explorar, para disefiar objetos.

Los mejores resultados fueron:

-TABLERO TOTORA CONTRACHAPADO. se
lleg6 a estructurar un tipo de tabler contrachapa-
doendonde se puede realizar algunos espesores
2 a5cmy llegar a una area de 100 cm x 100
cm. Dependiendo tanto del molde como del lar-
go de las totoras, este bloque o tablero puede
ser aplicado enmobiliario como asiento, mesas,
aislante térmico en paredes interiores, diviso-
res de espacio, etc.

legen 104

-TOTORA BLOQUE. nos di6 como resultado
que tiene la mayor resistencia a la compresion
por lo tanto la totora apilada puede llegar a
resistir mucha presion, sin deteriorarse. se pue-
de aplicar a un asiento, sillén, mesa, comple-
mentos,etc.
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-TOTORA TUBO. Nos permite crear tubos de
totora, de diferentes diametros, Unicamente
amarrando con nailon a presién. Se obtiene
tubos de gran resistencia.Se puede usar en el
disefio mobiliario, complementos,etc.

(
§

Imagen 106

-TOTORA CILINDRO. Podemos elaborar cilin-
dros de diferentes diametros mediante moldes
de tubo. estos cilindros nos permiten estructu-

rar un mueble

Inrgem 107
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CAPITULO 7

7.1 Propuesta de diseio

7.1.1 Bocetos

Imagenklil6




7.1.2 Propuestas
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UNIVERSIDAD DEL AZUAY
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Proyecto:
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EXPERIMENTACION CON FIBRA DE TOTORA
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JNIVERSIDAD DEL AZUAY

Proyecto:

EXPERIMENTACION CON FIBRA DE TOTORA
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Propuesta 2
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UNIVERSIDAD DEL AZUAY

Proyecto:

EXPERIMENTACION CON FIBRA DE TOTORA
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legen 79 & Cullsay A. Felbiero 2018 . Toltora Sisa Sem Reffe] Inbelbura
imegem @0 http://www.edimca.com.ec/sites/default/files/fichas_pdf/pdf/
ficha_

timerman_industrial.pdf
2 Cullegy A. Julllo 2014 [Pevclin. Cuemea.
liegen &2z Culleay A. Juillo 2074k [Passhe. Guenca.
liegen88: Culleay A. Juillo 2074k Cluencal

lmegen &4z Culleay A. Jullio 2014k [Bperimenisiin. Cusnea.
liegen88: Culezy A. Juilto 2014k [Eperimentsiin. Cusnes.
liegen 88z Cullezy A. Junile 2014 BperinsnEcin. Cunea.
legen &7z Culleay A. Jumito 2014 EperincniEciin. Cuenes.
liegen @3z Cullezy A. Junile 2014 BperinenEcin. Cunea.
liegen @9z Cullezy A. Junile 2014 BperinsnEcin. Cunea.
legen€0: Culleay A. Jumito 2014 EperincniEciin. Cuenes.
liegen & = Cuilezly A. Junile 2014 BperinenEcin. Cunea.
liegen€R: Cullezy A. Junie 2014 BperinenEcin. Cunea.
legen €8s Culleay A. Jumito 2014 EperincniEciin. Cuenes.
liegen @4z Cullezy A. Junileo 2014 ByerinenEcin. Cunea.
liegen©8: Culezy A. Junie 2014 BperncnEcin. Cunea.
legen €8s Culleay A. Jumito 2014 EperincniEciin. Cuenes.
Egen €7 = Cuileey A. Junie 2074, Bpeimentacitn. Cusnea.
liegen©8: Cullezy A. Junile 2014 BperinenEcin. Cunea.
legen€9: Culleay A. Jumito 2014 EperincniEciin. Cuenes.

mEgEn 100 3 Gullezly A Julllo
Universidadfde]€uencal

Imegen 101 5 Cullezy A Julllo
Universidadfde]€uencal

Imegen 102 : Gullezly A Julllo
Universidadfde]€uencal

Imegen 108 s Gullezy A. Julllo
Unliversike ¢lo Cuenes.

liegen 104 : Cullezly A. Jumito 2014 BpeimenEriin. Cusnes.
megen 108 : Cullezy A. Junie 2014 BpeiinshtEeiin. Cusnea.
liegen 108 : Cullezly A. Memzo 2074, Chilai. Pume. [Per.
Imegen 107 & Cullezy A. Junio 2014 BpeiinsntEeiin. Cucnea.
Imegen 108 : Cullezy A. Junio 2014 BpeiinsntEeiin. Cusnea.
Imegen 109z Cullezy A. Junio 2014 BpeiinsntEeiin. Cucnea.
Imegen HO : Cullsey A. Junio 2014, Bpeimeniciin. Cuenea.

liegen 1 & Cullezly A. Junlio 204, Beesfos. BeincnEcin. Cunea.
liegen H2: Culsey A. Junio 2014 Bocctos. EpeimenEsiin. Cuenea.
Iegen 18 : Cullszy A. Junllo 20, Bossies. Bpeineniadiin. Cusnea.
ImagenkiZHCulcay WunicRQA4BecetosYEXperimentacicnYCuenca
hegen 16 : Cullesy A. Julmito 2014k Becefes. Bpeimentacisn. Cusnes.
liegen HE: Cullsey A Junllo 2014, Bosstes. Bpernnidiin. Cuanea.
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