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RESUMEN

La distribucion de la poblacion en el territorio generalmente se representa con mapas de
coropletas, simbolos proporcionales o puntos, pero estas técnicas no suelen ajustarse a la
realidad debido a que son representaciones de tipo visual. Este trabajo tiene como objetivo
desarrollar una metodologia para generar un modelo que represente la desagregacion de la
poblacién en &reas dispersas partiendo de informacion auxiliar y la aplicacion del método

dasimétrico binario mediante el uso de los Sistemas de Informacion Geografica (SIG).

El modelo de desagregacion de la poblacién esta constituido por una malla con celdas de
15x15 metros con valores desde cero hasta siete que corresponde a la densidad
poblacional de la zona de estudio. Con la resoluciéon de 15x15 metros se consiguié una
cartografia temética a escala 1:50.000, la misma que es la recomendada por la Secretaria
Nacional de Planificacién y Desarrollo (SENPLADES) para la generacion de informacion
cartografica en la elaboracion de los Planes de Desarrollo Y Ordenamiento Territorial

(PDyQOT) a nivel parroquial, cantonal y provincial.

El resultado del procedimiento propuesto permitira combinar y manipular con otras fuentes
de informacién dentro del contexto SIG y a la vez involucrar esta informacion en la
planificacién y gestién del territorio asi como también en el desarrollo de investigaciones

relacionadas con la localizacion de la poblacién en el entorno natural.

PALABRAS CLAVES: Método disimétrico binario, representacion de la poblacién, Sistemas

de Informacion Geografica, Sectores censales, Parroquia Turupamba
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ABSTRACT

The distribution of population in the territory is usually represented by choropleth maps,
proportional symbols or spots; however, these techniques usually do not correspond to
the reality because they are visual-type representations. This work aims to develop a
methodology to produce a model that represents the disaggregation of population in
scattered areas based on supplementary information and on the application of the binary
dasymetric method through the use of Geographic Information Systems (GIS).
The Disaggregate Population Model consists of a mesh with 15x15 meter cell with
values from zero to seven, which correspond to the population density of the area under
study. By means of the 15 x 15 meters resolution, a thematic cartography at 1:50.000
scale was achieved, which is the one recommended by the National Secretary of
Planning and Development (SENPLADES) so as to generate mapping data for the
Development Plans and Land-use Regulations at parish, canton and provincial level.

The result of the proposed procedure allows combining and working with other
information sources within the GIS context, and at the same time use this information in
planning and land management as well as in the development of research related to the

location of the population in the natural environment.

KEYWORDS: Binary Dasymetric Method, Estimated Population, Geographic

Information Systems, Census Sectors, Turupamba Parish
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MODELO PARA LA DESAGREGACION DE LA POBLACION
EN AREAS DISPERSAS: EJEMPLO DE CASO, PARROQUIA
RURAL DE TURUPAMBA DEL CANTON BIBLIAN PROVINCIA
DEL CANAR (ECUADOR)

1. INTRODUCCION

La poblacion no se encuentra distribuida uniformente en el territorio, ni esta sujeta a ninguna
gradacion, ecuacion o parametro para su localizacién (Garcia y Cebrian, 2006), al contrario
su concentracién y distribucion en el territorio esta condicionada por aspectos econémicos,

sociales, productivos, antropoldgicos o politicos.

Es asi que en ordenamiento territorial la poblacién es un elemento activo dentro de la
estrategia de desarrollo econémico, social y ambiental que actla mediante las actividades
de produccién, consumo y relacién social desarrolladas y adaptadas al medio fisico (Gémez
Orea, 2008).

Por ende las técnicas que se han aplicado para representar su localizacion han sido
tradicionalmente: coropletas, simbolos proporcionales o puntos las cuales no se acoplan a
la realidad, porque se ven muy influidas por la forma en que los microdatos de partida han
sido agregados, y lo que el lector percibe finalmente es una combinacion de los datos de
base, las unidades geograficas de andlisis y aspectos meramente cartograficos (divisién de

las celdas, simbolos, colores, etc.) (Goerlich y Cantarino, 2012).

En un mapa de coropletas, los valores de las variables de las areas son representadas
normalmente por colores. Muy frecuentemente se utilizan limites administrativos o de
gestion como &reas de andlisis, cada una de estas areas conforman una unidad espacial, y
el valor asociado a ella resume la variable dentro de dicho area (Olaya, 2011). Esta técnica
tiene como principal inconveniente el hecho de que algunas variables, en ocasiones,
producen el efecto optico de incrementar o reducir su presencia en funcién del tamafio de la
unidad administrativa, este inconveniente es conocido y aceptado en este tipo de mapas,

pero no por ello desmerece lo significativo de muchas de sus representaciones
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(Reques y Rodriguez., 1998; Reques, 2000). Otro de los problemas que plantea su uso esta
asociado a la heterogeneidad en el nivel de detalle de la informacion, tanto estadistica como

cartogréfica (Garcia y Cebrian, 2006).

En el caso de los simbolos proporcionales, estas formas representan variables cuantitativas
a través de simbolos cuyo tamafio esta en relacion con el valor a representar de dicha
variable. Es decir, emplea la variable visual tamafio, que demuestra la propiedad
cuantitativa. La forma de los distintos simbolos es siempre la misma, y por simplicidad lo
mas frecuente es utilizar como simbolo base el circulo, aunque puede utilizarse cualquier
otro, e incluso simbolos de tipo lineal (barras) (Olaya, 2011). EI mayor inconveniente que
presenta la utilizacibn de esta técnica cartografica radica en las caracteristicas de la
variable a representar, ya que cuando la diferencia entre el valor maximo y minimo es muy

grande genera un fuerte desequilibrio visual (Garcia y Cebrian, 2006).

Otra forma de representar los datos cuantitativos de la poblacion es a través de los mapas
de puntos. Esta forma de representacién se basa en el uso de simbolos puntuales
uniformes que representan una cantidad de datos mediante la repeticion de un simbolo
puntual. Cada uno de esos puntos significa un valor unitario, y el conjunto de ellos sobre la
zona de interés suma la cantidad total a representar. En la elaboracion de estos mapas se

debe considerar el valor del punto, su tamafio y posicién (Olaya, 2011).

Ademas de estas técnicas de representacion, existen propuestas metodologicas que
abordan la distribucién de la poblacion en el territorio; se conoce por ejemplo que en el afio
1976 el investigador Julio Vinuesa traté de representar la distribucion de la poblacion en el
territorio a partir de la construccion de la primera grid de poblaciéon, asignando a cada uno
de estos pixeles un numero de poblacibn para una regiébn de Madrid-Espafa,

lamentablemente el estudio no tuvo continuidad (Goerlich y Cantarino, 2012)

En el trabajo realizado por De Cos Guerra (2004), se representa la distribuciéon de la
poblacién a través del método de estimadores o densidades focales (Kernel). El objetivo
fundamental de este estudio radica en la comprobacion de la adecuacién de los estimadores
focales (Kernel) para representar espacialmente las variaciones de la densidad de poblacién
en Espafia. Para ello, estudia tres periodos evolutivos definidos para los afios censales
1970-1981, 1981-1991 y 1991-2001, en los que se han producido procesos de cambio.

En la propuesta de Garcia y Cebrian (2006) se sefiala como alternativa para la
representacién de la distribucién de la poblacion la interpolacién, utilizando como espacio de
referencia la provincia de Albacete, que cuenta con una estructura territorial singular en la
poblacién y el poblamiento esta caracterizado por las desigualdades en su distribucién. El
objetivo del estudio es generar una representacién légica y aproximada de la distribucion de

la variable en el espacio, pero conservando el valor y la posicion real de los elementos.
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En la propuesta de Suarez et al. (2008), se basa en la generacién de un modelo superficial
para describir la distribuciéon de la poblacién en la isla de Gran Canaria utilizando el método
dasimétrico. Para crear el modelo superficial de la poblacion los autores utilizan un mapa de
ocupacion del suelo apoyandose en un mapa de construcciones de la isla. Para la
estimacion de las densidades de poblacién para los distintos poligonos optan por analizar la
densidad agregada de un area de influencia, imponiendo un minimo de muestras en un
buffer, cuyo radio de influencia varia de 15000 m, 20000 m y 25000m, independiente de los

limites administrativos al que pertenece dicha parcela.

En la propuesta metodolégica de Cocero y Santos (2006), se parte de datos censales y la
identificacién y delimitacion de areas residenciales homogéneas a través de la interpretacion
visual de imagenes satelitales con el empleo de los SIG. El procedimiento de calculo
propuesto parte de trasvasar informacion demogréfica distribuida de forma homogénea en
las unidades administrativas correspondientes a tramas urbanas de diversa densidad

edificatoria, mediante la técnica de «interpolacién areal» ponderada.

Goerlich y Cantarino (2011 y 2012), elaboran una grid de poblacion para la comunidad de
Valencia y para Espafia a partir de informacién publica sobre el nomenclator de unidades
poblacionales del INE y con informacién cartografica. El método propuesto es el método
dasimétrico binario, que solo asigna poblacion a poligonos urbanos convenientemente

delimitados.

A partir de estas propuestas metodoldgicas, se estructuro una metodologia para la
desagregacion de la poblacién en areas dispersas para ello se considerd las ideas mas
relevantes de los tres ultimos trabajos descritos, como la aplicacién del método dasimétrico
binario y el uso de informacién de ocupacién del suelo indicada por Suarez et al. (2008), la
utilizacion de datos censales y la interpretacion visual de im&genes satelitales aplicada por
Cocero y Santos (2006) y la elaboracién de una grid de poblacién empleada por Goerlich y
Cantarino (2011 y 2012), en el caso de los trabajos de De Cos Guerra (2004) y Garcia y
Cebrian (2006), son metodologias que se pueden aplicar pero los resultados obtenidos son

subjetivos por qué no utilizan informacién auxiliar.

De esta manera, para cumplir con el objetivo de representar la desagregacion de la
poblacién en areas dispersas de este trabajo, se parti6 del uso de informacién auxiliar
(ortofotografias del Programa SIGTIERRAS afio 2010 — 2011, informacién de la red de
distribucion de energia eléctrica de la Empresa Eléctrica Centrosur y Azogues del afio 2013
e informacion del total de poblacion a nivel de sectores censales proyectados al afio 2013) y
la aplicacion del método dasimétrico binario con la representacion de la distribucién de la
poblacién en una malla con celdas de 15x15 metros, cada una de las celdas tiene asignado
un valor que corresponde al nimero de habitantes que reside en esa area. La suma total de
las celdas cumplen con la condicién picnofilactica (Tobler, 1979) es decir que la suma total

de los valores de las celdas es igual al total de la poblacion del afio base.
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La metodologia propuesta se aplico en la parroquia rural de Turupamba del Cantén Biblian -
Provincia del Cafar (Ecuador) caracterizada por sus viviendas unifamiliares y dispersas
afectadas por la migracion local, regional o internacional a causa de las bajas condiciones
econOmicas y de la vulnerabilidad de la zona por las fallas geolégicas. Actualmente la
parroquia cuenta con 1071 habitantes, distribuidos en 455 hombres que corresponde al
42,48% y 616 mujeres que representa el 57,52% segun los datos del Instituto Nacional de
Estadisticas y Censos (INEC, 2010).

2. AREA DE ESTUDIO

Para la obtencién del modelo de desagregacion de la poblacién en areas dispersas se
selecciond la parroquia rural de Turupamba como zona de estudio. Turupamba es una de
las cuatro parroquias rurales que pertenece a la jurisdiccién del canton Biblian, provincia del
Cafiar, Ecuador, (ver figura 1). La eleccion de esta parroquia se justifica por la proliferacién

de viviendas unifamiliares, dispersas y por la escasa planificacion territorial existente.

La parroquia se encuentra entre un rango altitudinal de 2.620 msnm hasta 3.240 msnm
aproximadamente. Con una superficie de 587,81 hectareas, posee un clima frio en
promedio por debajo de los 16 ° C. El territorio de la parroquia presenta una topografia

irregular con zonas escarpadas y planas.

Las actividades principales de la poblacién son la agricultura y la ganaderia. Las &areas de
pastos en las que se desarrollan actividades ganaderas se encuentran al este de la
parroquia; hacia el norte y oeste aparecen pequefios afloramientos de subparamo,
acompafiados de vegetacion lefiosa en areas especificas; en espacios cercanos a los
centros poblados predominan el cultivo de maiz asociado con fréjol, huertas y frutales; en
todo el territorio se observa la presencia de eucaliptos y matorral abierto. Existe areas
degradadas con suelos completamente descubiertos producto de la inestabilidad del suelo o
por pendientes muy pronunciadas donde no se realiza ningun tipo de actividad (PDyOT
Turupamba, 2013. PROMAS-Universidad de Cuenca, 2009).
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UBICACION DE LA PARROQUIA TURUPAMBA
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Figura 1. Localizacion de la Parroquia Turupamba en el canton Blbllan provmma del Cafiar (ECUADOR).
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Segun el Censo de Poblacion y Vivienda del afio 2010, la poblacion total de la parroquia es
de 1071 habitantes con una densidad de 1,82 hab/ha. El nimero de integrantes promedio

por familia es de 2,90, de los cuales 1,23 corresponden a los hombres y 1,67 a las mujeres.

La distribucién de la poblacion/viviendas en la parroquia no es planificada, sino que en
muchos de los casos las viviendas son asentamientos informales junto a las vias, alrededor
de las iglesias o cerca de tierras productivas. A causa de esta dispersion de las viviendas no

siempre disponen de equipamientos y/o servicios basicos.

En la siguiente figura se observa la dispersion de las viviendas en la zona de estudio.

, ; s Lo Vi o > %
Fuente: Elaboracion propia.
Figura 2. Localizacion de las viviendas cerca de las vias de acceso y de tierras productivas.

3. METODOLOGIA Y RESULTADOS

Se ha optado por incluir de forma conjunta en este apartado la metodologia y los resultados
obtenidos, con el objetivo de describir el proceso de forma mas clara y sistematica, lo que

redundara en una mejor comprensién del trabajo y sus resultados.

La generacion de modelos superficiales continuos de poblacion a partir de unidades
administrativas clasicas, implica la necesidad de trasvasar la informacion en ellas contenida
a otras unidades de tamafio mas reducido en las que el formato raster de celdas iguales y
cuadradas es el mas representativo. Se trata de crear una capa raster en la que se
almacene de forma continua la poblacién de la zona de estudio, de manera que cada pixel
(celda) contenga la poblacién del area que representa. Se eludird asi los mudltiples
problemas que se presentan cuando se hacen estudios socio-econdémicos con variables
relacionadas con la poblacion a partir de datos agregados en unidades administrativas
(Suarez et al., 2008). Logicamente, suele trabajarse con celdas de tamafio bastante inferior
que las unidades de agregacién originales, por lo que se denominan “métodos de

desagregacion” (Santos et al., 2011).
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La desagregacion espacial consiste en transferir datos de una zona de origen a diversas
zonas de destino cuando estas constituyen una particion de la primera. Este es un proceso
mas complejo cuya solucién practica depende de la naturaleza de la variable y de la
informacion adicional de la que dispongamos. Si se trata de un total, como por ejemplo la
poblacién, podemos pensar simplemente en dividirla entre el nUmero de zonas de destino o
lo que es mas habitual desagregarla proporcionalmente al area de dichas zonas (areal
weighting) (Goerlich y Cantarino, 2012. Pag. 29).

Por lo tanto, para la aplicaciéon de la desagregacion de los datos de poblacion en este
estudio se consideré la elaboracién de una malla junto con la aplicacién del método

disimétrico binario (Langford y Unwin, 1994; Langford, 2007).

Este método consiste en la asignacion de los datos de poblacién a una determinada
cobertura de suelo, sin embargo debido a la escasa calidad de informacion cartogréfica
disponible para este trabajo, se consider6 como informacién base las ortofotografias del
Programa SIGTIERRAS Yy la correspondiente asignacion de densidades solamente a las

viviendas ocupadas, identificadas a través de la red de distribucion de energia eléctrica.

Por consiguiente la metodologia aplicada en este trabajo se resume en los siguientes pasos:

Identificacion vy  georreferenciacion  de
viviendas ocupadasen la Area de estudio

$

AN

Célculo de densidades para las viviendas
georreferenciadas

¥

Asignacion de densidades poblacionales a
cada uno de los puntos georreferenciados
(viviendas ocupadas)

. 4

Definicion de la resolucion de la malla /

Join entre las capas: malla de 15x15m. y
capa de la georreferenciacién de la viviendas
ocupadas

Modelo de desagregacion de la poblacion en
areas dispersas

Fuente: Elaboracion Propia.

NN N N

AN

Figura 3. Pasos para obtener el modelo de desagregacion de poblacion en areas
dispersas.
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3.1. Identificacion y georreferenciaciéon de las viviendas

Para establecer la distribucion de la poblacion, Goerlich y Cantarino, 2011, Suarez et al.,
2008, Cocero y Santos, 2006 y Martin et al., 2000 indican que la distribucion de la poblacion
esta altamente relacionada con las coberturas y usos del suelo; y esta informacion puede y
debe ser introducida como informacién auxiliar para la desagregacion de la poblacion en el
territorio. Basandose en esta premisa y para el desarrollo de esta propuesta, se analizé la

informacién de cobertura de uso de suelo de la zona de intervencion.

La informacion de cobertura de suelo de la que dispone en la zona de estudio corresponde
al afio 2007 con escala 1: 50.000, procesada por el Concejo de Gestién de la Cuenca del
Rio Paute (CGPaute). Al analizar esta informacion existe dificultad en la determinacion e
identificaciébn de los asentamientos poblacionales debido a que los usos de Suelo
descubierto y/o Centros Poblados son unificados en un solo poligono desde el momento de

Su procesamiento.

Con respecto a lo indicado, en la siguiente figura se representa los uso de suelo de la area
de estudio, en ella se identifica los siete uso de suelo: Mosaico Cultivos, Pasto, Paramo,
Suelo descubierto/Cetros poblados, Vegetacion lefiosa exoética, Vegetacion lefiosa nativa y

Vegetacion pionera.
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Fuentes de Informacion:
-DPA. INEC. 2011
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Figura 4. Representacion de los usos de suelo del area de estudio procesada por el CGPaute
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Debido a las deficiencias de la informacion disponible del uso del suelo de la zona de
estudio, se considerd como informacion base para esta metodologia la Ortofotografia escala
1:5.000 generada a partir de la toma de fotografia aérea 1:20.000 con un GSD (Ground
Sample Distance) de 30 cm para la Sierra, 40 cm para la Costa y 50 cm para el Oriente, lo
que cubre una area aproximada de 210.302 Km2 del Programa SIG TIERRAS, informacion
que fue levantada en los afios 2010 - 2011 por STEREOCARTO bajo la contratacion del
Ministerio de Agricultura del Ecuador, a través del programa del Sistema Nacional de
Informacién y Gestidn de Tierras Rurales (SIGTIERRAS).

Con la calidad y resolucion de la ortofotografia se optdé por georreferenciar solo aquellas
viviendas que estan ocupadas. Esta asignacion se determiné a través de la informacién de
la red de distribucion de energia eléctrica de la Empresa Eléctrica Centrosur y Empresa
Eléctrica Azogues del afio 2013, asumiendo que una vivienda que tiene cerca un medidor

de energia eléctrica es una vivienda ocupada.

Para la georreferenciacion de las viviendas con esta caracteristica (ocupadas), se trabajo
con la sobreposicién de dos tipo de informacion y a partir de la interpretacion visual con la
aplicacion de algunas pautas visuales manejadas en teledetecciébn como: tono, textura,
estructura, sombras, contexto (Chuvieco, 2010) se obtuvieron resultados satisfactorios pero
a las ves en este procesos se detectaron algunos problemas como por ejemplo, que los
puntos de ubicacion de los medidores no coinciden con la localizacién de las viviendas. La
distancia entre estos dos elementos varia de 1 a 15 metros, por lo que se procedié a
georreferenciar las viviendas que estan préximas a los medidores de energia eléctrica (ver

figura 5)

”eol = 3
"l_ ‘/C/b'n

€cy,..
N g

&

Q®

Ney.,, .
N\ Distancia1l0 metros. 6’057057,

Fuente: Ortofotografia del Programa SIG TIERRAS, 2010 - 2011, MAGAP; Red de
distribucion de energia eléctrica Centrosur, 2013 y Red de distribucién de energia
eléctrica Azogues, 2013.

Figura 5. Ubicacién de las viviendas respecto a los medidores de energia eléctrica.
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En la figura 6, se diferencian las viviendas ocupadas y desocupadas justificandose en este

caso con la presencia o no de los medidores de energia eléctrica de la red de distribucion.

Medidor de energia

eléctrica : v
‘Medidor de energia

e .
eléctrica

. 4

Vivienda Desocupada
(sin medidor)

Vivienda Ocupada

(con medidor)

Fuente: Ortofotografia del Programa SIG TIERRAS, 2010 - 2011, MAGAP; Red de
distribucion de energia eléctrica Centrosur, 2013 y Red de distribucion de energia
eléctrica Azogues, 2013.

Figura 6. Determinacién de viviendas ocupadas y desocupadas a partir de la red de

distribucion de energia eléctrica.

Otro de los casos identificados en este proceso, el mismo que se representa en la figura 7,
son los equipamientos educativos, religiosos y administrativos que a pesar de que disponen
de medidores de energia eléctrica fueron excluidos porque no son lugares de alojamiento

permanente.
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Fuente: Ortofotografia del Programa SIG TIERRAS, 2010 - 2011, MAGAP; Red de distribucion
de energia eléctrica Centrosur, 2013 y Red de distribucion de energia eléctrica Azogues, 2013.

Figura 7. Exclusion de las edificaciones educativas, administrativas y religiosas (alojamiento no

permanente)

Ademas de lo indicado, hemos de sefialar que la informacién base corresponde a diferentes
afios. La ortofotografia pertenece al afio 2010 — 2011 y la informacién de los medidores de
energia eléctrica de la red de distribucion es del afio 2013, razén por lo que al sobreponer
esta capas en algunas de las zonas no aparecian viviendas cerca del medidor. Este
inconveniente se soluciond con la realizacidon de inspecciones en la zona de estudio (ver

figura 8).
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Fuente: Ortofotografia del Programa SIG TIERRAS, 2010 - 2011, MAGAP; Red de distribucion
de energia eléctrica Centrosur, 2013 y Red de distribucion de energia eléctrica Azogues, 2013.

Figura 8. Validacion de la informacion de la red de distribucion de energia eléctrica 2013 con la

ortofotografia 2010 — 2011 a través de verificaciones en el campo.

El resultado de este proceso a partir de las consideraciones descritas anteriormente, es una
capa de puntos que representa las 589 viviendas ocupadas en la zona de estudio, la misma

gue se representa en la siguiente figura.
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Figura 9. Identificacion de viviendas ocupadas a partir de la ortofotografia, red de distribucion de energia eléctrica e inspecciones en la zona

de estudio.
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3.2.Calculo de densidades para las viviendas georreferenciadas en

cada uno de los sectores censales.

Para proceder a calcular las densidades para las viviendas georreferenciadas se considero
la informacion del INEC de los dos ultimos periodos censales (2001 y 2010) y se realizo la
proyeccion para el afio 2013. Se determind este afio por ser el de referencia de la
informacion de la red de distribucién de energia eléctrica.

La proyeccién de la poblacion para el afio 2013 fue calculada a nivel de sectores censales,
los mismos que tienen una extensién razonable en el territorio con limites perfectamente
definidos e identificados y con un cdédigo, los cuales para este estudio fueron abreviados y

se representan en la siguiente tabla y figura.

Sectores Censales Codificacic_')n empleada en
este estudio
AREA # 030253001001 1001
AREA # 030253999001 9001
AREA # 030253999002 9002
AREA # 030253999003 9003
AREA # 030253999004 9004
AREA # 030253999005 9005
AREA # 030253999006 9006
AREA # 030253999007 9007
AREA # 030253999008 9008

Fuente: INEC, 2010 y elaboracién propia

Tabla 1. Codificacién de los sectores censales utilizada en este estudio
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Figura 10. Sectores censales de la parroquia Turupamba.

732000

733500

Las formulas que se aplicaron para obtener el nimero de habitantes en la zona de estudio

para el afio 2013 fueron las siguientes.

Tasa de Crecimiento

r= 2 (P2-P1) . 1

P2+P1

Fuente: Magallon, F., 1979

Donde:

N

r =tasa de crecimiento por unidad de tiempo

P2 = poblacién al finalizar el periodo

P1 = poblacién al comenzar el periodo

n = namero de afios transcurridos, desde el comienzo al final del periodo.
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Proyeccion de la poblacién

(r) (t/100)
Nt= Noantilog

Donde:

No = poblacién en el periodo base
antilog = antilogaritmo
r = tasa de crecimiento

t = numero de afios desde el afio base al afio proyectado

De la aplicacion de estas férmulas se obtuvieron los resultados representados en la tabla 2

y figura 11.
ggﬁtscz)arliz Poblacion afio 2001 | Poblacién afio 2010 Pob(lgtr:ci)c’;/r;fggn§013
1001 166 119 107
9001 178 96 79
9002 126 106 100
9003 124 91 82
9004 131 157 167
9005 74 138 169
9006 92 81 78
9007 106 102 101
9008 201 181 175
TOTAL 1198 1071 1058

Fuente: Censo de poblacion y vivienda, INEC, 2001 y 2010 y elaboracién propia

Tabla 2. Resultados de los calculos de la proyeccion de la poblacion al afio 2013.
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Evolucidn de la poblacién entre los afos 2001, 2010 y 2013
60%
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8
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S /
o
10% S > 4‘\"__4
0%
1001 9001 9002 9003 9004 9005 9006 9007 9008
Poblacién afio 2013 (Proyeccion) 10% 7% 9% 8% 16% 16% 7% 10% 17%
=== Poblacion afio 2010 11% 9% 10% 8% 15% 13% 8% 10% 17%
s PoOblacion afio 2001 14% 15% 11% 10% 11% 6% 8% 9% 17%

Fuente: Censo de poblacion y vivienda, INEC, 2001 y 2010 y elaboracion propia

Figura 11. Evolucién de la poblacion entre los afios 2001, 2010 y 2013 en cada uno de los

sectores censales de la parroquia Turupamba.

En donde:

e La poblacion en el afio 2001 fue de 1198 habitantes distribuida para nueve sectores
censales, un sector amanzanado y ochos sectores dispersos. El sector censal con
mayor nimero de habitantes para este afio es el 9008 con 201 habitantes que
representa el 17%, seguido del sector censal 9001 con el 15% que representa 166

habitantes y el 14% para el sector amanzanado 1001 con 166 habitantes.

e Para el aflo 2010, la parroquia tiene un total de 1071 habitantes. Con relacién al
total de poblacion del afio 2001 hay un descenso de 127 habitantes. En este
periodo los sectores censales 9004 y 9005 tienen un crecimiento muy significativo
de la poblacion con el 15% y 13% en relacién al total de la poblacién; mientras que
en los sectores censales restantes hubo un descenso de la poblacion, este
descenso de la poblacién se justifica por el factor migratorio que segun los datos del
Censo de Poblacion y Vivienda del afio 2010 durante el afio 2001 al 2010

abandonaron el pais 110 habitantes.

e La poblacion proyectada para el afio 2013 es de 1058 habitantes en la zona de
estudio. Para este afio al igual que en el afio 2010, los sectores censales 9004 y
9005 son los que tienen un crecimiento superior que corresponde a 167 y 169
habitantes, en el caso de sectores censales 9006, 9001 y 9003 son los que menor

poblacion tienen a nivel parroquial.

El descenso de la poblacion para este afio proyectado segun entrevistas

mantenidas con los dirigentes de las comunidades y el presidente de la parroquia se
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debe por la migracion local y regional a consecuencia de las fallas geolégicas que
han provocado grandes fisuras en las viviendas y una serie de fracturas en los

suelos que eran utilizados para actividades de pastoreo y agricolas.

A partir de la poblacion proyectada para el afio 2013 y de las viviendas ocupadas se calculo
el nimero de integrantes por vivienda en cada uno de los sectores censales aplicando la

siguiente férmula:

No
NV
Donde
No = poblacion en el periodo base

CV=

NV= nUmero de viviendas

Fuente: Elaboracion Propia

Los resultados obtenidos se presentan en la tabla 3, en la que cada uno de los sectores
censales de la zona de intervencion tiene el nUmero de viviendas ocupadas y habitantes
para el afio 2013; la ultima columna corresponde al resultado del calculo de la aplicacién de

la formula que es el nimero de integrantes por vivienda (afio 2013).

Sectores Ndumero €je Viviend_as identificadas Poblaciéon NUmero de
Censales através de misdldores 2013y 2013_ ) _ Integrantgs por
Ortofotos afio 2010 - 2011 (proyeccién) | Vivienda (Afio 2013)

1001 83 107 1,29

9001 61 79 130

9002 47 100 213

9003 58 g2 141

9004 81 167 2,06

9005 48 169 3,62

9006 49 78 159

9007 77 101 1,31

9008 85 175 2.06

Fuente: Censo de poblacion y vivienda, INEC, 2010; Empresa Eléctrica Centrosur, 2013;
Empresa Eléctrica Azogues, 2013 y elaboracion propia.

Tabla 3. Numero de integrantes por vivienda (afio 2013).

Por la naturaleza de la variable, los resultados se redondearon a nimeros enteros; es asi
gue el nimero de integrantes promedio por vivienda en la parroquia Turupamba es de 2
para el afio 2013 en relacion al afio 2010 que segun los datos del censo de poblacion y

vivienda el promedio de personas en el hogar fue de 3 integrantes.
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Como se presenta en la figura 12, para el sector censal 9005 la densidad de integrantes por
vivienda es de 4 integrantes; en los casos de los sectores censales 9002, 904, 906, 908 hay
dos integrantes por vivienda; y, en el caso de los sectores censales 1001, 9001, 9003, 9007

hay un integrante por vivienda.

La causa de esta baja densidad por vivienda en la zona de estudio es principalmente por la
migracién, es tan notorio este factor que en las viviendas de la cabecera parroquial estan
ocupadas por una sola persona que son generalmente adultos mayores que se dedican a
tejido de paja toquilla y actividades agropecuarias, incluso en los datos del censo de
poblacion y vivienda del afio 2010 en el sector censal 1001 de los 119 habitantes 28 son de

65 afios y mas.

4
2 2 2
2 1
| | llll '-

1001 9001 9002 9003 9004 9005 9006 9007 9008

Fuente: Elaboracién Propia

Figura 12. Numero de integrantes por vivienda para cada uno de los sectores de la zona de

intervencion.

Con este calculo del nimero de integrantes por vivienda, y con la utilizacion de la
herramienta ArcGIS 10.1, se procedié a asignar estos valores a cada uno de los puntos

georreferenciados (capa de las viviendas ocupadas).

Como se observa en la figura 13, cada uno de los puntos georreferenciados tiene un valor
gue corresponde al numero de habitantes por vivienda de acuerdo al sector censal que
pertenece; a la vez la suma de estos valores cumplen con la condicion picnofilactica o
restriccion de volumenes (Tobler, 1979), es decir, que la suma de todos los valores de los

puntos es igual al total de poblacion del afio base 2013.
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Medidor de Energia

Eléctrica

Fuente: Ortofotografia del Programa SIG TIERRAS, 2010 - 2011, MAGAP; Red de
distribucion de energia eléctrica Centrosur, 2013 y Red de distribucién de energia
eléctrica Azogues, 2013.

Figura 13. Asignacioén de valores a cada una de las viviendas.

3.3.Transferencia final de la informacién

Para la representacion de la distribucién de la poblacion se utilizd una malla en formato
vectorial con celdas de 15x15 metros con el fin de obtener una informacién cartografica a
escala 1:50.000.

La consideracion de esta resolucion fue con el fin de que la informacion generada sea un
insumo para la formulacion de los PDyOT a nivel parroquial, cantonal o provincial ya que la
Secretaria Nacional de Planificacion y Desarrollo (SENPLADES) en la Guia de contenidos y
procesos para la formulacién de planes de Desarrollo y Ordenamiento Territorial de
provincia, cantones y parroquias, 2011, resalta la importancia de la utilizacién de la

informacién cartografica a escala 1:50.000 o 1:25.000. Para areas donde se requiere un

1 SENPLADES, 2011. Teniendo en cuenta los diversos niveles de las decisiones de
ordenamiento Territorial se deberan elaborar mapas en tres escalas basicas asi:
- Mapa de localizacion: Escala 1:100.000 a 1:50.000.
- Mapa(s) del Modelo de Territorial: Escala 1:50.000 o 1:25.000.
- Mapa(s) de las decisiones que contiene el Modelo Territorial para las areas urbanas y
centros poblados: escala 1:10.000 y mayores.
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mayor detalle se pueden elaborar mapas a escala 1:10.000 y mayores escalas para la

formulacién de los PDyOT en las zonas parroquiales, cantonales y provinciales.

Por lo tanto, con la definicion del tamafio de las celdas y el calculo de los valores de las
densidades de las viviendas se procedié a la agregacion de los datos de poblacion a través

de la aplicacion de la herramienta join del software ArcGIS 10.1.

Con esta aplicacion lo que se quiere representar en la malla es el nUmero de habitantes que
existe en cada una de las celda de 15x15 metros. Para el efecto se utiliz6 la opcidon Each
polygon will be given a sumary of the numerics atributes contenida en JOIN DATA, que
permite obtener datos estadisticos como sumas, medias, etc. En este caso lo que se
requiere es el total de habitantes en cada una de las celdas de 15x15 metros por lo que se

selecciond la opcién SUM.

En la siguiente figura se representa las capas empleadas en el proceso y el resultado con la

aplicacion de la herramienta join.
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B — e Y
FID| Shape DPA SECDIS [ nr - georeferenciacion_viviendas | DPA SECDIS | Sum_Densi
0] Polygon [030253935008 B 1416 | 030253001001 5 1564
T TPolygon 030253999008 \ 2106 [ 030253999003 5.6543
250 | 030253999008 6.1764
2| Polygon | 030253933008 - 1252 | 030253999004 6.1851
3 [ Polygon | 030253995008 v . 530 | 030253999006 6.3672
4 [Polygon [030253939008 " 2292 | 030253999002 6.3828
5 | Polygon | 030253998008 Q 1342 | 030253001001 64455
6 | Polygon | 030253999008 4 1637 | 030253001001 6.4455
7 Palygon |030253993008 . 1286 | 030263999007 6658
835 | 030253393005 7.0416
g Eoly‘-"m gggi:g:gggg: 7106 | 030253993005 7.0416
oygon 1239 | 030253999005 70416
10 | Polygon | 030253999008 1302 | 030253999005 7.0416
11| Polygon | 030253993008 . 1666 | 030253999005 7.0416
12 [Polygon [030253999008 998 | 030253999004 8.2468
13 [Polygen [030253939008 ) . > 3 670 | 030253393005 10.5624
14 | Polygon [ 030253999008 2 ¥ " / | 718 030253999005 10.5624
15 | Polygon 030253999008 /
16 | Polygon | 030253939008
17 | Polygon | 030253999008 -
Capal

4 FID| Shape| DPA_SECDIS | Densidad| estado
{ ¥ ¥ | 179] Point | 030253001001 1.2891 | Ocupada
; k 181 |Point | 030253001001 1.2891 | Ocupada
v 182 [Poimt | 030253001001 1.2891 | Ocupada
> 187 |Point_| 030253001001 1.2891 | Ocupada
: y 190 [Point_| 030253001001 1.2891 | Ocupada
- 191 [Point_| 030253001001 1.2891 | Ocupada
* b | - 2 193 [Point 030253001001 1.2891 | Ocupada
] [ o 1 " 199 | Point | 030253001001 1.2891 | Ocupada
= i 200 | Point | 030253001001 1.2891 | Ocupada
201 [Point_| 030253001001 1.2891 | Ocupada
202 [Point_ | 030253001001 1.2891 | Ocupada
208 [Point_ | 030253001001 1.2891 | Ocupada
. - - " . 209 [Point_| 030253001001 1.2891 | Ocupada
. v 210 [Point_| 030253001001 1.2891 | Ocupada
£ y 211 [Point_| 030253001001 1.2891 | Ocupada
7 | o~ 212 [Point_| 030253001001 1.2891 | Ocupada
v 213 | Point | 030253001001 1.2891 | Ocupada
- 215 [Point_ | 030253001001 1.2891 | Ocupada
Capa 3 4 i ; gmnt 030253001001 12891 |Ocupada | |
- 8 | Paint | 030253001001 1.2891 | Ocupada -.’

Fuente: elaboracién propia

Figura 14. Aplicacion del Join con las capas: malla de 15 x15 metros y
viviendas ocupadas.

En la figura 14:

e Lacapa 1: pertenece a la malla con celdas de 15x15 metros, se indica a qué sector
censal pertenece cada una de las celdas.

e La capa 2: corresponde a la capa de puntos, cada uno de estos puntos esta
asignado al sector censal y contiene el valor de integrantes por vivienda.

e Lacapa 3: es el resultado del join de las dos capas anteriores, en la que cada celda

contiene la suma total de integrantes.
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Como consecuencia de este proceso se obtuvo una malla de la distribucion de la poblacion
gue se diferencia de las tradicionales técnicas cartograficas (coropletas, simbolos
proporcionales o puntos), generalmente en estas representaciones se asignan valores a
unidades de analisis mucho mas grandes, por ejemplo a sectores censales o a los
diferentes niveles de divisidn politica administrativa (parroquia, cantén, provincia) en el caso
de la representacién de la poblacion propuesta en este trabajo se encuentra desagregada a
nivel de unidades mas pequefias de andlisis (celdas de 15x15m) en donde cada una de
estas celdas es codificada con valores a partir de informacion auxiliar mostrandose en esta

malla la dispersion real de la variable a lo largo y ancho de la zona de estudio.

En la figura 15, se observa el resultado obtenido de la metodologia descrita, que consiste en
una capa vectorial de la distribucién de la poblacion procedente de la interseccion de la

capa de la malla y de las viviendas ocupadas.

-
I

L .l Il 1001 r

9699000

9697500

DELEG
Leyenda Rangos de Densidad en
[ Parroquia Turupamba celdas de 15 x 15 metros
[:] Sectores Censales |0 3
L -
— COJITAMBO
2 .
726000 727500 723000 730500 732000 733500

Fuente: Sectores censales, INEC, 2011; Division Politica Administrativa Parroquial, INEC, 2011 y
elaboracion propia.

Figura 15. Malla de desagregacion de la poblacion en la parroquia Turupamba.
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9700500
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Igual que en el caso anterior, ya obtenida la malla se comprobé que la suma de las celdas
sea igual al total de poblacion del afio 2013 con el fin de que el proceso expuesto cumpla

con la restriccién de volimenes.

En la siguiente tabla se presenta el total de poblacién en el afio 2013 y el total de la suma
de las celdas de la malla, obteniendo valores iguales para los dos casos. El total de celdas
en esta zona de estudio con resolucién de 15x15 m. es de 26.670 de las cuales 574 son

celdas habitadas.

Total de Poblacion afio 2013 1058
Total de Poblacion afio 2013 en la grilla 1058
Total de Celdas 26670
Celdas Habitadas 574
Méaxima Poblacién en celda 7
Minima Poblacion en celda 0

Elaboracion propia

Tabla 4. Resultados generales del modelo de desagregacion en la parroquia
Turupamba

Con respecto a los valores asignados a las celdas (con valores entre 0 y 7 habitantes) los
valores de cero fueron asignados a usos de cultivos, pastos, vias, equipamientos religiosos,
educativos, recreativos o son simplemente viviendas desocupadas. En el caso de las celdas
con valores de uno en adelante son viviendas ocupadas, como se representa en las

siguientes figuras de los sectores censales de la parroquia.

Fuente: Sectores censales, INEC, 2011; Ortofotografia del Programa SIG TIERRAS, 2010 -
2011, MAGAP y elaboracion propia.

Figura 16.Desagregacion de la poblacién en el Sector censal 1001 de la parroquia Turupamba.
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Fuente: Sectores censales, INEC, 2011; Ortofotografia del Programa SIG TIERRAS, 2010 -
2011, MAGAP y elaboracion propia.

Figura 17. Desagregacion de la poblacion en el Sector censal 9001 de la parroquia Turupamba.

Fuente: Sectores censales, INEC, 2011; Ortofotografia del Programa SIG TIERRAS, 2010 -
2011, MAGAP y elaboracién propia.

Figura 18. Desagregacion de la poblacién en el Sector censal 9002 de la parroquia Turupamba.
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Fuente: Sectores censales, INEC, 2011; Ortofotografia del Programa SIG TIERRAS, 2010 -
2011, MAGAP y elaboracion propia.

Figura 19.Desagregacioén de la poblacién en el Sector censal 9003 de la parroquia Turupamba.

Fuente: Sectores censales, INEC, 2011; Ortofotografia del Programa SIG TIERRAS, 2010 -
2011, MAGAP y elaboracion propia.

Figura 20.Desagregacién de la poblacién en el Sector censal 9004 de la parroquia Turupamba.
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Fuente: Sectores censales, INEC, 2011; Ortofotografia del Programa SIG TIERRAS, 2010 -
2011, MAGAP y elaboracién propia.

Figura 21. Desagregacion de la poblacién en el Sector censal 9005 de la parroquia Turupamba.

Fuente: Sectores censales, INEC, 2011; Ortofotografia del Programa SIG TIERRAS, 2010 -
2011, MAGAP y elaboracion propia.

Figura 22. Desagregacioén de la poblacién en el Sector censal 9006 de la parroquia Turupamba.
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Fuente: Sectores censales, INEC, 2011; Ortofotografia del Programa SIG TIERRAS, 2010 -
2011, MAGAP y elaboracién propia.

Figura 23.Desagregacion de la poblacién en el Sector censal 9007 de la parroquia Turupamba.

Fuente: Sectores censales, INEC, 2011; Ortofotografia del Programa SIG TIERRAS, 2010 -
2011, MAGAP y elaboracion propia.

Figura 24. Desagregacion de la poblacién en el Sector censal 9008 de la parroquia Turupamba.



Villa 37

4. CONCLUSIONES

En este trabajo se describen los pasos para obtener un modelo que represente como esta
distribuida la poblacién en las areas dispersas, tomando como area de estudio la parroquia
rural de Turupamba. Para el efecto del mismo se parti6 de la revision de propuestas
metodologicas desarrolladas por Suarez et al. (2008), Cocero y Santos (2006) y Goerlich y
Cantarino (2011 y 2012).

El resultado que se obtuvo de esta propuesta metodoldgica es una malla con celdas de
15x15 metros la cual posibilita tener una perspectiva mas real de como esta distribuida la
poblacién en la area de estudio, permitiéndonos identificar las zonas donde existe mas
concentracion y dispersion de la poblacion, frente a otras formas tradicionales de

representacion cartografica como coropletas, simbolos proporcionales o puntos.

Con el fin de comparar el resultado obtenido a partir de esta metodologia con las técnicas
cartografica: coropletas, simbolos proporcionales y puntos, en la figura 25 se ejemplifica
estos casos, como se observa en la misma, en el mapa de coropletas del area de estudio
los datos de poblacion se distribuye de forma uniforme utilizando como unidades de andlisis
los limites de los sectores censales que son caracterizados por gradacion de color de
acuerdo al valor que tienen. Con esta representacion se tiene una sensacién de cambio
brusco entre las areas andlisis ocultando la continuidad entre las variable incluso hay
unidades de analisis como la 9005 y 9004 y entre la 9001 y 9006 que tienen la misma
tonalidad a pesar de que tienen diferente superficie dando la sensacion que el
comportamiento de la poblacién son similares para estas unidades de andlisis, mientras

puede ser que la una tenga una alta densidad poblacional y la otra no.

En el caso de la representacibn de simbolos proporcionales se presenta los datos de
poblacién a través de simbolos cuyo tamafio esta en relacidon al valor de la poblacion,
apreciandose un desequilibrio visual en la area de estudio que se debe por la diferencia del
valor maximo y minimo. El tamafio de los simbolos nos indica que hay mas poblacién en

una unidad de analisis que en otra pero no podemos saber cuantos mas hay.

La otra forma de representar los datos cuantitativos de la poblacién es mediante el uso de
simbolos puntuales de la misma forma y tamafio (a diferencia de los simbolos
proporcionales) que representan un valor unitario y el conjunto de ellos suman el total de
poblacion en la area de estudio. Esta técnica permite tener una estimacion de la distribucion
de la poblacion y puede compararse con las diferentes unidades de andlisis de la zona de
estudio pero se debe considerar que es una representacion visual en la que se debe tomar

en cuenta el valor de cada punto, el tamafio y su posicién
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Fuente: Sectores censales, INEC, 2011; Division Politica Administrativa Parroquial, INEC, 2011 y
elaboracion propia.

Figura 25. Comparacion entre el modelo de desagregacion de la poblacién en la zona de estudio
y las técnicas de representacion de la distribucion de la poblacion.
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Como se aprecia en la figura anterior, las representaciones de la poblacion mediante las
técnicas tradicionales: coropletas, simbolos proporcionales y puntos son formas de
comunicacion visuales que se fundamentan en la agregacién de variables a las unidades de
analisis percibiendo finalmente representaciones presentadas en colores y simbolos
asumiendo como unidades de analisis los limites politicos administrativos o zonas de
gestién, en cambio en el modelo de desagregacién de la poblacién obtenido en esta
metodologia el resultado es mas efectivo, se ajusta a la realidad debido a la incorporacion

de informacion auxiliar.

No obstante, al momento de desarrollar la metodologia las principales limitaciones que se
encontraron fueron la diferencia temporal de la informacién base pero aun asi, se pudo
solucionar con la proyeccion de la poblacién del INEC del 2010 al 2013 y con inspecciones
de campo en la zona de estudio, otra de las limitaciones fue que no existe informacion
georreferenciada de las viviendas ocupadas lo que significo un trabajo manual, por ultimo a
pesar de que se asigno como vivienda ocupada aquellas que tienen medidor mediante
inspecciones se comprobd que algunas de ellas son alojadas solamente los fines de

semana o en temporada de vacaciones.

Las ventajas de la informacién generada es que se puede combinar, comparar y manipular
con otras fuentes de informacion dentro del contexto SIG y a la vez se puede involucrar en
la planificaciébn y gestion del territorio, asi como también para el desarrollo de
investigaciones relacionadas con la localizacion de la poblacién con el entorno natural.
Incluso el tamafio de la celda de 15x15m fue elegida principalmente para obtener una
cartografia de detalle con el fin de que la informacién generada sea un apoyo en el proceso
de elaboracion de los PDyOT, pero sin duda, se puede adoptar otros tamafios de celda

dependiendo del andlisis que se quiera abordar.

Para finalizar, la informacion generada como primera aproximacion se podria utilizar para
apoyar y mejorar los procesos de planificacion y ordenacién territorial, por ejemplo en los

siguientes términos:

a) Determinacion de la poblaciéon en zonas de riesgo, para ejemplificar esta
aplicacién se consider6 el riesgo principal que tiene la parroquia Turupamba que es
causada por fallas geolégicas citada en estudios del PROMAS-Universidad de
Cuenca, 2009, Plan de desarrollo y ordenamiento Territorial del Canton Biblian
(2011) y de la Parroquia Turupamba (2013).

Estas fallas geoldgicas en la parroquia han provocado cuantiosos dafios materiales
en las viviendas, equipamientos, zonas de cultivo y pastoreo, siendo ésta la razén

principal de la migracion de la poblacion.

Con el fin de precautelar algin desastre posterior por este riesgo a partir de la

informacion generada y la combinacién con informacion base y teméatica de la
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parroquia, se puede estimar el nimero de habitantes que estan localizados en esta
zona de riesgo para proceder segun la situacion la amerite con planes de

contingencia.

En la siguiente figura, se ejemplifica esta aplicacion, a partir de la informacion
cartogréfica de las fallas geolégicas, la malla de poblacion y con consideracion del
criterio indicado por Carpio, D. et al. (2009). Pag 69 en el Plan de Ordenamiento de
la Cabecera Parroquia Turupamba que indica se debe considerar una area de
influencia de 50 metros a cada lado de la falla como sefial de prevencion para evitar
la implantacién de edificaciones. El resultado de esta combinacion de informacion es

gue 135 habitantes se localizan en esta area de influencia.

POBLACION EN ZONA DE RIESGO

BIBLIAN

DE DOMINGUEZ)

Area de influencia 50m a cada Nimero de habitantes

= 1001 = |:I lado de las fallas geolégicas - 1
I
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mn m M :
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|- | =
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Fuente: Sectores censales, INEC, 2011; Division Politica Administrativa Parroquial, INEC, 2011;
SENPLADES y elaboracién propia.

Figura 26. Cuantificacion de la poblaciéon en zona de riesgo

a) Formas de ocupacién de suelo. Partiendo de la informacion obtenida, se puede
elaborar una zonificacién para definir las zonas de ocupacién segun el nUmero de
habitantes clasificAndolas en: zonas de concentracion, zonas para potencial
asentamientos poblacionales, zonas no aptas para sentamientos poblacionales entre

otros.

9700000

9698000

9696000

9694000



Villa 41

b) Cobertura de equipamientos y/o servicios. Con el fin de crear las condiciones

c)

favorables para la poblacion, a través de este insumo se puede identificar cuales y
dénde se ubican las zonas consolidadas y dispersas para una asignacion adecuada
de los equipamientos de salud, educacién y cobertura espacial de los servicios
béasicos de agua potable, saneamiento y desechos sélidos como también de energia
eléctrica, comunicacién telefénica y de conexién a las redes interconectadas de

comunicacion en el ambito global (internet).

Politicas de intervencidén. El disefio y efectividad de politicas de intervencién estan
relacionadas en gran medida con la localizacién de la poblacién, asi como también

de otros activos fisicos, econdémicos (Chen et al., 2004) y sociales.
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