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“DISENO TECNICO Y EVALUACION ECONOMICA DE PASOS
PEATONALES TIPO EN LA ViA RAPIDA CUENCA-AZOGUES”

RESUMEN

La via rapida Cuenca-Azogues es una via de primer orden que conecta dos ciudades
capitales de provincia y que diariamente soporta un alto volumen de trafico vehicular,
el cual genera un problema de seguridad para los peatones que intentan cruzar esta
carretera. De este modo, este trabajo de grado buscar dar una solucién a dicho
problema, disefiando técnicamente y evaluando econdmicamente una estructura de
paso peatonal elevado en tres variantes: acero, hormigén pretensado y un mixto acero
- hormigén, con el fin de determinar la mejbr opcidn a incorporar en distintos puntos

en los que existen aglomeraciones de personas a lo largo de la via rapida.

De acuerdo a los cdlculos estructurales y evaluaciones econdmicas, se determino que

la alternativa mas favorable para la implementacién de esta estructura, es la variante

“de hormigén pretensado. Este resultado fue obtenido midiendo aspectos como:

presupuesto, tiempo de ejecucioén, materiales, maquinaria y mantenimiento de cada

variante.,

Palabras claves: flujo, vehicular, peatonal, andenes, acero, pretensado, hormigon,

sefializacion, evaluacion,
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ABSTRACT

"TECHNICAL DESIGN AND ECONOMIC EVALUATION OF FOOTBRIDGES
IN THE CUENCA-AZOGUES HIGHWAY"

The Cuenca-Azogues Highway is a very important road connecting two provincial
capitals. The Highway withstands daily a high volume of vehicular traffic and for this
reason becomes a safety issue for pedestrians trying to cross this highway. By means of
this graduation work we proposc a solution to this problem presenting a technical design
and an economic evaluation for an overpass footbridge structure in three variants: steel,
pre-stressed concrete and steel - concrete mixed in order to determine the best option to

build in different area where there are crowds of people along the Highway.

According to the structural calculations and economic evaluations, it was determined
that the most favorable alternative for the implementation of this structure is the pre-
stressed concrete one. This result was obtained by measuring aspects such as budget,

execution time, materials, equipment and maintenance of each variant.

Keywords: Flow, Vehicular, Pedestrian Walkways, Steel, Pre-stressed, Concrete,

Signposting, Evaluation.
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DISENO TECNICO Y EVALUACION ECONOMICA DE PASOS
PEATONALES TIPO EN LA VIA RAPIDA CUENCA-AZOGUES

INTRODUCCION

La via rapida Cuenca - Azogues, es una via que conecta dos ciudades capitales de
provincias, que en todo su trayecto se encuentran sectores altamente poblados como
son: ElI Carmen de Guzho, Turi, sector de la Universidad del Azuay, la ciudadela
Santa Maria del Vergel, hospital del IESS, Ucubamaba, Capulispamba,
Challuabamaba, Descanso, Ayancay, Chuquipata, entrada a Macas, entre otros sitios,
razén por la cual se requiere contar con estructuras de pasos peatonales para proteger
a los peatones de posibles accidentes al momento de cruzar la via rapida y colaborar

para el 6ptimo funcionamiento del sistema vial.

Cuenca — Azogues es una via expresa, sus corredores tienen las mas altas velocidades
de circulacion y conduce el mayor porcentaje de movilizacion a pesar de ser un
porcentaje reducido en relacion a la red vial de la ciudad. Esta via no presenta
mayores interrupciones a la largo de la misma, lo que aumenta el riesgo para las
personas de ser atropelladas al intentar pasar de vereda a vereda y sumando a ello el
tiempo de espera que se requiere para que la calzada se encuentre despejada para que

los peatones puedan cruzar la via.

Lamentablemente en esta carretera, en muchas ocasiones se han presentado

accidentes involucrando peatones que circulaban por ella, muchos de estos casos con
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finales tragicos. En estas circunstancias, es una prioridad poder contar con disefios de
pasos peatonales que resguarden la vida de las personas y asi tener tramos de vias

seguros para la movilidad vehicular y cruce peatonal.

Por tanto, en el presente estudio se establece la alternativa méas conveniente desde el
punto de vista técnico, estructural y economico, en la construccion de un paso
peatonal elevado en el sector de la Ciudadela Santa Maria del Vergel, evaluando
diferentes materiales como son el hormigoén pretensado, el acero y una combinacion

de acero y hormigon.

En este proyecto de investigacion se exponen las principales generalidades de los
pasos a desnivel, ademas de disefiar, establecer propuestas estructurales y
presupuestos de construccion del paso peatonal tipo, asi como planificar un sistema

integral de sefializacién vehicular, antes de la ubicacion de los pasos peatonales.

De esta manera se desarrollan soluciones desde el punto de vista técnico, estructural,
econdmico y operacional de un paso peatonal elevado tipo, ubicado en el sector de la
ciudadela Santa Maria del Vergel, es decir, se ha desarrollado la estructura en tres
materiales contemporaneos y de mayor uso en la construccion en el mercado local:
hormigon pretensado, acero doblado en frio, y una variante mixta hormigén-acero
para la construccion del mismo y después de analizarlos econémicamente determinar
la tecnologia mas favorable, se generan analisis y evaluaciones de las variantes, para
determinar cual de estos procesos constructivos resulta mejor al momento de
implementar en cualquier sitio, con el fin de incorporar a la red vial pasos seguros
para la vida de las personas, ciudadanos con capacidades especiales e incluso ciclistas

al momento de cruzar la via.
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CAPITULO |

GENERALIDADES DE LOS PASOS A DESNIVEL

1.1 Introduccion

Los pasos peatonales pueden ser de diferentes tipos: elevados, a nivel y deprimidos.
Para este caso, se propone un paso elevado, esto debido a que la tecnologia de
construccién de pasos peatonales deprimidos resultan ser favorables utilizarlos en
otros sitios, para el caso de pasos a nivel es decir a nivel de la rasante de la calzada,
no brinda la seguridad y funcionalidad que se busca tener en este tipo de vias, es por
esto que la mejor alternativa basandose en estos aspectos de seguridad, funcionalidad

y ejecucion se ve reflejada en pasos peatonales elevados.

Del mismo modo, este tipo de estructura brinda el servicio para el que esta destinado
a ciudadanos con capacidades diferentes y a los ciclistas que usan esta trayectoria
diariamente. De esta manera, las estructuras de pasos a desnivel, son una pieza muy

importante en el sistema integral vial.

1.2 Ubicacién

Uno de los elementos importantes para que todo el sistema integral funcione
adecuadamente, es la ubicacion de esta estructura, de esta manera se escogid la
ciudadela Santa Maria del Vergel situada en el kildbmetro 5,5 de la carretera Cuenca-
Azogues. Lugar escogido para el analisis debido a una gran cantidad de peatones que
requieren cruzarla, logrando asi que esta estructura cumpla con el objetivo de

salvaguardar la vida de las personas y ciclistas que intentan cruzar la via.
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Sin embargo, existen mas lugares antes mencionados en el trayecto Cuenca-Azogues
con aglomeraciones de ciudadanos y la estructura de paso peatonal elevado tipo se
puede ubicar en cualquiera de los puntos conflictivos para afrontar el problema que

resulta al momento de cruzar la via.

Figura 1. Ubicacién del paso peatonal

B e

Fuente: Planimetria_canton_Cuenca_wgs84, ETAPA.

1.3 Tréfico vehicular en la zona

La via répida Cuenca-Azogues, al ser una via de primer orden, cuenta con un alto
flujo vehicular, que se incrementa notablemente en las horas pico, lo que influye
directamente en el tiempo que requieren las personas para el cruce de la via sumando

a esto la cantidad de vehiculos que circulan por ésta.

Para respaldo de la informacion que se presenta a continuacion, se realizd una

investigacion primaria en el sitio en el cual se va a implementar el paso peatonal, el
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cual consta de un conteo vehicular y la toma de velocidades de circulaciéon de los

vehiculos.

El conteo vehicular fue realizado en el mes de noviembre del 2013, en un dia
representativo de la semana desde las 06:30 am a 06:30 pm; Los resultados del trafico
observado: vehiculos livianos, buses, camiones y motos se puede ver en el anexo 1.
Puesto que todo vehiculo pesado afecta la capacidad vial, considerando que desplaza
un namero considerado de vehiculos livianos, por lo que afecta el flujo que circula
por carril, para ello es necesario transformar a un tipo de vehiculo homologado, es

decir a vehiculo liviano equivalente de acuerdo a la siguiente tabla:

Tabla 1. Vehiculos livianos equivalentes

o0t | via | via |, RELOWEL. TINTERSECTID
VEHICULO RURAL | URBANA R SEMAEORICA
LIVIANOS 1 1 1 1
CAMIONES 3 2.5 2.8 1.75
BUSES 3 3 2.8 2.25
MOTOS 1 0.75 0.75 0.33
BICICLETAS 0.5 0.33 0.8 0.2

Fuente: Laboratorio de trafico de Reino Unido, Londres, 1965.

En cuanto a la toma de velocidades de circulacion, se realizdé en dos pantallas de
control, cada una en el sentido de circulacion de los vehiculos, es decir la pantalla 1

en sentido oeste-este y la pantalla 2 en sentido este-oeste.

Estas velocidades de circulacion han sido calculadas mediante el desplazamiento de
un vehiculo por unidad de tiempo. Para ello se han marcado dos lineas en la calzada
con una distancia de 20m y se ha tomado el tiempo que emplean los vehiculos en
pasar el eje delantero la primera marca en el piso hasta que cruce el eje delantero

sobre la segunda marca, en ambos sentidos de circulacion.
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Requerimientos del tamafio de la muestra:

Un estudio de velocidades instantaneas requiere un tamafio de muestra adecuado para
satisfacer consideraciones estadisticas. La siguiente ecuacion puede ser usada para

calcular el nimero de velocidades a ser medidas:

N = (%)2 Donde,

N= tamafio minimo de la muestra.

S= desviacion estandar estipulada de la muestra (KPH).

K= constante que corresponde al nivel de confianza deseado.
E= error permitido en el estimado de la velocidad.

Para el cual el manual recomienda S=8 (cuadro 3.1 Desviaciones estandar de
velocidades instantaneas para determinacion de la muestra y sentido.), K=2 (cuadro
3.2 Constantes correspondientes al nivel de confianza), E= +-5 (valor asumido),
dando como resultado un valor minimo de la muestra N= 11, sin embargo, el manual
dice: la ecuacion anterior determina el nimero minimo de observaciones necesarias,
sin embargo, bajo ningln circunstancia, el tamafio de la muestra puede ser menor que
30.1 Por lo tanto, se realizé tres mediciones por cada hora de observacion dando un

total de 36 muestras.

! Manual normativo, tomo 12 del programa de asistencia técnica en transporte urbano para las ciudades

medias mexicanas, capitulo I11: Distribucién de velocidades instantaneas.
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Figura 2. Ubicacion de las pantallas de control

Fuente: Mario Cabrera O.

Tabla 2. Distribucién pantallas de control

SENTIDO DE
TIPO
RECORRIDO
PANTALLA1 .
VEHICULOS | O-E (Cuenca-Azogues)
PEATONES S-N
TIPO SENTIDO
PANTALLA 2 | VEHICULOS E-O (Azogues-Cuenca)
PEATONES N-S

Fuente: Mario Cabrera O.
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A continuacion se muestran los resultados del conteo vehicular y principales

caracteristicas:

Figura 3. Pantalla No. 1: volumen de trafico vehicular en sentido oeste-este en la

via rapida Cuenca-Azogues

1600
1400
1200
1000
800
600
400
200
0

06H3|07H3|08H3 [09H3|10H3|11H3|12H3|13H3|14H3|15H3|16H3|17H3

0o-| 0-/|0-|0-|0-|0-|0-|0-|]0-/|0-|0-)0-

07H3|08H3|09H3 [10H3|11H3|12H3|13H3|14H3|15H3|16H3|17H3|18H3

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

M VEH. Liv/ HORA| 1493|1401 | 768 | 892 | 922 | 998 | 1372|1083 | 873 | 1023|1079 1056

Fuente: Mario Cabrera O.

De acuerdo con los datos registrados y procesados para el calculo de factores
indicadores de trafico se obtuvieron los siguientes valores:

El promedio de vehiculos livianos equivalentes es de 1080 vehiculos por hora y el
factor de hora pico se encuentra entre las 06:45 y 07:45 am con 1590 vehiculos por
hora, ya que este periodo de tiempo coincide con el horario de ingreso a centros de

estudio y de trabajo.
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Figura 4. Pantalla No. 2: volumen de trafico vehicular en sentido este-oeste en la

via rapida Cuenca-Azogues

2500
2000
1500
1000
500
0

06H | O7H | O8H | 09H | 10H | 11H | 12H | 13H | 14H | 15H | 16H | 17H

30-|30-|30-|30-|30-|30-|30-|30-|30-|30-|30-]|30-

0O7H | O8H | OSH | 10H | 11H | 12H | 13H | 14H | 15H | 16H | 17H | 18H

30 | 30 | 30 | 30 |30 |30 | 30| 30|30 | 30| 30| 30

B VEH. Liv/ HORA| 2336 | 1823 | 1594 | 1338 | 1221 | 1497 | 1961 | 1584 | 1579 | 1582 | 1745 | 2324

Fuente: Mario Cabrera O.

El promedio de vehiculos livianos

equivalentes en la pantalla No.2 es de 1715

vehiculos por hora y el valor de hora pico se encuentra entre las 06:30 am a 07:30 am

con 2336 vehiculos por hora, ya que este periodo de tiempo coincide con el horario

de ingreso a centros de estudio y de trabajo.
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Figura 5. Pantalla No. 1 vs. Pantalla No.2: voliumenes de tréafico vehicular

2500

2000

1500

1000

500

06H3 |07H3 |08H3 | 09H3 |10H3 | 11H3|12H3|13H3 |14H3|15H3 |16H3 |17H3
o-|0-|0-}|0-/|0-|0-|0-|0-|0-]0-]0-/|0-

07H3 |08H3 |09H3 | 10H3 |11H3 |12H3|13H3|14H3 |15H3|16H3 |17H3 | 18H3
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

B VEH. Liv/ HORA| 2336 | 1823 | 1594 | 1338 | 1221 | 1497 | 1961 | 1584 | 1579 | 1582 | 1745 | 2324

M VEH. Liv/ HORA| 1493 | 1401 | 768 | 892 | 922 | 998 | 1372|1083 | 873 | 1023|1079 | 1056

Fuente: Mario Cabrera O.

Barra Azul: Pantalla No.2- Sentido Azogues — Cuenca.

Barra Roja: Pantalla No.1- Sentido Cuenca - Azogues.

Si comparamos los volimenes de trafico en cada periodo del dia, claramente el
volumen de circulacién en el sentido este-oeste es mayor que el otro sentido de
circulacién, esto debido en su mayoria a que los ciudadanos que viven en las afueras
del casco urbano, se dirigen hacia el centro de la cuidad para realizar sus actividades
diarias.

Estos valores son resultados de vehiculos observados en 12 horas de un dia
representativo, lo cual nos indica que el volumen de circulacién vehicular en ambos
sentidos de circulacion es elevado, generando asi un problema y peligro para los

ciudadanos que desean cruzar los tres carriles por cada sentido de circulacion.
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A continuacién se muestran los resultados de las velocidades de circulacion en la via

rpida Cuenca- Azogues y sus principales caracteristicas:

Figura 6. Velocidades de circulacion de vehiculos en pantalla No.1
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Fuente: Mario Cabrera O.

Las velocidades de circulacion en el sentido oeste — este varian entre los 35 km/h en

las horas de mayor trafico vehicular y los 60 km/h en las horas con un tréfico

vehicular més fluido.




Figura 7. Velocidades de circulacion en pantalla No.2
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Fuente: Mario Cabrera O.

Las velocidades de circulacion en el sentido este — oeste varian entre los 25 km/h en

las horas de mayor trafico vehicular y los 50 km/h en las horas con un trafico

vehicular mas fluido.

Aunque la velocidad de circulacion méaxima en la via rapida es de 90 km/h, hubieron

vehiculos que circulaban a velocidades préximas o superiores a este valor, sin

embargo, el procedimiento de muestreo recomienda al momento de realizar las

mediciones, evitar el muestreo de una proporcion muy alta de vehiculos que viajen a

altas velocidades, ya que pueden alterar los resultados de las velocidades promedio de

circulacion.
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Figura 8. Pantalla No.1 vs. Pantalla No.2: velocidades de circulacion
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Fuente: Mario Cabrera O.

Se puede observar que las velocidades de circulacion de los vehiculos en el sentido

este-oeste es decir Azogues — Cuenca, son ligeramente menores que las de sentido

contrario, aun asi, estas velocidades representan un problema de circulacion peatonal

en ambos sentidos de circulacion al momento de intentar cruzar la via rapida.
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1.4 Flujo peatonal en la zona

En este sector de estudio se observa una gran cantidad de personas que requieren
cruzar la via, para ello se han ubicado dos pantallas para el conteo peatonal y el
tiempo que requieren en cruzar ambos sentidos transversales de la via, es decir la
pantalla 1 contabiliz6 las personas y ciclistas que requieren cruzar de sentido sur a
norte, y la pantalla 2 los usuarios que cruzan de sentido norte-sur.

Asi mismo en dichas pantallas se midio el tiempo que requieren cruzar esta via, los
cuales requieren un tiempo de espera para poder cruzar con un poco mas de seguridad
y al momento de estar atravesando la calzada, todas las personas necesitan trotar o en
ocasiones correr para evitar ser atropelladas. Los resultados de los conteos fueron los

siguientes:

Figura 9. Pantalla No.1: volumen de circulacion personal que atraviesan la via

rapida Cuenca-Azogues
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06H3|07H3|08H3|09H3|10H3|11H3|12H3|13H3|14H3|15H3|16H3|17H3
0- 0- 0- 0- 0- 0- 0- 0- 0- 0- 0- 0-
07H3|08H3|09H3|10H3(11H3|12H3|13H3|14H3|15H3|16H3(17H3(18H3
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

B PERSONAS / HORA| 84 34 21 15 6 16 22 15 19 9 12 24

Fuente: Mario Cabrera O.
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En este sentido de circulacion peatonal, los habitantes de la ciudadela Santa Maria

del Vergel, requieren salir a la cuidad y los vehiculos que circulan por la via rapida

les impide la libre circulacion, de esta manera entre las primeras horas del dia de

06:30 a 07:30 am. 84 personas tratan de cruzar la via. Al final del dia un total de 277

personas por dia en este sentido de circulacion cruzaron la calzada.

Figura 10. Pantalla No.2: volumen de circulacién personal que atraviesan la via

rapida Cuenca-Azogues
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0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

B PERSONAS /HORA| 9 14 | 11 4 9 4 30 | 14 8 5 10 | 20

Fuente: Mario Cabrera O.

En este sentido de circulacion peatonal, el volumen de peatones que circulan en

sentido Norte-Sur es de 138 peatones por dia, siendo el periodo de 11:30 y 12:30 am

el cual soporta un mayor de nimero de personas que cruzan la via rapida con un valor

de 30 peatones.
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Figura 11. Comparacion de volumen de personas. Pantalla No.1 vs. Pantalla

No.2
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Fuente: Mario Cabrera O.

Un total de 415 personas en ambos sentidos de circulacién peatonal cruzaron la via

rapida Cuenca-Azogues desde las 6:30 am a 6:30 pm, lo que determina que la

estructura de paso peatonal elevado es totalmente factible e indispensable para la

seguridad de los usuarios de las vias.

Ademas, se puede determinar que del total de los peatones que circulan en el sentido

sur-norte es decir que salieron de la ciudadela Santa Maria del Vergel,

aproximadamente la mitad de ellos regreso a sus hogares antes de las 6:30 pm, lo que

indica que puede existir un flujo de peatones adicional a partir de esta hora, 0 en su

defecto el regreso a sus hogares puede realizarse en algun tipo de vehiculo.
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Figura 12. Pantalla No. 1: tiempo empelado por los peatones en cruzar la via

rapida Cuenca-Azogues
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Fuente: Mario Cabrera O.

La figura indica los tiempos que requirieron las personas para cruzar la via desde una

vereda a otra transversalmente, sin embargo el dia del registro de tiempos los agentes

de transito del municipio se encontraban en el sector desde las 06:30 a 07:30 am, su

funcién era la de detener el trafico vehicular para dar prevalencia a los peatones, sin

embargo se pudieron obtener medidas de tiempo reales, sin la ayuda de los agentes.

Al final del dia la no presencia de los agentes de transito, el alto trafico vehicular y la

reducida visibilidad, incrementan notablemente el tiempo en la que los peatones

requieren para cruzar la via, pudiendo asi generar accidentes o atropellos.
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Figura 13. Pantalla No. 2: tiempo empelado por los peatones en cruzar la via

rapida Cuenca-Azogues
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Fuente: Mario Cabrera O.

De la misma manera, la figura nos muestra los tiempos que requirieron las personas

para cruzar la via iniciando su recorrido con direccion norte - sur, con un tiempo

registrado de peatones sin interrupciones extrafias a las propias que generan los

vehiculos y el tiempo.
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Figura 14. Pantalla No.1 vs. Pantalla No. 2: tiempo empelado por los peatones en

cruzar la via rapida Cuenca-Azogues.

TIEMPO DE CRUCE DE PEATONES EN
PANTALLA No. 1

4
3,5

3
/

) | A
1,5

1 |
0,5

0

0 2 4 6 8 10 12 14
=9—TIEMPO (min) =ll=TIEMPO (min)

EJEX 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

HORAS | 06H30 - 07H30 | 07H30 - 08H30 | 08H30 - 09H30 | 09H30 - 10H30 | 10H30 - 11H30 | 11H30 - 12H30 | 12H30 - 13H30 | 13H30 - 14H30 | 14H30 - 15H30 | 15H30 - 16H30 | 16H30 - 17H30 | 17H30 - 18H30

Fuente: Mario Cabrera O.

Se puede observar que los tiempos de circulacion de los peatones de calzada a

calzada, son semejantes.

Claramente existen tres intervalos del dia en los que los peatones requieren un gran
tiempo poder cruzar de una vereda a otra, ya que en estos mismos horarios del dia
coinciden con la mayor cantidad de vehiculos que estan circulando por la calzada, lo
que influye directamente en el tiempo requerido para cruzar la via, en el periodo de
17h30 a 18h30 el tiempo promedio que los peatones necesitan para cruzar la calzada
es de tres minutos y medio, debido a la reducida visibilidad que se presenta en estas

horas del dia y al gran volumen de automdviles que circulan a esta hora.
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Por lo tanto la necesidad de contar con pasos peatonales seguros para la vida de los

ciudadanos es inminente.

Ahora, si consideramos que las personas al caminar, realizan esta actividad a una
velocidad promedio de 0,8 m/s, y la longitud total de rampas de circulacién para
peatones que se indican a continuacion en el disefio del paso peatonal es de 155m de
una vereda a otra; el tiempo total en el que les toma recorrer el paso peatonal desde su
inicio a fin es de 3,3 minutos, lo cual comparado con el tiempo que les toma cruzar la
via a nivel de la calzada es practicamente el mismo, pero actualmente los usuarios no

cuentan con la seguridad que se tiene al cruzar por el paso elevado.

1.5 Normativa aplicable a pasos a desnivel

Las normativas que se han implementado para el disefio del paso peatonal
corresponden al reglamento técnico de accesibilidad de las personas con discapacidad
y movilidad reducida al medio fisico que aprobé el INEN, y su vigencia es obligatoria

a nivel nacional.
En este reglamento las consideraciones que se han adoptado son las siguientes:
Accesibilidad de las personas al medio fisico.

Las vias de circulacion peatonal deben tener un ancho minimo libre sin obstaculos de
1 600 mm.

Las vias de circulacion peatonal deben estar libres de obstaculos en una altura minima
de 2 200 mm.

Los pavimentos de las vias de circulacion peatonal deben ser firmes, antideslizantes y

sin irregularidades en su superficie.

Pasamanos: Los pasamanos deben ser colocados uno a 900 mm de altura,

recomendandose la colocacién de otro a 700 mm de altura medidos verticalmente en
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su proyeccion sobre el nivel del piso terminado; en caso de no disponer de bordillos
longitudinales se colocara un tope de baston a una altura de 300 mm sobre el nivel del

piso terminado.

Pendientes longitudinales: Se establecen los siguientes rangos de pendientes
longitudinales maximas para los tramos de rampa entre descansos, en funcion de la

extension de los mismos, medidos en su proyeccion horizontal

a) mayor 15 metros: 6 % a 8 %

b) hasta 15 metros: 8 % a 10 %

c) hasta 3 metros: 10 % a 12 %

Pendiente transversal: La pendiente transversal maxima se establece en el 2 %.

Ancho minimo: EI ancho minimo libre de las rampas unidireccionales sera de 900
mm. Cuando se considere la posibilidad de un giro a 90°, la rampa debe tener un
ancho minimo de 1 000 mm y el giro debe hacerse sobre un plano horizontal en una

longitud minima hasta el vértice del giro de 1 200 mm.?

Otra normativa importante considerada en el disefio arquitectdnico del paso peatonal,
es la altura minima del paso peatonal elevado a la que se debe disefiar, ya que al estar
ubicado en una via de primer orden, el Ministerio de Transporte y Obras Publicas del
Ecuador, en la norma ecuatoriana vial NEVI-12-MTOP, en el volumen 3, establece
que la altura minima libre a salvar es de 4,3 m, medida desde la parte més alta de la
calzada hasta el nivel inferior del tablero del paso elevado, dando asi la altura libre

para circulacion vehicular.

2 Instituto Ecuatoriano de Normalizacion INEN, 2011, reglamento técnico ecuatoriano 004-1 2011,

sefializacion vial. parte 1. Sefializacion horizontal
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CAPITULO Il

DISENO ESTRUCTURAL DEL PASO PEATONAL EN EL SECTOR DE LA
CIUDADELA SANTA MARIA DEL VERGEL

2.1 Introduccién

En este capitulo se presenta el calculo estructural del paso peatonal elevado en las tres
variantes de estudio, realizado en un software para céalculo estructural, se han
identificado las cargas y esfuerzos a los que estan sometidos los elementos de la

superestructura y la subestructura.

La aplicacion de CYPE Ingenieros, usada para el disefio y célculo de la estructura en
variante de acero y la variante mixta acero hormigén es Nuevo Metal 3D, la cual
calcula estructuras tridimensionales (3D) definidas con elementos tipo barras en el
espacio y nudos en la interseccion de las mismas. Se puede emplear acero, madera,
aluminio, hormigén y secciones genéricas para las barras y se definen a partir de las

caracteristicas mecanicas y geomeétricas.

Si el material que se emplea es acero, madera o aluminio, se obtendrd su

dimensionamiento de forma automatica.

Las cimentaciones superficiales de hormigén armado mediante zapatas o encepados,
vigas de atado y centradoras, se resuelven para los apoyos definidos mediante barras

verticales e inclinadas que confluyen en el apoyo.

La introduccion de datos se realiza de forma grafica, asi como la consulta de

resultados.



Cabrera Ordonez 23

Anélisis realizado por el programa

El programa considera un comportamiento elastico y lineal de los materiales. Las
barras definidas son elementos lineales. Las cargas aplicadas en las barras se pueden
establecer en cualquier direccion. ElI programa admite las tipologias: uniforme,
triangular, trapezoidal, puntual, momento e incremento de temperatura diferente en

caras opuestas.

En los nudos se pueden colocar cargas puntuales, también en cualquier direccion. El
tipo de nudo que se emplea es totalmente genérico, y se admite que la vinculacion
interior sea empotrada o articulada; y los extremos de las barras definidos mediante
coeficientes de empotramiento (entre 0 y 1) o mediante su rigidez rotacional

(momento/giro), y también se pueden articular dichos extremos.

Se puede utilizar cualquier tipo de apoyo, empotrado o articulado, o vinculando
alguno de sus grados de libertad. Los apoyos (0 vinculacion exterior) pueden ser
elasticos, definiendo las constantes correspondientes a cada grado de libertad

coaccionado.

Las hipotesis de carga se establecen segin su origen y se pueden asignar a Carga
permanente, Sobrecarga, Viento, Sismo (estatico), Nieve y Accidental. Se puede
considerar el sismo dinamico. A partir de las hipétesis basicas se puede definir y
calcular cualquier tipo de combinacion de acuerdo a la norma seleccionada o

definidos por el usuario.

La estructura de paso peatonal a calcular es una estructura aporticada, formada por
tres vanos de 14,28m de luz cada uno y un ancho de 1,20m. La subestructura esta
compuesta de zapatas de cimentacion, pilas con ménsulas para apoyo de los tableros
y columnas con viga en volado para soporte de los andenes. Las rampas o andenes
son de estructura metalica, las pilas y columnas son disefiadas en hormigon armado y

la variante esencial esta en los tableros elevados de circulacion peatonal, los cuales
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constan de tres variantes: hormigon pretensado, acero y una variante mixta de acero y

hormigon.

Figura 15. Vista frontal del paso peatonal elevado
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218m

Fuente: Mario Cabrera O.

En el caso de la variante de hormigon pretensado, esta fue disefiada y calculada
mediante hoja de célculo de Excel, ya que el programa de célculo estructural CYPE

Ingenieros no posee esta opcidn de losa doble tee pretensada.

Para el analisis estructural del paso peatonal, en las tres variantes de estudio, se han
considerado los siguientes aspectos de disefio: carga muerta 0 carga permanente,
carga viva o sobrecarga de uso, accién de la carga sismica, combinaciones de carga,

las cuales se detallan posteriormente.
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2.2 Disefio estructural en hormigon pretensado

Introduccion

“El término “pretensado”, hace referencia a estructuras cuyas armaduras (cables) se
tensan primero, luego se vierte el hormigon debidamente confinado por moldes, y una
vez que éste adquiere la resistencia necesaria, se cortan los cables, produciendo una
fuerza de compresion en el elemento, es decir, la fuerza de los cables se transmite al

hormigon exclusivamente por adherencia” (Carrasco 2010)

¢ Cudl es la principal ventaja de usar elementos prefabricados pretensados? Una de las
preguntas mas frecuentes al momento de optar por esta opcion. Las principales
ventajas que presenta este material de construccion en comparacion con el hormigon
armado son: menor peso debido a sus secciones menores y de este modo el efecto
sismico disminuye, se pueden obtener luces mas grandes, el proceso constructivo es
maés controlado, evita casi en su totalidad el agrietamiento del hormigon preservando
asi la corrosion del acero de refuerzo, el montaje de la estructura es mas rapida y
principalmente brinda una alta resistencia a compresion y traccion que el hormigén
armado debido al tipo de acero que se emplea para su construccion es de alta

resistencia.

Los elementos que mas se producen son los que se indican a continuacion:
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Tabla 3. Elementos pretensados més usuales, con peraltes y luces de mayor uso

EN FUNCION DELA CARGA

LUZ .
PERALTE | APROXIMAD IISQPEUNSIlDJIékI’DO
TIPO DE ELEMENTO "h" MAS A"L" DEL O DE LA
USUAL (cm)| ELEMENTO CARGA
(m)
10< h<30 2<L<9 de 20 a 40
LOSA MACIZA
10<h <40 2<L<10 de 20a 30
VIGUETAS PARA RESISTIR
LOSA SUPERIOR
15<h<30 5<L<11 de 35a45
LOSAS ALVEOLARES O
ALIVIANADAS
30<h<90 5<L<20 de 15a30
VIGAS DOBLE "T"
60 <h <120 8<L<30 de 20a 30
VIGAS "T"
60 < h <150 8<L<40 de 20a 30
VIGAS "I"
40 <h <150 6<L<15 de 10a 20

VIGAS RECTANGULARES,
VIGAS "T" INVERTIDAS,
VIGAS "L"

Fuente: Hormigon pretensado, disefio de elementos isostaticos, Fabian Carrasco Castro.
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De este modo, para el disefio del tablero principal del paso peatonal elevado en la
variante pretensada, al ser una luz de 14,3 m. se considera realizar el célculo de una
viga doble “T” para dicha solicitud, ademas existen los moldes en la cuidad para
elementos de este tipo, lo cual facilita la construccion, transporte e izaje de las

mismas.

Debido a las grandes tensiones de compresion que ejerce los cables de pretensado
sobre el hormigoén, puede existir pérdidas de fuerza de tensado en el acero y el
hormigoén, de este modo, es necesario implementar hormigones de altas resistencias
400, 500 Kg/cm2 en el disefio y fabricacion de los elementos, lo cual, actualmente
obtener estas resistencias se logra sin mayor dificultad gracias al uso de materiales
adecuados Yy aditivos que permitan que el hormigdn sea trabajable y de alta

resistencia.

Propiedades de los materiales

Las propiedades mas importantes del hormigén usado en pretensado son: la
resistencia a compresion, resistencia a traccion, resistencia a corte, rigidez, retraccion
o contraccién del hormigon y fluencia lenta o deformacién plastica del hormigdn, ya
que son de mucha importancia respecto al tiempo, es decir por las pérdidas en la

fuerza de pretensado que provocan.

Por otro lado, el acero de refuerzo que se usa comunmente en el hormigon armado, no
se puede utilizar como acero de pretensado, ya que por las deformaciones que sufre el
hormigon, la elongacion inicial que se produce al tensar al acero practicamente se

pierde, y por lo tanto desaparece la fuerza de preesfuerzo.

Ventajosamente, actualmente se fabrican aceros de alta resistencia que vienen en
alambres, cables o barras, y los méas idoneos y que comunmente se usan en el

hormigon pretensado es el cable (torones) de 7 hilos, los cuales deben cumplir con la
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norma ASTM A416 (American Society for Testing and Materials, Philadelphia,
USA))

El cable de baja relajacion en la actualidad es usualmente de grado 270 ksi (kilo libras
por pulgada cuadrada), equivalente a un esfuerzo minimo de rotura de oy de 19 000
Kg/cm2 y existe el de un grado 250 ksi equivalente a un esfuerzo minimo de rotura
fou de 17 600 Kg/cm2, de acuerdo a la norma ASTM A416. (Carrasco 2010.)

Los cables de pretensado mas utilizados para pretensar:

Tabla 4. Cables comiunmente usados para pretensar

Tipos de cables usados en el sistema ingles con sus equivalencias a sistema MKS (metro,kilo,segundo)
Grado fpu | Diametro Area Masa Grado fpu | Diametro frea (cm2) Masa
(ksi) (pulg2) (Pulg2) | (Lbs/pie) (Kg/cm2) (mm) (kg/m)
250 1/4 0.036 0.12 17600 6.35 0.232 0.179
250 3/8 0.08 0.27 17600 9.53 0.516 0.403
250 1/2 0.144 0.49 17600 12.70 0.929 0.731
250 0,6 0.216 0.74 17600 15.24 1.394 1.104
270 3/8 0.085 0.29 19000 9.53 0.548 0.432
270 1/2 0.153 0.53 19000 12.70 0.987 0.790
270 0,6 0.215 0.74 19000 15.24 1.387 1.104

Fuente: Hormigon pretensado, disefio de elementos isostaticos, Fabidn Carrasco Castro.

Figura 16. Cable estdndar de 7 hilos para pretensar

&

ametro

Fuente: Hormigon pretensado, disefio de elementos isostaticos, Fabian Carrasco Castro.
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Las principales propiedades de los cables de preesfuerzo a tomar en cuenta en el
disefio de los elementos son: la corrosion del acero, relajacion del acero de
preesfuerzo, longitud de desarrollo del acero de preesfuerzo, para evitar pérdidas en la

fuerza de preesfuerzo.

“Como criterio general, se debe considerar que la fuerza utilizada para preesforzar un
elemento estructural disminuye con el tiempo, reduciendo asi su capacidad de

resistencia y, por lo tanto, la suficiencia para soportar cargas.” (Carrasco 2010)

De esta manera, se debe tener en cuenta las pérdidas de esfuerzo en distintos estados
de vida del elemento estructural para lograr un disefio seguro y confiable, como son:
conocer las pérdidas al momento de cortar los cables de preesfuerzo, al momento de
izar el elemento, cuando recibe carga exterior, luego de un tiempo determinado y en

cualquier otro momento que considere el disefiador.

Tabla 5. Causas de las pérdidas de la fuerza de pretensado

HORMIGON ACERO
Acortamiento elastico

Corrimiento y ajuste de las

Instantaneas instantaneo por la fuerza de ~
P cufias de pretensar

pretensado

e Retraccion del hormigon. Relajacion del acero

Diferidas con el ——
. Fluencia pléastica del
tiempo o

hormigon.

Fuente: Hormigon pretensado, disefio de elementos isostaticos, Fabian Carrasco Castro.

Es asi que se presenta en el anexo numero 9, el disefio de de la losa doble “tee” de
hormigon pretensado que se ha realizado en hoja de céalculo de Excel de la fabrica de
elementos pretensados “RFV” ubicada en el sector de Jadan, cuyos propietarios
autorizan a través del director de la tesina, la aplicacion de este modelo para sus fines

académicos.
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Resultados del analisis estructural del paso peatonal elevado en hormigdn pretensado:

Seccion de la losa doble “T”

Figura 17. Seccién de viga doble "' T preesforzada

Mallg Electrosoldada

Estribos o
Losa de Hormigén
1.22
(acabado)
| : - I ] 0.05
0,050 1
o8 0.82
Losa pretensada doble T
Digmetro Altura desde Diarmetro
Teron {pulg} la base {cm) Toron (pulg)
e 3/8 15 3/8
Forre lzquisrdo b o A6 19 76 Ferre Derech
Longitud= 3m. 1/2 5 1/2 Longitud= 3m
0.10
Fuente: Mario Cabrera O.
Tabla 6. Distribucidn de los hierros de refuerzo para cortante
Estribos lzquierda Estribos Centro Estribos Derecha
Tramo |Longitud|Diametro|Separacion| Tramo [Longitud|Diametro|Separacion| Tramo [Longitud|Diametro|Separacion
Numero m mm cm Numero m mm cm Numero m mm cm
1 1.2 10 12.5 4 6.8 6 15 7 1.2 10 12.5
2 1.2 10 20 6 1.2 10 20
3 1.2 8 20 5 1.2 8 20

Fuente: Mario Cabrera O.

Figura 18. Estribos en viga doble " T*'

TRAMD

TRAMO

TRAMO

TRAMO
4—CENTRO

TRAMD TRAMO

‘ 5

TRAMO

1

2 3

Fuente: Mario Cabrera O.

Walla electresoldada
" 5
. Eatribos om Estribos 1

7
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2.3 Disefo estructural en acero

Durante la fase de disefio de la estructura, se determind que un disefio para los
andenes del paso peatonal es un disefio Unico realizado en acero, que se aplica en las
tres tecnologias constructivas, de este modo en esta seccidon se muestra el disefio en
acero laminado en frio de esta estructura, asi como la variante del tablero principal,
que fueron disefiadas y calculadas en acero, para lo cual se han tomado las siguientes

consideraciones.

Carga muerta o carga permanente

Estan constituidas por los pesos de todos los elementos estructurales, tales como:
muros, paredes, recubrimientos, instalaciones sanitarias, eléctricas, mecanicas,
maquinas y todo artefacto integrado permanentemente a la estructura. Cada variante
de disefio posee un valor de carga muerta dependiendo de los materiales usados.

Es decir los valores de carga muerta o permanente son calculados por el programa
automaticamente en funcion de las secciones y dimensiones de los elementos de la

estructura.®

Carga viva o sobrecarga de uso

Esta carga depende de la ocupacion a la que esta destinada la edificacion y estan
conformadas por los pesos de personas, muebles, equipos y accesorios mdviles o
temporales, mercaderia en transicion, y otras.* En este caso la estructura de paso
peatonal se encuentra dentro de pasarelas con una carga de 4.8KN/M2 es decir una
carga de 480Kg/m2.

3 NEC 11,2011, capitulo 1, carga permanente
4 NEC 11,2011, capitulo 1, sobrecargas de uso
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Accidn de la carga sismica

Para la accién de la carga sismica se ha considerado las especificaciones de la norma
ecuatoriana de construccion. (NEC 11, 2011, capitulo 2, peligro sismico y requisitos
de disefio sismo resistente).

A continuacion se presenta el andlisis sismico en CYPE, al que estd sometida la

estructura de paso peatonal.

1.- SISMO
1.1.- Datos generales de sismo
1.2.- Espectro de célculo
1.2.1.- Espectro eléstico de aceleraciones
1.2.2.- Espectro de disefio de aceleraciones
1.3.- Coeficientes de participacion

1.4.- Centro de masas, centro de rigidez y excentricidades de cada

planta
1.5.- Correccidn por cortante basal
1.5.1.- Cortante dinamico CQC
1.5.2.- Cortante basal estatico

1.5.3.- Verificacion de la condicion de cortante basal
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1.- SISMO

Norma utilizada: NEC -11
NORMA ECUATORIANA DE LA CONSTRUCCION
Capitulo 2.- Peligro sismico y requisitos de disefio

Método de célculo: Anélisis modal espectral (NEC -11, 2.7.7.6)

1.1.- Datos generales de sismo

Caracterizacion del emplazamiento
Zona sismica (NEC -11, 2.5.2.1): Il
Region sismica (NEC -11, 2.5.3): Sierra
Tipo de suelo (NEC -11, 2.5.4.5): C

Sistema estructural

Rx: Factor de reduccion (X) (NEC -11, 2.7.2.3) Rx: 6.00
Ry: Factor de reduccion (Y) (NEC -11, 2.7.2.3) Ry : 6.00
Fp: Coeficiente de regularidad en planta (NEC -11, 2.6.6) Fp: 0.90
Fe: Coeficiente de regularidad en elevacion (NEC -11, 2.6.7) Fe: 0.90

Geometria en altura (NEC -11, 2.7.7.8): Regular

Estimacion del periodo fundamental de la estructura

Sistema estructural (X) (NEC -11, 2.7.2.2.1): IV

Sistema estructural (Y) (NEC -11, 2.7.2.2.1): IV

h: Altura del edificio h:540m
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Importancia de la obra (NEC -11, 2.6.4.2): Otras estructuras

Parametros de calculo

Numero de modos de vibracion que intervienen en el analisis: Segun

norma
Fraccion de sobrecarga de uso 1 0.25
Factor multiplicador del espectro : 1.00

No se realiza analisis de los efectos de 2° orden

Criterio de armado a aplicar por ductilidad: Segun NEC-11

Direcciones de analisis
Accidn sismica segun X

Accion sismica segin Y

Proyeccién en planta de la obra
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1.2.- Espectro de calculo

1.2.1.- Espectro elastico de aceleraciones

Coef. Amplificacion:

Coef. Amplificacién (g)

0.9

038

0.7 —

0.6

05 —

0.4

0.3 —

El valor maximo de las ordenadas espectrales es

0.2

0,806 g.

0.0 i
I [ [ [ [
00 05 10 15 20 25 30 35 40 4

Periodo (s)

NEC -11 (2.5.5.1)

Parametros necesarios para la definicién del espectro

Z: Factor de zona (NEC -11, Tabla 2.1) Z:0.25
Zona sismica (NEC -11, 2.5.2.1): I

h: Relacion de amplificacion espectral (NEC -11, 2.5.5.1) h: 248
Region sismica (NEC -11, 2.5.3): Sierra

Fa: Factor de sitio (NEC -11, Tabla 2.5) Fa: 1.30
Faq: Factor de sitio (NEC -11, Tabla 2.6) Fa: 1.50
Fs: Factor de sitio (NEC -11, Tabla 2.7) Fs: 1.10

Tipo de suelo (NEC -11, 2.5.4.5): C
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Zona sismica (NEC -11, 2.5.2.1): Il

I: Factor de importancia (NEC -11, Tabla 2.9) 1:1.00
Importancia de la obra (NEC -11, 2.6.4.2): Otras estructuras

r: Exponente que define la rama descendente del espectro (NEC -11,
2.5.5.1) r: 1.00
Tipo de suelo (NEC -11, 2.5.4.5): C

Tc: Periodo limite superior de la rama de aceleracion constante del
espectro (NEC -11, 2.5.5.1) Tc:0.70 s

1.2.2.- Espectro de disefio de aceleraciones

El espectro de disefio sismico se obtiene reduciendo el espectro eléstico

por el coeficiente (R-Fp-Fg) correspondiente a cada direccion de andlisis.

Factor de comportamiento / Coeficiente de ductilidad

Rx: Factor de reduccion (X) (NEC -11, 2.7.2.3) Rx: 6.00
Ry: Factor de reduccion (Y) (NEC -11, 2.7.2.3) Ry : 6.00
Fp: Coeficiente de regularidad en planta (NEC -11, 2.6.6) Fp: 0.90

Fe: Coeficiente de regularidad en elevacion (NEC -11, 2.6.7) Fe: 0.90



Espectro de disefio segin X

Coef. Amplificacién (g)
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NEC -11 (2.7.2.1)

Espectro de disefio segun Y

Coef.Amplificacién (g)

018 —\\ 0.16
0.04 \\\ 0.04 \\\
1.3.- Coeficientes de participacion
Modo | T Lx Ly | Lg Mx My | Hipotesis X(1) | Hipotesis Y(1)
R=4.86 R=4.86
Modo | 0.61 |0.000 0.226 73.52 A=1.627m/s2 |A=1.627 m/s?
0974 | 0%
1 1 2 4 % |D=15.3715 D =15.3715
mm mm
R =4.86 R =4.86
Modo | 0.52 . 0.000 |0.003 | 98.02 0 A =1.627 m/s2 |[A=1.627 m/s?
0
2 7 7 7 % D=114513 |D=11.4513
mm mm
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Modo | T Lx Ly | Lg Mx My | Hipotesis X(1) | Hipotesis Y(1)
R=4.86 R=4.86

Modo | 0.40|0.000 0.036 (0.999 0o 24.17 |[A=1.627 m/s?2 |A =1.627 m/s?

0
3 5 |6 2 3 % |D=6.77497 D =6.77497
mm mm
98.02 | 97.69
Total
% %

T: Periodo de vibracion en segundos.
Lx, Ly: Coeficientes de participacion normalizados en cada direccion del analisis.

Lgz: Coeficiente de participacion normalizado correspondiente al grado de libertad

rotacional.
Myx, My: Porcentaje de masa desplazada por cada modo en cada direccion del analisis.

R: Relacion entre la aceleracién de célculo usando la ductilidad asignada a la

estructura y la aceleracion de calculo obtenida sin ductilidad.

A: Aceleracion de célculo, incluyendo la ductilidad.

D: Coeficiente del modo. Equivale al desplazamiento maximo del grado de libertad
dinamico.

Representacion de los periodos modales




Espectro de disefio segin X

Coef. Amplificacién (g)

Espectro de disefio segun Y

Coet.Amplificacién (g)
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0.18 0.18

0.8 }.’\” 166) 016 #\511 0.166)

0.14 — [N 7 O

0.12 012

0.10 0.10 R

\ \

0.08 0.08

0.06 0.06

004 i i H ] 0.04 H i Y ]

0.02 0.02 -

000 i e e e 000 \ T
00 02 04 06 08B 10 12 14 18 00 02 D04 06 08 10 12 14 18

Se representa el rango de periodos abarcado por los modos estudiados, con indicacion

Periodo (s

de los modos en los que se desplaza mas del 30% de la masa:

Hipdtesis Sismo X1

Hipétesis Sismo Y1

Hipotesis T A Hipdtesis T A
modal (s) (9) modal (s) (9)
Modo 2 0.527 0.166 Modo 1 0.611 0.166

1.4.- Centro de masas, centro de rigidez y excentricidades de cada planta

c.d.m. c.d.r. ex | ey

Planta
(m) (m) (m) | (m)
TABLERO N+5.40 | (21.90, 0.00) | (16.06, 0.00) /5.84|0.00
ANDEN 3 N+4.70 (-, -) (-, -) 0.000.00
ANDEN 2 N+4.00 (-, -) (-, -) 0.00/0.00
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c.d.m. c.d.r. ex | ey
Planta
(m) (m) (m) | (m)
ANDEN 1 N+2.5 -, -) -, -) 0.00/0.00
N+1.00 (-, -) (-, -) 0.00|0.00

c.d.m.: Coordenadas del centro de masas de la planta (X,Y)
c.d.r.: Coordenadas del centro de rigidez de la planta (X,Y)
ex: Excentricidad del centro de masas respecto al centro de rigidez (X)

ev: Excentricidad del centro de masas respecto al centro de rigidez (Y)

Representacion grafica del centro de masas y del centro de rigidez por planta

TABLERO N+5.40

1.5.- Correccidn por cortante basal

1.5.1.- Cortante dinamico CQC

El cortante basal dindmico (Vad), por direccion e hipotesis sismica, se obtiene
mediante la combinacion cuadratica completa (CQC) de los cortantes en la base por
hipotesis modal.
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Vx Vdx
Hipotesis sismica (X)|Hipotesis modal
® ®
Modo 1 0.00
Sismo X1 Modo 2 8.28/8.28
Modo 3 0.00
Vv Vay
Hipdtesis sismica (Y)|Hipotesis modal
® | ®
Modo 1 6.21
Sismo Y1 Modo 2 0.00/6.64
Modo 3 2.04

Va,x: Cortante basal dindmico en direccion X, por hipotesis sismica

Va,v: Cortante basal dindmico en direccion Y, por hipotesis sismica

1.5.2.- Cortante basal estatico

El cortante sismico en la base de la estructura se determina para

cada una de las direcciones de analisis:

Vs x: Cortante sismico en la base (X) (NEC -11, 2.7.2.1) Vsx: 8519t

Sax(Ta): Aceleracion espectral horizontal de disefio (X) Sax(Ta): 0.17 ¢

Tax: Periodo fundamental aproximado (X) (NEC -11,
2.7.2.2.1) Tax: 0.17 s

Sistema estructural (X) (NEC -11, 2.7.2.2.1): IV
h: Altura del edificio h: 540 m



Vs,v: Cortante sismico en la base (Y) (NEC -11, 2.7.2.1)

Sd,v(Ta): Aceleracion espectral horizontal de disefio (Y)

Ta,y: Periodo fundamental aproximado (Y) (NEC -11,

2.7.2.2.1)

Sistema estructural (Y) (NEC -11, 2.7.2.2.1): IV

h: Altura del edificio

W: Peso sismico total de la estructura

El peso sismico total de la estructura es la suma de los pesos

sismicos de todas las plantas.

wi: Peso sismico total de la planta "i"

Suma de la totalidad de la carga permanente y de la fraccion
de la sobrecarga de uso considerada en el calculo de la accion

sismica.

ANDEN 1 N+2.5

Wi
Planta
®
TABLERO N+5.40 51.37
ANDEN 3 N+4.70 0.00
ANDEN 2 N+4.00 0.00

0.00
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Vsy: 8519t

Sav(Ta): 0.17 g

Tav: 0.17 s
h: 540 m
W:5137t
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Wi
Planta
()
N+1.00 0.00
W=awi 51.37

1.5.3.- Verificacion de la condicién de cortante basal

Cuando el valor del cortante dindmico total en la base (V4), obtenido después de
realizar la combinacion modal, para cualquiera de las direcciones de analisis, es
menor que el 80 % del cortante basal sismico estatico (Vs), todos los parametros de la
respuesta dinamica se multiplican por el factor de modificacién: 0.80-Vs/Va.

Geometria en altura (NEC -11, 2.7.7.8): Regular
NEC -11 (2.7.7.8)

Hipotesis sismica/Condicion de cortante basal minimo|Factor de modificacion

Sismo X1 Viux130.80-Vsx 8.277136.815t N.P.

Sismo Y1 Viy130.80-Vsy 6.642136.815t 1.03

Vdx: Cortante basal dindmico en direccion X, por hipdtesis sismica
Vs x: Cortante basal estatico en direccion X, por hipotesis sismica
Va,v: Cortante basal dindmico en direccion Y, por hipotesis sismica
Vs,v: Cortante basal estatico en direccion Y, por hipotesis sismica

N.P.: No procede
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Combinaciones de carga

Para las combinaciones de carga, se tomaron las combinaciones de carga para disefio
por ultima resistencia establecidas por la NEC 11, 2011, en su capitulo 1,
combinaciones de carga, el cual plantea las siguientes combinaciones de carga:
1.14D

2.12D+16L+05(Lr6SOR)

3.1.2D+16(Lr6 SO R) + (L 6 0.5W)

4,12D+10W+L+05(Lr6S6R)

5.12D+10E+L+0.2S

6.09D+1.0W

7.09D+10E

Donde:

D= carga permanente

E= carga de sismo

F= carga de fluidos con presiones y alturas méaximas bien definidas
Fa= carga de inundaciéon

H= carga por la presion lateral de suelo, presion de agua en el suelo, o presion de
materiales a granel

L= sobrecarga (carga viva)

Lr= sobrecarga cubierta (carga viva)
R= carga de lluvia

S= carga de granizo

T= cargas por efectos acumulados de variacion de temperatura, flujo pléstico,
retraccion, y asentamiento diferencial
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W= carga de viento®

Para el caso especifico de la estructura de paso peatonal se ha determinado la mayor
de las combinaciones de carga en las que se encuentran presentes las cargas: muerta,

viva y sismica.

2.3.1 Disefio de andenes: rampas de circulacion peatonal

Las longitudes y pendientes de las rampas de circulacion del paso peatonal, estan
directamente relacionadas con la altura desde el nivel de la rasante a la cota de altura
méaxima que se desea llegar, es por esto que se obtuvieron dos andenes, de similares
caracteristicas. Esto es muy probable que ocurra en muchas de las ubicaciones para la
cual esta estructura tipo estd en capacidad de ser implementada, de este modo se han

calculado y disefiado ambos andenes, en caso de que se requiera de esta necesidad.

Figura 19. Vista en planta de los andenes

Fuente: Mario Cabrera O.

> NEC 11, 2011, en su capitulo 1, combinaciones de carga
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Figura 20. Dimensionamiento del andén 1

1,5m — rampa3 12m ——
} rampa 3 TR rampa 2 1,5m —— E
£ &)
':;- —12m rampa 2
“““ R "‘m;;ai““““““"‘4"‘
E 15m
31,28m
LONGITUD
RAMPA HORIZONTAL PENDIENTE | ALTURA COTA(m)
# (%) (m)
(m)
1 15 6,6% 1 1
2 15 10% 15 2.5
2 15 10% 15 4
3 8.75 8% 0.7 4.7
3 8.75 8% 0.7 54

Fuente: Mario Cabrera O.

Figura 21. Dimensionamiento del andén 2

—1.22m
1,5m rampa 5 T
rampa 5 rampa 5
£ 2,Am —1,5m
o
S rampa 5 é
] I 2m " ] l_&s
[~]
rampa 4 fampa 4 ‘ M o
{ | |
5
g 15,8m
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LONGITUD
RAMPA | HORIZONTAL PENE&E)NTE AL(T”L]’)RA COTA(m)
(m)

4 79 10% 0.79 0.79

4 79 10% 0.79 1.58

5 15 10% 15 3.08

5 15 10% 15 458

5 15 10% 15 6.08

5 15 10% 15 758

Fuente: Mario Cabrera O.

A partir de este dimensionamiento de los andenes de acceso para el paso peatonal, se
ha insertado estos datos en el programa de célculo de estructuras CYPE, el cual para
el disefio estructural de los andenes realizado en acero, se han considerado las normas
para el acero conformado: AISI S100-2007 (LRFD) como son el caso de las vigas
principales de la estructura y para aceros laminados y armados: ANSI/AISC 360-10

(LRFD) para las vigas secundarias.

El disefio cuenta con dos vigas principales longitudinales tipo I, las cuales estan
ubicadas de tal manera que el ancho util de la estructura sea 1,20m para el que fue
disefiado, su disefio estd formado de viguetas metalicas tipo cajon, soldadas al alma
de las vigas principales que sirven de sostén para la colocacion de una placa
colaborante y posteriormente una losa de piso de hormigon. El detalle del célculo en

esta variante se encuentra en el anexo 12.

Requisitos de resistencia para LRFD

Un disefio satisface los requisitos de esta especificacion cuando la resistencia de
calculo de cada uno de los componentes estructurales es mayor o igual que la
resistencia requerida determinada en base a las cargas nominales, multiplicadas por
los factores de carga correspondientes, para todas las combinaciones de cargas

aplicables.
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El disefio se debe efectuar de acuerdo con la Ecuacion (A6.1.1-1):
Ru < Rn (Ec. A6.1.1-1)

Donde:

Ru = Resistencia requerida

Rn = Resistencia nominal especificada en los Capitulos B a E

¢ = Factor de resistencia especificado en los Capitulos B a E

¢@Rn = Resistencia de calculo

Factores de carga y combinaciones de cargas

En ausencia de un codigo o especificacion aplicable, o si el cddigo o especificacion
aplicable no incluye combinaciones de cargas y factores de carga para LRFD, la
estructura y sus componentes se deben disefiar de manera que las resistencias de
calculo sean mayores o iguales que los efectos de las cargas nominales factoreadas
para cada una de las siguientes combinaciones de cargas:

1.14D+L

2.12D+16L+05(LroSoRr)

3.12D+16(LroSoRr)+(0,5L 60,8W)
4.12D+13W+05L+05(LroSoRr)

512D+15E+05L+0,2S

6.09D-(1,3W0615E)©

6 AISI, 1996, especificacion para acero conformado en frio.
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Método de disefio LRFD

Las almas planas no reforzadas de perfiles sometidos a una combinacion de flexion y
carga concentrada o reaccion se deben disefiar de manera que cumplan con los

siguientes requisitos:

(a) Para perfiles que poseen almas simples no reforzadas:

1,07 2+ M <142 (Ec. C3.5.2-1)

dwW*Pn @b*x Mnxo

Excepcion: en los apoyos interiores de tramos continuos, la ecuacion anterior no es
aplicable para tableros o vigas con dos 0 mas almas simples, siempre que los bordes
comprimidos de almas adyacentes estén apoyados lateralmente en la regién de
momento negativo mediante elementos de las alas conectados de forma continua o
intermitente, revestimientos rigidos o arriostramiento lateral, y la separacion entre

almas adyacentes no sea mayor que 10 pulgadas (254 mm).

(b) Para perfiles que poseen multiples almas no reforzadas, como los perfiles doble T
compuestos por dos perfiles C conectados espalda contra espalda, o perfiles similares
que proporcionan un elevado grado de restriccion contra la rotacion del alma (tales

como las secciones doble T fabricadas soldando dos angulos a un perfil C):

082 — 4 —% <132 (Ec. C3.5.2-2)

dwx*Pn @b*x Mnxo

(Ec. C3.5.2-2)

Excepcion: en vez de la ecuacién C3.5.2-2, cuando h/t < 2,33/ V(Fy / E) y A < 0,673
estara permitido determinar la resistencia de calculo para una carga concentrada o

reaccion utilizando ewPn de la Seccion C3.4.
En las ecuaciones anteriores:

¢b = Factor de resistencia para flexion.

¢w = Factor de resistencia para abolladura del alma.
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Pu = Resistencia requerida para la carga concentrada o reaccién en presencia de
momento flector.

Pn = Resistencia nominal para carga concentrada o reaccion en ausencia de momento
flector.

Mu = Resistencia flexional requerida en el punto de aplicacion de la carga
concentrada o reaccion, Pu, o inmediatamente adyacente al mismo.

Mnxo = Resistencia nominal a la flexion respecto al eje x baricéntrico.
w = Ancho plano del ala de la viga que esta en contacto con la placa de apoyo.
t = Espesor del alma o del ala.

A = Factor de esbeltez.’

Caracteristicas de los aceros implementados en el disefio de los andenes

Materiales utilizados

Material E U G fy O O
Tipo Designacion (kp/cm?) (kp/cm?) |(kp/cm?)| (m/m°C) | (t/m?)
ACero A36 2038736.00.300/815494.4| 2548.4 |0.000012|7.850
laminado
ACEIO | ASTM A 36 36 ksi 2069317.0/0.300/795891.2| 2548.4 0.000012 7.850
conformado
Notacion:

E: Mddulo de elasticidad

U: Mddulo de poisson

G: Modulo de elasticidad transversal
fy: Limite elastico

[.:: Coeficiente de dilatacion

[1: Peso especifico

Fuente: ANDEN, CYPE Ingenieros.

Las secciones de los elementos estructurales:

" AlSI, 1996, especificacion para acero conformado en frio.
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Para las vigas principales en los andenes: acero laminado A36, seccion: IA
400x8x250x10 (laminado -armado).

Para las vigas secundarias en los andenes: acero conformado ASTM A36, doble cajon
soldado (correas G) CG 150x5015x3

Figura 22. Perfiles de viga principal y secundaria en andenes

Losa Malla

E A o]
A - ...'.
Saldar sélo 3
wt
¢l dma
Perfil / \ Vigueta \Novdlosa
metdlico N metdlica

[ ]
Fuente: Mario Cabrera O.

2.3.2 Disefio del tablero principal en acero

En la variante de acero del tablero principal del paso peatonal elevado, se implementd
la norma del acero laminados y armados ANSI/AISC 360-10 para las vigas
principales de seccion IA 650x12x250x15 (IA), y con un entramado de acero
conformado en frio ASTM A 36 con las normas AISI S100-2007 para las vigas
secundarias de seccion 2xTR 50x100x3.0 (Conformado Rectangular).

La estructura estd compuesta por 3 vanos de 14m de longitud por cada luz, apoyada
en cuatro pilas de hormigon armado, para el cual se considera la accion de carga por
peso propio, por carga de servicio, y la carga por accion sismica, determinando la

combinaciones de carga posibles. La estructura esta disefiada por el método LRFD
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para estructuras de acero. El anexo numero 7 presenta el detalle del céalculo

estructural en esta variante.

Los valores adoptados para el célculo de las cargas y combinaciones de cargas, asi
como la accion sismica son de iguales caracteristicas que los andenes es decir: Carga
muerta: calcula el programa de forma automatica considerando las secciones y

dimensiones de los elementos estructurales.

La carga sismica del paso peatonal que actia sobre el tablero, tiene las mismas
caracteristicas que la accion de la carga sismica que se describié anteriormente en el

disefio de los andenes, asi como las combinaciones de carga y sus resultados.

Las comprobaciones a esfuerzos de flexion, cortante y flecha méxima a los que la las
vigas del tablero de la estructura estan sometidas, se encuentran en el anexo namero
7. A continuacion se detallan las secciones Optimas para las vigas principales y el

entramado de vigas secundarias para el disefio del tablero en acero.

Figura 23. Vista en planta del tablero en acero

[\/go Principal

'J 14,30 Jﬁ

- 1 T T

\Entromodo vigas secundarias
Pila
Ménsula

Fuente: Mario Cabrera O.
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Figura 24. Vista frontal del tablero y pilas en acero

ot de acers antideslizonte Vigas secundorios

-
o
=

-
\\

' \
Pl #1 Pilo 42 Viga Frincipel seccion I Pila #3 Pl #4

Fuente: Mario Cabrera O.

Figura 25. Isometria tablero en acero y pilas de hormigén armado.

Fuente: Mario Cabrera O.

Las secciones de los elementos estructurales

Para las vigas principales: acero laminado A36, seccion: IA 650x12x250x15
(laminado -armado) y para las vigas secundarias (entramado): acero conformado
ASTM A36, TR 50x100x3
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Figura 26. Seccion viga principal

# = F‘OBS
@mj

J.60 —

Fuente: Mario Cabrera O.

Figura 27. Seccién y entramado de vigas secundarias

Fuente: Mario Cabrera O.
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Figura 28. Estructura vista 3D

£

KT
DR B0x10003 0\ T2 9

Fuente: Mario Cabrera O.

Caracteristicas de los aceros implementados en el disefio en acero

Materiales utilizados

Material E U G fy O O
Tipo Designacion (kp/cm?) (kp/cm?) |(kp/cm?)| (m/m°C) | (t/m?)
ACero A36 2038736.0/0.300/815494.4| 2548.4 10.000012|7.850
laminado
ACEIO | ASTM A 36 36 ksi 2069317.0/0.300/795891.2| 2548.4 0.000012 7.850
conformado
Notacién:

E: Médulo de elasticidad

U: Mddulo de poisson

G: Modulo de elasticidad transversal
fy: Limite elastico

[.:: Coeficiente de dilatacion

[1: Peso especifico

Fuente: ANDEN, CYPE Ingenieros.
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2.4 Disefio estructural en acero — hormigon

El disefio estructural de la variante mixta es de iguales caracteristicas que el disefio en
acero, la variante fundamental se encuentra en las viguetas secundarias, que a
diferencia del disefio completo en acero, estas sirven de apoyo para la placa
colaborante de novalosa, estas estan ubicadas en sentido perpendicular a las vigas
principales y no de forma entramada, ya que la novalosa, proporciona a la estructura
la rigidez necesaria para evitar que las vigas principales giren, provocando el fallo de

la misma.

Las cargas Y esfuerzos a los que se encuentra sometida la estructura son las mismas a
las que se han descrito en la variante de acero, y su calculo estructural se encuentra en

el anexo ndmero 8.

Figura 29. Vista en planta del tablero mixto acero-hormigén

novalosa, losa de hormigon
/—viga secunclario

e —p - I

e — = e

L\/igo Principal
14,3

Fuente: Mario Cabrera O.
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Figura 30. Vista frontal tablero mixto y pilas

rravelosa

(vwgas secundorios FE F* Ff

vago principol Pile 2 Pila 3 Pilo. 4 1

Fuente: Mario Cabrera O.

Figura 31. Isometria del tablero en acero-hormigén. Pilas y zapatas

Fuente: Mario Cabrera O.
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Las secciones de los elementos estructurales

Para las vigas principales: acero laminado A36, seccion: IA 650x12x300x15
(laminado - armado) y para las vigas secundarias (entramado): acero conformado
ASTM A36, 2CG 150x50x15x3

Figura 32. Seccidn viga principal

o
0.15 012

novaolosa |
\ vigo secundario
— viga principaol

Fuente: Mario Cabrera O.

Figura 33. Seccion viguetas secundarias

0.15

0.05

Fuente: Mario Cabrera O.



Cabrera Ordonez 59

Figura 34. Vigas principales, secundarias y novalosa

VER DETALLE {1}

Fuente: Mario Cabrera O.

Caracteristicas de los aceros implementados en el disefio acero-hormigén

Materiales utilizados

Material E U G fy Ot O
Tipo Designacion (kp/cm?) (kp/cm?) |(kp/cm?) | (m/m°C) |(t/m3)
ACEro A36 2038736.0/0.300/815494.4| 2548.4 0.000012/7.850
laminado
ACEIO | ASTM A 36 36 ksi 2069317.0/0.300/795891.2| 2548.4 0.000012 7.850
conformado
Notacion:

E: Modulo de elasticidad

U: Mddulo de poisson

G: Médulo de elasticidad transversal
fy: Limite elastico

[.; Coeficiente de dilatacion

(1. Peso especifico

Fuente: ANDEN, CYPE Ingenieros.




Cabrera Ordoiez 60

CAPITULO 11l

EVALUACION ECONOMICA DEL PASO PEATONAL EN EL SECTOR DE
LA CIUDADELA SANTA MARIA DEL VERGEL

3.1 Introduccidn

Una parte muy importante en la construccion de obras civiles, es la parte econdmica,
ya que la ingenieria busca crear estructuras seguras para la vida de los usuarios y

econdmicamente factibles.

En este capitulo se muestra la evaluacion econdmica que se realiza a cada una de las
tecnologias de construccion, con el fin de poder determinar cual de éstas, es la mas
idénea para ser ubicado en los puntos de conflicto peatonal al momento de cruzar la
via rapida Cuenca-Azogues. En esta evaluacién se han caracterizado formas de
evaluacion como son: costos, plazos, tecnologia a usar en la construccion y montaje

de la estructura, mano de obra calificada, y equipos y maquinarias a usar.

Por otro lado, para poder determinar los presupuestos referenciales y cronogramas
valorados de trabajo, es necesario poder contar con las cantidades de obra de cada
uno de los rubros o actividades a desarrollarse en la construccién, de este modo se
han medido o calculado estas cantidades en el sitio previsto para la construccion, con

el fin de obtener estas cantidades necesarias.

Y finalmente un presupuesto correctamente formulado debe presentar un correcto
analisis de precios unitarios, es decir poder contar con los precios actuales de equipos
y materiales, mano de obra, transporte y los rendimientos Optimos para cada

actividad.
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3.2 Evaluacion econdémica en hormigon pretensado

3.2.1 Presupuesto

PRESUPUESTO TOTAL DE OBRA
MARIO CABRERA ORDONEZ.
PROYECTO  : DISERIO ESTRUCTURAL DE PASO PEATONAL ELEVADO HOJA 1 DE HREF!

PROPIETARIO : UNIVERSIDAD DEL AZUAY
UBICACION : VIA RAPIDA CUENCA-AZOGUES, SECTOR SANTA MARIA DEL VERGEL

PRECIO PRECIO
CODIGO RUBROS - DESCRIPCION UND | CANTIDAD UNTARTS TETAL
OBRAS PRELIMINARES

5 REPLANTEO Y NIVELACION m2 832.00 0.92 765.44

3 CERRAMIENTO PROVICIONAL ml 166.00 13.86 2,300.76
251 DEMOLICION DE BORDILLO, HASTA DE 15X40 Cm. ml 19.00 1.95 37.05
252 DEMOLICION DE VEREDA, INCLUYE RETIRO DE REPLANTILLODH m2 264.00 5.15 1,359.60

4 MOVIMIENTO DE TIERRAS

10 EXCAVACION MANUAL SIN CLASIFICAR 0-2 m m3 104.00 9.02 938.08

8 EXCAVACION MECANICA SIN CLASIFICAR 0-2 m m3 26.25 1.37 35.96

7 DESALOJO DE MATERIAL HASTA 5 km m3 282.00 2.62 738.84
11 MUROS Y ZAPATAS

12 REPLANTILLO DE PIEDRA e= 20 cm m2 63.00 7.88 496.44
253 HORMIGON DE REPLANTILLO F'C=140kG/CM2 E=5cm m3 63.00 4.87 306.81
254 HORMIGON ESTRUCTURAL F'C=240 KG/CM2, INCLUYE ENCOFRA m3 31.00 141.07 4,373.17
255 HORMIGON CICLOPEO PARA MUROS F'C= 240 KG/CM2, 40% PIEQQ m3 76.00 87.99 6,687.24
256 RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL DE MEJORAMIENTO m3 56.00 25.37 1,420.72
18  |ACERO DE REFUERZO fy=(4200 y 5100) kg/cm2 kg 3,172.00 2.09 6,629.48
19 COLUMNAS Y PILAS
254 HORMIGON ESTRUCTURAL F'C=240 KG/CM2, INCLUYE ENCOFRA m3 20.00 141.07 2,821.40
18 |ACERO DE REFUERZO fy=(4200 y 5100) kg/cm2 kg 6,165.00 2.09 12,884.85
262 PLACA DE NEOPRENO, E=1", ANTIDESLIZANTE U 8.00 31.24 249.92
34 ANDENES
256 RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL DE MEJORAMIENTO m3 41.00 25.37 1,040.17
263 LOSA DE CONTRAPISO e=7CM, INCLUYE MALLA ELECTROSOLD4 m2 122.00 14.85 1,811.70
264 VIGA DE IMPACTO PARA CONFINAMIENTO DE MUROS ml 7.00 30.48 213.36
271 CORTE Y SELLADO DE JUNTAS ml 34.00 2.73 92.82
259 ACERO LAMINADO A36, PERFILES IA 400X8X250X10 kg 15,994.00 2.53 40,464.82
258 ACERO CONFORMADO A36, 2CG 150X50X15X3 kg 1,480.00 2.53 3,744.40
261 LOSA NERVADA STEEL DECK, 0.76MM, 12CM m2 156.00 38.95 6,076.20
95 ACABADOS
265 PASAMANOS METALICO ml 497.00 36.93 18,354.21
98 PINTURA DE ALTO TRAFICO m2 23.00 3.38 77.74
269 LETRERO INFORMATIVO CAMPANA DE CONCIENTIZACION 2.44X] U 1.00 216.00 216.00
270 SENALETICA VERTICAL U 5.00 50.40 252.00
25 SUPERESTRUCTURA
257 LOSA DOBLE TEE, PREFABRICADA H60cm., INCLUYE SUMINISTR{ m2 58.00 205.62 11,925.96
263 LOSA DE CONTRAPISO e=7CM, INCLUYE MALLA ELECTROSOLD4 m2 58.00 14.85 861.30
271 CORTE Y SELLADO DE JUNTAS ml 27.00 2.73 73.71

SON: Ciento Veinte y Siete mil Doscientos Cincuenta , 15/100 ddlares MONTO TOTAL 127,250.15
FIRMA VIA RAPIDA CUENCA-AZOGUES, SECTOR SANTA MARIA DEL VERGEL - ENERO 2014
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CRONOGRAMA DE TRABAJOS VALORADO
MARIO CABRERA ORDONEZ.

PROYECTO  : DISERIO ESTRUCTURAL DE PASO PEATONAL ELEVADO HOJA 1 DE1
PROPIETARIO : UNIVERSIDAD DEL AZUAY
UBICACION  : VIA RAPIDA CUENCA-AZOGUES, SECTOR SANTA MARIA DEL VERGEL
PRECIO PRECIO PERIODOS MESES
COoDIGO - UND | CANTIDAD
RUEIROS = EIESERIARN UNITARIO TOTAL MES 1 MES 2 MES 3
1 |OBRAS PRELIMINARES
5 |REPLANTEO Y NIVELACION m2 832.00 0.92 765.44] 100 %
$765.44
3 |CERRAMIENTO PROVICIONAL ml 166.00 13.86 2,300.76] 100 %
$2,300.76
251 |DEMOLICION DE BORDILLO, HASTA DE 15X40 Cm. ml 19.00 1.95 37.05] 100 %
$195
252 |DEMOLICION DE VEREDA, INCLUYE RETIRO DE REPLANTILLO Df__ m2 264.00 5.15 1,359.60] 100 %
$5.15
4 [MOVIMIENTO DE TIERRAS
10 |EXCAVACION MANUAL SIN CLASIFICAR 0-2 m m3 104.00 9.02 938.08] 100 %
$938.08
8 |EXCAVACION MECANICA SIN CLASIFICAR 0-2 m m3 26.25 137 35.96] 100 %
$35.96
7 |DESALOJO DE MATERIAL HASTA 5 km m3 282.00 262 73884  75% 15 % 10 %
$554.13 | $110.83 | $73.88
11 |[MUROS Y ZAPATAS
12 |REPLANTILLO DE PIEDRA e=20 cm m2 63.00 7.88 496.44] 100 %
$496.44
253 |HORMIGON DE REPLANTILLO F'C=140kG/CM2 E=5cm m3 63.00 4.87 306.81] 100%
$306.81
254 |HORMIGON ESTRUCTURAL F'C= 240 KG/CM2, INCLUYE ENCOFRA_ m3 31,00 141.07 437317]  50% 50 %
$2,186.59 | $2,186.59
255 |HORMIGON CICLOPEO PARA MUROS F'C= 240 KG/CM2, 40% PIE_m3 76.00 87.99 6,687.24]  50% 50 %
$3,343.62 | $3,343.62
256 |RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL DE MEJORAMIENTO m3 56.00 2537 142072 50 % 50 %
$710.36 | $710.36
18 |ACERO DE REFUERZO fy=(4200 y 5100) kg/cm2 kg 3,172.00 2.09 662948  75% 25 %
$4,972.11 | $1,657.37
19 [COLUMNAS Y PILAS
254 |HORMIGON ESTRUCTURAL F'C= 240 KG/CM2, INCLUYE ENCOFRA_ m3 20.00 141.07 2,821.40| 75% 25 %
$2,116.05| $705.35
18 |ACERO DE REFUERZO fy=(4200 y 5100) kg/cm2 kg 6,165.00 2.09 1288485  75% 25 %
$9,663.64 | $3,221.21
262 |PLACA DE NEOPRENO, E=1", ANTIDESLIZANTE 1] 8.00 31.24 249.92 100 %
$249.92
34 |ANDENES
256 |RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL DE MEJORAMIENTO m3 41.00 2537 1,040.17|  40% 60 %
$416.07 | $624.10
263 |LOSA DE CONTRAPISO e=7CM, INCLUYE MALLA ELECTROSOLD4 _m2 122.00 14.85 1,811.70] 40 % 60 %
$724.68 | $1,087.02
264 |VIGA DE IMPACTO PARA CONFINAMIENTO DE MUROS ml 7.00 3048 21336] 100 %
$213.36
271 |CORTE Y SELLADO DE JUNTAS ml 34.00 273 9282 80 % 20 %
$7426 | $1856
259 |ACERO LAMINADO A36, PERFILES IA 400X8X250X10 kg | 15994.00 253 40,464.82 30 % 70 %
$12,139.45 | $ 28,325.37
258 | ACERO CONFORMADO A36, 2CG 150X50X15X3 kg 1,480.00 253 3,744.40 30 % 100 %
$1,123.32 | $3,744.40
261 |LOSA NERVADA STEEL DECK, 0.76MM, 12CM m2 156.00 38.95 6,076.20 100 %
$6,076.20
95 |ACABADOS
265 |PASAMANOS METALICO ml 497.00 36.93 18,354.21 100 %
$18,354.21
98 |PINTURA DE ALTO TRAFICO m2 23.00 3.38 77.74 100 %
$77.74
269 |LETRERO INFORMATVO CAMPARNA DE CONCIENTIZACION 2.44X] U 1.00 216.00 216.00 100 %
$216.00
270 |SERALETICA VERTICAL u 5.00 50.40 252.00 100 %
$252.00
25 |SUPERESTRUCTURA
257 |LOSA DOBLE TEE, PREFABRICADA H60cm., INCLUYE SUMINISTR{ _m2 58.00 205.62 11,925.96 100 %
$11,925.96
263 |LOSA DE CONTRAPISO e=7CM, INCLUYE MALLA ELECTROSOLD/ _m2 58.00 14.85 861.30 100 %
$861.30
271 |CORTE Y SELLADO DE JUNTAS ml 27.00 273 73.71 100 %
$73.71
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3.2.3 Determinacién de cantidades de obra

Los valores de cantidades de obra estan calculados de acuerdo a planos, en
actividades como: obras preliminares y movimiento de tierras, se ha considerado un
10% mas a los valores de cantidades de los rubros, como un porcentaje de
imprevistos. Otras actividades como muros y zapatas, columnas y pilas, andenes, se
ha considerado un 5% extra a las cantidades calculadas, y en la estructura en

pretensado, acero y mixta se considera un 4% mas a las cantidades calculadas.

En el caso de los andenes o rampas de circulacion, las rampas de acceso previas al
paso peatonal, cimentacion, columnas y pasamanos se han considerado las mismas
cantidades para las tres variantes de estudio. Las cantidades del tablero principal de
paso peatonal es la variante en los materiales, por lo que se presentan estos valores de
acuerdo al material evaluado en cada variante. En el anexo nimero 2 se presentan las

cantidades de obra para la tecnologia de hormigén pretensado.

3.2.4 Andlisis de precios unitarios

En la mayoria de los analisis de precios unitarios, se han calculado los valores de los
rubros basados en una cuadrilla de trabajo compuesta por: un maestro de obra, un
albafiil, cuatro peones, y un ayudante. No obstante esta cuadrilla tipo puede variar de

acuerdo con los requerimientos que se presente.

Y por otro lado, el valor de costo indirecto presenta algunos aspectos que se
consideran al momento de efectuar las obras, no obstante en este analisis de precios
unitarios, el valor de costos indirectos es del 20%, valor adoptado para el calculo de
precios unitarios de acuerdo con obras de similares caracteristicas y que se encuentran

en el medio.

Los analisis de precios unitarios se encuentran en el anexo numero 3.



Cabrera Ordoiiez 64

3.2.5 Especificaciones técnicas

En el Ecuador, existen varias instituciones publicas y privadas que establecen las
especificaciones técnicas previas al inicio de una obra civil; estas instituciones tienen
caracter local asi como nacional, por ejemplo, con instituciones con alcance nacional
tenemos al Ministerio de Transporte y Obras Publicas MTOP, al Colegio de
Arquitectos del Ecuador CAE, y las de cobertura local del Canton Cuenca, estan:
Municipio de Cuenca, Empresa Publica Municipal de Aseo EMAC, Empresa

Eléctrica Regional Centro Sur EERCS, entre otras.

Cabe anotar que dependiendo de la naturaleza de cada proyecto, se debe estructurar
las especificaciones técnicas correspondientes para que sean aprobadas por los

organismos mencionados.

Las especificaciones técnicas para la construcciéon del paso peatonal elevado en el
sector de la ciudadela Santa Maria del Vergel, han sido obtenidas principalmente de
especificaciones generales de estas instituciones y otras creadas especificamente para
esta obra. En el anexo 4 se presentan las especificaciones técnicas para el disefio

estructural en hormigdn pretensado.



3.3 Evaluacién econdmica en acero

3.3.1

Presupuesto

PRESUPUESTO TOTAL DE OBRA
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MARIO CABRERA ORDONEZ.

PROYECTO : DISENO ESTRUCTURAL DE PASO PEATONAL ELEVADO
PROPIETARIO : UNIVERSIDAD DEL AZUAY

4
HOJA 2 DE #REF!

UBICACION : VIA RAPIDA CUENCA-AZOGUES, SECTOR SANTA MARIA DEL VERGEL
PRECIO PRECIO
CODIGO RUBROS - DESCRIPCION UND | CANTIDAD VNIRRT, B
1 OBRAS PRELIMINARES
5 REPLANTEO Y NVELACION m2 832.00 0.92 765.44
3 CERRAMIENTO PROVICIONAL ml 166.00 13.86 2,300.76
251 DEMOLICION DE BORDILLO, HASTA DE 15X40 Cm. ml 19.00 1.95 37.05
252 DEMOLICION DE VEREDA, INCLUYE RETIRO DE REPLANTILLODH m2 264.00 5.15 1,359.60
4 MOVIMIENTO DE TIERRAS
10 EXCAVACION MANUAL SIN CLASIFICAR0-2 m m3 104.00 9.02 938.08
8 EXCAVACION MECANICA SIN CLASIFICAR 0-2 m m3 26.25 1.37 35.96
7 DESALOJO DE MATERIAL HASTA 5 km m3 282.00 2.62 738.84
11 MUROS Y ZAPATAS
12 REPLANTILLO DE PIEDRA e= 20 cm m2 63.00 7.88 496.44
253 HORMIGON DE REPLANTILLO F'C=140kG/CM2 E=5cm m3 63.00 4.87 306.81
254 HORMIGON ESTRUCTURAL F'C= 240 KG/CM2, NCLUYE ENCOFRA m3 31.00 141.07 4,373.17
255 HORMIGON CICLOPEO PARA MUROS F'C= 240 KG/CM2, 40% PIEL] m3 76.00 87.99 6,687.24
256 RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL DE MEJORAMIENTO m3 56.00 25.37 1,420.72
18 ACERO DE REFUERZO fy=(4200 y 5100) kg/cm2 kg 3,172.00 2.09 6,629.48
19 COLUMNAS Y PILAS
254 HORMIGON ESTRUCTURAL F'C= 240 KG/CM2, NCLUYE ENCOFRA m3 20.00 141.07 2,821.40
18 ACERO DE REFUERZO fy=(4200 y 5100) kg/cm2 kg 6,165.00 2.09 12,884.85
262 PLACA DE NEOPRENO, E=1", ANTIDESLIZANTE U 8.00 31.24 249.92
34 ANDENES
256 RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL DE MEJORAMIENTO m3 41.00 25.37 1,040.17
263 LOSA DE CONTRAPISO e=7CM, INCLUYE MALLA ELECTROSOLD4 m2 122.00 14.85 1,811.70
264 VIGA DE IMPACTO PARA CONFINAMIENTO DE MUROS ml 7.00 30.48 213.36
271 CORTE Y SELLADO DE JUNTAS ml 34.00 2.73 92.82
259 ACERO LAMINADO A36, PERFILES IA 400X8X250X10 kg 15,994.00 2.53 40,464.82
258 ACERO CONFORMADO A36, 2CG 150X50X15X3 kg 1,480.00 2.53 3,744.40
261 LOSA NERVADA STEEL DECK, 0.76 MM, 12CM m2 156.00 38.95 6,076.20
95 ACABADOS
265 PASAMANOS METALICO ml 497.00 36.93 18,354.21
98 PINTURA DE ALTO TRAFICO m2 23.00 3.38 77.74
269 LETRERO INFORMATIVO CAMPARNA DE CONCIENTIZACION 2.44X1 U 1.00 216.00 216.00
270 SENALETICA VERTICAL U 5.00 50.40 252.00
25 SUPERESTRUCTURA
266 ACERO LAMINADO A36 |A 650x12x250x15 kg 10,065.00 2.53 25,464.45
268 ACERO CONFORMADO TR 50X100X3 kg 2,213.00 2.53 5,598.89
260 ACERO PARA PISO, FY=5100 Kg/cm2, PLACA ANTIDESLIZANTE m2 58.00 2.53 146.74
SON: Ciento Cuarenta y Cinco mil Quinientos Noventa y Nueve, 26/100 délares MONTO TOTAL 145,599.26
FIRMA VIA RAPIDA CUENCA-AZOGUES, SECTOR SANTA MARIA DEL VERGEL - ENERO 2014
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3.3.2 Cronograma valorado de trabajos

CRONOGRAMA DE TRABAJOS VALORADO
| MARIO CABRERA ORDONEZ.
PROYECTO : DISENO ESTRUCTURAL DE PASO PEATONAL ELEVADO HOJA 1 DE 1

PROPIETARIO : UNIVERSIDAD DEL AZUAY
UBICACION : VIA RAPIDA CUENCA-AZOGUES, SECTOR SANTA MARIA DEL VERGEL

PRECIO PRECIO PERIODOS MESES
CODIGO = UND | CANTIDAD
IRUEIRLIS = RIEEERIAEOR UNITARIO TOTAL MES 1 MES 2 MES 3 MES 4
1 OBRAS PRELIMINARES
5 REPLANTEO Y NVELACION m2 832.00 0.92 765.44| 100 %
$765.44
3 CERRAMIENTO PROVICIONAL ml 166.00 13.86 2,300.76| 100 %
$2,300.76
251 DEMOLICION DE BORDILLO, HASTA DE 15X40 Cm. ml 19.00 1.95 37.05[ 100 %
$1.95
252 DEMOLICION DE VEREDA, INCLUYE RETIRO DE REPLANTILLODH m2 264.00 5.15 1,359.60| 100 %
$5.15
4 MOVIMIENTO DE TIERRAS
10 EXCAVACION MANUAL SIN CLASIFICAR 0-2 m m3 104.00 9.02 938.08| 100 %
$938.08
8 EXCAVACION MECANICA SIN CLASIFICAR0-2 m m3 26.25 1.37 35.96| 100 %
$35.96
7 DESALOJO DE MATERIAL HASTA 5 km m3 282.00 2.62 738.84 70 % 10 % 10 % 10 %

$517.19 $73.88 $73.88 $73.88

11 MUROS Y ZAPATAS

12 REPLANTILLO DE PIEDRA e=20 cm m2 63.00 7.88 496.44| 100 %
$496.44
253 HORMIGON DE REPLANTILLO F'C=140kG/CM2 E=5cm m3 63.00 4.87 306.81| 100 %
$306.81
254 HORMIGON ESTRUCTURAL F'C= 240 KG/CM2, INCLUYE ENCOFRA  m3 31.00 141.07 4,373.17 50 % 50 %
$2,186.59 | $2,186.59
255 HORMIGON CICLOPEO PARA MUROS F'C= 240 KG/ICM2, 40% PIE] m3 76.00 87.99 6,687.24 50 % 50 %
$3,343.62 | $3343.62
256 RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL DE MEJORAMIENTO m3 56.00 25.37 1,420.72 50 % 50 %
$710.36 | $710.36
18 |ACERO DE REFUERZO fy=(4200 y 5100) kglcm2 kg 3,172.00 2.09 6,629.48]  75% 25 %

$4,972.11 | $1,657.37

19 COLUMNAS Y PILAS

254 HORMIGON ESTRUCTURAL F'C= 240 KG/CM2, INCLUYE ENCOFRA  m3 20.00 141.07 2,821.40 75 % 25 %
$2,116.05| $705.35
18 ACERO DE REFUERZO fy=(4200 y 5100) kg/cm2 kg 6,165.00 2.09 12,884.85 75 % 25 %
$9,663.64 | $3221.21
262 PLACA DE NEOPRENO, E=1", ANTIDESLIZANTE 8] 8.00 31.24 249.92 100 %
$249.92

34 ANDENES

256 RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL DE MEJORAMIENTO m3 41.00 25.37 1,040.17 40 % 60 %
$416.07 $624.10
263 LOSA DE CONTRAPISO e=7CM, INCLUYE MALLA ELECTROSOLD, m2 122.00 14.85 1,811.70 40 % 60 %
$724.68 | $1,087.02
264 VIGA DE IMPACTO PARA CONFINAMIENTO DE MUROS ml 7.00 30.48 213.36| 100 %
$213.36
271 CORTE Y SELLADO DE JUNTAS ml 34.00 273 92.82 100 %
$92.82
259 ACERO LAMINADO A36, PERFILES A 400X8X250X10 kg 15,994.00 253 40,464.82 100 %
$40,464.82
258 |ACERO CONFORMADO A36, 2CG 150X50X15X3 kg 1,480.00 2.53 3,744.40 100 %
$3,744.40
261 [LOSA NERVADA STEEL DECK, 0.76MM, 12CM m2 156.00 38.95 6,076.20 100 %
$6,076.20
95 ACABADOS
265 PASAMANOS METALICO ml 497.00 36.93 18,354.21 100 %
J—
$18,354.21
98 PINTURA DE ALTO TRAFICO m2 23.00 3.38 77.74 100 %
J—
$77.74
269 LETRERO INFORMATIVO CAMPARNA DE CONCIENTIZACION 2.44X ] 1.00 216.00 216.00 100 %
J—
$216.00
270 SENALETICA VERTICAL V] 5.00 50.40 252.00 100 %
J—
$252.00
25 SUPERESTRUCTURA
266 ACERO LAMINADO A36 IA 650x12x250x15 kg 10,065.00 253 25,464.45 50 % 50 %
$12,732.23 | $12,732.23
268 ACERO CONFORMADO TR 50X100X3 kg 2,213.00 253 5,598.89 50 % 50 %
$2,799.45 | $2,799.45
260 ACERO PARA PISO, FY= 5100 Kg/cm2, PLACA ANTIDESLIZANTE m2 58.00 253 146.74 50 % 50 %

$73.37 $73.37
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3.3.3 Determinacioén de cantidades de obra

En el anexo nimero 2, se presentan las cantidades de obra de acuerdo a los planos en

la variante evaluada en acero.

3.3.4 Andlisis de precios unitarios

El analisis de precios unitarios de los rubros especificos para la construccién del paso

peatonal en acero se encuentra en el anexo numero 3.

3.3.5 Especificaciones técnicas

En el anexo numero 4, se presentan las especificaciones técnicas para la construccion

del paso peatonal elevado en la via rapida Cuenca — Azogues.



3.4 Evaluacion econdémica en hormigon — acero

3.4.1 Presupuesto

PRESUPUESTO TOTAL DE OBRA
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MARIO CABRERA ORDONEZ.

PROYECTO : DISENO ESTRUCTURAL DE PASO PEATONAL ELEVADO
PROPIETARIO : UNIVERSIDAD DEL AZUAY

HOJA 3 DE #REF!

UBICACION : VIA RAPIDA CUENCA-AZOGUES, SECTOR SANTA MARIA DEL VERGEL
CODIGO RUBROS - DESCRIPCION UND | cANTIDAD | PREEI PRECO
1 OBRAS PRELIMINARES
5 REPLANTEO Y NIVELACION m2 832.00 0.92 765.44
3 CERRAMIENTO PROVICIONAL ml 166.00 13.86 2,300.76
251 DEMOLICION DE BORDILLO, HASTA DE 15X40 Cm. ml 19.00 1.95 37.05
252 DEMOLICION DE VEREDA, INCLUYE RETIRO DE REPLANTILLODH m2 264.00 5.15 1,359.60
4 MOVIMIENTO DE TIERRAS
10 EXCAVACION MANUAL SIN CLASIFICAR 0-2 m m3 104.00 9.02 938.08
8 EXCAVACION MECANICA SIN CLASIFICAR 0-2 m m3 26.25 1.37 35.96
7 DESALOJO DE MATERIAL HASTA 5 km m3 282.00 2.62 738.84
11 MUROS Y ZAPATAS
12 REPLANTILLO DE PIEDRA e=20 cm m2 63.00 7.88 496.44
253 HORMIGON DE REPLANTILLO F'C=140kG/CM2 E=5cm m3 63.00 4.87 306.81
254 HORMIGON ESTRUCTURAL F'C= 240 KG/CM2, INCLUYE ENCOFRA m3 31.00 141.07 4,373.17
255 HORMIGON CICLOPEO PARA MUROS F'C= 240 KG/CM2, 40% PIE] m3 76.00 87.99 6,687.24
256 RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL DE MEJORAMIENTO m3 56.00 25.37 1,420.72
18 ACERO DE REFUERZO fy=(4200 y 5100) kg/cm2 kg 3,172.00 2.09 6,629.48
19 COLUMNAS Y PILAS
254 HORMIGON ESTRUCTURAL F'C= 240 KG/CM2, INCLUYE ENCOFRA m3 20.00 141.07 2,821.40
18 ACERO DE REFUERZO fy=(4200 y 5100) kg/cm2 kg 6,165.00 2.09 12,884.85
262 PLACA DE NEOPRENO, E=1", ANTIDESLIZANTE U 8.00 31.24 249.92
34 ANDENES
256 RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL DE MEJORAMIENTO m3 41.00 25.37 1,040.17
263 LOSA DE CONTRAPISO e=7CM, INCLUYE MALLA ELECTROSOLD4 m2 122.00 14.85 1,811.70
264 VIGA DE IMPACTO PARA CONFINAMIENTO DE MUROS ml 7.00 30.48 213.36
271 CORTE Y SELLADO DE JUNTAS ml 34.00 2.73 92.82
259 ACERO LAMINADO A36, PERFILES IA 400X8X250X10 kg 15,994.00 2.53 40,464.82
258 ACERO CONFORMADO A36, 2CG 150X50X15X3 kg 1,480.00 2.53 3,744.40
261 LOSA NERVADA STEEL DECK, 0.76 MM, 12CM m2 156.00 38.95 6,076.20
95 ACABADOS
265 PASAMANOS METALICO ml 497.00 36.93 18,354.21
98 PINTURA DE ALTO TRAFICO m2 23.00 3.38 77.74
269 LETRERO INFORMATIVO CAMPANA DE CONCIENTIZACION 2.44X1] U 1.00 216.00 216.00
270 SENALETICA VERTICAL U 5.00 50.40 252.00
25 SUPERESTRUCTURA
267 ACERO LAMINADO A36 IA 650x12x300x15 kg 11,324.00 2.53 28,649.72
258 ACERO CONFORMADO A36, 2CG 150X50X15X3 kg 428.00 2.53 1,082.84
261 LOSA NERVADA STEEL DECK, 0.76MM, 12CM m2 57.00 38.95 2,220.15
SON: Ciento Cuarenta y Seis mil Trescientos Cuarenta y Un, 89/100 délares MONTO TOTAL 146,341.89
FIRMA VIA RAPIDA CUENCA-AZOGUES, SECTOR SANTA MARIA DEL VERGEL - ENERO 2014
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3.4.2 Cronograma valorado de trabajos

CRONOGRAMA DE TRABAJOS V'AAI:ORADO
| MARIO CABRERA ORDONEZ.

PROYECTO : DISENO ESTRUCTURAL DE PASO PEATONAL ELEVADO HOJA 1 DE 1
PROPIETARIO : UNIVERSIDAD DEL AZUAY
UBICACION : VIA RAPIDA CUENCA-AZOGUES, SECTOR SANTA MARIA DEL VERGEL

PRECIO PRECIO PERIODOS MESES
CODIGO RUBROS - DESCRIPCION UND | CANTIDAD UNITARIO TOTAL MES T MES 2 MES 3 MES 4
1 OBRAS PRELIMINARES
5 REPLANTEO Y NIVELACION m2 832.00 0.92 765.44| 100 %
$765.44
3 CERRAMIENTO PROVICIONAL ml 166.00 13.86 2,300.76 100 %
$2,300.76
251 DEMOLICION DE BORDILLO, HASTA DE 15X40 Cm. ml 19.00 195 37.05| 100 %
$1.95
252 DEMOLICION DE VEREDA, INCLUYE RETIRO DE REPLANTILLO DEf m2 264.00 5.15 1,359.60( 100 %
$5.15
4 MOVIMIENTO DE TIERRAS
10 EXCAVACION MANUAL SIN CLASIFICAR 0-2 m m3 104.00 9.02 938.08| 100 %
$938.08
8 EXCAVACION MECANICA SIN CLASIFICAR 0-2 m m3 26.25 137 35.96| 100 %
$35.96
7 DESALOJO DE MATERIAL HASTA 5 km m3 282.00 262 738.84 70 % 10 % 10 % 10 %

$517.19 $73.88 $73.88 $73.88

11 MUROS Y ZAPATAS

12 |REPLANTILLO DE PIEDRA e=20 cm m2 63.00 7.88 496.44] 100 %
$496.44
253 |HORMIGON DE REPLANTILLO F'C=140kG/CM2 E=5cm m3 63.00 4.87 306.81] 100 %
$306.81
254 |HORMIGON ESTRUCTURAL F'C= 240 KG/CM2, INCLUYE ENCOFRA m3 31.00 141.07 437317 50% 50 %
$2,186.59 | $2,186.59
255 |HORMIGON CICLOPEO PARA MUROS F'C= 240 KG/CM2, 40% PIE]__m3 76.00 87.99 6,687.24| 50 % 50 %
$3343.62 | $3343.62
256 |RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL DE MEJORAMIENTO m3 56.00 2537 1420.72] 50 % 50 %
$710.36 | $71036
18 |ACERO DE REFUERZO fy=(4200 y 5100) kg/cm2 kg 3,172.00 2.09 6,620.48|  75% 25 %

$4,972.11| $1,657.37

19 COLUMNAS Y PILAS

254 HORMIGON ESTRUCTURAL F'C= 240 KG/CM2, INCLUYE ENCOFRA  m3 20.00 141.07 282140 75% 25 %
$2,116.05| $705.35

18 ACERO DE REFUERZO fy=(4200 y 5100) kg/cm2 kg 6,165.00 2.09 12,884.85 75 % 25%
$9,663.64 | $3,221.21

262 PLACA DE NEOPRENO, E=1", ANTIDESLIZANTE U 8.00 31.24 249.92 100 %
$249.92

34 ANDENES

256 |RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL DE MEJORAMIENTO m3 41.00 2537 1,040.17]  40% 60 %
$416.07 | $624.10
263 |LOSA DE CONTRAPISO e=7CM, INCLUYE MALLA ELECTROSOLD] _m2 122.00 14.85 181170 40% 60 %
$724.68 | $1,087.02
264 |VIGA DE IMPACTO PARA CONFINAMIENTO DE MUROS ml 7.00 3048 213.36] 100 %
$213.36
271 |CORTE Y SELLADO DE JUNTAS ml 34.00 273 92.82 100 %
$92.82
259 | ACERO LAMINADO A36, PERFILES IA 400X8X250X10 kg | 15994.00 253 40,464.82 100 %
$40,464.82
258 |ACERO CONFORMADO A36, 2CG 150X50X15X3 kg 1,480.00 253 3,744.40) 100 %
$3,744.40
261 |LOSA NERVADA STEEL DECK, 0.76MM, 12CM m2 156.00 3895 6,076.20) 100 %
$6,076.20
95 |ACABADOS
265 |PASAMANOS METALICO ml 497.00 36.93 18,354.21 100 %
$18,354.21
98 |PINTURA DE ALTO TRAFICO m2 23.00 3.38 7774, 100 %
$77.74
269 |LETRERO INFORMATIVO CAMPARA DE CONCIENTIZACION 2.44X] U 1.00 216.00 216.00 100 %
$216.00
270 |SENALETICA VERTICAL 1] 5.00 50.40 252.00 100 %
$252.00
25 |SUPERESTRUCTURA
266 |ACERO LAMINADO A36 IA 650x12x250x15 kg | 1006500 253 25,464.45! 50 % 50 %
$12,732.23|$12,732.23
268 | ACERO CONFORMADO TR 50X100X3 kg 2,213.00 253 5,508.89 50 % 50 %
$2,799.45 | $2,799.45
260 |ACERO PARA PISO, FY= 5100 Kgicm2, PLACA ANTIDESLIZANTE | m2 58.00 253 14674 50 % 50 %

$7337 $73.37

25 SUPERESTRUCTURA

267 ACERO LAMINADO A36 IA 650x12x300x15 kg 11,324.00 253 28,649.72 50 % 50 %
$14,324.86 | $14,324.86
258 ACERO CONFORMADO A36, 2CG 150X50X15X3 kg 428.00 253 1,082.84 50 % 50 %
$541.42 $541.42
261 LOSA NERVADA STEEL DECK, 0.76MM, 12CM m2 57.00 38.95 2,220.15 50 % 50 %

$1,110.08 | $1,110.08
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3.4.3 Determinacién de cantidades de obra

En el anexo nimero 2, se presentan las cantidades de obra de acuerdo a los planos en

la variante evaluada en acero-hormigon.

3.4.4 Andlisis de precios unitarios

El analisis de precios unitarios de los rubros especificos para la construccion del paso

peatonal en la variante mixta acero-hormigon se encuentra en el anexo numero 3.

3.4.5 Especificaciones técnicas

En el anexo nimero 4, se presentan las especificaciones técnicas para la construccion

del paso peatonal elevado en la via rapida Cuenca — Azogues.

3.5 Matriz de evaluacion de las variantes de estudio

Una forma de evaluacion de proyectos es la matriz de evaluacion por pesos
ponderados, este método cualitativo por puntos esta basado en un porcentaje de
importancia o influencia que tiene cada campo de evaluacion y estos pesos o
porcentajes se les proporciona a determinados campos de evaluacion que se desea
evaluar de acuerdo a su importancia, a su vez, se le efectia una calificacion a cada
uno de los campos, esta calificacion es arbitraria dependiendo si afecta positiva o
negativamente en cada campo de evaluacion. Esta valoracion depende de la
experiencia y del criterio de la persona que esta evaluando. Al final la variante con la

mayor puntuacion sera la variante optima para este proyecto.
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ASPECTOS Y VALORES DE CALIFICACION

PRESUPUESTO 1. Costo Alto 2. lguales 3. Costo Bajo
TIEMPO DE 1. Tiempo Alto | 2. Iguales 3. Tiempo bajo
EJECUCION
MATERIALES 1. Demora 2. Medio 3. Inmediato
MAQUINARIA 1. Demora 2. Medio 3. Inmediato
MANTENIMIENTO | 1. Dificil 2. lguales 3. Facil
VARIANTES DE ESTUDIO
Variante 1: Disefio en Hormigon Pretensado.
Variante 2: Disefio en Acero.
Variante 3: Disefio mixto Acero - Hormigon.
Tabla 7. Matriz de evaluacion de variantes
METODO DE EVALUACION DE PROYECTOS
FACTOR PESO VARIANTE 1 VARIANTE 2 VARIANTE 3
PRESUPUESTO Calificacién Peso Ponderado Calificacion Peso Ponderado Calificacién Peso Ponderado
Costo de la ejecucion de la obra 30%
en las distintas variantes de : 3 0.9 2 0.6 1 0.3
estudio
TIEMPO DE EJECUCION
Duracién de las actividades en
la construccic’mtdel paso 30% 3 0.9 2 0.6 2 0.6
peatonal.
MATERIALES
Disponibilidad de materiales en 15% 2 06 1 03 1 03
el mercado. i
MAQUINARIA
Disponibilidad de maquinaria 15% 3 09 3 09 3 0.9
para montaje de la estructura
MANTENIMIENTO
Disponibilidad de maquinaria 10% 3 0.9 2 06 5 0.6
para montaje de la estructura
TOTAL 100% 4.2 3 2.7

Fuente: Mario Cabrera O.

De esta matriz de evaluacion de proyectos se han obtenido los pesos ponderados de
cada material evaluado, de manera que la variante que obtuvo mayor puntaje
evaluado el costo de la obra, tiempo de ejecucion, la disponibilidad de los materiales
en la zona, la maquinaria a implementar y el mantenimiento post construccion, es la
variante de hormigdn pretensado, logrando un puntaje de 4.2 superior a las otras dos

variantes.
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Cabe indicar que el peso y la calificacion de los aspectos a evaluar se los realiza de
manera arbitraria, y esos valores han sido determinados de acuerdo a un criterio
técnico y basado en la experiencia que el director de la tesina tiene con estas

tecnologias constructivas.
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CAPITULO IV

SENALIZACION VIAL

4.1 Introduccioén

Toda sefializacion de transito debe satisfacer las siguientes condiciones minimas para

cumplir su objetivo:

a) Debe ser necesaria,

b) Debe ser visible y llamar la atencion,

c) Debe ser legible y facil de entender,

d) Debe dar tiempo suficiente al usuario para responder adecuadamente,
e) Debe infundir respeto,

f) Dese ser creible.

Es asi, que se ve necesario describir la importancia que significa el poder contar con
sefializacion horizontal y vertical, ya que muchas veces en proyectos de construccion,

no se destina la suficiente importancia a este tema.

Por lo tanto en este capitulo se presenta la sefializacion horizontal y vertical que
antecede al paso peatonal, la cual cumple la funcion de prevenir o anticipar a los
conductores la presencia de un obstaculo, de acuerdo a las normas INEN en su
reglamento técnico ecuatoriano, sefializacion vial parte 1: sefializacion vertical y

sefializacion vial parte 2: sefializacion horizontal.
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4.2 Sefalizacion horizontal

La sefializacion horizontal envia su mensaje a través de lineas, simbolos y leyendas
colocados sobre la superficie de la via. Son sefiales de gran efecto al estar instaladas
en la zona donde los conductores concentran su atencién, son percibidas y

comprendidas sin que éstos desvien su vision de la calzada.

Debido a que la estructura de paso peatonal es elevada, no es necesaria pintar linea de
cruce de peatones en la calzada gracias a la propia naturaleza del paso peatonal, sin
embargo otro tipo de sefializacion horizontal es necesaria implementar en este sitio,

por ejemplo:

Lineas longitudinales: las lineas longitudinales se emplean para delimitar carriles o
calzadas; para indicar zonas con y sin prohibicion de adelantar y/o estacionar; para
delimitar carriles de uso exclusivo de determinados vehiculos y para advertir la

aproximacion a un cruce cebra.

Los colores de las lineas longitudinales deben realizarse conforme a los siguientes

conceptos basicos:

a) Las lineas amarillas definen:
- Separacion de tréafico viajando en direcciones opuestas.
- Restricciones.
- Borde izquierdo de la via (en caso de tener parterre).
b) Las lineas blancas definen:
- Laseparacion de flujos de transito en la misma direccién.
- Borde derecho de la via (Berma).
- Zonas de estacionamiento
- Proximidad a un cruce cebra.

c) Linea azul definen:
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- Zonas tarifadas de estacionamiento con limite de tiempo.®

De este modo, la via rapida Cuenca-Azogues posee tres carriles de circulacion
vehicular por cada sentido, siendo en todo su trayecto prohibido estacionarse, a
menos que se indique lo contrario en ciertas zonas, ademas posee parterre, por lo

tanto la sefializacidon horizontal es de esta manera:

Figura 35. Sefalizacion horizontal

Unea amarila continua {parterrs}

Linea amarilia cantinua (na estacionar)

Linea blanca entracortada

Linea amariia continua {parterra}

Linaa amanilia cortinua (na aetacionar)

Linaa blanca anfracortada

Fuente: Mario Cabrra 0.

4.3 Senalizacién vertical

El capitulo Il1l, sefiales regulatorias, correspondiente a las normas INEN, en su
reglamento técnico ecuatoriano, Sefializacion vial. Parte 1. Sefializacion vertical

indica;

8 INEN, Reglamento Técnico Ecuatoriano, sefializacion vial. Parte 2, sefializacion horizontal.
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Las sefiales regulatorias deben ser instaladas con la aprobacion de la autoridad
competente dentro de su jurisdiccion, y aquellas que no cumpla con las normas

técnicas especificadas en este reglamento seran retiradas inmediatamente.

La clasificacién de las sefales regulatorias son las siguientes:
R1 Serie de prioridad de paso

R2 Serie de movimiento y direccion

R3 serie de restriccion de circulacion

R4 serie de limites maximos

R5 serie de estacionamientos

R6 serie de placas complementarias

R7 disefio miscelanea

Para el caso especifico de la sefializacion vertical necesaria antes del paso peatonal
elevado se involucran las series R1, R4 y R7, dentro de las disposiciones regulatorias
especifican que pueden aplicarse en tramos considerables de la via y pueden requerir
ser repetidas. Sin embargo, deben evitarse sefiales innecesarias, por este motivo otro

tipo de series pueden ubicarse en otros tramos de la via rapida Cuenca-Azogues.

Serie de prioridad de paso R1, seran instaladas en las entradas a una interseccion o
en puntos especificos donde se requiera aplicar las reglamentaciones contenidas en

estas sefiales.

La estructura de paso peatonal es de uso exclusivo de peatones y bicicletas, de este
modo la sefializacion vertical 6.7.7 No motocicletas y similares. Indica la prohibicion
del ingreso de motocicletas, tricimotos, cuadrones, etc., la cual sera instalada en los

accesos a los andenes de la estructura.

Caracteristicas: El simbolo y orla deben ser de color negro, circulo rojo

retroreflectivo y fondo blanco retroreflectivo.
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Otro tipo de sefializacion de serie de prioridad de paso R1, es ceda el paso, o sefial de
redondel, sefiales que se instala en aproximacion a la interseccion y actualmente si

dispone de esta sefializacion, por lo cual solamente seran nombradas.

De la serie de limites maximos R4, el numeral 6.8.5 Altura maxima, esta sefial se
instala para indicar la altura maxima que permite un tanel, puente, paso a desnivel u

otro elementos, se debe colocar siempre dicha restriccion sea menor a 4,30.

Caracteristicas: Leyenda, simbolo y orla negros, circulo rojo retroreflectivo y fondo

blanco retroreflectivo.

R y

Sin embargo, la altura libre minima que se tiene para la circulacion vehicular en la
calzada es 5,00 m, de esta manera segun este reglamento no es necesario implementar

esta sefial.
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Y finalmente en las series miscelaneas R7, el numeral 6.11.3 cruce de peatones,
estas sefiales se utilizaran para indicar a peatones los lugares autorizados y seguros

para cruzar una via.

La sefial debe ser instalada en los lugares visibles para los peatones y lo més cercanos

a los sitios autorizados de cruce.

Caracteristicas: leyenda, simbolos y orla negros. Fondo blanco retroreflectivo.®

"

CRUGE . ~
SOLO POR USE =

PASD PASD PEATONAL
PEATONAL 3 2

b A

4.4 Campafa informativa de los derechos del peaton y ciclista

Para cerrar este capitulo, se ve necesario crear un espacio en el que se pueda crear una
camparfia de concientizacién al uso adecuado de las estructuras que ayuden a proteger
la vida de los peatones y el respeto a ciclistas y demas usuarios de las vias, con el fin

de prevenir accidentes.

Como es de conocimiento, los accidentes de transito constituyen una de las mayores
preocupaciones a nivel mundial. Segun la revista Luchemos por la vida, No. 37, 2013
“Todos somos peatones, y como tales hacemos una parte del sistema del transito
interactuando con los demés usuarios de la via publica de manera segura o riesgosa.”
Incluso los conductores de vehiculos y sus ocupantes se transforman en peatones

cuando salen de ellos y se desplazan a pie, lo que sin duda deja claro que todos

9 INEN, Reglamento Técnico Ecuatoriano, sefializacién vial. Parte 1, sefializacion vertical.
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podemos ser victimas de accidentes, muchos con finales tragicos y que por seguro el
peaton es el que lleva la peor parte.

"Unicamente las circunstancias de la situacion en las que se desarrolla la
comunicacion, es decir, la presencia de la sefial en un determinado lugar, para una
determinada funcion, posibilitan al receptor la identificacién certera del mensaje”
(Aicher y Krampen 1979). Por lo tanto, se presenta una propuesta de un letrero
informativo que promueva el uso de las estructuras de pasos a desnivel, con el fin de
evitar la colocacion de cercas en el parterre o veredas, como se ha visto necesario
implementar en otros sitios con este problema social, que no solamente afecta a todos

los usuarios de las vias, sino afecta también el ornato de la ciudad.

Para esto la propuesta es la siguiente: un letrero de dimensiones 2,44 * 1,22 m. con
bastidor metélico toll galvanizado 0.4mm de espesor, ubicado en el parterre central
mediante 2 postes de tubo galvanizado de 2” y 4m de longitud con plintos, el cual

contiene la siguiente leyenda impreso en vinil de ambos lados.

Figura 36. Propuesta campafia por el uso del paso peatonal

- 420 personas diarias . .
- més sequro Por tu seguridad y

seguridad vial,
usemos el paso peatonal

- menos accidentes

- tiempo: 3,5minutos

Fuente: Mario Cabrera O.
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CONCLUSIONES

Al finalizar este trabajo de investigacion, se puede llegar a las siguientes

conclusiones:

La via rdpida Cuenca — Azogues soporta una circulacion vehicular diaria que
fluctia entre los 13 000 y 20 000 vehiculos livianos diarios, lo que la
convierte en la arteria vial mas importante de la ciudad y la region, con fuertes
valores de hora pico en la mafiana, medio dia y en la tarde. Esta realidad
justifica la necesidad de planificar y construir estructuras de pasos peatonales
a fin de proteger la vida de transeuntes y conductores.

A lo largo de la via existen muchos centros poblados, varios locales
comerciales, establecimientos educativos y viviendas particulares, y como es
de suponer, los requerimientos de proteccién a las personas en estas
condiciones es una obligacion de los organismos de planificacion publica, ya
que nifios y jovenes estudiantes, personas de la tercera edad, mujeres
embarazadas o con nifios y personas con capacidades diferentes, constituyen
la parte mas vulnerable al cruzar una via que soporta un alto trafico vehicular,
situacion que se repite en estos lugares con alto trafico peatonal.

Al momento de planificar la construccion de una via, los organismos
responsables no deberian dar importancia Unicamente al aspecto técnico de la
construccion, sino, sobre todo a obras adicionales como pasos peatonales,
sefializacion, obras de proteccion al peaton, que den garantias a los
transelntes, sin embargo, se ha dado muy poca atencibn a estos
requerimientos y como se conoce la mayoria de vias de alto trafico en el pais
no se aplican y en el presente caso, no ha sido la excepcion, ocasionandose la
pérdida de vidas humanas, las cuales pudieron ser evitadas.

Esta realidad expuesta, justifica plenamente la necesidad de disefiar, evaluar y
construir pasos elevados de la mejor manera en el aspecto técnico, economico

y operativamente con el uso de diferentes materiales y tecnologias.
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De acuerdo a los célculos estructurales y evaluaciones econdmicas
desarrolladas en los capitulos dos y tres de la presente tesina de grado, se
determiné que la alternativa més favorable para la implementacion del paso
peatonal elevado es la variante de hormigon pretensado, superando a la
variante en acero y la variante mixta. Este resultado fue obtenido midiendo
aspectos como son el presupuesto, tiempo de ejecucion, materiales,

maquinaria y mantenimiento de cada variante.

La variante de hormigdn pretensado resulta facil de implementar en la via
répida y en cualquiera de los sitios de conflicto peatonal y vehicular, es menos
costosa, la ciudad cuenta con fébricas de pretensado, y como toda obra
necesita mantenimiento, esta opcion se encuentra dentro de los rangos
normales de mantenimiento, es por eso que se concluye que el hormigon
pretensado es la alternativa mas optima.

Por otro lado, se concluye que la sefializacion vial, representa un eje
importante dentro de la planificacion vial, existen las sefiales horizontales y
verticales, las cuales se encuentran debidamente sefialadas en reglamentos
vigentes en el pais, y que muchas veces no se le presta la suficiente
importancia, impidiendo que estas regulaciones cumplan sus objetivos de
informar, prevenir y mantener el orden con todos los usuarios de las vias en

general.
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RECOMENDACIONES

Fomentar la construccion de pasos peatonales y otras estructuras de seguridad
en todas las vias rapidas, sitios de congestionamiento peatonal y en vias
urbanas de las ciudades del pais. Sumando a esto la necesidad de fomentar y
concientizar en las personas a traves de prensa, radio, television, medios de
redes sociales y otros, el uso adecuado de las distintas estructuras y espacios
que protejan la vida de los peatones, ciclistas, conductores y todos los
usuarios de las vias.

En la ciudad de Cuenca, la construccion se encuentra en auge, y por lo tanto la
implementacién de nuevos materiales y la oportunidad a las nuevas
tecnologias como es la construccion con hormigon pretensado es muy
necesaria, si bien el hormigén pretensado tuvo su inicio hace varios afios en
paises primermundistas, Cuenca cuenta con algunas estructuras en este
material que se encuentran en buen estado gracias a sus caracteristicas
eficientes que presenta antes, durante y después de la construccién. De este

modo se recomienda fomentar la aplicacion de este material de construccién.
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ANEXOS

Anexo 1. Resultados del conteo vehicular y peatonal en la via réapida Cuenca —
Azogues

ESTUDIO DE VOLUMENES DE TRANSITO EN LA VIA RAPIDA CUENCA AZOGUES PARA TRABAJO DE GRADO
CONTEO MANUAL DE TRAFICO

N° INTERSECCION: VIA RAPIDA CUENCA - AZOGUES Y CALLE MOLLOBAMBA AVENIDA: VIA RAPIDA CUENCA - AZOGUES
FECHA: 06/NOV/2013 SENTIDO: E-O O-E
DIA DE LA SEMANA: MIERCOLES
ENCUESTADOR: MARIO CABRERA O. N° PANTALLA: 1
ESTADO DEL TEMPO: ~ MARNANA: SOLEADO TARDE: DESPEJADO
LIVIANOS BUSES CAMION LIVIANO CAMION MEDIANO | CAMION PESADO | DOS RUEDAS TOTAL
HORAS 2 EJES 3EJES 4EJES Y MAS VLE
6h30-6h45
236 236 4 12 6 15 1 25 0 1 0.75 266.25
6h45-7h00
394 394 5 15 9 225 5 125 0 8 6 450
1493.25
7h00-7h15
340 340 1 3 14 35 4 10 4 10 4 3 401
7h15-7h30
303 303 5 15 17 425 4 10 1 25 4 3 376
7h30-7h45
310 310 1 3 12 30 6 15 2 5 1 0.75 363.75
7h45-8h00
315 315 6 18 16 40 11 27.5 1 25 2 15 404.5
14005
8h00-8h15
224 224 0 18 45 6 15 1 2.5 3 2.25 288.75
8h15-8h30
260 260 1 3 25 62.5 5 125 1 25 4 3 3435
8h30-8h45
180 180 0 14 35 2 5 2 5 1 0.75 225.75
8h45-9h00
20 20 2 6 25 62.5 4 10 2 5 2 15 105
767.5
9h00-9h15
161 161 1 3 17 42.5 2 5 3 75 0 219
9h15-9h30
148 148 3 9 16 40 6 15 2 5 1 0.75 217.75
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LIVIANOS BUSES CAMION LIVIANO CAMION MEDIANO | CAMION PESADO | DOS RUEDAS TOTAL
HORAS 2 EJES 3EJES 4 EJES Y MAS
9h30-9h45
150 150 1 3 15 375 5 125 2 5 3 2.25 210.25
9h45-10h00
156 156 0 20 50 8 20 1 25 7 5.25 233.75
891.75
10h00-10h15
145 145 1 3 16 40 5 125 6 15 1 0.75 216.25
10h15-10n30)
157 157 1 3 23 57.5 3 75 2 5 2 15 2315
10h30-10h45
130 130 1 3 23 57.5 8 20 0 1 0.75 21125
10h45-11h00)
159 159 1 3 16 40 9 225 1 25 0 227
9215
11h00-11h15
160 160 0 22 55 7 175 1 25 1 0.75 235.75
11h15-11h30)
176 176 0 22 55 6 15 0 2 15 247.5
11h30-11h45
153 153 0 15 37.5 12 30 3 75 1 0.75 22875
11h45-12h00)
172 172 2 6 22 55 7 175 2 5 2 15 257 908
12h00-12h15|
187 187 1 3 23 57.5 3 7.5 1 25 1 0.75 258.25
12h15-12h30)
177 177 0 22 55 6 15 1 25 6 45 254
12h30-12h45
248 248 2 6 21 52.5 4 10 3 7.5 5 3.75 327.75
12h45-13h00|
274 274 1 3 20 50 0 2 5 0 332
1372
13h00-13h15
314 314 0 20 50 4 10 1 25 6 45 381
13h15-13h30)
280 280 1 3 15 375 1 25 3 7.5 1 0.75 331.25
13h30-1345
248 248 2 6 18 45 1 25 2 5 1 0.75 307.25
13h45-14h00)
240 240 5 15 19 475 1 25 0 3 2.25 307.25
1082.75
14h00-14h15
177 177 0 14 35 5 125 0 2 15 226
14h15-14h30) 180 180 0 16 40 6 15 2 5 3 2.25 24225
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LIVIANOS BUSES CAMION LIVIANO CAMION MEDIANO CAMION PESADO DOS RUEDAS TOTAL
HORAS @ ZEﬁS E]ES 4 EJES Y MAS u

14h30-14h45| 170 170 12 30 3 7.5 0 2 1.5 209
14h45-15h00] 242 242 28 70 7 17.5 5 125 1 0.75 342.75 8725
15h00-15h15| 188 188 9 22.5 1 2.5 2 5 0 221
15h15-15h30)| 20 20 26 65 3 7.5 2 5 3 2.25 99.75
15h30-15h45| 190 190 30 75 3 7.5 2 5 1 0.75 278.25
15h45-16h00)| 199 199 23 57.5 6 15 2 5 0 276.5

1023.25
16h00-16h15| 193 193 15 37.5 3 7.5 0 2 1.5 242.5
16h15-16h30| 166 166 17 42.5 6 15 1 25 0 226
16h30-16h45| 184 184 20 50 9 22.5 1 25 1 0.75 262.75
16h45-17h00)| 230 230 16 40 4 10 3 7.5 2 15 295

1079.25
17h00-17h15| 180 180 13 32.5 3 7.5 1 25 3 2.25 221.75
17h15-17h30| 224 224 17 42.5 5 12.5 5 12.5 3 2.25 293.75
17h30-17h45| 183 183 20 50 6 15 3 7.5 5 3.75 262.25
17h45-18h00| 21 21 19 47.5 5 12.5 0 1 0.75 84.75

1055.75
18h00-18h15| 250 250 20 50 5 125 2 5 1 0.75 321.25
18h15-18h30)| 314 314 18 45 5 12.5 4 10 8 6 387.5

OBSERVACIONES:

Fuente: Mario Cabrera O.




Cabrera Ordoinez 87

ESTUDIO DE VOLUMENES DE TRANSITO EN LA VIA RAPIDA CUENCA AZOGUES PARA TRABAJO DE
CONTEO MANUAL DE TRAFICO

N° INTERSECCION: VIA RAPIDA CUENCA - AZOGUES Y CALLE MOLLOBAMBA AVENIDA: VIA RAPIDA CUENCA - AZOGUES
FECHA: 06/NOV/2013 SENTIDO: E-O O-E
DIA DE LA SEMANA: MIERCOLES
ENCUESTADOR: MARIO CABRERA O. N° PANTALLA: 2
ESTADO DEL TIEMPO: MARANA: SOLEADO TARDE: DESPEJADO
LIVIANOS BUSES CAMION LIVIANO CAMION MEDIANO CAMION PESADO DOS RUEDAS TOTAL
HORAS 2EJES 3EJES 4 EJES YMAS
6h30-6h45 450 5 4 5 2
6h45-7h00 640 4 3 8 10 8
7h00-7h15 519 5 6 5 10 2
7h15-7h30 468 10 16 6 4
7h30-7h45 324 12 14 4 2
7h45-8h00 464 6 12 8 2 3
8h00-8h15 350 1 15 12 5 3
8h15-8h30 350 1 19 13 5 3
8h30-8h45 284 12 9 3 4
8h45-9h00 321 1 21 11 3 6
9h00-9h15 376 1 25 11 3 6
9h15-9h30 273 16 10 4 3
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LIVIANOS BUSES CAMION LIVIANO CAMION MEDIANO CAMION PESADO DOS RUEDAS TOTAL
HORAS 2 EJES 3EJES 4 EJES YMAS
4 l I 4 l 4

9h30-9h45 250 16 14 3 1
9h45-10h00 220 27 11 5 2
10h00-10h15 262 32 4 6 2
10h15-10h30 220 14 5 7 2
10h30-10h45 250 26 6 2 6
10h45-11h00 243 19 5 5 1
11h00-11h15 210 23 11 3 6
11h15-11h30 170 19 4 4 3
11h30-11h45 220 27 4 3 2
11h45-12h00 270 25 3 1 8
12h00-12h15 300 16 7 1 8
12h15-12h30 358 21 17 4 5
12h30-12h45 404 17 8 1 5
12h45-13h00 441 15 4 1 7
13h00-13h15 458 18 5 2 4
13h15-13h30 380 17 6 2 3
13h30-13h45 340 12 4 2 2
13h45-14h00 310 11 3 2 4
14h00-14h15 353 16 8 3 3
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HORAS

LIVIANOS

BUSES

CAMION LIVIANO

CAMION MEDIANO

CAMION PESADO

DOS RUEDAS

4

2EJES

l

3EBJES

4

4 EJES Y MAS

1

4

TOTAL

14h15-14h30 326 17 2 3 2
14h30-14h45 310 26 4 2 6
14h45-15h00 370 26 9 9
15h00-15h15 310 21 1 1 3
15h15-15h30 280 11 10 1 1
15h30-15h45 275 15 3 1

15h45-16h00 320 18 15 3 1
16h00-16h15 350 16 10 3 5
16h15-16h30 326 16 14 5
16h30-16h45 350 14 12 2 2
16h45-17h00 368 13 13 3 5
17h00-17h15 324 16 5 6 5
17h15-17h30 368 22 11 9
17h30-17h45 440 14 12 2 7
17h45-18h00 510 29 5 6
18h00-18h15 520 24 7 1 4
18h15-18h30 555 10 3 2 10

OBSERVACIONES:

Fuente: Mario Cabrera O.
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ESTUDIO DE VOLUMENES DE TRANSITO EN LA VIA RAPIDA CUENCA AZOGUES PARA TRABAJO DE GRADO
VELOCIDADES DE CIRCULACION VEHICULAR

N° INTERSECCION: VIA RAPIDA CUENCA - AZOGUES AVENIDA: VIA RAPIDA CUENCA - AZOGUES

FECHA: 06/NOV/2013 SENTIDO: E-0 O-E
DIA DE LA SEMANA: MIERCOLES

ENCUESTADOR: MARIO CABRERA O N° PANTALLA: 1

ESTADO DEL TIEMPO: ~ MARANA: SOLEADO TARDE: DESPEIADO

VELOCIDADES DE CIRCULACION VEHICULAR
MEDICION 1 MEDICION 2 MEDICION 3
HORARIO

DISTANCIA (m) | TIEMPO (seg) PO (‘l’(:(/’rﬁ DISTANCIA (m) | TIEMPO (seg) PO (‘:(:7; DISTANCIA (m) | TIEMPO (seg) PO (‘:(:7.;
06H30 - 07H30 20 17 Liviano 4235 20 179 Pesado 4022 20 145 Liviano 49.66
07H30- 08H30 20 175 Liviano 4114 20 16 Liviano 5 20 155 Pesado 46.45
08H30 - 09H30 20 145 Liviano 49.66 20 12 Liviano 60 20 121 Liviano 505
09H30 - 10H30 20 119 Liviano 605 20 205 Pesado 35.12 20 106 Liviano 67.92
10H30- 11H30 20 175 Liviano .14 20 192 Liviano 375 20 23 Pesado 313
11H30- 12H30 20 161 Pesado .72 20 131 Liviano 54.9 20 146 Liviano 4932
12H30- 13H30 20 119 Liviano 605 20 154 Pesado 46.75 20 16 Liviano 5
13H30- 14H30 20 2 Pesado 36 20 11 Pesado 65.45 20 12 Liviano 60
14H30 - 15H30 20 171 Liviano 211 20 161 Liviano .72 20 21 Pesado 3429
15H30 - 16H30 20 143 Liviano 5035 20 1 Liviano 7 20 123 Liviano 5854
16H30- 17H30 20 159 Pesado 45.28 20 186 Liviano 3871 20 165 Liviano 1364
17H30- 18H30 20 177 Pesado 40,68 20 188 Liviano 383 20 238 Pesado 3025

ESTUDIO DE VOLUMENES DE TRANSITO EN LA VIA RAPIDA CUENCA AZOGUES PARA TRABAJO DE GRADO
VELOCIDADES DE CIRCULACION VEHICULAR

N° INTERSECCION: VIA RAPIDA CUENCA - AZOGUES Y CALLE MOLLOBAMBA AVENIDA VIA RAPIDA CUENCA - AZOGUES
FECHA 06/NOV/2013 SENTIDO: E-O 0-E
DIA DE LA SEMANA MIERCOLES

ENCUESTADOR MARIO CABRERA O N° PANTALLA: 2

ESTADO DEL TIEMPO:  MARANA: SOLEADO TARDE DESPEJADO

VELOCIDADES DE CIRCULACION VEHICULAR
MEDICION 1 MEDICION 2 MEDICION 3
HORARIO

DISTANCIA (m) | TIEMPO (seg) TIPO (‘:::7’3 DISTANCIA (m) | TIEMPO (seg) TIPO (Y(:% DISTANCIA (m) | TIEMPO (seg) TIPO (‘{:“L?;
06H30- 07H30 20 10 Liviano 7.2 20 552 Pesado 13.04 20 143 Liviano 50.35
07H30- 08H30 20 291 Pesado 2474 20 241 Liviano 29.88 20 282 Liviano 2553
08H30- 09H30 20 179 Liviano 40.22 20 143 Liviano 50.35 20 166 Liviano 2337
09H30 - 10H30 20 182 Liviano 39.56 20 187 Pesado 385 20 179 Liviano 40.22
10H30- 11H30 20 318 Pesado 2264 20 211 Liviano 3412 20 168 Liviano 42.86
11H30- 12H30 20 141 Liviano 51.06 20 212 Liviano 33.96 20 125 Liviano 57.6
12H30- 13H30 20 229 Liviano 3144 20 172 Pesado 41.86 20 133 Liviano 54.14
13H30- 14H30 20 25 Pesado 288 20 2 Liviano 36 20 14 Liviano 51.43
14H30 - 15H30 20 19 Liviano 37.89 20 14 Liviano 51.43 20 153 Liviano 47.06
15H30- 16H30 20 173 Liviano 41.62 20 135 Liviano 53.33 20 15 Liviano a8
16H30- 17H30 20 228 Pesado 3158 20 163 Liviano 44.17 20 145 Liviano 49.66
17H30- 18H30 20 23 Liviano 313 20 22 Liviano 3273 20 255 Liviano 28.24

Fuente: Mario Cabrera O.
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ESTUDIO DE VOLUMEN DE PEATONES QUE ATRAVIESAN LA VIA RAPIDA CUENCA AZOGUES PARA TRABAJO DE GRADO
CONTEO MANUAL DE PEATONES

N INTERSECCION: VIARAPIDA CUENCA - AZOGUES Y CALLE MOLLOBAMBA AVENIDA: VIA RAPIDA CUENCA - AZOGUES

FECHA: 06/NOV/2013 SENTIDO: N-S S-N

DIA DE LA SEMANA: MIERCOLES

ENCUESTADOR: MARIO CABRERA O. N° PANTALLA: 1

ESTADO DEL TIEMPO: MARANA: SOLEADO TARDE: DESPEJADO

PEATONES ]| cicLisTAS PeaTones | cioustas PeaTones | cicusTas PeaTones | clousTas
HoRras ﬂ ﬂ ToTaL Horas @ ToTaL HoRas ﬂ ToraL Horas ﬂ TorAL

6h30-6h45 12 12 9h30-9h45 2 2 12h45-13h00| 4 4 16100-16h15 3 1 4
6h45-7h00 2 2 9h45-10n00 3 3 13n00-1315| 10 10 [16n15-163 1 1
7h00-7h15 33 33 10h00-10h15 5 5 13h15-13h30) 3 1 4 |16h30-16h45 1 1
7h15-7h30 15 15 10h15-10h30 4 4 13h30-13h45) 6 6 116h45-17h0 3 1 4
7h30-7has 5 5 10h30-10h45 0 0 13n45-14n00) 3 3 17h00-17h15] 5 5
7h45-8h00 17 17 10h45-11h00 1 1 14h00-14h15) 2 2 117h15-17h3( 1 1 2
8h00-8h15 8 8 11h00-11h15 4 4 14h15-14h30) 4 4 117h30-17h4s| 7 7
8h15-8130 4 4 11h15-11h30 1 1 14n30-14h4s5| 1 1 17h45-18h0 4 4
8h30-8h45 12 12 11h30-11h45 1 1 | 14h45-15h00) 5 5 |18n00-18h15 7 7
8h45-9h00 1 1 11h45-12h00 a4 4 | 15h00-15h15) 6 2 8 |18n15-18h3( 6 6
9h00-9h15 4 4 12h00-12h15 8 8 15h15-15h30) 5 5
9h15-9n30 3 1 4 12h15-1230 3 3 15n30-15h45| 1 1
9h30-9h45 1 1 12h30-12h45 a4 4 15h45-16h00) 3 3

ESTUDIO DE VOLUMEN DE PEATONES QUE ATRAVIESAN LA VIA RAPIDA CUENCA AZOGUES PARA TRABAJO DE GRADO
CONTEO MANUAL DE PEATONES

N° INTERSECCION: VIA RAPIDA CUENCA - AZOGUES Y CALLE MOLLOBAMBA AVENIDA: VIA RAPIDA CUENCA - AZOGUES
FECHA: 06/NOV/2013 SENTIDO N-S S-N
DIA DE LA SEMANA MIERCOLES
ENCUESTADOR: MARIO CABRERA O No PANTALLA 2
ESTADO DEL TEMPO: ~ MARANA:  SOLEADO TARDE: DESPEJADO
Peatones | ciousTas Peatones || oclotisTas PenTones [cicusTAS PeATonEs | ciotisTAS

HorAS ﬂ ToTaL HoRAs ToTaL HorAs ﬂ ToTaL HorAs ToraL
6h30-6h45 0 0 9h30-9n45 0 0 12n45-13000) 17 17 16n00-16h15 2
6h45-7h00 0 0 9h45-10n00 1 1 13n00-13015| 4 4 16n15-16h30 1
7h00-7h15 1 1 10n00-10n15 1 1 13015-13030| 2 1 3 16n30-16h45 2
7h15-7h30 8 8 10n15-10030 1 1 13n30-13M5| 5 5 16n45-17h00 1
7h30-7has 2 2 10n30-10045 2 2 13n045-14h00) 3 3 17h00-17h15 7
7h45-8h00 3 3 10n45-11000 2 2 14n00-14h15| 4 4 17h15-17h30 0
8h00-8h15 5 5 11h00-11h15 5 5 14n15-14h30| 2 2 17h30-17h45 3
8h15-6h30 4 4 11n15-11h30 0 0 14n30-14045| 3 3 17h45-18h00 8
8h30-8h45 8 8 11h30-11n45 3 3 14n45-15h00) 1 1 18h00-18h15 6
8145-9h00 1 1 11h45-12000 1 1 15h00-15h1s| 1 1 18n15-18h30 3
9h00-9n15 0 0 12h00-12n15 0 0 15m515h30| 3 3
9h15-9n30 2 2 12h15-12h30 o 0 15n30-15M45| 1 1
9h30-9h45 1 1 12h30-12h45 6 6 15n45-16h00) 1 1

Fuente: Mario Cabrera O.
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ESTUDIO DE VOLUMEN DE PEATONES QUE ATRAVIESAN LA VIA RAPIDA CUENCA AZOGUES PARA TRABAJO DE GRADO
TIEMPO REQUERIDO PARA UN PEATON PODER CRUZAR DE VEREDA A VEREDA.

N° INTERSECCION: VIA RAPIDA CUENCA - AZOGUES AVENIDA: VIA RAPIDA CUENCA - AZOGUES
FECHA: 06/NOV/2013 SENTIDO; N-s S-N
DIA DE LA SEMANA; MIERCOLES
ENCUESTADOR: MARIO CABRERA O. N° PANTALLA: 2
ESTADO DEL TIEMPO:  MARANA: SOLEADO TARDE DESPEJADO
TIEMPO CRUCE DE PEATONES
MEDICION 1 MEDICION 2 MEDICION 3
HORARIO
TIEMPO (min:seg) [TIEMPO (min:seg) OBSERVACION TIEMPO (min:seg) [TIEMPO (min:seg) OBSERVACION TIEMPO (min:seg) [TIEMPO (min:seg) OBSERVACION
06H30- 07H30 1 20 1 14 3
AYUDA POLICIA AYUDA POLICIA LIBRE

07H30- 08H30 1 16 1 2 0 40

08H30- 09H30 0 4896 1 38.48 1 20

09H30- 10H30 o 48.97 0 40 1 33

10H30- 11H30 1 26.82 1 11.69 1 7.48

11H30 - 12H30 1 21.32 0 4851 1 282

12H30- 13H30 1 10.73 0 52.77 2 30.79

13H30 - 14H30 1 556 2 145 2 525

14H30 - 15H30 0 52.2 2 48 1 4

15H30 - 16H30 0 595 1 29 0 483

16H30 - 17H30 0 4465 0 48.43 1 7

17H30 - 18H30 1 35.91 3 4181 5 337

OBSERVACIONES:

sin embargo, se pudo obtener un valor d e tiempo real, sin Ia ayuda de los agentes de transito.

Desde las 6:30 hasta las 7:30 am. La policia de transito colabord con los peatones que intentaban cruzar la via

ESTUDIO DE VOLUMEN DE PEATONES QUE ATRAVIESAN LA VIA RAPIDA CUENCA AZOGUES PARA TRABAJO DE GRADO
TIEMPO REQUERIDO PARA UN PEATON PODER CRUZAR DE VEREDA A VEREDA.

N° INTERSECCION: VIA RAPIDA CUENCA - AZOGUES Y CALLE MOLLOBAMBA AVENIDA VIA RAPIDA CUENCA - AZOGUES
FECHA: 06/NOV/2013 SENTIDO: N-$ $-N
DIA DE LA SEMANA: MIERCOLES
ENCUESTADOR: MARIO CABRERA O. N° PANTALLA: 1
ESTADO DEL TIEMPO: MANANA.: SOLEADO TARDE: DESPEJADO
TIEMPO CRUCE DE PEATONES
MEDICION 1 MEDICION 2 MEDICION 3
HORARIO
EI in:e El in:: El in:: E| in:: EI in:: E| in::
TIEMPO (min:seg) | TIEMPO (min:seg) OBSERVACION TIEMPO (min:seg) | TIEMPO (min:seg) OBSERVACION TIEMPO (min:seg) | TIEMPO (min:seg) | oceeyacion
06H30 - 07H30 0 57.97 3 51 1 40
AYUDA POLICIA AYUDA POLICIA

07H30- 08H30 1 27.59 0 48 1 0

08H30- 09H30 0 50.42 0 50.77 o 274

09H30 - 10H30 0 2158 1 6.24 1 3874

10H30 - 11H30 1 26.43 0 54.12 0 5127

11H30 - 12H30 1 1076 1 055 1 4.96

12H30 - 13H30 0 48.32 0 3854 1 47.05

13H30 - 14H30 1 475 1 50.28 1 395

14H30 - 15H30 0 372 0 57.6 1 58.2

15H30 - 16H30 1 196 0 24 0 2938

16H30 - 17H30 0 54.42 1 3551 1 20.28

17H30 - 18H30 1 53.93 a 352 4 465
OBSERVACIONES Desde las 6:30 hasta las 7:30 am. La policia de transito colaboré con los peatones que i cruzar lavia

sin embargo, se pudo obtener un valor d e tiempo real, sin la ayuda de los agentes de transito.
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Anexo 2. Determinacion de cantidades de obra

CANTIDADES DE OBRA
OBRAS PRELIMINARES

5 Replanteo y nivelacion.
Longitud [ Ancho | Altura |Cantidad Total Descripcion
(m) (m) (m) (w) Valor Unidad
31.3 4.5 1 140.85 m2 Area Anden 1
35.2 4.5 1 158.4 m2 Area Anden 2
43,5 10.5 1 456.75 m2 Area tableros
756 m2 TOTAL
832 m2 TOTAL + 10%
3 Cerramiento provisional.
Longitud Altura | Cantidad Total Descripcion
(m) (m) (m) (u) Valor | Unidad
45 2 90 ml Veredas
30.5 2 61 Parterre central
151 ml TOTAL
166 ml TOTAL + 10%
251 Demolicién de bordillo, altura hasta 40cm.
Longitud [ Ancho | Altura |Cantidad Total Descripcion
(m) (m) (m) (u) Valor | Unidad
2.6 3 7.8 ml Anden 1, para zapata
2.6 3 7.8 ml Anden 2, para zapata
17 ml TOTAL
19 ml TOTAL + 10%
252 Demolicion de vereda, incluye retiro de replantillo de piedra
Longitud [ Ancho | Altura |Cantidad Total Descripcion
(m) (m) (m) (u) Valor Unidad
31.2 3.2 1 99.84 m2 Muro H°C® en vereda 1
34.02 3.2 1 108.86 m2 Muro H°C® en vereda 2
26 0.6 3 468 m2 Zapatas columnas en
vereda 1
26 0.6 3 468 m2 Zapatas columnas en
vereda 2
240 m2 TOTAL
264 m2 TOTAL + 10%
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10 Excavacion mecanica en suelo sin clasificar. H=2m
Longitud [ Ancho [ Altura |Cantidad Total Descripcion
(m) (m) (m) (w Valor Unidad
2.6 26 | 155 3 31.43 m3 22 PR O IIES,
anden 1
2.6 26 | 155 3 3143 | ma | 4@patadecolumnas,
anden 2
2.6 2.6 1.75 2 23.66 m3 Zapata de pilas, tablero
31.2 0.4 0.6 2 14.98 m3 Muro H°C® en vereda 1
34.02 0.4 0.6 2 16.33 m3 Muro H°C*® en vereda 2
117.83 m3 TOTAL
104.00 m3 Volumen _Total a
maquina
8 Excavaciéon manual en suelo sin clasificar. H=2m
Longitud [ Ancho | Altura |Cantidad Total Descripcion
(m) (m) (m) (W Valor Unidad
26 26 | 155 3 3143 | mg | 4apatadecolumnas,
anden 1
2.6 26 | 155 3 31.43 m3 A LD RS,
anden 2
2.6 2.6 1.75 2 23.66 m3 Zapata de pilas, tablero
31.2 0.4 0.6 2 14.98 m3 Muro H°C® en vereda 1
34.02 0.4 0.6 2 16.33 m3 Muro H°C® en vereda 2
05 05 0.5 2 0.25 m3 Letrero Informativo
117.83 m3 TOTAL
26.25 m3 Volumen Total a mano
7 Desalojo de material a escombrera, recorrido hasta 5km.
Longitud [ Ancho | Altura |Cantidad Total Descripcion
Cant*1, i
(m) (m) (m) (u) 3 Unidad
1.14 1.48 m3 CcODIGO 251
66.00 85.8 m3 CODIGO 252
104.00 | 135.2 m3 CcODIGO 10
26.25 34.13 m3 cODIGO 8
256.61 m3 TOTAL
282 m3 TOTAL + 10%
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MUROS Y ZAPATAS
12 Replantillo de piedra e=20cm.
Longitud [ Ancho [ Altura |Cantidad Total Descripcion
(m) (m) (m) (w Valor Unidad
2.6 2.6 2 13.52 m2 Zapata anden 1
2.6 2.6 2 13.52 m2 Zapata anden 2
2.6 2.6 4 27.04 m2 Zapata tablero principal
57.00 m2 TOTAL
63 m2 TOTAL + 10%
253 Hormigdn de replantillo f'c=180 Kg/cm2, e=5cm
Longitud [ Ancho [ Altura |Cantidad Total Descripcion
(m) (m) (m) (W Valor Unidad
2.6 2.6 2 13.52 m2 Zapata anden 1
2.6 2.6 2 13.52 m2 Zapata anden 2
2.6 2.6 4 27.04 m2 Zapata tablero principal
57.00 m2 TOTAL
63 m2 TOTAL + 10%
254 Hormigdn estructural f'c=240Kg/cm2
Longitud [ Ancho | Altura |Cantidad Total Descripcion
(m) (m) (m) (W Valor Unidad
2.6 2.6 0.5 3 10.14 m3 zapata anden 1
2.6 2.6 0.5 3 10.14 m3 zapata anden 2
2.6 2.6 0.5 2 6.76 m3 Zapata tablero principal
0.6 0.6 1 3 108 m3 arranque, columnas
anden 1
0.6 0.6 1 3 108 m3 arranque, columnas
anden 2
0.6 0.6 0.95 2 0.68 m3 arranque, pilas tablero
28 m3 TOTAL
31 m3 TOTAL + 10%
255 Muro de hormigon ciclopeo f'c=180 kg/cm2 40% piedra
Longitud [ Ancho | Altura |Cantidad Total Descripcion
(m) (m) (m) (u) Valor | Unidad
31.2 04 | 11 2 27.46 m3 Para muro H"C*,
vereda 1
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34.02 04 | 1.39 2 37.83 m3 Para muro H"C*,
vereda 2
69 m3 TOTAL
76 m3 TOTAL + 10%
256 Relleno compactado con mejoramiento
Longitud [ Ancho | Altura |Cantidad Total Descripcion
(m) (m) (m) (w Valor Unidad
2.6 2.6 1.00 3 20.28 m3 Sobre zapatas andenl
2.6 2.6 1.00 3 20.28 m3 Sobre zapatas anden2
26 26 | 100 2 | 1352 | ms | Sobrezapatastablero
principal
0.6 06 | 1.00 8 | 28 | m3 descuento pilas y
columnas
51.20 m3 TOTAL
56 m3 TOTAL + 10%
18 Acero de refuerzo fy= 4200 kg/cm2
. Longit | Peso + : N
Diametro ud 10% Cantidad Total Descripcion
. Resumen Acero
(mm) (m) (Kg) (u) Valor Unidad Cimientos
10 62.7 43 1 43 Kg Zapatas pila 1,2,3,4
12 968.8 946 1 946 Kg Zapatas pila 1,2,3,4
16 223.3 388 1 388 Kg Zapatas pila 1,2,3,4
20 77 209 1 209 Kg Zapatas pila 1,2,3,4
1586 Subtotal
Zapatas columnas
10 62.7 43 1 43 Kg 1234
Zapatas columnas
12 968.8 946 1 946 Kg 1234
Zapatas columnas
16 223.3 388 1 388 Kg 1234
Zapatas columnas
20 77 209 1 209 Kg 1234
1586 Subtotal
3172 Kg TOTAL + 10%
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254 Hormigdn estructural f'c=240Kg/cm2
Longitud [ Ancho | Altura |Cantidad Total Descripcion
(m) (m) (m) (w) Valor Unidad
0.6 0.6 5.65 1 2.03 m3 Anden 1, columna 1
0.6 0.6 3.45 1 1.24 m3 Anden 1, columna 2
0.6 0.6 5.7 1 2.05 m3 Tablero, pila 1
0.6 0.6 6.16 1 2.22 m3 Tablero, pila 2
0.6 0.6 7.32 1 2.64 m3 Tablero, pila 3
0.6 0.6 7.88 1 2.84 m3 Tablero, pila 4
0.6 0.6 7.03 1 2.53 m3 Anden 2, columna 3
0.6 0.6 4.03 1 1.45 m3 Anden 2, columna 4
0.45 0.6 0.45 8 0.97 m3 Ménsulas, pilas
17.97 m3 TOTAL
20 m3 TOTAL + 10%
18 Acero de refuerzo fy= 4200 kg/cm2
Diametro Loun dg't ffg&) Cantidad Total Descripcion
(mm) (m) (Kg) (W Valor Unidad
10 474.9 1 474.9 Kg Pila 1, acero
16 175.2 1 175.2 Kg Pila 1, acero
20 93.9 1 93.9 Kg Pila 1, acero
744 Subtotal
10 515 1 515 Kg Pila 2, acero
16 184 1 184 Kg Pila 2, acero
20 99.3 1 99.3 Kg Pila 2, acero
798.3 Subtotal
10 582.1 1 582.1 Kg Pila 3, acero
16 208.4 1 208.4 Kg Pila 3, acero
20 111.2 1 111.2 Kg Pila 3, acero
901.7 Subtotal
10 620.4 1 620.4 Kg Pila 4, acero
16 220.3 1 220.3 Kg Pila 4, acero
20 117.7 1 117.7 Kg Pila 4, acero
958.4 Subtotal
10 470.7 1 470.7 Kg Columna 1, acero
16 173.66 1 173.66 Kg Columna 1, acero
20 93.9 1 93.9 Kg Columna 1, acero
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738.26 Subtotal
10 287.5 1 287.5 Kg Columna 2, acero
16 106.1 1 106.1 Kg Columna 2, acero
20 56.8 1 56.8 Kg Columna 2, acero
450.4 Subtotal
10 585.7 1 585.7 Kg Columna 3, acero
16 216.1 1 216.1 Kg Columna 3, acero
20 115.8 1 115.8 Kg Columna 3, acero
917.6 Subtotal
10 335.7 1 335.7 Kg Columna 4, acero
16 123.9 1 123.9 Kg Columna 4, acero
20 66.4 1 66.4 Kg Columna 4, acero
526 Subtotal
10 31.2 1 31.2 Kg Ménsulas, pilas 1,2,3,4
12 99.2 1 99.2 Kg Ménsulas, pilas 1,2,3,4
130.4 Subtotal
6165 Kg TOTAL
262 Placa de hule de neopreno e=1".
Longitud | Ancho | espesor | Cantidad Total Descripcion
(m) (m) (m) (u) Valor | Unidad
0.45 06 on 8 8 U Anden 1, rampa de
acceso
8 U TOTAL
ANDENES DE ACCESO
256 Relleno con material granular
Longitud [ Ancho | Altura |Cantidad Total Descripcion
(m) (m) (m) (u) Valor | Unidad
31.2 09 | o048 1 1334 | m3 (TBIER 4, TR ale
acceso
3402 | 09 | 079 1 | 2420 | m3 AN L
acceso
37.53 m3 TOTAL
41 m3 TOTAL + 10%
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263 Losa de contrapiso f'c=210 kg/cm2, e=5cm, incluye malla electrosoldada
Longitud [ Ancho | Altura |Cantidad Total Descripcion
(m) (m) (m) (w) Valor Unidad
31.2 17 1 5304 | m2 PAGER I, FEEE B
acceso
34.02 1.7 1 57.83 m2 PABIER 2, PR B
acceso
110.87 m2 TOTAL
122 m2 TOTAL + 10%
264 Viga de impacto para confinamiento de muros
Longitud [ Ancho | Altura |Cantidad Total Descripcion
(m) (m) (m) (W Valor Unidad
17 9 3.4 ml Anden 1, rampa de
acceso
17 2 3.4 ml Anden 2, rampa de
acceso
6.8 ml TOTAL
7 ml TOTAL + 10%
271 Corte y sellado de juntas
Longitud [ Ancho [ Altura |Cantidad Total Descripcion
(m) (m) (m) (W Valor Unidad
17 9 15.3 ml Anden 1, rampa de
acceso
17 9 15.3 ml Anden 2, rampa de
acceso
30.6 ml TOTAL
34 ml TOTAL + 10%
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259 |ACERO LAMINADO A36, PERFILES IA 400X8X250X10
ANDEN #1
Material | Pieza Pzrr?el)(s Longitud VOI#me Peso Descripcion
: Ni/Nf
Tipo | M) m | m |

Acero 1A

laminado N2/N3 [ 400x8x2 1.2 0.01 75.74 Vigas Anden 1

A36 50x10
N3/N4 15.075 | 0.121 951.43 Vigas Anden 1
N5/N6 15.075 | 0.121 951.43 Vigas Anden 1
N4/N7 1.2 0.01 75.74 Vigas Anden 1
N9/N8 1.2 0.01 75.74 Vigas Anden 1
N10/N .

12 15.075 0.121 951.43 Vigas Anden 1
Ngé'\'l 15075 | 0121 | 951.43 Vigas Anden 1
Nlldé/N 2.1 0.017 132.54 Vigas Anden 1
N1153/N 2.1 0.017 132.54 Vigas Anden 1
NllégN 8.778 0.071 554.01 Vigas Anden 1
Nllg/N 8.778 0.071 554.01 Vigas Anden 1
N1/N5 1.2 0.01 75.74 Vigas Anden 1
N15/N .
20 8.778 0.071 554.01 Vigas Anden 1
NZZ%)/N 1.2 0.01 75.74 Vigas Anden 1
N2127/N 1.2 0.01 75.74 Vigas Anden 1
N213é/ N 8.778 | 0071 | 554.01 Vigas Anden 1
N12%/ N 06 | 0005 | 37.87 Vigas Anden 1
Ni%/ N 06 | 0005 | 37.87 Vigas Anden 1
6817.02|Kg | TOTAL
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ANDEN #2
Material Pieza Pzrr?el)(s Longitud VOI#me Peso Descripcion
: Ni/Nf
Tipo ( ) (m) (m3) (kg)
1A
400x8x2 _
Acero 50x10 Vigas Anden 2
laminado | N1/N2 | (1A) 1.2 0.01 75.74
N2/N3 1.2 0.01 75.74 Vigas Anden 2
N1/N4 1.2 0.01 75.74 Vigas Anden 2
N3/N5 15.075 0.121 951.43 Vigas Anden 2
N4/N6 15.075 | 0.121 951.43 Vigas Anden 2
N6/N7 0.6 0.005 37.87 Vigas Anden 2
NS/N8 06 | 0005 | 37.87 Vigas Anden 2
N7/N8 1.2 0.01 75.74 Vigas Anden 2
N7/N9 0.6 0.005 37.87 Vigas Anden 2
N8/N1 _
0 0.6 0.005 37.87 Vigas Anden 2
N11/N _
12 1.2 0.01 75.74 Vigas Anden 2
N8/N1 _
3 0.1 0.001 6.31 Vigas Anden 2
N14/N )
15 1.2 0.01 75.74 Vigas Anden 2
N11/N _
16 15.075 | 0.121 | 951.43 Vigas Anden 2
N14/N )
17 15075 | 0.121 | 951.43 Vigas Anden 2
N18/N _
17 15 0012 | 94.67 Vigas Anden 2
N19/N _
18 12 0.01 75.74 Vigas Anden 2
N19/N _
16 1.5 0.012 94.67 Vigas Anden 2
N20/N _
18 0.6 0005 | 3787 Vigas Anden 2
N21/N _
19 0.6 0.005 | 37.87 Vigas Anden 2
N20/N _
22 15.075 | 0.121 | 951.43 Vigas Anden 2
N21/N _
23 15.075 | 0.121 | 951.43 Vigas Anden 2
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N24/N :
22 1.2 0.01 7574 Vigas Anden 2
N25/N :
23 1.2 0.01 75.74 Vigas Anden 2
N26/N :
27 1.2 0.01 75.74 Vigas Anden 2
N28/N :
29 1.2 0.01 75.74 Vigas Anden 2
N30/N :
26 0.1 0.001 6.31 Vigas Anden 2
N3L/N :
32 12 0.01 75.74 Vigas Anden 2
N33/N :
30 1.2 0.01 75.74 Vigas Anden 2
N32/N :
34 15.075 | 0.121 | 951.43 Vigas Anden 2
N34/N :
35 1.2 0.01 75.74 Vigas Anden 2
N29/N :
35 15075 | 0.121 | 951.43 Vigas Anden 2
N13/N :
36 12 0.01 75.74 Vigas Anden 2
9177 | Kg | TOTAL
Acero laminado
A36 TOTAL ANDEN 1 6817.02 |Kg
fserolaminado | ToTAL ANDEN 2 9177 | Kg
| TOTAL | 15993.7|Kg
258 | ACERO CONFORMADO A36, 2CG 150X50X15X3
ANDEN #1
Material | Pieza P(erI;LI)(S Longitud VOI#me Peso Descripcion
: Ni/Nf
Tipo | ) m | M) | (o)
Acero 2xCG
conformad | N1/N2 | 150x50x 1.2 0.002 14.75 Viguetas Anden 1
Y 15x3
gORREAS NS/N3 12 0.002 | 14.75 Viguetas Anden 1
N6/N4 1.2 0.002 14.75 Viguetas Anden 1
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N8/N7 2.5 0.004 30.73 Viguetas Anden 1
ng/ N 0.1 0 1.23 Viguetas Anden 1
Ng(’) N1 12 | 0002 | 1475 Viguetas Anden 1
Nll?é’ N 12 | 0002 | 1475 Viguetas Anden 1
Nlli’ N 12 | 0002 | 1475 Viguetas Anden 1
Nllfg N 12 | 0002 | 14.75 Viguetas Anden 1
Nzl%/ N 12 | 0002 | 1475 Viguetas Anden 1
N2212/ N 2.5 0.004 30.73 Viguetas Anden 1
N1167/ N 1.3 0.002 15.98 Viguetas Anden 1
NZZZS/ N 2.5 0.004 30.73 Viguetas Anden 1
sza’ N 25 | 0004 | 30.73 Viguetas Anden 1
Ng%/ N 12 | 0002 | 14.75 Viguetas Anden 1
Ni%/ N 12 | 0002 | 14.75 Viguetas Anden 1
N%’ N 12 | 0002 | 1475 Viguetas Anden 1
foz/ N 12 | 0002 | 1475 Viguetas Anden 1
Ni%’ N 12 | 0002 | 1475 Viguetas Anden 1
NZ&/ N 12 | 0002 | 1475 Viguetas Anden 1
NTS/ N 12 | 0002 | 1475 Viguetas Anden 1
NZ%/ N 12 | 0002 | 1475 Viguetas Anden 1
Ng%’ N 06 | 0001 | 7.38 Viguetas Anden 1
N%’ N 12 | 0002 | 1475 Viguetas Anden 1
N%’ N 12 | 0002 | 1475 Viguetas Anden 1
N33/N 1.2 0.002 14.75 Viguetas Anden 1
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76
Nf’;‘;’ A 12 | 0002 | 1475 Viguetas Anden 1
Ni%’ N 12 | 0002 | 1475 Viguetas Anden 1
Ni%’ N 12 | 0002 | 1475 Viguetas Anden 1
N%Z’ N 12 | 0002 | 1475 Viguetas Anden 1
Nf’é’i’ N 12 | 0002 | 14.75 Viguetas Anden 1
Ngf_)/ N 12 | 0002 | 1475 Viguetas Anden 1
N853;/ N 12 | 0002 | 1475 Viguetas Anden 1
N%‘Z’ N 12 | 0002 | 1475 Viguetas Anden 1
N%g’ N 12 | 0002 | 1475 Viguetas Anden 1
N%‘;’ N 12 | 0002 | 1475 Viguetas Anden 1
N?l/ N 12 | 0002 | 14.75 Viguetas Anden 1
NSS%/ N 12 | 0002 | 14.75 Viguetas Anden 1
Ni%’ N 12 | 0002 | 1475 Viguetas Anden 1
Ni%’ N 12 | 0002 | 1475 Viguetas Anden 1
NT?’ N 12 | 0002 | 1475 Viguetas Anden 1
N%i’ N 12 | 0002 | 1475 Viguetas Anden 1
N%%’ N 12 | 0002 | 1475 Viguetas Anden 1
N%‘;’ N 12 | 0002 | 1475 Viguetas Anden 1
N%Ei/ N 12 | 0002 | 1475 Viguetas Anden 1
N%%’ N 12 | 0002 | 1475 Viguetas Anden 1
N?;g’ N 12 | 0002 | 1475 | Viguetas Anden 1
N98/N 1.2 0.002 14.75 Viguetas Anden 1
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58
N?S%/N 1.2 0.002 14.75 Viguetas Anden 1
Nl\}é)é)/ 1.2 0.002 14.75 Viguetas Anden 1
781.76 | Kg [TOTAL
ANDEN #2
Material Pieza Pirr];'el)(s Longitud VOI#me Peso Descripcion
- Ni/Nf
Tipo ( ) (m) (m3) (kg)
Acero
conformad Viguetas Anden 2
0 N4/N3 1.2 0.002 | 14.75
CORREAS _
G N6/N5 1.2 0.002 14.75 Viguetas Anden 2
N9/N1 )
0 1.2 0.002 | 14.75 Viguetas Anden 2
N5/N1 )
1 0.1 0 123 Viguetas Anden 2
N10/N _
12 0.1 0 123 Viguetas Anden 2
N11/N )
14 1.2 0.002 14.75 Viguetas Anden 2
N12/N )
15 1.2 0.002 14.75 Viguetas Anden 2
N16/N )
17 1.2 0.002 14.75 Viguetas Anden 2
N21/N )
20 1.2 0.002 14.75 Viguetas Anden 2
N23/N )
22 1.2 0.002 14.75 Viguetas Anden 2
N25/N )
24 1.2 0002 | 14.75 Viguetas Anden 2
N28/N _
25 0.1 0 1.23 Viguetas Anden 2
N29/N _
23 0.1 0 1.23 Viguetas Anden 2
N31/N )
28 1.2 0002 | 1475 Viguetas Anden 2
N32/N )
29 1.2 0002 | 14.75 Viguetas Anden 2
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NaT 12 | 0002 | 1475 | iguetasAnden2
N 12 | 0002 | 1475 | iguetasAnden2
N3;%/N L 0002 | 1475 Viguetas Anden 2
NA%%/N L 0002 | 1475 Viguetas Anden 2
N4%17/N L 0002 | 1478 Viguetas Anden 2
N 12 | 0002 | 1475 | ViguetasAnden2
e 12 | 0002 | 1475 | ViguetasAnden2
hed 12 | 0002 | 1475 | iguetasAnden2
Nﬁéi/N L 0.002 14.75 Viguetas Anden 2
NE;ZZ/N L 0002 | 1475 Viguetas Anden 2
NE;'Oi/N L 0002 | 1478 Viguetas Anden 2
NE;AE)/N L 0002 | 1478 Viguetas Anden 2
o 12 | 0002 | 1475 | ViguetasAnden2
N86%/N L 0002 | 1478 Viguetas Anden 2
N8677/N L 0002 | 1478 Viguetas Anden 2
N%%/N L 0.002 14.75 Viguetas Anden 2
el 12 | 0002 | 1475 | ViguetasAnden2
N 12 | 0002 | 1475 | ViguetasAnden2
el 12 | 0002 | 1475 | ViguetasAnden2
o 12 | 0002 | 1475 | ViguetasAnden2
ijé/N L 0.002 14.75 Viguetas Anden 2
N 12 | 0002 | 1475 | ViguetasAnden2
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N%%/N 1.2 0.002 14.75 Viguetas Anden 2

N%Ei/N 1.2 0.002 14.75 Viguetas Anden 2

N?372/N 1.2 0.002 14.75 Viguetas Anden 2

N%%/N 1.2 0.002 14.75 Viguetas Anden 2

N%Z/N 1.2 0.002 14.75 Viguetas Anden 2

Nfg(/)N 1.2 0.002 14.75 Viguetas Anden 2

NfgiN 1.2 0.002 14.75 Viguetas Anden 2

NfgéN 1.2 0.002 14.75 Viguetas Anden 2

Nfg;/:,N 1.2 0.002 14.75 Viguetas Anden 2

NfgiN 1.2 0.002 14.75 Viguetas Anden 2

Nf(%N 1.2 0.002 14.75 Viguetas Anden 2

Nf(}(/aN 1.2 0.002 14.75 Viguetas Anden 2

Nfg;N 1.2 0.002 14.75 Viguetas Anden 2

NfgéN 1.2 0.002 14.75 Viguetas Anden 2

698.17 | Kg | TOTAL
ﬁ:g%ro laminado TOTAL ANDEN 1 781.76 |Kg
foero laminado | ToTAL ANDEN 2 698.2 |Kg
TOTAL | 1479.93 |Kg
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LOSA NERVADA STEEL DECK, 0.76MM, INCLUYE HORMIGON

e=12CM
. Seccion .
Tipo Serie AEL Unitaria HO e Descripcion
(m#m) (m)
Losa
Nervada nervada | 0.503 54.01 64.81 Incluye Hormigon
Anden 1
Losa
Nervada nervada | 0.503 63.92 76.70 Incluye Hormigon
Anden 2
141.51|m2 TOTAL
TOTAL
156 m2 +10%
ACABADOS
265 Pasamanos metéalico
Longitud [ Ancho [ Altura |Cantidad Total Descripcion
(m) (m) (m) (u) Valor | Unidad
31.2 2 62.4 ml Rampa de acceso
34.02 2 68.04 ml Rampa de acceso
54.01 2 108.01 ml Anden 1
63.92 2 127.84 ml Anden 2
42.9 2 85.8 ml Tablero Principal
452.09 ml TOTAL
497 ml TOTAL + 10%
98 Pintura de caucho de alto trafico
Longitud | Ancho [ Altura |Cantidad Total Descripcion
(m) (m) (m) (u) Valor Unidad
50 0.15 2 15 m2 laterales linea amarilla
3 0.15 10 45 m2 linea entrecortada
blanca
19.5 m2 TOTAL
21 m2 TOTAL + 10%
23 ml TOTAL + 10%
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269 Letrero informativo camparfia de concientizacion
Longitud [ Ancho [ Altura |Cantidad Total Descripcion
(m) (m) (m) (w Valor Unidad
2.44 1.22 1 1 U Letrero Informativo
1 U TOTAL
270 Senalética vertical
Longitud [ Ancho [ Altura |Cantidad Total Descripcion
(m) (m) (m) (W Valor Unidad
0.45 0.6 5 5 U Sefialética segun planos
5 U TOTAL
TABLERO EN PRETENSADO
257 Losa Pretensada h=60cm,
Longitud [ Ancho | Altura |Cantidad Total Descripcion
(m) (m) (m) (u) Valor | Unidad
14.3 1.22 3 52.34 m2 Losas pretensadas
52.34 m2 TOTAL
58 m2 TOTAL + 10%
263 Losa de contrapiso f'c=210 kg/cm2, e=5cm, incluye malla electrosoldada
Longitud [ Ancho [ Altura |Cantidad Total Descripcion
(m) (m) (m) (W Valor Unidad
14.3 199 3 5234 m2 Id_osa de piso sobre losas
oble tee
52.34 m2 TOTAL
58 m2 TOTAL + 10%
271 Corte y sellado de juntas
Longitud | Ancho [ Altura |Cantidad Total Descripcion
(m) (m) (m) (u) Valor Unidad
199 20 4.4 ml Id_osa de piso sobre losas
oble tee
24.4 ml TOTAL
27 ml TOTAL + 10%
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TABLERO EN ACERO

266 ACERO LAMINADO A36 IA 650x12x250x15
Material | Pieza P‘“;rr];g)(s Longitud VOI#me Peso Descripcion
. Ni/Nf
Tipo | M) m | ™ | o
Acero 1A
laminado N1 |650x12x Vigas Tablero
A36 /N4 |250x15 principales
(CNX) | (1A) 143 | 0214 | 1677.09
/NNL;') Vigas Tablero
(CNX) 14312 | 0214 | 16785 TSI
/NN% Vigas Tablero
(CNX) 143 | 0214 | 1677.09 PEl|pEl 8
/':g Vigas Tablero
(CNX) 143 | 0214 | 1677.09 PIAEIEELES
/NN36 Vigas Tablero
(CNX) 14312 | 0.214 | 16785 SIS
/NN23 Vigas Tablero
(CNX) 143 | 0214 | 1677.09 DEIpEl e
10065.4 | Kg | TOTAL
268 ACERO CONFORMADO A36, TR 50X100X3
Material | Pieza Pir:;:el)(s Longitud Vol:me Peso Descripcion
. Ni/Nf
Tipo | M) m | ™ | o
Acero 2XTR Viguetas secundarias
conformad | N22/N [50x100x g - ’
0 9 3.0 1.089 0.002 14.35 !
N23/N Viguetas secundarias,
10 1.089 0.002 14.35 tijeras
N24/N Viguetas secundarias,
11 1.089 0.002 14.35 tijeras
N25/N Viguetas secundarias,
12 1.089 0.002 14.35 tijeras
N26/N 1.089 0.002 14.35 Viguetas secundarias,




13
N27/N
14
N28/N
15
N29/N
16
N30/N
17
N31/N
18
N32/N
19
N33/N
20
N34/N
21
N61/N
35
N62/N
36
N63/N
37
N64/N
38
N65/N
39
NG66/N
40
N67/N
41
N68/N
42
N69/N
43
N70/N
44
N71/N
45
N72/N
46
N73/N
47

N74/N

1.089

1.089

1.089

1.089

1.089

1.089

1.089

1.089

1.089

1.089

1.089

1.089

1.089

1.089

1.089

1.089

1.089

1.089

1.089

1.089

1.089
1.089

0.002

0.002

0.002

0.002

0.002

0.002

0.002

0.002

0.002

0.002

0.002

0.002

0.002

0.002

0.002

0.002

0.002

0.002

0.002

0.002

0.002
0.002

14.35

14.35

14.35

14.35

14.35

14.35

14.35

14.35

14.35

14.35

14.35

14.35

14.35

14.35

14.35

14.35

14.35

14.35

14.35

14.35

14.35
14.35
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tijeras

Viguetas secundarias,
tijeras

Viguetas secundarias,
tijeras

Viguetas secundarias,
tijeras

Viguetas secundarias,
tijeras

Viguetas secundarias,
tijeras

Viguetas secundarias,
tijeras

Viguetas secundarias,
tijeras

Viguetas secundarias,
tijeras

Viguetas secundarias,
tijeras

Viguetas secundarias,
tijeras

Viguetas secundarias,
tijeras

Viguetas secundarias,
tijeras

Viguetas secundarias,
tijeras

Viguetas secundarias,
tijeras

Viguetas secundarias,
tijeras

Viguetas secundarias,
tijeras

Viguetas secundarias,
tijeras

Viguetas secundarias,
tijeras

Viguetas secundarias,
tijeras

Viguetas secundarias,
tijeras

Viguetas secundarias,
tijeras

Viguetas secundarias,




48
N75/N
49
N76/N
50
N77/N
51
N78/N
52
N79/N
53
N80O/N
54
N81/N
55
N82/N
56
N83/N
57
N84/N
58
N85/N
59
N86/N
60
N86/N

(CNX)
N86/N
59
N84/N
59
N84/N
57
N82/N
57
N82/N
55
N8O/N
55
N8O/N
53
N78/N
53

1.089

1.089

1.089

1.089

1.089

1.089

1.089

1.089

1.089

1.089

1.089

1.089

1.493

1.493

1.493

1.493

1.493

1.493

1.493

1.493

1.493

0.002

0.002

0.002

0.002

0.002

0.002

0.002

0.002

0.002

0.002

0.002

0.002

0.003

0.003

0.003

0.003

0.003

0.003

0.003

0.003

0.003

14.35

14.35

14.35

14.35

14.35

14.35

14.35

14.35

14.35

14.35

14.35

14.35

19.68

19.68

19.68

19.68

19.68

19.68

19.68

19.68

19.68
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tijeras

Viguetas secundarias,
tijeras

Viguetas secundarias,
tijeras

Viguetas secundarias,
tijeras

Viguetas secundarias,
tijeras

Viguetas secundarias,
tijeras

Viguetas secundarias,
tijeras

Viguetas secundarias,
tijeras

Viguetas secundarias,
tijeras

Viguetas secundarias,
tijeras

Viguetas secundarias,
tijeras

Viguetas secundarias,
tijeras

Viguetas secundarias,
tijeras

Viguetas secundarias,
tijeras

Viguetas secundarias,
tijeras

Viguetas secundarias,
tijeras

Viguetas secundarias,
tijeras

Viguetas secundarias,
tijeras

Viguetas secundarias,
tijeras

Viguetas secundarias,
tijeras

Viguetas secundarias,
tijeras

Viguetas secundarias,
tijeras




N78/N
o1
N76/N
o1
N76/N
49
N74/N
49
N74/N

(CNX)
N73/N

(CNX)
N73/N
46
N71/N
46
N71/N
44
NB9/N
44
NB9/N
42
N67/N
42
N67/N
40
NB5/N
40
NB5/N
38
NG3/N
38
NG3/N
36
N61/N
36
N61/N

(CNX)
N22/N

(CNX)

1.493

1.493

1.493

1.493

1.493

1.494

1.494

1.494

1.494

1.494

1.494

1.494

1.494

1.494

1.494

1.494

1.494

1.494

1.494

1.493

0.003

0.003

0.003

0.003

0.003

0.003

0.003

0.003

0.003

0.003

0.003

0.003

0.003

0.003

0.003

0.003

0.003

0.003

0.003

0.003

19.68

19.68

19.68

19.68

19.68

19.68

19.68

19.68

19.68

19.68

19.68

19.68

19.68

19.68

19.68

19.68

19.68

19.68

19.68

19.68
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Viguetas secundarias,
tijeras

Viguetas secundarias,
tijeras

Viguetas secundarias,
tijeras

Viguetas secundarias,
tijeras

Viguetas secundarias,
tijeras

Viguetas secundarias,
tijeras

Viguetas secundarias,
tijeras

Viguetas secundarias,
tijeras

Viguetas secundarias,
tijeras

Viguetas secundarias,
tijeras

Viguetas secundarias,
tijeras

Viguetas secundarias,
tijeras

Viguetas secundarias,
tijeras

Viguetas secundarias,
tijeras

Viguetas secundarias,
tijeras

Viguetas secundarias,
tijeras

Viguetas secundarias,
tijeras

Viguetas secundarias,
tijeras

Viguetas secundarias,
tijeras

Viguetas secundarias,
tijeras




N22/N
10
N24/N
10
N24/N
12
N26/N
12
N26/N
14
N28/N
14
N28/N
16
N30/N
16
N30/N
18
N32/N
18
N32/N
20
N34/N
20
N34/N

(CNX)
N7
(CNX)
IN21
N33/N
21
N33/N
19
N31/N
19
N31/N
17
N29/N
17
N29/N
15
N27/N
15

1.493

1.493

1.493

1.493

1.493

1.493

1.493

1.493

1.493

1.493

1.493

1.493

1.493

1.493

1.493

1.493

1.493

1.493

1.493

1.493

1.493

0.003

0.003

0.003

0.003

0.003

0.003

0.003

0.003

0.003

0.003

0.003

0.003

0.003

0.003

0.003

0.003

0.003

0.003

0.003

0.003

0.003

19.68

19.68

19.68

19.68

19.68

19.68

19.68

19.68

19.68

19.68

19.68

19.68

19.68

19.68

19.68

19.68

19.68

19.68

19.68

19.68

19.68
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Viguetas secundarias,
tijeras

Viguetas secundarias,
tijeras

Viguetas secundarias,
tijeras

Viguetas secundarias,
tijeras

Viguetas secundarias,
tijeras

Viguetas secundarias,
tijeras

Viguetas secundarias,
tijeras

Viguetas secundarias,
tijeras

Viguetas secundarias,
tijeras

Viguetas secundarias,
tijeras

Viguetas secundarias,
tijeras

Viguetas secundarias,
tijeras

Viguetas secundarias,
tijeras

Viguetas secundarias,
tijeras

Viguetas secundarias,
tijeras

Viguetas secundarias,
tijeras

Viguetas secundarias,
tijeras

Viguetas secundarias,
tijeras

Viguetas secundarias,
tijeras

Viguetas secundarias,
tijeras

Viguetas secundarias,
tijeras




N27/N
13
N25/N
13
N25/N
11
N23/N
11
N23/N

NG
(CNX)
IN9
NG
(CNX)
IN35
N62/N
35
N62/N
37
N64/N
37
N64/N
39
N66/N
39
N66/N
41
N68/N
41
N68/N
43
N70/N
43
N70/N
45
N72/N
45
N72/N
47

N3
(CNX)
IN47
N3

1.493

1.493

1.493

1.493

1.493

1.493

1.494

1.494

1.494

1.494

1.494

1.494

1.494

1.494

1.494

1.494

1.494

1.494

1.494

1.494
1.493

0.003

0.003

0.003

0.003

0.003

0.003

0.003

0.003

0.003

0.003

0.003

0.003

0.003

0.003

0.003

0.003

0.003

0.003

0.003

0.003
0.003

19.68

19.68

19.68

19.68

19.68

19.68

19.68

19.68

19.68

19.68

19.68

19.68

19.68

19.68

19.68

19.68

19.68

19.68

19.68

19.68
19.68
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Viguetas secundarias,
tijeras

Viguetas secundarias,
tijeras

Viguetas secundarias,
tijeras

Viguetas secundarias,
tijeras

Viguetas secundarias,
tijeras

Viguetas secundarias,
tijeras

Viguetas secundarias,
tijeras

Viguetas secundarias,
tijeras

Viguetas secundarias,
tijeras

Viguetas secundarias,
tijeras

Viguetas secundarias,
tijeras

Viguetas secundarias,
tijeras

Viguetas secundarias,
tijeras

Viguetas secundarias,
tijeras

Viguetas secundarias,
tijeras

Viguetas secundarias,
tijeras

Viguetas secundarias,
tijeras

Viguetas secundarias,
tijeras

Viguetas secundarias,
tijeras

Viguetas secundarias,
tijeras

Viguetas secundarias,
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(CNX) tijeras
IN48
N75/N Viguetas secundarias,
48 1.493 0.003 19.68 tijeras
N75/N Viguetas secundarias,
50 1.493 0.003 19.68 tijeras
N77/N Viguetas secundarias,
50 1.493 0.003 19.68 tijeras
N77/N Viguetas secundarias,
52 1.493 0.003 19.68 tijeras
N79/N Viguetas secundarias,
52 1.493 0.003 19.68 tijeras
N79/N Viguetas secundarias,
54 1.493 0.003 19.68 tijeras
N81/N Viguetas secundarias,
54 1.493 0.003 19.68 tijeras
N81/N Viguetas secundarias,
56 1.493 0.003 19.68 tijeras
N83/N Viguetas secundarias,
56 1.493 0.003 19.68 tijeras
N83/N Viguetas secundarias,
58 1.493 0.003 19.68 tijeras
N85/N Viguetas secundarias,
58 1.493 0.003 19.68 tijeras
N85/N Viguetas secundarias,
60 1.493 0.003 19.68 tijeras
?ICZNX) Viguetas_ _secundarias,
INGO 1493 | 0003 | 19.68 tijeras
2212.77|Kg | TOTAL
260 Acero para piso, fy=5100Kg/cm2, placa antideslizante, e=3mm.
Longitud [ Ancho | Altura |Cantidad Total Descripcion
(m) (m) (m) (u) Valor | Unidad
143 192 3 5934 m2 Losa de piso sobre losas
doble tee
52.34 m2 TOTAL
58 m2 TOTAL + 10%
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TABLERO EN ACERO-HORMIGON

267 ACERO LAMINADO A36 IA 650x12x250x15
Material | Pieza P‘“;rr];g)(s Longitud VOI#me Peso Descripcion
. Ni/Nf
Tipo | M) m | ™ | o
Acero 1A
laminado N1 |650x12x Vigas Tablero
A36 /N4 |250x15 principales
(CNX) | (1A) 143 | 0214 | 1885.97
Ré Vigas Tablero
(CNX) 14312 | 0214 | 1889.95 PEl|pEl 8
/ﬁl% Vigas Tablero
(CNX) 143 | 0214 | 1885.97 SN
/w; Vigas Tablero
(CNX) 143 | 0214 | 1885.97 principales
/N% Vigas Tablero
(CNX) 14312 | 0214 | 1889.95 DEIpEl e
/Nzg Vigas Tablero
(CNX) 143 | 0214 | 1885.97 BILERELS
11324 |Kg | TOTAL
258 ACERO CONFORMADO A36, 2CG 150X50X15X3
Material | Pieza Pir:;:el)(s Longitud Vol:me Peso Descripcion
. Ni/Nf
Tipo | M) m | ™ | o
Acero 2CG
laminado 150X50 Viguetas secundarias
A36 X15X3 1 0.214 9.95
1 0.214 9.95 Viguetas secundarias
1 0.214 9.95 Viguetas secundarias
1 0.214 9.95 Viguetas secundarias
1 0.214 9.95 Viguetas secundarias
1 0.214 9.95 Viguetas secundarias
1 0.214 9.95 Viguetas secundarias




P PR RPRPRRPRPRRPRRPRPRPRPRPRRREPRPERPRRRERRPRPRREPRRPRRPRRPRRPRPRPRRPRPRPRPRPRPRPRERRPR

0.214
0.214
0.214
0.214
0.214
0.214
0.214
0.214
0.214
0.214
0.214
0.214
0.214
0.214
0.214
0.214
0.214
0.214
0.214
0.214
0.214
0.214
0.214
0.214
0.214
0.214
0.214
0.214
0.214
0.214
0.214
0.214
0.214
0.214
0.214
0.214
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9.95 Viguetas secundarias
9.95 Viguetas secundarias
9.95 Viguetas secundarias
9.95 Viguetas secundarias
9.95 Viguetas secundarias
9.95 Viguetas secundarias
9.95 Viguetas secundarias
9.95 Viguetas secundarias
9.95 Viguetas secundarias
9.95 Viguetas secundarias
9.95 Viguetas secundarias
9.95 Viguetas secundarias
9.95 Viguetas secundarias
9.95 Viguetas secundarias
9.95 Viguetas secundarias
9.95 Viguetas secundarias
9.95 Viguetas secundarias
9.95 Viguetas secundarias
9.95 Viguetas secundarias
9.95 Viguetas secundarias
9.95 Viguetas secundarias
9.95 Viguetas secundarias
9.95 Viguetas secundarias
9.95 Viguetas secundarias
9.95 Viguetas secundarias
9.95 Viguetas secundarias
9.95 Viguetas secundarias
9.95 Viguetas secundarias
9.95 Viguetas secundarias
9.95 Viguetas secundarias
9.95 Viguetas secundarias
9.95 Viguetas secundarias
9.95 Viguetas secundarias
9.95 Viguetas secundarias
9.95 Viguetas secundarias
9.95 Viguetas secundarias
427.9|Kg | TOTAL
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LOSA NERVADA STEEL DECK, 0.76MM, INCLUYE HORMIGON

e=12CM
Tipo Serie Perfil Longitud| Ancho et Descripcion
(m) (m) (m2)
Tablero 1 Placa colaborante 42.9 1.20 5148 Incluye Hormigon
E'31.48 m2 TOTAL
57 m2 TOTAL

+10%
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Anexo 3. Analisis de precios unitarios

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Na
N
OBRA: Paso peatonal elevado en la via rapida Cuenca - Azogues. |
‘\,:
CODIGO: 5
RUBRO: . .
Replanteo y nivelacion
UNIDAD: m2
EQUIPO:
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA C/HORA RENDIM. COSTO
Herramientas varias 1.00 0.40 0.40 0.020 0.01
Equipo de topografia 2.00 6.25 12.50 0.020 0.25
PARCIAL M 0.26
MANO DE OBRA:
DESCRIPCION (CATEG) CANTIDAD JOR/HORA C/HORA RENDIM. COSTO
Topdgrafo 1: experiencia de 1.00 3.38 3.38 0.020 0.07
Peén 2.00 3.01 6.02 0.020 0.12
Albafiil 1.00 3.05 3.05 0.020 0.06
PARCIAL N 0.25
MATERIALES:
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITAR. COSTO
Pintura esmalte gl 0.003 16.93 0.05
Clavos Kg 0.05 1.91 0.10
Tabla ordinaria U 0.03 1.80 0.05
tiras de eucalipto U 0.05 1.30 0.07
PARCIAL O 0.26
TRANSPORTE (P)
EESCRIPCIO UNIDAD CANTIDAD | COSTO/KM DISTANCIA TARIFA COSTO
0.00
PARCIAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO 0.77
C. INDIRECTO Y UTILIDAD 20% 0.15
COSTO TOTAL DEL RUBRO 0.92
VALOR PROPUESTO 0.92
FIRMA FECHA:




Cabrera Ordéiiez 121

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

‘!\‘
OBRA: Paso peatonal elevado en la via rapida Cuenca - Azogues. .
EL
CODIGO: 3
RUBRO: Cerramiento provisional de madera H=2m.
UNIDAD: ml
EQUIPO:
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA C/HORA RENDIM. COSTO
Herramientas varias 1.00 0.40 0.40 0.250 0.10
PARCIAL M 0.10
MANO DE OBRA:
DESCRIPCION (CATEG) CANTIDAD JOR/HORA C/HORA RENDIM. COSTO
Maestro mayor en ejecucién 1.00 3.38 3.38 0.030 0.10
Pedn 2.00 3.01 6.02 0.250 151
Ayudante de carpintero 1.00 3.01 3.01 0.250 0.75
PARCIAL N 2.36
MATERIALES:
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITAR. COSTO
Tiras de eucalipto u 1.33 1.30 1.73
Plancha de plywood 4mm, 2.44*1.22m u 0.68 10.80 7.34
Pernos de madera de 2" Ib 0.01 3.35 0.02
PARCIAL O 9.09
TRANSPORTE (P)
EESCRIPCIO UNIDAD CANTIDAD COSTO/KM DISTANCIA TARIFA COSTO
0.00
PARCIAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO 11.55
C. INDIRECTO Y UTILIDAD 20% 231
COSTO TOTAL DEL RUBRO 13.86
VALOR PROPUESTO 13.86
FIRMA FECHA:
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

w
OBRA: Paso peatonal elevado en la via rapida Cuenca - Azogues. .
EL
CODIGO: 7
RUBRO: Cargado ytransporte de materiales hasta 5Km.
UNIDAD: m3
EQUIPO:
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA C/HORA RENDIM. COSTO
minicargadora 1.00 20.00 20.00 0.050 1.00
Volqueta de 8 m3 1.00 20.00 20.00 0.035 0.70
PARCIAL M 1.70
MANO DE OBRA:
DESCRIPCION (CATEG) CANTIDAD JOR/HORA C/HORA RENDIM. COSTO
Chofer profesional de volque| 1.00 3.38 3.38 0.065 0.22
Chofer profesional de minicg 1.00 3.21 3.21 0.050 0.16
Ayudante de operador de eq\ 1.00 2.05 2.05 0.050 0.10
PARCIAL N 0.48
MATERIALES:
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | P.UNITAR. COSTO
PARCIAL O 0.00
TRANSPORTE (P)
EESCRIPCIO UNIDAD CANTIDAD | COSTO/KM DISTANCIA TARIFA COSTO
0.00
PARCIAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO 2.18
C. INDIRECTO Y UTILIDAD 20% 0.44
COSTO TOTAL DEL RUBRO 2.62
VALOR PROPUESTO 2.62

FIRMA FECHA:
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

w
OBRA: Paso peatonal elevado en la via rapida Cuenca - Azogues. .
EL
CODIGO: 8
RUBRO: . .
Excavacion a maquina con retroexcavadora
UNIDAD: m3
EQUIPO:
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA C/HORA RENDIM. COSTO
Retroexcavdora 1.00 25.00 25.00 0.033 0.83
PARCIAL M 0.83
MANO DE OBRA:
DESCRIPCION (CATEG) CANTIDAD JOR/HORA C/HORA RENDIM. COSTO
Operador de retroexcavadorg 1.00 3.38 3.38 0.033 0.11
Peén 2.00 3.01 6.02 0.033 0.20
PARCIAL N 0.31
MATERIALES:
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITAR. COSTO
PARCIAL O 0.00
TRANSPORTE (P)
EESCRIPCIO UNIDAD CANTIDAD COSTO/KM DISTANCIA TARIFA COSTO
0.00
PARCIAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO 1.14
C. INDIRECTO Y UTILIDAD 20% 0.23
COSTO TOTAL DEL RUBRO 1.37
VALOR PROPUESTO 1.37

FIRMA FECHA:
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

!\l
OBRA: Paso peatonal elevado en la via rapida Cuenca - Azogues. .
EL
CODIGO: 10
RUBRO: Excavcion Manual de material sin clasificar
UNIDAD: m3
EQUIPO:
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA C/HORA RENDIM. COSTO
Herramientas varias 2.00 0.40 0.80 1.050 0.84
PARCIAL M 0.84
MANO DE OBRA:
DESCRIPCION (CATEG) CANTIDAD JOR/HORA C/HORA RENDIM. COSTO
Maestro mayor en ejecucion 1.00 3.38 3.38 0.105 0.35
Peén 2.00 3.01 6.02 1.050 6.32
PARCIAL N 6.68
MATERIALES:
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITAR. COSTO
PARCIAL O 0.00
TRANSPORTE (P)
EESCRIPCIO UNIDAD CANTIDAD COSTO/KM DISTANCIA TARIFA COSTO
0.00
PARCIAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO 7.52
C. INDIRECTO Y UTILIDAD 20% 1.50
COSTO TOTAL DEL RUBRO 9.02
VALOR PROPUESTO 9.02

FIRMA FECHA:
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

w
OBRA: Paso peatonal elevado en la via rapida Cuenca - Azogues. .
EL
CODIGO: 12
RUBRO: Replantillo de piedra, e=20cm
UNIDAD: m2
EQUIPO:
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA C/HORA RENDIM. COSTO
Herramientas varias 1.00 0.40 0.40 0.250 0.10
PARCIAL M 0.10
MANO DE OBRA:
DESCRIPCION (CATEG) CANTIDAD JOR/HORA C/HORA RENDIM. COSTO
Maestro mayor en ejecucion 1.00 3.38 3.38 0.025 0.08
Albafil 1.00 3.05 3.05 0.250 0.76
Peon 3.00 3.01 9.03 0.250 2.26
PARCIAL N 3.10
MATERIALES:
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITAR. COSTO
Piedra colocada en obra m?2 0.2100 16.00 3.36
PARCIAL O 3.36
TRANSPORTE (P)
EESCRIPCIO UNIDAD CANTIDAD COSTO/KM DISTANCIA TARIFA COSTO
0.00
PARCIAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO 6.56
C. INDIRECTO Y UTILIDAD 20% 131
COSTO TOTAL DEL RUBRO 7.88
VALOR PROPUESTO 7.88
FIRMA FECHA:
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

OBRA: Paso peatonal elevado en la via rapida Cuenca - Azogues.

CODIGO: 18
RUBRO: Acero de refuerzo fy=4200Kg/cm2
UNIDAD: Kg
EQUIPO:
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA C/HORA RENDIM. COSTO
Herramientas varias 1.00 0.40 0.40 0.060 0.02
Equipo de suelda
PARCIAL M 0.02
MANO DE OBRA:
DESCRIPCION (CATEG) CANTIDAD JOR/HORA C/HORA RENDIM. COSTO
Maestro mayor en ejecucién 1.00 3.38 3.38 0.006 0.02
Ayudante de fierrero 1.00 3.01 3.01 0.060 0.18
Peon 2.00 3.01 6.02 0.060 0.36
PARCIAL N 0.56
MATERIALES:
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | P.UNITAR. COSTO
Varios global 0.0250 1.80 0.05
Acero en varillas Kg 1.0500 1.00 1.05
Alambre recocido #18 Kg 0.0500 1.35 0.07
PARCIAL O 1.16
TRANSPORTE (P)
EESCRIPCIO UNIDAD CANTIDAD | COSTO/KM | DISTANCIA TARIFA COSTO
0.00
PARCIAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO 1.74
C. INDIRECTO Y UTILIDAD 20% 0.35
COSTO TOTAL DEL RUBRO 2.09
VALOR PROPUESTO 2.09

FIRMA FECHA:
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

OBRA: Paso peatonal elevado en la via rapida Cuenca - Azogues.

CODIGO: 98
RUBRO: Pintura de alto trafico
UNIDAD: m?2
EQUIPO:
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA C/HORA RENDIM. COSTO
Herramientas varias 1.00 0.40 0.40 0.200 0.08
Equipo de pintura 1.00 0.40 0.40 0.200 0.08
PARCIAL M 0.16
MANO DE OBRA:
DESCRIPCION (CATEG) CANTIDAD JOR/HORA C/HORA RENDIM. COSTO
Maestro mayor en ejecucién 1.00 3.38 3.38 0.040 0.14
Pintor 1.00 3.05 3.05 0.200 0.61
Ayudante de pintor 1.00 3.01 3.01 0.200 0.60
PARCIAL N 1.35
MATERIALES:
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITAR. COSTO
Pintura de alto trafico gl 0.0600 20.00 1.20
Diluyente gl 0.0200 5.60 0.11
PARCIAL O 131
TRANSPORTE (P)
EESCRIPCIO UNIDAD CANTIDAD | COSTO/KM | DISTANCIA TARIFA COSTO
0.00
PARCIAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO 2.82
C. INDIRECTO Y UTILIDAD 20% 0.56
COSTO TOTAL DEL RUBRO 3.38
VALOR PROPUESTO 3.38
FIRMA FECHA:
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

OBRA: Paso peatonal elevado en la via rapida Cuenca - Azogues.

CODIGO: 251
RUBRO: Demolicién de bordillo de hormigon de hasta 15x40 cm
UNIDAD: ml
EQUIPO:
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA C/HORA RENDIM. COSTO
Herramientas varias 1.00 0.40 0.40 0.060 0.02
Minicargadora con martillo 1.00 20.00 20.00 0.060 1.20
PARCIAL M 1.22
MANO DE OBRA:
DESCRIPCION (CATEG) CANTIDAD JOR/HORA C/HORA RENDIM. COSTO
Maestro mayor en ejecucién 1.00 3.38 3.38 0.012 0.04
Pedn 1.00 3.01 3.01 0.060 0.18
Operador de martillo 1.00 3.01 3.01 0.060 0.18
PARCIAL N 0.40
MATERIALES:
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | P.UNITAR. COSTO
PARCIAL O 0.00
TRANSPORTE (P)
EESCRIPCIO UNIDAD CANTIDAD | COSTO/KM | DISTANCIA TARIFA COSTO
0.00
PARCIAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO 1.62
C. INDIRECTO Y UTILIDAD 20% 0.32
COSTO TOTAL DEL RUBRO 1.95
VALOR PROPUESTO 1.95

FIRMA FECHA:
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

OBRA: Paso peatonal elevado en la via rapida Cuenca - Azogues.

CODIGO: 252
RUBRO: Demolicién de vereda existente (incluye retiro de replantillo de piedra)
UNIDAD: m?2
EQUIPO:
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA C/HORA RENDIM. COSTO
Herramientas varias 1.00 0.40 0.40 0.250 0.10
Minicargadora con martillo 1.00 20.00 20.00 0.080 1.60
PARCIAL M 1.70
MANO DE OBRA:
DESCRIPCION (CATEG) CANTIDAD JOR/HORA C/HORA RENDIM. COSTO
Maestro mayor en ejecucién 1.00 3.38 3.38 0.250 0.85
Pedn 2.00 3.01 6.02 0.250 151
Operador de martillo 1.00 3.01 3.01 0.080 0.24
PARCIAL N 2.59
MATERIALES:
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | P.UNITAR. COSTO
PARCIAL O 0.00
TRANSPORTE (P)
EESCRIPCIO UNIDAD CANTIDAD | COSTO/KM | DISTANCIA TARIFA COSTO
0.00
PARCIAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO 4.29
C. INDIRECTO Y UTILIDAD 20% 0.86
COSTO TOTAL DEL RUBRO 5.15
VALOR PROPUESTO 5.15

FIRMA FECHA:
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

OBRA: Paso peatonal elevado en la via rapida Cuenca - Azogues.

CODIGO: 253
RUBRO: Replantillo de Hormigon simple 140Kg/cm2, e=5cm
UNIDAD: m2
EQUIPO:
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA C/HORA RENDIM. COSTO
Herramientas varias 1.00 0.40 0.40 0.120 0.05
PARCIAL M 0.05
MANO DE OBRA:
DESCRIPCION (CATEG) CANTIDAD JOR/HORA C/HORA RENDIM. COSTO
Maestro mayor en ejecucion 1.00 3.38 3.38 0.012 0.04
Albaiiil 1.00 3.05 3.05 0.120 0.37
PARCIAL N 0.41
MATERIALES:
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITAR. COSTO
Hormigén simple fc=140 Kg/cm2 m3 0.0500 72.07 3.60
PARCIAL O 3.60
TRANSPORTE (P)
RESCRIPCIO UNIDAD CANTIDAD COSTO/KM DISTANCIA TARIFA COSTO
0.00
PARCIAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO 4.06
C. INDIRECTO Y UTILIDAD 20% 0.81
COSTO TOTAL DEL RUBRO 4.87
VALOR PROPUESTO 4.87
FIRMA FECHA:
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

w
OBRA: Paso peatonal elevado en la via rapida Cuenca - Azogues. .
‘I‘;‘.
CODIGO: 254
RUBRO: Hormigon Simple f'c = 240 kg/cm2
UNIDAD: m3
EQUIPO:
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA C/HORA RENDIM. COSTO
Herramientas varias 5.00 0.40 2.00 0.900 1.80
Concretera de un saco 1.00 3.15 3.15 0.900 2.84
Vibrador 1.00 1.80 1.80 0.200 0.36
PARCIAL M 5.00
MANO DE OBRA:
DESCRIPCION (CATEG) CANTIDAD JOR/HORA C/HORA RENDIM. COSTO
Maestro mayor en ejecucion 1.00 3.38 3.38 0.300 1.01
Pedn 5.00 3.01 15.05 0.900 13.55
Ayudante de Albaiiil 1.00 3.01 3.01 0.900 271
PARCIAL N 17.27
MATERIALES:
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | P.UNITAR. COSTO
Imperplastic Kg 4.00 1.16 4.64
Agua It 180.00 0.02 3.60
Aditivo plastificante It 1.00 0.85 0.85
Arena puesta en obra m3 0.60 17.00 10.20
Grava puesta en obra m3 0.90 16.00 14.40
Cemento portland tipo | puesto en obra saco 8.00 7.70 61.60
PARCIAL O 95.29
TRANSPORTE (P)
EESCRIPCIO UNIDAD CANTIDAD | COSTO/KM | DISTANCIA TARIFA COSTO
0.00
PARCIAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO 117.56
C. INDIRECTO Y UTILIDAD 20% 2351
COSTO TOTAL DEL RUBRO 141.07

VALOR PROPUESTO

141.07
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

w
OBRA: Paso peatonal elevado en la via rapida Cuenca - Azogues. .
EL
CODIGO: 255
RUBRO: Hormigon ciclopeo 60% H°S° 210Kg/cm2, 40% piedra
UNIDAD: m3
EQUIPO:
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA C/HORA RENDIM. COSTO
Herramientas varias 2.00 0.40 0.80 0.780 0.62
PARCIAL M 0.62
MANO DE OBRA:
DESCRIPCION (CATEG) CANTIDAD JOR/HORA C/HORA RENDIM. COSTO
Maestro mayor en ejecucion 1.00 3.38 3.38 0.078 0.26
Albafiil 1.00 3.05 3.05 0.775 2.36
Peon 3.00 3.01 9.03 0.775 7.00
PARCIAL N 9.62
MATERIALES:
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITAR. COSTO
Piedra colocada en obra m3 0.4250 16.00 6.80
Hormigoén simple fc=210 Kg/cm2 m3 0.6250 90.05 56.28
PARCIAL O 63.08
TRANSPORTE (P)
3ESCR|PCIO UNIDAD CANTIDAD COSTO/KM DISTANCIA TARIFA COSTO
0.00
PARCIAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO 73.33
C. INDIRECTO Y UTILIDAD 20% 14.67
COSTO TOTAL DEL RUBRO 87.99
VALOR PROPUESTO 87.99
FIRMA FECHA:
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

'y"\a
OBRA: Paso peatonal elevado en la via rapida Cuenca - Azogues. .
EL
CODIGO: 256
RUBRO: Relleno compactado con material de mejoramiento en zanjas
UNIDAD: m3
EQUIPO:
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA C/HORA RENDIM. COSTO
Herramientas varias 1.00 0.40 0.40 0.500 0.20
Vibroapisonador 1.00 3.50 3.50 0.500 1.75
PARCIAL M 1.95
MANO DE OBRA:
DESCRIPCION (CATEG) CANTIDAD JOR/HORA C/HORA RENDIM. COSTO
Maestro mayor en ejecucion 1.00 3.38 3.38 0.100 0.34
Pedn 2.00 3.01 6.02 0.500 3.01
PARCIAL N 3.35
MATERIALES:
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | P.UNITAR. COSTO
Material de mejoramiento puesto en obra m3 1.3200 12.00 15.84
PARCIAL O 15.84
TRANSPORTE (P)
EESCRIPCIO UNIDAD CANTIDAD | COSTO/KM DISTANCIA TARIFA COSTO
0.00
PARCIAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO 21.14
C. INDIRECTO Y UTILIDAD 20% 4.23
COSTO TOTAL DEL RUBRO 25.37
VALOR PROPUESTO 25.37
FIRMA FECHA:
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

2\‘
OBRA: Paso peatonal elevado en la via rapida Cuenca - Azogues. .
EL
CODIGO: 257
RUBRO: Losa doble "T", pretensada, H=60cm, incluye suminstro e instalacion.
UNIDAD: m2
EQUIPO:
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA C/HORA RENDIM. COSTO
PARCIAL M 0.00
MANO DE OBRA:
DESCRIPCION (CATEG) CANTIDAD JOR/HORA C/HORA 0.08 COSTO
Maestro mayor en 1.00 3.38 3.38 0.073 0.25
Pedn 3.00 3.01 9.03 0.073 0.66
Albanil 2.00 3.05 6.10 0.073 0.45
PARCIAL N 1.35
MATERIALES:
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | P.UNITAR. COSTO
Suministro de losas doble T60 prefabricadd m2 1.00 138.30 138.30
Instalacion de losas doble T60 prefabricadd m?2 1.00 18.70 18.70
Transporte de losas doble T60 prefabricadd m2 1.00 13.00 13.00
PARCIAL O 170.00
TRANSPORTE (P)
ﬁESCRIPCIO UNIDAD CANTIDAD COSTO/KM DISTANCIA TARIFA COSTO
Cama baja 0.00
PARCIAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO 171.35
C. INDIRECTO Y UTILIDAD 20% 34.27
COSTO TOTAL DEL RUBRO 205.62
VALOR PROPUESTO 205.62

FIRMA FECHA:
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

OBRA: Paso peatonal elevado en la via rapida Cuenca - Azogues.

CODIGO: 258,259
RUBRO: Acero estructural en perfiles para estructuras varias(suministro, armado y colocacion
en obra).
UNIDAD: Kg
EQUIPO:
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA C/HORA RENDIM. COSTO
Herramientas varias 2.00 0.40 0.80 0.090 0.07
Andamio metalicos 2.00 0.14 0.28 0.090 0.03
Equipo de suelda 1.00 0.75 0.75 0.090 0.07
PARCIAL M 0.17
MANO DE OBRA:
DESCRIPCION (CATEG) CANTIDAD JOR/HORA C/HORA RENDIM. COSTO
Maestro soldador 1.00 3.21 3.21 0.090 0.29
Ayudante de fierrero 2.00 3.01 6.02 0.090 0.54
PARCIAL N 0.83
MATERIALES:
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | P.UNITAR. COSTO
Diluyente gl 0.0045 1.40 0.01
Pintura anticorrosiva gl 0.0028 13.55 0.04
Suelda Kg 0.0300 2.58 0.08
Acero estructural Kg 1.05 0.94 0.99
PARCIAL O 111
TRANSPORTE (P)
EESCRIPCIO UNIDAD CANTIDAD | COSTO/KM | DISTANCIA TARIFA COSTO
Cama baja 0.00
PARCIAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO 211
C. INDIRECTO Y UTILIDAD 20% 0.42
COSTO TOTAL DEL RUBRO 253
VALOR PROPUESTO 253
FIRMA FECHA:
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

OBRA: Paso peatonal elevado en la via rapida Cuenca - Azogues.

CODIGO: 261
RUBRO: Placa colaborante de acero galvanizado €=0.65 mm para losa suministro y
colocacién, incluye hormigon 240kg/cm?2
UNIDAD: m2
EQUIPO:
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA C/HORA RENDIM. COSTO
Herramientas varias 1.00 0.40 0.40 0.320 0.13
Equipo de suelda 1.00 0.83 0.83 0.320 0.27
PARCIALM 0.39
MANO DE OBRA:
DESCRIPCION (CATEG) CANTIDAD JOR/HORA C/HORA RENDIM. COSTO
Albanil 1.00 3.05 3.05 0.320 0.98
Pedn 1.00 3.01 3.01 0.320 0.96
Maestro mayor en 1.00 3.38 3.38 0.320 1.08
PARCIALN 3.02
MATERIALES:
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | P.UNITAR. COSTO
Acero en varillas fy=420Kg/cm?2 Kg 0.30 1.12 0.34
Suelda 6011 kg 0.33 2.57 0.85
Placa Colaborante e = 65 mm u 1.00 13.75 13.75
Hormigdn simple 240Kg/cm2 m3 0.12 117.56 14.11
PARCIALO 29.04
TRANSPORTE (P)
DESCRIPCIO UNIDAD CANTIDAD | COSTO/KM | DISTANCIA TARIFA COSTO
0.00
Cama baja PARCIALP 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO 32.46
C.INDIRECTO Y UTILIDAD 20.00% 6.49
COSTO TOTAL DEL RUBRO 38.95
VALOR PROPUESTO 38.95

FIRMA FECHA: abr-2014
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

w
OBRA: Paso peatonal elevado en la via rapida Cuenca - Azogues. e/
CODIGO: 262
RUBRO: Placa de noepreno antideslizante, e=1".
UNIDAD:
EQUIPO:
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA C/HORA RENDIM. COSTO
PARCIAL M 0.00
MANO DE OBRA:
DESCRIPCION (CATEG) CANTIDAD JOR/HORA C/HORA RENDIM. COSTO
Albanil 1.00 3.05 3.05 0.083 0.25
Pedn 2.00 3.01 6.02 0.083 0.50
Maestro mayor en 1.00 3.38 3.38 0.083 0.28
PARCIALN 1.03
MATERIALES:
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | P.UNITAR. COSTO
Apoyo neopreno 450x500x25mm U 1.00 25.00 25.00
PARCIALO 25.00
TRANSPORTE (P)
DESCRIPCIO UNIDAD CANTIDAD | COSTO/KM | DISTANCIA TARIFA COSTO
0.00
PARCIALP 0.00
Cama baja
TOTAL COSTO DIRECTO 26.03
C. INDIRECTO Y UTILIDAD 20.00% 5.21
COSTO TOTAL DEL RUBRO 31.24
VALOR PROPUESTO 31.24
FIRMA FECHA:
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

OBRA: Paso peatonal elevado en la via rapida Cuenca - Azogues.

CODIGO: 263
RUBRO: Losa de contrapiso, espesor=7cm, incluye malla electrosoldada.
UNIDAD: m2
EQUIPO:
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA C/HORA RENDIM. COSTO
Herramientas varias 4.00 0.40 1.60 0.200 0.32
PARCIAL M 0.32
MANO DE OBRA:
DESCRIPCION (CATEG) CANTIDAD JOR/HORA C/HORA RENDIM. COSTO
Maestro mayor en 1.00 3.38 3.38 0.080 0.27
Albanil 1.00 3.05 3.05 0.200 0.61
Ayudante de albanil 1.00 3.05 3.05 0.200 0.61
Pedn 2.00 3.01 6.02 0.200 1.20
PARCIALN 2.69
MATERIALES:
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | P.UNITAR. COSTO
Hormigon simple f'c=240kg/cm?2 m3 0.08 117.01 9.36
PARCIALO 9.36
TRANSPORTE (P)
DESCRIPCIO UNIDAD CANTIDAD | COSTO/KM | DISTANCIA TARIFA COSTO
0.00
Cama baja PARCIALP 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO 12.38
C.INDIRECTO Y UTILIDAD 20.00% 2.48
COSTO TOTAL DEL RUBRO 14.85
VALOR PROPUESTO 14.85
FIRMA FECHA:
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

OBRA: Paso peatonal elevado en la via rapida Cuenca - Azogues.

CODIGO: 264
RUBRO: Viga de impacto, para confinamiento de muros.
UNIDAD: ml
EQUIPO:
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA C/HORA RENDIM. COSTO
Herramientas varias 1.00 0.40 0.40 0.750 0.30
PARCIALM 0.30
MANO DE OBRA:
DESCRIPCION (CATEG) CANTIDAD JOR/HORA C/HORA RENDIM. COSTO
Albanil 1.00 3.05 3.05 0.750 2.29
Pedn 1.00 3.01 3.01 0.750 2.26
Maestro mayor en 1.00 3.38 3.38 0.750 2.54
PARCIALN 7.08
MATERIALES:
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | P.UNITAR. COSTO
Viga electrosoldada v? u 0.33 30.00 9.90
Hormigon f'c 240Kg/cm2 m3 0.04 117.56 4.70
Encofrado recto m2 0.44 7.77 3.42
PARCIALO 18.02
TRANSPORTE (P)
DESCRIPCIO UNIDAD CANTIDAD | COSTO/KM | DISTANCIA TARIFA COSTO
0.00
PARCIALP 0.00
Cama baja
TOTAL COSTO DIRECTO 25.40
C.INDIRECTO Y UTILIDAD 20.00% 5.08
COSTO TOTAL DEL RUBRO 30.48
VALOR PROPUESTO 30.48

FIRMA FECHA:
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

OBRA: Paso peatonal elevado en la via rapida Cuenca - Azogues.

CODIGO: 265
RUBRO: Pasamanos metdlico.
UNIDAD: ml
EQUIPO:
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA C/HORA RENDIM. COSTO
Herramientas varias 1.00 0.40 0.40 0.250 0.10
Equipo de suelda 1.00 0.25 0.25 0.250 0.06
PARCIALM 0.16
MANO DE OBRA:
DESCRIPCION (CATEG) CANTIDAD JOR/HORA C/HORA RENDIM. COSTO
Maestro mayor en 1.00 3.38 3.38 0.033 0.11
Pedn 2.00 3.01 6.02 0.250 1.51
Soldador 1.00 3.05 3.05 0.250 0.76
PARCIALN 2.38
MATERIALES:
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | P.UNITAR. COSTO
Tubo de acero inoxidable 2 1/2"x2mm u 0.63 28.88 18.28
tubo de acero inoxidable 1"x2mm U 0.67 11.06 7.37
tornillo hilty de 2 1/4" x1/2 U 4,00 0.28 1.12
placas de anclaje 3"x 3"x3mm. u 2.00 0.56 1.12
Pinfura de esmalte al 0.02 16.77 0.34
PARCIALO 28.23
TRANSPORTE (P)
DESCRIPCIO UNIDAD CANTIDAD | COSTO/KM | DISTANCIA TARIFA COSTO
Cama baja 0.00
PARCIALP 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO 30.77
C.INDIRECTO Y UTILIDAD 20.00% 6.15
COSTO TOTAL DEL RUBRO 36.93
VALOR PROPUESTO 36.93




Cabrera Ordéiiez 141

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

OBRA: Paso peatonal elevado en la via rapida Cuenca - Azogues.

CODIGO: 269
RUBRO: Letrero Informativo 2.44x1.22
UNIDAD: U
EQUIPO:
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA C/HORA RENDIM. COSTO
PARCIALM 0.00
MANO DE OBRA:
DESCRIPCION (CATEG) CANTIDAD JOR/HORA C/HORA RENDIM. COSTO
PARCIALN 0.00
MATERIALES:
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | P.UNITAR. COSTO
Letrero informativo, impreso laminado, U 1.00 180.00 180.00
PARCIALO 180.00
TRANSPORTE (P)
DESCRIPCIO UNIDAD CANTIDAD | COSTO/KM | DISTANCIA TARIFA COSTO
0.00
PARCIALP 0.00
Cama baja
TOTAL COSTO DIRECTO 180.00
C.INDIRECTO Y UTILIDAD 20.00% 36.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 216.00
VALOR PROPUESTO 216.00

FIRMA FECHA:
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

OBRA: Paso peatonal elevado en la via rapida Cuenca - Azogues.

CODIGO: 270
RUBRO: Senaletica vertical, letreros
UNIDAD: ]
EQUIPO:
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA C/HORA RENDIM. COSTO
PARCIAL M 0.00
MANO DE OBRA:
DESCRIPCION (CATEG) CANTIDAD JOR/HORA C/HORA RENDIM. COSTO
PARCIALN 0.00
MATERIALES:
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | P.UNITAR. COSTO
Letreros metalicos refroreflectivos .45x. U 1.00 42.00 42.00
PARCIALO 42.00
TRANSPORTE (P)
DESCRIPCIO UNIDAD CANTIDAD | COSTO/KM | DISTANCIA TARIFA COSTO
0.00
PARCIALP 0.00
Cama baja
TOTAL COSTO DIRECTO 42.00
C.INDIRECTO Y UTILIDAD 20.00% 8.40
COSTO TOTAL DEL RUBRO 50.40
VALOR PROPUESTO 50.40

FIRMA FECHA:
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

OBRA: Paso peatonal elevado en la via rapida Cuenca - Azogues.

CODIGO: 271
RUBRO: Corte y sellado de juntas con emulsién asfdltica
UNIDAD: ml
EQUIPO:
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA C/HORA RENDIM. COSTO
Herramientas varias 1.00 0.40 0.40 0.150 0.06
Cortadora disco diamant e 1.00 8.00 8.00 0.100 0.80
PARCIAL M 0.86
MANO DE OBRA:
DESCRIPCION (CATEG) CANTIDAD JOR/HORA C/HORA RENDIM. COSTO
Albanil 1.00 3.05 3.05 0.100 0.31
Pedn 2.00 3.01 6.02 0.150 0.90
Maestro mayor en 1.00 3.38 3.38 0.040 0.14
PARCIALN 1.34
MATERIALES:
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | P.UNITAR. COSTO
Asfalto gal 0.03 1.58 0.05
Diesel al 0.01 1.04 0.01
Arena puesta en obra m3 0.001 17.00 0.01
PARCIALO 0.07
TRANSPORTE (P)
DESCRIPCIO UNIDAD CANTIDAD | COSTO/KM | DISTANCIA TARIFA COSTO
0.00
PARCIALP 0.00
Cama baja
TOTAL COSTO DIRECTO 2.27
C.INDIRECTO Y UTILIDAD 20.00% 0.45
COSTO TOTAL DEL RUBRO 2.73
VALOR PROPUESTO 2.73
FIRMA FECHA:
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Anexo 4. Especificaciones técnicas

OBRAS PRELIMINARES

Especificaciones técnicas de edificaciones C.A E.
RUBRO REPLANTEO Y NIVELACION
DESCRIPCION

Se entendera por replanteo el proceso de trazado y marcado de puntos importantes,
trasladando los datos de los planos al terreno y marcarlos adecuadamente, tomando en
consideracion la base para las medidas (B.M.) y (B.R.) como paso previo a la
construccion del proyecto.

Se realizaré en el terreno el replanteo de todas las obras de movimientos de tierras,
estructura y albafiileria sefialadas en los planos, asi como su nivelacién, los que
deberan realizarse con aparatos de precision como teodolitos, niveles, cintas métricas.
Se colocara los hitos de ejes, los mismos que no seran removidos durante el proceso

de construccién, y seran comprobados por Fiscalizacion.
Unidad: Metro cuadrado (m2).
Materiales minimos: Mojones, estacas, clavos, piola.

Equipo minimo: Teodolito, nivel, cinta métrica, jalones, piquetes, herramienta

menor.
MEDICION Y PAGO

Para su cuantificacion se medira el area del terreno replanteada y su pago se realizara

por metro cuadrado (M2).
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Especificaciones técnicas de edificaciones C.A E

RUBRO CERRAMIENTO PROVISIONAL.
DESCRIPCION

Se refiere este item a la ejecucion de cerramiento provisional y perimetral para la obra

y el traslado del cerramiento.

La localizacion de estos sera sefialada por el interventor de acuerdo a la proyeccion de
vias, la posicion de los accesos, de las obras existentes en el predio, de las redes de
infraestructuras y de las areas internas requeridas por la obra, evitando interferencias
en la circulacion de vehiculos y peatones y respetando las normas vigentes sobre

manejo de espacios publicos.

Se tendra cuidado en la prevision de taludes resultantes de la excavacion de cimientos

para el replanteo del mismo.

Se debe tener en cuenta la colocacién de la vallas de publicidad para evitar que
interfieran con el desarrollo de la Construccién, asi como las normas municipales

sobre ocupacion de vias.

Unidad: metro lineal (ml).

Materiales minimos: tiras de eucalipto, plywood, clavos de 17, bisagras y alambre.
Equipo minimo: herramienta menor.

MEDICION Y PAGO

La unidad de medida sera el metro lineal (ML) tanto para el suministro e instalacion
como para el traslado del cerramiento. El pago sera el resultante de multiplicar los
metros lineales ejecutados en obra por el precio unitario establecido en el contrato. El
valor incluye materiales y su desperdicio, equipo, mano de obra y transporte asi como

el mantenimiento en buen estado durante el transcurso de la obra.
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Especificaciones técnicas de edificaciones C.A E.

RUBRO DEMOLICION DE BORDILLO, HASTA DE 15x40 Cm.
DESCRIPCION

Esta especificacion se refiere a la demolicion de bordillos, ubicados en las zonas que

seran intervenidas por las obras, mediante la utilizacion de medios manuales.

Previo a la ejecucion de esta actividad, el Contratista adoptard las medidas de
seguridad, necesaria y suficiente que impidan dafios y/o perjuicios a los residentes o
transeuntes del sector y/o a las fachadas de los inmuebles del sector donde se ejecutan
las demoliciones o donde se estan acopiando los escombros resultantes. En cualquier
caso, el Contratista serd el responsable de reparar, a satisfaccion del perjudicado y

todo dafio o perjuicio que se cause con estas demoliciones.

Unidad: Metro lineal (ml).

Equipo: El contratista utilizara herramientas y el equipo necesario para realizar estos

trabajos, previa aceptacion.
MEDICION Y PAGO

La unidad de medida sera el metro lineal (ml), con aproximacién del resultado a un
decimal, de demolicién de bordillos en concreto, debidamente ejecutada y aprobada.
El contratista trasladara el material producto de las demoliciones hasta el sito de
cargue y posteriormente debera retirarlos de la obra a un botadero autorizado.
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Especificaciones técnicas de edificaciones C.A E.

RUBRO DEMOLICION DE VEREDAS, INCLUYE RETIRO DE
REPLANTILLO DE PIEDRA.

DESCRIPCION

Esta especificacion se refiere a la demolicion de veredas e incluye retiro de replantillo

de piedra, mediante la utilizacién de medios manuales.
En donde el corte sea parcial, debe realizarse el corte con maquina de disco.

Previo a la ejecucion de esta actividad, el Contratista adoptara las medidas de
seguridad, necesarias y suficientes que impidan dafios y/o perjuicios a los residentes o
transeuntes del sector. En cualquier caso el contratista sera el responsable de reparar,

a satisfaccion del perjudicado, todo dafio o perjuicio g se cause en las demoliciones.
Unidad: Metro cuadrado (m?).

Equipo: el contratista utilizara herramientas y el equipo necesario para realizar estos

trabajos, previa aceptacion.
MEDICION Y PAGO

La unidad de medida sera el metro cuadrado (m2), con aproximacion del resultado a

un decimal.

El pago se hara al precio unitario establecido en el contrato, que incluye los costos de:
transporte interno, acarreo, herramientas menores y equipo de corte, mano de obra y

otros costos varios requeridos para su correcta ejecucion y funcionamiento.
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MOVIMIENTOS DE TIERRA.

Especificaciones técnicas de edificaciones C.A E.

RUBRO EXCAVACION MANUAL SIN CLASIFICAR 0-2 M.
DESCRIPCION

Se entendera por excavacién manual en general, el excavar y quitar la tierra u otros
materiales segun las indicaciones de planos arquitectonicos o estructurales y de
detalle, sin el uso de maquinaria, y para volumenes de menor cuantia, que no se

puedan ejecutar por medios mecanicos.

Conformar espacios menores para alojar cimentaciones, Hormigones, mamposterias,
y secciones correspondientes a sistemas eléctricos, hidraulicos o sanitarios, segun

planos del proyecto e indicaciones de fiscalizacion.

Unidad: Metro ctbico (m?3).

Materiales minimos: pingos, madera rustica y similares para conformar encofrados o

entibamientos provisionales.
Equipo minimo: Herramienta menor, volqueta.

MEDICION Y PAGO

(13

La medicion se la hara en unidad de volumen y su pago sera por metro cibico  “m3
“. Se cubicara las tres dimensiones del elemento ejecutado: largo, ancho y altura; es

decir el volumen real del rubro ejecutado, que cumpla con las especificaciones.
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Especificaciones técnicas de edificaciones C.A E.

RUBRO EXCAVACION MECANICA SIN CLASIFICAR 0-2 M.,
DESCRIPCION

Considera la limpieza de la capa vegetal y los movimientos de gran volumen, del
suelo y otros materiales existentes en el mismo, mediante la utilizacion de maquinaria

y equipos mecanicos.

El objetivo seré el conformar espacios para terrazas, subsuelos, alojar cimentaciones,
Hormigones y similares, y las zanjas correspondientes a sistemas eléctricos,
hidraulicos o sanitarios, segin las indicaciones de estudios de suelos, planos

arquitectonicos, estructurales y de instalaciones.

Unidad: Metro clbico (md).

Materiales minimos: Puntales, tableros de madera rustica y similares, tablestacas,

para apuntalar, entibar y similares que se requieran en el desarrollo del rubro.

Equipo minimo: Equipo mecanico para excavacion, herramienta menor, volqueta,
equipo de bombeo.

MEDICION Y PAGO
La medicion se la hara en unidad de volumen y su pago sera por metro ctibico “m3 .

Se cubicara las tres dimensiones del elemento ejecutado: largo, ancho y altura; es

decir el volumen real del rubro ejecutado, que cumpla con las especificaciones.
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Especificaciones técnicas de edificaciones C.A E.
12/06/14

RUBRO CARGADO Y DESALOJO DE MATERIAL HASTA 5KM.

DESCRIPCION

Se denominara limpieza y desalojo de materiales el conjunto de trabajos que debera
realizar el Constructor para que los lugares que rodeen las obras muestren un aspecto
de orden y de limpieza satisfactoria al Contratante. Se consideran distancias del

botadero de hasta 5 km. La carga sera manual.

Unidad: Metro ctbico (m?3).
Equipo minimo: Volqueta.
MEDICION Y PAGO

El pago se realizara por metro cubico (m3) de los valores de los rubros que generen

escombros tomando en cuenta el esponjamiento del 30%.
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MUROS Y ZAPATAS.

Especificaciones técnicas de edificaciones C.A E.

RUBRO REPLANTILLO DE PIEDRA e=20 cm.
DESCRIPCION

Se construira utilizando piedra, molén o basilica, piedra pequefia o laja; la piedra
debera ser de buena calidad, homogénea, fuerte, durable y resistente a los agentes
atmosféricos, sin grietas ni partes alterables limpios y completamente saturados de

agua, al momento de ser usados.

Se deberd colocar la piedra una altura de 20 cm en toda el area a replantillar, en
ningun caso se podré tener menos de esta altura.

Unidad: Metro cuadrado (m?).

Materiales minimos: piedra canto rodado.

MEDICION Y PAGO

Se medira en metros cuadrados (m2) con dos decimales.
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Especificaciones técnicas de edificaciones C.A E.

RUBRO HORMIGON DE REPLANTILLO f’c=180kg/cm?2.
DESCRIPCION

Es el hormigén simple, generalmente de baja resistencia, utilizado como la base de

apoyo de elementos estructurales y que no requiere el uso de encofrados.

El objetivo es la construccion de replantillos de hormigon, especificados en planos
estructurales, documentos del proyecto o indicaciones de fiscalizacion. Incluye el

proceso de fabricacion, vertido y curado del hormigén.

Unidad: Metros clbicos (m®).

Materiales minimos: Cemento tipo portland, arido fino, arido grueso, agua; que

cumpliran con las especificaciones técnicas de materiales.
Equipo minimos: Herramienta menor, concretera, vibrador.
MEDICION Y PAGO

La medicion se la hard en unidad de volumen y su pago sera por metro ctiibico “M3 “.
Se cubicaré las tres dimensiones del elemento ejecutado: largo, ancho y altura; es

decir el volumen real del rubro ejecutado, que cumpla con las especificaciones.



Cabrera Ordonez 153

Especificaciones técnicas de edificaciones C.A E.

RUBRO HORMIGON ESTRUCTURAL fc=240 kg/cm? INCLUYE
ENCOFRADO.

DESCRIPCION

Es el hormigon simple de determinada resistencia, que se lo utiliza para la
conformacién de zapatas, pilas, columnas, ménsulas y contrapisos que soportan
considerables cargas concentradas y que requiere el uso de encofrados y acero de

refuerzo para su fundicion.

El objetivo es la construccidn de zapatas, pilas, columnas, ménsulas y contrapisos de
hormigon, especificados en planos estructurales y demas documentos del proyecto.

Incluye el proceso de fabricacion, encofrado, vertido y curado del hormigon.

Unidad: Metros cubicos (m3).

Materiales minimos: Cemento tipo portland, arido fino, arido grueso, agua,

plywood; que cumpliran con las especificaciones técnicas de materiales.
Equipo minimos: Herramienta menor, concretera, vibrador, andamios.
MEDICION Y PAGO

La medicioén se la hard en unidad de volumen y su pago serd por metro cubico “M3 “.
Se cubicara las tres dimensiones del elemento ejecutado: largo, ancho y altura; es

decir el volumen real del rubro ejecutado, que cumpla con las especificaciones.
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Especificaciones técnicas de edificaciones C.A E.

RUBRO HORMIGON CICLOPEO PARA MUROS fc=240 kg/cm2, 40%
PIEDRA.

DESCRIPCION

Es la combinacién del hormigén simple de la resistencia determinada con piedra
molo6n o del tamafio adecuado, que conformaran los elementos estructurales, de carga

0 soportantes y que requieren o no de encofrados para su fundicion.

El objetivo es la construccion de elementos de hormigon ciclopeo, especificados en
planos estructurales y demas documentos del proyecto. Incluye el proceso de

fabricacion, vertido y curado del hormigon.

Unidad: Metros cubicos (m3).

Materiales minimos: Hormigén de cemento portland, piedra molén, agua; que

cumpliran con las especificaciones técnicas de materiales.
Equipo minimos: Herramienta menor, concretera, vibrador.
MEDICION Y PAGO

La medicion se la hard en unidad de volumen y su pago serd por metro cibico “M3*.
Se cubicara las tres dimensiones del elemento ejecutado: largo, ancho y altura; es
decir el volumen real del rubro ejecutado, que cumpla con las especificaciones

técnicas y la resistencia de disefio.
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Especificaciones técnicas de edificaciones C.A E.

RUBRO RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL DE
MEJORAMIENTO.

DESCRIPCION

Sera el conjunto de operaciones para la construccion de rellenos con material de

mejoramiento existente, hasta llegar a los niveles y cotas determinadas y requeridas.

El objetivo sera el relleno de las areas sobre plintos, vigas de cimentacion, cadenas,
plataformas y otros determinados en planos y/o requeridos en obra, hasta lograr las
caracteristicas exigidas en el proyecto, hasta los niveles sefialados en el mismo, de

acuerdo con las especificaciones indicadas en el estudio de suelos y/o la fiscalizacion.

Unidad: Metros cubicos (m3).

Materiales minimos: material de mejoramiento, agua; que cumplird con las

especificaciones técnicas de materiales.

Equipos minimos: Herramienta menor, equipo de topografia, compactador mecanico

y complementarios.
MEDICION Y PAGO

Se cubicara el volumen del relleno realmente ejecutado. Su pago sera por metro
cubico “M3”.
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Especificaciones técnicas de edificaciones C.A E.

RUBRO ACERO DE REFUERZO fy=(4200 Y 5100) kg/cm?2.
DESCRIPCION

Seran las operaciones necesarias para cortar, doblar, conformar ganchos, soldar y
colocar el acero de refuerzo que se requiere en la conformacion de elementos de

hormigon armado.

Disponer de una estructura de refuerzo para el hormigon, y que consistird en el
suministro y colocacion de acero de refuerzo de la clase, tipo y dimensiones que se

indiguen en las planillas de hierro, planos estructurales y/o especificaciones.

Unidad: Kilogramo (kg.).

Materiales minimos: Acero de refuerzo con resaltes, alambre galvanizado # 18,
espaciadores y separadores metélicos; que cumplirdn con las especificaciones

técnicas de materiales.

Equipo minimo: Herramienta menor, cizalla, dobladora, bancos de trabajo, equipo

de elevacion.
MEDICION Y PAGO

La medicion sera de acuerdo a la cantidad efectiva ejecutada y colocada en obra, la
que se verificard por marcas, previo a la colocacion del hormigén. Su pago sera por

kilogramo “Kg”.
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COLUMNAS Y PILAS.

Especificaciones técnicas de edificaciones C.A E.

RUBRO PLACA DE NEOPRENO e=1".
DESCRIPCION

Cada unidad de apoyo esta constituida por placas de neopreno de 1” (una pulgada) de
espesor con sus correspondientes chapas de acero vulcanizado, totalmente embebidas
por el neopreno, de 1 mm. (Un milimetro) de espesor. La cantidad de estas placas,

como sus dimensiones, seré las indicadas en los planos.

Cada apoyo debera colocarse sobre las ménsulas de las pilas, para evitar el

desplazamiento de las vigas del tablero principal.
Unidad: unidad (u).

Materiales minimos: neopreno de 1” de espesor.
Equipo minimo:

MEDICION Y PAGO

Cada apoyo de neopreno se pagara por unidad (u) que comprende, las placas con sus
correspondientes chapas del espesor total indicado en los planos y el elemento de
asiento terminado y colocado, al precio unitario de contrato estipulado para el item

“Apoyos de neopreno Colocado.”

Comprende los gastos de provision, transporte, preparacion y colocacion de todos los
materiales, mano de obra, ensayos para la recepcion, provision y mantenimiento del
equipo y ejecucion de todas las operaciones para la correcta colocacion de los mismos

en la obra.
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ANDENES.

Especificaciones técnicas de edificaciones C.A E.

RUBRO LOSA DE CONTRAPISO ESPESOR = 7CM, INCLUYE MALLA
ELECTROSOLDADA.

DESCRIPCION

Este rubro consiste en la elaboracion, vertido y colocado en obra de hormigén simple
f’c= 240K g/cm2, incluido en este rubro la malla electrosoldada para evitar fisuras en
el hormigdn por contraccion o dilatacion. El vaciado del hormigdn de contrapiso seré
realizado una vez que la malla haya sido colocada adecuadamente después de que

toda la superficie esté totalmente nivelada y compactada.
Unidad: metros cuadrados (m?).

Materiales minimos: malla electrosoldada, hormigoén de f’c=240 kg/cm2; que

cumpliran con las especificaciones técnicas de materiales.
Equipo minimo: herramienta menor, concretera, vibrador.
MEDICION Y PAGO

Su medicidn y pago se realiza en metros cuadrados (m2) medios en obra, con

aproximacion dos decimales.
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Especificaciones técnicas de edificaciones C.A E.

RUBRO VIGA DE IMPACTO PARA CONFINAMIENTO DE MUROS.
DESCRIPCION

Consiste en la elaboracion de una viga de hormigon armado, que serd ubicada de la
acuerdo a lo que se indica en el disefio, esta viga serd para confinamiento de muros y

vereda. Este rubro incluye hormigon, acero de refuerzo y encofrado.

El objetivo es la construccion de la viga de hormigon armado, que permita el
confinamiento de muros para posteriormente compactar el material de mejoramiento
sobre la vereda nueva. Esté especificada en los especificados en planos estructurales y
demas documentos del proyecto. Incluye el proceso de fabricacién, encofrado,

vertido y curado del hormigén.

Unidad: Metro lineal (ml).

Materiales minimos: Cemento tipo portland, arido fino, arido grueso, agua,
plywood, viga electrosoldada v9; que cumpliran con las especificaciones técnicas de

materiales.
Equipo minimos: Herramienta menor, concretera, vibrador, andamios.
MEDICION Y PAGO

La medicion se la hara en unidad de metro lineal (ml). Se tomara en cuenta hasta dos

decimales.
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Especificaciones técnicas de edificaciones C.A E.

RUBRO CORTE Y SELLADO DE JUNTAS.

Se procedera a realizar grietas o cortes planificados previamente en las juntas de los
concretos realizados en diferentes tiempos de vaciado sea por juntas de construccion,
de contraccion /o expansion, asi como su posterior sellado.

Los cortes en el concreto pueden ser creados mediante moldes, herramientas, aserrado
y con la colocacion de formadores de juntas; justo donde se encuentran dos vaciados
sucesivos de concreto o donde lo especifique la fiscalizacion.

El espaciamiento maximo de la juntas debe ser de 24 a 36 veces el espesor de la losa
del hormigon, es decir para un espesor de 100mm el espaciamiento de la junta debe
ser de unos 3m, y se recomienda que el espaciado de las juntas se limite a un maximo
de 4,5m. Todos los paneles de los pafios deben ser cuadrados o de forma similar. La

longitud no debera exceder a 1,5 veces el ancho.

DESCRIPCION
Unidad: metros lineales (ml).

Materiales minimos: Asfalto, arena fina, agua potable, equipo de corte de capa

pavimentada.

Equipo minimo: Herramientas menores, cortadora de concreto con disco de corte de
3-4 mm,

MEDICION Y PAGO

Este rubro se medird y se pagara de forma “metro lineal” (ml).
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Especificaciones técnicas de edificaciones C.A E.

RUBRO ACERO LAMINADO A36.
DESCRIPCION
El acero que se utilizara sera “acero al carbono laminado en frio”.

El acero sera grado A 36 a las de fluencia minima 35,6 daN/mm 2 (36 kg. /mm2), el
cual cumplira con las especificaciones técnicas de dimensionado previamente

establecidas en los planos.

La suelda a utilizar serd del tipo de arco (suelda eléctrica). Los electrodos seran
especificados en planos, y a su falta se utilizara electrodos 6011 de 1/8” para

espesores maximos de 4 mm. Para espesores superiores se utilizara electrodos 7018.
Se utilizara pintura anticorrosiva para recubrir toda la estructura de acero.

El montaje de la estructura estara dirigido por un profesional (ingeniero)

experimentado en el ramo.
Unidad: kilogramos (kg).

Materiales minimos: perfiles estructurales, suelda, pernos de anclaje, desoxidante,
pintura anticorrosiva, thinner; que cumpliran con las especificaciones técnicas de

materiales.

Equipo minimo: herramienta menor, equipo de movilizacion y elevacion, soldadoras

eléctricas, amoladoras, compresor y soplete.
MEDICION Y PAGO

Este rubro se medira y se pagara en forma de “kilogramo” (kg). De acuerdo a las
especificaciones establecidas.
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Especificaciones técnicas de edificaciones C.A E.

RUBRO ACERO CONFORMADO A36.
DESCRIPCION
El acero que se utilizara sera “acero al carbono conformado”.

El acero sera grado A 36 a las de fluencia minima 35,6 daN/mm 2 (36 kg. /mm2), el
cual cumplira con las especificaciones técnicas de dimensionado previamente

establecidas en los planos.

La suelda a utilizar serd del tipo de arco (suelda eléctrica). Los electrodos seran
especificados en planos, y a su falta se utilizara electrodos 6011 de 1/8” para

espesores maximos de 4 mm. Para espesores superiores se utilizara electrodos 7018.
Se utilizara pintura anticorrosiva para recubrir toda la estructura de acero.

El montaje de la estructura estara dirigido por un profesional (ingeniero)

experimentado en el ramo.
Unidad: kilogramos (kg).

Materiales minimos: perfiles estructurales, suelda, pernos de anclaje, desoxidante,
pintura anticorrosiva, thinner; que cumpliran con las especificaciones técnicas de

materiales.

Equipo minimo: herramienta menor, equipo de movilizacion y elevacion, soldadoras

eléctricas, amoladoras, compresor y soplete.
MEDICION Y PAGO

Este rubro se medird y se pagara en forma de “kilogramo” (kg). De acuerdo a las
especificaciones establecidas.
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Especificaciones técnicas de edificaciones C.A E.

RUBRO LOSA NERVADA STEEL DECK, 0,76MM, INCLUYE E= 12CM
DE HORMIGON F’C=240 KG/CM2.

DESCRIPCION

Este rubro incluye el suministro y colocacion de las placas metalicas que serviran de
soporte para fundir las losas, previo a la colocacion de la armadura de refuerzo,
colado del hormigdn, paleteado y acabado de superficie. La placa colaborante es una
lamina de acero galvanizada trapezoidal de 0.76mm de espesor, usada para el disefio
de losas compuestas, que actia como refuerzo positivo y elimina la necesidad de

varillas de refuerzo, alivianamientos y encofrado.

Una vez que la placa haya sido colocada se revisard que esté debidamente anclada a
los elementos metélicos, y que los pernos de corte se encuentren colocados
debidamente, de manera que la placa trabaje como refuerzo del hormigén que se
fundird sobre ella. Antes de proceder al colado del hormigén sobre la placa, la

colocacion de la misma debera ser aprobada por fiscalizacién.

Unidad: metros cuadrados (m2).
Materiales minimos:

Equipo minimo:

MEDICION Y PAGO

Las cantidades a pagarse por suministros y colocacion de la placa colaborante, seré la
medida del area cubierta con placas colaborante efectivamente colocadas en la
estructura de acuerdo a lo descrito en los planos y verificados en obra por

Fiscalizacion. Su pago se efectda por (m2).
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ACABADOS

Especificaciones técnicas de edificaciones C.A E.

RUBRO PASAMANOS METALICO.
DESCRIPCION

Fabricacion e instalacion de baranda con pasamanos a nivel +0.90m en tubo de 2" y
tensores de dos (2) filas en tubo de 1” a niveles +0.70m y +0.30m, apoyada sobre
parales en platina de acero de 2"x3/16”" y anclaje epdoxico Hilti, para las camineras
que lo requieran, de acuerdo con el disefio, localizacién y especificaciones contenidas

dentro de los Planos Arquitectonicos y de Detalle.

Unidad: metro lineal (ml).

Materiales minimos: tubo metalico de 2”, tubo metalico de 17, bujes y pernos de

fijacién, soldadura y tornilleria requerida.
Equipo minimo: equipo de ornamentacion, equipo de soldadura.
MEDICION Y PAGO

Se medira y pagara por metro lineal (ml) de baranda debidamente instalada y recibida

a satisfaccion por la fiscalizacion.
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Especificaciones técnicas de edificaciones C.A E.

RUBRO PINTURA DE ALTO TRAFICO.
DESCRIPCION

Pintura que puede ser aplicada sobre pavimentos asfalticos o de concreto hidraulico,
de buena resistencia a los cambios bruscos de temperatura, humedad, grasas y aceites
derivados del petroleo y a la abrasion severa y constante. La pintura debe conservar
durante mucho tiempo sus propiedades de adherencia, resistencia al desgaste y
visibilidad tanto en el dia como en la noche. Asi también, la pintura no debe contener

plomo, mercurio, cadmio, cromo u otros metales pesados toxicos.

La pintura debe ser una mezcla homogénea, libre de contaminantes y de una
consistencia adecuada para su uso en la capacidad para la cual esta especificada. El
producto final debe estar bien pulverizado, y el pigmento debe estar adecuadamente
disperso en el vehiculo conforme a los requerimientos de la pintura. La dispersion
debe ser de tal naturaleza que el pigmento no produzca un asentamiento inadecuado,
no se formen costras o pieles en el envase y no tome una consistencia granular o
empiece a coagularse. El pigmento asentado debe ser facilmente dispersado, con un
minimo de resistencia mediante agitacion manual con una espatula, hasta un producto
con una consistencia uniforme y fluida. El fabricante debe incluir en las pinturas los
aditivos necesarios para el control de la separacion de fases, asentamiento de
pigmento, consistencia, secado, absorcion y formacion de piel u otra cualidad que sea
requisito para el material.

Unidad: metros cuadrados (m2).

Equipo minimo: herramienta menor.

MEDICION Y PAGO

La medicion y el pago se realizaran por metro cuadrado (m2).
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Especificaciones técnicas de edificaciones C.A E.

RUBRO LETRERO INFORMATIVO  2,44x1,22: CAMPANA DE
CONCIENTIZACION.

DESCRIPCION

Este rubro consiste en la construccion de un letrero de dimensiones 2,44 x 1,22m con
bastidor metélico toll galvanizado 0.4mm de espesor, ubicado en el parterre central
mediante 2 postes de tubo galvanizado de 2” y 4m de longitud con plintos, impreso

laminado en vinil de ambos lados.
Unidad: unidad (u).

Materiales minimos: bastidor tool galvanizado, tubo galvanizado de 2”, hormigén

simple, vinil.
MEDICION Y PAGO

Este rubro se cobrara por unidad (u) de acuerdo a los planos.
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Especificaciones técnicas de edificaciones C.A E.

RUBRO SENALETICA VERTICAL.
DESCRIPCION

Las sefiales regulatorias deben ser instaladas con la aprobacion de la autoridad
competente dentro de su jurisdiccion, y aquellas que no cumpla con las normas

técnicas especificadas en este reglamento seran retiradas inmediatamente.

La clasificacion de las sefiales regulatorias son las siguientes:

R1 Serie de prioridad de paso, R2 Serie de movimiento y direccion, R3 serie de
restriccion de circulacion, R4 serie de limites maximos, R5 serie de estacionamientos,
R6 serie de placas complementarias, R7 disefio miscelanea.

Para el caso especifico de la sefializacion vertical necesaria antes del paso peatonal
elevado se involucran las series R1, R4 y R7, dentro de las disposiciones regulatorias
especifican que pueden aplicarse en tramos considerables de la via y pueden requerir
ser repetidas. Sin embargo, deben evitarse sefiales innecesarias, por este motivo otro

tipo de series pueden ubicarse en otros tramos de la via rapida Cuenca-Azogues.
Unidad: unidad (u).

Materiales minimos: Letrero retro-reflectivo, tubo galvanizado de 2”, hormigén

simple.
MEDICION Y PAGO

Este rubro se cobrara por unidad (u) de acuerdo a los planos.
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SUPERESTRUCUTRA

Especificaciones técnicas de edificaciones C.A E.

RUBRO LOSA DOBLE T, PREFABRICADA H=60CM INCLUYE
SUMINISTRO E INSTALACION.

DESCRIPCION

Este rubro consiste en la fabricacion de una losa doble t pretensada, las cual debera
ser construida estrictamente de acuerdo a los planos estructurales y a las
especificaciones de los materiales. Ademas incluye el transporte y montaje de las

mismas.

Una vez que la losa haya sido colocada se revisara que esté debidamente instalada en
los elementos de soporte, para posteriormente fundir un contrapiso de hormigon, que
proporciona la capa de rodadura final. Antes de proceder al colado del hormigén
sobre la losa, la colocacion de la misma deberd ser aprobada por fiscalizacion.

Unidad: m2
MEDICION Y PAGO

Las cantidades a pagarse por suministros y colocacion de la losa doble t, sera la
medida del area colocadas en el paso elevado, descrito en los planos y verificados en
obra por Fiscalizacion. Su pago se efectua por (m2).
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Anexo 5. Célculo estructural en CYPE del andén nimero 1

1.- DATOS DE OBRA

1.1.- Normas consideradas
Acero conformado: AISI S100-2007 (LRFD)
Aceros laminados y armados: ANSI/AISC 360-10 (LRFD)
Categoria de uso: General

1.2.- Estados limite

E.L.U. de rotura. Acero conformado AISI/NASPEC-2007 (LRFD)
ASCE 7

E.L.U. de rotura. Acero laminado |AISC 360-10 (LRFD)
ASCE 7

Desplazamientos Acciones caracteristicas

1.2.1.- Situaciones de proyecto

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se
definiran de acuerdo con los siguientes criterios:

- Situaciones persistentes o transitorias

- Situaciones sismicas

- Donde:

Gk Accion permanente

Qk Accion variable

Ae Accion sismica

[le Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

[lo,1 Coeficiente parcial de seguridad de la accion variable principal

[q,i Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento
[1ae Coeficiente parcial de seguridad de la accion sismica
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Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:
E.L.U. de rotura. Acero conformado: AISI S100-2007 (LRFD)

2.3.2 - [1] (ASCE/SEI 7-05)

Coeficientes parciales de seguridad ([J)
Favorable Desfavorable

Carga permanente (G) 1.400 1.400

Sobrecarga (Q)

2.3.2 - [2 Lr] (ASCE/SEI 7-05)

Coeficientes parciales de seguridad ([)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600

2.3.2 - [2 S] (ASCE/SEI 7-05)

Coeficientes parciales de seguridad ([)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600

2.3.2 - [3 Lr, L] (ASCE/SEI 7-05)

Coeficientes parciales de seguridad ()
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Sobrecarga (Q) 0.000 0.500

2.3.2-[3S, L] (ASCE/SEI 7-05)

Coeficientes parciales de seguridad ([1)
Favorable \ Desfavorable

Carga permanente (G) 1.200 \ 1.200
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2.3.2-[3S, L] (ASCE/SEI 7-05)
Coeficientes parciales de seguridad ([)

Favorable

Desfavorable

Sobrecarga (Q)

0.000

0.500

2.3.2 - [3 Lr, W] (ASCE/SEI 7-05)

Coeficientes parciales de seguridad ([)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Sobrecarga (Q) 0.000 0.000

Favorable

2.3.2-[3 S, W] (ASCE/SEI 7-05)
Coeficientes parciales de seguridad ([7)

Desfavorable

Carga permanente (G)
Sobrecarga (Q)

1.200

1.200

2.3.2 - [4 Lr] (ASCE/SEI 7-05)

Coeficientes parciales de seguridad ([7)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Sobrecarga (Q) 0.000 0.500

2.3.2 - [4 S] (ASCE/SEI 7-05)

Coeficientes parciales de seguridad ()

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Sobrecarga (Q) 0.000 0.500

2.3.2 - [5] (ASCE/SE| 7-05)




Coeficientes parciales de seguridad ([J)
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Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Sobrecarga (Q) 0.000 0.500
Sismo (E) -1.000 1.000

2.3.2 - [6] (ASCE/SEI 7-05)

Coeficientes parciales de seguridad ([7)

Favorable

Desfavorable

Carga permanente (G)
Sobrecarga (Q)

0.900

0.900

2.3.2 - [7] (ASCE/SEI 7-05)
Coeficientes parciales de seguridad ()

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 0.900 0.900
Sobrecarga (Q)
Sismo (E) -1.000 1.000

E.L.U. de rotura. Acero laminado: ANSI/AISC 360-10 (LRFD)

2.3.2 - [1] (ASCE/SEI 7-10)

Coeficientes parciales de seguridad ([)

Favorable

Desfavorable

Carga permanente (G)
Sobrecarga (Q)

1.400

1.400

2.3.2 - [2 Lr] (ASCE/SEI 7-10)

Coeficientes parciales de seguridad ([1)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600
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2.3.2 - [2 S] (ASCE/SEI 7-10)

Coeficientes parciales de seguridad ([J)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600

2.3.2 - [3Lr, L] (ASCE/SEI 7-10)

Coeficientes parciales de seguridad ([)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Sobrecarga (Q) 0.000 0.500

2.3.2-[3S, L] (ASCE/SEI 7-10)

Coeficientes parciales de seguridad ([7)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Sobrecarga (Q) 0.000 0.500

2.3.2 - [3 Lr, W] (ASCE/SEI 7-10)

Coeficientes parciales de seguridad ([7)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Sobrecarga (Q) 0.000 0.000

2.3.2-[3S, W] (ASCE/SEI 7-10)

Coeficientes parciales de seguridad ([1)

Favorable

Desfavorable

Carga permanente (G)
Sobrecarga (Q)

1.200

1.200
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2.3.2 - [4 Lr] (ASCE/SEI 7-10)

Coeficientes parciales de seguridad ([J)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Sobrecarga (Q) 0.000 0.500

2.3.2 - [4 S] (ASCE/SEI 7-10)
Coeficientes parciales de seguridad ([)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Sobrecarga (Q) 0.000 0.500

2.3.2 - [5] (ASCE/SEI 7-10)

Coeficientes parciales de seguridad ([7)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Sobrecarga (Q) 0.000 0.500
Sismo (E) -1.000 1.000

2.3.2 - [6] (ASCE/SEI 7-10)

Coeficientes parciales de seguridad ([7)

Favorable

Desfavorable

Carga permanente (G)
Sobrecarga (Q)

0.900

0.900

2.3.2 - [7] (ASCE/SEI 7-10)

Coeficientes parciales de seguridad ([1)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 0.900 0.900
Sobrecarga (Q)
Sismo (E) -1.000 1.000




Desplazamientos
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Acciones variables sin sismo

Coeficientes parciales de seguridad ([J)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000
Sismica
Coeficientes parciales de seguridad ([)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000
Sismo (E) -1.000 1.000

1.2.2.- Combinaciones
= Nombres de las hipétesis
PP Peso propio
Q 1 Carga viva
SX Sismo X
SY Sismo Y

» E.L.U. de rotura. Acero conformado
s E.L.U. de rotura. Acero laminado

Comb.] PP 1 Q1 SX

SY

1 |1.400

1.200/1.600

1.200/0.500

1.200 -1.000

1.200/0.500-1.000

1.200 1.000

~N o oW

1.200/0.500/ 1.000




= Desplazamientos

2.- ESTRUCTURA

2.1.- Geometria
2.1.2.- Barras

Comb. PP 1 Q1| SX | SY
8 [1.200 -1.000
9 |1.200/0.500 -1.000
10 |1.200 1.000
11 |1.200/0.500 1.000
12 10.900
13 0.900 -1.000
14 10.900 1.000
15 10.900 -1.000
16 0.900 1.000

Comb.] PP | Q1| SX | SY
1 ]1.000
2 |1.000/1.000
3 [1.000 -1.000
4 11.000/1.000/-1.000
5 ]1.000 1.000
6 |1.000/1.000| 1.000
7 ]1.000 -1.000
8 |1.000/1.000 -1.000
9 [1.000 1.000
10 1.000/1.000 1.000

2.1.2.1.- Materiales utilizados
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Materiales utilizados

Material E 0 G fy (.t O
Tipo Designacion (kp/cm?) (kp/cm?) |(kp/cm?)| (m/m°C) | (t/m?)
ACero A36 2038736.0/0.300/815494.4| 2548.4 |0.000012/7.850
laminado
ACEIO | ASTM A 36 36 ksi 2069317.0/0.300/795891.2| 2548.4 0.000012 7.850
conformado




Material

Materiales utilizados

E

Tipo

Designacion

(kp/cm?)

G
< (kplem?)
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fy

(kp/cm?)

0.t
(m/m°C)

]
(t/m?)

Notacion:
E: Mddulo de elasticidad
[1: Médulo de poisson
G: Mddulo de elasticidad transversal
fy: Limite elastico
[1.:: Coeficiente de dilatacion
[1: Peso especifico

2.1.2.3.- Caracteristicas mecanicas

Tipos de pieza

Ref. Piezas
1 |N2/N3, N3/N4, N5/N6, N4/N7, N9/N8, N10/N12, N9/N13, N14/N12, N15/N13,
N14/N16, N17/N19, N1/N5, N15/N20, N21/N20, N22/N17, N23/N18, N10/N28
y N30/N16
2 |IN1/N2, N5/N3, N6/N4, N8/N7, N10/N6, N9/N10, N13/N12, N15/N14,
N18/N19, N20/N16, N21/N22, N16/N17, N27/N26, N29/N24, N65/N39,
N66/N40, N67/N41, N68/N42, N69/N43, N70/N44, N71/N45, N72/N46,
N73/N30, N31/N74, N32/N75, N33/N76, N34/N77, N35/N78, N36/N79,
N37/N80, N38/N81, N82/N25, N83/N55, N84/N54, N85/N53, N86/N52,
N87/N51, N88/N50, N89/N49, N90/N48, N91/N47, N92/N64, N93/N63,
N94/N62, N95/N61, N96/N60, N97/N59, N98/N58, N99/N57 y N100/N56
Caracteristicas mecanicas
Material A [Avy Avz | lyy | lzz It
. |Re - ) N P (c
) Desig Descripcion (cm2| (cm?| (cm? (cm4 | (cm
Tipo 29T m4
nacion ) ) ) ) | 4) )
Acero 1
. 80.4|37.5|27.3(2267| 260 |23.
Iar(r;:)na A36 IA 400x8x250x10, (1A) 0 0 6 480579 15
ACEro 2 |CG 150x50x15x3, Doble en
confor ASTM cajon soldado, (Conformados| 15.6 470 1 8.70 512.248./0.4
mado A 36 Correas G) 6 | ' 71 103 |7
36 ksi Cordén discontinuo
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Caracteristicas mecanicas

UEGTE A [Avy Avz | lyy | lzz
. Re o ) 2 5 (c
. Desig | ¢ Descripcion (cm2|(cm?| (cm?|(cm4 | (cm
Tipo ., . m4
nacion ) 1) ) ) | Y )
Notacion:

Ref.: Referencia

A: Area de la seccion transversal

Avy: Area de cortante de la seccion segun el eje local 'Y"

Avz: Area de cortante de la seccion segun el eje local 'Z'

lyy: Inercia de la seccion alrededor del eje local 'Y’

Izz: Inercia de la seccion alrededor del eje local 'Z'

It: Inercia a torsién

Las caracteristicas mecanicas de las piezas corresponden a la seccion en el
punto medio de las mismas.

2.2.- Resultados
2.2.1.- Sismo

Norma utilizada: CPE INEN 5:2001
CODIGO ECUATORIANO DE LA CONSTRUCCION.

REQUISITOS GENERALES DE DISENO: PELIGRO SISMICO, ESPECTROS DE

DISENO Y REQUISITOS MINIMOS DE CALCULOS PARA DISENO SISMO-
RESISTENTE.

Meétodo de calculo: Analisis dinamico espectral (CPE INEN 5:2001, 6.11.5)

2.2.1.1.- Espectro de célculo
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2.2.1.1.1.- Espectro elastico de aceleraciones
Coef.Amplificacion:

Coef Amplificacion (g)

Donde:

Siendo:

es el espectro de respuesta elastico normalizado.

! N " Elvalor maximo de las ordenadas espectrales es
‘ P iO.?OO g.

00 05 1.0 15 20 25 30 35 40 4.

00 i i H i i H
I I I [ I I [

Periodo (s)

CPE INEN 5:2001 (6.2.1 y 6.11.5)

Parametros necesarios para la definicion del espectro

Z: Factor de zona (CPE INEN 5:2001, Tabla 1) Z:0.25
Zona sismica (CPE INEN 5:2001, 5.2): 1l

I: Coeficiente de importancia (CPE INEN 5:2001, Tabla 4) I:1.00
Importancia de la obra (CPE INEN 5:2001, 5.4.1): Otras estructuras

C: Espectro de respuesta elastico normalizado (CPE INEN 5:2001, 6.11.2.1y
Fig 4):

Siendo:

S: Factor de suelo (CPE INEN 5:2001, Tabla 3) S:150
Tipo de suelo (CPE INEN 5:2001, 5.3.2): S3

Cm: Factor de suelo (CPE INEN 5:2001, Tabla 3) Cm: 2.80

Tipo de suelo (CPE INEN 5:2001, 5.3.2): S3
T: Periodo
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2.2.1.1.2.- Espectro de disefio de aceleraciones

El espectro de disefio sismico se obtiene reduciendo el espectro
elastico por el coeficiente (R-[Jp-[Jg) correspondiente a cada direccion
de analisis.

Rx-:Op-Oe: Coeficiente reductor (X) Rx:Op-Oe: 5.67
Ry-Op-Oe: Coeficiente reductor (Y) Ry-Op-Oe: 5.67
Rx: Factor de reduccion (X) (CPE INEN 5:2001, 6.2.5y Tabla 7) Rx: 7.00
Ry: Factor de reduccion (Y) (CPE INEN 5:2001, 6.2.5y Tabla 7) Ry : 7.00
Op: Coeficiente de regularidad en planta (CPE INEN 5:2001,
6.2.2.1) Op: 0.90
Oe: Coeficiente de regularidad en elevacion (CPE INEN 5:2001,
6.2.3.1) Oe: 0.90

CPE INEN 5:2001 (6.2.1 y 6.11.5)

Espectro de disefio segun X Espectro de disefio segun Y

Coef Amplificacion (g) Coef Amplificacion (g)

0.14 s 0.14

012 \ ; 0.12
0.10 \ 0.10
0.08 : 0.08

0.06 : ; 0.08

0.04 ; i 0.04 i :
T~ _ T~
0.02 — 0.02
0.00 ‘ 0.00 |
00 05 10 15 20 25 30 35 40 45 00 05 10 15 20 25 30 35 40 45 50

Periodo (s) Periodo (s)

2.2.1.2.- Coeficientes de participacion

"Modo | T | L« | Ly | Mc | My | Hipotesis X(1) | Hipotesis Y(1) |




' Modo

Lx

Ly

My
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Hipdtesis X(1)

Hipétesis Y (1)

Modo 1

0.451

0.9924

0.1233

0.29 %

0.03 %

R=7
A=1.211 m/s?
D =6.25357 mm

R=7
A=1.211 m/s?
D =6.25357 mm

Modo 2

0.428

0.1379

0.9905

0.09 %

29.14 %

R=7
A=1.211 m/s?
D =5.61994 mm

R=7
A =1.211 m/s?
D =5.61994 mm

Modo 3

0.415

0.7799

0.626

1.65%

6.61 %

R=7
A=1.211m/s?
D =5.27112 mm

R=7
A=1.211m/s?
D =5.27112 mm

Modo 4

0.400

0.4647

0.8855

0.23%

5.16 %

R=7
A=1.211m/s?
D =4.90854 mm

R=7
A=1.211 m/s?
D =4.90854 mm

Modo 5

0.374

0.9998

0.0204

13.26 %

0.03 %

R=7
A=1.211m/s?
D =4.29925 mm

R=7
A=1.211 m/s?
D =4.29925 mm

Modo 6

0.347

0.0046

4.66 %

0%

R=7
A=1.211m/s?
D =3.68393 mm

R=7
A=1.211 m/s?
D =3.68393 mm

Modo 7

0.208

0.0633

0.998

0.02 %

32.75 %

R=7
A=1.211 m/s?
D =1.32898 mm

R=7
A=1.211 m/s?
D = 1.32898 mm

Modo 8

0.191

0.2401

0.9708

0.01 %

0.6 %

R=7
A=1.211m/s?
D =1.11997 mm

R=7
A=1.211 m/s?
D =1.11997 mm

Modo 9

0.187

0.4768

0.879

0.01 %

0.24 %

R=7
A=1.211m/s?
D =1.07071 mm

R=7
A=1.211 m/s?
D =1.07071 mm

Modo 10

0.174

0.1053

0.9944

0%

0.29 %

R=7
A=1.211m/s?
D =0.93181 mm

R=7
A=1211 m/s?
D =0.93181 mm

Modo 11

0.127

0.9996

0.0289

27.3%

0.14 %

R=7
A=1.211 m/s?
D =0.49258 mm

R=7
A=1.211 m/s?
D =0.49258 mm

Modo 12

0.116

0.9995

0.0325

30.81 %

0.2%

R=7
A=1.211 m/s?
D =0.41405 mm

R=7
A=1.211 m/s?
D =0.41405 mm

Modo 13

0.107

0.2814

0.9596

0.07 %

5.22%

R=7
A=1.211 m/s?
D =0.35156 mm

R=7
A=1.211 m/s?
D =0.35156 mm




' Modo

Lx

Ly

My
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Hipdtesis X(1)

Hipétesis Y (1)

Modo 14

0.101

0.061

0.9981

0%

0.53 %

R=7
A=1.211 m/s?
D =0.31071 mm

R=7
A=1.211 m/s?
D =0.31071 mm

Modo 15

0.097

0.992

0.1262

0.03 %

0%

R=7
A =1.211 m/s?
D = 0.29128 mm

R=7
A =1.211 m/s?
D = 0.29128 mm

Modo 16

0.093

0.9954

0.0958

0.56 %

0.03 %

R=7
A=1.211m/s?
D =0.26574 mm

R=7
A=1.211m/s?
D =0.26574 mm

Modo 17

0.086

0.4514

0.8923

0%

0.08 %

R=7
A=1.211 m/s?
D =0.22639 mm

R=7
A=1211 m/s?
D =0.22639 mm

Modo 18

0.083

0.9999

0.0166

1.41 %

0%

R=7
A=1.211m/s?
D =0.21174 mm

R=7
A=1.211 m/s?
D =0.21174 mm

Modo 19

0.080

0.9999

0.0133

1.53 %

0%

R=7
A=1.211m/s?
D =0.1978 mm

R=7
A=1.211 m/s?
D =0.1978 mm

Modo 20

0.079

0.0075

5.43%

0%

R=7
A=1.211 m/s?
D =0.19074 mm

R=7
A=1.211 m/s?
D = 0.19074 mm

Modo 21

0.078

0.9522

0.3054

0.08 %

0.05 %

R=7
A=1.211m/s?
D =0.18807 mm

R=7
A=1.211 m/s?
D =0.18807 mm

Modo 22

0.069

0.3458

0.9383

0%

0.01 %

R=7
A=1.211 m/s?
D =0.14651 mm

R=7
A=1.211 m/s?
D =0.14651 mm

Modo 23

0.065

0.4223

0.9065

0%

0%

R=7
A=1211m/s?
D =0.13032 mm

R=7
A=1211 m/s?
D =0.13032 mm

Modo 24

0.049

0.2286

0.9735

0%

0.44 %

R=7
A=1.211 m/s?
D =0.07264 mm

R=7
A=1.211 m/s?
D =0.07264 mm

Modo 25

0.047

0.005

0%

3.36 %

R=7
A=1.211 m/s?
D =0.06838 mm

R=7
A=1.211 m/s?
D =0.06838 mm

Modo 26

0.046

0.1633

0.9866

0%

0.87 %

R=7
A=1.211 m/s?
D =0.06399 mm

R=7
A=1.211 m/s?
D =0.06399 mm




' Modo

Lx

Ly

My
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Hipdtesis X(1)

Hipétesis Y (1)

Modo 27

0.042

0.9617

0.2741

0%

0%

R=7
A=1.211 m/s?
D =0.05517 mm

R=7
A=1.211 m/s?
D =0.05517 mm

Modo 28

0.038

0.1965

0.9805

0%

0%

R=7
A=1.211 m/s?
D =0.0446 mm

R=7
A=1.211 m/s?
D =0.0446 mm

Modo 29

0.037

0.5549

0.8319

0.02 %

0.25 %

R=7
A=1.211m/s?
D =0.04194 mm

R=7
A=1.211m/s?
D =0.04194 mm

Modo 30

0.037

0.9901

0.1402

0.04 %

0.01 %

R=7
A=1.211m/s?
D =0.04094 mm

R=7
A=1.211 m/s?
D =0.04094 mm

Modo 31

0.036

0.825

0.5651

0.11%

0.32 %

R=7
A=1.211m/s?
D =0.03959 mm

R=7
A=1.211 m/s?
D =0.03959 mm

Modo 32

0.035

0.7002

0.7139

0%

0.03 %

R=7
A=1.211m/s?
D =0.03744 mm

R=7
A=1.211 m/s?
D =0.03744 mm

Modo 33

0.034

0.8799

0.4752

0.02 %

0.03 %

R=7
A=1.211 m/s?
D =0.03532 mm

R=7
A=1.211 m/s?
D = 0.03532 mm

Modo 34

0.033

0.8764

0.4815

0.65 %

1.21%

R=7
A=1.211m/s?
D =0.03271 mm

R=7
A=1.211 m/s?
D =0.03271 mm

Modo 35

0.030

0.4415

0.8973

0.05 %

1.26 %

R=7
A=1.211 m/s?
D =0.0283 mm

R=7
A=1211 m/s?
D =0.0283 mm

Modo 36

0.029

0.9506

0.3104

0.9%

0.59 %

R=7
A=1211m/s?
D =0.02522 mm

R=7
A=1211 m/s?
D =0.02522 mm

Modo 37

0.027

0.2445

0.9696

0.04 %

3.83%

R=7
A=1.211 m/s?
D =0.02305 mm

R=7
A=1.211 m/s?
D =0.02305 mm

Modo 38

0.027

0.8052

0.593

0.12 %

0.4 %

R=7
A=1.211 m/s?
D =0.02246 mm

R=7
A=1.211 m/s?
D =0.02246 mm

Modo 39

0.027

0.8915

0.453

0.08 %

0.12%

R=7
A=1.211 m/s?
D =0.02163 mm

R=7
A=1.211 m/s?
D =0.02163 mm




' Modo

Lx

Ly

My
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Hipdtesis X(1)

Hipétesis Y (1)

Modo 40

0.026

0.2942

0.9557

0.01 %

0.57 %

R=7
A =1.211 m/s?
D = 0.0211 mm

R=7
A =1.211 m/s?
D = 0.0211 mm

Modo 41

0.024

0.802

0.5974

0.21%

0.74 %

R=7
A=1.211 m/s?
D =0.01785 mm

R=7
A=1.211 m/s?
D =0.01785 mm

Modo 42

0.023

0.7099

0.7043

0.01 %

0.07 %

R=7
A=1.211m/s?
D =0.01563 mm

R=7
A=1.211m/s?
D =0.01563 mm

Modo 43

0.022

0.4248

0.9053

0%

0.04 %

R=7
A=1.211m/s?
D =0.01497 mm

R=7
A=1.211 m/s?
D =0.01497 mm

Modo 44

0.020

0.981

0.1941

0.36 %

0.09 %

R=7
A=1.211m/s?
D =0.01255 mm

R=7
A=1.211 m/s?
D =0.01255 mm

Total

90.06 %

95.34 %

T: Periodo de vibracion en segundos.

Lx, Ly: Coeficientes de participacion normalizados en cada direccion del analisis.

Myx, My: Porcentaje de masa desplazada por cada modo en cada direccion del analisis.

R: Relacion entre la aceleracién de célculo usando la ductilidad asignada a la
estructura y la aceleracion de calculo obtenida sin ductilidad.

A: Aceleracion de célculo, incluyendo la ductilidad.

D: Coeficiente del modo. Equivale al desplazamiento maximo del grado de libertad

dindmico.

Representacion de los periodos modales
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Espectro de disefio segun X Espectro de disefio segun Y
Coef Amplificacion (g) Coef Amplificacion (g)

0.14 : 0.14

0.10 | 010 B

0.08 \ 0.08 \
0.06 : 0.08

0.04 0.04

0.02 0.02

0.00 0.00

0.0 0.2 04 06 08 1.0 1.2 14 0.0 0.2 04 06 038 1.0 1.2 14 16

Periodo (s) Periodo (s)

Se representa el rango de periodos abarcado por los modos estudiados, con indicacion
de los modos en los que se desplaza mas del 30% de la masa:

\ Hipotesis Sismo X1 Hipotesis Sismo Y1
Hipotesis T A Hipotesis T A
modal (s) (9) modal (s) (9)
Modo 12 | 0.116 0.123 Modo 7 0.208 0.123
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Anexo 6. Célculo estructural en CYPE del andén nimero 2

1.- DATOS DE OBRA

1.1.- Normas consideradas
Acero conformado: AISI S100-2007 (LRFD)

Aceros laminados y armados: ANSI/AISC 360-10 (LRFD)
Categoria de uso: General

1.2.- Estados limite

E.L.U. de rotura. Acero conformado|AISI/NASPEC-2007 (LRFD)
ASCE 7

E.L.U. de rotura. Acero laminado |AISC 360-10 (LRFD)
ASCE 7

Desplazamientos Acciones caracteristicas

1.2.1.- Situaciones de proyecto

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se
definiran de acuerdo con los siguientes criterios:

- Situaciones persistentes o transitorias

- Situaciones sismicas

- Donde:

Gk Accion permanente

Qk Accion variable

Ae Accidn sismica

[le Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

[lo,1 Coeficiente parcial de seguridad de la accion variable principal

[o,i Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento



[1ae Coeficiente parcial de seguridad de la accion sismica

1.2.2.- Combinaciones

= Nombres de las hipétesis

PP Peso propio
Q1Q1

SX Sismo X
SY Sismo Y

» E.L.U. de rotura. Acero conformado

» E.L.U. de rotura. Acero laminado

Comb.
1

PP

Q1

SX

SY

1.400

1.200

1.600

1.200

0.500

1.200

-1.000

1.200

0.500

-1.000

1.200

1.000

1.200

0.500

1.000

1.200

-1.000

O O N Ok DN

1.200

0.500

-1.000

[EEN
o

1.200

1.000

[EEN
[EEN

1.200

0.500

1.000

[EEN
N

0.900

[EEN
w

0.900

-1.000

[EEY
IS

0.900

1.000

[EEN
o1

0.900

-1.000

[EEN
(op}

0.900

1.000

= Desplazamientos

Comb.

PP

Q1

SX

SY

1.000

1.000

1.000

1.000

-1.000
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Comb. PP 1 Q1| SX | SY
4 11.000/1.000(-1.000
5 1]1.000 1.000
6 (1.000/1.000 1.000
7 11.000 -1.000
8 ]1.000/1.000 -1.000
9 |1.000 1.000
10 |1.000/1.000 1.000
2.- ESTRUCTURA
2.1.- Geometria
2.1.2.- Barras
2.1.2.1.- Materiales utilizados
Materiales utilizados
Material E o G fy [ O
Tipo Designacion (kp/cm?) (kp/cm?) |(kp/cm?)| (m/m°C) | (t/m?)
A(_:ero A36 2038736.0/0.300/815494.4| 2548.4 10.000012/7.850
laminado
ACEIO | ASTM A 36 36 ksi 2069317.0/0.300/795891.2 2548.4 0.000012|7.850
conformado
Notacion:

E: Mdédulo de elasticidad
[1: Médulo de poisson
G: Modulo de elasticidad transversal
fy: Limite elastico

[.:: Coeficiente de dilatacion
[1: Peso especifico

2.1.2.3.- Caracteristicas mecanicas

Tipos de pieza

Ref.

Pie

Zas

1 |N1/N2, N2/N3, N1/N4, N3/N5, N4/N6, N6/N7, N5/N8, N7/N8, N7/N9,
N8/N10, N11/N12, N8/N13, N14/N15, N11/N16, N14/N17, N18/N17,
N19/N18, N19/N16, N20/N18, N21/N19, N20/N22, N21/N23, N24/N22,
N25/N23, N26/N27, N28/N29, N30/N26, N31/N32, N33/N30, N32/N34,
N34/N35, N29/N35 y N13/N36




Ref.

Tipos de pieza
Piezas
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2 IN4/N3, N6/N5, N9/N10, N5/N11, N10/N12, N11/N14, N12/N15, N16/N17,
N21/N20, N23/N22, N25/N24, N28/N25, N29/N23, N31/N28, N32/N29,
N37/N73, N38/N74, N39/N75, N40/N76, N41/N77, N42/N78, N43/N79,
N44/N80, N45/N81, N82/N72, N83/N71, N84/N70, N85/N69, N86/N6S,
N87/N67, N88/N66, N89/N65, NOO/N64, N91/N46, N92/N47, N93/N4S8,
N94/N49, N95/N50, N96/N51, N97/N52, N98/N53, N99/N54, N55/N100,
N56/N101, N57/N102, N58/N103, N59/N104, N60/N105, N61/N106,
N62/N107 y N63/N108

Caracteristicas mecanicas

Material Av It
R A lyy | lzz
. Design| ef Descripcion (cm? J | N (cm4| (cm c
Tipo i ) (c |(cm?) ) | a) m4
acion me) )
Acero 1
. 80.4  37. 2267|260 | 23.
Iar(;]cl)na A36 IA 400x8x250x10, (1A) 0 50 27.36 480 579 15
2 -
Acero CG 150x50x15x3, Doble en cajon
confor ASTM soldado, (Conformados Correas G) 156 4.7 8.70 512.1248.104
A 36 S : 6 |0 71 103 |7
mado . Cordon discontinuo
36 ksi
Notacion:

Ref.: Referencia
A: Area de la seccion transversal

Avy: Area de cortante de la seccion segun el eje local 'Y"
Avz: Area de cortante de la seccion segun el eje local 'Z'
lyy: Inercia de la seccion alrededor del eje local 'Y'

Izz: Inercia de la seccion alrededor del eje local 'Z'

It: Inercia a torsién

Las caracteristicas mecanicas de las piezas corresponden a la seccion en el

punto medio de las mismas.

2.1.2.5.- Resumen de cuantificaciones

Resumen de cuantificaciones

Material

Serie

Perfil Longitud

Volumen

Peso
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Pe|Se
Ma |rfi| ri Ma.l Per|Ser Ma}
. Per|Ser|, . teri| ..o | |teri
. |Designac o s teri | | e fil | ie
Tipo ion fil | ie al | (| ( al (kg (kg al
m)|(m m3 ki
()()(m)mm() ) )()g
% 3
IA 400x8x250x10 (145 1. 917
.39 16 6.6
9 9 8
145 1. 917
.39 16 6.6
1A 9 9 8
Ager 145 1 917
] .39 ' 6.6
lami 9 69 3
nado| A36
CG 150x50%x15x3, 0.
Doble en cajéon ggo 08 Gf$
soldado 9 '
Conformad 0.
os Correas 8580 08 63?
G 9 '
Acer
0
conf| ASTM 85(()30 %8 63;3
orma|A 36 36 '
do ksi

2.2.- Resultados
2.2.1.- Sismo

Norma utilizada: CPE INEN 5:2001
CODIGO ECUATORIANO DE LA CONSTRUCCION.

REQUISITOS GENERALES DE DISENO: PELIGRO SISMICO, ESPECTROS DE
DISENO Y REQUISITOS MINIMOS DE CALCULOS PARA DISENO SISMO-
RESISTENTE.

Meétodo de calculo: Analisis dinamico espectral (CPE INEN 5:2001, 6.11.5)
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2.2.1.1.- Espectro de célculo

2.2.1.1.1.- Espectro elastico de aceleraciones
Coef.Amplificacion:

Coef.Amplificacion (g)

07
Donde:
05
. \ Ll | |Stendo:
" §es el espectro de respuesta elastico normalizado.
T~ P
o " El valor maximo de las ordenadas espectrales es
‘ ‘ | 50.700 g.

00 05 1.0 15 20 25 30 35 40 4

Periodo (s)

CPE INEN 5:2001 (6.2.1 y 6.11.5)

Representacion de los periodos modales

. , LN .
Espectro de disefio segin X Espectro de disefio segun Y
Coef Amplificacion (g) Coef Amplificacion (g)
014 014
012 U 012 e A \
0.10 Lo R = e R R (-
0.08 i \ 0.08
0.06 : : 0.08
0.04 0.04 ,,,,,,,
0.02 0.02
0.00 ‘ T 0.00 I |
0.0 0.2 04 06 08 1.0 1.2 14 0.0 0.2 04 06 038 1.0 1.2 14 16
Periodo (s) Periodo (s)

Se representa el rango de periodos abarcado por los modos estudiados, con indicacion
de los modos en los que se desplaza mas del 30% de la masa:
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Hipdtesis Sismo X1

Hipétesis Sismo Y1

Hipotesis T A Hipotesis T A
modal (s) (9) modal (s) (9)
Modo 8 0.333 0.123 Modo 6 0.373 0.123
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Anexo 7. Célculo estructural en la variante de acero

1.- Barras

1.1.- Materiales utilizados
Materiales utilizados

| Material E " G fy at g
Tipo Designacion (kp/cm?) (kp/cm?) |(kp/cm?) (m/m°C) (tVm?)
ACEro A36 2038736.0/0.300/815494.4| 2548.4 |0.000012/7.850

laminado
ACEI0 | ASTM A 36 36 ksi 2069317.0/0.300795891.2 2548.4 |0.000012|7.850
conformado
Notacion:

E: Modulo de elasticidad

n: Maddulo de poisson

G: Mddulo de elasticidad transversal
fy: Limite elastico

a.t. Coeficiente de dilatacion

g: Peso especifico

1.2.3.- Caracteristicas mecanicas

Tipos de pieza

Ref.\ Piezas

1 N1 (CNX)/N4 (CNX), N4 (CNX)/N5 (CNX), N5 (CNX)/N8 (CNX), N6
(CNX)/N7 (CNX), N3 (CNX)/N6 (CNX) y N2 (CNX)/N3 (CNX)




Ref.
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Tipos de pieza
Piezas

N22/N9, N23/N10, N24/N11, N25/N12, N26/N13, N27/N14, N28/N15,
N29/N16, N30/N17, N31/N18, N32/N19, N33/N20, N34/N21, N61/N35,
N62/N36, N63/N37, N64/N38, N65/N39, N66/N40, N67/N41, N68/N42,
NB9/N43, N70/N44, N71/N45, N72/N46, N73/N47, N74/N48, N75/N49,
N76/N50, N77/N51, N78/N52, N79/N53, N80/N54, N81/N55, N82/N56,
N83/N57, N84/N58, N85/N59, N86/N60, N86/N1 (CNX), N86/N59, N84/N59,
N84/N57, N82/N57, N82/N55, N80/N55, N80/N53, N78/N53, N78/N51,
N76/N51, N76/N49, N74/N49, N74/N4 (CNX), N73/N4 (CNX), N73/N46,
N71/N46, N71/N44, N69/N44, N69/N42, N67/N42, N67/N40, N65/N4O,
N65/N38, N63/N38, N63/N36, N61/N36, N61/N5 (CNX), N22/N5 (CNX),
N22/N10, N24/N10, N24/N12, N26/N12, N26/N14, N28/N14, N28/N16,
N30/N16, N30/N18, N32/N18, N32/N20, N34/N20, N34/N8 (CNX), N7
(CNX)/N21, N33/N21, N33/N19, N31/N19, N31/N17, N29/N17, N29/N15,
N27/N15, N27/N13, N25/N13, N25/N11, N23/N11, N23/N9, N6 (CNX)/N9, N6
(CNX)/N35, N62/N35, N62/N37, N64/N37, N64/N39, N66/N39, N66/N4L,
N68/N41, N68/N43, N70/N43, N70/N45, N72/N45, N72/N47, N3 (CNX)/N47,
N3 (CNX)/N48, N75/N48, N75/N50, N77/N50, N77/N52, N79/N52, N79/N54,
N81/N54, N81/N56, N83/N56, N83/N58, N85/N58, N85/N60 y N2 (CNX)/N60

Caracteristicas mecanicas

Material Av|Av
R Alylz lyy|lzz | It
Ti Design | ef Descripcion (cm| (c | (c |(cm4|(cm4|(cm
PO | acion | - 2 |m2mz ) ) | 4)
) 1)
Acero 1
. 149|56./66. 99453915 91.
Iar(r;:)na A36 IA 650x12x250x15, (1A) 40 25 96 155 18 | 96
2|TR 50x100x3.0, Doble con wunidn
o i O, Conormato Reingur) | 16,0747 717 1290 177
A 36 P pertiies. &oL87 17810 0 4 |5.15|.08
mado 36 Ksi 450.0 mm

Perfiles independientes




Caracteristicas mecanicas
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Material Av/Av
R Alylz|lyy lzz | It
Ti Design €ef Descripcion (cm| (c | (c [(cm4|(cm4|(cm
PO | acion ) m2m2 ) | ) | 4)
) 1)
Notacion:

Ref.: Referencia
A: Area de la seccion transversal
Avy: Area de cortante de la seccion segun el eje local 'Y"
Avz: Area de cortante de la seccion segun el eje local 'Z'
lyy: Inercia de la seccion alrededor del eje local "Y'
Izz: Inercia de la seccion alrededor del eje local 'Z'
It: Inercia a torsion
Las caracteristicas mecanicas de las piezas corresponden a la seccion en el punto
medio de las mismas.

1.2.5.- Resumen de cuantificaciones

Resumen de cuantificaciones
Material Longitud | Volumen Peso
Pe|Se
: . Per|Ser Ma/rfi) ri 'I[\:ﬁ Perf|Seri .
. |Designac| Serie Perfil oS teri) | e : eria
Tipo 4N fil | ie al | (| al | il | e |
3
(M) (M) (1| (T (kD) (K
5 5 )
1A 85. 1. 100
650x12x250x15 82 28 65.
4 2 35
85. 1. 100
82 28 65.
1A 4 2 35
Acer
0 85. 1.2 %%0
lami 824 82 35'
nado| A36
TR 50x100x3.0, 16 0. 221
Doble con union |7.9 28 2.8
Conformad genérica 47 2 4
ASTM |o 16 0. 221
A 36 36|Rectangula 7.9 28 2.8
ksi r 47 2 4




Resumen de cuantificaciones
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Material Longitud |Volumen Peso
Pe|Se
; : Per| Ser 8 [l T {\élrail Perf Seri bL
. |Designac|  Serie Perfil 2 teri || e . eria
Tipo on fil | ie al | (| ( al | il | e |
3
(M) ) (| | 0 (k0) (kD) 0
3) 3) )
Acer
0 167 0.2 221
conf .94 82 2.8
orma 7 4
do
1.2.6.- Medicion de superficies
Perfiles de acero: Medicién de las superficies a pintar
Superficie |Longi|Superf
Tipo Serie Perfil unitaria | tud | icie
(m#m) | (m) | (m?)
85.82/195.3
1A IA 650x12x250x15 2.276
Acero 4 35
laminado
I Subtotal 195.3
35
Conformado | TR 50x100x3.0, Doble con 167.9/ 97.10
g . 0.578
Acero Rectangular union generica 47 7
f d
conformado Subtotal 97%10
292.4
Total 42
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COMPROBACION DE UNA VIGA EN EL VANO #3

INDICE
1.- DESCRIPCION 32
2.- RESUMEN DE LAS COMPROBACIONES 198
3.- COMPROBACIONES DE RESISTENCIA 199

4.- COMPROBACIONES DE FLECHA 204
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1.- DESCRIPCION

Datos de la viga

Geometria
I Referencia del perfil : IA 650x12x300x15
Il | Materiales
Acero : A36

2.- RESUMEN DE LAS COMPROBACIONES

COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (ANSI/AISC 360-
10 (LRFD))

Tramo PMMVL Estado

Pt Dc Pc Mx My Vx Vy T Xy X

y
V-503: B2 - NP.ONP.ONP. (X 140121 o\ p X 14012001 ) 010y CUMP
B3 D |2 |2 m ) |9 m 1=231 | LE

= 66.1 0=55 10 2661

Notacion:
P¢: Resistencia a traccion
[lc: Limitacion de esbeltez para compresion
Pc: Resistencia a compresion
Myx: Resistencia a flexion eje X
My: Resistencia a flexion eje Y
Vy: Resistencia a corte X
Vy: Resistencia a corte Y
PMxMyVyVyT: Esfuerzos combinados y torsién
x: Distancia al origen de la barra
[1: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
@) |_a comprobacion no procede, ya que no hay axil de traccion.
@ |_a comprobacion no procede, ya que no hay axil de compresion.
® La comprobacion no procede, ya que no hay momento flector.
@ LLa comprobacion no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

Sobrecarga Activa
(Caracteristica) |(Caracteristica)
fiq [ fi.Q,lim famax [J falim
fi.im= L/360 faim= L/300

fig: 0.63 mm famax: 0.76 mm
fi,qlim: 24.74 mm|fa im: 29.69 mm

Viga Estado

V-503: B2 - B3 CUMPLE




Cabrera Ordéfiez 199

3.- COMPROBACIONES DE RESISTENCIA
V-503: B2 - B3

Resistencia a traccion (Capitulo D)
La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccion.

Limitacidn de esbeltez para compresion (Capitulo E)

La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresion.

Resistencia a compresién (Capitulo E)

La comprobacion no procede, ya que no hay axil de compresion.

Resistencia a flexion eje X (Capitulo F)

Todas las secciones deben cumplir con las especificaciones LRFD
desarrolladas en Capitulo F de ANSI/AISC 360-10 (LRFD).

Se debe satisfacer el siguiente criterio:

Om
El momento flector solicitante de calculo pésimo, My, se produce en el nudo
B3, para la combinacion de acciones 1.2-PP+1.2:CM+1.6-Qa.
Donde:
Mr: Resistencia a flexion requerida para las combinaciones de carga
LRFD Mr :
Mc: Resistencia de disefio a flexion Mc:
La resistencia de disefio a flexion para secciones sometidas a
momento flector es el menor valor de los obtenidos segun los
estados limite descritos en el Capitulo F:
Donde:
Ob: Factor de resistencia a flexion Op
Mn: La resistencia nominal a flexion calculada segun Articulo
2, Seccion 2, Divisién ¢ Mn :

1. Fluencia

0.661

18.642
28.205

0.90

31.339

t-m
t-m

t-m
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Mh :
Donde:
Fy: Limite elastico minimo especificado Fy:
Zx: Mddulo resistente plastico respecto al eje X Zx:
2. Pandeo lateral
C) Sl Lr < Lb:
Mn:
Donde:
Lo: Distancia entre puntos de arriostramiento al desplazamiento
lateral del ala comprimida o de la torsion de la seccion
transversal Lb:
Lr:
Fer:
Donde:
E: Modulo de elasticidad del acero E
Fy: Limite elastico minimo especificado Fy:
J: Momento de inercia a torsién uniforme J:
ho: Distancia entre los baricentros de las alas ho :
Cbo: Factor de modificacién del pandeo lateral tomado, de
forma conservadora, como: Cb:
I'ts ©
Donde:
ly: Momento de inercia respecto al eje Y I
Cw: Constante de alabeo de la seccién Cw
Para c:
I) para una seccion doblemente simétrica en
doble T:

y .

102.209

2548.42
4010.70

31.339

14312

9171.40

888.96

t-m

kp/cm?
cm3

t-m

mm

mm

kp/cm?

: 2038735.98 kp/cm?

2548.42
103.21
635.00

1.00

78.02

6758.93

kp/cm?
cm4
mm

mm

cm4

: 6813421.86 cmb6

1.00
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Sx: 3525.39 cm?d

Donde:
Ix: Momento de inercia respecto al eje X Ix: 114575.30 cm4
y: Distancia a la fibra extrema en flexion y: 32500 mm
Mp: 102.209 t-m
Donde:
Zx: Mddulo resistente plastico respecto al eje X Zx: 4010.70 cm?

Resistencia a flexién eje Y (Capitulo F)
La comprobacion no procede, ya que no hay momento flector.

Resistencia a corte X (Capitulo G)
La comprobacion no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

Resistencia a corte Y (Capitulo G)

Todas las secciones deben cumplir con las especificaciones LRFD
desarrolladas en Capitulo G de ANSI/AISC 360-10 (LRFD).

Se debe satisfacer el siguiente criterio:

Ov: 0.055

El esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo V. se produce en
el nudo B3, para la combinacion de hipdtesis
1.2:-PP+1.2-CM+1.6-Qa.

Donde:

Vr: Resistencia a cortante requerida para las combinaciones de
carga LRFD Vr: 6552 t

V.: Resistencia de disefio a cortante

Ve: 119.266 t
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La resistencia de disefio a cortante viene dada por:

Donde:
En la Seccién G2.1 a:
Ov: Factor de resistencia a cortante Ov: 1.00

Vn: se define segun lo detallado en el Capitulo G, de la
siguiente forma:

para almas de secciones con simetria simple o doble y en U
sometidas a cortante en el plano del alma (ANSI/AISC 360-10
(LRFD), Capitulo G - G2).

Vn: 119.266 t

Donde:
Fy: Limite elastico minimo especificado Fy: 2548.42 kp/cm?
Av: 7800 cm?
Donde:
d: Canto total d: 650.00 mm
tw: Espesor del alma tw: 1200 mm

1. Resistencia nominal a cortante

a) para almas de perfiles laminados de seccion en doble T
cuando se cumple:

Cv: Coeficiente de cortante del alma Cv: 1.00
Donde:
h: Distancia libre entre alas, menos el radio de
acuerdo h: 620.00 mm
E: Modulo de elasticidad del acero E : 2038735.98 kp/cm?

2. Comprobacion de rigidizadores transversales

(@) si
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No son necesarios rigidizadores transversales.

Donde:
h: Distancia libre entre alas, menos el radio de acuerdo h: 620.00
tw: Espesor del alma tw: 12.00
E: Mddulo de elasticidad del acero E : 2038735.98 kp/cm?
Fy: Limite elastico minimo especificado Fy: 2548.42 Kkp/lcm?

en secciones con alas cuando la chapa del alma esta arriostrada en
sus cuatro lados por alas o rigidizadores (ANSI/AISC 360-10
(LRFD), Capitulo G - G3).

1. Limites de uso para la aplicacion del campo de tensiones

(a) si se consideran paneles en los extremos de todos los
elementos con rigidizadores transversales:

El campo de tensiones no puede aplicarse para calcular la
resistencia a cortante

Esfuerzos combinados y torsion (Capitulo H)
Se debe cumplir el siguiente criterio:

O: 0.231

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen
en el nudo B3, para la combinacion de acciones
1.2:.PP+1.2-CM+1.6-Qa.

Donde:

Segun el capitulo H3.3, las secciones abiertas sometidas a
torsion junto con tensiones combinadas, han de satisfacer la
siguiente condicion:

O: 0.008
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Ya que la norma no proporciona una comprobacion general
para secciones abiertas sometidas a torsion combinada con
otros esfuerzos, se considera que este elemento debe
cumplir, ademas, los siguientes criterios para la tension de
Von Mises:

O: 0231

O: 0027

O: 0054

4.- COMPROBACIONES DE FLECHA

Sobrecarga Activa
(Caracteristica) | (Caracteristica)
fio U figim | famax [ falim
fi,qlim= L/360 falim= L/300
fig: 0.63 mm famax: 0.76 mm
fi,qlim: 24.74 mm|fa jim: 29.69 mm

Estado

CUMPLE

Flecha total instantanea para el conjunto de las cargas de
tipo "'Sobrecarga' para la combinacién "'Caracteristica"
de acciones

La flecha méxima se produce en la seccién "7.01 m" para la
combinacion de acciones: Peso propio+Cargas permanentes -
Tabiqueria+Cargas permanentes - Pavimento+Sobrecarga de
uso

0.63mm 0 24.74 mm ‘/

fi.qiim: limite establecido para la flecha instantanea
producida por las sobrecargas de uso fi.Q lim 2474 mm

fi,qlim= L/360
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L: longitud de referencia L: 891 m
fi.q: flecha instantanea producida por las sobrecargas de
uso aplicadas fio: 0.63 mm
z . . : Y- : fi Ofi fi,Q,max
Escalon de carga| q(ti) Combinacidn de acciones (mm)|(mm) (mm)
1 28 dias | Peso propio |Peso propio 0.4410.44 | 0.00
Cargas .
2 90 dias |permanentes Peso propio+Cargas . 10.,51/0.07 | 0.00
: - |permanentes - Tabiqueria
- Tabiqueria
Cargs P i Cors
3 120 dias |permanentes permanen 0.570.07 | 0.00
. Tabiqueria+Cargas
- Pavimento .
permanentes - Pavimento
Peso propio+Cargas
permanentes -
4 12 meses So(lj)recarga Tabiqueria+Cargas 120063 0.63
euso permanentes -
Pavimento+Sobrecarga de
uso

Donde:

ti: instante inicial de cada intervalo de carga i’
q(ti): carga aplicada en el instante inicial 't;’
fi: flecha instantanea total debida al conjunto de cargas que actdan en el instante t;

Ofi: incremento de flecha instantanea debido a la carga aplicada en el instante tj,
calculado como la diferencia de las flechas instantaneas totales de los instantes ti y ti-

1.

fi.omax: valor maximo de la flecha instantanea debida a las sobrecargas de uso
producida hasta el instante t;

Flecha activa a partir del instante '3 meses"', para la

combinacion de acciones "'Caracteristica'

La flecha maxima se produce en la seccion "7.01 m" para la
combinacion de acciones: Peso propio+Cargas permanentes -
Tabiqueria+Cargas permanentes - Pavimento+Sobrecarga de

uso

0.76 mm [1 29.69 mm ‘/
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faiim: limite establecido para la flecha activa fAlim:
falim= L/300
L: longitud de referencia L:
famax: flecha activa maxima producida a partir del instante
"3 meses" famax :
Flecha producida a partir del instante "3 meses", calculada
como la diferencia entre la flecha total maximay la flecha
producida hasta dicho instante (f(ted))
fr.max(ted, 1) flecha total maxima producida a partir
del instante "3 meses" fr,max(ted, ) :
Flecha total a plazo infinito
Flecha (mm)
1.4
1.2 e (360420
1.0
0.8
06 —
® (120,657 @
@90, 051)
fited) - ® (90,0.44)
04 — ¢ .
@ 044()90, 0.44)
L (120,0.51)
02 —| (360, 0.57)
0.0 ® (28, GL?O, ‘ ‘ ‘
ted
0 100 200 300 400 500
Tiempo (dias)
. ti tr | fo(ti) |Ofi(ti)| F(ti) frotmax(te)
Escalon de carga yqy (dias) (mm)| (mm) | (mm)| (mm)

29.69 mm

891 m

0.76 mm

1.20 mm
(... 1.20)
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Escalon de carga (dias)

ti

t fO(ti) Dfi(ti) f(ti) ftot,max(tf)
(dias)|((mm) (mm) (mm)| (mm)

1-2
2-3
3-4
4-0)

28
90
120
360

90 1 0.00 0.44 0.44| 0.44
120 |0.44| 0.07 |0.51| 0.51
360 |0.51|0.07 |0.57 | 0.57
0 1057063120 1.20

Donde:

ti: instante inicial de cada intervalo de carga i’
tr: instante final de cada intervalo de carga considerado
fo(ti): flecha en el instante inicial del intervalo, antes de aplicar la carga de

ti

Ofi(ti): incremento de flecha instantdnea debido a la carga aplicada en el
instante tj

f(ti): flecha en el instante inicial del intervalo, después de aplicar la carga

de tj

fot,max(t): flecha total maxima producida hasta el instante ts

Flecha instantanea

“ . ) : : 2 : fi Hfi fi,max
Escalon de carga| q(t) Combinacion de acciones (mm)|(mm)|(mm)
1 28 dias | Peso propio |Peso propio 0.440.44 1 0.44
Cargas .
2 90 dias |permanentes Peso prop|o+Carga}s . 1051/0.07|0.51
.~ |permanentes - Tabiqueria
- Tabiqueria
cars _Peo ol Cares
3 120 dias |permanentes permanen 0.57/0.07 | 0.57
Pavi Tabiqueria+Cargas
- Pavimento i
permanentes - Pavimento
Peso propio+Cargas
permanentes -
4 12 meses Sogrecarga Tabiqueria+Cargas 1201063 1.20
euso permanentes -
Pavimento+Sobrecarga de
uso
Donde:

ti: instante inicial de cada intervalo de carga '
g(ti): carga aplicada en el instante inicial 't;’
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fi: flecha instantanea total debida al conjunto de cargas que
actdan en el instante t;

Ofi: incremento de flecha instantanea debido a la carga
aplicada en el instante tj, calculado como la diferencia de
las flechas instantaneas totales de los instantes ti y ti- 1.

fimax: valor méximo de la flecha instantanea producida
hasta el instante t;

f(teq): flecha total producida hasta el instante "3 meses" f(tea) : 0.44 mm

La flecha total producida hasta el instante "teq" asociado al momento
de ejecucion del elemento dafiable (3 meses) se obtiene a partir de la
historia total de cargas desarrollada anteriormente en el calculo de la
flecha total a plazo infinito.
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Anexo 8. Calculo estructural en la variante mixta acero - hormigon
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5.- ESTADOS LIMITE
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6.1.- Coeficientes parciales de seguridad (g) y coeficientes de
combinacion (y)

6.2.- Combinaciones
7.- DATOS GEOMETRICOS DE GRUPOS Y PLANTAS

8.- DATOS GEOMETRICOS DE COLUMNAS, TABIQUES Y MUROS
8.1.- Columnas
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11.- LOSAS Y ELEMENTOS DE FUNDACION
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INDICE
12.- MATERIALES UTILIZADOS 223
12.1.- Hormigones 223
12.2.- Aceros por elemento y posicion 223
12.2.1.- Aceros en barras 223
12.2.2.- Aceros en perfiles 224

1.- VERSION DEL PROGRAMA Y NUMERO DE LICENCIA
Version: 2014

NuUmero de licencia: 81999

2.- DATOS GENERALES DE LA ESTRUCTURA
Proyecto: CUENCA ZONA SISMICA 11

Archivo: MARIO_DEF_TABLERO

3.- NORMAS CONSIDERADAS

Hormigon: ACI 318M-08

Aceros conformados: AISI S100-2007 (LRFD)

Aceros laminados y armados: ANSI/AISC 360-10 (LRFD)
Losas mixtas: Eurocédigo 4

Categoria de uso: General

4.- ACCIONES CONSIDERADAS

4.1.- Gravitatorias

S.CU Cargas permanentes

Planta (t/m?) g (F;/mZ)
TABLERO N+5.40 0.48 0.10
ANDEN 3 N+4.70 0.48 0.10
ANDEN 2 N+4.00 0.48 0.10
ANDEN 1 N+2.5 0.48 0.10
N+1.00 0.48 0.10
CIMIENTOS N-1.50 0.48 0.10

4.2.- Viento
Sin accién de viento
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4.3.- Sismo

Norma utilizada: NEC -11
NORMA ECUATORIANA DE LA CONSTRUCCION
Capitulo 2.- Peligro sismico y requisitos de disefio

Método de calculo: Analisis modal espectral (NEC -11, 2.7.7.6)

4.3.1.- Datos generales de sismo

Caracterizacion del emplazamiento
Zona sismica (NEC -11, 2.5.2.1): Il
Region sismica (NEC -11, 2.5.3): Sierra
Tipo de suelo (NEC -11, 2.5.4.5): C

Sistema estructural

Rx: Factor de reduccion (X) (NEC -11, 2.7.2.3)

Ry: Factor de reduccion (Y) (NEC -11, 2.7.2.3)

Fp: Coeficiente de regularidad en planta (NEC -11, 2.6.6)
Fe: Coeficiente de regularidad en elevacién (NEC -11, 2.6.7)
Geometria en altura (NEC -11, 2.7.7.8): Regular

Estimacién del periodo fundamental de la estructura
Sistema estructural (X) (NEC -11, 2.7.2.2.1): IV
Sistema estructural (Y) (NEC -11, 2.7.2.2.1): IV

h: Altura del edificio

Importancia de la obra (NEC -11, 2.6.4.2): Otras estructuras

Parametros de calculo

Numero de modos de vibracidn que intervienen en el analisis: Segun
norma

Fraccion de sobrecarga de uso
Factor multiplicador del espectro

Rx :
Ry :
Fe:
Fe:

6.00
6.00
0.90
0.90

540 m

1 0.25
: 1.00
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No se realiza analisis de los efectos de 2° orden

Criterio de armado a aplicar por ductilidad: Segin NEC-11

Direcciones de analisis
Accion sismica segin X
Accidn sismica segun Y

=
X
m

Eje X

Proyeccion en planta de la obra

4.4.- Hipotesis de carga

Automaticas|Peso propio

Cargas permanentes
Sobrecarga de uso
Sismo X

Sismo Y

5.- ESTADOS LIMITE

E.L.U. de rotura. Hormigon ACI 318M-08

E.L.U. de rotura. Hormigon en cimentaciones ASCE 7

E.L.U. de rotura. Acero conformado AISI/NASPEC-2007 (LRFD)
ASCE 7

E.L.U. de rotura. Acero laminado AISC 360-10 (LRFD)
ASCE 7

Tensiones sobre el terreno Acciones caracteristicas

Desplazamientos
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6.- SITUACIONES DE PROYECTO

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran
de acuerdo con los siguientes criterios:

- Situaciones persistentes o transitorias

- Situaciones sismicas

- Donde:

Gk Accion permanente

Qk Accion variable

Ae Accion sismica

ge Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

go,1 Coeficiente parcial de seguridad de la accién variable principal

0o.i Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento
gae Coeficiente parcial de seguridad de la accién sismica

6.1.- Coeficientes parciales de seguridad (g) y coeficientes de combinacién (y)
Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:
E.L.U. de rotura. Hormigon: ACI 318M-08
E.L.U. de rotura. Hormigon en cimentaciones: ACI 318M-08

E.L.U. de rotura. Acero conformado: AISI S100-2007 (LRFD)

(9-1)
Coeficientes parciales de seguridad (g)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.400 1.400
Sobrecarga (Q)
(9-2Lr)

\ Coeficientes parciales de seguridad (g)
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Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600
(9-29)

Coeficientes parciales de seguridad (g)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600
(9-3Lr, L)

Coeficientes parciales de seguridad ()

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Sobrecarga (Q) 0.000 0.500
(9-3S,L)

Coeficientes parciales de seguridad (g)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Sobrecarga (Q) 0.000 0.500
(9-3Lr, W)

Coeficientes parciales de seguridad (g)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Sobrecarga (Q) 0.000 0.000
(9-3S, W)

Coeficientes parciales de seguridad ()

Favorable

Desfavorable
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(9-3S, W)

Coeficientes parciales de seguridad (g)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Sobrecarga (Q)

(9-4 Lr)

Coeficientes parciales de seguridad ()

Coeficientes parciales de seguridad (g)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Sobrecarga (Q) 0.000 0.500
(9-4 5)

Favorable Desfavorable

Carga permanente (G) 1.200 1.200
Sobrecarga (Q) 0.000 0.500

(9-5)

Coeficientes parciales de seguridad

(9)
Favorable Desfavorable

Carga permanente (G) 1.200 1.200
Sobrecarga (Q) 0.000 0.500
Sismo (E) -1.000 1.000
Notas:

Las solicitaciones obtenidas de los resultados del anélisis en
cada una de las direcciones ortogonales se combinaran con
el 30 % de los de la otra.

(9-6)

Coeficientes parciales de seguridad ()

Favorable

Desfavorable
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(9-6)
Coeficientes parciales de seguridad (g)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 0.900 0.900
Sobrecarga (Q)
| (9-7)
Coeficientes parciales de seguridad
(9)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 0.900 0.900
Sobrecarga (Q)
Sismo (E) -1.000 1.000
Notas:
Las solicitaciones obtenidas de los resultados del analisis en
cada una de las direcciones ortogonales se combinaran con
el 30 % de los de la otra.

E.L.U. de rotura. Acero laminado: ANSI/AISC 360-10 (LRFD)

2.3.2 - [1] (ASCE/SEI 7-10)
Coeficientes parciales de seguridad ()

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.400 1.400
Sobrecarga (Q)

2.3.2 - [2 Lr] (ASCE/SEI 7-10)
Coeficientes parciales de seguridad (g)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600

2.3.2 - [2 S] (ASCE/SEI 7-10)
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Coeficientes parciales de seguridad ()

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600

2.3.2 - [3 Lr, L] (ASCE/SEI 7-10)

Coeficientes parciales de seguridad (g)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Sobrecarga (Q) 0.000 0.500

2.3.2-[3S, L] (ASCE/SEI 7-10)

Coeficientes parciales de seguridad ()

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Sobrecarga (Q) 0.000 0.500

2.3.2 - [3 Lr, W] (ASCE/SEI 7-10)

Coeficientes parciales de seguridad (g)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Sobrecarga (Q) 0.000 0.000

2.3.2-[3S, W] (ASCE/SEI 7-10)

Coeficientes parciales de seguridad (g)

Favorable

Desfavorable

Carga permanente (G)
Sobrecarga (Q)

1.200

1.200

2.3.2 - [4 Lr] (ASCE/SEI 7-10)

\ Coeficientes parciales de seguridad (g)
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Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Sobrecarga (Q) 0.000 0.500

2.3.2 - [4 S] (ASCE/SEI 7-10)

Coeficientes parciales de seguridad (g)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Sobrecarga (Q) 0.000 0.500

2.3.2 - [5] (ASCE/SEI 7-10)

Coeficientes parciales de seguridad
(9)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Sobrecarga (Q) 0.000 0.500
Sismo (E) -1.000 1.000
Notas:

Las solicitaciones obtenidas de los resultados del analisis en
cada una de las direcciones ortogonales se combinaran con
el 30 % de los de la otra.

2.3.2 - [6] (ASCE/SEI 7-10)

Coeficientes parciales de seguridad (g)

Favorable

Desfavorable

Carga permanente (G)
Sobrecarga (Q)

0.900

0.900

2.3.2 - [7] (ASCE/SEI 7-10)

Coeficientes parciales de seguridad

(9)

Favorable

Desfavorable

Carga permanente (G)

0.900

0.900
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2.3.2 - [7] (ASCE/SEI 7-10)
Coeficientes parciales de seguridad

(9)
Favorable Desfavorable
Sobrecarga (Q)
Sismo (E) -1.000 1.000
Notas:

Las solicitaciones obtenidas de los resultados del analisis en
cada una de las direcciones ortogonales se combinaran con
el 30 % de los de la otra.

Tensiones sobre el terreno

Acciones variables sin sismo
Coeficientes parciales de seguridad (g)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000
Sismica

Coeficientes parciales de seguridad (g)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000
Sismo (E) -1.000 1.000

Desplazamientos

Acciones variables sin sismo

Coeficientes parciales de seguridad (g)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000
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Sismica

Coeficientes parciales de seguridad ()

Favorable

Desfavorable

Sobrecarga (Q)
Sismo (E)

Carga permanente (G)

1.000
0.000
-1.000

1.000
1.000
1.000

6.2.- Combinaciones

= Nombres de las hipdtesis

PP Peso propio

CM Cargas permanentes
Qa Sobrecarga de uso
SX Sismo X

SY SismoY

= E.L.U. de rotura. Hormigon

= E.L..U. de rotura. Hormigon en cimentaciones

» E.L.U. de rotura. Acero conformado

» E.L.U. de rotura. Acero laminado

Comb.

PP

CM | Qa

SX

SY

1

1.400

1.400

1.200

1.200

1.200

1.200/1.600

1.200

1.200

-0.300

-1.000

1.200

1.200/0.500

-0.300

-1.000

1.200

1.200

0.300

-1.000

1.200

1.200/0.500

0.300

-1.000

1.200

1.200

-0.300

1.000

O N O 0D wiN

1.200

1.200/0.500

-0.300

1.000

(BN
o

1.200

1.200

0.300

1.000

| ]
-

1.200

1.200/0.500

0.300

1.000

[EY
N

1.200

1.200

-1.000

-0.300

(BN
w

1.200

1.200/0.500

-1.000

-0.300
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Comb.l PP |[CM | Qa | SX | SY
14 11.2001.200 1.000{-0.300
15 11.200/1.200/0.500/ 1.000 -0.300
16 |1.200/1.200 -1.000| 0.300
17 11.200/1.200/0.500/-1.000| 0.300
18 (1.200/1.200 1.000|0.300
19 11.200/1.200/0.500/1.000 | 0.300
20 10.900/0.900

21 0.900/0.900 -0.300/-1.000
22 0.900/0.900 0.300|-1.000
23 0.900/0.900 -0.300| 1.000
24 10.900/0.900 0.300|1.000
25 10.900/0.900 -1.000/-0.300
26 0.900/0.900 1.000|-0.300
27 10.900/0.900 -1.000/0.300
28 10.900/0.900 1.000 | 0.300

= Tensiones sobre el terreno
= Desplazamientos

Comb.l PP [CM | Qa | SX | SY
1 11.000/1.000
2 1.000/1.000/1.000
3 1.000/1.000 -1.000
4 ]1.000/1.000/1.000-1.000
5 11.000/1.000 1.000
6 1.000/1.000/1.000 1.000
7 1.000/1.000 -1.000
8 1.000/1.000/1.000 -1.000
9 1.000/1.000 1.000
10 11.000/1.000/1.000 1.000

7.- DATOS GEOMETRICOS DE GRUPOS Y PLANTAS
Grupo Nombre del grupo  Planta Nombre planta Altura Cota
) TABLERO N+5.40 5 TABLERO N+5.400.70 5.40
4 ANDEN 3 N+4.70 4 ANDEN 3 N+4.70 0.70 4.70
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Grupo Nombre del grupo  Planta Nombre planta Altura Cota
3 ANDEN 2 N+4.00 3 ANDEN 2 N+4.00 1.50 4.00
2 ANDEN 1 N+2.5 2 ANDEN 1 N+25 150 2.50
1 N+1.00 1 N+1.00 2.00 1.00
0 CIMIENTOS N-1.50 -1.00

8.- DATOS GEOMETRICOS DE COLUMNAS, TABIQUES Y MUROS

8.1.- Columnas
GI: grupo inicial
GF: grupo final

Ang: angulo de la columna en grados sexagesimales

Datos de las columnas

Referen Coord(P.F GI- Vinculacion | An Punto Alturade Desnivel de
cia ijo) GF exterior g. fijo apoyo apoyo

P1 ( 0.00, 0-5 Con vinculacion 0.0 Centro 0.50
0.00) exterior

P2 (14.30, 0-5 Con vinculacion 0.0 Centro 0.50 -0.46
0.00) exterior

P3 (28.61, 0-5 Convinculacion 0.0 Centro 0.50 -1.62
0.00) exterior

P4 (42.91, 0-5 Con vinculacion 0.0 Centro 0.50 -2.18
0.00) exterior

9.- DIMENSIONES, COEFICIENTES DE EMPOTRAMIENTO Y
COEFICIENTES DE PANDEO PARA CADA PLANTA

| Dimensi| Coeficiente de | Coeficiente de fici
Columna I;t: ones empotramiento pandeo C;)ie ig:(;gnz:ii?e
(cm) Cabeza Pie X Y g

5 | 60x60 0.30 1.00 | 1.00 | 1.00 2.00

4 | 60x60 1.00 1.00 | 1.00 | 1.00 2.00
Paratodos las =5 "eh 60 100 1.00 | 1.00 | 1.00 2.00
columnas

2 | 60x60 1.00 1.00 | 1.00 | 1.00 2.00

1 | 60x60 1.00 1.00 | 1.00 | 1.00 2.00
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10.- LISTADO DE PANOS
Losas mixtas consideradas

Nombre Descripcion de la chapa

STEEL DECK CAL22

Espesor: 55 mm

Intereje: 323 mm

Ancho panel: 969 mm

Ancho superior: 120 mm

Ancho inferior: 150 mm

Tipo de empalme lateral: Inferior
Limite el&stico: 3200 kp/cm?
Perfil: 0.76 mm

Peso superficial: 7.50 kg/m?
Seccion atil: 12.10 cm2/m
Momento de inercia: 41.07 cm4/m
Maodulo resistente: 13.48 cm3/m

Peso propio: 0.24 t/m?

11.- LOSAS Y ELEMENTOS DE FUNDACION
-Tension admisible en situaciones persistentes: 2.10 kp/cm?

-Tensién admisible en situaciones accidentales: 2.10 kp/cm?

12.- MATERIALES UTILIZADOS

12.1.- Hormigones

Elemento Hormigon (kp];i:ka) Ge
Elementos de fundacién f'c=240 240 1.00
Losas f'c=240 240 1.00
Columnas y tabiques f'c=250 250 1.00
Muros f'c=250 250 1.00

12.2.- Aceros por elemento y posicion
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12.2.1.- Aceros en barras

Para todos los elementos estructurales de la obra: Grado 60 (Latinoamérica); fyx =
4200 kp/cm?; gs = 1.00

12.2.2.- Aceros en perfiles

Tipo de acero para Limite Modulo de

P erfiles P Acero elastico elasticidad

P (kp/cm?) (kp/cm?)

Acero conformado ki,\ iSTM A36 36 2548 2069317
Acero laminado é‘ iSTM A36 36 2548 2038736
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Anexo 10. Comprobacion del cimiento de la pila 2, tablero principal

Referencia: ZAPATA PARA PILA #2
Dimensiones: 2.6 X 2.6 x 0.5

Armados: Xi:@12c¢/0.125 Yi:312¢/0.125 Xs:@12¢/0.125 Ys:312¢/0.125

Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 2.1 kp/cm?
Calculado: 0.596 kp/cm?  |Cumple

- Tensién media en situaciones accidentales Maximo: 2.1 kp/cm?

sismicas: Calculado: 0.596 kp/cm? Cumple
- Tension méxima en situaciones persistentes: Maximo: 2.625 kp/cm?

Calculado: 0.598 kp/cm?  |Cumple

- Tension maxima en situaciones accidentales Maximo: 2.625 kp/cm?

sismicas: Calculado: 1.191 kp/cm?2  |Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que
cero, quiere decir que los coeficientes de
seguridad al vuelco son mayores que los valores
estrictos exigidos para todas las combinaciones
de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 75.3 % |Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 127.0 % |Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccion X: Momento: 11.16 t-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 9.85 t-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 12.90 t Cumple
- En direccion Y: Cortante: 11.35t Cumple

Compresion oblicua en la zapata:
Criterio de CYPE Ingenieros

- Situaciones persistentes:

Méaximo: 720 t/m?
Calculado: 41.56 t/m2

Cumple
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Referencia;: ZAPATA PARA PILA #2
Dimensiones: 2.6 x 2.6 x 0.5

Armados: Xi:@12c¢/0.125 Yi:312¢/0.125 Xs:@312¢/0.125 Ys:312¢/0.125

Comprobacion Valores Estado
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 28.21 t/m? Cumple
Altura minima: Minimo: 21 cm

Capitulo 15.7 (norma ACI 318M-08) Calculado: 50 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en fundacion: Minimo: 20 cm

- P2: Calculado: 43 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Capitulo 7.12.2.1 (norma ACI 318M-08) Minimo: 0.0018

- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0019 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0019 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0019 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0019 Cumple
Didmetro minimo de las barras:

Criterio de CYPE Ingenieros Minimo: 10 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacion méxima entre barras:

Criterio de CYPE Ingenieros Maximo: 30 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 12.5 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 12.5 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 12.5 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 12.5 cm Cumple
Separacion minima entre barras:

Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J.

Calavera. "Célculo de Estructuras de

Cimentacion”. Rubro 3.16 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 12.5 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 12.5 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 12.5 cm Cumple

- Armado superior direccion Y:

Calculado: 12.5 cm

Cumple
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Referencia;: ZAPATA PARA PILA #2
Dimensiones: 2.6 x 2.6 x 0.5

Armados: Xi:@12c¢/0.125 Yi:312¢/0.125 Xs:@312¢/0.125 Ys:312¢/0.125

Comprobacion Valores Estado
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Calculo de estructuras de

cimentacion™, J. Calavera. Ed. INTEMAC, 1991 | Minimo: 30 cm

- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 84 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 84 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 84 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 84 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 84 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 84 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 84 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 84 cm Cumple
Longitud minima de los ganchos: Minimo: 19 cm

- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 30 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacidn adicional:

- Relacion rotura pésima (En direccion X): 0.34
- Relacion rotura pésima (En direccion Y): 0.30
- Cortante de agotamiento (En direccion X): 79.80 t
- Cortante de agotamiento (En direccion Y): 79.80 t
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Anexo 11. Distorsiones de columna

= h: Altura del nivel respecto al inmediato inferior

= Distorsion:
Absoluta: Diferencia entre los desplazamientos de un nivel y los del inmediatamente
inferior
Relativa: Relacion entre la altura y la distorsion absoluta

= Origen:

G: Sélo gravitatorias

GV: Gravitatorias + viento

= Nota:

Las diferentes normas suelen limitar el valor de la distorsién relativa entre plantas y
de la distorsion total (desplome) del edificio.
El valor absoluto se utilizara para definir las juntas sismicas. El valor relativo suele
limitarse en funcién de la altura de la planta 'h’. Se comprueba el valor Total’
tomando en ese caso como valor de 'h' la altura total.

Situaciones persistentes o transitorias

Distorsion X Distorsién Y
Col Cotal h
ofumn Planta o AT Relativ| Orige Al Relativ | Orige
a (m) (m)| a a
a n a n
(m) (m)
P1 | TABLERO N+5.40 5.34 0'8 0.0000 |- G | 0.0000 - G
0.4
4.45 *% 0,000 - G | 0.0000 - G
ANDEN 3 N+4.70 | 4.05 o.g 0.0000 |- G | 0.0000 - G
ANDEN 2 N+4.00 | 4.00 1'8 0.0000 |- G | 0.0000 - G
ANDEN 1 N+2.5 | 2.50 1'3 0.0000 |- G | 0.0000 - G
N+1.00 1.00 2'8 0.0000 |- G | 0.0000 - G
CIMIENTOS N- i
1.50 1.00
Total 6'2 0.0000 |- G | 0.0000 - G
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Situaciones persistentes o transitorias

Distorsion X Distorsién Y
| h
Column Planta Cota AL Relativ| Orige AT Relativ| Orige
a (m)|(m), a a
a n a n
(m) (m)
P2 | TABLERO N+5.40 5.34 o.g 0.0000 |- G | 0.0000 - G
0.4
4.45 *% 0,000 G | 0.0000 - G
ANDEN 3 N+4.70 | 4.05 o.g 0.0000 |- G | 0.0000 - G
ANDEN 2 N+4.00 | 4.00 1'8 0.0000 |- G | 0.0000 - G
ANDEN 1 N+2.5 | 2.50 1‘3 0.0000 |- G | 0.0000 - G
N+1.00 1.00 2'2 0.0000 |- G | 0.0000 G
CIMIENTOS N- i
1.50 1.46
Total 6'2 0.0000 |- G | 0.0001 - G
P3  TABLERO N+5.40 | 5.34 0'8 0.0000 |- G | 0.0000 - G
0.4
445 % 00000 — G | 0.0000 - G
ANDEN 3 N+4.70 | 4.05 o.g 0.0000 |- G | 0.0000 - G
ANDEN 2 N+4.00 | 4.00 1'(5) 0.0000 |- G | 0.0000 - G
ANDEN 1 N+2.5 | 2.50 1'3 0.0000 |- G | 0.0000 - G
N+1.00 1.00 3'2 0.0000 |- G | 0.0000 - G
CIMIENTOS N- i
1.50 2.62
Total 7'2 0.0000 |- G | 0.0001 -~ G
P4 ' TABLERO N+5.40 5.34 o.g 0.0000 |- G | 0.0000 - G
0.4
445 % 00000 — G | 0.0000 - G
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Situaciones persistentes o transitorias

Distorsion X Distorsién Y
| h
Column Planta Cota AL Relativ| Orige AT Relativ| Orige
a (m) (m)| a a
a n a n
(m) (m)
ANDEN 3 N+4.70 | 4.05 o.g 0.0000 |- G | 0.0000 - G
ANDEN 2 N+4.00 | 4.00 1‘2 0.0000 |- G | 0.0000 - G
ANDEN 1 N+2.5 | 2.50 1'8 0.0000 |- G | 0.0000 - G
N+1.00 1.00 4'; 0.0000 |- G | 0.0000 - G
CIMIENTOS N- i
1.50 3.18
Total 8'2 0.0000 |- G | 0.0001 G
\ Situaciones sismicas®
\ Distorsion X Distorsion Y
Col Cota h
orumn Planta oa AbsOlUt | oo ativ Orige Absolut| oo atiy Orige
a (m)[(m)| a a
a n a n
(m) (m)
P1 |TABLERO N+5.40  5.34 0'8 0.0064 /140 -  0.0037 h/241 | -
0.4
4.45 7% 00069 h/58 | - | 0.0040 /100 -
ANDEN 3 N+4.70 | 4.05 o.g 0.0005 |h/100 - | 0.0003 h/167 | -
ANDEN 2 N+4.00 | 4.00 1‘8 0.0137 |h/110 -  0.0079 h/190 | -
ANDEN 1 N+2.5 | 2.50 1'3 0.0105 |h/143 -  0.0060 h/250 | -
N+1.00 1.00 2'8 0.0059 |h/339 -  0.0034 h/589 | -
CIMIENTOS N- ]
1.50 1.00
Total 6'2 0.0438 |h/145 -  0.0253 h/251 | -
P2 |TABLERO N+5.40 | 5.34 0'8 0.0060 |h/149 -  0.0047 h/190 | -
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Situaciones sismicas®

\ Distorsion X Distorsion Y
| h 1
Column Planta Colr Absolut Relativ | Orige Absolut Relativ | Orige
a (m)(m) a a
a n a n
(m) (m)
4.45 O'g 0.0064 h/63 | - | 0.0050 h/80 | -
ANDEN 3 N+4.70 | 4.05 o.g 0.0005 |h/100 - | 0.0004 h/125 | -
ANDEN 2 N+4.00 | 4.00 1'8 0.0129 |h/117 -  0.0100 h/150 | -
ANDEN 1 N+25 | 2.50 1'8 0.0104 h/145 | -— | 0.0080 h/188 |-
N+1.00 1.00 2'2 0.0076 |h/324 -  0.0059 h/417 | -
CIMIENTOS N- ]
1.50 1.46
Total 6'3 0.0438 |h/156 - | 0.0340 h/200 | -
P3  |TABLERO N+5.40 | 5.34 0'8 0.0051 |h/175 -  0.0069 h/129 | -
0.4
4.45 7% 00055 h/73 | - 00074 n/55
ANDEN 3 N+4.70 | 4.05 o.g 0.0004 |h/125 - | 0.0005 h/100 | -
ANDEN 2 N+4.00 | 4.00 1‘8 0.0113 |h/133 - 00152 h/99 | -
ANDEN 1 N+2.5 | 2.50 1'8 0.0098 |h/154 -  0.0131 h/115 | -
N+1.00 1.00 3'2 0.0117 |h/310 -  0.0155 h/234 | -
CIMIENTOS N- ]
1.50 2.62
Total 7'2 0.0438 |h/182 -  0.0586 h/136 | -
P4 |TABLERO N+5.40  5.34 0'8 0.0048 |h/186 -  0.0096 h/93 | -
0.4
445 900051 h/79 | - 00104 /39
ANDEN 3 N+4.70 | 4.05 o.g 0.0004 /125 -  0.0007 h/72 | -
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Situaciones sismicas®

\ Distorsion X Distorsion Y
| h
Column Planta Colr Absolut Relativ | Orige Absolut Relativ | Orige
a (m)(m) a a
a n a n
(m) (m)
ANDEN 2 N+4.00 | 4.00 1'8 0.0107 h/141 | - | 0.0214 h/71 | -
ANDEN 1 N+2.5 | 2.50 1‘2 0.0095 |h/158 -  0.0189 h/80 | -
N+1.00 1.00 4'% 0.0134 |h/312 -  0.0267 h/157 | -
CIMIENTOS N- ]
1.50 3.18
Total 8'2 0.0438 h/195 | —— | 0.0877 h/98 | -

Notas:
@) Las distorsiones estan mayoradas por la ductilidad.

Valores maximos

Desplome local maximo de los pilares (CJ / h)
Planta \Situa_cion(_es persistentes o transitorias| Situaciones sismicas®"
Direccion X Direccion Y  |Direccion X|Direccion Y
TABLERO N+5.40 ---- ---- 1/58 1/39
ANDEN 3 N+4.70 1/100 1/72
ANDEN 2 N+4.00 1/110 1/71
ANDEN 1 N+2.5 1/143 1/80
N+1.00 ---- ---- 1/310 1/157
Notas:
@ Los desplazamientos estan mayorados por la ductilidad.
\ Desplome total maximo de los pilares (O / H)
\ Situaciones persistentes o transitorias | Situaciones sismicas®
Direccion X Direccion Y Direccion X | Direccion Y
---- ---- 1/145 1/98
Notas:
@) |_os desplazamientos estan mayorados por la ductilidad.
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Anexo 12. Planos
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