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RESUMEN

Esta investigacion consistio, en la elaboraciorhdena de lombriz, y su evaluacion
como sustituto proteico de origen animal en digiasa aves, comparado con un
balanceado comercial. Utilizamos 200 pollos reanatidos; Se empled un disefio

estadistico de blogues completos al azar con miviesignificancia de 0,05-0,01.

Finalizada esta investigacion, no hubo diferendgniicativa entre tratamientos

(P<0.05); pero econdmicamente si; porque la diatasoeada tuvo un costo mayor que el
balanceado comercial, pero este costo se vio rezagaplo en un producto de mejor
calidad. En conclusién, dicha harina es una opeiéble para alimentacion a largo

plazo.
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ABSTRACT

Our research was focused in the elaboration ohearim flour, and in its evaluation as
a protein additive in poultry food. A comparisontiwicommercial nourishing was
performed. Experiments were developed with two-meddnewborn chickens. A

complete random blocks design, with significaneele of 0.05 and 0.01.

Results showed no significant differences betweeatinents (p < 0.05). In economical
terms, the commercial nourishing is lees expenthea the food based on earthworm
flour, but the chickens raised in this conditioregent better quality parameters. This
fact let us conclude the chicken nourishing basecarthworm flour is an option to

consider o achieve a better quality in poultry picicbn.
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OBJETIVOS:
OBJETIVO GENERAL.
Probar la eficacia de dos niveles de proteina drimdase a harina de lombriz en la

elaboracion de dietas para la alimentacién de paoldocarne en la sierra ecuatoriana.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Evaluacion de dietas para la alimentacion de palsarne con distintos niveles de
proteina provenientes de la harina de lombriz.

Probar la eficacia de las dietas elaboradas efiner@acion de pollos de carne en la
sierra ecuatoriana en base a la harina de lombriz

Generar informacion a nivel cualitativo y cuantitatpara propuestas de mejoramiento

en la alimentaciéon de aves de carne.
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Ruilova Reyes Bismark Gerardo.- Martinez Calle N&vier
Trabajo de graduacién
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PRODUCCION Y ELABORACION DE HARINA DE LOMBRIZ Y
ELABORACION DE DOS DIETAS UTILIZANDO ESTE INSUMO CO MO
SUSTITUTO PROTEICO DE ORIGEN ANIMAL EN ALIMENTACION DE

POLLOS DE ENGORDE

CAPITULO I.

LOMBRICULTURA.

1.1 INTRODUCCION

En la actualidad el hombre se encuentra en unartisy. Debido a que la produccion
intensiva de la ganaderia se basé en una aliméntaon alto contenido proteico para
aves, cerdos, vacas y conejos con productos quanestesarios para la alimentacion
humana, éstas se hicieron competidores de la Hesenticia del hombre. Lo mas

barato sigue siendo el uso de la proteina del desgeero los costos de produccion de
peces son altisimos. Por eso hemos puesto unrgeags en la lombricultura como una

posible alternativa de solucion al problema anteagionado.
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Hoy por hoy se reconoce que la lombricultura esaaurso biotecnolégico de elevado
interés ecoldgico y nutricional. Esta biotecnologidiza una especie de lombriz

domesticada denominadasenia foetidacon dos objetivos principales, primero como
una alternativa de reciclaje de desechos orgadieatferentes fuentes, y segundo como

una fuente de proteina no convencional de baj@cost

La harina de lombriz se caracteriza por un elevadatenido de proteinas vy

aminoacidos esenciales que la ubica como uno daitoentos de mayor calidad que se
pueda encontrar en la naturaleza. Esta alternatisaofrece la oportunidad de producir
carne de altisima calidad y a muy bajo costo; kélidad y productividad no alcanzada

jamas por otra actividad destinada a la obtenc#&ocadne.

1.2 Situacion Actual de la lombricultura en nuestraPais.

La Lombricultura en nuestro medio no es muy difdadvor los productores a pesar de
gue es un negocio en expansion, y a futuro saméedlo mas rapido y eficiente para la
recuperacion de suelos de las zonas rurales yolassmue lo conocen la utilizan para la
obtencion de humus, mas no como una alternativéa ealimentacién animal como

fuente de proteina.

La obtencién a un bajo costo de la harina de lamica en proteinas se debe a que las
lombrices se alimentan de desechos organicos, rcraceina alta velocidad y se

multiplican rapidamente.
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1.3 GENERALIDADES SOBRE LA LOMBRICULTURA

La lombricultura basicamente se divide en dos parte vermicultura que es la
produccion de humus (esta es la que se conocergafizga en nuestro medio), y la
lombricultura misma que es la produccion de lomgwidsta tiene buenas perspectivas a
futuro ya que es un negocio de produccion divesila que puede generar excelentes

ingresos econdmicos provenientes de la comeraiadizale la lombriz y el humus. (7)

La especie mas utilizada es“t@ja californiana” (Eisenia foetida es de color rojo

parpura, su engrosamiento (clitelo) se encuentrpago céntrico, su cola es achatada,
de color amarillo y mide aproximadamente de 8 actD, son muy resistentes a

condiciones adversas del medi4)

1.4 CICLO DE VIDA.

Son hermafroditas, no se auto fecundan, por tateeeesaria la copula, la cual ocurre
cada 7 o 10 dias. Luego cada individuo coloca é@pswda (huevo en forma de pera de
color amarillento) de unos 2 mm. De la cual emedg2 a 21 lombrices después de un
periodo de incubaciéon de 14 a 21 dias, dependieledda alimentacion y de los

cuidados. (7)

1.5 RAZONES DE SU ELECCION.

Su capacidad reproductiva es muy elevada, la pdblgzuede duplicarse cada 45-60
dias; 1.000.000 de lombrices al cabo de un afimseerten en 12.000.000 y en dos
afios en 144.000.000. Durante este periodo hakmaforanado 240.000 toneladas de

residuos organicos en 150.000 toneladas de humus.
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Aumento de poblacion de lombrices por cada 3 meses

0 MES ALOS3  ALOS6 ALOS9 ALOS12
MESES | MESEES MESES | MESES
Poblacién inicial 12 22 32 42
de lombrices |GeneracionGeneracidnGeneracionGeneracion
| 1000 ' 10.000 | 100.000 1.000.000 10.000.000
Lombrices1Kg. 10 | 100 | 1.000 A  10.000
Alimento 1 10 100 1.000  10.000
Kg./dia
Lombricompuesti
0.6 Kg./dia 6 60 600 6.000
Proteina 0.04
Kg.Jdia 0.4 4 40 400

Fuente de humisina (Cuadro 1)

Producciéon de lombrices.

1.6 SISTEMAS DE PRODUCCION DE LOMBRICES

En nuestro pais no podemos hablar de sistemas adkiqeion en el campo de la
lombricultura debido a que los lombricultores sdidan a la producciéon de humus, mas
no a la de lombriz como tal, por lo cual tomarencosno referencia sistemas de

produccién de paises vecinos como Colombia y Angan
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1.6.1 Sistema de cria domeéstica.
La lombricultura familiar puede realizarse tantoedrnterior como en el exterior de la

vivienda (terrazas y jardines).

Este sistema de produccién doméstica puede resdizanto en cajones como en tolvas
en un espacio reducido, el cual permite una pradnamntinua de compost.

La lombricultura doméstica puede aprovechar uneciéa importante de los residuos
organicos transformandolos en un abono para lasgsalel hogar.

Asi se consigue reducir el 50% de los residuostoamandolos en humus de excelente

calidad.

1.6.2 Sistema de cria en cajones
Los cajones son de madera de 0.5 a 1 metrosad@con altura de 25 a 50 cm o
canteros de 10 metros de largo y 1.5 m de ancls.chjones de madera son la técnica

que utilizan los pequefios productores de paisa@sogepara guardar su pie de cria.

En los cajones la alimentacién o inoculacion seslticla siguiente forma: en el piso de
la cama se coloca una capa de pasto de 5 cm., sbbual se agrega sustrato con un
espesor de 10 cm. sobre todo el piso de la camaana, posteriormente se agregan las
lombrices tomando en cuenta la cantidad de sasdirgponible para la alimentacion, en
esta poblacién tienen que ir adultas y jovenesa iz hecha la inoculacion se procede
a tapar la cama o canoa con pasto con espesor demlOy se riega agua

cuidadosamente. Ya realizada la inoculacion,dasblices penetran inmediatamente al
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sustrato y se distribuyen en todo el alimento esapdoras y comienzan a alimentarse y

a reproducirse. (Sistema utilizado en Argentina)

1.6.3 Sistema de cria en tolvas.

Este sistema permite la cria continua de lombriegs un solo contenedor.
Los cuidados necesarios son similares a los dédan cajones, pero habra que tener en
cuenta que las adiciones de materia organica stotamas directamente sobre las
lombrices, y estas pueden tener exceso de catonadnzar la fermentacién. Para evitar
este inconveniente se deben alterar los depésetaggiduos organicos, colocandolos
una semana sobre el lado izquierdo del contenetibisiguiente sobre el lado derecho.

(Sistema utilizado en Colombia).

1.6.4 Sistema intensivo

La lombricultura intensiva se realiza en una efitation de material organico
descompuesto llamado lecho sobre el cual se incamdas lombrices. En condiciones
ideales de cria intensiva la longevidad de las larab se incrementa, siendo de pocos

meses en estado silvestre hasta varios aios evecaut

Se emplean dos métodos preferentemente segunoleacain de los lechos. Si éstas se
colocan en el interior de los galpones o inverr@@inuy empleado en Europa) o al aire

libre, utilizado sobre todo en Norte América.
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Los lechos bajo tierra es un método que se sugkeamen zonas de bajas temperaturas
y donde las precipitaciones no constituyen un peligstos lechos o cunas bajo tierra se

realizan cavando un pozo de mas de un metro de@gutb0 cm. de profundidad. (13)

1.7 GUIA PARA EL MANEJO Y REPRODUCCION DE LOMBRICES .

1.7.1 PRUEBA DE LAS 50 LOMBRICES (PL50)

Antes de proceder a la siembra de las lombricesnesubstrato debemos asegurarnos
gue este reuna las condiciones éptimas para ladepcion y desarrollo de las mismas,
para lo cual se procede a realizar una pruebapastha garantiza la supervivencia, y se

llama comunmente Prueba de las 50 Lombrices (PL50)

Para realizar la prueba P50L se procede a colocana caja de madera (dimensiones
de 30 x 30 x 15 cm.), suficiente cantidad del afitogreparado hasta tener un grosor de
10 cm., luego se colocan 50 lombrices pudiend@deltas y jovenes en una sola bola,
colocandose en el centro de la caja. Posterioemesat riega con cuidado y
adecuadamente pero sin encharcar. Las lombricéstreelucen solas y trataran de
descubrir si el nuevo ambiente es adecuado paemtgaar primero su permanencia y
después su accion productiva. Pasadas 24 horagukayerificar si las 50 lombrices se
encuentran en condiciones Optimas de salud, esadde@ncontrar 48 lombrices vivas
porque puede ser que se murieran 2 en el trasiggo baber cumplido los 16 afios de
vida. Si mueren mas de 2 quiere decir que el alimao redne aun las condiciones
adecuadas y hay que proceder a unificar las o@staarrecciones. Por el contrario si

todas las lombrices estan vivas o al menos 48 lasedistribuido en el medio, el
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alimento ha sido correctamente preparado y se ppexbeder a la inoculacion de las

lombrices en el alimento.

1.7.2 Manejo de camas

1.7.2.1 Preparacion de los lechos.

Esto cambiara dependiendo del lugar donde se lmagaplotacidén, es asi que paises
como Colombia, la materia organica es tratada @ineente en los lechos, de la
siguiente manera: se coloca pasto de 1.20 m. deoan&0 cm. de largo. Este colchédn
sirve de refugio a la lombriz californiana en ed@ae sufrir cambios medioambientales

en su medio de crianza.

Posteriormente se coloca sustrato de 1 m. de an€hé0 m. de alto, se regard y por
altimo se cubre con 10 cm. de paja para evitavéeracion. Transcurridos diez dias
sera necesario mover y airear el sustrato y apliego. Cuando la temperatura vuelva a

bajar se deben colocar las lombrices.

En otros paises productores como Argentina, Ecuatiormateria organica es
descompuesta por separado y luego de que hayaopastdel proceso de fermentacién

es depositado en los lechos.

1.7.2.2 Mantenimiento de los lechos.

Para mantener los lechos en un estado 6ptimo secdédtar los siguientes aspectos.
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1.7.2.3 Temperatura optima para las diferentes etas de vida de la lombriz.

Reproduccion. 25-28°C
Formacion de cocones. 12-15°C
Desarrollo. 12-25°C

Fuente de zoetecnocampo (Cuadro 2)

Durante el verano si la temperatura es muy elevsegcurrira a riegos mas frecuentes,
manteniendo los lechos libres de malas hierbassuprodo que las lombrices no
emigren buscando ambientes mas frescos. Y en imyidas lombrices no sufren
ninguna pardalisis invernal, aunque su actividacegraduccion disminuyen, y por lo

tanto la dosis de alimento también reduce.

Se recomienda controlar la temperatteaer cuidado que no baje de 14°C; para esto, se
debe incrementar la materia organica en la superfise cubriran los lechos con telas

de materiales que dejen pasar el aire.

1.7.2.4 pH
El pH es un factor que depende de la humedad yeteatyra, si estos dos ultimos
factores son manejados adecuadamente, podremaslapel pH siempre y cuando el
sustrato contenga pH alcalinos. La lombriz aceptstratos con pH de 5 a 8.4,
disminuidos o pasados en esta escala, la lombiia en una etapa de dormicion. El pH
Optimo para la reproduccion es de 7. Con pH &erdel sustrato se desarrolla una plaga

conocida en el mundo de la Lombricultura como plana
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1.7.2.5 Riego.

Los sistemas de riego empleados son, el manual ggpersion. Si el contenido de sales
y de sodio en el agua de riego es muy elevado diagan a una disminucion en el valor
nutritivo del vermicompost. Los encharcamientosestebvitarse, ya que un exceso de
agua desplaza el aire del material y provoca fetac@n anaerdbica. Se recomienda
mantener una humedad del 70 -80 %; un método &epaita controlar la humedad del
lecho consta en tomar un pufiado del alimento & Bumedad es suficiente caeran de 8

a 10 gotitas, en épocas calurosas se recomiendzxpii@ un control diario de humedad.

1.7.2.6 Aireacion.
Es fundamental para la correcta respiracion y defade las lombrices. Si la aireacién
no es la adecuada el consumo de alimento se reddemas del apareamiento y

reproduccion debido a la compactacion.

1.7.3 Alimentacion.
El alimento que se les proporcionara serd materg@nica parcial o totalmente
descompuesta. Si no es asi, las elevadas temperafeneradas durante el proceso de

fermentacién (hasta 75° C), mataran a las lombrices

1.7.3.1 Tipos de alimentos.

Los alimentos organicos Utiles en la alimentaci@n l@mbrices son muy variados,
destacando entre otros:

-Restos de serrerias e industrias relacionadakcuoadera.

-Desperdicios de mataderos.
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-Residuos vegetales procedentes de explotacionesiag.
-Estiércol de especies domésticas.

-Frutas y tubérculos no aptos para el consumo haroaegetal, (Basuras.)

1.7.3.2 Suministro de alimentos.

Para esto se tomara en cuenta el tamafio de la gateala cantidad de lombrices

sembradas. El alimento preparado se coloca a 4o lde las camas (parte media
longitudinal de la canoa o cama). Este sistemanipercontrolar si el alimento es

apropiado o esta correctamente preparado, sierspuéle de 2 6 3 dias si el interior del
lomo se encuentran las lombrices colonizando ehealio nuevo, la ausencia de
lombrices descalifica el alimento por lo que halijiee removerlas y cambiarlas por
otro, el sistema lomo de toro tiene ademas la @éatgae permite determinar cuando hay
gue alimentar nuevamente las camas, esto ocurnedoual lomo de toro ha sido

consumido del todo por las lombrices, viéndose gln cama en la parte de la

superficie. (16)

1.8 LA HARINA DE LOMBRIZ

La harina de lombriz posee un alto contenido pcotey un perfil balanceado de

aminoacidos y de acidos grasos, caracteristicas lgueresentan como altamente
nutritiva. Esa fuente de proteinas de origen anagstd siendo usada en la alimentacion
de animales (como suplemento alimenticio en aliogehbalanceados).

Considerando que las lombrices son excelentes dasnae cree que ellas poseen

propiedades organolépticas receptoras que las lapetecibles para los animales.
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Varias caracteristicas de la harina de lombriz pwven su utilizacibn como materia-
prima en la formulacién de raciones para tododipms de animales y todas las edades.
Dentro de las principales, estan su elevado catigmioteico (65% a 75%) y la calidad
de sus acidos grasos insaturados, tanto del aonwméito cuanto el linolénico.

Las investigaciones demostraron que la digestdidlidparente de la harina de lombriz y
de sus proteinas en materia seca fue de aproxinesdi®5 %.

Estudios realizados con mamiferos, aves y pecetarewn excelentes resultados cuando
los mismos fueron alimentados con lombrices en &ode harina. Podemos decir de
manera general que la harina de lombriz:

» Acelera el crecimiento y desarrolla los musculsncrementa el peso, sin que sea
gordura

» Cubre deficiencia de las proteinas y de los aauitms

* Estimula el apetito, evitando desperdicios dedasnes

* Animales se muestran mas fuertes y mas activos

* Regenera la epidermis y pelaje

1.9 COMPOSICION QUIMICA DE LA HARINA DE LOMBRIZ.

Contenido Peso Humedo (%) Peso Seco (%)
Proteinas 7,025 58,875
Cenizas 1,616 13,53
Grasas 0,94 7,94
Carbohidratos 2,34 19,635
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*AMINOACIDOS H*VITAMINAS Y g

En % promedio MINERALES

/Alanina |5.53 [[IVit. A (Retinol/Caroteno) || Vest. Var.]
Arginina [6.51 [[Ivit. B1 (Tiamina) 16 |
[Ac. Aspartico [11.60 [[[vit. B3 (Niacina) [ 36 |
ICisteina | 1.83 [[vit. B12 (Cobalamina) | 6 |
/Ac. Glutamico [ 14.20 [[vit. B6 (Piridoxina) |6 |
Glicina [5.00 [[Biotina (Vit. H) [32 |
Histidina |2.57 [[/Acido Amino benzoico || 30 |
Isoleucina | 4.69 [J/Acido Pantoténico | 103 |
lLeucina | 7.59 [J/Acido Félico (Vit. M) 2.1 |
Lisina |7.56 [[[Colina (Complejo B) | 275 |
[Metionina [2.20 [[inositol (ComplejoB) | 350 |
[Fenilalanina | 4.01 [J/Acido Lipoico | Vest. Var. |
Prolina 15.30 [vit. D |Vest. Var |
Serina | 5.03 [[[Hierro 2.7 |
Triptofano | 1.40 [[[selenio | Vest. Var |
Treonina | 5.20 [[lcromo | Vest. Var |
Tiosina |2.97 [[calcio | Vest. Var |
\Valina |5.00 [[[Fésforo | Vest. Va |

Fuente de humisell 2007 (Cuadro 3)

1.10 Conclusiones.

Los modelos socioecondmicos y tecnoldgicos de ddseg desarrollados, muchas de las
veces no son aplicables a nuestro medio y cuandoaplicados ocasionan una

produccion animal decreciente e insostenible, ég@s nuestro medio nos ofrece un

sinnimero de ventajas las cuales debemos aproyegohi@ obtener una produccién

animal mas adecuada a nuestras condiciones, ntllizéos recursos disponibles en

nuestro entorno que sumados a la reciente corzaeidn de las personas por el rescate

del medio ambiente y al contar nosotros con gmmnthntidades de desperdicios
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organicos originados por la gente los mismos ganesaministrados a las lombrices y asi

generar una nueva fuente de proteina animal.

Este antecedente justifica el hecho de buscamnatieas en la produccion avicola, mas
adecuadas a nuestro medio, que promuevan una piédwostenible en el tiempo, con
impacto social, econdmico y ecoldgico, que en pramestancia reduzca los costos de
produccion con beneficios ambientales, y que a amedplazo llegue al consumidor

final con un producto barato y de calidad.
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CAPITULO L.

AVICULTURA.
2.1 INTRODUCCION.
Desde que al hombre le fue posible iniciar el psocge domesticacion de las especies
animales, consiguié establecer los principalesrgslague le permitieron subsistir a
futuro, es asi que una de las alternativas de r@dimento es la avicultura, actividad
gue la desarrolld inicialmente junto con la ganaddeZon el transcurso de los afios cada
una de estas ramas y muchas otras han ido evoluonhasta tomar un campo
diferente cada una de ellas; la seleccion pecum$ada en caracteres morfolégicos
unidos a caracteres productivos han ido siempréeg@monandose, dentro de estos
campos, la avicultura se ha desarrollado aceleradi@nbuscando un medio para
producir los suficientes alimentosn un mundo en el cual estan abarrotadas mas de
6.000 millones de personas. Esto genera problemdss cuales debemos buscarle
soluciones reales, a bajo costo, incrementandoodupcion de alimentos proteicos en
unidades minimas de produccidn, reciclando desegl@suras; ademas, si utilizamos
esta fuente de proteina para la alimentacién dg @lgue es un pilar en la alimentacion
humana, de esta manera estariamos cerrando unatimlenticio de beneficio para el

hombre.

2.2 Situacion Actual de la avicultura en nuestro &s

Cuando nos referirnos al sector avicola vemos gteele adquirido un gran dinamismo
tanto en la produccion de huevos y carne, estmalltio ha dejado de crecer en los
altimos afios, su bajo costo unitario, la rapidezsdeciclo productivo, y la gran

aceptacion han incrementado su demanda, efectuamdointenso trabajo de
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investigacion en el sector de la nutricion, prolmadigtas con diferentes materias primas
en distintos porcentajes dependiendo el lugar gtcion, logrando cada vez mejorar

la conversion alimenticia e incrementar los rendmuos.

En la crianza del Broilers, uno de los factoresneisd¢es es la alimentacion, la
adquisicién de concentrados comerciales ha sidocostumbre, dejando de lado la
posibilidad de explotar los recursos que nos puetlar la finca, segun el medio en
donde nos encontremos, existen muchas alternata@asnismas que nos pueden bajar

los costos de produccion y darnos una mayor rditatlien la avicultura.

2.3 GENERALIDADES SOBRE LA AVICULTURA.
La raza mas utilizada es el broiler, la cual prece@ los cruces de la Cornish y
Plymounth, los machos alcanzan 3Kg. de peso vite éos 42-49 dias dependiendo del

lugar donde se encuentre ubicada la explotacias Wembras 2.4Kg a la misma edad.

(2)

Si gueremos que un proyecto pecuario tenga buesaiados se deben tener en cuenta
cuatro factores y son: La raza, el alimento, ehtwl sanitario (prevencion de

enfermedades); y por ultimo, el manejo que se ke ldaexplotacion.

Para que los animales puedan estar sanos, tenegiaecrecer y reproducirse,
necesitan en sus alimentos nutrientes constitypdoscarbohidratos, proteinas, grasas,
vitaminas y minerales. Los carbohidratos, comazétar y el almidén se queman en el

cuerpo produciendo energia. Las grasas se descempam el cuerpo para obtener
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carbohidratos y agua. Los animales almacenan eueepo los carbohidratos en forma
de grasas. Los aminoacidos en proteinas para gbacu€e necesitan para producir
musculos. Los minerales, como el cobre y el caloiv necesarios para la formacion de

los huesos, el cerebro, los nervios y la sangre.

Si los animales no obtienen suficiente cantidad cdda nutriente, disminuye su
rendimiento y pueden morir por un proceso conocmmoo enfermedad carencial. Si un
animal no ingiere en su alimentacion suficientesgs, proteinas o carbohidratos, no se
desarrolla bien, disminuye su producciéon. La caeede minerales origina problemas,
como falta de celo, crecimiento insuficiente deHassos y pérdidas de pelo o lana. Por
otra parte, la falta de vitaminas esenciales pudesar problemas, como ceguera e

inflamaciones articulares.

La ventaja de realizar una explotacion avicolacegye en manejo es facil, hay un buen

aprovechamiento de alimento por parte de las &ugs.

2.4 SISTEMAS DE PRODUCCION DE POLLOS DE ENGORDE
Tanto los corrales como el equipo deberan estnsliyy en correcto funcionamiento

antes de la llegada de los pollitos. (2)

2.4.1Crianza natural.
Se puede utilizar en caso de que sean pocos pollitna gallina puede criar 14-15
pollitos. Es importante proveer proteccion tantdaléduvia como de los depredadores.

Los pollitos deberan recibir alimento comercialtto@limento durante las primeras 3-4
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semanas. La leche acidificada es buena para Itifopgbvenes. Un poco de cuidado
durante las primeras 3-4 semanas redundara enasaade supervivencia dos a tres

veces mayor.

2.4.2 Crianza en una habitacion con calefaccion

En este sistema, todo el cuarto esta a una tetunperde 30-32°C, tanto durante el dia
como durante la noche. La temperatura es disminaidgzon de 1.5°C cada semana
hasta alcanzar la temperatura ambiente, pero ne deb inferior a 21°C hasta las

semanas 6 a 8 y a 18°C hasta las semanas 10 ahé&.Haber iluminacion sobre el

alimento y el agua.

2.4.3Criadoras en circulos

En este sistema las areas de crianza del galpdresentadas a 35°C aproximadamente,
mediante el uso de reflectores con algun tipo @mtiude calor artificial, como por
ejemplo calentadores de gas. Los pollitos son eaxtes en guarda criadores (circulos)
elaborados con carton corrugado u otro materiah{és de 400 pollitos por circulo) que
les permita alejarse de la fuente de calor de seesario y que los mantenga cerca al
alimento y al agua. La luz debera atraer a lositpsllhacia la fuente de calor. La

temperatura en el resto del galpén podra estabeRQCC. (4)
CLIMA AVES /m?
Frio 10

Calido 8
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2.5 PREPARACION DEL GALPON PARA EL RECIBIMIENTO DEL
POLLITO:

Suponiendo que ya salié un lote de pollos procedearios siguientes pasos:

e Colocar cebo para roedores.

e Sacar todos los comederos, lavarlos, exponerle®lay finalmente desinfectarlos
con yodo, 10 ml/litro de agua. Los bebederos auticogise pueden lavar y desinfectar
dentro del galpon.

* Retirar la gallinaza, finalizando con un profundorizo.

* Barrido de techos, paredes, mallas y pisos earte mterna y externa.

e Lavado de techos, paredes, mallas y pisos con ascoépillo.

» Desinfeccion quimica con formol 37%, 50 ml/litro aigua, por aspersion.

» Desinfeccion fisica. Flamear piso y paredes.

* Fumigar con un insecticida pisos, techos y paredes.

* Realizar las reparaciones del caso.

» Desinfectar los tanques y tuberias con yodo 5 @itto/de agua. Esta solucién se
deja por un periodo de 8 a 24 horas y luego seirgirdel sistema y se enjuaga con
abundante agua.

» Blanqueado de paredes y culatas, interno y extetitizando cal o carburo.

e Aplicar una capa fina de cal a los pisos. (La esimfecta).

» Cortinado del galpon.

* Entrada de la viruta para la cama.

* Instalar la criadora, guarda criadora, y termémetro
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» Instalar bandejas de recibimiento, entrar los betwmsd manuales y bascula,
previamente desinfectados.

» Colocar el cajon de desinfeccion.

* Fumigar, dentro del galp6n, cama, cortinas con yt@oml./litro de agua. (es
conveniente revisar las instrucciones del fabrieaat que existe gran variabilidad en la

concentracion de los productos comerciales.

2.5.1 EL DIA DEL RECIBIMIENTO:

Con anterioridad al dia del recibimiento tenemoe gansultar con el distribuidor del
pollo qué dia y a qué hora llegara el pollito. o&sbn el fin de colocar al agua en los
bebederos manuales una hora antes de la lleganf@rplar la temperatura adecuada en

las guarda criadoras.

Los bebederos se lavan y desinfectan todos los déssun producto yodado. No se
desinfecta con yodo cuando se va a administramadgibiotico, pues el yodo puede
inactivar el medicamento, tan solo se lava el betwedEn lo posible colocar una base
para los bebederos, para que estos no se llengrutke no tan altos pues lo pollitos no
alcanzarian a beber.

El agua para el primer dia debe contener vitamifesctrolitos), siguiendo las
recomendaciones del fabricante. La temperatura éshka entre 30 y 32 °C. Si la
temperatura esta muy alta, pues se hace manertiteas, y si la temperatura esta muy

baja, se enciende la criadora.
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Por lo general, cada caja contiene 100 pollitosde Zobrante, y en la caja también dice
si son machos o hembras. Si se dispone de dosngalmomas las hembras iran aparte
de los machos. Los pollitos se cuentan antes aeadbs dentro de la guarda criadora,
se cuenta dentro de las cajas en que vienen, paysilgun error al contarlos, repetir la

cuenta.

Ya habiamos anotado que en una guarda criadorandetrés de didmetro se pueden
alojar hasta 700 pollitos, pero se puede guiar lposiguiente recomendacion para
densidades de poblacion mayores o menores: ensclidalos 40 pollitos por metro

cuadrado.

Luego de contar los pollos se anota en el regatrmimero total de pollitos recibidos.
Se pesa el 10% de pollitos recibidos y se anot ezgistro el peso de llegada.

A la hora o dos horas de la llegada del pollittesesuministra el alimento. El pollito al
primer dia de nacido todavia se alimenta del s&etino (la yema del huevo), por lo
tanto es preciso que éste se absorba pues dettaramise infecta, y muere el pollito. El

alimento es del tipo iniciacion.

Se observa con detenimiento el lote de pollitosielgs que no estén activos, con
defectos, ombligos sin cicatrizar, etc. se saenfimmediatamente.
A los pollitos hay que hablarles, golpear suavemémniguarda criadora, palmotear, con

esto se acostumbran a los ruidos, y observamossnalson activos. (7)
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2.6 NUTRICION DE BROILERS

2.6.1 Adicion de sustancias nutritivas y energia.

Dado que el contenido proteico del cuerpo totaklssa solo ligeramente durante el
periodo de ocho semanas de engorde, el incremenfwraleina se halla en estrecha
relacion con el aumento de masa viviente. Estqpbsable también para el incremento

de grasay de energia.

2.6.2 Aprovechamiento de energia y de proteinas.

En comparaciéon de los tipos de aves de engordeguarado, el broiler es inferior al
pato en aprovechamiento de energia, y ocupa ekpiingar en el aprovechamiento de
proteina. Tanto el aprovechamiento como el renditnien energia y proteina bruta son
claramente influidos por el régimen alimenticioradt magnitudes que influyen son la

intensidad de crecimiento, y la forma de alojanaent

2.7 DEMANDA

2.7.1 Energia.- El broiler requiere energia para mantenimientonyesis que, este tipo
de ave de engorde, se efectla predominante commulaasdn proteica. En el caso de
una racién equilibrada aproximadamente el 70% damtidad de calorias almacenadas

en todo el cuerpo corresponden al incremento deiaal de proteinas.

2.7.2 Proteina bruta y aminoacidos.La demanda en albuminas o aminoacidos esta
determinada por diversos factores y, entre ellaslgpgotencia de crecimiento, edad,

sexo, oferta energética, y el clima.
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2.7.3 Relacion entre energia y proteina bruta.La relacion energia-proteina bruta
(Kcal.) de energia transformable por % de protéiga, en el pienso de engorde tiene
una gran influencia en el rendimiento de dicho emgo(incremento, consumo de

alimento) sobre la composicién quimica de la cameonsumo y sobre la evaluacion de
energia y proteina. Ni la oferta unilateral de gi@emi la de proteinas garantiza el
crecimiento Optimo. En caso de un enriquecimiem@r@ético de el alimento (adicion

de grasa) debe elevarse también, por lo tantopmfenido en proteina bruta en la
mezcla. Es asi que la alimentacion rica en protgipabre en energia proporciona un

producto pobre en grasa. (2)

2.8 REQUERIMIENTOS DIARIOS DE PROTEINA PARA BROILER S SEGUN

INVESTIGACIONES REALIZADAS EN NUESTRO PAIS.

ETAPA PROTEINA GRASA Kcal. NUMERO DE
(%) (%) DIAS
PRE-INICIAL 22.5 6 2800 1 A7 DIAS
INICIAL 21.0 6 2800 8 A 28 DIAS
FINAL 19.0 3 3200 29 A 42 DIAS
MERCADO 18.0 3 3200 43 HASTA LA
SALIDA

Fuente Nutril S.A. (Cuadro 4)
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2.9 ENFERMEDADES DE LAS AVES EN NUESTRO MEDIO.

El control de las enfermedades de los animalespydmocion y proteccion de la salud
es muy importante para cualquier programa eficamdmra y produccion animal. A
pesar de los notables adelantos técnicos paragndltico, la prevencion y el control de
enfermedades animales, la situacion generalmesii ae la sanidad animal en nuestro
medio causa pérdidas econdmicas sustanciales & signdo un obstaculo importante
para el incremento de la productividad. Las prialgp enfermedades que pueden
presentar las aves pueden ser: Ascitis, New Castiejboro, Canibalismo, Enteritis

Necrética, Marek, Bronquitis Infecciosa, Coccidosis

Para que haya un efectivo control de las enfermesddepende principalmente de que se
reconozcan oportunamente y con exactitud qué tpcenfermedad es la que esta
presente. Las emergencias provocadas por broteamgertantes enfermedades

infecciosas demuestran la necesidad de estableterzar y mejorar tales servicios de

diagnéstico. Por lo tanto, se debe crear un prograéenservicios de sanidad animal con
una infraestructura técnica y administrativa addaupara desempefar las tareas y
funciones que son necesarias para un control efiedas enfermedades animales y la
proteccion del consumidor. Esto permitird prestayon atencion a las enfermedades

que afectan a la productividad de los animales| elegarrollo econémico sustentable.

3)
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CAPITULO IIL.

METODOLOGIA.
3.1 Introduccién
Toda persona gue esté por empezar un proyectotigas esta en la obligacion de
asesorarse correctamente sobre los lineamientosntas bases en los cuales se basara
la investigacion lo que nos permitird ahorrar tiemgsfuerzo y dinero. Se debe aplicar
algun método para facilitar el proceso del expentmepor lo menos los métodos mas
conocidos y practicos de investigacion cientifioalo esto con el objeto de sefalar las
diferentes estrategias que tenemos a la mano podemos usar en nuestras futuras
carreras, como profesionales ya que nuestro cammteshrrollo se caracteriza por dar

soluciones a problemas relacionados con la prodo@gropecuaria.

En general usamos los métodos l6gicos y los enagiricos primeros nos ayudan con
respecto a la de deduccién, analisis e interpiaiade los datos; y los segundos nos
aproximan al conocimiento del objeto mediante laeobacion directa y la experiencia

diaria.

Este trabajo investigativo estd conformado por plnges, la primera relacionado a la
produccion de lombrices y la segunda concernienke avaluacion de la harina de
lombriz en la alimentacion de broilers.

3. 2. Materiales y métodos.

3. 2. 1. Localizacién y disefio de experimentd la alimentacion de Broilers, por tal
motivo este ensayo fue realizado en dos sitiognthist pero en un mismo lugar

especificamente en el sector de Buenos Aires pagaig Sayausi.
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Para el desarrollo del experimento con relacidma &mbricultura se construyeron 4
camas con las siguientes dimensiones 6 m. de ogd.5 de ancho y 0.6 de alto. La
primera cama fue utilizada como banco de recolecpidrque alli se depositaron las
lombrices recolectadas de los distintos lugare®IAE, Organizacion Cabogana,
Asociacion de Lombricultores de Santa Ana, Lombrizes Auténomos). Una vez
conseguidas la cantidad suficiente de lombricea caa de las tres camas restantes fue
inoculada con 10 Kg. de lombriz viva (roja califama) es decir el ensayo dio inicio

con 30 Kg. de lombriz viva.

Para el desarrollo del experimento con relacidasaaves se dispuso de un galpon de
25m. Cuadrados el mismo que fue subdividido enrBatxs que albergarian 200 pollos
de un dia, los cuales fueron distribuidos al a2&ranimales por corral) a los diferentes

tratamientos, y testigos.

3. 2. 2. TRATAMIENTOS.
El disefio del experimento estuvo constituido pdra2amientos con tres repeticiones
cada uno, mas un testigo con dos repeticionesuaks estaban determinados de la

siguiente manera:

Tratamiento 1. Racionamiento de la dieta uno con un nivel proteiebveintidés por
ciento en la etapa inicial y veinte por ciento @final.

Tratamiento 2: Racionamiento de la dieta uno con un nivel pootedel veinte por
ciento en la etapa inicial y dieciocho por ciemtola final.

Testigo: Alimentacion con balanceado comercial (Nutril)
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Con cada tratamiento se alimentaron 75 pollos caoep@ticiones y cada repeticion
constaba de 25 pollos, en el testigo figuraban @edlos con 2 repeticiones de 25

pollos cada una haciendo un total de 8 lotes dedesen la primera fase (inicial) y los

mismos animales se tomaron en cuenta en la sedaseléengorde).

3. 2. 3. Disposicion de los tratamientos o bloques.

PRIMERA ETAPA: CRECIMIENTO

TRATAMIENTO REPETICIONES
1 2 3
DIETA 1- Con 22% de
Proteina a base de h. 25 POLLOS 25 POLLOS 25 POLLOS
de lombriz
DIETA 2- Con 20% de
Proteina a base de h. 25 POLLOS 25 POLLOS 25 POLLOS
de lombriz
Testigo: Balanceado
Comercial 25 POLLOS 25 POLLOS -
SEGUNDA ETAPA: ENGORDE
TRATAMIENTO REPETICIONES
1 2 3
DIETA 1- Con 20% de
Proteina a base de h. 25 POLLOS 25 POLLOS 25 POLLOS
de lombriz
DIETA 2- Con 18% de
Proteina a base de h. 25 POLLOS 25 POLLOS 25 POLLOS
de lombriz
Testigo: Balanceado -
Comercial 25 POLLOS 25 POLLOS

El disefio experimental que se escogid para lazexadin de este trabajo tedrico
practico, es el disefio de bloques completos al @a€. A.), el cual tiene por objeto

reunir a las unidades experimentales o tratamigrtogepeticiones de cierto tamafio, de
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tal manera que los tratamientos en estudio teragamismas condiciones y uniformidad
dentro de cada repeticion.

Los tratamientos consistieron en una dieta queateharina de lombriz como fuente
principal de proteina animal, llegando a obtendadormulacion total un porcentaje del
(22%) en la etapa de crecimiento, para luego graata engorde bajar al 20%; y el otro
tratamiento tenia un porcentaje del 20% de prot&itad, y en la etapa final llegaba a
bajar a un 18% de proteina; la cual igual a laramtestaba constituida por harina de
lombriz como proteico animal; estas fueron compagacbn un balanceado comercial

(Nutril). Las dietas fueron balanceadas a travépmbgrama de formulacion algebraico.

La racion completa estuvo constituida por Maizeaio de trigo, melaza, grasa animal,
harina de lombriz y harina de soya como dieta bateninas y minerales, conformando

el ndcleo proteinico.

Dieta 1 fase Dieta 1 Fase
inicial final
Componentes Componentes
ENERGETICOS Kg. ENERGETICOS Kg.
Maiz amarillo 55 maiz amarillo 65
afrecho de trigo 4 Afrecho de trigo
Melaza 5 Melaza
grasa animal 2 grasa animal
PROTEICOS PROTEICOS
h. de lombriz 6 h. de lombriz
Alfarina Alfarina
Hna. Soya 28 Hna. Soya 26
Sales Sales
minerales 1 minerales 1
2TOTAL 100 TOTAL 100
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3. 2. 4. Manejo experimental de las lombrices.

3. 2. 4.1. Alimentacion de las lombrices.

Se contd con el apoyo de la Empresa Municipal deoAde Cuenca (EMAC), la cual
colabord con quince toneladas de materia orgatacejisma que era entregada cada
veinte dias durante dos meses. Esta materia oegatebia sufrir un proceso de
descomposicion antes de ser incorporada en laas;aste proceso dura 18 dias. Una
vez lista la M.O. esta era colocada en las camées slguiente manera:

Cama #1: Se utiliz6 la técnica de lomo de buey apresta en colocar la M.O. en una
sola hilera a lo largo de la cama, con el fin detradar el consumo del sustrato por parte

de las lombrices.

Cama #2: Aqui utilizamos la técnica de bloques comesiste en colocar la M.O. en
bloques continuos; el fin de este método es faciléd recoleccién de humus debido a
gue en cada bloque nuevo de sustrato colocado dasrices se trasladaban

inmediatamente ( 3 dias) dejando el bloque antbsior para ser recolectado.

Cama #3: En esta cama utilizamos la técnica descgpa no es mas que colocar el
sustrato por capas de 15 cm. de alto en periodd$dlas o cuando lo necesiten las
lombrices, de esta manera se facilita la cosechka dembriz debido a que una vez

terminado su alimento suben a la capa superior lyasta llenar la cama.

La cantidad de sustrato proporcionado era de l13fikgcama en el primer mes,
posteriormente el periodo de suministro se acort® dias y la cantidad de materia

organica aumento en un treinta por ciento semanal.
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3.2.4.2Temperatura: debido a condiciones climéticas desfavorables| sitie donde

se desarroll6 esta investigacion, tuvimos que cldsicamas con plastico con el fin de
elevar y conservar la temperatura, y ademas canessétar el encharcamiento en las
camas, aun asi no se logré alcanzar la temperdptiraa en la cual se potencializa la
reproduccion de las lombrices, ya que se requieagemperatura de 28°C pero nosotros
solo llegamos hasta 25°C a horas picos del dia, lg enafiana y noche la temperatura

variaba entre 16 y 18 °C.

3.2.4.3 Riego Luego de la época invernal que duré aproximad&ndns meses y
medio no se necesitd riego, llegd la época de aseemila cual se empez6 a ver la

necesidad de regar las camas y esta labor sdilmbzacada tres dias.

3.2.4.4 pH:La toma de datos del pH se lo hacia una vez al oleniendo pH de 7.5y
se trataba de mantenerlo, las muestras que se @omatan analizadas en los

laboratorios de la Universidad Del Azuay.

3.2.4.5 Cosecha de las lombriceka parte experimental relacionada a la produccen d
lombrices tuvo una duracién aproximada de cincoesiese prolongé dos meses mas
debido a que en los primeros dos meses las condgidimaticas adversas impidieron
que logremos una temperatura optima de reproduesidal interior de las camas. Una
vez superado el problema y transcurridos cinco sgsecedimos a cosechar las

lombrices lo cual lo hicimos de la siguiente manera
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Tendimos una malla fina sobre cada lecho luegocébi@mos una capa muy fina M.O.

fresca por un periodo de tres dias, tiempo prudémpeira que lombrices se colocaran
sobre la malla, después de este tiempo se retisabwlla y se procedia a la cosecha
manual. Este procedimiento lo realizamos dos vpoesemana durante dos semanas

para asegurarnos de extraer la mayor cantidachtarices.

La cantidad de lombrices cosechadas al cabo de nieses fue de 180Kg., es decir que
se obtuvo un indice de crecimiento de seis a urseaoque por cada kilo de lombriz
sembrada se multiplicaba seis veces mas. No sembtiundice de crecimiento de diez
a uno como indica la literatura, esto se debe dapueondiciones climaticas de nuestra

zona son menos favorables que en otros lugarespatial los de clima calido-

3.2.4.6 Elaboracién de la Harina:Una vez cosechadas las lombrices estas eran
sometidas a un proceso de purgado y de esterdizagara luego de este proceso

elaborar la harina; a continuacion se detalla darogceso.

En seguida de haber realizado la cosecha, las lo@sberan colocadas en una tina, que
contenia harina de maiz mas agua con una humedddrsi la de las camas, aqui se las
dejaba por un periodo de 24 horas, tiempo en éleciaetaba toda la materia organica
de su organismo. Luego pasaban a un recipientaguen salina cuya proporcion era una
cucharada de sal por cada litro de agua, estaidadise la realizaba con el fin de

eliminar cualquier tipo de hongos o bacterias ezpidermis de la lombriz (este proceso

dura una hora). Una vez desinfectadas se proceskgalas, ya sea en el sol, (se las
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coloca en planchas de aluminio para facilitar ehimaleo). Luego de esto se las muele

guedando un polvo amarillento de olor agradable.

El rendimiento de la lombriz en nuestro experimehtoel siguiente resultado:

Teniamos que moler 3.72 Kg. de lombriz para obtdnkg. de harina de lombriz. A
pesar de que no se logro un alto porcentaje deupeaih, este fue compensado con una
ganancia de peso mayor por cada lombriz. El pramskel peso por lombriz viva era de

1.7 gr.

3. 2. 5 Cuadro comparativo del Analisis Bromatologio de nuestra harina, frente a
los valores dados en la bibliografia.

Valores obtenidos de la bibliografia

Contenido | Peso Himedo (JoPeso seco (%)

Proteinas 7,025 58,875
Cenizas 1,616 13,53
Grasas 0,94 7,94

Carbohidrato 2,34 19,635
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Valores obtenidos del examen bromatolégico de nueatharina realizado

En los laboratorios de la Universidad del Azuay

Parametrd Unidad| Valor

Humedad % 6,04

Grasa % 9,67

Ceniza % 9,3

Fibra % 0,15

Proteina % 61,58

Los valores de este analisis estan expresados E0Qrgr. de materia seca.

3. 2. 6. Manejo experimental de las Aves.

Para el dia de la llegada de las aves, se contedbancgalpon subdividido en 8 corrales,
cada uno de ellos con alimento y agua azucaradejmperatura de 31°C. El dia de la
llegada de las aves se procedi6 al pesaje y distdb al azar de las mismas en cada
corral. Se elabor6 un calendario sanitario el seaiguié rigurosamente.

El alimento o dieta (D1) y (D2) a mas del balanceeaimercial (Nutril), se suministraba
a en las primeras horas de la mafiana, y en la sertks volvia a llenar los comederos,
el agua la tenian a disposicion todo el dia. Adedgassto, se hacia control diario de

temperatura y manejo de cortinas si era necesario.
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3. 2. 7. Variables evaluadas.
El consumo de alimento se determind al final dgdeeixnento, en cada una de las

repeticiones, y testigo.

Las aves se pesaron en grupos de cinco, una v@zanmana, y por lo general esta
actividad se la realizaba en la mafiana. Para ejgéds las aves se utiliz6 una balanza
de valores en gramos, pero desde la cuarta semaadetante esta fue remplazada por

una balanza romana.

3. 2. 8. Andlisis de resultados.

La ganancia de peso se la establecid mediantesiégréneal entre el peso de los
animales y el tiempo transcurrido (peso vs. tiempo)

A los datos de consumo y ganancia de peso obteid@nte el ensayo se les hizo
andlisis estadistico para determinar las difersnergre tratamientos y repeticiones en

cuanto a respuesta animal se refiere.

3.2.9 Diagrama de Flujo.

Cosecha de
Lombriz

Procesamiento de la lombriz Elaboracioén de la Harina de Formulacion de la Dieta.
> Lombriz >
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3. 3 Procedimiento del experimento
3.3.1 UbicacionEl experimento, tanto la parte de lombriculturamno la prueba del
balanceado en aves se llevo a cabo en la regidrabdsl Ecuador, en la provincia del

Azuay; el barrio es Buenos Aires pertenecientepateoquia Sayausi.

3.3.2 Recoleccion de la lombriz.

La recoleccion de la lombriz se la hizo a partir giénto mes, ya que en esa fecha se
veia una cantidad excedente de lombrices. La lanfilbei cosechada con la ayuda de una
malla. En la mafiana se procedia a poner una miala ¥ sobre esta el sustrato o
alimento fresco, alli se la dejaba durante tres; ¢iara ese entonces la malla estaba llena
de lombrices, de ahi en adelante solo era cuedgarecogerlas y llevarlas a un lugar

seguro para darles su respectivo tratamiento.

El criterio de la formulacion de la dieta se basdas requerimientos de proteina cruda
y energia sefialadas en las tablas del libro “NWCIBN DE AVES”. Tanto para la
etapa de crecimiento como la etapa de engorde. (6)

Los aportes de energia y proteina de cada uno gérdtamientos utilizados en la
experiencia, fueron determinados en base a infaémawevia de la materia prima y la

disposicion de esta en nuestra zona.

La alimentacion avicola en esta zona ofrece gratidzal de insumos con los que se
puede formular diferentes dietas, pero es impatatdaborar la misma teniendo muy

presente el valor de estos insumos.
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3.3.3. Unidades Experimentales
Se utilizaron un total de 200 aves, para el debamel experimento, con las siguientes

caracteristicas.

3.3.3.1. Criterios de inclusion
1. pollitos de un dia de nacidos,
2. Peso promedio 15 gr. c/u.

3. La raza Broilers de la casa comercial Céndor.

3.3.3.2. Criterios de exclusion

1. Cualquier ave que tenga problema de cicatdépnadé ombligo seria descartado.

2. Pollos que no se muestran hiperactivos en iosepos dias de su llegada.

3. Antes de iniciar los tratamientos, los pollifogron pesados y se distribuyeron al
azar, alojando 25 pollos en cada corral, con tepeticiones por tratamiento, y dos

repeticiones por testigo.

Se les proporcioné alimento dos veces al dia, Hiéoge registros del consumo, el peso
del alimento fue calculado al final del experiment® que se les proporcionaba
dependiendo de la edad y el tamafio de los anintalegjua se ofrecio a voluntad. Los
pesajes se efectuaron dos veces por semana hastmiaacion del trabajo practico. Al
finalizar el periodo de engorde se calcul6 el comsuale alimento, la ganancia diaria de

peso Yy la eficiencia alimenticia.
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3.4. Andlisis estadistico

Se empleé un disefio de blogues completos al azax lpa de comportamiento
productivo.

Los datos obtenidos de cada una de las variablesesjmiesta fueron analizados
mediante el modelo f de fisher con un nivel deifigancia de 0.05% y al 0.01 %.

Los cuadros que presentamos a continuacion soesagtados del calculo “adeva”

Peso de pollos a las primera semanas, expresadaggamos, y su respectivo calculo

de adeva.
TRATAMIENTOS REPETICIONES SUMATORIA | X
I 1
T1 775 780 1555 777.5
T2 770 765 1535 767.5
T3 775 780 1555 777.5
2320 2325 4645 774.2

1. FACTOR DE CORRECCION (F.C)

(SUMATORIA X)2 §45)2

3596004.17//R1
2. SUMA DE CUADRADOS TOTALES (S.C.T.)
S.C.T.= SUMATORIA DE (X)2 - F.C.

S.C.T= (775)2 + (770)2 + (775)2 + (780)2 + (765)2
+ (780)2=

S.C.T.= 600625 + 592900 + 600625 + 608400 + 5852268400
=3596175 — 3596004.1710.83 //IR2



Martinez Calle, Ruilova Reyes. 38

3. SUMA DE CUADROS DE TRATAMIENTOS O VARIEDADES (S.C.t)

SUMATORIA (X)2 - F.C.

I O —
r
(1555)2 + (1535)1555)2
o - 896004.17=
2
2418025+235622518025
S o R — ;
2

3596004.17 =133.33//R3

4. SUMA DE CUADRADOS DE REPETICIONES (S.C.r.)

SUMATORIA (X)2 — F.C.

S G T o
t
(2320)2 + (2325)2
S.Cr= e - 896004.17=
3
5382400 + 5405625
S.Cr= - 358004.17=
3
4.16//R4

5. SUMA DE CUADROS DEL ERROR (S.C.E)
S.CE=S.CT.-S.Ct-S.Cur.

S.C.E.=170.83 - 133.33 - 4.183.34//IR.5.
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F.C. = Factor de correccion

F. de V. = Fuente de variacion

g. de |. = grados libertad

S.C. = Suma de cuadrados

C.M. = Cuadrado medio

f.c. = Efe calculado

F.t = Efe tabular

5% vy 1 % = Niveles de significacion

Al deducir el siguiente ADEVA nos damos cuenta astadisticamente no existe

diferencia significativa entre tratamientos, niremepeticiones, (Al 5% y al 1%), ya que

los valores de efe calculado son menores a logedtaleular, esto quiere decir que los

tratamientos actian de igual manera a los niveleS% y 1%.

Peso de pollos a las quinta semanas, expresada eangps, y su respectivo calculo

de adeva.
TRATAMIENTOS REPETICIONES SUMATORIA | X
I 1
T1 9080 9100 18180 9090
T2 9070 9050 18120 9060
T3 9090 9120 18210 9105
27240 27270 54510 9085
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1. FACTOR DE CORRECCION (F.C)

(SUMATORIA X)2 54510)2

495223350//R1
2. SUMA DE CUADRADOS TOTALES (S.C.T.)

S.C.T.= SUMATORIA DE (X)2 - F.C.

S.C.T= (9080)2 + (9070)2 + (9090)2 + (9100)2 +5@)2
+(9120)2=

S.C.T.= 82446400 + 82264900 + 82628100 + 82810080962500+
83174400 = 495226300 - 495223350 2950//R2

3. SUMA DE CUADROS DE TRATAMIENTOS O VARIEDADES (S.C.t)

SUMATORIA (X)2
S.Ct= e —F.C.
r

(18180)2 + (18120 (18210)2
S O3 R — - 48223350 =
2

330512400+328334400+331604100

ST O -
2

495223350 =2100//R3
4. SUMA DE CUADRADOS DE REPETICIONES (S.C.r.)
SUMATORIA (X)2 — F.C.

S G T o
t

(27240)2 + (27270)2
S.C.r= S —— - §5223350=
3
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742017600 + 743652900
S.Cr= - 49323350=
3

150//R4

5. SUMA DE CUADROS DEL ERROR (S.C.E)

S.CE=S.CT.-S.Ct.-S.Cr.

S.C.E.= 2950-2100-150%0 //R.5.

Al deducir el siguiente ADEVA nos damos cuenta astadisticamente no existe
diferencia significativa entre tratamientos, nirenepeticiones, (Al 5% y al 1%), ya que
los valores de efe calculado son menores a loged&aleular, esto quiere decir que los
tratamientos actian de igual manera a los niveleS% y 1%.

F.C. = Factor de correccion

F. de V. = Fuente de variacion

g. de |. = grados libertad

S.C. = Suma de cuadrados

C.M. = Cuadrado medio

f.c. = Efe calculado

F.t = Efe tabular



Martinez Calle, Ruilova Reyes. 42

5% y 1 % = Niveles de significacion

Peso de pollos a la octava semana, expresada en gr.su respectivo célculo de
adeva.

TRATAMIENTOS REPETICIONES SUMATORIA X
I Il
T1 16540 16500 33040 16520
T2 16480 16490 32970 16485
13 16600 16580 33180 16590
49620 49570 99190 16531.66

1. FACTOR DE CORRECCION (F.C)

(SUMATORIA X)2 (990)2

1639776017//R1
2. SUMA DE CUADRADOS TOTALES (S.C.T.)
S.C.T.= SUMATORIA DE (X)2 - F.C.
S.C.T= (16540)2 + (16480)2 + (16600)2 + (16500)2 +
(16490)2 + (16580)2=
S.C.T.= 273571600+ 271590400 + 275560000 + 27225800
271920100+ 274896400 = 1639788500 — 1639776017 =
12483//R2
3. SUMA DE CUADROS DE TRATAMIENTOS O VARIEDADES (S.C.1)
SUMATORIA (X)2
Y O R — —F.C.
r
(33040)2 + (32920 (33180)2

S O I ——— - 1639776017
2
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1091641600+1087020900+1100912400
S 031 — - 1639776017
2

= 1639787450 - 1639776017 H433//R3
4. SUMA DE CUADRADOS DE REPETICIONES (S.C.r.)

SUMATORIA (X)2
Y O T — - E.C.
t

(49620)2 + (49570)2
S.C.r= S—— 1639.776017
3

2462144400 + 2457184900
Y O N —— - 16977607
3

= 1639776433 — 163977601 4+6.33//R4
5. SUMA DE CUADROS DEL ERROR (S.C.E)
S.CE=S.CT.-S.Ct-S.Cur.

S.C.E.=12483-11433-416.3833.67 //R.5.

ADEVA 3.
FdeV G S.C. C.M. F.C. F.t.
de
L
5% | 1%
TOTAL 5 12483
TRATAMIENTO 2 11433 | 5716.5| 18.04 N.S| 19 |99
REPETICION 1 | 416.33| 416.33| 1.31 N.S | 18.5| 98.5
ERROR 2 | 633.67| 316.84

Al deducir el siguiente ADEVA nos damos cuenta cpstadisticamente no existe

diferencia significativa entre tratamientos, nirerepeticiones, (Al 5% y al 1%), ya que
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los valores de efe calculado son menores a loged&abular, esto quiere decir que los
tratamientos actian de igual manera a los nivedeS% y 1%.

F.C. = Factor de correccion

F. de V. = Fuente de variaciéon

g. de |. = grados libertad

S.C. = Suma de cuadrados

C.M. = Cuadrado medio

f.c. = Efe calculado

F.t = Efe tabular

5% y 1 % = Niveles de significacion

Ganancia de Peso de pollos a partir de la primeraesnana, hasta la octava semana,

expresada en gr. y su respectivo calculo de adeva.

Tratamientos | REPETICIONES SUMATORIA X
| Il
Peso Peso

ganado | ganado
T1 16340 16297 32637 16315
T2 16279 16290 32569 1628.5
T3 16398 16380 32778 16389

49017 48967 97984 16330.66

1. FACTOR DE CORRECCION (F.C)

(SUMATORIA X)2 (9%8)2

1600144043//R1
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2. SUMA DE CUADRADOS TOTALES (S.C.T.)
S.C.T.= SUMATORIA DE (X)2 — F.C.
S.C.T= (16340)2 + (16279)2 + (16398)2 + (16297)2 +
(16290)2 + (16380)2=
S.C.T.= 266995600+ 265005841 + 268894404 + 26559220
265364100+ 268304400 = 1600156554 — 1600144043 =
12511//R2

3. SUMA DE CUADROS DE TRATAMIENTOS O VARIEDADES (S.C.t)

SUMATORIA (X)2

S O I — ~F.C.

r

(32637)2 + (32550 (32778)2

S O = — - 500144043
2
1065173769+1060739761+1074397284
S O = —— - 1600144043
2

= 1600155407 - 1600144043 £H364//R3

4. SUMA DE CUADRADOS DE REPETICIONES (S.C.r.)

SUMATORIA (X)2
Y O T — - E.C.
t

(49017)2 + (48967)2

S.C.r= S—— 160024043
3
2402666289 + 2397767089
S O3 I — - 160144043
3

= 1600144459 — 1600144043%16//R4



Martinez Calle, Ruilova Reyes. 46

5. SUMA DE CUADROS DEL ERROR (S.C.E)
S.CE=S.CT.-S.Ct-S.Cur.

S.C.E.=12511-11364-4167/31//IR.5.

ADEVA 4.
FdeV G S.C. C.M. F.C. F.t.
de
L
5% | 1%
TOTAL 5 12511
TRATAMIENTO 2 11364 | 5682 | 15.55N.S| 19 |99
REPETICION 1 416 416 1.14 N.S | 18.5| 98.5
ERROR 2 731 365.5

Al deducir el siguiente ADEVA nos damos cuenta cpstadisticamente no existe
diferencia significativa entre tratamientos, nirerepeticiones, (Al 5% y al 1%), ya que
los valores de efe calculado son menores a loged&leular, esto quiere decir que los
tratamientos actuan de igual manera a los nivedeS% y 1%.

F.C. = Factor de correccion

F. de V. = Fuente de variacion

g. de I. = grados libertad

S.C. = Suma de cuadrados

C.M. = Cuadrado medio

f.c. = Efe calculado

F.t = Efe tabular

5% y 1 % = Niveles de significacion
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Para el andlisis estadistico tomamos en cuentpeless de las aves a partir del dia del
recibimiento hasta completar la octava semana, plesos en cada tratamiento y
repeticion eran levantados al azar con el fin delgs datos sean validos.

Como vemos en los cuadros anteriores hay cuatigsian@ calculos “adeva” que han
sido realizados con los datos tomados mediantericitbn del experimento. Se realiz6
uno de la primera semana, una de la quinta, unia detava y uno desde la primera
hasta la octava semana, se hizo esto con el fjuel@l calculo adeva sea representativo.
Los peso no variaban lo suficiente como para qaa&lisis estadistico sea significativo,
pues creemos que esto se debe a que los porced&jbalanceado no se alteraba
mucho, sin embargo el testigo que era el balanceanh&rcial tampoco se noto mucha
diferencia, entonces fue cuando llegamos a la oeitri de que el factor que influia era

el clima.

3.5. Andlisis Econdmico

El andlisis econdmico es una manera de comprobantabilidad de los tratamientos
aplicados durante el manejo de las aves. La durai#b experimento relacionado a la
parte de la lombricultura tuvo una duracion de @imeses, y la parte referida a las aves
dos meses. Se tomaron en cuenta todos los cogtes/fvariables para determinar el
costo economico total del experimento, y asi recwlaesi es o no factible implementar

esta forma de explotacion en nuestros medios. Ara@ction:



Martinez Calle, Ruilova Reyes. 48

ANALISIS ECONOMICO DEL TRATAMIENTO 1

INVERSION: 1 Caja de pollos de un dia a 65 dolares.

Gastos de Adecuacion y Organizacién 34 dolares

DESCRIPCION V+C F-l1 Pbv
Doélares Délares Délares
1. Productos Animales$
1.1 Pollos
1.1.1 Carne a la canal 544,05 0 544,05
Total produccién 544,05
Animales
ESQUEMA DE BALANCE ECONOMICO
DESCRIPCION | Cantidad| Valor Unitario Valor Total
2. Costos Variables
2.1 Insumos
2.1.1H. de Lombriz Producida 31 Kg. 2.81 c/k 87.11
2.1.2 H. de lombriz Adquirida 5 sacps 7cls 35,00
2.1.3 Balanceados
2.1.3.1 Tratamiento 1 12 sacos 18.1 217.1
2.1.3.2 Nutril 4 sacos 17.80 71.20
2.1.4 Medicamentos 8,75
2.2 Utensilios
2.2.1 Campana 1 13,50 13,50
2.2.2 Comederos 4 35 14,00
2.2.3 Bebederos 4 2.6 10,4
2.3 Salarios
2.3.1 Temporales P 5 10,00
TOTAL COSTOS VARIABLES 457.06
3. Ingreso Bruto (1-2) 86,99
4. Costos Fijos
4.1 Cuotas de Amortizacion
4.1.1 Construcciones 10,40
4.2 Salario
4.2.1 Mano de obra permanente 56,00
TOTAL COSTOS FIJOS 66,40
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5. Ingreso Neto (3-4) 20,5
6. Costos De Produccion (2+4) 523
7. Utilidad o Perdida (1-6) 20.5
ANALISIS ECONOMICO DEL TRATAMIENTO 2.
INVERSION: 1 Caja de pollos de un dia a 65 dolares.
Gastos de Adecuacion y Organizacion
DESCRIPCION V+C F—1 Pbv
Délares Doélares Doélares
1. Productos Animales
1.1 Pollos
1.1.1 Carne a la cana 555,75 0 555,75
Total produccion 555,75
Animales
ESQUEMA DE BALANCE ECONOMICO
DESCRIPCION | Cantidad| Valor Unitario Valor Total
2. Costos Variables
2.1 Insumos
2.1.1H. de Lombriz Producida 23 Kg. 2.81 c/k 64.63
2.1.2 H. de lombriz Adquirida 5 sacps 7cls 35,00
2.1.3 Balanceados
2.1.3.1 Tratamiento 1 12 sacps 18.1 217.1
2.1.3.2 Nutril 4 sacos 17.80 71.2
2.1.4 Medicamentos 8.7
2.2 Utensilios
2.2.1 Campana 1 13,5 13,5
2.2.2 Comederos A 3.5 14,00
2.2.3 Bebederos il 2.6 10,4
2.3 Salarios
2.3.1 Temporales P 5 10,00
TOTAL COSTOS VARIABLES 444 .48
3. Ingreso Bruto (1-2) 111.2
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4. Costos Fijos

4.1 Cuotas de Amortizacion

4.1.1 Construcciones 10,40

4.2 Salario

4.2.1 Mano de obra permanente 56,00

TOTAL COSTOS FIJOS 66,40

5. Ingreso Neto (3-4) 55.27

6. Costos De Produccion (2+4) 510,88

7. Utilidad o Perdida (1-6) 44.87

RESUMENDEL BALANCE ECONOMICO GENERAL DEL EXPERIMENT O.

Descripcién T.1| T.2 Peso promediolotal de libras | Valor Total el
en Libras vendidas Unitario Délareg

1. Aves 93 95 6.5 1222| 0.90 Ctvs.| 1099,8

vendidas

2.Costos Variables T1+ T2 901.54

3. Costos Fijos T1+ T2 132(8

4. Costos de Produccion Total 1034,34

(C.V.+C.F)

5. Utilidad o Perdida Total(1-4) +65.46

Para el analisis econdmico se tomo en cuenta dasslaboracion de las camas, mano

de obra, insumos, transporte y otros gastos vafimsno se puede en el andlisis

econdmico el tratamiento 2 tiene un poco mas dwlbéidad que el anterior, esto se

debe a que el costo del saco de balanceado elaboadenor que en el tratamiento 1.

Hay que recalcar que si se hubiésemos contado nanptoduccion de lombrices

instalada minimo de un afio, la rentabilidad econaraumentaria, debido que al contar

con una sobre produccion nos hubiéramos evitadai@dgn pequefio porcentaje de

lombrices para la elaboracion de la harina.
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3.6. Conclusiones.
Las técnicas aplicadas nos permitieron desarradi@tenadamente los diferentes
procesos del trabajo investigativo, sin desviardestema y procurando desglosar y

aclarar cada uno de los inconvenientes enconteatintargo del experimento.

De acuerdo a un analisis estadistico podemos dgerno se encontré diferencias
estadisticamente significativas entre los tratatogemi entre las repeticiones, es decir
que, los pollos alimentados con las dietas elalosrgdr nosotros, sustentandonos en lo
gue dice la bibliografia, no demostré diferencia eb balanceado que cominmente se
encuentra en el mercado. Las Unicas apreciacidiss\vadas entre balanceados fueron
gue la palatabilidad es mejor en las aves que fualimentadas con la harina de
lombriz, segun criterios del consumidor, ademapmesentaron muertes por ascitis en
las aves que fueron alimentadas con la harina ehdria. También se conté que el
contenido de tejido graso a la canal en las avewatadas con harina de lombriz es
menor que las que fueron alimentadas con balanazadercial.

De acuerdo a un analisis econdmico el cual endmlparte productiva de la lombriz y
la prueba de la harina en las aves, podemos daeirimgqciar en la actividad de la
lombricultura con fines de alimentar aves no eménucamente rentable, porque se
terminan las reservas de lombrices quedando amadaizlas construcciones creadas con
ese fin, entonces lo factible es dedicar la lomifitica a la alimentacién animal cuando
exista una sobre produccion en los lechos, de as&nma bajan los costos de la harina de

lombriz y por ende los del balanceado
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CAPITULO IV.
RESULTADOS Y DISCUSIONES
4. 1. EXPERIMENTO
Cuando realizamos la comparacién entre los exanm@oezatologicos de nuestra harina
frente al que viene dado en la bibliografia, obsems que, los valores varian
especialmente en el porcentaje de proteina. Egiada bibliografia nos ha indicado que
la harina de lombriz contiene del 65%-75% de pnatgdero en nuestra realidad el

mayor porcentaje obtenido ha sido del 61% (Ver Bag33).

Es asi que una vez mas se demuestra que téopicatodos similares aplicados no
solo en paises distintos si no que también en ésgdistintos de un mismo pais
producen resultados diferentes, esto se debe afiuge mucho la ubicacion del sitio,

clima etc.

Por otra parte los resultados arrojados en ladbprude comportamiento productivo para
los dos tratamientos, nos dan un indicativo quéna diferencias significativas entre
tratamientos ni entre repeticiones, es decir gepamden de igual manera a ambos
casos: El Tratamiento 1 con niveles de proteina2@ley 20 para las etapas de
crecimiento y engorde respectivamente. Y el Tragaimoi 2 con niveles de 20 y 18. (Ver

calculo de Adeva, Pag. 37-48)

Al comparar los parametros productivos, para ¢&htngento |, se observa que los valores
de ganancia diaria de peso en etapa de engordestoanon gran diferencia comparado

con el tratamiento Il, pero ambos fueron un poderiares en comparacion al testigo,
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esto se debidé a que el porcentaje de proteinaudstro balanceado (D1), y (D2)

oscilaban en tres los rangos utilizados por esfaresa (22.5-18%).
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CONCLUSIONES:
Conclusiones Teoricas
La harina de lombriz es de gran interés ecolégiomye puede ser producida con
tecnologias simples y a partir del reciclaje dgdedicios organicos que hoy por hoy se
esta convirtiendo en un problema ecoldgico; tamleé de gran interés nutricional ya
que es una fuente de proteina animal con un alir V@oldgico debido a la gran

cantidad de aminoacidos esenciales que estan fFesNsu composicion.

La harina de lombriz se presenta como una opciéblesicomo fuente proteica para la
alimentacion de aves, pero eso si a largo plazbjddeque al iniciarse como

lombricultor no se cuenta con la suficiente camtida lombriz para hacer la harina pero
luego de algunos afios de instalada la explota@@muede aprovechar el excedente de

lombrices que existira en ese momento debido eolipidad de la misma.

Al comparar los resultados entre los tratamiente$ tgstigo es verdad que tal vez no
haya una gran diferencia entre pesos lo que niigasta un cambio en el modelo de
alimentacion. Pero la diferencia se encuentra enlags aves alimentadas con la harina
de lombriz no presentaron ascitis a diferenciaageaves alimentadas con balanceado
comercial que presentaron un porcentaje de maathiwbr ascitis del 14 % ; ademas de
esto, se constato que la carne del ave presentbees caracteristicas organolépticas y
un menor contenido de tejido graso en las avedugren alimentadas con la harina de

lombriz.
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Conclusiones Metodoldgicas.

Mientras el tiempo pasa, va evolucionando el mumaofeccionando las técnicas de
manejo en cualquier campo, y la alimentacion animeaés la excepcion, cada vez es
mejor utilizando todos los conocimientos adquirigoslas investigaciones realizadas a
nivel mundial, se dispone de una gran cantidadedreologias y de primer nivel, las
cuales ayudan a seguir descubriendo mas sobrmtestsante tema.

La harina de lombriz como sustituto proteico esguan aporte para el campo agro
ecoldgico, y que da muchos beneficios a bajo cpsto a largo plazo, ademas es una
gran fuente de aminoacidos esenciales, vitaminasinerales, también ayuda a la

palatabilidad, tiene un olor agradable etc.

La fabricacién de la harina de lombriz es muy dknccualquier persona lo puede
realzar siempre y cuando cuente con tiempo y a&08rsos necesarios, que no son

costosos y faciles de adquirir.

Se considera que si las condiciones climaticaselsebi sido favorables, los resultados
tanto de la produccion de lombrices como en elrdalga de las aves, se hubiera dado

este experimento en un menor tiempo.

Como conclusion final se puede decir de acueraoexperimentado, que la produccion
de lombrices tendra un mayor éxito en climas tedgdacon temperaturas minimo de

21°C. De igual manera la produccion de pollos trmagor éxito en climas calidos.
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Conclusiones Pragmaticas.

Como se lo ha dicho a lo largo de este texto,itaeaitacion animal es muy compleja y
muy amplia, lo que la hace més interesante, ehinfeatacion de aves es necesario que
se lleve un control riguroso, ya que de no darde Be lograremos tener un buen
desarrollo corporal del ave y mucho menos en pomopb. Esta investigacion va
dirigida a todo aquel productor que se interesespouidado del medio ambiente y que

desee incursionar en un nuevo campo como es kechinibgia.

Una de las ventajas de la produccion de lombriessjue se ofrece un producto libre de
qguimicos, ademas el productor puede obtener uesngextra por concepto de la venta

del lombri-humus.

Si comparamos la harina de lombriz con la harinpeseado, la primera nos ofrece un
contenido proteico mas elevado y con una mayoridathtde aminoacidos esenciales
gue en la harina de pescado, con la cual se cottos tos requerimientos nutricionales

del ave.
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RECOMENDACIONES.
Realizar esta actividad en lugares calidos que tenenon fuentes de agua a sus
alrededores, y de facil acceso; si se lo ejecuttugares donde el clima no es muy

favorable hacer camas que no sean muy anchas, altaoa no superior a los 60cm.

Hacer esta actividad en lugares alejados de lapidin, ya que la descomposicién de la
materia organica emite olores desagradables y haphos insectos que puede molestar

a las personas que estén a las cercanias.

Cubrir la materia organica con una capa de cal olitae mientras se realiza la
descomposicion, de esta manera controlaremos qiraysuna proliferacion excesiva

de mosquitos, y disminuyan los malos olores.

En lo referente al suministro de materia organitdos lechos, recomendamos que esta
sea de modo de bloques, ya que de esta maneransiemaamejor la temperatura al

interior de las camas.

La mejor manera de cosechar las lombrices segistrauavestigacion, es colocar una
malla fina sobre el lecho, y sobre esta materiaroog fresca, una vez que se observe

una cantidad optima de lombrices se retira la nyadla cosecha manualmente.

Cuando se coloque las lombrices en la sémola, loagemun recipiente hondo y realizar
chequeos constantes, ya que las lombrices al eacemten un medio nuevo tienden a

huir.
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Al momento de secado de lombrices al sol teneracitidde animales como péjaros,

perros y gatos.

Se pide mantener la harina de lombrices en ludeessos, y libres de humedad.

No exceder la capacidad del galp6n con una densitawmr de aves, ya que si esto

sucede se empieza a ver problemas de canibalismo.

Evitar movimientos bruscos dentro del galpon porgte causa estrés en loa animales.

Un punto muy importante que se debe tener en cesntgue la relacion agua-alimento

tiene que ser equitativa y disponible a voluntadgye si sucede lo contrario se causa

estrés en las aves.
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INDICE DE CUADROS

Cuadro 1: Ganancia de peso en aves en la etapa de crecimigntie engorde

alimentado con balanceado realizado por nosotreslyalanceado comercial.

Variable Tratamiento 1 Tratamiento 2 Balanceado
Comercial.
Nam. De Animales 75 75 50
Peso Inicial, gr. 49 a7 48
Peso Final, gr. 3174.71 3084.01 3220.06

Cuadro 2: Pesos de los pollos en etapa de crecimiento y de engorde, e incremento de
peso.

SEMANA | D1R1 | Peso D1R2 | Peso
Promedio/gr. Promedio/gr.

Llegada 200 40 203 40.6

1 775 155 780 156

2 1965 393 1970 394

3 3825 765 3800 760

4 6295 1259 6300 1260

5 9080 1816 9100 1820

6 11840 2368 11790 2358

7 14365 2873 14300 2860

8 16540 3308 16500 3300

SEMANA | D2R1 | Peso D2R2 | Peso
Promedio/gr. Promedio/gr.

Llegada 201 40.2 200 40

1 770 154 765 153

2 1955 391 1960 392

3 3650 730 3800 760

4 6250 1250 6200 1360

5 9070 1814 9050 1801

6 11800 2360 11750 2350

7 14200 2840 14180 2836

8 16480 3296 16490 3298

SEMANA | TER1 Peso TER2 Peso
Promedio/gr. Promedio/gr.

Llegada 202 40.4 200 40

1 775 155 780 156

2 1965 393 1970 394
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3 3850 770 3825 765
4 6300 1260 6290 1258
5 9090 1818 9120 1824
6 11900 2380 11850 2390
7 14400 2880 14380 2876
8 16600 3320 16580 3316

CUADRO 3. GANANCIA DE PESO EN POLLOS AL TERMINO DE LA OCHAV
SEMANA

Tratamientos REPETICIONES
R1 R2
P. Inicial | P. Final Peso P. Inicial | P. Final | Peso
ganado ganado
T1 200 16540 16340 203 16500 16297
T2 201 16480 16279 200 16490 16290
T3 202 16600 16398 200 16580 16380

CUADRO 4. CONVERSION ALIMENTICIA DESDE LA SEMANA 1 HASTA LA
SEMANA 8.

CONVERSION ALIMENTICIA EN Kg.

TRATAMIENTOS | Consumo Total/ peso Conversion

Final (Kg.)
T1 552/246.3 2.24
T2 552 245.8 2.25

T3 369/164.9 2.23




CUADRO 5. PESO DE POLLOS DESDE LA PRIMERA HASTA LA OCTAVA
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SEMANAS EXPRESADAS EN GRAMOS

PESO DE POLLOS A LA LLEGADA

TRATAMIENTOS

REPETICIONES

T1 200 203
T2 201 200
T3 202 200
SEMANA 1
TRATAMIENTOS REPETICIONES
I Il
T1 775 780
T2 770 765
T3 775 780
SEMANA 2
TRATAMIENTOS REPETICIONES
I Il
T1 1165 1970
T2 1955 1960
T3 1965 1970
SEMANA 3
TRATAMIENTOS REPETICIONES
I Il
T1 3825 3800
T2 3750 3800
T3 3850 3825
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SEMANA 4
TRATAMIENTOS REPETICIONES
I Il
T1 6295 6300
T2 6250 6200
T3 6300 6290
SEMANA 5
TRATAMIENTOS REPETICIONES
I Il
T1 9080 9100
T2 9070 9050
T3 9090 9120
SEMANA 6
TRATAMIENTOS REPETICIONES
I Il
T1 11840 11790
T2 11800 11750
T3 11900 11950
SEMANA 7
TRATAMIENTOS REPETICIONES
I Il
T1 14365 14300
T2 14200 14180
T3 14400 14380
SEMANA 8
TRATAMIENTOS REPETICIONES
I Il
T1 16540 16500
T2 16480 16490
T3 16600 16580




Martinez Calle, Ruilova Reyes. 65

Elaboracion de las dietas.

ENERGETICOS Kg.
maiz amarillo 55
afrecho de trigo 4
Melaza
grasa animal
PROTEICOS
h. de lombriz 6
Alfarina
Hna. Soya 28
Sales
minerales 1
2TOTAL 100
Fase Inicial
Componentes
ENERGETICOS Kg.
maiz amarillo 65
afrecho de trigo
Melaza 4
grasa animal 1
PROTEICOS
h. de lombriz 4
Hna. Soya 26
Sales
minerales 1
TOTAL 100

Composicion nutricional de los alimentos a emplear
Alimento. Proteina. Grasa] E.M. (Kcal P. Ca. M+, Trip.
maiz amarillo 8.9 3.5 3168 0.25 0.01 0.3 0.09
afrecho de trigd 13.5 0.6 3000 1.7 0.10 0.28] 0.14
Melaza 2.9 - 2343 0.08 0.82 - -
grasa animal - 99.4 7900 - - - -
h. de lombriz 61 0.94 2340 Vest. VR Vest. Ja 4.007 401
Hna. Soya 44 0.5 2825 0.6 0.25 1.3p 0.7
Fuente Nutril S.A. (Cuadro 5)
Dieta 1 fase Dieta 1 Fase
inicial final
Componentes Componentes

ENERGETICOS

Kg.

maiz amarillo

65

Afrecho de trigo

Melaza

grasa animal

PROTEICOS

h. de lombriz

Alfarina

Hna. Soya

26

Sales
minerales

TOTAL

100

Fase Final-

Componentes.

ENERGETICOS

Kg.

Maiz amarillo

65

afrecho de trigo

Melaza

grasa animal

PROTEICOS

h. de lombriz

Hna Soya

20

Sales
minerales

TOTAL
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ANEXOS DE FOTOS.

Anexo 1: Fotografia de construccion de camas para
lombricultura.
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Anexo 4: Fotografia del Manejo de las camas.

/ I -
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UNIVERSIDAD DEL AZUAY

LABORATORIO ANALISIS AMBIENTALES
Av. 24 de Mayo777 yF. Moscoso tel .07-288133«xt. 274

Cuenca 13/08/2007
Sefior Xavier Martinez

Por medio de la presente se da a conocer losadsslide los analisis quimicos de la muestra de
harina de lombriz entregada por Usted.

Parametro Unidad Valor
Humedad % 6.04
Grasa % 9.67
Ceniza % 9.3
Fibra % 0.15
Proteina % 61

(Los valores de grasa, ceniza, fibra y proteinareskpresados en gr. /100 gr. de matseica).

Dr. Piercosimo Tripaldi
Responsable Laboratorio
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REGISTRO DE POLLOS DE ENGORDE
Nombre Administrador: Bismark Ruilova Raza: Brasler | Incubadora: Inca
Granja: El pollito Fecha Finalizacién:24-10-07
Ciudad: Cuenca N° pollos vendidos180
Fecha iniciacion:29.08-07 Peso total de lote Kg8012
N° Inicial pollitos 4988.83 Consumo total de lotgk434000
Peso Inicial promedio por pollo. 49.88g1.  Periodaedgorde: 60 dias
MORTALIDAD TOTAL | acuMULADO | SALDO
Sem SEMANA AVES
Lu | Mar | Mier | JueV| Vier | Sab Dom| Mortalidad| % | Mortalidad | %
1 1 0.005 1 199
2 1 0.005 2 198
3 |1 0.005 3 197
4 2 0.010 6 195
5
6 1 2 0.015 9 192
7 2 2 0.020 12 188
8
9
MOVIMIENTO DIARIO DE BULTO DE ALIMENTO EN BODEGA Saldos por —
LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES SABADO DOMINGO semana cumuiado
Sem. Recibi-| Gasta-| Recibi- | Gasta-| Recibi-| Gasta-| Recibi- | Gasta-| Recibi- | Gasta-| Recibi-| Gasta-| Recibi-| Gasta-| Recibi- | Gasta-| Recibi-| Gasta

dos dos dos dos dos dos dos

dos dos dos dos dos dos dos dos

dos

dos

dos

OO|NOOBIWIN|F
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ETAPA DE LEVANTE

BULTOS TOTAL [CONSUMO
SEMA CONSUMIDOS TOTAL |ACUMULADO
POR DIA SEMANA|SEMANAL ACUMULADO CONVER
NAS BULTOS | AVE (Grs.)
BULTOS|AVE (Grs.) M| H

AN

ETAPA DE ENGORDE
BULTOS TOTAL |consumd
semaA CONSUMIDOS TOTAL |ACUMULADO
POR DIA SEMANA|SEMANAL ACUMULA DO CONVER
NAS BULTOS | AVE (Grs.)
BULTOS|AVE (Grs.) M H

(N o1




