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RESUMEN

La expansién de la ciudad y las diferentes actividades productivas ha ocasionado molestias a la
poblacién que en algunos casos han generado conflictos debido a la contaminacién generada por
las industrias, es por ese motivo que esta investigacion establece una metodologia para identificar
la zona méas adecuada para el asentamiento de la infraestructura industrial en el Cantdén Cuenca,
utilizando un analisis de modelamiento con el método de Evaluacion Multicriterio, para ello se
determinaran criterios tanto en el aspecto ambiental, como en el econdmico y social. Ademas se
realizara un Andlisis de Sensibilidad, el cual comprobara la robustez y la estabilidad del modelo,
examinando la variacion que se produce en los resultados cuando se realizan variaciones

sistematicas en un rango de interés sobre uno o varios parametros de entrada.
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ABSTRACT

IDENTIFICATION OF INDUSTRIAL ZONES IN THE CANTON OF
CUENCA BY MEANS OF MULTI- CRITERIA EVALUATION

ABSTRACT

The expansion of the city and the different productive activities has caused
inconvenience to the people, which in some cases has arisen conflicts due to the
pollution generated by the industries. Consequently, this research provides a
methodology for identifying the most suitable area for the establishment of industrial
infrastructure in the Canton of Cuenca, using a modeling analysis by means of a
multi-criteria evaluation method. For this purpose, we will determine the criteria for
both, the environmental and the economic and social aspects. In addition, we will
conduct a Sensitivity Analysis, which will verify the soundness and stability of the
model, examining the variation that occurs in the results when systematic variations

are performed in a range of interest on one or more input parameters.

KEYWORDS: Multi-Criteria Evaluation, Industrial Areas, Criteria, Factors,
Constrains, Saaty, Weights.
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1 INTRODUCCION

“Los sistemas de informaciéon geografica se han convertido en un herramienta para el analisis
geogréfico de gran difusién. La causa principal de ésto reside en la multitud de actividades en las

que pueden ser Utiles, las podriamos clasificar en dos grandes grupos:

e Gestidn y descripcion del territorio: Es decir se trata de contestar a preguntas del tipo:
¢DONDE ESTAN LAS "COSAS"? Como por ejemplo: control de grandes
infraestructuras como pueden ser redes de abastecimiento eléctrico, agua y telefonia,

entre otros, el control y gestion de datos catastrales, la gestion urbana y municipal.

e Ordenacién y planificacion del territorio: En este caso se hace referencia a preguntas
como: ¢DONDE DEBEN ESTAR LAS "COSAS"? Se puede responder a través de la
planificacién urbana y ambiental, la ordenacion del territorio, analisis y preparacion de
politicas sobre el transporte: flujo de tréfico, delimitacion de areas de influencia y
célculo de rutas éptimas”. (Joaquin BOSQUE SENDRA y Rosa C. GARCIA, 2000)

“La intervencion antrépica de un territorio cualquiera, si no es realizada en forma ordenada puede
ocasionar efectos que desencadenan desequilibrios del ambito natural y, por consecuencia, del
paisaje. Estos efectos son generalmente provocados por la aparicién y el crecimiento de ambitos
artificiales, como los promovidos por los procesos de urbanizacién, desarrollo de explotaciones
forestales, mineras, turisticas, agricolas y otros que modifican el orden del medio natural; vale
decir, construccién de viviendas, vialidad, infraestructuras industriales y procesos de exploracion,
explotacidn, excavacion, talas forestales, despejes del terreno para propésitos agricolas, forestales
y otros, que progresivamente van alterando y modificando el suelo y el paisaje natural”. (Ramén A.
Pérez R.)

Se denomina Poligono Industrial al espacio funcional especializado de un territorio, en donde se
concentran un determinado ndmero de empresas industriales. Esta concentracion de empresas
industriales permite, entre otras actividades, compartir recursos y servicios, evitar inconvenientes e
incompatibilidades derivados de las localizaciones urbanas habituales, componer espacios

versatiles y autonomos que se adapten con facilidad a los cambios econémicos o productivos.

El Plan de Ordenamiento Territorial del Cantdon Cuenca, al analizar la situaciéon que enfrentan
actualmente las pequefias y medianas actividades productivas, identifica como problematica la
falta de suelo industrial con servicios de infraestructura adecuados, que les permita organizarse y

emplazarse en un lugar que les de las garantias necesarias para un buen funcionamiento.



Ademas, la expansién de la ciudad y de las diferentes actividades productivas han creado
conflictos y molestias a la poblacion debido a la generacion de impactos a elementos como el aire,

paisaje, suelo y agua.

Por lo tanto con este incremento de las actividades productivas dentro del canton Cuenca, y la falta
de zonas adecuadas se ve la necesidad de localizar espacios geogréaficos adecuados para el
emplazamiento de las actividades productivas mediante un Andlisis Espacial con  Evaluacion

Multicriterio, lo cual se puede realizar desde el punto de vista de la geografia cuantitativa.

Con la aplicacion de esta metodologia, se podra analizar de forma equilibrada la zona mas
adecuada en el cantén Cuenca, para el emplazamiento de actividades productivas de mediano
impacto, para lo cual se estableceran requisitos minimos tanto en el aspecto de infraestructura,
servicios basicos, ambientales, sociales y geograficos, que se encuentran establecidos en
Acuerdos y Ordenanzas, teniendo en cuenta que éstos incidiran en la determinacion de la mejor

ubicacion.

2 PROBLEMATICA

En la actualidad el Parque Industrial de Cuenca con un area de 75 ha es ocupado por un total de
125 actividades productivas, segun datos obtenidos de la Asociacién de Empresas del Parque
Industrial de Cuenca (AEPIC, 2014).

De la informacién obtenida de la Comision de Gestidbn Ambiental, ha existido una tendencia de
crecimiento del sector industrial, segun los Estudios de Impacto Ambiental, los cuales son
realizados cuando una actividad productiva esta por implantarse. (Comision de Gestion Ambiental,
2014)

Afio Estudios de Impacto
Ambiental

2010 20

2011 29

2012 7

2013 33

Tabla 1. Incremento de Industrias



Realizando una proyeccién para el afio 2020, habria un incremento aproximado de 47 actividades

productivas?.

Con estos antecedentes, el crecimiento del sector industrial en la ciudad de Cuenca ha llevado a
que disminuya el espacio para nuevas actividades productivas y esto conlleva a que existan
molestias para la poblacion, ya que crea conflictos en el &mbito territorial, ambiental y social. Por lo
tanto se ve la necesidad de definir nuevas zonas industriales en el territorio del cantdn Cuenca, con
la finalidad de preservar el derecho de los habitantes a mantener las mejores condiciones de vida,
y de cumplir con las condiciones de zonificacion, uso del suelo y reduccion del impacto ambiental
sujetdndose a las determinaciones de leyes, en concordancia con las Ordenanzas que sancionen
el Plan de Ordenamiento Territorial vigente, planes parciales, planes especiales y demas
legislacion vinculada, al ordenamiento urbano, rural y ambiental del canton. A través de un Analisis
Espacial basado en la Evaluacién Multicriterio donde se tomard en cuenta los criterios mas
importantes para obtener una buena alternativa como son infraestructura, ambientales y

eguipamientos.

3 OBJETIVO GENERAL

Identificar zonas para el emplazamiento de actividades productivas de mediano impacto utilizando
un Andlisis Espacial Multicriterio, asi al contar con un territorio ordenando se mejora la calidad de

la vida de la poblacion.
3.1 Objetivos especificos

e Determinar los criterios necesarios para la implantacién de zonas industriales.
e Establecer cuales serian los factores méas criticos en la realizacion del Andlisis de
Sensibilidad que podria afectar a la solucion encontrada.

e |dentificar la oferta de suelos que puedan ser utilizados para la industria.

4 METODOLOGIA

Para el desarrollo de la Evaluacion Multicritero se establece un modelo de toma de decisiones que

se puede estructurar en varias fases, como se fija en la siguiente figura:

1 Si bien no es motivo de esta tesis el cdlculo de la demanda de suelo industrial, se realiza este calculo para
contextualizar la problematica del sector.
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Figura 1. Fases de un proceso de EMC en un entorno SIG
(Fuente: Montserrath Gomez Delgado a partir de Barba-Romero, 1997 y Malczewski,

1999)

Para la identificacion de zonas industriales, también se debe analizar el marco legal, el area de

estudio, informacion para el modelamiento, criterios entre otros que se describen a continuacion:



4.1 Marco Legal

Para la determinacion de las actividades de mediano impacto se tomara en cuenta, las que se
encuentran establecidas en el Catalogo de Categorizacion Ambiental (CCAN) segun el Acuerdo
Ministerial 068 que hace referencia a la Reforma al Texto Unificado de Legislacion Secundaria del
Ministerio de Ambiente Libro VI, Titulo | del Sistema Unico de Manejo Ambiental (SUMA) publicado
en el Registro Oficial nimero 33 de fecha 31 de julio de 2013, que establece que la Categoria Ill se
encuentran todos los proyectos, obras o actividades cuyos impactos ambientales o riesgo

ambiental son considerados como mediano impacto.

El 29 de abril del 2014 se publica en el Registro Oficial Edicion Especial No. 128 el Acuerdo
Ministerial No. 006, el cual reforma el titulo | y IV del Texto Unificado de Legislacion Secundaria del
Ministerio de Ambiente, en esta reformar se realiz6 algunos cambios de categoria a las actividades

productivas que se encontraban en el Catalogo de Categorizacién Ambiental (CCAN).

El 13 de febrero de 2015, se publica en el Registro Oficial Edicién Especial No. 270 el Acuerdo
Ministerial 028, el cual sustituye el Libro VI del Texto Unificado de Legislacion Secundaria del
Ministerio del Ambiente, en esta reforma se elimind y modificé algunas de las categorias
establecidas para las actividades productivas establecidas en el Catdlogo de Categorizacion
Ambiental (CCAN).

El 4 de mayo de 2015, en el Registro Oficial Edicion Especial No. 316, se publica el Acuerdo
Ministerial 061, Reformar el Libro VI del Texto Unificado de Legislacién Secundaria del Ministerio
Del Ambiente de la Calidad Ambiental, con este acuerdo se elimina las categorias establecidas en
el Catalogo de Categorizacion Ambiental (CCAN) y se establece que los proyectos, obras o
actividades, constantes en el catalogo expedido por la Autoridad Ambiental Nacional deberan
regularizarse a través del SUIA, el que determinara automaticamente el tipo de permiso ambiental
pudiendo ser: Registro Ambiental o Licencia Ambiental.

En el Acuerdo Ministerio 128 publicado en el Registro Oficial No. 416 el 13 de diciembre de 2006,

se establece la norma para el manejo sustentable de los bosques andinos.

En la Constitucién Politica del Ecuador promulgada en el 2008, en el Art. 405, establece que el
Sistema Nacional de Areas Protegidas garantizar4 la conservacion de la biodiversidad y el
mantenimiento de las funciones ecoldgicas, y su rectoria y regulacion sera ejercida por el Estado,
quien asignara los recursos econdmicos necesarios para la sostenibilidad financiera del sistema, y
fomentard la participacion de las comunidades, pueblos y nacionalidades que han habitado

ancestralmente las areas protegidas en su administracién y gestion.



De igual manera se debera considerar lo establecido en el Texto Unificado de Legislacion
Secundaria del Ministerio de Ambiente Libro VI anexo | que hace referencia a la Norma de Calidad
Ambiental y Descarga de Efluentes: Recurso Agua, ademas del Acuerdo Ministerial 050 que hace
referencia a la Norma de Calidad del Aire Ambiental o Nivel de Inmision del Libro VI anexo 4 del
Texto Unificado de Legislacion Secundaria del Ministerio de Ambiente, que fue publicado en el
Registro Oficial numero 464 de fecha 7 de junio de 2011.

La Reforma, actualizacion, complementacion y codificacion de la Ordenanza que sanciona el Plan
de Ordenamiento Territorial del cantén Cuenca: Determinaciones para el uso y ocupacion del suelo
urbano, la misma que fue aprobada en el afio 1998, en la cual se establece los sectores de

planeamiento, usos de suelo, zonas no urbanizables ademas de las determinantes arquitectonicas.

4.2 Areade Estudio

El &rea de estudio seleccionada dentro de la cuenca del rio Paute es la vertiente oriental del cantén
Cuenca, en el cual se identificaran las posibles zonas para el emplazamiento de actividades
productivas de mediano impacto?.

2 para efectos de esta investigacion se consideré solo la vertiente orientan en vista de que se dispone de
informacion de buen calidad.
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Ubicacion del Area de Estudio
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4.3 Datos

La informacion ambiental, social, y econémica para el modelamiento de los nuevos sectores

industriales de Cuenca se obtendra de diferentes entidades publicas y privadas como las

siguientes:
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N Identifipacidn de Zona‘s
( ﬁ ) Industriales en el cantén
N Cuenca mediante Evaluacion
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Variables para el analisis Multicriterio

Datum: Proyeccion: Escala:
WGS 84 17S| UTM, Zona 17 Sur | 1:359.050

Elaborado por: Fuente:
Magali Hurtado G.
Fech

GAD Municipal del
Cantén Cuenca

a:
Junio - 2015

Figura 2. Area de Estudio

e Empresa Eléctrica Regional Centrosur: Lineas de Alta Tension

e Instituto de Estudios de Régimen Seccional del Ecuador - IERSE: Inventario Hidrico,

Bosque y Vegetacion Protectora.
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e Empresa Municipal de Telecomunicaciones, Agua Potable, Alcantarillado y Saneamiento -
ETAPA EP: Redes de Agua Potable, Red de Alcantarillado, Redes Telefénicas y de
Comunicaciones.

e Departamentos del Gobierno Auténomo Descentralizado del Cantén Cuenca como CGA,
PDOT y PLANIFICACION: Predios, Vialidad, Pendientes, Hidrogréaficos, Equipamientos.

o Gobierno Provincial del Azuay: Red Vial.

4.4  Criterios para la Evaluacion Multicriterio

Con respecto a la metodologia de Evaluacion Multicriterio, lo primordial es determinar el objetivo
del analisis, como primer paso para esta metodologia se deberan establecer los criterios, los
mismos que son de dos tipos: Factores y Limitantes, con respecto a los factores son variables que
ayudan a llegar al objetivo y en el caso de los Limitantes hacen referencia a los restricciones que
influirdn en la obtencién de la meta, para los cuales se han determinado los siguientes:

Inventario Hidrico
. Cuerpos de Agua
Ambiental Hidro%rafia ’
Areas Protegidas
Pendiente
Infraestructura Vial
Econémico Red de Agua Po_table
Red de Alcantarillado
Energia Eléctrica
Social Asentamientos Humanos
Tabla 2. Clasificacion de Factores y Limitantes por tipo de Criterio
Infraestructura Vial Asentamientos Humanos
Red de Agua Potable Inventario Hidrico
Energia Eléctrica Cuerpos de Agua
Red de Alcantarillado Hidrografia
Pendientes
Areas Protegidas

Tabla 3. Determinaciéon de Factores y Limitantes

Tanto los factores como las restricciones estaran georeferenciados y se trabajara en formato
raster, a través del programa Idrisi. Calculo de Distancias



“Los moédulos de célculos de rutas de los programas SIG basan su analisis en el célculo de valores
acumulativos de las diferentes celdas o pixeles de una determinada capa raster. Dicha capa
representara la dificultad o coste de desplazamiento de un determinado territorio”. (Ordofiez P,
Quentin E, Cabrera P).

Para el célculo de las distancias se aplicé el método de la Distancia Euclidiana que proporciona la
distancia desde cada celda en el raster hasta el origen mas cercano.

4.5 Normalizacion

“La informacion geogréfica suele expresarse en diversas escalas y debe transformarse a una
escala comun mediante diversos procedimientos de conversion. La construccion de la matriz de
decision implica no solamente que las variables se expresen numéricamente, sino que se
encuentren en una misma escala de medida, por ello es preciso aplicar algin procedimiento de
normalizacién”. (Ordéfiez P, Quentin E, Cabrera P)

Se ha procedido a normalizar entre valores de 0 y 1, donde se define lo siguiente:

0 Menos Adecuado

1 Mas Adecuado

Tabla 4. Normalizacion de factores

4.6 Descripcién de Factores
4.6.1 Infraestructura Vial 2014, Gobierno Provincial del Azuay

Las vias de primer orden satisfacen la necesidad de los usuarios, debido a que mejoran el tiempo
de movilizacién y disminuyen costos. Para el caso de estudio, se contd con vias de primer,

segundo, tercer y cuarto orden, ademas de senderos.

Las zonas aptas que se encuentran mas cercanas a las via estan alrededor de los 713 m, de
distancia.
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Escala:
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Datum: Proyeccion:

WGS 84 17s| UTM, Zona 17 Sur

[T victoria el Portetel

[Elaborado por: Fuente:

Magaliurado Gobierno Provincial

Fech

a:
Junio - 2015

Figura 3. Vias en el area de area estudio
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Variables para el andlisis Multicriterio

Datum: Proyeccion: Escala:

Psitancia
WGS 84 17s| UTM, Zona 17 Sur | 1:359,197

- High:1

- Low: 0

Elaborado por: Fuente:
Magali Hurtado G.
i Fech

Gobierno Provincial

a:
Junio - 2015

Figura 4. Distancia a Vias

4.6.2 Red de Agua Potable 2014, Etapa EP

El agua potable es un servicio basico dotado por la Empresa Municipal de Telecomunicaciones,
Agua Potable, Alcantarillado y Saneamiento ETAPA EP, no se cuenta con una cobertura en todo el
canton Cuenca, se puede establecer que el area urbana tiene una cobertura del 100%, pero existe

un déficit en el area rural.
En el sector productivo puede ser un insumo en el desarrollo de su actividad.
Las zonas mas cercanas a la red de agua potable, tienen una distancias entre 0 y 2362 m

11
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Red de Agua Potable
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Variables para el analisis Multicriterio

Datum: Proyeccion: Escala:
WGS 84 17| UTM, Zona 17 Sur | 1:330.633

Elaborado por:
Magali Hurtado G.

Fuente:
Empresa  Municipal  de

Fecha:
Junio - 2015

. Agua
Potable, Alcantarillado y
Saneamiento ETAPAEP

Figura 5. Red de Agua Potable
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Variables para el analisis Multicriterio
High : 1 Datum: Proyeccion: Escala:
WGS 84 17S| UTM, Zona 17 Sur | 1:359,879
“Low:0 Elaborado por: Fuente:
Magali Hutado G.| Emeresa  Municipal  ce
icaciones, Agua
Sistema de Agua Potable Fecha: . Potsble, Alcantarillado y
Junio - 2015 Saneamiento ETAPA EP

Figura 6. Distancia Red de Agua Potable en el area de estudio

4.6.3 Red de Alcantarillado 2014, Etapa EP

El servicio de alcantarillado publico ademds de ser una necesidad es un servicio basico, el mismo
gue es dotado por la Empresa Municipal de Telecomunicaciones, Agua Potable, Alcantarillado y
Saneamiento ETAPA EP. El canton Cuenca no cuenta con una cobertura total, se puede
establecer que el &rea urbana cuenta con una cobertura del 100%, pero existe un déficit en la parte

rural.

13
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Al no contar con este servicio en gran parte del canton, existen opciones que se podran implantar

para el tratamiento de las aguas residuales.

De igual manera las zonas mas cercanas a la red de alcantarillado, tienen una distancias entre 0 y
3091 m

Red de Alcantarillado
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" 2 i Ei Municipal d
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Figura 7. Red de Alcantarillado
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Variables para el analisis Multicriterio

Datum: Proyeccion: Escala:
f_alcant_dist \WGS 84 175| UTM. Zona 17 Sur | 1:329.544
High - 1
Flaborado por: Fuente:
-Low: 0 Magali Hurtado G. Sroes el Ag::

Potsble, Alcantarillade y

Fecha: Junio - 2015 Saneamiento ETAPAEP

Figura 8. Red de Agua Potable éarea estudio

4.6.4 Energia Eléctrica 2014, Empresa Eléctrica Centro Sur,

El servicio de energia eléctrica es un servicio basico el cual es dotado por la Empresa Eléctrica
Regional Centrosur. En el desarrollo de las actividades productivas es un insumo de vital

importancia.

El cantén Cuenca no cuenta con una cobertura total, se puede establecer que el area urbana
cuenta con una cobertura del 100%, pero existe un déficit en la parte rural. Se utilizé las redes de

media tensidn que son las que operan en voltajes entre 600 V y 40.000 V.
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Las distancias mas adecuadas van desde los 0 a los 1059m,

Red Media Tension
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Variables para el analisis Multicriterio
Datum: Proyeccion: Escala:
'WGS 84 17s| UTM, Zona 17 Sur | 1:332,824
Elaborado por: Fuente:
Magali Hurtado G.| Empresa  Eléctrica

Fech:
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Junio - 2015

Figura 9. Red de Media Tensién

16




9720000

9700000

9680000

9640000

680000 700000 720000 760000
s Identificacion de Zonas
{ 3 \ Industriales en el cantdn
_ ~ Ly Cuenca mediante Evaluacién
Simbologia — Mutticriteio

Variables para el analisis Multicriterio

Red Media Tension

& = Datum: Proyeccion: Escala:
dIStanH(i;Iha, 1 WGS 84 17S| UTM, Zona 17 Sur | 1:360,127
- [Elaborado por: Fuente:

- Low:0 Magali Hurtado G. Empresa  Eléctrica
S Regional Centrosur
Fecha:
Junio - 2015

Figura 10. Distancia a la Red de Media Tensién
4.7 Descripcién de los Limitantes
4.7.1 Pendientes 2014, GAD Municipal del cantén Cuenca

Segun la Reforma, actualizacién, complementacidon y codificacidn de la ordenanza que sanciona el
Plan de Ordenamiento Territorial del Cantén Cuenca determinaciones para el uso y ocupacion del
suelo urbano, en su articulo 90 se prohibe la construccion en terrenos con pendientes mayores al
30%.
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El programa MAG-PRONAREG-ORSTOM en 1983, determind las clases y rangos de pendientes

como se muestra en la siguiente tabla

RANGOS ESTABLECIDOS - MAGAP ‘

Termino Descriptivo Rango (%)
Plano a casi plano 0-5
Sﬁgﬁleada 0 ligeramente 5.12
Moderadamente ondulado 12 - 25
Colinado 25-50
Escarpado 50-70
Montafioso >70

Tabla 5. Rangos de Pendientes - MAGAP

Para el caso de estudio se ha propuesto el siguiente rango de pendientes:

RANGOS ESTABLECIDOS - CASO DE ESTUDIO

Termino Descriptivo Rango (%) Valoracion
Plano a casi plano 0-5 100%
Srl:g\étlaadg ligeramente 5.15 90%
(l;/l:(;ij::jdoamente 15 - 30 85%
Colinado 30-50 70%
Escarpado 50-70 N/A
Montafioso >70 N/A

Tabla 6. Rangos de Pendientes - Caso de Estudio
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Clasificacion de Pendientes
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Variables para el analisis Multicriterio

Datum: Proyeccion: Escala:
WGS 84 17| UTM, Zona 17 Sur | 1:0

5,000000001 - 15 | 70,00000001 - 21.437,80469

Figura 11. Clasificacién de Pendientes
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Pendientes hasta el 30%
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Variables para el analisis Multicriterio

pendientes_30%

High : 1 Datum: Proyeccion: Escala:
WGS 84 17S| UTM, Zona 17 Sur | 1:0
- Low : 0 Elaborado por: Fuente:

Magali Hurtado G. GAD Municipal del
Foch Canton Cuenca

a:
Junio - 2015

Figura 12. Clasificacién de Pendientes hasta el 30%

4.7.2 Areas Protegidas, Areas de Bosques y Vegetacion Protectora 2014, MAE

Las areas protegidas se enmarcan en la maxima categoria de proteccién de acuerdo con la
legislacion ambiental nacional, por Constitucién de la Republica son parte de uno de los
subsistemas del gran Sistema Nacional de Areas Protegidas (SNAP) conocido como Patrimonio de
Areas Naturales del Estado (PANE). Albergan una importante riqueza biologica y brindan

importantes servicios ecosistémicos.
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Las Areas de Bosques y Vegetacion Protectora, ABVP, constituyen otra categoria de conservacion
dentro del SNAP, estos bosques pueden ser de propiedad privada, ademas, de que si son

permitidas ciertas actividades productivas.

Segun Acuerdo Ministerial debe haber como minimo 500 metros de retiro para la proteccion de
estas zonas, de las distancias obtenidas se ve que las zonas adecuadas empiezan a una distancia

entre 6474, por lo tanto estariamos garantizando alin mas su proteccién y conservacion.
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Figura 13. Areas Protegidas y areas de Bosque y Vegetacion Protectora
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Figura 14. Distancia Areas Protegidas y areas de Bosque y Vegetacion Protectora

Se han determinado las siguientes &reas, las cuales se encuentran declaradas bajo Acuerdo

Ministerial, como se muestra en la siguiente tabla:

NOMBRE ACUERDO MINISTERIAL
Registro Oficial No. 143 del 4 de marzo de 2010
Chorro con Resoluciéon Ministerial No. 12 del 26 de

febrero de 2009

Registro Oficial No. 255 del 22 de agosto de
Cuenca del rio Paute 1985 con Resolucion Ministerial No. 292 del 30
de julio de 1985
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NOMBRE _ ACUERDO MINISTERIAL |

Registro Oficial No. 303 del 09 de agosto de

Mazan 1982
Registro Oficial No. 363 del 20 de enero de
Molleturo y Mollepungo 1994 con Resolucion Ministerial No.37 del 17
de noviembre de 1993
Acuerdo Interministerial No. 203  del
Parque Nacional Cajas 06/06/1977- Registro Oficial No. 371del
04/07/1977
. Acuerdo Ministerial No. 007 del 25 de enero de
Quimsacocha 2012
Registro Oficial No. 303 del 9 de agosto de
Subcuenca del Rio Dudahuaycu 1982 con Resolucion Ministerial No0.227 del 28

de julio de 1982

Registro Oficial No. 552 del 8 del agosto de
Sun Sun Yanasacha 1983 con Resolucion Ministerial No.206 del 8

de julio de 1983

Registro Oficial No. 620 del 26 de enero de
Totoracocha 1995

Registro Oficial No. 303 del 9 de agosto de
Totorillas 1982 con Resolucion Ministerial No.229 del 23
de julio de 1982

Tabla 7. Areas Protegidas mediante Acuerdo Ministerial

4.7.3 Zonas de Riesgo 1994, 2013 GAD Municipal del Cantén Cuenca

Los movimientos superficiales debidos a inestabilidad de terrenos en el canton Cuenca, estan entre
los fenbmenos naturales que mas dafios causan a las personas, sus bienes y obras de

infraestructura.

Existen varios factores que son generadores de problemas de inestabilidad de terrenos. Los
factores antropicos como la deforestacion, la ocupacion indiscriminada del suelo, voladuras,
construccion de vias, excavaciones anti técnicas y sobrecargas o rellenos, también son un
elemento adicional que incrementa el peligro para la generacion de este tipo de eventos. La
informacion es el compendio de PRECUPA (1995) en los cuales se identificaron sectores que
forman parte de un cinturén de areas vulnerables, inestables y cuyos suelos no son aptos para la
construccion, ademas de la modificacién del plano namero 8 de la ordenanza que hace referencia
a la susceptibilidad por terrenos inestables, en el sector Guncay, parroquia El Valle y su area de
influencia, contando asi solamente con informacién del area urbana y periurbana del cantén, lo que

constituye una limitacién para esta investigacion.
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Segun las distancias generadas las zonas adecuadas para ser analizadas estarian a una distancia

de 9500m de las zonas de riesgo,
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Variables para el analisis Multicriterio
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Figura 15. Riesgos
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Figura 16. Distancia zonas de Riesgos

4.7.4 Hidrografia 2014, Etapa EP

En el cantdon Cuenca existe alrededor de 70 rios principales que forman parte de los recursos
hidricos, que deben ser mantenidos y preservados, a la cual se suman un ciento mas de rios mas

pequefios, ademas de las 80 acequias, 55 ciénagas y 2412 lagunas.

Segun lo establecido en la Ordenanza que sanciona el Plan de Ordenamiento Territorial vigente,
planes parciales, planes especiales y demas legislacion vinculada, al ordenamiento urbano, rural y

ambiental del canton, de igual manera se establecen margenes de proteccion para este tipo de
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recursos, asi es que para rios principales tenemos un margen de 60m y quebradas 15m, para el

caso de estudio las distancias adecuadas estan alrededor de los 328 m.

Hidrografia
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Figura 17. Red Hidrografica
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Figura 18. Distancia Red Hidrogréfica

4.7.5 Asentamientos Humanos
Un asentamiento es el lugar donde se establece una persona o una comunidad.

Pueden existir diversos tipos de asentamientos, es decir un establecimiento formal o asentamiento
regular forma la parte de un esquema del planeamiento de ciudad, un establecimiento informal esta

fuera del esquema de planificacion urbana.

En el cantén Cuenca se han definido 587 asentamientos humanos.
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Es importante garantizar la tranquilidad a la poblacién, por lo cual la distancia minima est4 a
1000m de los centros poblados.

Asentamientos Humanos
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Figura 19. Asentamientos Humanos
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Figura 20. Distancia Asentamientos Humanos

4.7.6 Inventario Hidrico 2014, Senagua

La Secretaria Nacional del Agua cuenta con informacion actualizada y analizada de las fuentes de
agua -usos de hecho ha realizado el Inventario participativo de los Recursos Hidricos y de los
sistemas de agua y saneamiento del cantdon Cuenca, donde se verifica el tipo de fuente y su

captacion. Este tipo de recurso natural debe ser mantenido y preservado, por lo que se debera

establecer un perimetro minimo para su proteccién.
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La proteccion a los recursos hidricos establecidos es de vital importancia, es asi que su margen de

proteccioén estaria sobre los 1000m.

Inventario Hidrico
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Figura 21. Inventario Hidrico
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Figura 22. Distancia inventario Hidrico

4.8 Andlisis SAATY

El proceso de analisis jerarquico “AHP” (Analytic Hierarchy Process) fue desarrollado por Thomas
L. en el afio de 1980, el cual esta disefiado para resolver problemas complejos de criterios
multiples. El proceso se basa en dar valores subjetivos respecto a la importancia relativa de cada
uno de los criterios y que, después, especifique su preferencia con respecto a cada una de las
alternativas de decision. El resultado del AHP es una jerarquizacion con prioridades que muestran

la preferencia entre los criterios.
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La construccidon de un modelo jerarquico en el proceso de analisis jerarquico de Saaty (AHP),
permite de una manera eficiente y grafica organizar la informacion respecto de un problema,

descomponerla y analizarla por partes.
El AHP se fundamenta en:

e La estructuracion del modelo jerarquico

e Priorizacion de los elementos del modelo jerarquico

¢ Comparacion binarias entre los elementos

e Evaluacion de los elementos mediante la asignacion de pesos

¢ Ranking de las alternativas de acuerdo a los pesos dados

La técnica usa la siguiente escala, basada en el principio de Comparacién por Pares:

Figura 23. Escala de Saaty

De esta manera, con esta técnica todas las comparaciones y por ende las mediciones se hacen en
la misma escala; por ello, la técnica se ajusta al principio de homogenizacion de la teoria de
mediciones, en particular, cuando se trabaja con factores de gran variedad y diversidad en el
estudio que se esté realizando.

IMPORTANCIA / INTENSIDAD SIGNIFICADO
PREFERENCIA _
1 Al comparar un elemento con
Igual o diferente a... otro, hay indiferencia entre
ellos
3 Ligeramente mas Al comparar un elemento con
importante o  preferido el otro, el primero es
que... ligeramente mas importante o
preferido que el segundo
5 Mas importante 0 Al comparar un elemento con
preferido que... el otro, el primero se
considera mas importante o
preferido que el segundo
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IMPORTANCIA / INTENSIDAD SIGNIFICADO
PREFERENCIA
7 Mucho més importante o Al comparar un elemento con
preferido que... el otro, el primero se

considera mucho mas

importante o preferido que el

segundo
9 Absolutamente o} Al comparar un elemento con
muchisimo mas el otro, el primero se
importante o preferido considera absolutamente o
que... muchisimo mas importante

que el segundo

Tabla 8. Escala de valores Saaty

Los valores (pares) 2, 4, 6 y 8; se utilizan cuando al comparar dos (2) elementos entre si, el
primero esta en un grado de importancia / preferencia intermedio entre dos (2) valores adyacentes
de la escala.

Para el caso de los valores reciprocos de la escala, la interpretacion es completamente analoga, es

decir:
IMPORTANCIA /
PREFERENCIA INTENSIDAD SIGNIFICADO
Al comparar un elemento con
Ligeramente menos el otro, el primero se
1/3 importante o  preferido considera ligeramente menos
que... importante o preferido que el
segundo.
Al comparar un elemento con
1/5 Menos importante o el otro, el primero se
preferido que... considera menos importante
o preferido que el segundo
Al comparar un elemento con
. el otro, el primero se
Mucho menos importante .
1/7 . considera mucho menos
o preferido que . )
importante o preferido que el
segundo
Al comparar un elemento con
Absolutamente 0 el otro, el primero se
1/9 _muchl'simo _menos conside_ra absolutamente o
importante o preferido que muchisimo menos
importante o preferido que el
segundo

Tabla 9. Escala de valores reciprocos de Saaty
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Una vez hecha la aclaratoria de los valores de la escala “AHP”, se procede a rellenar la matriz de
comparacion de los factores considerados, para de alli determinar pesos o importancia atribuida a

cada uno de los factores.

4.8.1 Radio de Consistencia

Una consideracidon importante en términos de la calidad de la decision final se refiere a la
consistencia de los juicios establecidos al momento de dar las ponderaciones a los criterios. Se
debe tener presente que la consistencia perfecta es muy dificil de lograr y que es de esperar cierta

inconsistencia en casi cualquier conjunto de comparaciones pareadas.

El AHP establece un método para medir el grado de consistencia. Si el grado de consistencia es
aceptable, puede continuarse con el proceso de decisién, caso contrario se debera reconsiderar y

posiblemente modificar las ponderaciones dadas a cada uno de los criterios.

A continuacién se muestran los valores de los radios de consistencia para los diferentes tamafios

de matriz.

RC 0 0 0.52 0.89 111 1.25 1.35

Tabla 10. Valores de Radio de Consistencia para matrices de diferentes 6rdenes (Saaty,
1980)

El valor del radio de consistencias aceptable debe ser menor o igual a 0.10.

En el modulo WEIGHT del software IDRISI, permite calcular los pesos, para el caso de estudio de

han determinado la matriz de comparacion de la siguiente manera:
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Figura 24. Matriz de Comparacion

Para cada uno de los factores, se obtuvo los siguientes pesos:

FACTORES PESOS |
Vias 0.5156
Agua Potable 0.2205
Energia Eléctrica 0.2205
Alcantarillado 0.0433

Tabla 11. Pesos de los factores

En el cuadro precedente se evidencia la importancia de cada uno de los criterios, siendo lo
primordial las vias, por motivos de costos y distancias, luego se encuentra el agua potable que
puede ser un recurso en algunos procesos productivos, la energia eléctrica que es un insumo de
importancia para la produccién y por ultimo el alcantarillado que estd como menos importante

porque se puede construir plantas de tratamiento o algunos otros mecanismos para el manejo de
aguas residuales.

El radio de consistencia obtenido es de 0.06, el cual es considerado como aceptable.

5 EVALUACION MULTICRITERIO

Con los pesos establecidos para cada uno de los criterios y con un radio de consistencia
aceptable, se realiza el método de Evaluacién Multicriterio, a través del modulo MCE del software

Idrisi, en el cual se establecen los criterios con sus respectivos pesos y las restricciones.
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Figura 25. Evaluaciéon Multicriterio
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Definicion de Factores para Modelos

Se propone realizar cuatro modelos, los mismos que estan definidos asi:

5.1.1.1 Modelo 1

FACTORES (Cercania) LIMITANTES (Lejania)

Vias

Asentamientos Humanos

Red de Agua Potable

Inventario Hidrico

Red de Media Tensién

Red Hidrografica

Red de Alcantarillado

Zonas de Riesgo

Area y Bosque Protector

Pendientes <= 30%

Tabla 12. Criterios Modelo 1

5.1.1.2 Modelo 2

FACTORES (Cercania)

Vias

LIMITANTES (Lejania)
Asentamientos Humanos

Red de Agua Potable

Inventario Hidrico

Red de Media Tensién

Rios Principales

Red de Alcantarillado

Zonas de Riesgo

Area y Bosque Protector

Pendientes <= 30%

Tabla 13. Criterios Modelo 2

5.1.1.3 Modelo 3

FACTORES (Cercania)

Vias

LIMITANTES (Lejania)
Asentamientos Humanos
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Red de Agua Potable Inventario Hidrico
Red de Media Tension Rios Principales
Red de Alcantarillado Zonas de Riesgo
Pane
Pendientes <= 30%

Tabla 14. Criterios Modelo 3

5.1.1.4 Modelo 4

FACTORES (Cercania) LIMITANTES (Lejania) \
Vias Asentamientos Humanos
Red de Agua Potable Inventario Hidrico
Red de Media Tension Rios Principales
Red de Alcantarillado Zonas de Riesgo
Pane
Pendientes <= 50%

Tabla 15. Criterios Modelo 4

6 RESULTADOS

Mediante el software Arcgis, se aplicé una reclasificacion de los resultados de la imagen, en el cual

se definio las siguientes zonas de acuerdo a los rangos establecidos en el IDRISI.

RANGOS DESCRIPCION

0-91 No Apto
92 — 127 Medio Apto
128 - 255  Apto

Tabla 16. Rangos para clasificacion de raster
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6.1.1 Modelo 1

=

emc modelo 1

EMC Modelo 1

16
32
43
64
80

112
128
143
159
175
191
207
223
239

255

Figura 26. Resultado Modelo 1 - Idrisi
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Figura 27. Resultado Modelo 1 -ARCGIS
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Figura 28. Resultado Modelo 1 — Imagen Satelital

El tamafio de cada una de las areas es el siguiente:

TIPO DE AREA m? AREA ha
ZONA

No Apto 4’117.400 411,74
Medio Apto 993.500 99,35
Apto 14'522.700 1.452,27

Tabla 17. Calculo de Areas Modelo 1
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6.1.2 Modelo 2

Para este modelo se realiza una modificacion, ya que se elimina la Red Hidrogréfica y se evalla

con los Rios Principales, como se demuestra en las siguientes figuras:

Rios Principales

T
Ar2e0m0

JEH00

30000 TN TR0 a0 782000
’ boloai lentificaciin de Zenas
mbologia i z Inchatnglas &n &l canian
- 1 - qa Cusrca mediante Evaluacidn
rioe_2rnzpaies [ o e B zarme e MutirForia
rea_Estudio - rr - . Varables para al anabsis Moticesann
RROQUIA | R0 | B
Fafax | l Ozave Corden [ Sinincay Oatiiet ':;::‘;"M: 75 N‘:".th;?ﬁ
0 . Zena 1 1| T3s8,
Cracy l | Pacuhe - Targa WGS 84 178
Criguariug - Adlrger - Tart Clabcrado por: Fusals
Coon L—J Sty - Moo dal Poriets - ":D”'I’-“nsuo G wnsl‘:lu.a d;;ﬁk:::’::l
B LU - LY : P e . 2015 | Sovador- 1ERSE

Figura 29. Rios Principales
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Distancia Rios Principales

Identificaciin de Zernas
Inchztnglas an &l cantan
Cusnca mediante Evaluaciin
Mukicricnio

ex)

Varables para &l analse Molicrnenn

Datum: Prayaccibn: Fscala:
Wos 84 175| UTM, Zena 17 Sur | 1328 557

Klabcrado por: Fusals
Magal Funado G | Instituto d= Sxtudios de
Foch 4 Seconnsd dal
BN ime . 2015 | Eouador - IERSE

Figura 30. Distancia Rios Principales

Con este cambio, se obtiene el siguiente modelo:
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emc modelo

EMC Modelo 2

110
126
142
158
173
189
205
221
236
252

Figura 31. Resultado Modelo 2 - Idrisi
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Figura 32. Resultado Modelo 2 - Arcgis
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Figura 33. Resultado Modelo 2 — Imagen Satelital

El tamafo de cada una de las areas es el siguiente:

TIPO DE AREA m? AREA ha
ZONA

No Apto 5'305.600 530,56
Medio Apto 1'393.000 139,30
Apto 16’664.900 1.666,49

Tabla 18. Céalculo de Areas Modelo 2
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6.1.3 Modelo 3

En este modelo, ademas de la modificacién que se propuso en el modelo 2, se consideran
Gnicamente las areas protegidas en el Subsistema Patrimonio de Areas Naturales del Estado
(PANE), donde se establece el Parque Nacional El Cajas y Quimsacocha.

Subsistema Patrimonio de Areas Naturales del Estado
(PANE)
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Figura 34. Subsistema Patrimonio de areas naturales del estado (PANE)
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Figura 35. Distancia Subsistema Patrimonio de areas naturales del estado (PANE)

Con este cambio, se obtiene el siguiente modelo:
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Figura 36. Resultado Modelo 3 - Idrisi

48



ne
b

UNIVERSIDA

Clasificacion de Zonas Modelo 3

9720000

9700000

9680000

9660000

9640000

700000

720000

760000

N~

A

680000

Simbologia
Zonas

- No Apto
:I Medio Apto
:' Apto

Area_Estudio

]

700000

720000

9720000

9700000

9680000

9660000

9640000

740000 760000

o Identificacion de Zonas

i Industriales en el cantén

f‘.:r._‘l”j L Cuenca mediante Evaluacion

* Multicriterio
Zonas Resultantes

Datum: Proyeccion: Escala:
WGS 84 17S| UTM, Zona 17 Sur | 1:0
Elaborado por: Fuente:

Magali Hurtado G. Modelo 3
Fecha:

Junio - 2015

Figura 37. Resultado Modelo 3 - Arcgis
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Figura 38. Resultado Modelo 3 — Imagen Satelital

El tamafio de cada una de las areas es el siguiente:

TIPO DE AREA m? AREA ha
ZONA

No Apto 2'643.400 264,34
Medio Apto 542.800 54,28
Apto 9'536.700 953,67

Tabla 19. Céalculo de Areas Modelo 3
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6.1.4 Modelo 4

Para el modelo nimero 4, ademas de la modificacion que se propuso en el modelo 3, se tomo6 en

consideracion los terrenos con una pendiente hasta el 50%, lo cual nos establecié lo siguiente

Pendientes hasta el 50%
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Figura 39. Pendientes hasta el 50%

Con esta propuesta, se obtiene el siguiente modelo:
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Figura 40. Resultado Modelo 4 - Idrisi
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Figura 41. Resultado Modelo 4 - Arcgis
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Figura 42. Resultado Modelo 4 — Imagen Satelital

El tamafo de cada una de las areas es el siguiente:

TIPO DE AREA m? AREA ha
ZONA

No Apto 3'645.900 364,59
Medio Apto 768.300 76.83
Apto 13'136.700 1313,67

Tabla 20. Célculo de Areas Modelo 4
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Se determiné que en el modelo 1 a pesar de tener menos hectareas y contar con restricciones

mas estrictas que en los otros modelos, este tiene una mejor distribucion en el territorio.

De los resultados obtenidos del modelo 1, se establece el tamafio de lotes de manera individual,

donde estos van desde los 0.1 ha hasta 6.22 ha.

Lotes con areas mayores a 3ha
por parroquia

7
6 —
5 T —
4
2 o
1 1
0 e am _ am  _  am _ am  _am = w2
Bafios checa |Chiquint| Llacao |Ricaurte| San Sayausi | Sinincay
ad Joaquin
lote_1| 3,23 5,02 4,91 4,16 5,84 6,22 4,19 4,01
Hlote_2| 3,31 0 0 0 0 0 4,25 4,16
Hlote_3 0 0 0 0 0 0 4,62 4,62
Hlote_4 0 0 0 0 0 0 4,64 0
lote_5 0 0 0 0 0 0 0 0
Hlote_6 0 0 0 0 0 0 0 0

Figura 43. Lotes con &reas mayores a 3ha por parroquia

Al no existir un solo lote con un tamafio lo suficientemente grande, se establece la unificacion de

lotes, con el propdsito de contar con uno de mayor amplitud.

Luego de realizar este ejercicio se identifican al menos 6 lotes con una superficie mayor a diez

hectéreas, localizados en diferentes parroquias.
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Lotes con mayor areas unificadas

M Bafios Checa B Chiquintad M El Valle
M Llacao B Octavio Cordero M Ricaurte San Joaquin
Santa Ana M Sayausi W Sidcay Sinincay
4,41

15,75
6,47

5,17

Figura 44. Areas de lotes unificados por parroquia

Segun el Plan de Ordenamiento Territorial elaborado en el 2011, se determina que la parroquia de
Sinincay, Sayausi,y Octavio Cordero fueron determinados en la propuesta de reserva de suelo

industrial, existiendo una casualidad con las zonas determinadas en esta investigacion.

En la parroquia Octavio Cordero, el lote que cuenta con un area de 15.36 ha, apenas representa

un 20,48% del espacio que hoy tiene el parque industrial. Ver Figura 45. Unificacion de Lotes

De la unificacion de un sector donde se encuentran varios lotes contiguos, se identifica un terreno

con un area de 34.77 ha, con una representacion de 46.36% del parque industrial.

Es asi, que con estos resultados se puede analizar la implantacion de zonas industriales bajo el
modelo de poligonos, es decir donde se concentran un determinado numero de empresas
industriales, las cuales pueden compartir recursos y servicios, ya que la implantacién de un parque

industrial grande no es viable en el Cantdn debido a la falta de espacio fisico.
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Figura 45. Unificacién de Lotes
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7 ANALISIS DE SENSIBILIDAD

“Su misién es comprobar la estabilidad del modelo, examinando la variacion que se produce en los
resultados, cuando se realizan variaciones sistematicas en un rango de interés sobre uno o varios
parametros de entrada. Los resultados nos indicaran qué partes del modelo habra que seguir

perfeccionando en las siguientes versiones del mismo.” (Gémez Delgado M, Barredo J)

En definitiva, podemos decir que esto contribuye a dar mayor estabilidad al modelo generado, pues
aportan informacién sobre la vulnerabilidad del mismo ante la variacion de determinados

parametros.

Para esto se propone una nueva ponderacion de los criterios, como se visualiza a continuacion:

P Comg 9 Point CC Rating Scale
[ 179 17 175 173 1 3 5 7 9
edramely  vewsliongy  dionglh  modwatel equaly moderdsly  shongy  very shongh  ediemely
Less lmpoitant More Impoitant
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T

Closs l Hep l

Figura 47. Ponderacién de factores

Para cada uno de los factores, se obtuvo los siguientes pesos:

FACTORES  PESOS

Energia Eléctrica 0.5386
Vias 0.3230
Agua Potable 0.0940
Alcantarillado 0.0444

Tabla 21. Célculo de Pesos — Andlisis de Sensibilidad

Con un radio de consistencia de 0.09 el cual es aceptable.
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Aplicando la metodologia de Evaluacion Multicriterio, con los nuevos pesos, se tiene:

© [
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Figura 48. Evaluacion Multicriterio
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Figura 51. Resultado Modelo 1 — Imagen Satelital — Analisis de Sensibilidad

La extension de cada una de las areas es el siguiente:

TIPO DE AREA m? AREA ha
ZONA

No Apto 4'148.800 414,88
Medio Apto 987.400 98,74
Apto 14'578.300 1457.83

Tabla 22. Calculo de Areas Modelo 1- Andlisis de Sensibilidad
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Analizando con las areas obtenidas en el modelo nimero 1, podemos ver que existe una ligera

variacion, por lo cual se podria determinar que el modelo es estable.

Modelo 1 -
TIPO DE ZONA Modelo 1 Anélisis Diferencia
Sensibilidad
No Apto 411,74 414,88 3.14
Medio Apto 99,35 98,74 -0.61
Apto 1.452,27 1457.83 5.56

Tabla 23. Diferencias de Areas

8 CONCLUSIONES

A pesar de haber localizado varios lugares en los cuales se han encontrado zonas aptas, con una
extension mayor o igual a 10ha, se ve que no hay un territorio totalmente éptimo, debido a que las
mismas se encuentran dispersas, ademas de que se estan entremezcladas con territorio no apto o

medio apto.

Ademas, existen zonas en las cuales realmente no hay la posibilidad de implantar una nueva zona
industrial de gran tamafio, debido a la dimension del terreno identificado, sin embargo los
poligonos industriales es un concepto que se lo podria aplicar en las zonas identificadas.

Luego de haber generado 4 escenarios, en los cuales se han expuestos algunas variaciones en las
restricciones, vemos que hay una ligera diferencia en la extension de las zonas en cada una de las

parroquias que forman parte del area de estudio, pero en si no hay una diferencia considerable.

Analizando los resultados se ve que el modelo nimero uno, es el mas apropiado ademas de que
las restricciones son mas robustas en comparaciéon con los otros tres modelos, segun las areas
resultantes tenemos que tanto en las parroquias Checa, Sinincay y la parroquia Octavio Cordero

Palacios se podrian emplazar el nuevo sector industrial.

Se obtuvo areas de las zonas aptas en forma individual y por lotes, donde se determind que
existen predios que van desde las 0.1 ha hasta el lote mas grande que es de 6.22 ha, lo cual no

satisface para la implantacion de un nuevo sector industrial.

Se unifico lotes contiguos para mejorar su area, dando como resultado varios lotes de un tamafio
considerable ubicados en Checa, Sinincay, Octavio Cordero , San Joaquin, Santa Ana y Sayausi.,

con lotes de mas de 10 ha.

Al valorar adicionalmente estos parametros se concluiria que la nueva zona industrial se deberia

emplazar en la parroquia Octavio Cordero Checa, Sinincay, San Joaquin, Santa Ana o Sayausi
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para lo cual se deberia unificar algunas zonas resultantes, con la finalidad de contar con un terreno
con un area adecuada. Ademas, de que coincide con algunos sectores identificados en el Plan de

Ordenamiento Territorial 2011

Incluso se debe considerar que los productores industriales deberdn contribuir en dotar a estas

zonas en el mejoramiento de los servicios basicos o en la basqueda de alternativas para estos.

Todos los resultados de este modelo permiten disponer de una primera aproximacion de los
resultados para implantar poligonos industriales, sin embargo es indispensable complementar con
analisis de aspectos relevantes como el socio cultural y levantamiento de informacion primaria

indispensable como la geotecnia o analisis de suelos.

9 RECOMENDACIONES

Es importante tener presente que para una mejor distribucion del territorio, se deberia establecer

una reestructuracion predial por parte del GAD Municipal del canton Cuenca.

En un analisis posterior se debe considerar que para implantar estas zonas industriales es
necesaria una inversion tanto por parte del Gobierno Auténomo Descentralizado Municipal del

Cantén Cuenca asi como también por parte de los promotores de las actividades productivas.

Realizar un analisis de riesgos de todo el cantdén, para alimentar el modelo con informacion
actualizada y asi tener resultados mas ajustados a la situacién actual, ya que ahorala informacién

de riesgos solo se dispone en la zona urbana y periurbana.

Utilizar los datos de esta investigacion para construir una politica de implementaciéon de nuevas
zonas industriales en el canton, a futuro —y dependiendo de la informacion disponible- se pueden

correr otros modelos siguiendo la misma metodologia y afinar la localizacién de los mismos.
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11 ANEXOS

11.1Anexo1l

Determinacion de areas por parroquia por tipos de zonas.

MODELO 1 | MODELO 2 | MODELO 3 | MODELO 4
H No apta 54,14 68,24 13,99 29,77
Media Apta 15,61 20,94 3,22 5,67
Apta 146,97 164,94 51,47 112,01

Figura 52. Resultado de zonas parroquia Bafios

MODELO 1 | MODELO 2 | MODELO 3 | MODELO 4
B No apta 0,57 0,01 0 0
Media Apta 0,15 0 0 0
Apta 2,24 1,24 0 0,2

Figura 53. Resultado de zonas parroquia Cumbe
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MODELO 1 | MODELO 2 | MODELO 3 | MODELO 4
m No apta 11,31 21,84 7,44 8,32
Media Apta| 2,88 5,74 2,19 2,38
= Apta 39,39 79,22 25,62 31,06

Figura 54. Resultado de zonas parroquia Checa

Chiquintad

MODELO1 | MODELO2 | MODELO 3 | MODELO 4
B No apta 7,22 14,16 7,56 8,02
Media Apta 1,13 3,14 1,35 1,35
= Apta 38,71 48,46 29,35 33,31

Figura 55. Resultado de zonas parroquia Chiquintad
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El Valle

/\

MODELO 1 | MODELO 2 | MODELO 3 | MODELO 4
H No apta 25,71 6,2 1,42 1,64
Media Apta 3,61 1,05 0 0
1 Apta 112,3 37,86 9,69 12,89

Figura 56. Resultado de zonas parroquia El Valle

Llacao

/\

MODELO 1 | MODELO 2 | MODELO 3 | MODELO 4
H No apta 7,29 5,11 5,88 7,59
Media Apta 1,79 0,81 0,91 1,15
I Apta 40,1 27,17 24,44 34,14

Figura 57. Resultado de zonas parroquia Llacao
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Nulti

MODELO 1 | MODELO 2 | MODELO 3 | MODELO 4
W No apta 11,32 0,46 0,48 0,50
Media Apta 2,00 0,00 0,01 0,01
Apta 54,39 7,51 9,27 11,46

Figura 58. Resultado de zonas parroquia Nulti

Octavio Cordero
/\
Ly -~

MODELO 1 | MODELO 2 | MODELO 3 | MODELO 4
H No apta 49,97 62,46 12,58 14,97
Media Apta 13,93 17,27 1,77 2,34
Apta 153,66 183,64 59,23 71,66

Figura 59. Resultado de zonas parroquia Octavio Cordero
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Paccha

MODELO 1 | MODELO 2 | MODELO 3 | MODELO 4
W No apta 7,42 530,56 0,14 0,19
Media Apta 1,66 139,3 0,02 0,03
Apta 29,62 1666,49 4,07 7,07

Figura 60. Resultado de zonas parroquia Paccha

MODELO 1 | MODELO 2 | MODELO 3 | MODELO 4
B No apta 9,03 1,87 0,22 0,22
Media Apta 1,73 0,47 0,00 0,00
Apta 40,03 10,22 1,25 1,25

Figura 61. Resultado de zonas parroquia Quingeo
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Ricaurte

MODELO 1 | MODELO 2 | MODELO 3 | MODELO 4
H No apta 4,7 2,61 2,7 2,95
Media Apta 0,59 0,29 0,19 0,26
= Apta 21,03 12,05 12,23 14,73

Figura 62. Resultado de zonas parroquia Ricaurte

San Joaquin

/\

MODELO 1 | MODELO 2 | MODELO 3 | MODELO 4
W No apta 18,63 33,24 20,96 54,1
Media Apta 6,03 8,75 4,79 12,55
W Apta 46,47 92,75 69,11 174,59

Figura 63. Resultado de zonas parroquia San Joaquin

Vi
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Santa Ana

MODELO 1 | MODELO 2 | MODELO 3 | MODELO 4
H No apta 6,34 4,30 0,86 2,49
Media Apta 1,32 0,94 0,27 0,63
Apta 24,77 21,25 8,76 15,70

Figura 64. Resultado de zonas parroquia Santa Ana

Sayausi

/\

— Bl g

o
> o

3
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MODELO 1 | MODELO 2 | MODELO 3 | MODELO 4
H No apta 71,76 104,33 51,19 88,93
Media Apta 21,2 29,07 13,97 24,1
Apta 189,5 280 166,45 273,38

Figura 65. Resultado de zonas parroquia Sayausi
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MODELO 1 | MODELO 2 | MODELO 3 | MODELO 4
H No apta 12,5 9,0 3,9 5,2
Media Apta 2,6 1,3 1,0 1,1
1 Apta 45,7 43,4 28,4 39,9

Figura 66. Resultado de zonas parroquia Sidcay

Sinincay

/\

MODELO 1 | MODELO 2 | MODELO 3 | MODELO 4
H No apta 39,47 55,71 22,9 24,2
Media Apta 8,39 14,78 3,54 3,63
W Apta 148,19 177,03 92,44 103,43

Figura 67. Resultado de zonas parroquia Sinincay
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Tarqui

/\

MODELO 1 | MODELO 2 | MODELO 3 | MODELO 4
H No apta 41,81 29,74 5,01 6,82
Media Apta 8,88 4,20 0,68 0,90
1 Apta 166,30 97,77 27,49 34,52

Figura 68. Resultado de zonas parroquia Tarqui

Turi

/\

MODELO 1 | MODELO 2 | MODELO 3 | MODELO 4
H No apta 13,88 0,93 0,15 0,56
Media Apta 2,93 0,02 0,04 0,14
W Apta 43,64 5,98 1,48 5,45

Figura 69. Resultado de zonas parroquia Turi
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Victoria del Portete

MODELO 1 | MODELO 2 | MODELO 3 | MODELO 4
W No apta 0,23 0,17 0,00 0,00
Media Apta 0,05 0,00 0,00 0,00
Apta 1,34 0,86 0,03 0,05

Figura 70. Resultado de zonas parroquia Victoria del Portete




11.2Anexo 2

Areas de lotes unificados por parroquia

Nro. Area (ha)
1 4.11
2 9.84

Nro. Area (ha)
1 6.47

Nro. Area (ha)
8.22
8.91

I |

O OINO|OPA WIN|F-

Nro. Area (ha)
1 5.84

Nro. Area (ha)
1 577
2 7.41
3 15.1

Nro.
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18.46
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4.19
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Nro.

Area (ha)

4.01

4.06

4.58

5.05

5.31

6.24

8.3

12.97

Olo|Nou|bhlWNE

13.05

Nro.

Area (ha)

5.64
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7.26

8.09

9.49

QBRI WIN|F

15.75

Nro. Area (ha)
1 4.41
Nro. Area (ha)

1 4.01
2 4.58
3 5.05
4 531
5 6.24
6 8.3
7 12.12
8 12.97
9 13.05
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