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La tecnologia tiene que ver con los productos artificiales establecidos por el hombre, para la
mejora de su calidad de vida. Van de la mano con los procesos de creacion de objetos,
materiales, herramientas, y las técnicas necesarias para construirlos.

El proceso tecnoldgico, o proceso para la creacion de objetos comienza con el planteamiento
de un problema, necesidad o situacién que hay que solucionar mediante el disefno de un
objeto.

Con la elaboracién de la presente tesis se pretende implementar nuevas aplicaciones en el

diseno por medio de materialidad y tecnologias actuales facilitando la produccién y la
innovacion en el diseno.



ABSTRACT

Designing and Manufacturing Furniture by Applying the CAD/CAM Techniques

ABSTRACT

Nowadays, the unfamiliarity of manufacturers with the new technologies used for the
manufacture of furniture in the city of Cuenca has slowed down the development of this )
production sector, However, manufacturers have the option of using appropriate machinery that
applies CAD-computerized design and CAM computer-assisted manufacture to make low-relief
cutting and engraving with computerized CNC numerical-control-operated router and laser. This
graduation work deals with the production of furniture manufactured by applying these new
technologies that evidence coherence between design and productive processes.

Key words:

design
furniture
technology
computerized
CAD

CAM

cutting

CNC

router

laser
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INTRODUCCION

Actualmente en nuestro medio, dentro del rubro del mueble, el desconocimiento de las
nuevas tecnologias frena el desarrollo de este sector productivo. Sin embargo se cuenta con
la maquinaria adecuada para aplicar el diseno computarizado CAD y la manufactura asistida
por computadora CAM mediante la utilizacién corte y grabado en bajo relieve utilizando
router y laser operados por control numérico computarizado CNC. El presente trabajo de
graduaciéon produce disenos de mobiliario que seran construidos utilizando estas nuevas
tecnologias evidenciando coherencia entre disefio y procesos productivos.
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PROBLEMATICA

Recurrencia a tecnologias convencionales de facil implementacion por disenadores.

Actualmente los problemas de aplicacion de disefo son muy limitados, ya que hoy en dia
tenemos en nuestras manos la tecnologia y la materialidad y no las sabemos utilizar.

Siempre nos limitamos al uso de materiales tales como la madera, aplicadas por medio de la
carpinteria tradicional, mas no con una tecnologia actual.

La produccién actual se vuelve limitada al no ser ejercida con las nuevas tecnologias que hoy

en dia encontramos en el mercado, entonces con las nuevas tecnologias y huevos materiales
de uso, se mejora la producciéony la innovacion en el disefo de objetos.

o[



OBJETIVOS



OBJETIVO GENERAL

OBJETIVO GENERAL

Diseno de mobiliario mediante la implementacion de técnicas” CAD/CAM” que faciliten su
produccion.



OBJETIVOS ESPECIFICOS

OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Realizar la investigacion de los recursos disponibles en el medio para aplicaciones del
modelado tridimensional computarizado.

- Aplicar nuevas tecnologias en la produccion de disefio para obtener nuevos resultados.

« Buscar materiales y nuevas formas mediante nuevas tecnologias aplicadas al diseno de
objetos.

- Crear productos en los cuales se estén empleadas las diferentes técnicas y materiales de
reciente introduccién en la industria local.

<l



RESULTADOS Y ALCANGES

Obtener un producto eficaz por medio de la tematica propuesta, para demostrar el
gran resultado.

Lo que se espera del proyecto, es que el mismo sea funcional, ejecutable y que
produzca un cambio en la sociedad para dignificar la profesion.

Realizar pruebas necesarias para luego ser analizadas, en cuanto a materiales y las
tecnologias que van hacer usadas.

Definir cualidades fisicas, mecanicas, formales, quimicas y tecnoldgicas.
(cortes, union, acabado, mecanizado)

Dentro del proyecto uno de los alcances, es la unidn de varios materiales y obtener
un gran resultado.

Medir la factibilidad mediante la concrecion del prototipo.



METODOLOGIA

Investigacion bibliografica sobre el tema a desarrollar.
Investigacion De campo.

Ferias artesanales

Visitas a Fabricas.

Registro fotografico y videos.

Investigacion experimental.

Entrevistas.

Observaciones.
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MARCO TEORICO

CAD (computer-aided design).

El disefo asistido por computadoras, es el
uso de un amplio rango de herramientas
computacionales que asisten a
ingenieros, arquitectosy disefadores.

El CAD es también utilizado en el marco
de procesos de administracién del ciclo
de vida de productos.

También se puede llegar a encontrar
denotado con las siglas CADD
(computer-aided design and drafting),
qgue significan «dibujo y diseno asistido
por computadora».

Estas herramientas se pueden dividir
basicamente en programas de dibujo 2Dy
de modelado 3D.

Las herramientas de dibujo en 2D se
basan en entidades geométricas
vectoriales como puntos, lineas, arcos y
poligonos, con las que se puede operar a
través de una interfaz grafica.

Los modeladores en 3D anaden
superficies y sélidos.

«CAD fue principalmente inventado por
un frances, Pierre Bézier, ingeniero de los
Arts et Métiers ParisTech.

El ingeniero desarrollé los principios
fundamentales de la CAD con su
programa UNISURF en 1966.»

El usuario puede asociar a cada entidad
una serie de propiedades como color,
capa, estilo de linea, nombre, definicién
geomeétrica, material, etc,, que permiten
manejar la informacién de forma ldgica.
Ademas se pueden renderizar los
modelos 3D para obtener una
previsualizacion realista del producto,
aunque a menudo se prefiere exportar los
modelos a programas
especializados en visualizacion 'y
animacion, como Autodesk Maya, Bentley
MicroStation, Softimage XSl o  Autodesk
3ds Max y la alternativa libre y gratuita
Blender, capaz de modelar, animar vy
realizar videojuegos.

(wikipedia, disefo asistido por computadora, 2015)



MARCO TEORICO

CAM (computer-aided
manufacturing).

Implica el uso de computadores vy
tecnologia de cdmputo para ayudar en la
fase directa de manufactura de un
producto, es un puente entre el Disefo
Asistido por Computadora CAD vy el
lenguaje de programaciéon de las
maquinas  herramientas con una
intervencion minima del operario.

La fabricacién asistida por computadora
(en Hispanoamérica) o fabricacion
asistida por ordenador (en Espana),
también conocida por las siglas en inglés
CAM (computer-aided manufacturing),
implica el uso de computadores vy
tecnologia de computo para ayudar en la
fase directa de manufactura de un
producto, es un puente entre el Diseno
Asistido por Computadora CAD vy el
lenguaje de programaciéon de las
maquinas herramientas con una
intervencion minima del operario.

Es parte de los Sistemas de planificaciéon
del proceso y la produccion CAPP, que
incluyen calendarizacién, administraciéon
y control de calidad.

Debido a sus ventajas, se suele combinar
el diseno y la fabricacién asistidos por
computadora en los sistemas CAD/CAM.
Esta combinacion permite la
transferencia de informacién desde la
etapa de diseno a la etapa de fabricacién
de un producto, sin necesidad de volver a
capturar manualmente los datos
geométricos de la pieza. La base de datos
que se desarrolla durante el CAD es
procesada por el CAM, para obtener los
datos y las instrucciones necesarias para
operar y controlar la maquinaria de
produccion, el equipo de manejo de
material y las pruebas e inspecciones
automatizadas para establecer la calidad
del producto.

Una funcién de CAD/CAM importante en
operaciones de mecanizado es la
posibilidad de describir la trayectoria de
la herramienta para diversas operaciones,
como por ejemplo torneado, fresado
y taladrado con control numérico.



MARCO TEORICO

Las instrucciones o programas se  gene-
ran en computadora, y pueden mo-
dificar el programador para optimi-
zarla trayectoria delas herramien-
tas. El ingeniero o el técnico pueden en-
tonces mostrar y comprobar Vi-
sualmente si la trayectoria tiene  posi-
bles colisiones con prensas,  soportesu
otros objetos.

En cualquier momento es posible modi-
ficar la trayectoria de la herramien-
ta para tener en cuenta otras formas de
piezas que se vayana  mecanizar. Tam-
bién, los sistemas CAD/CAM son capaces
de codificar y clasificar las piezas que
tengan formas semejantes en grupos,
mediante  codificacion alfanumérica.
Algunos ejemplos de CAM son: el
fresado programado por control numé-
rico, la realizacion de agujeros en circuitos
automaticamente por un robot, y la sol-
dadura automatica de componentes SMD
en una planta de montaje.

El surgimiento del CAD/CAM ha tenido un
gran impacto en la manufactura al nor-
malizar el desarrollo de los productos
y reducir los esfuerzos en el disefio, prue-
basy trabajo con prototipos. Esto ha
hecho posible reducir los costos de
forma importante, y mejorar la producti-
vidad. Por ejemplo, el avién bimo-
tor de pasajeros Boeing 777 fue dise-
nado en su totalidad en computadora
con 2000 estaciones de trabajo conecta-
das a ocho computadoras. Este avion se
construye de forma directa con los pro-
gramas CAD/CAM desarrollados (y el sis-
tema ampliado CATIA), y no se construye-
ron prototipos ni simulaciones,
como los que se requirieron en los
modelos anteriores. El costo de este desa-
rrollo fue del orden de seis mil millones
de ddlares.

(wikipedia, Fabricacion asistida por computadora, 2015)
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HISTORIA CAD/CAM

1950 - 1960

Lincoln Laboratory desarrolla el primer
sistema grafico SAGE (Semi Automatic
Ground Environment) de las Fuerzas
Aéreas Norteamericanas (RADAR).

Un ordenador ocupa una habitacién y
cuesta cientos de millones.

1970

Empieza una migracion a un uso comer-
cial, es decir CAD/CAM se posesiona en el
comercio.

La fabricacién de automotor y aeroes-
paciales, son  producidas mediante
CAD/CAM.

Los minicomputadores son cabinas y
cuestan unos pocos millones.

CAD se establece con su nombre defi-
nirtivo Computer Aided Drafting.

(castor, 2015)

HISTORIA CAD/CAM
1980

CAD/CAM se generaliza en las empresas
industriales.

Se incrementa el interés en el modelado
3D frente al dibujo 2D.

Se extiende la funcionalidad de las apli-
caciones CAD.

Nace Autocad y los PC’s.

1990

La industria del CAD/CAM genera un
volumen de mercado de miles de
millones de euros.

Automatizacion completa procesos
industriales.

Integracion técnicas disefio, analisis,
simulacion y fabricacion.

Nuevos Softwares

Catia
Parametric Technology
Autodesk
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CAD /CAM Actualidad.

Los sistemas CAD/CAM, han avanzado de gran manera, hoy en dia se utiliza en muchas
producciones, ya sea para realizar una impresiéon 3D casera, hasta la construccion total de un
buque.

También en el campo de medicina los sistemas CAD/CAM, han tomado un gran papel, en la

construccion de proétesis para personas discapacitadas, o la reconstruccion total de la
dentadura.
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Tipos de CAD/CAM a utilizar.

CAD/CAM abarcan un gran nimero de técnicas de produccioén, de las cuales se ha escogido
tres de ellas, las mismas que realizan cortes en varias superficies ya que estas me permitiran
realizar mobiliario y la concrecién de mi proyecto.

Router.

Laser.

Chorro de agua.
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Router (Sistema de corte mediante
arranque de viruta).

Router o fresadora, es un maquinaria
empleada para aplicaciones de corte,
grabacion y fresadora, la cual puede
emplearse en materiales tales como el
acrilico, el plastico, la madera, el aluminio
y acero. Este trabajo puede tener varias
finalidades por ejemplo en el area de
rotulacion, prototipos, embalajes,
decoraciones, placas, muebles,
fabricacion de moldes, etc.

Este equipo es una gran opciéon para las
alternativas en el disefio ya que se utiliza
tecnologia de alta calidad y amplios
servicios para nuevos disenos.

(multicam, 2015)
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Laser. (sistema de corte mediante
calor)

La Maquina de Corte Laser trabaja con
Laser de Co2, es utilizada para el corte de
figuras complejas en tableros de madera,
acrilico, papel, plastico, caucho y otros
materiales no metalicos. La maquina de
corte a laser es util para muchos tipos de
trabajos, como por ejemplo, para realizar
aeromodelos, publicidad, decoracion,
regalos, juguetes, y cubiertas de
maquinas.

El corte con rayo laser supera a los
sistemas convencionales de corte en
cuanto a velocidad, rendimiento vy
productividad. En la actualidad, el corte
laser puede realizarse de un modo mas
sencillo y rapido que nunca y se emplea
en un gran numero de aplicaciones vy
sectores, como corte de acrilico o corte
laser de modelos arquitectonicos,
peliculas, letreros, papel, juguetes,
madera, joyeria y mucho mas.

(solostocks, 2013)
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Chorro de agua. (sistema de corte
mediante abrasion)

El potencial de la tecnologia de corte por
agua no conoce limites y se puede utilizar
para cortar practicamente cualquier
material, por eso empresas de todo tipo y
tamano estan descubriendo las ventajas
en eficiencia y productividad, al utilizar
nuestros sistemas de corte por agua de
ultra alta presion (Ultra High Pressure,
UHP), en sus operaciones.

Desde que Flow inventé la tecnologia de
corte con chorro de agua y abrasivo a
principios de los 80, la tecnologia ha
evolucionado rapidamente. Estas décadas
de investigacion han permitido ehacnz
desarrollo de sistemas de corte por agua
con mayor capacidad y menor coste.

(flow, Tecnologia de Corte Por Agua, 2015)
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Corte arranque de viruta.

Cola de milano.

Artesanal, este sistema de unién o ensamble de
cola de milano se puede realizar artesanalmente,
con la ayuda de un serrucho, un formol, un martillo
y sobre todo la habilidad del artesano, esta técnica
no es el 100% exacta ya que siempre hay un
desplazamiento en los ensambles.

Matriz, en esta técnica se utiliza una plantilla de
cola de milano y con la ayuda de una herramienta
llamada tupi, se la va devastando y formando los
puntos de ensamble, su precisién es mejor que
la del método artesanal pero no al 100%.

Router CNC, con esta maquinaria de alta
tecnologia, se puede lograr la misma cola de
milano pero con una maxima precision y
mejoramiento de tiempo, ya que es un  proceso
automatizado que mejora el proceso y la calidad.
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Corte mediante calor.

Niquelina, esta herramienta es muy util para
trabajos pequenos como maquetas, trabaja
mediante calor ejercido por electricidad, su
proceso es netamente manual, por lo que hay que
ser muy habiles para conseguir un gran trabajo, su
precision no es del 100%.

Estilete médiate calor, su forma y funcion son muy
buenos ya que brinda comodidad y un mejor
desempeno al momento de realizar un corte, actia
como una cuchilla normal con la particularidad de
ejerce calorensufiloy producir el corte de una
manera mas rapida y mejor, para este trabajo
también se requiere de habilidad.

Laser, esta maquinaria nos facilita de una manera
mucho mas rapida y exacta al 100%, cortes
mediante calor, es decir lo que se podia hacer con
las herramientas anteriores, esta lo hace de una
manera mucho mejor y a menor tiempo.

(Sisternes, s.f.)
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Corte por abrasion.

Disco de corte por abrasiéon, aqui se puede
mencionar las amoladoras de mano, con un
disco de abrasion, con la cual podemos
realizar corte en materiales muy duros como
por ejemplo el marmol.

Chorro de agua, remplaza a estas
herramientas  anteriores con  muchas
ventajas, ya que su tiempo de corte sera
mucho menory su precision del 100%.

Abrasive Waterjet Stream E

(flow, s.f.)
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HOMOLOGOS

Mobiliario mediante corte con Router.

Disenador de producto Konstantin Achkov ha
creado una gama de muebles como un
rompecabezas.

Las piezas estan ensambladas sin pegamento,
tornillos u otros acompanamientos.

Estos mobiliarios estan elaborados de madera de
contrachapado de 18mm de espesor, cortado con
un router controlado por ordenador.

(Achkov, 2012)
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HOMOLOGOS.

Mobiliario mediante corte a Laser.

De este modo, se prescinde de cualquier
elemento de anclaje mecanico o adhesivo,
realizandose por completo el montaje por
ensamblaje entre piezas. Se obtiene un diseno que
requiere pocos recursos en su fabricacion y
transporte; pues permite ser almacenado en
paquetes planos. Esta filosofia de embalaje
pretende que el producto ocupe el menor
espacio posible embalado, de tal forma que el
mayor numero de i u ﬁ\ ser

también abaratar el tr ) | .
precio al publico. Hadgen Ry 1 lleste

ultimo logro en él'ltranspo e |ahorran
desplazamientos y esto Tepercute tamble en una
reduccion de emision de gases a la atmosfera,
haciendo que el proceso sea mas respetuoso con el

medio ambiente.

(Sisternes, s.f.)
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HOMOLOGOS

Mobiliario mediante Chorro de Agua.

El arquitecto italiano Moreno Ratti, a partir del afno
2013, se dedica a disenar especializandose en el
marmol. Esto lo llevd a conocer a Paolo Ulian con
quién trabaja actualmente. +O- ldmpara de mesa,
es una lampara que surge de la idea de volver a
utilizar los azulejos de 40x40x1 cm. hechos de
marmol de Carrara que usualmente es desechado.
Los residuos de la produccién se transforman en un
recurso, a través, de corte por chorro de agua.

Es una pieza sutil, compuesta por iluminacion por
led, en la cual el corte construye volumen mediante
planos.

(Moreno, 2014)
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14 tendencias del diseino.

Markus Wild, es un disenador el cual clasifica las
tendencias existentes y recogerlos para formar

Disefo Sigilio. tendencias de disefo para analizar.

Stealth Design «la base real para el buen diseno se desarrolla a una
nueva conciencia de la estilistica en el diseno del
producto»

Diseio Minimalista
minimal design
Disefo usable —
Wearable Design

Diseno Apilable
stacking design

Diseino Icono
iconic design
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14 tendencias del diseno.

Disefio Detalle
design detalil

Flat y Minimal Ul

Estilo Deco
deco style

Diseno Flotante.
floating design

Cool office Space

Eco Diseno

(14 Design Trends for the year 2014, 2014)
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Una vez analizadas las tendencias, se
escogio una de ellas para enfocarme en
mi proyecto ya que esta es apta para la
tecnologia que se esta planteando, por el

Color Design ) ,
mismo echo que la tecnologia a ocupar

permite realizar diseos que sean
funcionales armable y estéticamente
bellos.

Diseino Blanco y

Negro.
Disefio Detalle
design detalil
3D Diseno
Impreso

(14 Design Trends for the year 2014, 2014)
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PARTIDO TECNOLOGICO.

En el desarrollo del proyecto se han cumplido
los planes necesarios para la evolucion del
trabajo, entonces en este punto se mensiona
la parte tecnoldgica que aportara en su
mayoria para la elaboracién del proyecto.

La tecnologia esta vinculada a los saberes,
conocimientos, habilidades y destrezas, las
cuales se relaciona con procedimientos para la
construcciéon y el uso de artefactos que
permitan innovar el medio para cubrir
anhelos, deseos, necesidades, y compulsiones
humanas.

=
\/
35
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PARTIDO TECNOLOGICO.

Programas CAD a utilizarse.

Autodesk AutoCAD
& Inventor Professional CAD 3D

Software de modelado 3D 3ds Max

Adobe lllustrator (Al)

. CAM

AUTODESK, 2015 . . .
( ) Maquinaria o herramientas a usar.
Cortadoras:

Router.

Laser.
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MATERIALIDAD.
MDF

El MDF es un material elaborado por medio de la
union de fibras de madera, con la ayuda de
aglutinantes que son sometidos a presiones vy
temperaturas altas para su compactacion.

Este material se presta para ser trabajado en la
tecnologia que se esta utilizando, por el echo de
que tiene las caracteristicas necesarias para
someterse a trabajos de rutiado o corte por laser.

PLYWOOD

Es un material laminar fabricado a partir de capas
delgadas o "capas" de chapa de madera que estan
pegadas entre si, al igual que el MDF, este material
se presta para ser sometido a los cortes que se van
a utilizar en este proyecto.

(masisa, 2015)



PARTID O DE DISEN O

PARTIDO FORMAL

El partido formal van de la mano con la tecnologia,
es decir la forma sigue la tecnologia.

Forma sigue a la tecnologia.

Simplicidad.

Peso.

Uniones.
arquitecturaenred06

Virtualidad.
La Forma sigue a la tecnologia.

Partiendo de la tecnologia que se esta usando, podemos definir la forma, ya que
la cortadoras de router y laser, nos permiten realizar una variedad de cortes, los
mismos que pueden  generar métodos de uniones faciles y simple, o formas
virtuales o concretas, es por esta razén que se puede expresar como

“la forma sigue la tecnologia”.

~ xatakahome.com




PARTID O DE DISEN O

PARTID O FUNCIONAL.

Armables

Mecanismos

Agilidad

http://totalcreativo.com/

Facilidad

Hoy en dia el disefio relaciona a la forma con la funcién, ya
que la forma del objeto estara en mano del uso que seira a
dar, es decir la forma adaptara al producto, a la funcién a la
cual esté destinada.

sinfreno.wordpress






IDEAC IO N

IDEAC IO N

Proceso en la formacion de las ideas.

Se relaciona al proceso de ideacién como
un paso, en el que el disefiador realiza antes
de llegar a la concrecién de un objeto.
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IDEACION

GENERACICN DE IDEAS B .
£ N\

En este punto se genera las diferentes ideas, |,
mediante ejercicios de disefio para la creacidon — p
de las diferentes propuestas, que mas adelante g %X\

seran establecidos, luego de estos ejercicios.
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ARMABLE.

Armable.

Exigencias

-Capacidad de trasformacion
—~Desmontables desarmables.
(sensacion de diversion)

Sistema desarmado
Requiere juntar las piezas de un

objeto y hacerlas calzar para que
este quede ensu totalidad.




IDEACION

BidimenSIONAL.
el ] 1
S Q /\-) Tienen la capacidad de pasar de una forma
bidimensional a una tridimensional de una

manera facil y rapida.




IDEAC IO N

GENERAC IO N DE CURVAS

, ’ 1

La tecnologla que Se esta | e S N S S N S S S S RS L —

=% AANTRTTEER TR LA RN L ]
empleando en este punto, no | - = s I -
genera una curva de forma = sssins e A =
directa, pero gracias a los cortes = S . =
que se pueden realizar podemos = : s :
idear la realizacion de una curva e : T i N ;
mediante cortes horizontalesen | e S !

las laminas para que estas
adquieran una flexibilidad vy
poder curvar.




IDEACION

GENERACICON DE CURVAS
MEDIANTE AGRUPACICON DE PERFILES.

Por medio de perfiles se puede generar curvas
gue van a ira colocadas una a lado de otra, asi
generando su totalidad.




OPTIMIZACION DE MATERIAL.

Ya que utilizaremos una

tecnologia que nos permite cortes
por medio de software, estamos
en la capacidad de ocupar la
cantidad necesaria del material.
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IDEAC IO N

COMBINACIOON DE MATERIALES.

Una particularidad de la tecnologia
utilizada es que podemos trabajar
con varios materiales, ya que puede
cortar diferentes materiales, esto
genera a una ideaciéon de combinar
dos o mas materiales por medio de
uniones generando un contraste en
el objeto.

s-
N
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IDEAC IO N

GRABADOS

Podemos generar formas en bajos
y altos relieves, generando nuevas
formas mediante los grabados en
el material mediante la tecnologia.




IDEACION

VIRTUALIDAD

Por medio de la organizacién vy
fragmentacion de piezas que  generara
un todo, podemos generar virtualidad
caracterizando a la forma la cual sea vea
como un todo pero formado por partes.




BOCETACIGON

IDEAS ESCOGIDAS

ARMAB LE

Yy

En estos bocetos, se puede apreciar la
particularidad que tienen estos objetos por medio
de su estructura y mecanica al ser  armables y
desarmables, de facil manipulacién por parte del
usuario. Se trata de un producto fabricado

mediante cortes de router CNC, generando
terminados muy simples y naturales, en los cuales
se aprecien lo simple de los encajes y del material.




BOCETAC IO N

GENERAC ICON DE LA FORMA
MEDIANTE MATRICE S

Mediante cortes por secciones se pueden generar
este tipos de objetos, ya que la tecnologia de corte
CNC, nos ayuda a generar este tipo de mobiliario
armado mediante secciones y uniones en las
mismas.



BOCETACIGON

GENERAC IO N DE CURVA

MEDIANTE PLACAS.

Utilizando la técnica del corte por laser se pueden
conseguir multitud de soluciones con un solo paso
productivo. En este caso vemos como la utilizacion
de una técnica de corte lineal o de malla, nos
puede ofrecer resultados sorprendentes a nivel de
flexibilidad y que aportan también un alto valor
estético a la madera natural.
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ERGONOMIA

ERGONOMIA

El estudio ergonémico,
es esencial para el
desarrollo de productos
de disefo, es por ello
que se ha hecho un

analisis de la

antropometria del

asiento para la #I‘III'-!AJDM EN

ejecucion del proyecto, peL. HOMBRO

asi se elaborara un EN POSICION ANCHURA

producto de manera SEDENTE DE HOMBROS

eficiente. Su aplicacién corresponde para Su aplicacién corresponde para
determinar las alturas de los determinar el ancho de los
espaldares de asientos. espaldares de asientos.

En este punto se
mostrara las diferentes
posiciones que adquiere
el cuerpo humano al
momento de ejecutar la o

Su aplicacién corresponde para

accion de sentarse. determinar el ancho de interior

de asientos o cuando el asiento
posee apoya brazos.

Percentil 95 Percentil 95

Percentil 95

ANCHURA
DE CODOS



ERGONOMIA

Su aplicaciéon ayuda a fijar Su aplicacion ayuda a fijar Su aplicacion ayuda a fijar
distancias de alturas, para evitar distancias de alturas de asiento distancias de largo de asiento.
algun contacto con escritorios o respecto al nivel del suelo.

mesas de trabajo.

Percentil 95 Percentil 5 Percentil 5

ANCHURA
DE CADERAS

Su aplicacién ayuda a fijar las
medidas de ancho de interiores
de sillas o asientos.

Percentil 95
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DISENO
DIGITALIZADO

Autodesk AutoCAD es
utilizado para dibujo 2D vy
modelado 3D.

AutoCAD es un software
reconocido a nivel
internacional por Sus
amplias capacidades de
edicién, que hacen posible el
dibujo digital de planos de
edificios o la recreacion de
imagenes en 3D; es uno de
los programas mas usados
por arquitectos, ingenieros,
disenadores  industriales y
otros.

Gracias a que esta plataforma
digital, permite realizar
disennos digitalizados, se ha
tomado como fuente de
trabajo, para la concrecién
del proyecto.
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AUTO CAD
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DISENO
DIGITALIZADO

Para el diseno CAD, en este
proyecto se utiliza el
software AUTO CAD, en este
programa lo que se realiza es
el dibujo del diseno que se va
a realizar, siempre se parte de
un dibujo 2D que luego
mediante una herramienta
de extrusion, este pasara de
2D a 3D.

El dibujo 2D también
ayudara o facilitara para la
produccion, sabemos que la
elaboracién de estos disenos
se realizaran mediante
produccion CAM, es por eso
que los disefios a construirse
iran en formato 2D, los
mismos que seran rutiados o
cortados a laser en una
maquinaria CAM.




DISENO
DIGITALIZADO AUTO CAD

GOl 75730 Modeling ~B Autodesk AutoCAD 2014 ultimo.DWG
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modelados 3D, Se ¥ " U uomon 05o camaw e mw o [T e
procederd a la exportacion o | | |

de modelados softwares
hermanos, es decir se
exportara de AUTO CAD a
3DSMAX, en el segundo
software mencionado, se
procederd a la aplicacién de
materiales y renderizados
para la definicion de disefos.




DISENO
3DS MAX DIGITALIZADO

Software de modelado 3D
3ds Max® proporciona un
modelado integral,
animacién, simulacién 'y
solucién de renderizado para
juegos, peliculas y artistas
graficos en movimiento.

i & © 4

B

Por medio de esta
plataforma digital, se puede
observar previamente, como
los disenos quedaran, su
forma, su acabado, su
materialidad, su funcién.
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DISENO
DIGITALIZADO

Modelado 3d, en este punto
podemos observar la
aplicacion de materiales que
van hacer utilizados en la
construccion del objeto, el
software nos permite
escoger el material con el
gue vayamos a trabajar para
que de manera previa
visualizar el objeto en su
totalidad y acabado.

B Material Editor - Material #16 =
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DISENO

3DS MAX DIGITALIZADO

e — N El proceso de renderizado, se

rostc - : ’ reflere a generar una imagen

1Y) ”’* de un objeto en 3D, nos

11 T permite observar  como

quedara el objeto al final de

su produccion, por medio del

render podemos observar la

materialidad, la proporcion

del objeto en relacién al uso,
su formay su diseno final.
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m V-Ray messages

Cgj| Workspace: Default E%J Autodaﬁldds Max 2014)(64 rendermtermraltaczhdadi’.ma: " . E— o TARE Ve ALy - g

Rendering
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Rendering from camera VRayPhysicalCamera0i4
Scenc setup: 1.0s
SDTres statistios
d Total number of facss stored: 276089
Maxtree depth: 37
Aversge tree depth: 20,656
Number of tre nodes: 70089
B Number of tree faces: 720008
Number of tree lefs: 27585
B Average faces/leaf: 26,1014
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& Trcing 250000 image samples forlight cache in 64 passes
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CONCRECION

Por medio de los ejercicios de
diseno en la ideacidn, se
genera la concrecion de Ia
forma.

Generacion de la forma
mediante  agrupacion  de
perfiles.

Optimizacion de material.

Objetos armables.




SILLA “A”




CONCREC IO N

TECNOLOGIA

Silla elaborada mediante corte Router
CNC

MATERIALIDAD
MADERA

MDF
PLYWOOD 1,5

ACABADO
NATURAL

ENSAMBLES
TIPO: MEDIA MADERA
VISTOS TEMPORAL




CONCREC IO N

SILLA “B”




CONCREC IO N

TECNOLOGIA

Silla elaborada mediante corte Router
CNC

MATERIALIDAD
MADERA

MDF
PLYWOOD 1,5

ACABADO
NATURAL

ENSAMBLES
TIPO: MEDIA MADERA
VISTOS TEMPORAL




CONCRECIAON

SILLA “C”




TECNOLOGIA

Silla elaborada mediante corte Router
CNC

MATERIALIDAD

A- ENSAMBLE ESPALDAR

B ENSAMBLE ASIENTO

MADERA A- ENSAMBLE ESPALDAR
MDF >
PLYWOOD 1,5
ACABADO - é
NATURAL ' ’ —
QUFC: ENSAMBLE ESTRUCTURAL
ENSAMBLES

TIPO: MEDIA MADERA
VISTOS TEMPORAL




CONCREC IO N

SILLA “D”




CONCREC IO N

TECNOLOGIA

Silla elaborada mediante corte Router
CNC

MATERIALIDAD
MADERA

MDF
PLYWOOD 1,5

ACABADO
NATURAL

ENSAMBLES

TIPO: MEDIA MADERA | P — § v/ ¢
VISTOS TEMPORAL 3 ~~/




CONCRECIGON

MATERIALIDAD Y ACABADOS
PLYWOOD

El plywood sera el material que se
empleara en la produccion de los
objetos, ya que este material se presta
para los cortes que se elboraran en el
router CNC.

NATURAL

El acabado que se dara a los objetos
seran naturales, ya que se quiere ver el
detalle de las uniones o contactos y el
material que se va a emplear se presta
para ello.



VISTAS TECNICAS
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VISTA LATERAL

AXONOMETRIA
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FACULTAD DE
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OBJETOS

DISENO MOBILIARIO
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CONCREC IO N

VISTAS TECNICAS
AXONOMETRIA
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CONCREC IO N

VISTAS TECNICAS
AXONOMETRIA

UNIVERSIDAD DEL
AZUAY

FACULTAD DE DISENO

DISENO DE OBJETOS

DISENO MOBILIARIO

PABLO XAVIER
CRIOLLO PEREZ

VISTAS ACOTADAS
AXONOMETRIA

AXONOMETRIA




En estas imdagenes podemos
observar las 3 propuestas de
asientos, las mismas que por su
diseno, se adaptan a varios
ambientes.

La tecnologia (CAM) a usarse, sera
mediante router CNC, el mismo
gue consta de un software llama-
do ARTCAM, el cual reconoce los
vectores a trazarse, .
posteriormente  mediante el |
control numérico, asigna las
coordenadas para realizar los
diferentes cortes que permitira
adquirir las diferentes piezas para
el armado y obtencion de las
propuestas.varios ambientes.




Al término del proyecto, se puede decir que el mismo ha concluido de

manera satisfactoria, demostrando que las tecnologias CAD/CAM, de

corte mediante control numérico CNC, pueden ser empleadas para el
diseno y fabricacion de objetos.




BBLIOG RAFIA

14 Design Trends for the year 2014. (21 de enero de 2014). Obtenido de wild desing:
http://wilddesign.info/14-design-trends-for-the-start-of-2014/8366/

Achkov, K. (25 de junio de 2012). stack. Obtenido de dezeen magazine:
http://www.dezeen.com/2012/06/25/stack-by-konstantin-achkov/

allbiz. (2010-2015). sistema de chorro de agua. Obtenido de allbiz:
http://buenos-aires.all.biz/sistema-de-chorro-de-agua-g112515#.VYEMm_|_Oko

AUTODESK. (03 de 04 de 2015). AUTODESK. Obtenido de AUTODESK:
http://www.autodesk.es/

castor. (2015). Historia e evolucion del CAD/CAM. Obtenido de Castor.es:
http://www.castor.es/historia_ CAD_CAM.html

flow. (2015). Tecnologia de Corte Por Agua. Obtenido de flow:
http://www.flowwaterjet.com/es-MX/waterjet-technology/why-waterjet.aspx

flow. (s.f.). corte con chorro de agua y abrasion. Obtenido de flow:
http://www.flowwaterjet.com/es-MX/waterjet-technology/abrasive-waterjet.aspx

masisa. (04 de 03 de 2015). masisa. Obtenido de massisa tu mundo tu estilo:
http://www.masisa.com/ecu/

Moreno, R. (27 de noviembre de 2014). +o0-. Obtenido de catalogo disefio:
http://www.catalogodiseno.com/2014/11/27/o-lampara-de-mesa-lampara-de-marmol-que-utiliza-residuos/

multicam. (2015). 1000 Series CNC Router. Obtenido de multicam:
http://multicam.ca/cnc-router-cutting-systems/1000-series-cnc-router/

Sisternes, A. (s.f.). Selfniture. Obtenido de estudio creatico arquitectura mas disefo:
http://archicercle.com/portfolio-items/mobiliario-selfniture/

solostocks. (20 de 11 de 2013). cortadora laser. Obtenido de solostocks:
http://www.solostocks.com.ar/venta-productos/equipos-

laser/la-maquina-de-laser-papa-grabar-y-cortar-cm1325-1601203

wikipedia. (9 de mayo de 2015). Fabricacion asistida por computadora. Obtenido de wikipedia:
https://es.wikipedia.org/wiki/Fabricaci%C3%B3n_asistida_por_computadora

wikipedia. (s.f.). disefio asistido por computadora.






	1.1.pdf
	1.pdf
	2.1.pdf
	2.pdf
	3.pdf
	4.1.pdf
	4.pdf
	5.1.pdf
	5.pdf
	6.pdf
	7.pdf
	8.1.pdf
	8.pdf
	9.1.pdf
	9.pdf
	10.pdf
	11.pdf
	12.pdf
	13.pdf
	14.pdf



