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Con el transcurso del tiempo,
la humanidad ha sido testigo
del uso masivo de las fibras
para indumentaria, sin embargo,
esto no ha cambiado mucho
en la actualidad ya que existen
muchas empresas alrededor
del mundo, que contintan con
la explotacion de las mismas
fibras, sin encontrar o ver alguna
solucion ante este abuso.

Las industrias Textiles tienen
mayor consumo de agua \
las aguas residuales que se
generan contienen un gran
niomero de contaminantes de
diferente naturaleza. Entre los
contaminantes se destacan los
colorantes. Estos compuestos
se disefian para ser altamente
resistentes, incluso a la
degradacion  microbiana,  por
lo que son dificiles de eliminar
en las plantas de tratamiento
convencionales. (Cortazar,

La experimentacion de la totors,
tiene como objetivo obtener
una fibra apta para el uso en
indumentaria.

La fibra de la totora debe cumplir
la mayoria de caracteristicas
que tiene una fibra estandar
para indumentaria, las cuales

Lozada, Gonzales,
2010, pag22) Convirtiéndose
en un riesgo potencial de
contaminacion hacia la
naturaleza, y la humanidad.

El  Ecuador tiene una gran
biodiversidad, lo que ha permitido
que sea fuente de explotacion de
fibras naturales, en cierto modo,
se utilizan continuamente las
mismas, lo que provoca escasez
de la materia prima. Esto se debe
a que no se ha generado fibras
textiles innovadoras por falta de
experimentacion. En el caso de la
fibra de la totora, desde tiempos
ancestrales ha sido utilizada para
realizar objetos como esteras y
cesteria, actualmente se utiliza
para la elaboracion de muebles
y diferentes objetos, pero sigue
desaprovechandose puesto que
no ha sido explotada en el area
textil y esta cumple todas las
caracteristicas para la generacion

Olivares,

son: “flexibilidad, dureza, grosor,
suavidad”  (Saltzman, 2008,
pag.37), esta experimentacion
dara lugar a varias pruebas con
diversos resultados.

La obtencion de resultados,
estd reflejado en un andlisis
de las pruebas realizadas a la

de una fibra que se pueda utilizar
en indumentaria.

Los productores de la fibra
no se arriesgan a perder un
producto tradicional por una
experimentacion que implica
mayor tiempo y dinero.

El  desaprovechamiento  de
esta fibra para la generacion de
nuevos productos ha afectado
directamente al productor debido
a la falta de innovacion. De la
misma manera se ve afectado el
disefiador, por tratar de obtener
productos mas sustentables para
el medio ambiente, y para una
sociedad que busca productos
diferentes.

El excesivo uso de las mismas

fibras genera una explotacion
masiva de estas Yy como
consecuencia se  obtendrad

escases de materia prima.

fibra de totora. Posteriormente
con la fibra obtenida en la
experimentacion, se procederad a
realizar experimentos de hilatura,
tefiido ya sea esta en forma
natural o sintética.

La Totora, es una alternativa posible para elaborar una fibra textil, debido a sus caracteristicas fisicas por las

cuales se la utiliza en las artesanias.



OBJE11VO
EOPLECIFICO

Aportar al disefio textil con la explotacion de la fibra de totora para la produccion de bases textiles

OBJET1VOY)
GENER.ALES

1.- Identificar las generalidades de la totora y su aplicacion en artesania.
2.- Experimentacion de la extraccion de la fibra para uso textil.
3.- Procesar los resultados y analisis



INTRODUCCION

1 OTORA. ,
UNA EXPERIMENTACION
PARA US0 TEXTIL

Con el transcurso del tiempo, la humanidad ha sido testigo del uso masivo de las fibras para indumentaria, sin embargo, esto no
ha cambiado mucho en la actualidad ya que existen muchas empresas alrededor del mundo, que continUan con la explotacion de
las mismas fibras. Sin encontrar o ver alguna solucion ante este abuso. Convirtiéendose en un riesgo potencial de contaminacion
hacia la naturaleza, y la humanidad.

La experimentacion de la totora, tiene como objetivo obtener una fibra apta para el uso en indumentaria.

La fibra de la totora debe cumplir la mayoria de caracteristicas que tiene una fibra estandar para indumentaria, las cuales son:
“flexibilidad, dureza, grosor, suavidad” (Saltzman, 2009, pag.37), con estos tipos de caracteristicas, la experimentacion dara lugar
a varias pruebas con diversos resultados.

En el capitulo primero, se dara a conocer la historia y usos de la Totora. Ademas, se mostrara los objetos que tradicionalmente se
realizan con la misma, los procesos que se ejecutan para la elaboracion de artesanias, las herramientas que se utilizan y el destino
que cada una de ellas tienen, que generalmente eran para cultos u obsequios. Asimismo, se llevara a cabo una investigacion
cientifica sobre la Totora, ésta nos proveera la definicion, origen o procedencia, nombre cientifico y localizacion de la planta. Del
mismo modo, se efectuara un analisis de las partes morfologicas y caracteristicas que identifican a la planta. Finalmente, las
artesanias elaboradas con Totora a nivel Sudamericano, especialmente ecuatoriano, seran presentadas con sus respectivos
tejidos y técnicas de elaboracion

En el capitulo segundo, se llevd a cabo una investigacion de campo en la ciudad de Otavalo debido a que ésta presenta altos
niveles de fabricacion de artesanias con Totora. Por este motivo, se ubico a la Organizacion de Totora SISA, la misma que actuara
como fuente de investigacion y de registro de los procesos de extraccion. Ademas, esta organizacion proveera los pasos a seguir
para la obtencion de la materia prima, y procesos de transformacion. Consecuentemente, en este capitulo también se evidenciara
los experimentos llevados a cabo con la planta de Cyperaceae/ Scriptus calofornicus (Totora). Teniendo en cuenta el tiempo que
tardan cada una de las pruebas para proyectar resultados, se ejecutod cuatro procesos para extraer la fibra de Totors, los cuales
fueron maceracion en agua fria, machacado, trituracion. Finalmente, se realizd pruebas de suavidad, resistencia y tinturado a
dicha fibra.

En el tercer y Gltimo capitulo se presentan todos los resultados obtenidos en cuanto a cuadros de resistencia, grosor y peso, los
MisSMOos que serviran para evidenciar cada uno de los pasos y las pruebas que se realizo a la fibra de Totora.
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1. GENERALIDADES DE LATOTORA
1.1 HISTORIA

Ecuador es un pais andino, poseedor de abundantes recursos
naturales tales como: vegetales y minerales, los mismos que
se transforman en fuente de fibras naturales. Por ejemplo, la
manipulacion de la totora para la produccion de artesanias, la
misma que ha ayudado a mejorar la economia de varios pueblos
y comunidades desde hace afios atras. En la actualidad, también
se utiliza para realizar otro tipo de objetos con valor agregado,
como el disefio.

‘La totora es una planta acudtica muy antigua, sus registros de uso datan
desde hace 8000 A.C, aungue parece ser que se intensificé su uso en el
Periodo Regionadl. Las culturas de la Region Andina las usaban en articulos
de cesteria para almacenar y recoger productos del campo y para diferentes
articulos de uso domestico, entre ellos principalmente la estera que es un
tejido de tallos de totora que tiene la forma de un tapete que se utiliza en la
cama o sola para dormir.” 3

Figura 117 (Vale Farfan, 2015, Planta Totora)

“En el Ecuador, la cultura Cara Caranqui (350-1560 D.C.), concentré grandes sembrios de totorg, lo cual reflejaba el alto valor que dicha planta tenia para la

economia y cultura de los pueblos de la Regién Anding”. 4

La totora es una planta que crece en las orillas de los lagos, en
terrenos pantanosos y en ocasiones junto al rio. Ademas, el uso
de esta planta data desde la época prehispanica, es decir, Los
antepasados lo empleaban en el uso de esteras como cama de
dormir, bases o soportes para alimentos y varios objetos. Los
mismos eran elaborados para tributos dioses/incas, lo cual era
muy comdn en esos tiempos.

El uso de la totora no solo se da en Ecuador, si no en varios
paises andinos como: Chile, Bolivia, Perd. En estos paises se
realizan artesanias con la planta de totora. Por ejemplo, en
Chile se hace la elaboracion de recipientes o vasijas y en Pera
se elaboran artesanias basadas en la leyenda de los “Caballos
de Totora’, la misma que trata de una embarcacion que atravesé
la bahia de Huanchaco, llegando hasta las costas de una de las
islas de Indonesia. Asimismo, se confeccionaban orejeras de
totora, con el fin de ser un accesorio personal, para el famoso
indio Manco Capac. 5

Bolivia cuenta la historia que el uso de la totora era mas
significativo. En el lago Titicaca se acostumbraba construir
las casas sobre balsas de totora, también realizaban esteras
para el servicio de los caciques y gobernadores, al igual que
en la antigiedad se dice que se construyd un puente junto al
rio Desaguadero, cerca del lago Titicaca, que fue ordenado por
el “Capac Yupanqui’, para poder cruzar con su ejército, pero la
restauracion de este puente era cada seis meses. La Totora era
utilizada para confeccionar la insignia de baston para el jefe en
mando de cada pueblo.

En la zona andina del Ecuador hay varias provincias y cantones,
en donde, desde hace mucho tiempo se puede hallar la planta
de totora. Esta es utilizada para elaborar artesanias que de
generacion en generacion han realizado.

El procedimiento consiste en el corte de la totora desde Ia
laguna, luego se procede a secar alrededor de doce dias
(dependiendo el clima) ya estando seca continuamosa colocarla
en agua pasado un dia se golpea con una piedra para que esta
se suavise y se pueda tejer el objeto artesanal.

3 Situacion actual de Ia actividad artesanal de Ia totors, su produccion y difusion autores Juma Jeny, Ormaza Luis, 2009, 23pg.
4 Situacion actual de Ia actividad artesanal de la totors, su produccion y difusion autores Juma Jeny, Ormaza Luis, 20083, 24, pg. 5§ La mayoria de informacion de la historia
es extraida y resumida de Ia tesis; Situacion actual de la actividad artesanal de Ia totors, su produccion y difusion autores Juma Jeny, Ormaza Luis, 2008, 25, pg.
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[Capitulo 1/ Marco Teodrico
Lagunas Encantadas un Mito ancestral.

“Se dice que en las lagunas donde hay totorg, el agua hipnotiza a la persona que se aproxima y se la come."6Es una leyenda que se mantiene con el pasar
del tiempo y se convierte en moraleja.

‘Este mito se dio a raiz que la gente desaparecia en la laguna, en realidad esto fue porque las personasinconcientemente ingresaban sin precaucion
alguna, como la laguna tiene algas muy largas estas se enriedan en las personas, haciendo que lleguen a desesperarse e impidiendo salir a la superficie
nuevamente." 7

Esta leyenda es contada por los habitantes que residen alrededor de las lagunas con totora, para ellos genera turismo, por eso
aun se mantienen la leyenda vigente y lista para sus nuevos oyentes.

1.2 DEFINICION DE LA TOTORA

“Cyperaceae mas conocida como Totora es una hierba acudtica que crece en matas matorrales densas, con tallo subterraneo (rizoma). Las hojos salen de
la base y son largas y angostas de treinta a ciento veinticinco centimetros. Las inflorescencias son racimos compuestos. Las flores son pequerias, poco
vistosas y no se distingue entre pétalos de sépalos.” 8

UBICACION TAXONOMICA

FAMILIA: CYPERACEAE

SCHOENOPLECTUS

ESPECIE: OENOPLECTUS CALIFORNICUS

NOMBRE COMUN TOTORA

el

Figura 121 (Valeria Farfan, 20715, planta totora)

El nombre cientifico de la planta Totora es “Cyperaceae/ formandose semillas. La longitud del tallo es de un metro hasta
Scrispus californicus’, esta planta crece en lugares como: tres metros. Por lo general tiene las mejores propiedades en su
lagunas, rios y pantanos. Es una planta acUatica y terrestre, su  tallo como: absorcion de nutrientes, buena resistencia al agua
raiz es subterranea y continua con la prolongacion del talloenla y sirve para el perfecto conducto de aire.

superficie, esta desarrolla flores muy pequefias en su madurez

6 Informacion extraida del periddico El tiempo, 2014, pag. 5°, 7 Antonio Aguilar, 20715, Audio 007. Extraido de Ia tesis; 8 Hidalgo, 2007, pag.35
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Se pude comprobar que es apta a climas y espacios reducidos. Se realizo una prueba, que consistit en el traslado de la Totora desde

un pantano de la Parroquia de Paccha, a un recipiente pequefio que contiene un aproximado de dos litros de agua. Obteniendo
positivamente los siguientes resultados:

Figura 12.2 (Valeria Farfan, 20715, planta totora) Figura 12.3 (Valeria Farfan, 20715, planta totora)

- Se pueden observar en la imagen (1.2.3) que la planta se adaptado
perfectamente, con el crecimiento de nuevos tallos de totora.

- Ademas en el embase se ve sumergida una parte de la planta y
visualizamos los tallos.

1.3 CARACTERISTICAS GENERALES DE LA PLANTA “CYPERACEAE" / TOTORA

"Eltipo de humedad artificial al que nos referimos en es de flujo subsupertficial,
por lo que nos centramos en la descripcién de las plantas que se usan en
dicho tipo de humedal: las heléfitas y en particular la totora” 9

La totora es una planta vascular que absorbe los nutrientes
desde la raiz hasta el tallo, también,es una plantaacuatica y
terrestre que se adapta a las condiciones del medio climatico.
Siempre y cuando no esté sumergida en su totalidad, cumple el
desempefio de crecer y absorber los nutrientes.

Figura 131 (Camacho, Pérez, Andrade, 20’IO, pag21)

Infarmacion extraida del Libro Depuracion de aguas residuales por medios humedales artificiales 9 Camacho, Pérez, Andrade, 20710, pag.21
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La totora es una planta heléfita, son:"plantas adaptadas a condiciones de saturacién de humedad e inundacién, siempre que el agua no las cubra
completamente."10

Esdecir, susraices no sonvisibles, ya que, el agua cubre una parte de la totora, porque,se generan en el suelo acuatico,completando
el desarrollo de la planta en la superficie y terminado su crecimiento en pequefas flores.

La totora es una planta de humedad y tiene los siguientes beneficios:

- Servir de filtro para mejorar los procesos de separacion fisicos de separacion de particulas.

- Asimilar directa de nutrientes(en especial Nitrogeno de Fésforo] y metales, que son retirados del medio e incorporados al tejido vegetal.

- Actuar o modo de soporte para el desarrollo de biopeliculas de microorganismos, que action purificando el agua mediante procesos aerobios de
degradacion.

- Transportar grandes cantidades de oxigeno desde los tallos hasta sus raices y rizomas, donde es usado por dichos microorganismos.”’

La Totora es una planta que no tiene color, sus mejores propiedades esta en su tallo. Cumple la fotosintesis que sirve como el
perfecto conducto de aire y evita el paso de sustancias poco organicas.

Caracteristicas morfolégicas

“La Totora en general son ancestros directos de los denominados “vegetales  aire con oxigeno. Esto permite la transferencia de oxigeno desde el aire y

vasculares” y por tanto, muy similares.” @ Las plantas “vegetales vasculares”  érganos fotosintéticos y desde ahi hacia las raices. ™

se definen, a todo tipo de plantas con tallos largos, flores y hojas. La

caracteristica mas primordial de este tipo de planta es que su tdllo y raiz "Rizomas.- La totora tiene rizomas, que son tallos subterréneos que crecen

absorben los nutrientes del suelo y sirve como reserva para temporadas — paralelomente a la superficie del suelo. Estos presentan a un lado raices

gue no hay muchos nutrientes. adventicias y a las otras ramas hacia la superficie con hojas y yemas.
Acumulan reservas, con lo que aumentan suvolumen 11,/ en épocas favorables

“Tiene epidermis muy delgadas a fin de reducir la resistencia al paso de  las yemas aprovechan esas reservas para germinar '+

gases, agua, nutrientes y tejidos; grandes espacios intercelulares que

forman una red de conductores huecos en los que se almacena y circula

Caracteristicas del tallo de totora

“Varian de un m. a cuatrom. erectos, remotos o proximos entre 23 Cilba
si: lisos, trigonos os subteretes, verde- amarillentos cuando 4 Pared
secos. Presentan vainas foliares pardo oscuro, sin 1dminas. 1 perforada .
| Celula
Los tallos tienen aerenquimas, que son tejidos sin color con il acompanante
grandes espacios intercelulares llenos de aire, que facilitan la A&l Vaso
flotacion y la llegada de aire a los 6rganos sumergidos. En las == Tubo criboso
plantas vasculares, los tejidos de conduccion estan asociados :

a células parenquimaticas y tejidos de sostén. Se agrupan en .
pequefios haces conductores, que son de dos clases: ™ Xilema Floema

Figura 13.2 (Camacho, Pérez, Andrade, 2010, pag.22)

10 Camacho, Pérez, Andrade, 2010, pag.271. Informacion extraida del Libro Depuracion de aguas residuales por medios humedales artificisles 11 Camacho, Pérez, Andrade,
2010, pag.22, 12 Camachao, Pérez, Andrade, 2010, pag.22. 18 Camacho, Pérez, Andrade, 2010, pag.22. 14 Camacho, Pérez, Andrade, 2010, pag.23 14 Camacho, Pérez, Andrade,
2010, pag.23 15 Camacho, Pérez, Andrade, 20710, pag.23.
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XILEMA - esta formado por vasos lefiosos o traqueas. Incluyen también las denominadas traqueidas, formadas por células alargadas con orificios llamados
puntuaciones, que las comunican entre si. ©

FLOEMA, esta constituido por tubos o células cribosas. Entre las células existen tabiques agujeros o cribas que se obturan a bajas temperaturas y dificultan
la conduccién de sustancias orgénicas. ®

Una de las caracteristicas de la totora es la resistencia del paso de gases y agus, la cual es utilizada para conformar un conducto
donde se almacena el oxigeno, es perfecta para someter a pruebas.

Caracteristicas morfolégicas de reproduccion

En la mayoria de los casos, la totora se reproduce vegetativamente. La reproduccién por semillas es muy limitada debido a que generalmente no logran
i 17
germinar.

La reproduccién vegetativa es por desarrollo de propégulos vegetativos; o sea, mediante células especializadas en propagar a la %Jlanta [meristemos),
agrupadas en estructuras especiales (rizomas). De esta manera se producen individuos nuevos, pero adaptados al medio ambiente. T

La Totora es una planta que cumple con todas las propiedades de una fibra, es posible iniciar una investigacion y observar cuales
son los resultados obtenidos ya que sus caracteristicas indican una gran posibilidad de buenos resultados.Motivo por la que se
realizala extraccion de fibra en latotora con procesos artesanales sin destruir o alterar el medio ambiente. Al terminar con este
proceso, se observa que, si posee caracteristicas de flexibilidad y resistencia para aplicarla en la produccion de hilo para uso textil.

Ubicacion de sectores de Totoras

Nacional.- El Valle, Paccha, Nulti, Sidcay - Azuay.

Sam Miguel de Yahuarcocha, Otavalo, lago San Pablo, Lago
Cuicocha, lago Yahuarcocha - Imbabura.

Internacional.- Chile, Bolivia, Per(, Brasil, Ecuador.

Figura 131 (Camacho, Pérez, Andrade, 2010, pag.2)

16 Camacho, Pérez, Andrade, 2010, pag.23. 17 Camacho, Pérez, Andrade, 2010, pag.24.
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1.4 ARTESANIAS FABRICADAS CON TOTORA INTERNACIONALES Y LOCALES.

¢Qué entendemos por Artesania?

Es la cultura material mercadeada de algunas comunidades. Tiene caracteristicas que se derivan de una minima divisién del trabajo social y poca utilizacion
de maoquinaria. No tienen una gran especializacién porque es paralela a otras actividades cotidianas. 8

Es la elaboracion de objetos manuales que se pasa de descendencia en descendencia, ademas, es un arte que tiene cada persona

con diferentes habilidades.La Totora como material ancestral y con sus caracteristicas descritas anteriormente, ha sido utilizada
en la elaboracion de artesanias utilitarias decorativas.

Artesanias Internacionales

A nivel internacional el uso masivo ha sido en Bolivia y Pera.
Una de las artesanias mas elaborada entre los paises es la cesteria.

Bolivia

18 Informacion extraida de la tesis de; 18 Torres, 2013, pag, 181

19



[Capitulo 1/ Marco Teodrico

Pera / Isla de Totora

Fig. 1414 (Uros Artesania lous. Publicado bajo Ia licencia CC BY-SA 30) Fig. 1415 (Fedukuki, 2005, Isla de Totora)

Brasil

ull f

Figura 1416 (Erick Lionton, 2010, Figura 1417 (Almudena, 2010, Embarcaciones Figura 1418 (Almudena, 2010, Embarcaciones caballito de
embarcaciones caballito de totora) caballito de Totora) Totora)

B

R
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Artesanias locales / Ecuador
En el pais, el cultivo y elaboracion de artesanias en totora, se ha desarrollado en varias areas como por ejemplo:

Organizacion Totora SISA S.S.C. tiene variedad de objetos como: muebleria, cesteria, decoracion, bisuteria y balsas.

MUEBLERIA

Figura 1418 (Vale Farfan, 2015, Totora)

Figura 14111 [Empresa Totora SISA
ssc, 2015, Muebles)
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ORNAMENTACION

"

MCDmuI'IHMUQL.‘OCQrb' 1By
resariales de los ¢, %

i+ de la Parroquia
. alo-Ecuador), Ir ,"
\bakucha (Lage

Figura 147118 (Vale Farfan C, 20715, Ornamentacion)

Figura 14121 (Empresa Totara SISA ss.c, 2007 Ornamentacion)

b e 5 . - - ML -
Ornamentacion)

Figura 14122 (Empresa Totora SISA ssc, 2014, Ornamentacion) Figura 14123 (Empresa Totora SISA ssc, 2014,
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Artesanias - Cuenca, encontramos: sopladores, esteras y cesteria.

— = -

Figura 14124 (Vale Farfan C, 20115, Artesanias can t Figura 14126 (Vale Farfan C, 2015, Artesanias con totora)

1.5 PROCESO DE EXTRACCION

Con fin de recopilar informacion mas veridica de la extraccion y tratamiento de la fibra en el medio, se realizd una investigacion
de campo a Otavalo y se constatd que es la zona del paismas representativa de totora,arte que ayuda al sustento econémico de
su poblacion.

Figura. 151 (Vale Farfan, 2015, Planta Totora)

18 Informacion extraida de la tesis de; 18 Torres, 2013, pag, 181
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- Para comenzar, visualizar el tallo de Ia totora, si su color es
verde \ la flor broto. Es el momento adecuado para su corte.

- Para su crecimiento normal, cortar la totora a la altura de
veinticinco centimetros sobre el agua.

- Se esparce en la misma zona para el secado, esto ayuda a
que la totora sea mas ligera.

- El secado de la totora tarda un aproximado de ocho dias
(dependiendo el clima), hasta que adquiera un color medio
blanco - amarillento.

- Una vez seco, se hace un atado llamado por sus
habitantes’chingas” y se traslada al lugar de su fabricacion.

- Se procede a cortarlos tallosadiferentes medidas,
losgrandesde 2.15 m.y pequefiosa 1.60 m. y el restantes de la
totora lo utilizan para abono

- Se clasifica, la totora por su grosor y tamafio, una vez separada
se destina a diferentes artesanida u objetos para disefiar.

Figura 155 (Vale Farfan, 20115, Totora seca en fabrica)

24

Figura 15.2 (Valeria Farfan, 2015, planta totora)
Figura 15.3 (Vale Farfan, 20115, Totara seca en fabrica)

Figura. 154 (Vale Farfan, 2015, Planta Totora)

Mt |

Figura 156 (Vale Farfan, 2015, Grosor de totora)
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Proceso de tinturado de la totora

- En un recipiente de 60 x1.50 m., colocamos B0 litros de agua, cuando comienza a hervir se coloca los tintes certificantes que
son legales y no contaminan el medio ambiente

- En el recipiente se coloca un atado o una “chinga” de totora, el mismo contenido se puede utilizar hasta tres veces para el
tinturado.

- La chinga o atado reposa de veinticico a treinta minutos en el recipiente, para que absorba su color y luego se retira. El secado
es a temperatura ambiente.

- Los colores que mas se utilizan son; rojo, verde, chocolate, azul, azul cielo y naranja.

i a? 'L

Figura 157 (Vale Farfan, 2015, Grosor de totora)

Figura 158 (Vale Farfan, 2015, Grosor de totora) Figura 159 (Vale Farfan, 2015, Grosor de totora)
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1.5.1 HERRAMIENTAS UTILIZADAS

Hoz.- esta herramienta se utiliza para el corte Soga.- se la utiliza para realizar los atados de totora.

de la totora.

Figura 15171 Recuperado por: https:/www.multicosas.com.uy/index. Figura 1.571.2 Recuperado: http:/www.cortibox.com.ar/sogapararing html

php?opcion=articulo&cod_articulo=2324

Piedra.- Herramienta esencial para aplanar la
planta y poseer facilidad en el tejido. La piedra no
debe superar el tamafio de su mano.

Figura 1513 (Chuavista, 204, piedra)

1.5.2 HERRAMIENTAS UTILIZADAS

Tejido es el resultado de entrelazar varios hilos o fibras, existen dos tipos de tejidos; tejido de punto y plano. Se ejecuto un analisis
visual, de los tipos de tejidos que realizan con la totora, obteniendo como resultado el tejido plano, ya que la urdimbre siempre es

fija o regular, lo que teje y cambia es la trama.
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Clases de tejidos

Tejido es el resultado de entrelazar varios hilos o fibras, existen dos tipos: el punto y el plano. Se ejecutd un analisis visual de cada
uno, obteniendo como resultado el tejido plano, ya que la urdimbre siempre es fija o regular, o que se teje y cambia es la trama.

- Técnica del tejido amarrado en bulto - Tejido plano tafetan.
Este tejido, consiste en unir varios tallos secos de totora para formar un bulto,este proceso se repetite varias veces g se elabora

el tejido.

Figura 15.21 (Valeria Farfan, 2015, Tejidos de totora)

- Estera tradicional - Tejido plano Sarga.

Figura 15.2.2 (Valeria Farfan, 2015, Tejidos de totora)

- Tejido estera cuadro especial - Tejido plano tafetan.

i

Figura 15.2.3 (Valeria Farfan, 2015, Tejidos de totora)
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- Tejido mazorca es nombra por la zona de maiz - Tejido plano tafetan.

! W
e ‘h\ -
Figura 15.24 (Valeria Farfan, 2015, Tejidos de totara)

OTROS TIPOS DE TEJIDOS

- Tejido entorchado

Figura 15.2.5 (Valeria Farfan, 2015, Tejidos de totora) Figura 14.26 (Valeria Farfan, 2015, Tejidos de totora)
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2. EXPERIMENTACION
2.1 EXPERIMENTACION EN LA OBTENCION DE LA FIBRA ARTESANAL.

Objetivo: Identificar procesos de extraccion de los tallos de totora.

Se experimentaron procesos artesanales para la extraccion de una fibra. Tomando como ejemplo la extraccion del lino, cabuya y
entre otros procesos, ya que, se asemejen morfoldgicamente a la totora.

APLICACION, PROCESO DE EXTRACCION DEL LINO:

Primer Experimento

Totora Seca.

La maceracion es el primer paso para realizar la extraccion de la fibra, existen varios tipos de maceracion, se utilizé:

La maceracion en agua fria.- En un tanque o lavacara se coloca en atados la totora utilizamos agua estancada a temperatura
ambiente, para mantener sumergida la totora, se coloca piedras para evitar que flote. Las bacterias de maceracion se encargan
de destruir la cola vegetal. Segun la temperatura del agua este procedimiento requiere de unos diez a veinte dias.

Fig. 27171 Totora seca en maceracion

Primer paso, proceso de maceracion con la totora seca.
Se mantiene en ambiente, sin contacto directo con la lluvia o el sol.

Fig. 2712 Totora seca en maceracion
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Segundo Paso, proceso de maceracion con la totora seca.

En el séptimo dia, se puede observar que los hongos ya estan en los tallos, se percibe la putrefaccion en el agua y poca visibilidad,
debido a los dias de experimentacion.

Tercer paso, Secado de la fibra.

A los dieciseis dias, la totora emana un olor de putrefaccion, se vacia la ting, se lava los hongos y los residuos adherentes a los
tallos.

Fig. 2713 Totora seca proceso de lavado Fig. 2714 Totora seca proceso de secado

Cuarto paso, secado a temperatura ambiente bajo la luz solar. (Duracién: 8 dias). En el microscopio se observo que la fibra esta
en la corteza y no en la parte interna de la planta.

Ya seca completamente |a totora se procede con un corte superior, en el cual, se encuentra la fibra y se deja en remojo por mas
dias hasta cuando las bacterias separen las fibras.

Quinto paso: Nuevamente repetimos el proceso de maceracion con la corteza superior.

Fig. 271.5 Corte superior de la Totora

Fig. 2716 Maceracion de la corteza superior
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APLICACION, PROCESO DE EXTRACCION DE LA CABUYA:

Segundo Experimento:

Totora verde

Proceso de biodegradacion natural medio acuoso.

La biodegradacion es un proceso natural: de digestion, asimilacion y metabolizacion de un compuesto organico que se lleva a
cabo por hongos, bacterias y otros organismos. Todo compuesto biologico puede ser descompuesto bioldgicamente.

El primer paso: Se comienza machacando a Segundo paso: En un balde con agua
la planta, dandole golpes sin romper o destruir colocamos la planta machacada para que
el tallo, el mismo tratamiento se da a toda la inicie el proceso de biodegradacion natural.

‘chinga” verde.

Fig. 2717 Machacado del tallo Fig. 271.8 Maceracion totora verde

Tercer paso: Analizamos visualmente el transcurso del tiempo y se verifica un cambio positivo del primer dia al séptimo. Empieza
la descomposicion, se percibe la creacion de hongos y bacterias que elimina la parte interna de la planta, el xilema.

Fig. 219 Maceracion totora verde Fig. 21710 Maceracion totora verde
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Cuarto paso: En el séptimo dia hay buenos resultados, la planta comienza a descomponerse, los filamentos o fibras se pueden
distinguir. En el mismo dia se machuca nuevamente a la planta para que se acelere el proceso. n el séptimo dia se puede observar
que la planta comienza a descomponerse, dejando filamentos o fibras, obtenido un buen resultado en este experimento.

Luego ese mismo dia se procede a machucar de nuevo a la planta, para que esta tenga una aceleracion en el proceso.

Quinto paso: Se procedid a separar un poco cada filamento, para que este tenga un desarrollo mas rapido de putrefaccion.

Fig. 2111 Maceracion totora verde Fig. 27112 Fibra de totora

Sexto proceso: Las fibras estan listas para ser extraidas y lavadas, luego se separar para que estas sean mucho mas finas.

Fig. 27113 Maceracion tatora verde Fig. 271714 Separacion de Ia fibra

Ultimo paso: Para finalizar el experimento de la fibra se procedi6 a lavar y secar la misma.
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APLICACION DEL PROCESO DE EXTRACCION DE LA CABUYA:

Segundo Experimento;
Totora seca

El primer paso: Este proceso es el mismo que el anterior ya indicado con la
diferencia que se utiliz6 totora seca.

Iniciamos con machucar el atado de totora seca y se coloca en agua para que
empiece con la bidodegradacion natural.

Segundo paso: Al séptimo dia, se puedo observar que el cambio de la fibra es
minima, ya que se desarrollo solo hongos y se ven adheridos en la planta, no hubo
ninguna fibra para separar.

Seguimos con el proceso, machucamos otra vez sin romperla y se volvio a colocar
en el agua.

Tercer paso: En el dia diecisiete, se mantiene con el experimento. Descartado la
posibilidad de tener buenos resultados para extraer la fibra de la totora seca, esta
no sufria ningln y visualmente se ven mas hongos en la totora seca.

34

Fig. 27115 Maceracion totora seca

Fig. 2117 Maceracion totora seca
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APLICACION DEL PROCESO DE EXTRACCION DE TRITURADO CON UNA MAQUINA DE RODILLOS:
CUARTA EXPERIMENTACION

El primer paso: La totora fue tritura en una maquina con rodillos para un proceso
mas rapido de biodegradacion. Un punto negativo a este experimento fue que la
maquina destruia demasiado a la totora. n este proceso, la totora fue tritura en
una maquina con rodillos, rompiéndole a la totora para que esta tenga un proceso
mas rapido de biodegradacion. Una debilidad en este proceso fue que la maquina
destruia demasiado a la totora.

Fig. 27118 Trituracion de totara can maquina de rodillos.

Segundo paso: Se llend un balde de agua con totora para cumplir con la biodegracion, se coloco excremento de vaca para obtener
resultados mas rapido. El excremento tiene bacterias y esto hace que se acelere el procedimiento en la fibra, en tan solo pocos
dias la planta se encontrd en un estado muy avanzado de putrefaccion.

¥

i TS
1

Fig. 27119 Escremento de vaca. Fig. 271,20 Maceracion con escremento de vaca.

Ultimo paso: Como resultado fall, porque, el expremento de vaca acelerd su
descomposicion, se pudrio demasiado creando hongos blancos y destruyo
totalmente la fibra. Podemos observar que tiene un aspecto putrefacto, los tallos
tornaron un color negro y se descarto a los diesiciete este proceso.

PRINCIPAL RESULTADO: El mejor resultado, el que se obtuvo la fibra, fue la
segunda experimentacion con el proceso de cabuya, en totora verde.

Fig. 2121 Maceracion con Escremento de vaca.
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2.2 EXPERIMENTACION DE LAS CONDICIONES DE SUAVIZADO Y
RESISTENCIA DE LA FIBRA

PRUEBAS CON LAFIBRA: RESISTENCIA, GROSOR Y SUAVIDAD.

Estas pruebas de: resistencia, grosor, se realizan para tener un registro de las caracteristicas morfoldgicas y de resistencia que
sufre una fibra textil en el momento de utilizacion.

Esta fibra tiene como caracteristica:

Muy rigida, quebradiza, su resistencia es mejor hUmeda y el grosor de la fibra varia en entre los dos mm. a tres mm. Juntamos de
entre diez a veinte fibras para obtener mejor resistencia.

Realicé un analisis de grosor, longitud y peso de la fibra. a continuacion se coloca los mejor 3 resultados que se obtuvieron en el
momento de las pruebas.

Fig. 2.2.2 Fibras de totora.
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Se realizd pruebas de grosor y para una mejor resistencia junté alrededor de dieciseis a veinticinco hebras de totora.
Resulto que una fibra de totora tiene un grosor de 0.02mm. - 0.04mm.

RESISTENCIA DE LAS FIBRAS:

Fig. 223 Resistencia de Ia fibra totora 224 Resistencia y peso

Entre las pinzas se coloca la fibra de totors, en la parte inferior se empieza a colocar los pesos, que varian entre los 15 gramos
hasta un peso de 200 gramos. Con este paso verificamos si resiste a pesos establecidos en resistencia y elasticidad de la fibra.

Podemos observar un conjunto de fibras en la prueba, tienen mejor resistencia y firmeza.
GROSOR DE BUCLES DE TOTORA:
)

T sTamEss
WA
-

Fig. 2.2.5 Calibrador para Ia fibra de totora.

Este procesos se utiliza el calibrador o “Vernier”, es un instrumento que contiene
una escala milimétrica, se desliza manualmente para medir la longitud y grosor.

Se puede observar en la imagen que el calibrdor sirve para mider el grosor y
longitud de las fibras. Esto depende de acuerdo al tamafio.

N

Fig. 226 Grosor de la fibra.
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PRUEBAS DE SUAVIDAD DE LA FIBRA DE TOTORA

Esta prueba se realiza para un cambio morfoldgico que se podria dar en Ia fibra, esto ayuda a que evolucine positivamente.

Se realiza pruebas, con diferentes métodos.

SUAVITEL:

Fig. 227 Fibra de totora. Fig. 2.2.8 Fibra de totora

Materiales: Suavitel, recipiente, fibras de totora.
Se mantiene tres dias en el recipiente, posteriormente se lava y se deja secar.

Este proceso no tiene buen resultado, la fibra se blanquea y se torna quebradiza, una ventaja positiva de este procedimiento,
ayuda a que se separe las fibras unidas.

SABILA:

Materiales: Sabila, recipiente, fibras de
totora, un cuchillo.

Se frota la sabila en las fibras y se deja
en reposo por dos dias, luego se lava y
se seca.

Este proceso no tiene éxito, solo se
enreda y no da ningun resultado efectivo.

Fig. 2.2.9 Fibra de totora. Fig. 2210 Fibra de totora.
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AGUA CALIENTE:

Materiales: Olla, agua, fibras de totora y
fuergo.

Se coloca la olla con la fibra de totora
en agua, se deja hervir durante treinta
minutos.

Se ve un cambio un cambio verde en el
color del agua, no se percibe ningln olor.
Selavalafibraysedeja secar. Conclusion,
es mas quebradiza y matiene su color,

esta prueba no tiene éxito. _ _
Fig. 2211 Fibra de totora.

2.3 EXPERIMENTACION DEL HILADO, TINTURADO

HILADO.

Actualmente, el hilado se realiza en forma artesanal e industrial, mediante un hilo
continuo que sirve para cualquier tipo de tejido, el procedimiento del hilado en algunos
Casos se realiza con equipos y accesorios.

Primero, obtencion de las fibras:

Primera prueba de hilado con la fibra de totora: Son filamentos de cuarenta y seis
centimetros de longitud, se procede a torcer manualmente hasta que estén unidos
por completo, el procedimiento se realiza hasta el largo que se desee para el tejido.
Este método de torsion inicia con la lana de oveja es uno de los mas antiguos, entre
otros.

Segunda prueba de hilado con la fibra de totora: Consiste en usar filamentos de
longitud pequefia, se agrupa las fibras y se comienza con la torsion manual hasta
conseguir un filamento largo.

40

Fig. 22712 Fibra de totora.

Fig. 2.3.3 Torsion de filamentos cortos.
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EXPERIMENTACION DE TENIDO

El tefido es una técnica artesanal e industrial, ahora se compara con tintes quimicos para tefir una prenda. Artesanalmente es
la absorcion del tinte al tejido o textil, posterior a eso, se coloca un mordiente para que este fije el color.

Primer paso: Se coloca cloro en un recipiente y se sumerge el tejido, después de dos minutos se encuentra totalmente blanco.
Resultados: Se blanquea el tejido, sin lastimar a la fibra.

Fig. 234 Destefiido del tejido. Fig. 2.3.5 Tejido sin calor.

Fig. 236 Tejido con color.
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3.0 RESULTADOS
3.1 RESULTADOS DE EXPERIMENTACION

1- ENRIADO 2- MACHUCADO 3- TRITURADO

MATERIALES
MAL-;S?;':;ES MATERIALES Magquina De Rodillos
Picdras Baldes O Lavacara La Totora Verde
Martillo O Piedra Guantes
Guantes
. Agua Agua
Estilete
Guantes balde
Agua

excremento De Vaca

PROCEDIMIENTO PROCEDIMIENTO 1 PROCEDIMIENTO

Trituracion de la fibra con la maquina,

Maceracion .
posteriormente se coloca
Secado
Totora seca excremento de vaca para que esta
Corte de la corteza . o . 2
. Biodegradacion natural medio acuoso tenga un proceso de putrefaccion
Maceracion P
mas rapido.

TIEMPO: 36 DIAS TIEMPO: 19 DIAS TIEMPO: 17 DIAS

FEALET N? S€ separo !as HEEEL . Resultado: Se ferment6 demasiado
se mantuvo visualmente igual desde Resultado: Fallido la fibra

el primer dia.

PROCEDIMIENTO 2

Totora verde
Biodegradacion natural medio acuoso

Tiempo: 29 dias

RESULTADO SE OBTUVO LA FIBRA
Tabla 31
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3.2 RESULTADOS DE GROSOR, LONGITUD Y PESO

LONGITUD

GROSOR

- N (3]
< < <
m o m
w w w
o 2 o
@ 4 @
o o o

Tabla 3.2
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Se realizo mas pruebas de resistencia, pero estas no soportaron demasiado peso, a continuacion los cuadros de pruebas
ejecutadas.

GROSOR LONGITUD UNIDAD

PRUEBA 4

PRUEBA 5

PRUEBA 6

o
=8
)
w
w
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LONGITUD

GROSOR

PRUEBA S

0
<<
03]
L
>
04
o

PRUEBA7

Tabla 34
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GROSOR

PRUEBA10
PRUEBA 11
PRUEBA 12

Tabla 3.5
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3.2 RESULTADOS DE SUAVIDAD

1.- SUAVITEL 2.- SABILA 3.- AGUA CALIENTE

PROCEDIMIENTO: PROCEDIMIENTO: PROCEDIMIENTO:

TIEMPO: 3 DIAS TIEMPO: 2 DIAS TIEMPO: 30 MINUTOS

Tabla 37
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La necesidad de encontrar una alternativa para la elaboracion de una fibra
textil que sea biodegradable y amigable con el medio ambiente dio lugar a la
bUsqueda minuciosa de informacion acerca de la planta llamada Cyperaceae/
Scriptus calofornicus.

De los cuatro experimentos y pruebas (cada uno con diferentes procesos)
realizadas a la planta de Totora para la extraccion de la fibra, uno de ellos
resultd positivo, el cual sirvio como base para la elaboracion del resto de
experimentos. Consecuentemente, a partir del experimento exitoso se llevo
a cabo las pruebas de resistencia, la misma que fue exitosa debido a que Ia
fibra presento alto niveles de resistencia. De la misma manera, el resultado
del grosor fue positivo ya que esta es apta para la elaboracion de textiles.
Asimismo, las pruebas de peso fueron exitosas. Finalmente, la comparacion
de la fibra de Totora con las fibras naturales resultd negativa debido a que las
caracteristicas de la fibra estudiada son quebradizas y no son de un filamento
continuo.

Por otro lado, la fibra de Totora es una excelente materia prima para la
elaboracion de accesorios como: apliques, objetos de decoracion textil,
accesorios artesanales (manillas, tirantes, collares, etc.). Ademas, para obtener
una fibra apta para la elaboracion de prendas de vestir es recomendable aplicar
nuevos procesos de mejora para obtener una fibra de mejor calidad.

Finalmente, debido a que los procesos utilizados para la elaboracion de la
fibra no tienen impactos ambientales negativos, constituyen una herramienta
positiva y una alternativa de desarrollo sostenible para aquellos pueblos y
comunidades que deseen mejorar su nivel econémico. Ademas, es una opcion
viable paraincursionar en nuevos mercados { satisfacer necesidades latentes
en la sociedad.






ANEXOS
PROCESO DE PAPEL DE TOTORA

52

Fig Anex1 (Vale Farfan, 2015, Papel de tatora)

- Para elaborar el papel, se corta cuatro centimetros de
totora, se cocina de cuatro a cinco horas en un recipiente
y se utiliza un quimico llamado sello rojo para que se
ablande.

- Cuando ya se termine de cocinar, se lava bien los retazos
de totora para eliminartoda impureza amarillenta hasta
llegar a una transparencia.

- Después en una licuadora industrial colocamos la totora
para convertir en pulpa y se lava nuevamente.

- Mezclamos la pulpa con papel reciclado en tiras
pequenas.

- La pulpa de totora y papel se mezcla en un recipiente y
se coloca goma blanca.
- En un molde se coloca la mezcla para el tamafio del

papel.

- Sobre una tabla triplex colacamos entre telas la pulpa
que obtuvimos, repetimos el mismo procedimiento hastas
unas cuarenta replicas mas, posteriormente, se manda a
la prensa y se escurre el agua.



FigAnex2 (Vale Farfan, 2015, Papel de Totara)

- Se hace una paca de cinco a seis laminas del papel
medio seco para dejar en el sol.

- Después se utiliza un ventilador normal y se deja como
dos dias para poder separar las [aminasuna por una,luego
se clasifica y se escoje las buenas de las malas.

- Estas hojas son para uso de: certificados, invitaciones,
cartas, papel de regalo, etc.
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