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RESUMEN

Huayrapungo tiene 16 comunidades, dos forman parte del Parque Nacional Sangay
su superficie es de 19432,26 hectareas presenta cambios de uso del suelo
deparamos en pastos, por ser una zona ganadera, caracterizada por pobreza rural,
habitan 5027 personas. Para la verificacion de la correlacidon de variables biofisicas,
uso del suelo, la economia productiva en la zona (ganadera) y la poblacion existente.
Identificamos las variables para la zonificacion de areas homogéneas: ganaderia
extensiva, areas destinadas a la conservacion, y areas socialmente estructuradas
mediante métodos estadisticos con Analisis de los Componentes Principales, y el
cluster por distancias euclidianas, las cuales fueron tratadas en un Sistema de
Informacién Geografica. En 21 sectores censales. La delimitacion detres areas
homogéneas: contribuye a la planificacion ambiental donde las zonas de
conservacion necesitan recuperacion para proteccion de las fuentes hidricas y
garantizar la sostenibilidad en lo ecologico, econdmico y social, las areas
econémicamente estructuradas, junto con las areas de ganaderia extensiva donde la
poblacion se beneficia de alguna manera a través de un servicio ambiental hidrico ya

gue la ubicacion es aguas abajo.
PALABRAS CLAVE

Huayrapungo, Analisis de Componentes Principales, Sectores Censales, Pobreza

Rural, Areas Homogéneas, Zonificacion.
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ABSTRACT Y KEYWORDS

ABSTRACT

Huayrapungo has 16 communities; two are part of the Sangay National Park. Its
area is 19,432.26 hectares, and presents changes in the land use of pasture
moorland, since this is a livestock area characterized by rural poverty, where 5027
people live. In order to verify the correlation of biophysical variables, land use, the
productive economy in the area (livestock) and the existing population, the
variables for the zoning of homogeneous areas are identified.  These are:
extensive livestock farming, areas for conservation, and areas socially structured
through statistical methods by means of the Principal Components Analysis, and
by Cluster analysis using Euclidean distance, ‘which were performed by
Geographic Information System in 21 census tracts. The delimitation of three
homogeneous areas contributes to environmental planning where conservation
areas need (o recover to protect water sources and guarantee sustainability in the
ecological, economic and social areas, as well as economically structured areas
along with extensive farming areas, where people benefit in some way through

downstream water environmental service.

KEYWORDS: Huayrapungo, Principal Components Analysis, Census Tracts,

Rural Poverty, Homogeneous Areas, Zoning.
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ANALISIS SOCIO-AMBIENTAL MEDIANTE UN MODELO DE SIG EN
HUAYRAPUNGO PARROQUIA DE INGAPIRCA PROVINCIA DEL CANAR

1. INTRODUCCION

Cada afio en el mundo se pierden millones de hectareas de bosque y zonas
naturales por el uso extensivo, la mala gestion o la extraccion de nutrientes en el
suelo. Esto incide negativamente en la productividad agricola, como consecuencia
la tierra es mas vulnerable a los fendbmenos meteoroldgicos extremos. Estas tierras
son ambientalmente fragiles ya que sus suelos, su vegetacion, y sus paisajes se

erosionan con facilidad (Annan y Conway 2011).

En la region andina, varias comunidades se encuentran ubicadas en los paramos
desde tiempos ancestrales (Mena y Hofstedde2006).Con el incremento de la
poblacion en estas regiones, el impacto sobre estos ecosistemas persiste por la
agricultura, la ganaderia y las quemas de la cobertura vegetal, generando una
disminucion en las propiedades fisicas y quimicas del suelo, como la capacidad de
regulacién hidrica e infiltracion del agua contaminada. (Pinto y Zarate 2009, Diaz et
al 2012).Ademas se tienen pérdidas importantes en la biodiversidad al existir un

fraccionamiento del paisaje (Diaz et al 2012).

Estudios realizados en la sierra ecuatoriana muestran que en la década de los 90
exponen que el 67% de la pobreza esta correlacionadas con el sector del agricultura
y la ganaderia (Lanjouw, 1994).Por ejemplo, el crecimiento demografico unido a la
extrema pobreza causa un desplazamiento de la poblacion hacia zonas marginales.
De acuerdo al estudio de la FIDA (2011), predice un escenario poco alentador, en
donde las generaciones rurales del mafiana seran las mas afectadas en todas las
regiones, principalmente por el deterioro del entorno de riesgo combinado con los
diferentes fendmenos de la degradacion de los recursos naturales y el cambio

climatico. (FIDA, 2011). En el Ecuador estudios que muestren la relacién entre la
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naturaleza y la pobreza rural han sido poco analizadas, los enfoques

convencionales

para luchar contra la pobreza rural y mejorar de los recursos naturales dichos
proyectos no han reconocido operacionalmente la estrecha relacién que existe entre
Pobreza rural y deterioro ambiental son dos fendmenos que se condicionan y

determinan mutuamente bajo la influencia de sus contextos (FONTAGRO, 2013)

Entre los afios 2009 y 2012 el 37,3% de la poblacién ecuatoriana persisten altos
niveles de pobreza rural. La agricultura sigue siendo la mayor actividad econémica
por parte de la poblacion rural, pero su participacion de trabajo se ha reducido del
26,2% al 20,8% en nueve afios (2001 al 2010). (Senescyt, 2015)

2. PROBLEMATICA

Especificamente, las Areas Naturales Protegidas (contempladas dentro del
patrimonio de Areas Naturales del Estado) estan sometidas al cambio en la
cobertura vegetal de las areas circundantes, debido a la presion que ejercen las

actividades productivas de las comunidades (Mattar, 2013)

Por ejemplo, en la periferia sur del Parque Nacional Sangay (PNS), se asientan
varias comunidades con zonas de bosque de altura. Su estado de pobreza obliga a
explotar este recurso para elaborar carb6n, como materia de energia y para ampliar
zonas de pastoreo. Cuando se ha realizado una sobreproduccion del suelo se tiene
un empobrecimiento de los suelos, que da como resultado el abandono del lugar o
ampliacién hacia zonas del PNS mediante la invasion de sus terrenos. (Ortega et al
1998) Entre las principales actividades econémicas de la comunidad Huayrapungo,
aledafia al PNS es la agricola-ganadera. Se presentan extensiones de paramo,
bosque alto andino. Las actividades comunes en la zona es la quema y la tala
directa de estas explotando los recursos naturales areas para convertirlos en pastos

y cultivos, debido a la falta de fuentes de empleo.

Desde los afios 90 los cambios de uso del suelo se han realizado de una manera
indiscriminada en la comunidad de Huayrapungo, tanto por tala directa, quemas
para la plantacién de pastos, principalmente por la actividad ganadera. Se estima
gue el afio 2012 habia 5000 cabezas de ganado (Cordero y Ayabaca 2012).Esta

actividad
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representa un beneficio econdmico muy grande en la localidad, producto del
abastecimiento con la entrega de leche a la industria de lacteos San Antonio con
graves impactos ambientales. Varios estudios han demostrado que la actividad
ganadera afecta al ciclo del agua, e impide que se renuevan los recursos hidricos
tanto de superficie como subterraneos, al afectar tanto en las propiedades fisicas y
guimicas del agua. (Sadeghian, 2009)

La zonificacion servirA para un adecuada planificacion de la zona ya sea
mejoramiento, manejo, restauracion de areas de conservacion, y compensacion

ambiental de la zona,

3. OBJETIVOS

3.1 Objetivo general:

e Desarrollar un modelo mediante el analisis de componentes principales. ACP que
permita establecer las interacciones entre el uso del suelo, la producciéon ganadera
y la poblacion existente, empleando los sistemas de informacion geografica, con la
finalidad de obtener areas territorialmente homogéneas en el sector Huayrapungo

parroquia Ingapirca Provincia de Cafar

3.2 Objetivos especificos:

¢ Identificar las principales variables ambientales, econdmicas y sociales, definidas en
este modelo alcanzado, para demostrar su correlacién entre ellas.
e Analizar el estado de conservacién que presentan las comunidades de Rumiloma y

Llactahuayco ubicadas dentro del Parque Nacional Sangay.

3.3 Area de Estudio

Huayrapungo se localiza a 12 km aproximadamente de la parroquia Ingapirca, con
una extension de 19432,26ha. Esta conformada por 16 comunidades, de las cuales
Rumiloma, Llactahuayco forman parte del Sistema Nacional del Parque Nacional
Sangay. Las comunidades de Amanta Bayopungo y San José de Mazanqui estan
separadas por el rio Huayrapungo, la comunidad de Mazanqui es considerada el
centro de Huayrapungo, La comunidad de Amanta Bayopungo se encuentra al

ingresar por la via de San Pedro (Figura. 1)

11
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Se encuentra dentro de la micro cuenca del rio Huayrapungo, delimitado socio

demogréficamente por el INEC en 21 sectores censales (Tabla 1).Ademéas se
encuentran las comunidades Silante, Vendeleche, Jesus del gran poder, Chugin
chico,Chugin grande Pucara, Chorroloma, El Cisne, Silante y Cebadas (Ver Figura
3)

La comunidad de Huayrapungo, al estar ubicada en una zona de gran importancia
arqueoldgica, y disponer rasgos culturales excepcionales, la fase que la mayoria de
los arquedlogos denomina “Cashaloma” -periodo de Integracién- (Cordero y
Ayabaca 2012)

Figura 1Vista de la Comunidad Amanta Huayrapungo

Fuente y elaboracion propia

12
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Ubicacién de Huayrapungo

Ubicacion a nivel nacional

Simbologia

D Subcuenca__Cafiar
:l Parroquia_Ingapirca
=l Provincia_Chimborazo
Provincia_Cafar
|:| Huayrapungo
J T - PNSangay
748000 756000

740000

764000
Figura 2. Sectores censales en el area de estudio

Fuente: Sistema Nacional de Informacién, Escala 1:100.00, 2015.
Elaboracion: propia

Tabla 1Caodigos de los Sectores y nombres de las comunidades de Huayrapungo usados en

el estudio
Sectores ) Sectores )
Censales INEC Comunidades Censales INEC Comunidades
03035699901 LLactahuayco 03035699931 Chugin A
03035699922 Castillo 03035699932 ChuginB
03035699923 Cebadas 03035699933 ChuginC
03035699924 El Cisne 03035699934 Amanta
03035699925 Silante B. 03035699935 Rumiloma
03035699926 Pucara 03035699936 Mazanqui
03035699927 El Colegio 03035699937 Mazanqui A
03035699928 Chorroloma 03035699938 Jesus del Gran Poder
03035699929 ChuginG 03035699939 Vendeleche A
03035699930 Chugin Grande 03035699940 Vendeleche B
03035699941 Vendeleche C

Fuente: INEC, Gobierno Provincial de Cafiar, 2010
Elaboracién propia
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Comunidades en Huayrapungo
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Figura 3. Comunidades en Huayrapungo
Fuente: GAD Cafiar Sistema Nacional de Informacion, Escala 1:100.00, 2015.
Elaboracion: propia

METODOLOGIA

4. MATERIALES Y METODOS

Las variables fueron obtenidas a partir de la informacion generada y disponible por: el
Sistema Nacional de Informacién, Ministerio de Agricultura ganaderia y pesca, Ministerio del
Ambiente y el Gobierno provincial del Cafiar. Las variables temperatura, precipitacion, altura
fueron generadas a través del MDT, el valor es la superficie en el caso de las variables
ambientales por sector censal. En el caso de las variables sociodemograficas se obtuvo del

14
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Instituto Nacional de Estadisticas y Censos su valor es el nimero de habitantes por cada

una de las variables.

4.1 Variables Ambientales

4.1.1 Pendiente
A partir del Modelo Digital de Terreno (MDT) mediante el programa ARCGIS 10.2 se obtuvo

la pendiente del terreno en porcentaje fue reclasificado en 5 categorias con los siguientes
intervalos:1) menos de 5°C, 2) 5 a 15°C, 3) 15 a 20°C, 4) 202 30° y 5) mayor a 30°C

4.1.2 Altura

El rango de altura se obtuvo mediante MDT Modelo digital de terreno, desde los 3000 hasta
los 4500 msnm con intervalos de300 metros

4.1.3 Temperatura

Esta variable fue obtenida considerando la gradiente altitudinal de ocho estaciones
meteoroldgicas del INAMHI se tom6 en cuente los valores promedio en un periodo de 5

afios

En la tabla 2 se detalla las estaciones meteoroldgicas ubicadas dentro del area de estudio

con el valor promedio de temperatura, para la obtencion de esta variable.

Tabla 2 Estaciones meteoroldgicas con temperatura promedio.

Estaciones Atura Coordenadas Coordenadas Temperatura
X Y Promedio

mensual °C
1. El Tambo 2940 730674 9722750 5.5
2. Yuractucu 3910 737672 9732080 6.5
3. Arenales 2280 76688 9714914 6.5
4. Pefias Coloradas | 2700 770619 9714661 8.5
5. Ingapirca 3100 736323 9719147 10.5
6. Rio Mazar 2450 761317 9715293 7.5
7. Cafar 3083 729337 9717808 10.5
8. Manzanahuaico 2650 759436 9717447 9.5

Fuente: INAMHI, Escala 1:100.000, 2012.
Elaboracion: propia

4.1.4 Precipitacion
La precipitacion fue obtenida con el DEM, y las estaciones meteorolégicas empleando la

herramienta interpolacion IDW (Forestal, 2015)

A continuacion se detalla las estaciones con los valores de altura y precipitacion media

anual en el afio 2012, para la extraccion de esta variable (Tabla 3).
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Tabla 3Estaciones meteoroldgicas con precipitaciones promedio en el afio 2012

Estaciones Atura Precipitacion
media anual

1. El Tambo 2940 1300

2. Yuractucu 3910 1100

3. Arenales 2280 900

4. Pefias Coloradas 2700 1100

5. Ingapirca 3100 700

6. Rio Mazar 2450 1300

7. Cafiar 3083 700

8. Manzanahuaico 2650 900

Fuente: INAMHI, Escala 1:100.000, 2012.
Elaboracion: propia

4.1.5 Rios Arroyos y Quebradas

Esta clasificacion se realiz6 empleando el orden de corriente de Strahler para rios y
arroyos, el orden aumenta cuando los arroyos del mismo orden interceptan. Esta
interseccion de dos vinculos de primer orden creara un vinculo de segundo orden, la
interseccion de dos vinculos de segundo orden creara un vinculo de tercer orden, y asi
sucesivamente.(ESRI, 2012)

4.1.6 Caracteristicas fisicas del suelo

e Uso del Suelo

Esta variable fue obtenida de la informacién del MAGAP 2012. Las diferentes
coberturas que se encuentra en Huayrapungo son: Cuerpos de Agua Natural,

Cultivos Indiferenciados, Paramo, Pasto cultivado, Cultivos de ciclo corto.
e FErosién del suelo

Obtenida de MAGAP 2012 las diferentes categorias de erosién del suelo se encuentra: alta,

baja, moderada, y severa

Erosion Alta
Erosién baja

Erosion moderada
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Erosion severa

e Aptitud Forestal

Obtenida de MAGAP 2012, las categorias de la aptitud forestal en la zona de estudio

corresponden a las clases Ill, 1V, V, VI, VII, VI

e Capacidad de los suelos
IlI- Tierras de cultivos con practicas de manejo y conservacion
IV — Tierras de cultivos perennes y transitorios, aptas para pastos
V- Tierras de vegetacion permanente, pastos, bosques y vida silvestre
VII- Tierras aptas para bosques y vida silvestre
VIII- Tierras de vida silvestre, recreacion y preservacion de cuencas hidricas

e Aptitud de uso del suelo

Obtenida del GAD. Las diferentes categorias son:

Cultivo perenne y agro foresteria,
Cultivos proteccién,
Silvopastoril, Forestal,

Area Urbana.

La aptitud de uso del suelo es el contenido del suelo limite en cual puede producirse
deterioro (PDy OT 2011)

4.2Variables Sociales

4.2.1 Poblacién

La poblacion hace referencia al grupo formado por las personas que viven en un
determinado lugar. La poblacion es el elemento activo actuando mediante las actividades de

produccidén, consumo, y relacion social,(Gomez-Orea, 2008)

Se obtuvo datos cuantitativos de: poblacion total existente, densidad de poblacion,
distribucién en el espacio, estructura por sexo y edad, poblacion econdmicamente activa, y
sin actividad. Estas variables se logro extraer mediante el programa REDATAM de la pagina
del INEC, generando los valores sociodemograficos de las variables poblacionales del afio

2010 por sector censal.
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4.2.2 Nimero de Habitantes

Personas presentes en el momento del censo 2010.
4.2.3 Densidad Poblacional
La densidad poblacional de un area determinada es calculada al dividir la poblacién que

ocupa una determinada superficie para la extension de la misma, logrando asi establecer

una relacion directa entre la poblacion y el area que ocupa. (Bastidas y Medina, 2010).

Poblacion
Densidad = ——————
Super ficie

4.2.4 Alfabetismo

Descrito a las personas que tienen la habilidad de leer y escribir, a veces sélo la de leer

4.2.5Desempleo

Hace referencia a la situacion del trabajador que carece de empleo y la falta de ingresos, la
poblacion que estando en edad de trabajar por condiciones y disposicion para hacerlo

carece de trabajo.

4.2.6 Aporte al seguro social jubilado pensionado

Personas que cuentan con afiliacion al seguro social general y campesino.

4.3Variables Econdmicas

4.3.1 Ramade actividad

Se denomina actividad econdmica a cualquier proceso mediante el cual se obtiene bienes y
servicios pueden describirse y clasificarse de acuerdo a sus caracteristicas tales como: tipo

de bienes o servicios producidos y tipo de insumos utilizados o consumidos. (INEC 2012)

4.3.2 Ocupacion

PEA Poblacién econdmicamente activa constituyen las personas en edad de trabajar (10
afios y mas) que: (i) trabajaron al menos una hora durante el periodo de referencia de la
medicion (por lo general, la semana anterior) en tareas con o sin remuneracion, incluyendo

la ayuda a otros miembros del hogar en alguna actividad productiva o en un negocio o finca
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del hogar; (ii) si bien no trabajaron, tenian algin empleo o negocio del cual estuvieron

ausentes por enfermedad, huelga, licencia, vacaciones u otras causas; Y (iii) no
comprendidas en los dos grupos anteriores, que estaban en disponibilidad de trabajar. Se
excluyen las personas que se dedican solo a los quehaceres domésticos o solos a estudiar,
mas como a los que son solo pensionistas y a los impedidos de trabajar por invalidez,
jubilacion. (INEC, 2007)

Las personas ocupadas son todas aquellas en edad de trabajar que durante la semana de
referencia, del censo 2010 se dedicaban a alguna actividad para producir bienes o prestar

servicios a cambio de remuneracion o beneficios. (Granda y Zambonino, 2014)

4.3.3 Pobreza Rural

Se obtuvo a partir de las necesidades basicas insatisfechas a nivel de Hogar. Lo que mide

el INEC es por las necesidades basicas insatisfechas entre ellas
Disponibilidad de Servicio Higiénico con descarga instantanea de agua.

Tiene con descarga
Tiene sin descarga
No tiene servicio higiénico
Uso del servicio Higiénico

Exclusivo del hogar
Compartido con otros Hogares
Evacuacion del servicio higiénico

Fosa séptica

Red publica
Sin Especificar

Fuente principal de energia utilizada para cocinar

Lefia
Gas
Electricidad
Ninguna
Otra
NUmero de personas por habitacion para dormir en el hogar

1 persona por habitacion
Hasta 2 personas por habitacion
De 3 hasta 4 personas por habitacion
Mas de 5 personas por habitacién

Necesidades Basicas Insatisfechas

Indicador de carencia basica de condiciones de vivienda, Material y condiciones de techo,
pisoy paredes

Indicador de carencia basica en abastecimiento de agua, tuberia, recoleccién

Indicador de carencia basica en disponibilidad de alumbrado eléctrico
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Indicador de carencia basica en evacuacion de excretas

Indicador de combustible para cocinar

Indicador basico en habitaciones para dormir Segun el nimero de personas habitantes en
una vivienda.

Crespo Ortega

La tasa de necesidades basicas insatisfechas (NBI) se define

Por:

PNBIi

NBIi =
Y

Las variables representan:

NBIi : Tasa de necesidades basicas insatisfechas

PNBIi : Poblacion con necesidades basicas insatisfechas en el territorio del gobierno
auténomo descentralizado i

Pi: Poblacion total en el territorio

4.4Analisis estadistico

4.4.1 Transformacion de los datos

Debido a que los datos ambientales tienen valores de superficie, las variables
socioeconomicas tienen el valor del nimero de personas, y las NBI necesidades basicas
insatisfechas tienen valores en porcentaje, los valores fueron estandarizados en el

programa Excel

En el caso de las variables ambientales que obtenemos valores en superficie m2, la formula
fue la siguiente Vp*0,25 donde p es el valor de la variable, en el caso de las variables socio
econémicas Vp*0,25 p es el valor de la variables, y por tltimo las variables NBI que tenemos
en porcentaje transformamos por arco seno el resultado se muestra en valores a cero o
uno (Quinn y Keough 2012)

4.4.2 Correlaciéon de variables

Se procedi6 a eliminar aquellas variables que mostraban un coeficiente de correlacién (Rs)
los valores pueden variar entre -1 hasta +1, pasando por el cero, en nuestro caso usamos
de 20,75 y <0,75 cuando el valor resultante es cercano a +1se dice que ambas variables se
asocian directamente de manera muy estrecha, y cuando el coeficiente de correlaciéon (Rs)
de Sperman calculado tiene un valor cercano a cero se dice que ambas variables no

presentan asociacion.

La matriz final quedd conformada por 26 variables ambientales y 6 variables
socioeconomicas las variables eliminadas fueron 14 ambientales y 5 socio econémicas en

los 21 sectores censales
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4.4.3 Elaboracién del Cluster

Se procedi6 a correr la matriz y comparar las variables y su agrupacion mediante el cluster
de distancias Euclidianas, PAST3, CANOCO5 Y XLSTAT

4.4.4 Analisis de Componentes Principales

1.- El conjunto de datos es multivariado, por lo que se procura estudiar un conjunto de

individuos que presentan determinadas caracteristicas

2.- La matriz representa 21 sectores censales las variables socio-econdmicas fueron
obtenidos por el INEC, y los ambientales fueron generados u obtenidos de las diferentes de
instituciones, las cuales fueron analizadas por técnicas multivariadas, la cual permite
obtener informacioén entre las variables a cada uno de los individuos y la dependencia entre

variables.
Andlisis de Componentes Principales
El andlisis de componentes principales tiene los siguientes objetivos

1. Facilitar o reducir la estructura de datos, sin pérdida importante de la informacion,
transformando los mismos en un conjunto de menor dimension.
Eliminar algunas variables originales, cuando aportan poca informacion
Generar nuevas variables que pueden expresar la informacion

4. Clasificar dentro de grupos o determinar comportamiento aleatorio de las variables, o

agrupacion de las mismas mediante matrices.

Las nuevas variables generadas se llaman componentes principales y poseen algunas
estadisticas. Los componentes principales no deben estar correlacionadas y ser
independientes. Esto no se cumple de manera total y por ello tratamos de algunas de las
variables que estén muy correlacionadas, pero nos sirve como herramienta para hacer las
interpretaciones en funcion de los resultados. Cada componente principal sintetiza la
méaxima variabilidad residual contenida en cada dato, en consecuencia se seleccionan
aquellos componentes necesarios de incluir para que el porcentaje de variacion explicada

sea confiable

El resultado del analisis de componentes principales: 26 variables ambientales y 6 variables
socioeconomicas, y 21 segmentos censales. El Analisis se realizd con los programas
PAST3, y XLSTAT. CANOCO5

Finalmente Para corroborar los resultados estadisticos, y la delimitacion indicada por el SIG
se procedi6 a validar las zonas demarcadas a través de visitas de campo y recolectar

informacion
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4.4.5 Prueba de Mann-Whitney

El objetivo de la prueba de Mann-Whitney es determinar, la diferencia entre cada uno de los
agrupamientos (ganaderia, socialmente estructurados, y areas destinadas a la
conservacion) y el valor de las variables de cada grupo, siendo mayor que el otro y el

nimero de veces es estadisticamente significativa.

Esta prueba no paramétrica nos permite comparar la similitud entre los tres grupos con sus

variables.

5. RESULTADOS
5.1 Variables ambientales

5.1.1 Pendiente

Pendiente mayores a 30°Cse encuentra en la comunidad de Llactahuayco, y Rumiloma, las
pendientes planas (<5°) existen en Mazanqui. La parte mas baja esta en las comunidad El
Colegio y Chugin Grande, Las comunidades que tienen una altimetria media desde 3300,
3600, se encuentran en las comunidades de Chorroloma, Chugin, Silante, Como podemos
observar en la figura No 6 la mayor superficie se encuentra en los grados de 5-15° el

porcentaje de la pendiente representada en superficie se encuentra en la tabla No 4.

Tabla 4 Pendientes en Huayrapungo

Rango Pendiente |Hectareas | Porcentaje %
1 Menor a 5° 1949,39 10,0
2 5-15° 8605,92 44,3
3 15-20° 4505,15 23,2
4 20-30° 4202,44 21,6
5 Mayor a 30° 169,30 0,9
Total 19432,2 100,0

Fuente: MDT Escala: 1:100.000, 2015
Elaboracion: propia

5.1.2 Altura

La parte mas baja esta localizada en la comunidad El colegio sector 03035699926, y sector

03035699929 Chugin grande, Las comunidades que tienen una altimetria media desde
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3300, 3600, se encuentran en las comunidades de Chorroloma, Chugin, Silante, y la

altimetria alta se encuentra en las comunidades de Llactahuayco, Rumiloma. Ver figura 5

Temperatura

Los grados reclasificados fueron desde 4°C hasta 11°C siendo la zona mas fria la
comunidad de Rumiloma. Ver Fig. 6

5.1.4Precipitacion

La zona de Huayrapungo recibe una pluviosidad entre los 700-1500 mm por afio. La

variable precipitacion guarda relacién directamente con la altitud en este mapa de la figura 7

Pendientes en grados en Huayrapungo Alturas en metros sobre el
+ + . + + nivel del mar en Huayrapungo

a7izIe
L

arzmm0
L

amea0n
1

a7izom
i

s F
[ . ! N 5600
E_ | escan ;:1&{’»::- i —) /ﬁ"\“z —pe
——— — i b B
Figura 4Pendientes en Huayrapungo Figura 5Altura en msnm Huayrapungo
Fuente: MDT, Escala: 1:100.00, 2015 Fuente: MDT, Escala: 1:100.00, 2015
Elaboracion: Propia Elaboracion: Propia
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Temperaturas en Huayrapungo
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Figura 6Temperaturas en Huayrapungo
Fuente MDT,

INAMHI, Escala 1:100.00, 2015
Elaboracién: Propia

Figura 7Precipitaciones en Huayrapungo
Fuente MDT Escala 1: 100.000, 2015
Elaboracién Propia

5.1.5 Rios

Arroyos y Quebradas - Strahler

El sistema hidrol6gico conforma la cuenca alta del rio Cafiar, nace con el rio de nombre San

Pedro, y es alimentado por los afluentes del rio Huayrapungo, Vendeleche, toma la

denominacion del rio Cafiar, cuando se une con el rio Silante. En la siguiente tabla indica el

orden de los rios y arroyos con sus nombres de los mismos en la zona de estudio.

Tabla 5 Rios y Quebradas dentro del area de estudio

STRHALER Nombre STRHALER Nombre

4 Q. Huayrapungo 3 Q Gulansa

4. Q. Vende Leche 2 Q. Auzuzaran
4 R. San Pedro 2 Rio Huayrapungo
4 R Silante 2 Q Moloboc

3 Q. Cachi 1 Q. Ishcayacu

3 Q. Caspifitina 1 Q Quillotuiie

3 Q. Gasual 1 Q. Yuracquinua
3 Q Gulac 1 Rio Villagshi
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3 Gulante 1 Q Jalopungu

3 Q. Juna 1 Q Jalopungu chico
3 Q. Llactahyaucu 1 Q. Misapata

3 Q.Sufia 1 Q Juna

3 Q Bayo pungu 1 Quebrada Carchi
3 Q. Guilansa 1 Q. San José

Fuente: MDT, SNI, 1:100.000, 2015.
Elaboracién propia
_Strahler Huayrapungo Uso del suelo en Huayrapungo
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735000

Figura 8Strahler Huayrapungo Figura 9Uso del Suelo Huayrapungo
Fuente MDT Escala 1:100.00, 2015 Fuente MAGAP Escala 1:100.00, 2015.
Elaboracién: Propia Elaboracién: Propia

5.1.6 Caracteristicas Fisicas del Suelo
e Uso del Suelo

Dentro de Huayrapungo encontramos los siguientes usos del suelo: paramo, pasto

cultivado, cultivos de ciclo corto, cultivos indiferenciados.

En la siguiente tabla se detalla el area y porcentaje que ocupan las diferentes coberturas y

usos actuales del suelo.
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Tabla 6 Porcentaje de uso del Suelo en Huayrapungo

Uso del Suelo Superficie Hectareas Porcentaje %
Cuerpos de Agua Natural 144.73 0.75
Cultivos Indiferenciados 603.72 3.11
Nieve 24.2 0.12
Paramo 11364.75 58.48
Pasto Cultivado 4943.55 25.44
Cultivos de Ciclo Corto 2351.31 12.10
Total 19432.26 100.00

Fuente: MAGAP, escala 1:100.000, 2012
Elaboracion: propia

La zona mas alta se encuentra ocupada por pajonal (Stipa sp), las zonas mas bajas

cercanas a los rios se observa pequefios colchones de gramineas de los géneros (festuca).

Actualmente sobre esta zona se observa una ampliacion de la frontera agricola y la
conversion del paramo mediante la roturacién del suelo hacia cultivos andinos. El patron de
cultivo estaba definido por cultivos de la papa, melloco, oca, haba, seguido de un largo
periodo de descanso donde se regenera la pradera natural que sirve de forraje para el

pastoreo del ganado bovino y ovino (PD y OT, 2011) ver figura No 9.
e Erosion del suelo

La erosion de los suelos en Huayrapungo se ha dado por la quema de los pajonales, la
ganaderia extensiva, la deforestacién de paramos, debido principalmente a la expansion de
la frontera agricola. En las comunidades de Amanta, Mazanqui, y Vendeleche comunidades

netamente ganaderas, indica la degradacion del suelo.

o Clases Agrologicas a continuacién se detalla cada categoria y en las comunidades

que fueron encontradas.
Subclase Il Cultivos con préacticas de manejo y conservacion
Comunidades de Chigun Grande, Mazanqui

e Suelos de clase IVCultivos perennes y transitorios, apta para pastos
El Colegio, Chuguin Grande, Chuguin Chico, Amanta Bayopungo, Jesus del Gran
Poder, Vendeleche y Mazanqui
e Suelos de claseV Vegetacion permanente, pastos bosques y vida silvestre

Distribuidas en todas las comunidades

26

An evaluation version of novaPDFE was used to create this PDF file.
Purchase a license to generate PDF files without this notice.


http://www.novapdf.com/

UNIVERSIDAD DEL

Crespo Ortega

Suelos de clase VIVegetacion permanente, pastizales con practicas de

conservacion Distribuidas en todas las comunidades

e Suelos de claseVIl Aptas para bosques y vida silvestre

e Distribuidas en todas las comunidades

e Suelos declase VIl Tierras de vida silvestre, recreacidn y preservacion de

cuencas hidricas Distribuidas Unicamente en las comunidades de llactahuayco y

(PDy OT, 2011)
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Figura 10Erosion del suelo en Huayrapungo
Fuente MAE Escala 1:100.00, 2015.
Elaboracién: Propia

Figura 11Aptitud forestal en Huayrapungo
Fuente MAGAP Escala 1:100.00, 2015.
Elaboracién: Propia

Aptitud de uso del suelo

La aptitud de uso del suelo es la contenido productivo del suelo limite en el cual puede

producirse deterioro. El 47,98 de la zona de Huayrapungo constituyen las areas cuya

potencialidad est4d encaminada hacia la conservacion natural y las diferentes clases de

aptitud de uso del suelo pueden verse en la tabla No 7.
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Tabla 7 Aptitud de uso del suelo

Aptitud de uso del suelo Hectéreas Porcentaje

“Agro foreseria” 1193,05 6.13
Cultivos 0,33 0,00
Proteccién 9324,43 47,98

Silvo Pastoril 2344,23 12,06
Forestal 6565,12 33,78

Area urbana 5,09 0,02

Total 19432,26 100

Fuente: Gobierno Provincial de Cafiar, Escala. 1:100.00, 2012

Figura 12Aptitud de uso del suelo en Huayrapungo
Fuente Gobierno Provincial Cafar Escala 1:100.00, 2015

Elaboracion: propia

. Aptitud de uso del suelo en Huayrapungo |
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Elaboracion: Propia

5.2 Variables Sociales

5.2.1 Poblacién

Crespo Ortega

El nimero de personas presentes en el espacio de Huayrapungo 19432,26 ha se
encuentran alrededor 5027 personas en el afio 2010.
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Figura 13Piramide Poblacional en Huayrapungo 2010
Fuente INEC, 2010 CPV. Elaboracién propia

5.2.2Numero de habitantes

Segun el censo de poblacién y vivienda del 2010 en Huayrapungo existian alrededor de
5027 personas donde habitan mas personas son en las comunidades de El Cisne,
Mazanqui, Cebadas y Chugin. La poblacion rural de Huayrapungo tiene un claro predominio

de mujeres sobre hombres como se puede observar en el siguiente cuadro.

Tabla 8. Distribucién de la Poblacién por sexo. Fuente Censo de Poblacion y Vivienda 2010

Sectores
Censales Hombre Mujer Total Porcentaje

Cabecera
parroquial 134 153 287 571

Cabecera
parroquial 134 173 307 6,11
Llactahauyco 122 148 270 5,37
Castillo 49 62 111 2,21
Cebadas 140 167 307 6,11
El cisne 160 178 338 6,72
Silante B 85 93 178 3,54
Pucara 56 58 114 2,27
El colegio 79 87 166 3,30
Chorroloma 56 88 144 2,86
ChuginG 83 103 186 3,70
Chugin grande 100 129 229 4,56
ChuginA 104 135 239 4,75
ChuginB 95 116 211 420
ChuginC 126 154 280 5,57
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Amanta 80 114 194 3,86
Rumiloma 96 111 207 4,12
Mazanqui 68 107 175 3,48
MazanquiA 124 153 277 5,51

JesUs del gran
poder 94 106 200 3,98
Vendeleche A 109 148 257 511
Vendeleche B 79 122 201 4,00
Vendeleche C 66 83 149 2,96
Total 2239 2788 5027 100

Fuente: INEC CPV, 2010
Elaboracion: Propia

5.2.3 Densidad Poblacional

Existe mayor densidad poblacional en las comunidades cerca de la cabecera parroquial,

estas son las comunidades de SilanteB, El colegio, Chugin, y El cisne sus valores son de

285, 252, 218 y 164 habitantes por kilbmetro cuadrado respectivamente.

Niumero de Habitantes en Huayrapungo
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Figura 14Numero de habitantes por sector censal
Fuente. INEC Escala 1:100.00, 2015
Elaboracién: Propia

Figura 15Densidad Poblacional en Huayrapungo
Fuente. INEC Escala 1:100.00, 2015
Elaboracién: Propia
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5.2.4 Alfabetismo
Las comunidades de mayor porcentaje de alfabetismo son las comunidades de:

Chorroloma, Chugin Chico, Amanta, y Vendeleche. Ver figura 16

5.2.5 Nivel de Instrucciéon mas alto

El 15,8 % de la poblacién en la zona de estudio no tiene instruccion, y 17,9% de educacion

basica, segun la nueva reforma estudiantil.

a) La poblacion total de las personas que cuentan Unicamente con
instruccién primaria alcanza el 45,4%

b) Del total de la poblacién alcanza el 11,3% de educacion secundaria

c) La educacion superior apenas alcanza el 2,1% del total de la poblacion

de la zona de estudio

5.2.6 Nivel Educativo de las personas

Tabla 9 Nivel de Educacion mas alto en la Localidad de Huayrapungo

Nivel mas alto alcanzado en Personas Porcentaje
educacion
Ninguno 715 15,8%
Centro de Alfabetizacion 64 1,4%
Preescolar 37 0,8%
Primario 2052 45,4%
Secundario 510 11,3%
Educacion Basica 808 17,9%
Bachillerato 109 2,4%
Ciclo Pos bachillerato 20 0,4%
Superior 97 2,1%
Postgrado 3 0,1%
Se Ignora 103 2,3%
Total 4518 100%

Fuente: INEC CPV, 2010
Elaboracién: Propia
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Figura 16Alfabetismo en Huayrapungo Figura 17Porcentaje de Ocupados laboralmente
Fuente. INEC Escala 1:100.00, 2015 Fuente. INEC Escala 1:100.00, 2015

Elaboracién: Propia

5.2.7 Empleo

Los habitantes de la zona de estudio en su mayoria trabajan, se dedican a la agricultura y la

ganaderia. El INEC clasifica como una sola ocupacién a la agricultura y ganaderia, donde
los sectores 03035699935 la comunidad de Rumiloma, y 03035699936 Mazanqui, en su

mayoria (mas del 50 %) la poblacion tiene su trabajo.

5.2.8 Desempleo

El nimero de personas que se encuentran desempleadas al momento del periodo de
referencia que es la semana pasada del censo 2010

Tabla 10 Nimero de personas al momento 2010 se encuentran desempleadas

Comunidades y Personas que se encuentran sin| Porcentaje
Sectores Censales laborar, sin generar ingresos (%)
36 Mazanqui 34 1,36
22 Castillo 69 2,76
35 Rumiloma 73 2,92
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41Vendeleche C 75 3,00
26 Pucara 79 3,16
34 Amanta 86 3,44
38JesUs del Gran Poder 87 3,48
1 Llactahuayco 93 3,72
27 El Colegio 94 3,76
28Chorroloma 102 408
40Vendeleche B 105 4.20
29 Chugin G 106 424
25 Silante 107 428
37Mazanqui A 129 5,16
30 Chugin Grande 166 6,65
32 Chugin B 170 6,81
33 Chugin C 170 6,81
31 Chugin A 174 6,97
23 Cebadas 177 7,09
39Vendeleche A 178 7,13
24 El cisne 222 8,89
Total 2496 100

Fuente: INEC CPV, 2010
Elaboracion: Propia

Las comunidades El cisne en el sector censal 03035699924, la comunidad vendeleche A
03035699939 y la comunidad Cebadas en el sector censal 03035699923, son las que
mayor porcentaje de desempleo posee un porcentaje de 8,8%, 7,13% y 7,09%

respectivamente.

Los sectores que tienen un nimero menor de desempleo son las comunidades de

Mazanqui, Castillo, Rumiloma.

5.2.9 Aporte al seguro social jubilado pensionado

Se detalla el tipo de aporte al seguro que tiene esta variable.
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Tabla 11 Aporte el seguro médico en la Localidad de Huayrapungo

Se
gur | ISSF
o] A IESS IESS
ISS | ESPO Seguro Seguro
Comunidades | FA L general campesino | NO aporta | SE Ignora | Jubilado Total
Pucara 1 75 4 80
Castillo 1 11 70 2 84
Vendeleche C 96 2 98
El colegio 2 12 99 8 121
SilanteB 119 3 122
Chorroloma 4 16 104 1 125
Mazanqui 9 66 60 5 140
ChuginG 2 2 4 48 82 3 141
Rumiloma 1 70 65 6 142
Jdel poder 30 3 102 15 150
Vendeleche B 4 128 19 151
ChuginB 31 123 5 159
Amanta 31 123 5 159
ChuginA 1 3 38 120 1 163
Llactahuayco 68 84 16 168
ChuginGrnade 1 8 144 20 173
MazanquiA 1 70 115 1 187
Vendeleche A 7 1 157 26 191
ChuginC 3 9 203 2 217
Cebadas 218 7 225
El Cisne 1 2 224 24 251
TOTAL 3 3 176 558 2791 187 2 3721

Fuente: INEC CPV, 2010
Elaboracion: Propia

La mayoria de la poblacion no tiene aportacion al seguro, las comunidades que tienen

aporte al seguro son la comunidad de El cisne, Cebadas, Chigin C, y Vendeleche C

5.3 Variables Econdmicas

5.3.1 Actividad de empleo y desempleo
Generacién y distribucién de Ingresos

5.3.2Rama de Actividad
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La mayoria de la poblacion de la zona de estudio Huayrapungo se dedica a la agricultura y

ganaderia el porcentaje de 75,16%, seguida por actividades dedicadas a la construccion

5,6%
Tabla 12 Rama de actividad de los habitantes en Huayrapungo
Rama de actividad NUmero de personas
Agricultura, ganaderia, silvicultura y pesca 1286
Industrias manufactureras 36
Suministro de electricidad, gas, vapor y aire acondicionado 1
Distribucion de agua, alcantarillado y gestién de deshechos 2
Construccion 96
Comercio al por mayor y menor 39
Transporte y almacenamiento 43
Actividades de alojamiento y servicio de comidas 11
Informacién y comunicacién 4
Actividades financieras y de seguros
Actividades profesionales, cientificas y técnicas 1
Actividades de servicios administrativos y de apoyo 7
Administracion publica y defensa 12
Ensefianza 23
Actividades de la atencion de la salud humana 4
Artes, entretenimiento y recreacion 3
Otras actividades de servicios 7
Actividades de los hogares como empleadores 7
No declarado 90
Trabajador nuevo 38
Total 1711

Fuente: INEC CPV, 2010
Elaboracion: Propia

5.3.4 Ocupacion

Las personas ocupadas son todas aquellas en edad de trabajar que durante la semana de
referencia, del censo 2010 se dedicaban a alguna actividad para producir bienes o prestar

servicios a cambio de remuneracion o beneficios (Granda y Zambonino, 2014)
A continuacion se detalla a que se dedican las personas de Huayrapungo
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Tabla 13 Rama de actividad de los habitantes en Huayrapungo

Directores y gerentes 4
Profesionales cientificos e intelectuales 19
Técnicos y profesionales del nivel medio 6
Personal de apoyo administrativo 13
Trabajadores de los servicios y vendedores 56
Agricultores y trabajadores calificados 1063
Oficiales, operarios y artesanos 80
Operadores de instalaciones y maquinaria 53
Ocupaciones elementales 290
No declarado 89
Trabajador nuevo 38
Total 1711

Fuente: INEC CPV, 2010
Elaboracion: Propia

5.3.5 Pobreza Rural

Crespo Ortega

El sector mas pobre es el sector 03035699901 de la comunidad de Llactahuayco seguido

por Rumiloma, Mazanqui, Cebadas, Chugin C, Chugin B, Vendeleche C, Castillo Amanta

Vendeleche B, Mazanqui A, JesUs del Gran Poder, Silante, EL Cisne, Pucara, Chugin

Grande, Chugin G, Chugin A, los sectores menos pobres son los mas cercanos a la

cabecera parroquial como Chorroloma, Vendeleche A, El colegio, y la cabecera Parroquial.
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Figura 18Porcentaje de pobreza en Huayrapungo
Fuente. INEC Escala 1:100.00, 2015. Elaboracion: Propia

Crespo Ortega

Tabla 14 Porcentaje de necesidades basicas insatisfechas en los sectores de huayrapungo

Comunidades Sectores poré\leiltaej:‘ (%)
Llactahuayco 30356999001 92
Rumiloma 30356999035 75
Mazanqui 30356999036 74
Cebadas 30356999023 70
Chugin C 30356999033 69
Chigin B 30356999032 69
Vendeleche C 30356999041 69
Castillo 30356999022 69
Amanta 30356999034 68
Vendeleche B 30356999040 67
Mazanqui A 30356999037 67
Jesus del gran poder 30356999038 67
Silante 30356999025 66
El Cisne 30356999024 66
Pucara 30356999026 62
Chugin Grande 30356999030 54
Chugin G 30356999029 52
Chugin A 30356999031 51
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Chorroloma 30356999028 49
Vendeleche A 30356999039 48
El Colegio 30356999027 46
Cabecera parroquial 30356001001 23

Fuente: INEC CPV, 2010
Elaboracion: Propia

5.4 Analisis estadistico

5.4.1 Transformacion de datos

Los valores ambientales, sociales y econémicos tienen diferentes unidades de medida
Ambientales Superficiem2, Sociales NUumero de personas, y en el caso de las necesidades
basicas insatisfechas su valor es en porcentaje se us6 diferentes ecuaciones detalladas en

la metodologia su resultado puede verse en el anexo 2

5.4.2Correlacién de Variables Ambientales Sperman

Se realizé la correlacion de SPERMAN de cada grupo de las variables ambientales y
socioeconOmicas. Este criterio permiti6 del total de 40 variables eliminar 14 variables

ambientales y en el caso de las variables socioecondmicas del 11 variables eliminamos 11

Se puede observar la correlacion de variables ambientales en el anexo 3

5.4.3 Correlacién de variables Socioeconémicas

La correlacion de variables socioeconémicas se puede observar en el mismo anexo3

Finalmente las variables ambientalesque intervienen en el analisis de componentes
principales se indican en la tabla 15 (son las que quedan en la tercera fila de dicha tabla.

Tabla 15 Variables ambientales para el andlisis

Altitud 1 Pen2 Cultivos de ciclo | Buen drenaje poca | Zonas aptas
3000 msnm PEN(Suelos | corto pendiente para pastos

de Buen

drenaje poca

pendiente)
Altitud 4 Agua Nacimiento de | Alofénico arenoso | Cultivos sin
3900 msnm rios Strahaler 1 | mollisoles en fuertes | limitaciones

pendientes 40/50
Precl Cultivos Unién Strahaler | Fuerte pendiente poca
700-860 mm 2 neblina
Prec 2 Paramo Ramificacion Lluviosoalofénico  con
860-900mm Strahaler3 buen drenaje
Prec 5 Cultivos Termino Esponjosomuchalluviap
1300-1500mm Strahaer 4 ocaneblina
Penlz5 Paramo FuertePendiente | AptoBosque
Poca Neblina
Resultado de correlacion de variables ambientales método SPERMAN. Programa CANOCO 5
Elaboracién Propia 2015
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Las variables socioecondémicas que intervienen en el andlisis de componentes principales
ACP son:

e Habitantes
e Analfabetos
¢ Desocupados
e Agricultura y Ganaderia
o NBI (Necesidades basicas insatisfechas)
Tabla 16Tabla de coeficientes de correlacién de Spearman entre las variables
sociodemograficas

Coeficientes de correlacion de Spearman entre las variables sociodemograficas y ambientales

Correlaciones d .
Altl Alt4  Precl Prec2 |Penl Nace  Uni6n  Ram
Hab r 452
p<0,0: ,040)
Analf r -,446| 467 -,458| 463 ,515 554
p<0,0! ,043) ,033 ,037| ,034 ,017 ,009)
Ocup r -,518 ,520) 504 ,586) ,627
p<0,0! ,016| ,016| ,020 ,005] ,014
Desoc r 450 433 -,594
p<0,0! ,041] ,050 ,005
Agriga r -,663 511 515 442 456 ,543 ,517| ,812] 454
p<0,0! ,001] ,018 ,017] ,045) ,038 ,011 ,016| 000 ,039
N 564 552 511 549 631 521|690 483

Resultado de Correlaciones
Sus valores de correlacion de Spearman nos indican como se relaciona de forma positiva o negativa.
Elaboracién propia

5.4.4 Construccion del Cluster

Se realiz6 el cluster mediante distancias euclidianas, El clister elaborado de los indices de
similitud

El Cluster nos ayudo a definir los grupos existentes en nuestro estudio apartir de este
analisis se procedio a verificar en el campo las comunidades 03035699934 Amanta y
03035699941 Vendeleche C son comunidades netamente ganaderas estas se encuentran
separadas de todos los sectores 0 comunidades como se puede observar en el Cluster fig
No 19 la cual le agrupamos en los sectores de ganaderia. En unién del grupo de las

comunidades 36,37,38,39, y 40 se retnen en solo grupo siendo ganaderas

Por otra parte los sectores 03035699901 y 03035699935 Llactahuayco y Rumiloma
respectivamente se encuentran separados o distanciados siendo que tienen similitud entre
ellos, agrupados en los sectores destinados a la conservacién, finalmente tenemos las
comunidades cercanos a la cabecera parroquial con suelo urbano agrupados en uno solo

conjunto de 12 comunidades.
39
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Figura 19Resultado de la aplicacion de Claster asociaciéon Euclidiana

Fuente: Resultado del programa CANOCO 5, 2015
Elaboracion: Propia

El resultado de Cluster consiste en clasificar a los individuos en estudio formado grupos o
conglomerados (clister) de elementos, tales que los individuos dentro de cada
conglomerado presenten cierto grado de homogeneidad en base a los valores adoptados

sobre un conjunto de variables.

El andlisis cluster, permite reasignar los elementos a los grupos, los conglomerados son
desconocidos y el proceso consiste en su formacion de modo 6ptimo, aglutinando unidades
homogéneas podemos observar que claramente se observa 3 grupos mas adelante indica

con detalle las variables que determinaron cada grupo

5.4.5 Analisis de componentes principales

A partir de la matriz se realiz6 el andlisis de componentes principales en los 21 sectores. A

través del andlisis factorial se pretende la interpretacion de la informacion contenida en la
matriz de correlaciones
El andlisis, de dos dimensiones, corresponde a los 21 sectores el primer eje absorbe 21,7 %

de la varianza y el segundo eje es de 44.63 % de varianza acumulada, como se observa en

la tabla 18. En la representacion sobre los 4 ejes. En la figura 20, en primer lugar, la

40

An evaluation version of novaPDFE was used to create this PDF file.
Purchase a license to generate PDF files without this notice.


http://www.novapdf.com/

UNIVERSIDAD DEL
g 7
AZUA\‘ Crespo Ortega

comunidad de Rumiloma se encuentra en el eje 1 y en segundo lugar se encuentra en el
eje 2 la comunidad de Llactahuayco, claramente diferenciado de las demas comunidades,
Las comunidades de Mazanqui y MazanquiA, se encuentran en el eje 1 donde su uso del
suelo es pasto, su agrupamiento en consideramos en las comunidades dedicadas a la
ganaderia, Por ultimo las comunidades cercanas a la cabecera poblacional son

comunidades socialmente estructurados encontrados en el gje 3y 4,

Las relaciones entre las variables ambientales y socioecondmicas entre si.
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Figura 20 Diagrama del andlisis estadistico ACP muestra la agrupacion en tres grupos.

Los rombos de color rojo representan las comunidades socialmente estructurados, los triangulos
morados invertidos representan las comunidades destinas a la conservacién, y finalmente los circulos

verdes representan las comunidades destinadas a la conservacion Programa CANOCO 5, 2015.
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Mediante el PCA, las comunidades con todas las variables revela la correlacion entre
variables ambientales, socioeconémicas, asi también identifica las principales variables para
la distribucion espacial de los datos en la que se muestra tres agrupamientos en los cuatro
ejes se puede observar las variables principales que se determina de una forma positiva

como es la precipitacion, uso del suelo, el orden de los rios, la aptitud del suelo.

Tabla 17. Resultado de la aplicacién de componentes principales en toda la matriz

Analysis 'Unconstrained'
Method: PCA
Total variation is 546.00000

Summary Table:
Statistic Axis 1 AXxis 2 Axis 3 Axis 4
Eigenvalues 0.2971 | 0.1492 0.1242 0.0998
Explained variation
(cumulative) 29.71 44.63 57.06 67.04

Fuente: Programa estadistico CANOCO 5, 2015
Elaboracion: Propia

Scree plot
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Figura 21 Componentes Principales en la Matriz con valores propios y valor acumulado

Elaboracion propia programa estadistico XLSTAT
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5.5 Delimitacion de areas homogéneas

Para la zonificacién de Huayrapungo se representd en mapas y su velicacion en el campo

mediante el resultado obtenido del analisis estadistico.

5.5.1Areas destinadas ala conservacion, areas de paramo y bosque altoandino

Agrupamiento 1ReUne las variables ambientales como pendiente, altura, orografia respecto
a las variables sociales estos sectores estan entre los mas pobres como la comunidad de
Llactahuayco tiene el mayor grupo de NBI (variables Basicas Insatisfechas), mas altos asi

también estos sectores son los mas dispersos en cuanto a la ubicacion de las viviendas.

En la comunidad de Rumiloma se puede observar que determina de forma positiva el
nacimiento de rios, la presencia de lagos lagunas en la comunidad de Llactahuayco que

determinan en el eje 2 la alturas mas altas 4500msnm, las pendientes mayor a 30°

La zona de paramos los espacios y condiciones climaticas como: heladas, vientos y llovizna,
imposibilitan las labores agricolas, lo que constituye una de las condiciones limitantes para
la ampliacién de la frontera agricola, sin embargo existen algunos parches que se practica la

ganaderia, a los que se tiene acceso las organizaciones y cooperativas
Areas de paramo, areas de bosque altoandino, bosque de Polylepis

Tabla 18. Sectores destinados ala conservaciéon

Comunidades Sectores
Llactahuayco 030356-999-01
Rumiloma 030356-999-35

Elaboracion: Propia
Fuente: Programa CANOCO 5 Afio. 2015
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Figura 22Areas destinadas a la conservacion, Aptitud del Figura 23 .Bosques andinos Comunidad de Rumiloma
Suelo mediante verificacion con la Ortofoto. Fuente: IERSE,
Elaboracion: Propia 2012 y Elaboracion: Propia

Las variables dominantes en la conservacion de areas son: Pendientes mas altas, la altura
gue van desde 3900 msnm y 4500 msnm, la orografia realizada a través de Strahaler
enumerado desde el 1 que es nacimiento de los rios y 2 la interseccion del 1 es decir el
encuentro de dos vinculos de primer orden creara el orden 2; en cuanto a uso del suelo se
encuentra el mayor cobertura de paramo y bosques en las variables sociales, las
Necesidades Basicas Insatisfechas son las mas altas. Simultaneamente nimero de
desocupados se encuentran entre los mas bajos, respecto a la rama y ocupacion de las
personas son dedicadas a la agricultura, y ganaderia.

5.5.1.2Verificacién en el campo

Para corroborar los resultados se realiz6 la investigacion en el campo realizando un
muestreo.
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Tabla 19 Paramo de Pajonal y Paramo de almohadillas

Crespo Ortega

Areas Vegetacion Familia
homogéneas dominante
Sectores
Areas 030356999001 Calceolaria ericoides Calceolariac
destinadas a Comunidad eae
la Llactahuaico Lachemilla vulcanica Rosaceae
conservacion 030356999935 Ericaceae
Comunidad Pernattya préstata
Rumiloma Calamagrostis intermedia Poaceae
Chuquiragua jussieui Asteraceae
Valeria microphylla Valerianace
ae
Displostephim ericoides Asteraceae
Calceolariac
Calceloria ericoides eae
Geranium diffusm Geraniacea
e
Plantago rigida Plantaginac
eae
Lachemilla orbiculata Rosaceae
Paspalum bonplandianum Poaceae
Azorella multifida Apiaceae
Cortaderia Poaceae
Pentacalia arbutifolia Asteraceae

Elaboracion: Propia
Fuente: Verificacion en el campo
Afio. 2015

e Bosque altoandinos

La importancia de los bosques andinos radica en que son ambientes de alta energia y de
abundancia de agua, en forma de humedales complejas redes hidricas y de abundancia de
agua, en forma de humedales y complejas redes hidricas que drenan hacia las partes

medias y bajas de las cuencas, donde se asientan parte de la poblacién. (Tobon, 2009)

Tabla 20 Especies dominantes en el bosque altoandino

Género y especie Familia
Brunellia sp Brunelliaceae
Quercus sp Fagaceae

Alnus sp Betulaceae
Ceroxylon sp Arecaceae

Escallonia sp Escalloniaceae
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Polylepis sp Rosaceae
Myrcianthes sp Myrtaceae
Clusia sp Clusiaceae
Myrica sp Myricaceae
Hedyosmum sp Chloranthaceae

Elaboracion: Propia
Fuente: Verificacion en el campo

Afio. 2015

e Bosque de Polylepis

Este tipo de vegetacion se encuentran en pequefios espacios en la zonas de Amanta,
Rumiloma y Llactahuayco. Se caracteriza por la presencia de arboles pequefios con una

altura entre 3 y 4 metros

Tabla 21 Especies dominantes en el bosque de polylepis

Género especie Familia
Rosaceae
Polylepis werberbaueri quinoa
Gynoxys sp Asteraceae
Hesperomeles obtusifolia Rosaceae

Escallonia myrtilloides

Escalloniaceae

Salvia corrugata

Lamiaceae

Brachyotum jamesonii

Melastomataceae

Elaboracion: Propia

Fuente: Verificacion en el campo

Afio. 2015

Registro fotogréfico

, : K et g
““Figura 24Especie de Polylepis sp Comunidad de
Rumiloma, 2015

Fuente: Propia

Figura 25Bosques en la comunidad de
Rumiloma, 2015
Fuente: Propia
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Fuente: Propia

Fuente Propia

El éarea delimitada en Huayrapungo dentro del Parque Nacional Sangay es de
7211,07hectareasque corresponde al 37,10 % del &rea de estudio, las comunidades de
Llactahuayco Rumiloma es la parte occidental del Parque Nacional Sangay, cuyas alturas

oscilan entre 3610 y 4514 m.s.n.m

La ampliacion de los territorios del parque se realizd sin un estudio técnico previo y
estableciendo limites sobre terrenos de propiedad privada y tierras de comunidades con
asentamientos ancestrales. Esta presencia humana en el territorio de problemas y rechazos
por parte de las comunidades y pobladores alli presentes que han visto afectados sus

tierras

(Gbémez et al 1998) con la declaratoria con un total de aumento en la zona de Huayrapungo
de 2501,43 hectareas Ver figura 28

En el sur del Parque Nacional Sangay las cooperativas agrarias son la principal figura de
tenencia de la tierra, el actual proceso de transformacién de las propiedades comunitarias
esta provocando un alto deterioro de los recursos naturales y contribuyendo al aumento de
la pobreza en la zona (Plan de Manejo Gerencial del PNS 2005-2007, 2004)
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Figura 28Ampliacion del Parque Nacional Sangay en 1992 en la zona de Huayrapungo
Escala 1: 100.000 Elaboracion Propia

5.5.2 Areas de Ganaderia extensiva Produccion agricola ganadera

Agrupamiento 2.-Relne las variables ambientales como: uso de suelo actual, uso del suelo

potencial en la delimita donde existe méas los sectores dedicados a la ganaderia

Se produce cuando existe una inadecuada relacion entre el hombre y el suelo debido a la
falta de capacitacion de los productores y al crecimiento demogréfico no planificado que

49

An evaluation version of novaPDF was used to create this PDF file.
Purchase a license to generate PDF files without this notice.


http://www.novapdf.com/

O

UNIVERSIDAD DEL
AZUA

Crespo Ortega

presiona el uso intensivo de los recursos suelo, agua, vegetacion, lo que produce erosion,

degradacion , pérdida de la fertilidad y consecuente desertificacién

Tabla 22. Sectores de Incompatibilidad de uso de suelo Conflictos de uso del Suelo

Comunidades Sectores
Amanta 030356999-34
Mazanqui 030356-999-36
Mazanqui A 030356-999-37
Jesus del gran poder 030356999-38
Vendeleche A 030356-999-39

Vendeleche B

030356999-402

Vendeleche C

030356-999-41

Elaboracion: Propia

Fuente: Programa Past 3

Afio. 2015

LN

Sectores con ganaderia extensiva

Areas de deterioro ambiental Ganaderia extensiva
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Figura 29Incompatibilidad de uso del suelo Conflictos de uso

del suelo
Programa CANOCO 5 Elaboracién Propia

Figura 30Comunidad de Mazanqui nétese zona ganadera

mediante Verificacion con la Ortofoto. Fuente: IERSE,
2012 y Elaboracion: Propia
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Las variables dominantes en la Incompatibilidad de uso del suelo (Ganaderia extensiva),

Son: altura 3000, 3300, uso del suelo se encuentra la mayor cobertura cultivos, otros

cultivos respectos a las variables sociales las Necesidades Bésicas Insatisfechas tienen

valores hasta el 74 % de pobreza.Aqui también se encuentra la comunidad de Vendeleche

A Sector censal 48 entre los mas pobres El analfabetismo tiene los valores mas altos en

las comunidades de Amanata y Vendeleche, En tanto que la densidad poblacional,

analfabetismo, y nimero de desocupados son valores medios, respecto a la rama y

ocupacion de las personas son dedicadas a la agricultura.

5.5.2.1Verificacién en el campo

Tabla 23 Especies dominantes en zonas ganaderas

Vegetacién Dominante

Genero especie Familia
Lachemilla orbiculata, Rosaceae
Anthoxanthum odoratum, Poaceae
Paspalum bomplandianum Poaceae
Holcus lanatus Poaceae

Lolium multiflorum Poaceae
Trifolium repens Fabaceae
Pennisetum clandestinum Poaceae

Elaboracion: Propia

Fuente: Verificacion en el campo

Afo. 2015
Registro Fotogréfico

Figura 31Sector Censal 37 comunidad Mazanqui zona
ganadera
Fuente: propia
Afio. 2015

Figura 32 Mazanqui A Ganaderia extensiva
Fuente: propia
Afio. 2015
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5.5.3 Areas socialmente estructuradas

Agrupamiento 3.- Relne las caracteristicas especificas de la poblacion un poco alejada a
la zona rural se encuentran otras ramas de actividad y ocupacion, diferentes a la agricultura
y ganaderia como servicios empresariales, En cuanto a las Necesidades Basicas
Insatisfechas cuentan con luz y dormitorios al alcance de las personas habitantes sin
embargo algunos sectores se encuentran con NBI en valores medios como son las
comunidades de Pucara, El Colegio El Colegio y el jefe de hogar por lo menos tiene
Instruccién primaria terminada, respecto a las variables sociales se mantienen en un
nimero equilibrado los habitantes, densidad poblacional, No se podria llamar sectores

pudientes podria decir sectores menos pobres.

Tabla 24 Sectores socialmente estructurados

Comunidades Sectores

El Castillo 030356-999-22
Cebadas 030356-999-23
El Cisne 030356-999-24
Silante B 030356-999-25
Pucara 030356-999-26
El Colegio 030356-999-27
Chorroloma 030356-999-28

Chugin Grande A

030356-999-29

Chugim Grande

030356-999-30

Chugin A 030356-999-31
Chugin B 030356999-32
Chugim C 030356-999-33

Fuente: Elaboracién Propia
Af02015

Estos sectores tienen pendientes bajas y mayor concentracion de poblacion se encuentran

menor nimero en la rama de actividad y de ocupacion destinado a la ganaderia.

An evaluation version of novaPDFE was used to create this PDF file.
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Sectores Socialmente estructurados
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Figura 33 Sectores censales socialmente estructurados, Figura 34 Sector 03035699928 Comunidad de Chorroloma
Fuente: Resultados del programa CANOCO 5 Elaboracion: propia. Socialmente estructurado Fuente: IERSE, 2012

Elaboracién: propia

Las variables dominantes en los sectores socialmente estructurados (menos pobres), el uso
del suelo es aprovechado ya que se ubica las pendientes planas menor a 5% de 5 a 15%.
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Resultados del Analisis de Componentes Principales
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Figura 35Resultado de Andlisis de Componentes Principales en 3 4reas homogéneas.
Fuente: Resultado del analisis estadistico CANOCO 5
Elaboracion: Propia

5.6 Método Kruskal Wallis

Finalmente se realiz6 regresiones y correlaciones la regresion mdltiple para establecer si a
nivel social, de las zonas caracterizadas (zonas destinadas a la conservacién, zonas
ganaderas y socialmente estructurados) difiere en condiciones de paisaje. En la siguiente
tabla es el resultado del método Kruskal Wallis y podemos observar que habitantes,

analfabetos, ocupados no fueron diferentes significativamente, lo que estas areas
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delimitadas no son determinantes en la caracterizacion. Pero las variables agricultura,

ganaderia y las NBI (Necesidades basicas insatisfechas, en donde observamos diferencias

significativas a nivel KW y se comprobé aquella diferencia en la prueba U de Man Whitney

Tabla 25 Resultado de la prueba Kruskal Wallis y la U de Mann Whitney

KRUSKAL WALLIS
Chi-cuadrado (gl

-2) p U de Mann-Whitney p

Hab , 704 ns
Analf 1,390 ns
Ocup 5,225 ns
Desoc 3,654 ns

Agriga 10,880 004 Paramo-ganaderia 5,000 n.s.

Paramo-urbano 500 036

Ganadero-urbano 7,500 004

6,021 ,049 ,500

NB % Paramo-ganaderia n.s.

Paramo-urbano 0,000 028

Ganadero-urbano 29,000 n.s.

Fuente: Resultado del programa CANOCO 5
Elaboracién Propia
Af02015

6. DISCUSION

El principal objetivo de esta investigacion fue desarrollar un modelo estadistico
mediante ACP que nos permitiera conocer las principales variables ambientales y
socioeconomicas que estén correlacionadas para obtener areas homogéneas como:
sectores destinados a la conservacion, areas con ganaderia extensiva y areas
socialmente estructurados para representarlos en un SIG para llegar a cumplir el
objetivo el proceso fue que cada variable obtenida mediante una matriz Las
variables ambientales su valor representaba en metros cuadrados, siendo que cada
sector censal es delimitado por el nimero de viviendas, los sectores de
Llactahuayco y Rumiloma son sectores dispersos en cuanto a viviendas y los
amplios en cuanto a superficie. La matriz fue demasiado grande, por el niumero de
variables aun pasando por el proceso de correlacion de variables y eliminando
algunas de ellas, obtuvimos las delimitaciones de areas y las principales variables
gue fueron las dominantes para la zonificacion.

Los resultados nos indican su correlacion entre variables, socioeconémicas y

variables ambientales. Podemos observar que los sectores (03035699101
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03035699935) correspondientes a las comunidades de Llactahuayco y Rumiloma

son lasmas pobres en cuanto a falta de servicios basicos las llamadas Necesidades
basicas insatisfechas, son destinados a la conservacién. La relaciéon entre la
situacion de pobreza y crisis econdémica tiende a afectar no solamente las areas
ecoldgicamente fragiles, sino que atenta contra la salud de la poblacion y el
mantenimiento de condiciones aceptables de vivienda y sanidad (Lanzazuri y Jijon,
1998)

Segun la FAO (2009), muchas de las personas desprovistas de los recursos
esenciales para sobrevivir en la region andina, viven en areas vulnerables desde el
punto de vista ambiental. Esto concuerda con el estudio de Ortiz (1999), en donde
el 80% de los pobres estan asentados en tierras marginales, caracterizada por una
productividad y alta susceptibilidad a la degradacion ambiental, incluyendo tierras
aridas, suelos de baja fertilidad y laderas.

En cuanto a los sectores de ganaderia extensiva son los sectores Mazanqui,
Amanta, JesUs del gran poder y Vendeleche, son zonas verificadas, sin embargo
estas presentan zonas de bosque de Polylepis, y pequefias zonas de pajonal,
Finalmente las areas de suelo urbano socialmente estructurados son mas pequefios
concentra mas poblacién pero ciertas variables delimitaron el area como son la
pendiente la altura la densidad poblacionalLa delimitacion de las areas se encuentra
en orden y con sus variables correlacionadas el uso del suelo y la poblacion, La
zonificacion concuerda con la poblacion

Las aguas abajo se estan aprovechando, mediante el servicio ambiental hidrico. La
delimitacion el paisaje indica que la poblacion en paramos posee riqueza cultural
pero pobreza economica Lo que indicamos que la pobreza y la degradacion
ambiental guardan relacion. Porque para la gente pobre, el presente es mas
importante que el futuro; la prioridad es obtener recursos e ingresos en el corto
plazo, por lo que se prefieren las practicas de extraccion intensiva aun cuando en el
mediano plazo se agoten los recursos, la degradacién ambiental conduce a la
pobreza (Beaumont, 2000)

Esta investigacion ha tenido validez en Huayrapungo debido que delimita los
sectores censales y sus variables se encuentran correlacionadas, EI ACP fue el
método estadistico estratégico porque el reunir tres tipos de variables en conjunto,
ha permitido zonificar el area, es importante indicar que Unicamente con variables

como la altura, la pendiente el strahaler y las clases agrologicas hubiéramos podido
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zonificar (uso del suelo) sin embargo aqui le adicionamos las variables

socioeconomicas para corroborar nuestra hipotesis de que variables ambientales

sociales y econémicas estan correlacionadas.

Huayrapungo se encuentra dentro del Parque Nacional Sangay con 2501,43
hectareas que son tierras propias y las personas duefias se sientes afectadas por
no tener ningln beneficio ante este decreto que el afio 1992 delaumento el limite
del PNS Parque Nacional Sangay, todo esto ha llevado a la falta de conciencia
ambiental, esta parte es la zona de amortiguamiento del parque que afecta al
ecosistema mediante sus formas de vida las situaciones deficientes de orden
técnico y politico sectorial La debilidad institucional, es una de las caracteristicas
gue mas resalta en las zonas de amortiguamiento estos territorios estan
fragmentados por la estructura politica administrativa provincial y municipal. Las
caracteristicas institucionales con sus aspectos sociales en el Parque Nacional
Sangay son: que existen grandes organizaciones indigenas, las organizaciones
sectoriales es funcién con los principales centros urbanos, existe divisién entre
provincias, y las reformas nacionales con apertura al ordenamiento
territorial(Blandes., 2009)

Las areas de amortiguamiento deberia ser objeto de desarrollo que incorpore las
condiciones de conservacion y desarrollo de la biodiversidad requerido por las areas
protegidas, que aprovechan las ventajas competitivas que provienen de su cercania
con las areas protegidas en beneficio de sus habitantes, y que explote dichas
ventajas en el marco regional (Blandes et al 2009).

En el marco institucional derechos de la naturaleza y buen vivir Art 73 dice El estado
aplicara medidas de precaucion y restriccion para actividades que puedan conducir
a la extincion de especies , destruccion de ecosistemas o la alteracion permanente
de los ciclos naturales se deberia incentivar a la produccion forestal entre
programas Yy proyectos asi también como el manejo de camélidos, la agro
foresteria, el manejo de desechos soélidos comunitarios, turismo comunitario el
turismo de Qhapac Nac (camino del inca) para el desarrollo programas de
compensacién ambiental y elaboracion de artesanias podrian ser una alternativa
para diversificar la economia de las comunidades. Estos habitantes pueden recibir
incentivos importantes a través de compensaciones por parte de los usuarios del
recurso aguas abajo como son los sectores menos pobres (socialmente
estructurados) en las comunidades cercanas a la cabecera parroquial a cambio de
cuidar la calidad y cantidad de agua, mediante el principal cuidado del ecosistema y
cuenca hidrogréaficas asi el pago de servicios ambientales es una herramienta para

financiar inversiones y garantizar el manejo sostenible y eficiente.
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Por otra parte en la realizacién de esta investigacion existieron restricciones tales
como la extension del sitio 19432,26 hectareas el INEC ha delimitado tan solo 21
sectores censales debido a que el INEC no delimita el sector censal por su
extension sino por el nimero de viviendas siendo que este podria llegar hasta un
nimero maximo de 65 viviendas en la zona rural estos datos obtenidos del INEC en
el Censo de Poblacién y Vivienda del afio 2010 han pasado 5 afios, lo que se han
dado algunos cambios como: aumento de la poblacién, aumento de viviendas en la
zona y presenta cambios estructurales, en la verificacion de campo se registra
aumentos de viviendas por otra parte en el aspecto social existe crecimiento de la

poblacion migrante debido probablemente a la pobreza en la zona,

7. CONCLUSIONES

e El uso de herramientas estadisticas que se ha desarrollado permitid
elaborar dicho modelo para conocer las relaciones entre las variables
ambientales sociodemograficas y econdémicas, a través del ACP, validado
en campo y apoyado en SIG.

e Las variables ambientales de mayor importancia en el modelo son:
pendiente, altura, uso y aptitud del suelo, Las variables econémicas son: el
indice de pobreza NBI(Necesidades basicas insatisfechas), las variables
sociales fueron la educacion de la relacion entre el uso del suelo, dimensién
biofisica, corroborada a través de la mapa y la verificacion en el campo que

se combinan todas las variables.

e Mediante el método estadistico de Analisis de Componentes Principales
unido con el Sistema de Informacion geografica se puede observar el

agrupamiento mediante el clister

e Para un andlisis socioecondmico y ambiental se debe organizar una serie
de datos entre los principales y que abordaron Huayrapungo fue territorio,
poblacion y estructura socioeconémica, El punto de partida es el territorio
donde se valora las potencialidades entre las variables de importancia
fueron la orografia, superficie, pendiente, altura, se realizé lo mas

exhaustivo posible
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siendo 21 sectores lo que permitié crear 3 areas homogéneas i. areas

destinadas a la conservacion donde obviamente nos demostré que eran las
zonas de altura las comunidades de Llactahuayco y Rumiloma areas dentro
del Parque Nacional Sangay, ii areas de ganaderia, y finalmente areas

socialmente estructurados.

e Respecto a la vinculacién de las variables sociales con menor densidad
poblacional es emparentado con las variables ambientales pendiente fuerte,
altura mas alta y las areas mas pobladas el peso de las variables sociales

es determinante.

e En cuanto a la pobreza rural y la degradacién de suelos existe relacion, sin
embargo el sector 03035699901 y 03035699935 son sectores pobres y
areas para la conservacion por lo que no puede afirmarse que la poblacion

rural deteriora mas el resto de la poblacion

e La pobreza rural, se relaciona con la condicion de los hogares, como es la
escasa cobertura de salud, las zonas donde son areas destinadas para la
conservacion presentan la poblacién dispersa y fragmentada compuesta por
pequefios productores de subsistencia. y mayor proporcion de hogares
pobres, como son los sectores de Llactahuayco y Rumiloma, y los sectores
donde estan concentradas hay mas poblacibn no se presenta mas

necesidades basicas insatisfechas
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Anexo 1Matriz total
VARIABLES AMBIENTALES

Dimensién biofisica
Suelos
e Erosion de suelos

» Alta

» Baja

» Moderada

» Severa

e Uso del suelo actual

» Cuerpos de Agua
Nieve
Pastos
Cultivos
Paramos

» Otros Cultivos

e Aptitud Forestal
Vegetacion Natural
Suelo Esponjoso
Pantano
Neblina
Pendiente
Alofénico
Fuerte Pendiente
Buen drenaje
Poca Nieve
e Aptitud Agroldgica
Bosques
Cultivos Limitados
Aptas para Pastos
Cultivos sin limitaciones
Sin uso agropecuario

VVYVYVYYVYVYYVYVYY VV VY

VVVYVYY

Abiéticas

e Pendiente

e <5

e 515
e 15-20
o 230

e Temperatura
» 4°C -5°C
» 5°C-6°C
» 6°C-7°C
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» 7°C-8°C
» 8°C-9°C
» 9°C-11°C
e Altura
» 3000 msnm
» 3300 msnm
» 3600 msnm
» 3900 msnm
» 4200 msnm
» 4500 msnm
e Precipitacion
» 700-860mm
» 861-900mm
» 901-1100mm
» 1101-1300mm
» 1301-1500mm

Caracterizacion Hidrogréafica
e Deriosy arroyos

Strahler
> 1
> 2
> 3
> 4

VARIABLES SOCIALES

Habitantes
» Nuumero de habitantes por sector
Densidad Poblacional
» Numero de habitantes por kildGmetro cuadrado en cada sector

Alfabetismo

» Nuumero de personas ilustradas en cada sector
Analfabetismo

» Nuumero de personas analfabetas en cada sector
Ocupacioén

» Nuumero de personas Ocupadas laboralmente en cada sector
Desocupado

» Numero de personas disponibles para trabajar y no lo estan haciendo

Seguridad Médica
» Nuumero de personas con seguridad social actualmente aportando y niamero
de personas jubiladas

Sin Seguridad Social

» Personas sin proteccién médica, sin seguridad social
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VARIABLES ECONOMICAS

e Rama de actividad
e Actividad Empleo y desempleo
e Agricultores Ganaderias

e Pobreza rural Las cuales se obtiene de:

» Las Necesidades Basicas Insatisfechas
Indicador de carencia basica de condiciones de vivienda
Indicador de carencia basica en abastecimiento de agua
Indicador de carencia basica en disponibilidad de alumbrado eléctrico
Indicador de carencia basica en evacuacion de excretas
Indicador de combustible para cocinar

Indicador de habitaciones para dormir segin el nUmero de personas habitantes en
vivienda
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Anexo 2 Transformacién de datos

Sl A A2 Alt3 Alt4 Alt5 A6 [Teml Tem2 Tem3 Tem4 |Precl Prec2 _ Prec3 _ Prec4 _Prec5

1Llacta 0| 6,419995| 7,628518| 7,813592| 7,03878| 4,0073| 5,11799| 7,966] 8,098 0| 4,5325995| 7,051856| 8,50775| 4,9127 0
22Casti 0| 4,75359 0 0 0 0 0 0| 4,7536 0| 4,7535902 0 0 0 0
23Ceas 0| 4,26268| 5,97381 0 0 0 0| 1,099| 6,1334 0| 4,1896547| 5,986452 0 0 0
24EICis 0| 4,418841| 4,75359| 2,302585 0 0 0 0| 5,3327 0| 5,0998664| 3,78419 0 0 0
25Silte 0| 2,197225| 3,931826| 1,791759 0 0 0 0| 4,1431 0| 3,6109179| 3,295837 0 0 0
26Pura 0| 3,988984| 4,219508| 2,197225 0 0 0 0| 4,8598 0| 4,6051702| 3,401197 0 0 0
27EICle 0| 4,204693 0 0 0 0 0 0| 4,2047 0| 4,2046926 0 0 0 0
28Chloma | 3,98898| 4,89784 0 0 0 0 0 0| 4,7622| 4,2485| 5,2311086 0 0 0 0
29ChuG 3,91202| 4,736198 0 0 0 0 0 0| 5,0876| 0,69315| 5,0937502 0 0 0 0
30ChuGran 0| 4,663439 0 0 0 0 0 0| 4,6634 0| 4,6634391 0 0 0 0
31ChuA 0| 4,912655 0 0 0 0 0 0| 4,9127 0| 4,9126549 0 0 0 0
31ChuB 0| 4,779123| 4,836282| 2,833213 0 0 0 0| 5,5607 0| 5,3033049| 4,094345 0 0 0
33ChuC 0| 5,598422| 4,919981| 1,609438 0 0 0 0| 6,0162 0| 4,9698133| 5,587249 0 0 0
34Ata 0| 6,131226| 6,274762| 4,143135 0 0 0| 4,443| 6,8752 0 0| 6,246107| 6,286 0 0
35Ruoma 0| 7,03966| 7,542744| 7,198184| 3,61092 0 0| 7,475| 7,8778 0 0 0] 5,98141| 8,2953 0
36Maqui 0| 7,032624| 5,926926| 1,098612 0 0 0| 6,312| 6,8659 0 0 0| 5,46806| 6,9939| 5,2149
37MaA 0| 7,204893| 6,645091 0 0 0 0 0| 7,6559 0 0 0| 4,61512| 7,2449| 6,4184
38JdelGPr 0| 5,897154| 5,963579 0 0 0 0 0| 6,6214 0 0| 5,420535| 6,2672 0 0
39VecheA 0| 5,332719| 13,7612 0 0 0 0 0| 5,5215 0| 3,2958369| 5,411646 0 0 0
40VecheB 0| 5,241747 0 0 0 0 0 0| 5,2417 0 0| 5,09375| 3,3322 0 0
41VecheC 0| 4,70953| 6,040255| 2,772589 0 0 0 0| 6,3008 0 0| 5,043425| 5,92158| 2,9444 0
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Correla

LACION} Alt1 Alt2 Alt3

Rho de Altl Coeficie] 1,000 -,076] -,382

) Sig. 742|088

N 21 21 21

Alt2 Coeficie -,076] 1,000 516

Sig. 742 ,017

N 21 21 21

Alt3 Coeficie -,382 ,516| 1,000
Sig. ,088 ,017

N 21 21 21

Alt4 Coeficie -,289 151 ,646

Sig. ,204 512 ,002

N 21 21 21

Alts Coeficie -,105 426 519

Sig. ,651 ,054 ,016

N 21 21 21

Alt6 Coeficie -,072 ,258 376

Sig. ,755 ,258 ,093

N 21 21 21

Teml Coeficie| -,072| ,258 376

Sig. ,755 ,258 ,093

N 21 21 21

Tem2  Coeficie| -,179| 474 653

Sig. 437 ,030 ,001

N 21 21 21

Tem3  Coeficie| -,245| 771 ,892

Sig. ,285 ,000 ,000

N 21 21 21

Tem4  Coeficie| 1,000 -,076 -,382

Sig. 742 ,088

N 21 21 21

Precl Coeficie| ,439] -,421 -,496

Sig. ,047 ,058 ,022

N 21 21 21

Prec2  Coeficie| -,334 ,107] ,485

Sig. ,138 ,645 ,026

N 21 21 21

Prec3  Coeficie| -,245| ,685 727

Sig. ,285 ,001 ,000

N 21 21 21

Prec4  Coeficie| -,179| ,598 676

Alt4

f—
-,289

,204
21
151
512
21
,646
,002
21
1,000

21
550
,010
21
1399
073
21
1399
073
21
512
018
21
474
,030
21
-,289
204
21
-070
763
21
373
,096

21

,043
21
,397

Alt5 Alt6 Teml | Tem2 | Tem3 | Tem4 | Precl | Prec2 | Prec3 | Prec4 | Prec5 Penl_l Pen2 Pen3 PenA_I Pen5 agua | Nieve [ Pasto |Cultivos|Paramo [ Nace | Unién Ram
-,105] -,072] -,072 -179 -,245] 1,000 ,4?3 -,334] -,245] -179 -,105 ,079 =171 -,423 -,239 -,223] -,105 -,072 -,289] -,386| 1243 ,140 -,156| -,202 ,1&'3
,651 ,755 ,755 437 ,285 ,047 ,138 ,285 437 ,651 ,733 459 ,056 ,297 331 ,651 ,755 ,204 ,084 ,289 ,546 499 379 ,503
21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21
426 258 ,258 AT74 771 -,076 -,421 ,107 ,685 ,598 484 ,682 ,007 ,590 ,640 455 459 ,258 ,833 -,158| 512 ,278 672 220 ,072
,054 258 ,258 ,030 ,000 742 ,058 ,645 ,001 ,004 ,026 ,001 978 ,005 ,002 ,038 ,036 ,258 ,000 495 ,018 1222 ,001 337 ,755
21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21
,519 376 ,376 ,653 ,892 -,382 -,496 ,485 727 676 ,306 ,564 ,180 ,892 ,588 758 488 ,376 767 ,026 447 ,218 ,629 ,313 -,194
,016 ,093 ,093 ,001 ,000 ,088 ,022 ,026 ,000 ,001 177 ,008 435 ,000 ,005 ,000 ,025 ,093 ,000 911 ,042 ,343 ,002 ,168 ,399
21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21
,550 ,399 ,399 ,512 AT4 -,289 -,070 ,373 445 397 -124 ,201 077 ,523 ,161 242 124 ,399 418 -,038| 322 -,255 ,364 ,012 -,320
,010 ,073 ,073 ,018 ,030 ,204 ,763 ,096 ,043 ,075 ,593 ,383 739 ,015 484 291 ,593 ,073 ,059 870 155 ,264 ,105 ,958 ,158
21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21
1,000 725 725 ,682 510 -,105 -,153 ,133 525 ,604 -,105 1433 ,204 ,510 465 544 445 725 ,548 -,133] 511 -179 ,743 133 -271
,000 ,000 ,001 ,018 ,651 ,507 ,566 ,015 ,004 ,651 ,050 375 ,018 ,034 011 ,043 ,000 ,010 566 ,018 437 ,000 ,565 ,235
21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21
,725| 1,000f 1,000 494 ,369 -,072 ,038 ,385 423 ,346 -,072 ,369 ,.370 ,369 ,339 ,396 ,652 1,000 ,359 111 370 -124 ,539 ,303 -,187
,000 ,023 ,099 ,755 ,871 ,085 ,056 125 ,755 ,099 ,099 ,099 ,133 075 ,001 ,110 ,631 ,098 ,594 ,012 182 417
21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21
,725| 1,000f 1,000 494 ,369 -,072 ,038 ,385 423 ,346 -,072 ,369 ,.370 ,369 ,339 396 ,652 1,000 ,359 111 370 -124 ,539 ,303 -,187
,000 ,023 ,099 ,755 871 ,085 ,056 125 ,755 ,099 ,099 ,099 ,133 075 ,001 ,110 ,631 ,098 ,594 ,012 182 417
21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21
,682 494 ,494| 1,000 ,666 -179 -,383 ,265 616 562 179 ,533 282 ,666 ,554 558 247 494 ,592 -112] ,656 -,305 674 ,380 -,145
,001 ,023 ,023 ,001 437 ,086 ,245 ,003 ,008 437 ,013 216 ,001 ,009 009 ,280 ,023 ,005 627 ,001 ,178 ,001 ,090 ,530
21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21
,510 ,369 ,369 ,666] 1,000 -,245 -,496 446 794 ,689 377 ,655 ,100 ,845 ,679 741 AT9 ,369 ,863 ,025 486 ,256 ,669 424 -,072
,018 ,099 ,099 ,001 ,285 ,022 ,043 ,000 ,001 ,092 ,001 ,666 ,000 ,001 000 ,028 ,099 ,000 915 ,026 ,262 ,001 ,055 ,755
21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21
-,105| -,072] -,072 -179 -,245| 1,000 439 -,334] -,245] -179 -,105 ,079 =171 -,423 -,239 -,223] -,105 -,072 -,289] -,386| 243 ,140 -,156| -,202 ,155
,651 ,755 ,755 437 ,285 ,047 ,138 ,285 437 ,651 ,733 459 ,056 ,297 ,331 ,651 ,755 ,204 ,084 ,289 ,546 ,499 379 ,503
21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21
-,153] ,038 ,038 -,383 -,496| ,/439| 1,000 -,189] -,721] -516 -,382 -,420| -,007 -,598 -,538 -,564] -174 ,038 -,707| 163 ,003 -,343 -,382] -514 ,094
,507 871 871 ,086 ,022 ,047 413 ,000 ,017 ,088 ,058 977 ,004| ,012 ,008 451 871 ,000 480 ,989 ,128 ,087 ,017 ,686
21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21
,133 ,385 ,385 ,265 446 -,334 -,189| 1,000 ,339 -,157 -,334 ,250 ,500 427 ,226 239 ,090 ,385 ,288 725 -,107 ,034 -,118| ,395 ,336
,566 ,085 ,085 ,245 ,043 138 413 133 498 ,138 274 ,021 ,053 ,325 296 697 ,085 ,206 ,000 644 ,882 ,609 077 ,137
21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21
525 423 423 ,616 794 -,245 - 721 ,339] 1,000 ,660 274 ,678 223 ,788 ,690 727 420 423 ,888 -,164] 321 ,261 ,611 543 -,151
,015 ,056 ,056 ,003 ,000 ,285 ,000 ,133 ,001 ,229 ,001 ,331 ,000 ,001 000 ,058 ,056 ,000 ATT 157 ,254 ,003 ,011 ,515
21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21
,604 346 ,346 ,562 ,689 -179 -,516 -,157| ,660| 1,000 ,610 ,453 -,243 ,678 ,621 713 576 ,346 ,786 -,536| 524 ,256 ,902 317 -,462
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Sitios | Altl Alt2 Alt3 Alt4 Alt5 Alt6 Teml Tem2 Temd |[Precl Prec2 Prec3 Prec4 Prec5 |Penl Pen2 Pen3

6,4199 | 7,6285 | 7,8135 | 7,0387 | 4,0073 | 5,1179 | 7,9658 | 8,0980 | 4,5325| 7,0518| 8,5077 | 4,9126 7,1388| 8,7755| 7,439
1Llacta 9493 1763 9155 8354 3319 9381 9274 3470 9949 5562 4873 5489 0 67 4943 593
22Cast 4,7535 4,7535 | 4,7535 2,7080| 8,4277| 3,85C
i 9019 0 0 0 0 0 0 9019 9019 0 0 0 0 502 0602 47
23Cea 4,2626 | 5,9738 1,0986 | 6,1333 | 4,1896| 5,9864 3,2580| 8,4355| 5,59C
S 7988 0961 0 0 0 0 1229 98040 5474 5201 0 0 0 9654 492 869
24EICi 4,4188 | 4,7535 | 2,3025 5,3327 | 5,0998 | 3,7841 2,4849| 8,4285| 5,497
S 4061 9019 8509 0 0 0 0 1879 6643 8963 0 0 0 0665 8053 682
2,1972 | 3,9318 | 1,7917 4,1431 | 3,6109| 3,2958 1,9459| 8,4231| 4,844
25Silte 2458 2563 5947 0 0 0 0 347® 1791 3687 0 0 0 1015 0227 870
3,9889 | 4,2195 | 2,1972 4,8598 | 4,6051| 3,4011 4,2904 | 8,4233| 4,836
26Pura 8405 0771 2458 0 0 0 0 129 7019 9738 0 0 0 5944 2198 819
27EICI 4,2046 4,2046 | 4,2046 2,1972| 8,4231| 1,386
e 9262 0 0 0 0 0 0 926D 9262 0 0 0 0 2458 0227 943
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28Chlo | 3,9889 | 4,8978 47834 | 5,2311 3,6635| 8,4237| 3,332
ma 8405 398 0 0 0 0 0 23 0862 0 0 0 0 6165 6125 045
29Chu | 3,9120| 4,7361 DOGIA | 5,0937 3,8286 | 4,7273| 1,098
G 2301 9845 0 0 0 0 0 94638 502 0 0 0 0 414 8782 122
30Chu 4,6634 4,6634 | 4,6634 3,4965| 8,4231| 1,945
Gran 0 3909 0 0 0 0 0 3909 3909 0 0 0 0 0756 0227 101
31Chu 49126 49126 | 4,9126 1,7917| 7,0825| 2,484
A 0 5489 0 0 0 0 0 5489 5489 0 0 0 0 5947 4857 066
31Chu 4,7791| 4,8362 | 2,8332 5,5606 | 5,3033| 4,0943 1,7917 | 5,1647| 4,406
B 0 2349 8191 1334 0 0 0 816%® 0491 4456 0 0 0 5947 8597 192
33Chu 5,5984 | 4,9199| 1,6094 6,0161 | 4,9698| 5,5872 4,7957 | 8,4235| 5,164
C 0 2196 8093 3791 0 0 0 571® 133 4866 0 0 0 9055 4164 859

6,1312| 6,2747 | 4,1431 4,4426 || 6,8752 6,2461| 6,2859 6,5220| 8,4320| 5,627
34Ata 0 2649 6202 3473 0 0 5126 3209 0 0677 9809 0 0 928 7094 211
35Ruo 7,0396| 7,5427| 7,1981| 3,6109 74747 || 7,8777 5,9814 | 8,2952 5,6698 | 7,3125| 6,858
ma 0 6035 4355 8358 1791 0 7218 763® 0 0 1421 9886 0 8092 535 650
36Maq 7,0326 | 5,9269 | 1,0986 6,3117 | 6,8658 5,4680| 6,9939| 5,2149| 5,4971| 6,3403| 5,905
ui 0 2426 2603 1229 0 0 3481 910D 0 0 6014 3298 3576 6823 593 618
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7,2048 | 6,6450 7,6558 4,6151| 7,2449| 6,4183| 6,2363| 6,7522| 6,15¢€
37MaA 0 9251 9097 0 0 0 0 0 640D 0 0 2052 4155 6494 6959 7038 789
38Jdel 5,8971| 5,9635 6,6214 5,4205| 6,2672 6,4313| 8,5733| 5,736
GPr 0 5387 7934 0 0 0 0 0 056D 0 35 0055 0 0 3108 8447 772
39Vec 5,3327| 3,7612 5,5214 | 3,2958| 5,4116 3,4339| 5,0875| 3,713
heA 0 1879 0012 0 0 0 0 0 609D 3687 4605 0 0 0 872 9634 720
40Vec 5,2417 5,2417 5,0937 | 3,3322 3,4011| 8,4246| 5,198
heB 0 4702 0 0 0 0 0 0 470D 0 502 0451 0 0 9738 3921 970
41Vec 4,7095| 6,0402 | 2,7725 6,3007 5,0434| 5,9215| 2,9444 2,6390| 5,0238| 5,22C
heC 0 302 5471 8872 0 0 0 0 8579 0 2512 7842 3898 0 5733 8052 558
2,63905733 4,82831374 6,80017007 4,89034913 8,55024105 0 2,19722458 0,69314718 0 0
0 0 0 4,75359019 0 0 0 0 1,09861229 0
0 0 0 5,88053299 4,67282883 0 0 0,69314718 0,69314718 0
0 0 0 5,23110862 3,09104245 0 0 0 0,69314718 0
0 0 0 3,58351894 3,36729583 0 0 0 0 0
0 0 0 4,6443909 3,25809654 0 0 0 0 0
0 0 0 3,91202301 2,89037176 0 0 0 0 0
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0 0 0 0,69314718 5,21493576 | 0,69314718 |0 0 1,09861229 0,69314718
0 0 0 0 5,0937502 0 0 0 0 0,69314718
0 0 0 3,68887945 4,20469262 |0 0 0 0 0,69314718
0 0 0 3,8918203 4,47733681 |0 0 0 0 0
0 0 0 5,38449506 3,78418963 |0 0 0 0 0
0 0 4,34380542 5,35185813 4,82831374 |0 0 0 0,69314718 0,69314718
0 0 6,57088296 4,00733319 5,65248918 |0 0 0 0,69314718 0,69314718
0 0 6,92951677 0 8,12533509 |0 1,60943791 |0 0 0
0 0 6,66568372 0 6,58617165 |0 0,69314718 1,09861229 0 0
4,89034913 0 6,7787849 0 6,77536609 | 5,42934563 1,38629436 |0 0 0
0 0 5,54517744 5,85507192 0 4,99721227 |0 0,69314718 0,69314718 0
0 0 1,60943791 5,49306144 0 1,38629436 |0 0 1,09861229 0
0 0 3,21887582 5,09986643 0,69314718 |0 0 1,09861229 0,69314718 0
0 0 5,6767538 3,33220451 0 5,42495002 |0 0,69314718 0 0
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8,04974629 | 6,71901315 | 4,55387689 | 6,21060008 | 6,21060008 | 6,21060008 | 6,55535689 | 7,05098945 0] 8,31385227| 6,67329797| 4,51085951
4,72738782 0 0 0 0] 1,79175947 0 0 0] 2,56494936 0 0
5,74300319 0 0]4,33073334 0 0]4,41884061 0 0] 5,88887796 0] 3,91202301
4,72738782 0 0]1,94591015 0 0]4,60517019 0 0] 3,49650756 0 0
3,55534806 0 0 0 0 0] 3,36729583 0 0] 2,77258872 0 0
4,70048037 0 0 0 0 0] 3,25809654 0 0 0 0| 1,79175947
4,20469262 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
5,24174702 0 0 0 0 0 0 0 0] 4,65396035 0 0
5,0937502 0 0 0 0 0 0 0 0] 3,09104245 0 0
4,66343909 0 0 0 0 0 0 0 0] 1,60943791 0 0
4,91265489 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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5,3082677 0 0 0 0 04,07753744 0 0| 3,8286414| 3,09104245 0
5,83481074 0 0]4,14313473 0 0 2,07944154 0 0| 5,46383181 | 2,99573227 0
6,67456139 0 0]4,77068462| 4,9698133 0 0 0 0| 6,74051936| 5,31811999 0
7,43484788 | 6,66695679 0 0]7,21523998 0 0 3,52636052 | 6,39692966 | 8,20740183 0| 5,44673737
7,12367279 0 0] 5,20400669 | 4,48863637 0 0 0 0| 7,21229447 0 0
7,46278916 | 5,61312811 01]4,36944785 0| 4,47733681 0 0 0| 7,05012252 0 0
2,7080502 0 0 0 0| 2,7080502 0 0)2,19722458 | 6,58617165 0 0
5,42934563 0 0 0 0] 3,13549422 0 0 0| 5,27299956 0 0
4,94164242 0 0]3,93182563 0 0 0 0 0| 4,59511985 0 0
6,01859321 0 0 0]4,24849524 0 0)4,18965474 0| 6,14632926 | 4,48863637 0
Hab Dens llus Analf Ocup Desoc SeMe SinMedica _ Agriga Agtor _

5,60211882 | 1,60943791 | 5,0689042 | 4,27666612 | 4,91998093 | 4,54329478 | 4,2341065 | 4,44265126 | 4,49980967 | 4,34380542 1,29

4,71849887 | 4,57471098 | 4,38202663 | 3,04452244 | 3,4339872 | 4,24849524 | 3,33220451 | 4,26267988 | 3,80666249 | 4,06044301 0,98

5,73009978 | 4,20469262 | 5,39362755 | 4,11087386 | 4,63472899 | 5,18178355 | 2,07944154 | 5,38907173 | 4,49980967 | 2,94443898 1

5,82600011 | 5,10594547 | 5,47227067 | 4,27666612 | 4,46590812 | 5,40717177 | 4,47733681 | 5,4161004 | 4,21950771 | 2,94443898 0,95

5,18738581 | 5,65599181 | 4,83628191 | 3,52636052 | 4,46590812 | 4,68213123 | 1,38629436 | 4,78749174 | 4,30406509 | 3,87120101 0,95

4,74493213 | 4,49980967 | 4,14313473 | 3,71357207 | 3,95124372 | 4,38202663 | 1,60943791 | 4,33073334 | 4,26267988 | 4,00733319 0,9

5,11799381 | 5,53338949 | 4,66343909 | 3,78418963 | 5,32300998 | 4,55387689 | 3,8286414 | 4,60517019 | 3,76120012 | 3,58351894 0,74

4,97673374 | 4,36944785 | 4,82028157 | 2,48490665 | 4,00733319 | 4,63472899 | 3,04452244 | 4,74493213 | 3,8286414 | 3,8286414 0,77

5,23110862 | 4,75359019 | 4,91265489 | 3,40119738 | 4,07753744 | 4,67282883 | 4,04305127 | 4,41884061 | 4,29045944 | 4,07753744 0,81

5,43807931 | 5,38907173 | 5,01727984 | 4,04305127 | 3,71357207 | 5,11799381 | 4,60517019 | 4,97673374 | 4,2341065 | 4,15888308 0,83

5,48063892 | 5,18178355 | 5,19849703 | 3,73766962 | 3,87120101 | 5,16478597 | 4,34380542 | 4,79579055 | 3,97029191 | 3,87120101 0,8

5,35658627 | 4,40671925 | 5,01063529 | 3,8286414 | 4,39444915 | 5,14166356 | 3,98898405 | 4,82028157 | 4,40671925 | 4,30406509 0,98

5,63835467 | 4,2341065 | 5,37063803 | 3,61091791 | 4,39444915 | 5,14166356 | 4,15888308 | 5,31811999 | 4,44265126 | 4,30406509 0,98

5,27299956 | 2,94443898 | 5,02388052 | 3,33220451 | 4,53259949 | 4,46590812 | 3,63758616 | 4,66343909 | 4,52178858 | 4,30406509 0,97

5,33753808 | 1,79175947 | 5,01063529 | 3,71357207 | 4,76217393 | 4,30406509 | 4,27666612 | 4,18965474 | 4,59511985 | 4,34380542 1,04
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5,170484 | 2,56494936 | 4,77068462 | 3,80666249 | 4,85203026 | 3,55534806 | 4,18965474 | 4,26267988 | 4,39444915 | 4,12713439 1,04
5,62762111 | 2,63905733 | 5,11198779 | 4,15888308 | 4,85203026 | 4,86753445 | 4,27666612 | 4,75359019 | 4,57471098 | 4,27666612 0,96
5,30330491 | 3,33220451 | 5,02388052 | 3,4657359|4,60517019 | 4,47733681 | 3,93182563 | 4,63472899 | 4,56434819 | 4,31748811 0,96
5,55295958 | 4,6443909 | 5,28826703 | 3,40119738 | 3,8918203|5,18738581 | 2,19722458 | 5,06259503 | 4,38202663 | 4,29045944 0,77
5,3082677 | 4,68213123 | 4,92725369 | 3,76120012 | 5,19295685 | 4,66343909 | 4,89034913 | 2,99573227 | 4,44265126 | 4,34380542 0,96
5,01063529 | 3,33220451 | 4,61512052 | 3,49650756 | 4,31748811 | 4,33073334 01]4,59511985 | 4,61512052 | 4,47733681 0,98
Anexo 3 Matriz de correlacion
CORRELACIONES Altl Alt2 | Alt3 | Alt4 | Alt5 | Alt6 | Teml| Tem2 | Tem3| Tem4 | Precl | Prec2 | Prec3 | Prec4 | Prec5
Rho de Altl Coeficiente de 1,000| -,076 | -,382| -,289| -,105| -,072| -,072| -,179| -,245| 1,000 ,439| -,334| -,245| -,179| -,105
Spearman correlacion
Sig. (bilateral) ,742| ,088| ,204| ,651| ,755| ,755| ,437| ,285 ,047| ,138| ,285| ,437| ,651
N 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21
Alt2 Coeficiente de -076|1,000| ,516| ,151| ,426| ,258| ,258| ,474| ,771| -,076| -,421| ,107| ,685| ,598| ,484
correlacion
Sig. (bilateral) 742 ,017| ,512| ,054| ,258| ,258| ,030| ,000| ,742| ,058| ,645| ,001| ,004| ,026
N 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21
Alt3 Coeficiente de -382| ,516|1,000| ,646| ,519| ,376| ,376| ,653| ,892| -,382| -,496| ,485| ,727| ,676| ,306
correlacion
Sig. (bilateral) ,088| ,017 ,002( ,016| ,093| ,093| ,001| ,000( ,088| ,022| ,026| ,000| ,001| ,177
N 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21
Alt4 Coeficiente de -,289| ,151| ,646(1,000( ,550| ,399| ,399| ,512| ,474| -,289| -,070| ,373| ,445| ,397| -,124
correlacion
Sig. (bilateral) ,204| ,512| ,002 ,010| ,073| ,073| ,018| ,030|( ,204| ,763| ,096| ,043| ,075| ,593
N 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21
Alt5 Coeficiente de -105| ,426| ,519| ,550(1,000| ,725| ,725| ,682| ,510| -,105| -,153| ,133| ,525| ,604| -,105
correlacion
Sig. (bilateral) ,651| ,054| ,016| ,010 ,000( ,000| ,001| ,018| ,651| ,507| ,566| ,015| ,004| ,651
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N

Coeficiente de
correlacion
Sig. (bilateral)

N

Coeficiente de
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Sig. (bilateral)

N
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Sig. (bilateral)

N
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Prec4

Prec5

Coeficiente de
correlacion
Sig. (bilateral)

N

Coeficiente de
correlacion
Sig. (bilateral)

N

Coeficientes de correlacion de Spearman entre las
variables sociodemograficas y ambientales

Correlacio d Pre
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p< ,041
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