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Resumen

Los accidentes de trauma van en incremento en las ciudades contemporaneas, en
relacion directa con mayores tasas poblacionales y de vehiculos automotores. Las
acciones de salud publica podrian ejecutarse de mejor manera si se puede conocer
cuales son las tendencias de la distribucion espacial en la ciudad, con el fin de prevenir
y actuar de manera mas agil para atender los accidentes de trafico y caidas de la misma
altura. En este estudio se procedio a identificar las zonas con mayor frecuencia de
accidentes de trauma en el perimetro urbano de la ciudad de Cuenca, mediante
estimadores de densidad y métodos de interpolacion deterministas, recopilando y
organizando la informacion georeferenciada del ECU911 de la ciudad de Cuenca que
contiene los accidentes de trauma del canton Cuenca, correspondiente al periodo Junio
2012 — Diciembre 2013, para luego analizar y preparar los registros de informacion
(calidad de datos) con miras a emplear en los andlisis estadisticos mediante los
métodos de estimacion de densidad y de interpolacion para asi evaluar y determinar
los métodos de representacion de ocurrencias (frecuencias) de eventos de trauma

aplicando estimadores de densidad y métodos de interpolacion.



ABSTRACT

Trauma accidents in contemporary cities are on the increase and in direct relation with
higher population rates and motor vehicles. Public health actions could be carried out in
a better way if it were possible to know the trends of the spatial distribution in the city in
order to prevent, to the extent possible, and act in a faster way to address trauma injuries
due to traffic accidents and falls from the same height. In order to conduct this study,
we proceed to identify areas with higher frequency of trauma accidents in the urban
perimeter of the city of Cuenca, by means of density estimators and deterministic
interf)olation methods, through the collection and organization of ECU911 Cuenca geo-
referenced information, which contains trauma accidents data from the Canton Cuenca
from June 2012 to December 2013. Then, we analyzed and prepared the information
records (data quality) in order to use them in the statistical analysis, through density
estimation and interpolation methods, so as to evaluate and determine the methods of

trauma events occurrences representation (frequency).
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Introduccion

La ciudad de Cuenca caracterizada por ser la Atenas del Ecuador por su arquitectura,
variedad cultural, contribucién en las artes y por ser la cuna de muchos personajes
ilustres y reconocidos de la sociedad ecuatoriana; se ha visto involucrada en un cambio
entre la modernizacion y la conservacion de su patrimonio arquitectonico y
urbanistico, ya que en muchas calles en el sector rural los adoguines antiguos han sido
remplazados por pavimento moderno, el desarrollo socio-econdémico que ha sufrido en
los ultimos afios ha generado un incremento de movilidad ya sea por actividades

laborales o por otros tipos de desplazamiento.

Actualmente la ciudad se ve amenazada por el incremento vehicular y poblacional, a
raiz de esto se producen un sinnumero de incidentes que provocan incomodidad,

inseguridad y desorden vial.

Las nuevas tecnologias van avanzando y su aporte a investigaciones y estudios han
sido importantes en el medio de la sociedad, de aqui que encontramos los Sistemas de
Informacion Geografica (SIG) que nos ayuda a recopilar, organizar, administrar,

analizar, compartir y distribuir informacion geografica.



CAPITULO |

1. JUSTIFICACION E IMPORTANCIA DEL PROBLEMA

En los altimos afios los accidentes de trauma en la ciudad de Cuenca han sido variados,
pues si bien es cierto en el 2011 bajaron su porcentaje, ya que en el 2012 incrementaron
un 50%, a todo esto se suma la modernizacion y expansion que ha sufrido la ciudad;
con el tiempo Cuenca se ha convertido en una ciudad mas poblada, debido a esto ha

incrementado el area vehicular.

Es asi que el ECU 911 y la unidad de trauma del Hospital Regional de la ciudad de
Cuenca, ven la necesidad de trabajar con las autoridades locales en un formato
estandarizado para recabar la informacion relativa a las caracteristicas de los
accidentes y sus involucrados, asi como la sistematizacion para el analisis oportuno,

imprescindible en todo problema sujeto a vigilancia.

1.1 Definicion del problema

El ECU 911 y la unidad de trauma del Hospital Regional de la ciudad de Cuenca no
cuentan aun con informacion exacta y clara para determinar los puntos con mayor

frecuencia.

Al no existir informacion que muestren e identifiquen claramente los patrones de
distribucion espacial de accidentes de trauma dentro de la parte urbana; estos
organismos sienten la necesidad de obtener esta informacién claramente explicada y

real para que de acuerdo a esto se puedan buscar soluciones y prevenir accidentes.

1.2 Objetivos.

1.2.1 Objetivo general:

Identificar las zonas con mayor frecuencia de accidentes de trauma en el perimetro
urbano de la ciudad de Cuenca, mediante estimadores de densidad y métodos de

interpolacion determinista y exacta como el inverso de la distancia ponderada — IDW.



1.2.2 Objetivos especificos:

Recopilar y organizar la informacion georeferenciada del ECU911 de la ciudad
de Cuenca, sobre los accidentes de trauma de caidas de la misma altura y

choques de auto, correspondiente al periodo Junio 2012 - Diciembre 2013.

Analizar y preparar los registros de informacion con miras a emplear en los
andlisis estadisticos mediante los métodos de estimaciéon de densidad y de

interpolacion.

o Evaluar y determinar los métodos de representacion de ocurrencias
(frecuencias) de eventos de trauma aplicando estimadores de densidad y

métodos de interpolacion.

o Determinar los métodos de representacion espacial mas adecuados para la
ocurrencia de trauma que permita la identificacion de patrones de distribucion

espacial.

1.3 Antecedentes

Las entidades que atendian los casos de emergencias en algunas zonas de las
provincias de Azuay y Cafar operaban tradicionalmente de manera
fragmentada, desde una vision especifica y exclusiva a partir de sus propias
capacidades y medios. Es a partir de la implementacion del Centro Zonal Cuenca 'y
del Servicio Integrado de Seguridad ECU 911 proyecto emblematico que lidera el
Ministerio Coordinador, donde la totalidad de cantones y sus parroquias cuentan
con un sistema integral que entrega respuestas de Policia, Salud, Tréansito,
Bomberos y riesgos, a sus demandas en situaciones de emergencias. Durante los
primeros seis meses de funcionamiento el Centro atendid 41.725 incidentes de los
cuales el 86 por ciento corresponden a la provincia de Azuay y el 14 por ciento a la
provincia de Cafar; 56 por ciento reportados a través de telefonia celular, 31 por
ciento desde teléfonos convencional y el 13 por ciento activados mediante camaras
del sistema de video vigilancia. (ECU 911, 2013)



La informacion del cantén Cuenca ha sido facilitada y entregada por el ECU911y a
partir de los archivos originales se obtendran los registros correspondientes a
Incidentes de salud, del cual se desprenden dos subcategorias: caidas de la misma

altura y choques de auto. Esto permitié una mejor identificacion de los eventos.

La informacién esta organizada en archivos de EXCEL (*.xls) que contiene los
campos: codigo, fecha, direccion, Longitud del incidente, Latitud del incidente,
subcategoria del incidente. Los campos de Latitud y Longitud se encuentran en
coordenadas esféricas en formato de texto y para el andlisis se convirtié a formato

numeérico.

1.4 Localizacion y descripcion del &rea de estudio

El area de estudio corresponde a la ciudad de Cuenca, fundada en el afio de 1557,
dotada de un suelo fértil, es uno de los centros econdémicos y culturales de una rica

region del Ecuador que se divide en 15 parroquias urbanas.

La ciudad de Cuenca “Esta situada entre los 2.350 y 2550 metros sobre el nivel del
mar. Ubicada sobre una gran planicie en la cordillera de los Andes” (CUENCA GAD
MUNICIPAL), bafiada por varias corrientes de agua en donde destacan los 4
principales rios: el rio Machangara hacia el norte, el rio Tomebamba que practicamente
divide la ciudad en dos, el rio Yanuncay y el rio Tarqui hacia el Sur; estos cuatro rios
se unen para desembocar como uno solo en el rio Tomebamba hacia el extremo Este
de la ciudad. “Fue declarada el 1ro de Diciembre de 1999, Patrimonio Cultural de la

Humanidad" (www.Cuencanos.com, 2012).

La provincia del Azuay cuenta con 712.127 habitantes segun los datos que arrojaron
el Censo de Poblacién y Vivienda realizado por el Instituto Ecuatoriano de
Estadisticas y Censos en el afio 2010. De esta cifra, la ciudad de Cuenca abarca el
69.7% con 505.585 habitantes, de los cuales 195 683 son hombres y 221 949 son
mujeres, con una tasa de crecimiento promedio anual de 2%, los pobladores del
canton son en su mayoria alfabetos. Del total de pobladores, el 93.9% que son

308.555 habitantes son alfabetos, dejando el 6.1% de analfabetos, es decir 19.923

4



habitantes, la mayoria ubicada en las zonas rurales. (CUENCA GAD MUNICIPAL,
2014)

La informacién proporcionada por el ECU 911, para la ciudad de Cuenca se encuentra
en formato .xIs y contiene los registros de accidentes de transito, caidas y violencia”
(ECU 911, 2014).

La zona a trabajar es la zona urbana, que estd compuesta por sus 15 parroquias urbanas.

llustracion 1: Parroquias urbanas de la ciudad de Cuenca.
Fuente: (ArcMap 10.1, 2014).

1.5 Materiales y métodos

El presente estudio se basa en el tratamiento y anélisis espacial empleando sistemas de

informacion geografica.



1.5.1 Sistemas de Informacién Geograéfica - SIG:

Un SIG es un conjunto de elementos organizados y datos geograficos que captura,
almacena, manipula, analiza y muestra toda la informacion geograficamente

referenciada.

1.5.2 ArcGIS

ArcGIS es un conjunto de productos software dentro del campo de los Sistemas de
Informacion Geografica (SIG). Generados y distribuido por ESRI, ArcGIS engloba
varias aplicaciones para la captura, edicion, andlisis, tratamiento, disefio, publicacién

e impresion de informacion geografica.

1.5.3 Anadlisis espacial

La ocurrencia de eventos de trauma seran analizados espacialmente a través de analisis

de densidad y empleando métodos de interpolacion.

1.5.3.1 Andlisis de densidad

Toma datos de ciertos fendmenos y los representa basandose en la cantidad medida en
cada ubicacion y su relacién espacial que existe. El analisis de densidad muestra de
forma maés precisa la distribucion de donde se concentran las densidades dentro de un

punto especificado.

Herramientas | Descripcion

) Calcula una magnitud por unidad de area a partir de entidades de punto o
Densidad

v polilinea mediante una funcion kernel para adaptar una superficie
erne

suavemente estrechada a cada punto o polilinea.

Densidad de | Calcula una magnitud por unidad de area a partir de entidades de polilinea

Linea que caen dentro de un radio alrededor de cada celda.

Berekis e Calcula una magnitud por unidad de &rea a partir de entidades de puntos que

ik se encuentran dentro de una vecindad alrededor de cada celda.

Tabla 1: Tipos de analisis de densidad.
Elaboracion: Propia, Fuente: (ArcGis Resources, 2013).


http://es.wikipedia.org/wiki/Software
http://es.wikipedia.org/wiki/Sistemas_de_Informaci%C3%B3n_Geogr%C3%A1fica
http://es.wikipedia.org/wiki/Sistemas_de_Informaci%C3%B3n_Geogr%C3%A1fica
http://es.wikipedia.org/wiki/ESRI

1.5.3.2 Técnicas de interpolacion

Son técnicas que predicen valores para las celdas de un raster desde una cantidad de
puntos obtenidos de datos de muestra. Predice valores desconocidos de cualquier dato

de un punto geogréfico.

Herramientas Descripcion

IDW Estima los valores de las celdas calculando promedios de
(Ponderacion de distancia | los valores de los puntos de datos de muestra en la
inversa) vecindad de cada celda de procesamiento.

Kriai Genera una superficie estimada a partir de un conjunto
riging )
de puntos dispersados con valores z.

Halla el subconjunto de muestras de entrada méas cercano
) a un punto de consulta y aplica ponderaciones sobre ellas
Vecino Natural ) ) . .
basadndose en areas proporcionales para interpolar un

valor.

Estima valores usando una funcion matematica que
- minimiza la curvatura general de la superficie, lo que

pline o
resulta en una superficie suave que pasa exactamente por

los puntos de entrada.

Respecto a lo que hace Spline, esta herramienta distingue
Spline con barreras las discontinuidades codificadas tanto en las barreras de

entrada y como en los datos del punto de entrada.

utilizan una técnica de interpolacion disefiada
Topo a raster especificamente para crear una superficie que representa

con mayor precision una superficie

Es una interpolacion polinémica global que ajusta una
Tendencia superficie suave definida por una funcién matematica

(polinémica) a los puntos de muestra de entrada.

Tabla 2: Tipos de métodos de interpolacion.
Elaboracién: Propia, Fuente: (ArcGis Resources, 2013).



1.5.4 Analisis espacial de densidad.

Los métodos de analisis de densidad que se utilizan para este estudio se basan en
herramientas de analisis espacial, estimacion de densidades, y técnicas cuantitativas
que permitan la identificacion de patrones espaciales de localizacion de eventos de
trauma, apoyados en sistemas de informacion geogréfica:

1.5.4.1 Densidad de puntos (point density):

Ecuacion matematica que explica la operacion: densidad de puntos basado en el
nimero de eventos dado un radio de busqueda en metros y por unidad de superficie

(unidad de superficie generalmente en km? y en ha).

densidad = i=1%
Area
Area = dar?
Lo Liec; Xi
J .12
Lj= densidad en el pixel j.
Xi= Valor de la variable en el punto i.
r = radio del circulo establecido
¢ = {ildy <7}

El conjunto Cj esta formado por la i puntos cuya distancia al centroide del pixel j es

menor que el radio del circulo establecido, es decir, que caen dentro del mismo.

1.5.4.2 Estimador de densidad de probabilidad (kernel density):

“Calcula una magnitud por unidad de area a partir de entidades de punto o polilinea
mediante una funcion kernel para adaptar una superficie suavemente estrechada a cada

punto o polilinea.” (ArcGIS Resource Center, 2013)

Ecuacion matematica que explica la operacion: Densidad de puntos basado en el
numero de eventos dado un radio de busqueda en metros y por unidad de superficie

(unidad de superficie generalmente en km2 y en ha).



Lj = densidad en el pixel j.
dij= distancia entre el punto iy j.
r = radio del circulo establecido
¢ = {ildj <7}
El conjunto Cj est& formado por la i puntos cuya distancia al centroide del pixel j es

menor que el radio del circulo establecido, es decir, que caen dentro del mismo.

1.5.4.3 Distancia euclidiana (euclidean distance)

“Las herramientas de distancia euclidiana describen la relacion de cada celda con un
origen o un conjunto de origenes basandose en la distancia de la linea recta.” (ArcGIS

Resource Center, 2013)

Existen tres herramientas euclidianas:

¢ Distancia euclidiana proporciona la distancia desde cada celda en el raster hasta el

origen mas cercano.

e Direccién euclidiana proporciona la direccion desde cada celda al origen mas

cercano.

e Asignacion euclidiana que identifica las celdas que se asignaran a un origen

basandose en la proximidad mas cercana.


http://resources.arcgis.com/es/help/main/10.1/009z/009z0000001p000000.htm
http://resources.arcgis.com/es/help/main/10.1/009z/009z0000001n000000.htm
http://resources.arcgis.com/es/help/main/10.1/009z/009z0000001m000000.htm

% (XB, YB)

Distancia Euclidiana

Distancia rectilined

(LA, YA)

Norma euclidiana d as =[ (Xa—Xg )2+ (Ya- Yg)?]"

1.5.5 Técnicas de interpolacién determinista y exacta:

En el comando ArcToolBox tenemos el Geoestatistical Analyst Tools, dentro del cual

esta la extension: Interpolation; con dos de sus 8 métodos de interpolacion:
e Meétodos de interpolacién Inverso de la Distancia Ponderada (IDW)
e Polinomio con interpolacion Local (Local Polinomial Interpolation)
1.5.5.1 Métodos de interpolacion Inverso de la Distancia Ponderada (IDW):
Este método sirve para obtener una superficie continua de los datos. “La interpolacion
mediante el inverso de la distancia ponderada determina los valores de celda a través

de una combinacion ponderada linealmente de un conjunto de puntos de muestra.”
(ArcGIS Resource Center, 2012)
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Su férmula general es:

n
Z]' = Z kl] * Zi
i=1

Donde 7 es el valor estimado para el punto j; n es el nimero de puntos usados en la
interpolacion; zi el valor en el punto i-ésimo y kij el peso asociado al dato i en el
calculo del nodo j. Los pesos k varian entre 0 y 1 para cada dato y la suma total de
ellos es la unidad. En este tipo de métodos el resultado se encuentra siempre incluido
dentro del rango de variacion de los datos. Por este motivo, el correcto tratamiento de
las formas concavas y convexas depende estrechamente de la distribucion de los

puntos originales, y la presencia de datos auxiliares se hace muy conveniente.

1.5.5.2 Polinomio con interpolacion Local (Local Polinomial Interpolation)

El polinomio con interpolacion local ajusta muchos polinomios, cada uno dentro de la
extension de vecindad especificada. La superficie creada da cuenta de variaciones mas
locales. La interpolacién local ajusta el polinomio de orden especificado usando todos
los puntos de la vecindad establecida.

Matematicamente la formula del polinomio local se expresa asi:
n
Z wi (Z(xi,y1) = Ho(%;,¥1))?
i=1

Donde n es el nimero de puntos dentro de la vecindad, w; son los pesos, Z(x;,y;) €s
el valor que toma la variable en el punto (x;,v;) ¥ Lo (X;,yi) €s el valor estimado por
el polinomio ene se punto. Al minimizar lo que hacemos es hallar 3, , B; y B, para que
la suma de las diferencias al cuadrado entre Z(x;,y;) ¥ Ko (X;, yi) Sea minima teniendo

en cuenta también los pesos wy; .
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1.5.6 Técnicas de Representacion:

1.5.6.1 Anélisis de puntos calientes optimizado (Hot Spot)

De acuerdo a una frecuencia de puntos crea un mapa de puntos calientes y puntos

frios significativos estadisticos mediante el uso de la estadistica Gi* de Getis-Ord.

Evalla las caracteristicas de la clase de entidad de entrada para producir resultados

Optimos.

Critical Value
(z-score)
<-2.58
-2.58--1.96
-1.96 --1.65
-1.65 - 1.65
1.65-1.96
1.96-2.58
=2.58

Significance Level
(p-walue)

0.01

0.05

010

0.10
0.05
0.01

ggoooon
pgocoen

|

Significant Significant

001 0o o110 0.10 005 0.0 p-values
-258 -1.86 -1.65 1.85 1.95 258 Z-sCores

lustracién 2: Forma grafica de representacion de valores y puntuaciones de Hot Spot.

Fuente: (ArcGis Resources, 2013)

De acuerdo a la grafica empezando por la franja roja, los valores que se acercan a 0.01

son valores con un 99% de certeza y confianza, de la misma manera los valores que

estan sobre la franja tomate tienen un 95%, los valores que estan sobre la franja color

crema tienen un 90% Yy los valores que se encuentran dentro del campo amarillo son

valores aleatorios, esto quiere decir que pueden ser como no pueden ser valores

Seguros.
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1.6 Conclusiones

Cuenca es una ciudad que ha demostrado su incremento vehicular y una serie de
incidentes provocados tanto por peatones, conductores, ciclistas, obstaculos en las
aceras 0 vias, una deficiente educacién vial y la falta de respeto a las sefiales de

transito.

El ECU911 y la unidad de trauma del Hospital Regional de la ciudad de Cuenca
muestran la necesidad de elaborar un formato estandarizado que recolecte esa
informacion y la visualice, demostrando de forma precisa y de acuerdo a esto buscar

soluciones de precaucion y prevencion.

Para identificar las zonas o sectores con mayor nimero de accidentes de trauma dentro
de la zona urbana de la ciudad de Cuenca hay que organizar la informacién obtenida,
mediante estimadores de densidad y métodos de interpolacion determinista y exacta,

para obtener los mapas con resultados concretos.

Dentro de los métodos a emplear estan los sistemas de informacion Geogréfica que
almacenan, manipulan, analizan y muestran toda la informacién geograficamente
referenciada. El software utilizado es ArcGIS que engloba varias herramientas para el
tratamiento de la informacidn y su respectivo andlisis, se emplearan métodos de:
Analisis de densidad: Son técnicas cuantitativas que permiten la identificacion de
patrones espaciales. De aqui se utilizan: Analisis de puntos (Point Density), el
Estimador de densidad de probabilidad (Kernel Density) y la Distancia Euclidiana
(Euclidean Distance).

Las técnicas de interpolacién: predicen valores para las celdas de raster desde cierta
cantidad de puntos obtenidos. De aqui se utilizan: Métodos de interpolacion Inverso
de la Distancia Ponderada (IDW) y el Polinomio con interpolacion Local (Local

Polinomial Interpolation).

Y por ultimo tenemos las técnicas de representacion: Solo tenemos el andlisis de

puntos calientes optimizado (Hot Spot).
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CAPITULO I

2. INFORMACION Y DATOS SOBRE LAS INCIDENCIAS DE TRAUMA

Los datos se los obtuvo por medio del ECU911 (inaugurado el 30 de Abril del 2012)
con previa autorizacion y el permiso correspondiente para trabajar sobre los mismos,
en un archivo de hoja de Excel que poseia informacién sobre datos de Incidentes de
salud e Incidentes de transito, desde los periodos de Junio 1 del 2012 hasta Diciembre

31 del 2013; de acuerdo a lo que se va a evaluar es sobre incidentes de Salud:

INCIDENTES DE SALUD
MNUMERO DE
CLASE DE ACCIDENTE (OCURRENCIA
Agresiones 127
Atropellado auto 1070
Atropellado bus 34
Atropellado moto 239
Caida arbol 10
caida casa o edificio 212
caida escalera 195
caida misma altura 1604
caida otros 750
chogque auto 1187
chogque autobus 59
ciclista accidentado iYd
ciclista auto 28
ciclista bus 2
herido por accidente
trafico 315
moto accidentado 537
TOTALES: 6436

Tabla 3: Incidentes de Salud del ECU911 correspondientes al afio 2012 — 2013.
Elaboracion: Propia, Fuente: (ZONAL ECU911, 2014).

Los campos establecidos dentro del documento de Excel son los siguientes:

A B D E F H

1 |CODIGO |FechafHora Direccidon del Incidente Longitud del Incidente Latitud del Incidente -

lHustracién 3: Nombres de los Campos de Incidentes de Salud.
Fuente: (ZONAL ECU911, 2014).

La Sub Categoria Real es el tipo de incidente de salud.
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2.1 Datos Estadisticos.

2.1.1 Incidentes de Salud analizados por afio.

Aqui tenemos separados los datos en dos periodos 2012 y 2013, por medio del cual
también se puede observar la variacion e influencia que tiene cada clase de accidente

respectivamente:

CLASE DE ACCIDENTE 2012 2013
Agresiones 23 104
Atropellado auto 386 684
Atropellado bus 15 19
Atropellado moto 108 131
Caida arhol 0 10
caida casa o edificio 78 134
caida escalera 72 123
caida misma altura 822 782
caida otros 257 493
choque auto 441 746
choque autohis 24 as
ciclista accidentado 30 37
ciclista auto 14 14
ciclista bus 0 2
herido por accidente
trafico 206 109
moto accidentado o7 440
TOTALES: 2573 3863

Tabla 4: Incidentes de Salud afios 2012 — 2013.
Elaboracion: Propia, Fuente: (ZONAL ECU911, 2014).

Existe un incremento entre los afios del 2012 y 2013, teniendo asi 2.573 en el 2012 y
3.863 en el 2013.

A continuacién se muestra un cuadro estadistico donde se compara los valores y sus

numeros de ocurrencias en cada clase de incidente entre los afios 2012 y 2013.
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llustracion 4: Datos estadisticos de Incidentes de Salud por afios.
Elaboracion: Propia, Fuente: (ECU 911, 2014).

En definitiva después de obtenidos los datos se ha estudiado y se ha llegado a tomar

en cuenta que los datos con mayor significado y mayor numero de ocurrencias son:

Caida misma altura con: 1604
Choque auto con: 1187
Atropellado auto con: 1070

Caidas otros con: 750

Estos 4 datos seleccionados son los que poseen un alto numero de frecuencias y de
acuerdo a estos se estudio donde se producen exactamente cada clase de accidente

respectivamente.

Los datos constan con una fecha del incidente, mediante la cual fue posible separar en

tres periodos para su respectivo analisis.

1 de Enero — 30 de Junio 1 de Julio - 31 de Diciembre ANO
- ler Periodo 2012
2do Periodo 3er Periodo 2013

llustracion 5: Periodos de Analisis de los Incidentes de Salud.
Elaboracién: Propia, Fuente: (ECU 911, 2014).
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Estos datos quedan comprendidos: primero del 1 de Julio al 31 de Diciembre del afio
2012, segundo del 1 de enero al 30 de Junio del afio 2013 y tercero del 1 de julio al 31
de Diciembre del afio 2013.

2.1.2 Incidentes de Salud provocados por caidas de la misma altura.

Caidas de la misma altura son caidas provocadas en lugares de una altura determinada,
ya sea de una ventana, vereda, arbol, pendiente, escaleras etc. Este tipo de accidentes
sufren traumas que se provocan por varios factores, ya sea por descuido, imprudencia,

cuando no existen medidas de seguridad, alcohol y varias causas mas.

CAIDA MISMA ALTURA

1 Enero - 30 Junio 1 de Julio - 31 Diciembre ANO

lustracion 6: Caidas de la misma altura por periodos.
Elaboracion: Propia, Fuente: (ECU 911, 2014)

Como resultado se muestra que el Primer periodo comprendido en el 2012 tiene el
mayor niumero de ocurrencias seguido en el afio 2013 tenemos el segundo periodo con

410 ocurrencias y el Tercero con 372 ocurrencias.

Caidas de la misma Altura

800

600

400
m 2012

200
m 2013

0

1 Enero-30
Junio 1 de Julio-31

Diciembre

llustracion 7: Datos estadisticos de Caidas de la misma altura.
Elaboracion: Propia, Fuente:(ECU 911, 2014).
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2.1.3 Incidentes de Salud provocados por choques de auto.

Los choques de auto tienen relacion a la afeccidn que sufre los pasajeros y personas
involucradas dentro y fuera del vehiculo ya sea por un choque frontal lateral o
volcamiento. Las heridas ocasionadas y traumatismos que produce cierto accidente a
una persona se lo llama: accidente provocado por choque de auto.

CHOQUES AUTO

1 Enero - 30 Junio 1 de Julio - 31 Diciembre ANO

Ilustracion 8: Choques de Auto por periodos.
Fuente: (ECU 911, 2014), Elaboracidn: Propia.

Como resultado se muestra que en el Tercer periodo del 2013 existe el mayor nimero
de ocurrencia con 393 datos, seguida en el Primer periodo del afio 2012 con 358 datos
y tercera en el Segundo periodo del afio 2013 con 353 datos.

Choques de Auto

500
400
300
200
100

m 2012
m 2013

1 Enero - 30 Junio

1 de Julio-31
Diciembre

llustracion 9: Datos estadisticos de choques de auto.
Elaboracion: Propia, Fuente: (ECU 911, 2014).
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2.1.4 Incidentes de Salud provocados por Atropellado de auto.

Un accidente provocado por un atropello de auto es un traumatismo que se genera
cuando un cuerpo humano es golpeado por en movimiento. Existen varios tipos de
atropellos, entre ellos: atropellamiento por impacto, por caida, por arrastre y por
aplastamiento.

ATROPELLOS AUTO
1 DE ENERO - 30 DE JUNIO 1 DE JULIO - 31 DE DICIEMBRE ANO
0 440 2012
476 4386 2013

lustracion 10: Atropellos de auto por periodos.
Elaboracién: Propia, Fuente: (ECU 911, 2014).

De acuerdo a esto obtenemos que en el afio 2013 existen el mayor numero de
ocurrencias en el Tercer periodo con 486 datos seguido del Segundo periodo en el

mismo afio con 476 datos y en el Primer periodo en el 2012 con 440 datos.

Atropellos de Auto
500
400
300
200 m 2012
100 m 2013
0
1 DE ENERO - 30 DE 1DEJULIO-31DE
JUNIO DICIEMBRE
ATROPELLOS AUTO

llustracion 11: Datos estadisticos de atropellos de auto.
Elaboracién: Propia, Fuente: (ECU 911, 2014).
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2.1.5 Incidentes de Salud provocados por otros tipos de caidas.

Los otros tipos de caidas involucran a resbalones, bordes no protegidos, agujeros en el
suelo, dafios en las paredes, escaleras colocadas de manera insegura, uso inadecuado
de equipo o medidas de proteccion contra caidas, areas de trabajo dafiadas, superficies
inestables, para caminar o laborar, falta de seguridades en escaleras o pasamanos, etc.

CAIDAS OTROS
1 DE ENERO - 30 DE 1DEJULIO - 31 DE
JUNIO DICIEMEBRE ANO
0] 310 2012
335 386 2013

lustracién 12: Caidas otros por periodos.
Elaboracion: Propia, Fuente: (ECU 911, 2014).

El Tercer periodo es el que posee mas nimero de ocurrencias con 386 datos, después
tenemos el Segundo periodo con 354 ocurrencias y por ultimo tenemos el primer

periodo con 310 datos. En ese orden.

Caidas Otros

400
350
300
250
200
150
100

50

m 2012
m 2013

1 DE ENERO - 30 DE JUNIO 1 DEJULIO - 31 DE
DICIEMBRE

CAIDAS OTROS

llustracion 13: Datos estadisticos de Caidas otros.
Elaboracion: Propia, Fuente: (ECU 911, 2014).
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2.2 Conclusiones

Los datos obtenidos por medio del ECU 911 han aportado con gran informacion acerca
de incidentes de salud e incidentes de transito, que abarca desde los periodos de Junio
1 del 2012 hasta Diciembre 31 del 2013, dentro de esta informacion de incidencias de
salud se ha realizado un estudio exhaustivo y organizado donde se obtuvo 4 tipos o
subcategorias de incidentes: Caidas de la misma altura, choque auto, Atropellado auto

y Caidas otros; estos datos son los que han brindado un mayor nimero de frecuencias.

Los datos despues de haber sido analizados fueron separados en tres periodos para su
respectivo analisis, los cuales van del 1 de Enero al 30 de Junio y del 1 de Julio al 31
de Diciembre, entre los afios 2013 y 2013 respectivamente, que en total serian 4 rangos

comprendidos entre los dos afos.

Las Caidas de la misma altura son incidentes provocados en lugares de una altura
determinada, por ejemplo de una ventana, vereda, arbol, etc, en total se encontraron
1604 puntos de incidencia. Dentro de los periodos analizados se encontrd que en el
segundo periodo comprendido entre el 1 de Julio al 31 de Diciembre del afio 2012,
contiene un mayor incremento de accidentes con un total de 614 datos.

Los incidentes provocados por choques de auto son accidentes en donde los pasajeros,
peatones u otras personas tienen traumas provocados por el mismo choque, por
ejemplo, un auto que impacte un arbol y cause traumas a su pasajero y en la misma via
se encuentre un peaton que transitaba por el sector también sufra un trauma por este
impacto, en total se obtuvieron 1187 puntos de incidencia. En donde se pudo observar
que el altimo periodo comprendido entre el 1 de Julio al 31 de diciembre del 2013 es

el que contiene un mayor nimero de accidentes.

Los accidentes provocados por un atropello de auto es la accion que sufre una persona
al ser golpeada por un auto, aqui se encontraron 1070 datos de incidencias, dando como
resultado que en el Gltimo periodo del afio 2013 existe un mayor nimero de accidentes

con un total de 486 datos.
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Los otros tipos de caidas (caidas otros) son caidas ocasionadas por factores dentro o
fuera de la via, como por ejemplo caminar por la via y tropezar por un agujero en la
vereda que no ha sido arreglado, se obtuvo en total 750 datos, de aqui se pudo analizar
que en el Gltimo periodo del afio 2013 existe un numero mayor de accidentes dando un

total de 386 datos.
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CAPITULO Il
3. ORGANIZACION DE LOS DATOS

Ordenamos los datos en diferentes archivos de Excel, de acuerdo a cada incidente, en

este caso 4 tipos:

Atropello_auto
Caidas_otros

Choques_auto

Caida_misma_altura

K3 il | <« Diego Pauta Tesis b BASESECL911 v | 43 [l BuscarBaSES FCUBIZ )
Organizar » Compartir con » Grabar MNueva carpeta =~ [ .@.
[ Faveritos i - A— — =
Xl = = =
= - 1 -
= ] ] ]
B Escritorio —_— —_— ==
4l Bibliotecas bl | ||| ||| L ||| |||
& Apps Copia de estadis_atropella estadis_caida_otr estadis_choques_
[ Documentos datos_u_azuay 20 do_autoxlsx osalsc autoxdsx
&) Imégenes 12_2013-1.4s
& Misica — —
B® videos f X= X=
A adm —_ ==
S adl ||| |||
e estadist_caida_mi text de
. Application Data sma_altura.xlsx ECUS11_new.xlsx
£ Blsquedas
i1 Contactos
4 Descargas
Desktop
i Escritorio
L Favoritos

i Juegos guardados
Local Settings

W Mimisica
Mi dnrumentac

, 6 elementos

lustracién 14: Archivos de Excel entregados por el ECU911.
Elaboracion: Propia, Informacion: (ZONAL ECU911, 2014).

En cada documento de Excel se procede a separar en 3 periodos desde el 2012 hasta
el 2013.

4 4 » M| caida_otros - Jul_Dic_2012 Ene_Jun_2013 Jul_Dic_2013 | Graficos
Listo

llustracion 15: Ejemplo en Excel de Caida Otros separado en periodos.
Elaboracion: Propia.

23



3.1 ArcMap 10.1

Es un software que contiene un conjunto de herramientas que manipuladas en conjunto
nos permiten realizar funciones de analisis y administracion de un sistema de

informacion geografica (SIG).

Procedemos a ejecutar el programa ArcMap 10.1 y se abre un nuevo proyecto.

Dpen existing map or make new map using a template fal

= Egusﬁng Maps My Templates
- Recent
i Browse for more,..,
B N_ew Maps N
£+ Templates J
{ - Standard Page Sizes|
i+ - Architectural Pac
- 150 (A) Page Siz Eociizy
MNorth American |
Traditional Layouts
- Industry
USA
- World
i Browse for more,..,

4 1 | 3

C:\Wsers\adm\AppData \Roaming \ESRI\Desktop 10, 1\ArcMapTemplates\Normal. mxt

Default geodatabase for this map: What is this?
D:\Users'adm'\DocumentsarcGIS\pefault.gdb -
[~ Da nat show this dislog in the future.

lustracién 16: Ventana de inicio de ArcMap.
Fuente: (ArcMap 10.1, 2014).

A continuacion se debe cargar o abrir las bases de datos (esta accion se realiza para

todas las bases de datos):

Lock in: [ estadis_caida_otros.xsx

=l _xlnm#_FilterDatabase
caida_otros$

(=] Ene_Jun_20135
Graficoss

[l Hoja2s
[E]Jul_Dic_20125
E=]Jul_Dic_20135

MName:

Show of type: [Daiasets, Layers and Results

lustracién 17: Ventana para agregar los archivos .xlIs al ArcMap 10.1
Fuente: (ArcMap 10.1, 2014).
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Los registros en formato .xIs se los importa al Sistema de Informacion Geogréfica para
luego transformarlos con Display Data y exportar en formato *.shp

A table containing X and ¥ coordinate data can be added to the
map as a layer

Choose a table from the map or browse for another table:
[ ul_pic_20128 I =
Specify the fields for the X, ¥ and Z coordinates:

X Field: Longitud del Incidente -

¥ Field: Latitud del Incidente hd

Z Field: <MNone = -

Coordinate System of Input Coordinates
Description:

Unknown Coordinate System

4

[7] Show Details

[] warn me if the resulting layer will have restricted functionality

About adding XY data [ K ] [ Cancel ]

lustracién 18: Transformacion de los datos .xls con Display XY Data.
Fuente: (ArcMap 10.1, 2014).

Export: [All records

Use the same coordinate system as:
this layer's source data
the data frame

the feature dataset you export the data into
{only applies if you export to a feature dataset in a geodatabase)

Output tahle:

D:\Dieqo_Pauta_Tesis etres\Export_Output_2 dbf @]

MOTE: The output feature dass does not support raster/blob fields, If the

data you are exporting contains one or more raster /blob fields, these fields
will be omitted.

] [ Cancel l

lustracion 19: Herramienta Export Data para transformar los datos a .shp
Fuente: (ArcMap 10.1, 2014).
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3.1.1 Comando Project

El comando Project realiza la funcion de proyectar un sistema de coordenadas a otro
sistema de coordenadas.

Para transformar de WGS1984 a WGS_1984 UTM_zone_17s:

Primero seleccionamos el campo a transformar:

Table Of Contents O x

- :U &@) =
B £ Layers
= ] D:\Diego_Pauta_Tesis\BD_tesis_diego_pauta\Ti
= Ene_Jun_2012_Atrop_auto
*

=] Jul_Dic_2012_Atrop_auto

*
= Jul_Dic_2013_Atrop_auto
®

lustracién 20: Tabla de Contenidos: Campos separados por periodos. Ejm Atrop_auto.
Fuente: (ArcMap 10.1, 2014).

Segundo en ArcToolbox en la herramienta Data Management Tools buscamos

Projections and Transformations > Feature > Project

= & Projections and Transformations

= & Feature
&' Batch Project
;\% Project

lustracion 21: Ventana de Herramientas ArcToolbox. Herramienta Project.
Fuente: (ArcMap 10.1, 2014).

En la ventana Project agregamos el Input a modificar, en el output se escribe el

nombre de salida con el que se grabara:
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* Input Dataset or Feature Class Output Coordinate
| System
Input Coordinate System (optional)

The coordinate system to which

the input data will be projected.
% Output Dataset or Feature Class

% Output Coordinate System

B B

Geographic Transformation (optional)

»
1
I

] [ Cancel ] [Environmems... ] [ < < Hide Help ] [ Tool Help

lustracién 22: Ventana de Herramientas Project.
Fuente: (ArcMap 10.1, 2014).

En Output Coordinate System seleccionar WGS 1984 UTM Zone 17S:

= E5 Favorites
€ WG5S 1984
]G 1984 UTM Zone 175
£ Geographic Coordinate Systems
£3 Projected Coordinate Systems

llustracion 23: Ventana de propiedades de la Referencia Espacial.
Fuente: (ArcMap 10.1, 2014).
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3.1.2 Comando Frequency

Obtiene datos de una tabla y crea otra tabla que contiene valores de campos Unicos y
su namero de apariciones de cada valor.

Para calcular la frecuencia de todos los puntos obtenidos en cada tabla, ingresamos en
ArcToolbox > Analysis Tools > Statistics > Frequency.

= & Statistics

#, Summiary Statistics
#,, Tabulate Intersection

llustracion 24: Ventana de Herramientas ArcToolbox. Herramienta Frequency.
Fuente: (ArcMap 10.1, 2014).

Una vez seleccionado Frequency procedemos a llenar los datos; primero en el Input
Table, seguido seleccionamos dentro de Frequency Field(s) los campos de Longitud_d
y Latitud_de.

Frequency Field(s)

Input Table

P
[Jul_Dic_2013_Atrop_auto a|
Output Table
D:\Diego_Pauta_Tesis\BD_tesis_diego_pautaiTrauma_Cuenca_UTM_WGESE4Ge:
Frequency Field(s)

] cobico -
] Fecha_Hora

7] Tipo_de_LL =
[] Direccién
Longitud_d
Latitud_de
[C] Tipo_de_In
[C] Sub_Catego

The attribute field or fields that
will be used to calculate
frequency statistics.

4 | I, 3

[ selectal |[ Unselectan | Add Field
summary Field(s) (optional)
[F] copico

[F] Longitud_d

[ Latitud_de

Select Al ] [ Unselect Al ]

[ Ok ] [ Cancel ] [Envlronments‘.. ] [ << Hide Help ] [ Tool Help

lustracién 25: Ventana de Herramientas Frequency.
Fuente: (ArcMap 10.1, 2014).
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Frequency.

Look in: ’L:I Geodatabase.mdb

e @ E-SECS

B cadias_misma_altura_Frequenc chogques_auto_Frequencyl

==| Caidas_Ene_Jun_2013_Freq

E=| Caidas_Ene_Jun_2013_Freql

== Caidas_Jul_Dic_2012 _Freq

=3 Caidas_Jul_Dic_2012_Freql
== Caidas_Jul_Dic_2013 _Freq

==] caidas_misma_altura_Freq
==l choque_auto_Freq

== choques_auto_Frequency

E=lTra_Ciclista_t

Tra_\u‘iolencia_
Tra_Violencia,

E=lZonalidw

engjun2013freq
Frecuency_Chogues_ds
Surm_Output
Tra_Accid_Mo_Trafico_GCS84_F Zonalrasterl
Tra_Accid_Traf_Frequen oy E=lZonalrasterca
Tra_Accid_Trafico_GCS84_Freq E=lZonalrasterca
Tra_AtropeIIami ento_GC584_Fr
Tra_Caidas_GCSSd_Frequen oy

En el Output Table, anotamos el nombre con el que se desea guardar el archivo

4| 111 |

Name: Jul_Dic_2013_Atrop_auto_Freq|

Save as type: [Tables

lustracion 26: Ventana Output Table de la Herramienta Frequency.
Fuente: (ArcMap 10.1, 2014).

En la opcion Enviromment Settings modificamos los campos: Processing Extend y
Raster Analysts cada uno respectivamente con el nombre del campo: Same as layer

Limite.

wtput Coordimates I

# Processing Extent
Extent || Tools that hanor the Mask
Same as layer limite - envirenment will only consider

those cells that fall within the
analysis mask in the operation.

Top
9657644, 115400
Left Right
714387,246200 734809,824700 Usage notes:
Bottom
9675269,151900 « Setting an analysis mask
means that processing
will only oceur on
locations that fall within
the mask, and all
locations outside of it will
be assigned to NoData in
the output.

Snap Raster

m

¥ XY Resolution and Tolerance
¥ M values
¥ 2 Values

¥ Geodatabase The Mask environment
applies to ArcGIS Spatial
Analyst extension and

¥ Fields ArcGIS Geostatistical
Analyst extension tools
that output a raster_ It
also applies to tools in
the ArcGIS 3D Analyst
extension Raster
Interpolation, Raster

¥ Geodatabase Advanced

I

¥ Random Numbers

¥ Cartography

¥ Coverage

% Raster Analysis

cellsize Math, Raster Reclass,

[Masimum of Inputs - @ and Raster Surface
toolsets that output a
raster.

Mask

[imite = + The mask can be a raster

or a feature dataset.
¥ Raster Storage

If the analysis mask is a
raster, all cells that have

avalue will be considered
to define the mask. Cells

¥ Geostatistical Analysis

¥ Terrain Dataset

% T i in a mask raster that are
AP b el bom mmmmidnrmd
[ oc [ cancel ][ <<riderep | [ Toolnep |

llustracion 27: Ventana de opciones de Enviromment Settings de Frequency.
Fuente: (ArcMap 10.1, 2014).
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Después de obtener las tablas de Frequency procedemos a convertir en Display Data:

B Open

Joins and Relates b
X Remove

Data 3

Edit Features k

Geocode Addresses...

-
-

5 @

Display Route Events...
Display XY Data...

o+
iy

%

Properti Display XY Data

Adds a new map layer based on
#Y events from a table.

lustracién 28: Display XY Data de los campos Frequency.
Fuente: (ArcMap 10.1, 2014).

Seguido exportamos el mismo campo para convertirlo a shape.

Export: [AII features

Use the same coordinate system as:
(@) this layer's source data
() the data frame

the feature dataset you export the data into
(only applies if you export to a feature dataset in a geodatabase)

Output feature dass:

D \[Diego_Pauta_Tesis"\BD_tesis_diego_pauta® Tesis"Export_Output_

lustracién 29: Ventana Export Data de Frequency.
Fuente: (ArcMap 10.1, 2014).

A continuacion se mostrara un mapa con los puntos de mayor frecuencia ubicados de
acuerdo a su longitud y latitud.
En cada punto de Frecuencia obtenido se muestran valores de 1, 2, 3, 4, efc;

dependiendo del valor de incidencias (numero de veces que se repite el incidente).
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lustracion 30: Mapa Final de puntos del Componente Frequency

Fuente: (ArcMap 10.1, 2014).
3.2 Analisis Espacial: (Distancia y Densidad de puntos)
“El analisis espacial dentro del SIG es un conjunto de técnicas basadas en la

localizacion de los objetos o hechos geogréficos que se analizan, requiriendo el acceso

simultaneo al componente locacional y tematico de la informacion” (LOpez, 2005)

ESPACIO GEOGRAFICO |

DATOS
[ ANALISIS ESPACIAL

HERRAMIENTAS TECNICAS

Téenicas Téenicas Representaciones SIG
" . - s SIG
Cualitativas Cuantitativas griificas
entrevistas, diarios de medidas de tendencia mapas, redes, matrices, funciones de andlisi
campo, historias de central, medidas de diagramas, fotografias combina

vida, anahsis dispersidn, adreas, de representaciones
probabilidades satélite grificas y téenica
cuantitativas

documental, grupos
focales...

lHustracion 31: Mapa Conceptual del Andlisis Espacial.

Fuente: (Lépez, 2005).
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De aqui se desprenden varios tipos de anélisis, dos de los cuales se usan para el estudio
de los datos de Incidentes de Salud:

e Distancia Euclidiana (Euclidean Distance).

e Densidad de puntos (Point Density).

Entrada de
datos

* ArcMap 10.1

Analisis de
datos
* Distancia

Euclideana.
 Densidad de Puntos.

¢ Atropello_auto
* Caidas_otros

¢ Choques_auto

* Caida misma altura

Recoleccion
de datos

¢ Comando

Projections and
Transformations .
e Comando

Manejo Base
de Datos

Salida de
datos

lustracion 32: Mapa conceptual del Procedimiento de Analisis Espacial.
Fuente: Propia.

3.2.1 Procedimiento para obtener la Distancia Euclidiana (Euclidean Distance).

ArcToolbox > Spatial Analyst Tools > Distance > Euclidean Distance

ArcToolbox f

Q Geostatistical Analyst Tools
@ Linear Referencing Tools
@ Multidimension Tools
@ Metwork Analyst Tools
@ Parcel Fabric Tools
B Schematics Tools
a Server Tools
= B Spatial Analyst Tools
% Conditional
& Density
=) & Distance
“\ Corridor
"‘\ Cost Allecation
#, Cost Back Link
"‘\ Cost Distance
#, Cost Path
“\ Euclidean Allocation

“\ Euclidean Direction

“\ Euclidean Distance

“\ Path Distance

‘\ Path Distance Allocation
#, Path Distance Back Link

lustracion 33: Ventana de Herramientas para Euclidean Distance.
Fuente: (ArcMap 10.1, 2014).
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En el input Raster ingresamos los datos a calcular y luego en el output guardamos el
nombre del archivo de acuerdo a la direccion deseada, en el Output cell size anotamos

el valor maximo de la celda (50) y ok.

e T,

Input raster or feature source data Qutput cell size

[ Caidas_ma_lul_Dic_201242012_2s_FREQ)_ma_UTM k| (optional)

Output distance raster ) :
D:\Diego_Pauta_Tesis\BD_tesis_diego_pauta\ED_tesis_2014\Geodatabase.mdb Eﬁi;ﬁj\'ﬂﬁ'ig z:e";'t"é? the output

Maximum distance {optional)
This will be the value in the

Output cell size (optional) environment if it is explicitly set.

50 Ifit is not set in the environment,
i ) the default cell size will depend
CrzustiEienee = (2D on if the input source data is a
raster or a feature, as follows:

= Ifthe source is raster, the
output will have that same
cell size.

If the source is feature,
the output will have a cell
size determined by the
shorter of the width or
height of the extent of

input feature, in the input
spatial reference. divided
by 250

[ oc ][ cancel |[environments..] [ <<riderelp | [ Toolhep |

llustracion 34: Ventana de herramientas de Euclidean Distance.
Fuente: (ArcMap 10.1, 2014).

Definimos en Environments:
o Processing Extent> Same as layer limite

o Raster Analysis> Mask> Limite

# Processing Extent

Extent
Same as layer limite - ]
Top
9687644,118400
Left Right
714387,246200 734809,824700
Bottom
9575269,151900
Snap Raster
=
# Raster Analysis
Cell Size
’Maximum of Inputs - ]
Mask

| Cartografia_base\limite =l

lustracion 35: Campos de Environmets de Euclidean distance.
Fuente: (ArcMap 10.1, 2014).

Para obtener el mapa ordenamos en rangos de 100 — 200 — 400 — 600 — etc.
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El nimero de clases 6 y rangos de color con variacion de rojo a verde.

‘ General ISaurca | Key Metadata I Extent I Dlsplayl Symbology

Show: - -
Draw raster values into classes =
Unigue Values ‘ ST [E]
Stretched Fields
Discrete Color Value <VALUE> MNormalization <None:>
Classification
Symbol Range Label
I - 1 0-100
[ a0 - 200 101-200
1200 - 400 201 -400

[400 - 600 401 - 600
0 - 500 601 -800
oo - <500 801 -4.500

[7] show dass breaks using cell values Display NoData as

[T use hillshade effect 7|1

About symbology

Aceptar Aplicar

lustracién 36: Cuadro de propiedades: Layer Properties de la Distancia Euclidiana.
Fuente: (ArcMap 10.1, 2014).

Seguido obtenemos la siguiente tabla de contenidos:

Table Of Contents

8¢ 8&| 3
= = Caidas_misma_altura
= Caidas_ma_Jul_Dic_2012
= Caidas_Jul_Dic_2012_Freq_UTM

-

| »

m

= 2012 2= DE_ma_c50
=VALUE= ‘o
O -100
101 - 200
[]201 - 400
[ 401 - 600
B 501 - 8300
I 501 - 4.500 -

lustracion 37: Tabla de contenidos Distancia Euclidiana.
Fuente: (ArcMap 10.1, 2014).

A continuacion obtenemos el mapa de valores y rangos que muestran por zonas los
puntos con mayor frecuencia (color rojo claro) y asi sucesivamente se van
aglomerando o formando conjuntos de acuerdo al nimero de incidencias y su peso.
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lustracion 38: Mapa Final Distancia Euclideana.
Fuente: (ArcMap 10.1, 2014). Elaboracion: Propia.

3.2.2 Procedimiento para obtener la Densidad de puntos (Point Density).

Arctoolbox > Spatial Analyst Tools > Density > Point Density

= B Spatial Analyst Toals
ﬁ Conditional
= ﬁ Density
"*;Q Kernel Density
‘% Line Density

- T

lustracion 39: Cuadro de herramientas para obtener Point Density.
Fuente: (ArcMap 10.1, 2014).

Ingresamos los datos a calcular en el Input point features, luego en Population field
escogemos la opcién Frecuency, seguido en el Output raster se guarda el nombre del

archivo de acuerdo a la direccidn deseada, en el Output cell size anotamos el valor
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méaximo de la celda (50) y en Neighborhood seleccionamos Circle con valor 100, por
ultimo en Area units escogemos HECTARES vy para finalizar ok.

=TT
Input point features Area units (optional) -
[Caidas_rma_Jul_Dic_2012\Caidas_Jul_Dic_2012_Freq UTM |

The desired area units of the

Population field
FREQUENCY - output density values.
GUEEEE = A default unit is selected based
D:\Users\adm\Documents\ArcGIS\Default gdb\PointDe_shpl on the linear unit of the
Output cell size {optional) projection of the output spatial
50 reference. You can change this
to the appropriate unit if you
Meighborhood (optional) wish to convert the density

output. Values for line density
Neighborhood Settings convert the units of both length
and area.

]

Radius: 100,000000
For example, if your input units
Units ® Cal ® Map are meters the default output

. § area density units will be square
kilometers for point features or
kilometers per square kilometer
for polyline features.

Area units {optional) The default density units based
HECTARES - on the input feature units are:

+ SQUARE_MAP_UNITS
— Ifthe units are
unknown, points, or
decimal degrees.
SQUARE_MILES — For
feet, yards, miles, or

nautical miles_ Z
~ |4 i ] »

| [ ok [ concel ] [Environments...] [ <<tiderelp | [ Tooltep ]

lustracién 40: Ventana de herramientas de Point Density.
Fuente: (ArcMap 10.1, 2014).

Lo mismo que el método anterior, definir en Environments:
Processing Extent > Same as layer limite

Raster Analysis > Mask> Limite

Para obtener el mapa ordenamos en rangos de 0 - 1 — 2 — 3 — 4 — 5 y el nimero de

clases 6, con rangos de color con variacion de rojo a verde.

‘Geneml |Source | Key Metadata | Extent I Dwsplay‘ Symbology |

Show: Draw raster grouping values into classes
Unigue Values
Stretched Fields
Discrete Color Value <VALUE > Normalization <None
Classification
wer - -
Symbol  Range Label
I - 0591267581 0-1
[0 801267681 - 1,782535362 22
1,782535362 - 2,673803043 3-3
2,673803043 - 3,565070724 4-4
‘ 5 565070724 - 4,456338406  5-4
[ show class breaks using cell values Display NoData as Z]

[ Use hillshade effect 1
About symbology

lustracién 41: Cuadro de propiedades Layer Properties de Point Density.
Fuente: (ArcMap 10.1, 2014).
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Se obtiene el mapa en donde se muestra de forma acumulada las zonas con mayor
influencia de acuerdo a su radio de busqueda en este caso un radio de 100.

lustracién 42: Mapa Final de Point Density.
Fuente: (ArcMap 10.1, 2014), Elaboracion: Propia.

3.3 Métodos de interpolacion determinista.

Los métodos de interpolacion tienen como objetivo evaluar a partir de una muestra o
un dato de entrada, valores para las celdas de un raster (matriz de celdas) todo esto a
partir de un nimero determinado de puntos.

Un método de interpolacion predice valores desconocidos de cualquier dato de un

punto geogréafico.

3.3.1 Procedimiento para obtener el método de interpolacion del inverso de la
Distancia Ponderada. (IDW).

ArcToolbox > Spatial Analyst Tools > Geostatistical Analyst Tools > Interpolation >
IDW
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ArcToolbox [m
h’ ArcToolbox -
7 @ 20 Anabyst Tools
w1 0 Analysis Tools
¢ B Cantography Tools
7 @@ Corversion Tools
7) @ Data Interopersbility Tools
3 ‘ Data Mansgerment Tools
« @ Editing Tools
7 @@ Geocoding Took
- a Geostatistical Anahyst Tools
& lnterpalation
- . Diffusion Interpolation With Barviers
A Empirical Ea].'{-s:;n Kr:gm?
#,, Global Polynicmisl Interpolation

g 0

Ilustracion 43: Cuadro de Herramientas para obtener IDW.
Fuente: (ArcMap 10.1, 2014).

En el cuadro de propiedades de IDW; en el Input features se debe cargar el archivo a
evaluar, en Z value field se tiene que escoger el medio por el que se va a evaluar en
este caso FREQUENCY, en el Output Raster se anota el nombre de salida o con el que

se guarda el IDW.

@ Input features IDW
El
® 7 value figd Uses the measured values
- surrounding the prediction
location to predict a value for any
& Output geostatistical layer (optional) unsampled location, based on
the assumption that things that
® Output raster {optional) are close to one another are
more alike than those that are
farther apart.
Output cell size (optional)
Power (optional)
2
Search neighborhood (optional)
Standard b
Search Neighborhood Settings
Major semiaxis Maximum neighbors
15
Minor semiaxis Minimum neighbors
10
Angle Sector type
0
weight field (optional)
[ ok ][ cancel |[Envionments..| [ <<tidetelp | [ ToolHep

lustracion 44: Cuadro de Herramientas de IDW.
Fuente: (ArcMap 10.1, 2014).

IDW asume:
Que las cosas que estdn mas cerca son mas parecidas que las que estan mas lejos.
Para predecir un valor de un lugar no muestral, utilizara los valores de los lugares

muestréales que haya alrededor del lugar que se va a predecir. Los valores de los
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lugares méas proximos al que se va a predecir tendrdn més influencia y por lo tanto
mas peso que los que estdn mas lejos. Este peso disminuye con la distancia.
(Antonio, 2006)

El rango de valores es de 1 a 5 y de acuerdo a sus pesos el Rojo es el dato de mayores
ocurrencias:

=] IDW_2012_2=_rna_c50
=VALUE=
1
2
13
4
[

lustracién 45: Tabla de propiedades del método IDW.
Fuente: (ArcMap 10.1, 2014).

A continuacion obtenemos el mapa con los rangos de valores y sus incidencias; en

donde las zonas rojas nos demuestran el alto indice que existe en ese sector.

lustracion 46: Mapa final del método Point Density.
Fuente: (ArcMap 10.1, 2014), Elaboracion: Propia.
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3.4 Andlisis espacial por estimador de probabilidad por Densidad.

Procedimiento para obtener el método Estimador de Densidad de Probabilidad

(Kernel Density)
En el comando ArcToolBox dentro del Spatial Analyst Tools, también tenemos la

extension Density con su método Kernel Density:

ArcToolbox O x
= & Spatial Analyst Toals *
& Conditional
= & Density
<. [

llustracion 47: Ventana de Propiedades para obtener Kernel Density.
Fuente: (ArcMap 10.1, 2014).

En la ventana de propiedades de Kernel Density tenemos lo siguiente: En el Input point
cargamos el nombre del archivo a ser evaluado, en la siguiente opcion Population field
escogemos Frecuency, en Output raster anotamos el nombre del archivo con el que se
guardara al KDE, en output cell size anotamos el rango de celda que en este caso es
50, y en Search Radius anotamos 100 que sera el radio de busqueda, al final tenemos

la opcidn Area Units la cual sera designada mediante Hectares.

7 e e

& Input point or polyline features Kernel Density

& Popuation fild Calculates a_magmtude_ per unit
area from point or polyline

features using a kernel function

® Output raster to fit @ smoothly tapered surface
to each point or polyline.

Output cell size (optional)

Search radius (optional)

Area units (optional)
SQUARE_MAP_UNITS

[ ok ][ cancd | [Ewionmenss.. || <<Hderep | [ Teolbep |

llustracion 48: Ventana de propiedades de Kernel Density.
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Fuente: (ArcMap 10.1, 2014).

Al final obtenemos el siguiente mapa con valores, que van de acuerdo al color; el rojo
(como valor de mayor incidencias) hasta el color verde que es de un numero menor de

incidencias.

lustracion 49: Mapa final del método Kernel Density.
Fuente: (ArcMap 10.1, 2014), Elaboracion: Propia.

3.5 Métodos de analisis Hot Spot.

Los métodos de representacion los aplicamos para comprobar de una forma mas real
y precisa los datos obtenidos dentro de una determinada superficie que a su vez
demostrara el indice de incidencia que tiene cada uno respecto a un nimero de datos
obtenido.

En la barra de comandos Spatial Statistics Tools aparece la opcion Hot Spot analysis
(Getis-Ord Gi*).

= @ Spatial Statistics Tools
) & Analyzing Patterns
= & Mapping Clusters
5" Cluster and Outlier Analysis (Anselin Loi

5" Grouping Analysis

Rl Hot Spot Analysis (Getis-Ord Gi*)

lustracion 50: Cuadro de Herramientas para obtener Hot Spot Analysis.
Fuente: (ArcMap 10.1, 2014).

A continuacion tenemos la ventana de herramientas; en el input Feature Class

ingresamos los datos a ser evaluados en este caso las tablas obtenidas de frecuency, en
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el output feature Class anotamos el nombre de la tabla que vamos a obtener como
datos de salida. En el Distance Method escogemos la opcion
EUCLIDEAN_DISTANCE y procedemos de la misma forma a modificar en

Environments.

® InputFeature Class Distance Band or
=~ Threshold Distance
@ InputField (optional)

Specifies a cutoff distance for
Inverse Distance and Fixed
(=] Distance options. Features

® Output Feature Class

Conceptualization of Spatial Relationships
FIXED_DISTANCE BAND

Distance Method
EUCLIDEAN_DISTANCE

Standardization
NONE

Distance Band or Threshold Distance (optional)

Self Potential Field (optional)

wieights Matrix File {optional)

outside the specified cutofffor a
target feature are ignored in
analyses for that feature.
However, for Zone of Indifference,
the influence of features outside
the given distance is reduced
with distance, while those inside
the distance threshold are

equally censidered. The distance |

value entered should match that
of the output coordinate system.

For the Inverse Distance
conceptualizations of spatial
relationships. a value of 0
indicates that no threshold
distance is applied; when this
parameter is eft blank. a defauf
threshold value is computed and
applied. This default value is the
Euclidean distance that ensures
every feature has at least one
neighbor.

This parameter has no effect

< | when Polygon Contiguity or Get -

[ ok [ cancel | [Environments...| [ <<tidetelp | [ Toohep |

llustracion 51: Ventana de Herramientas de Hot Spot Analysis.
Fuente: (ArcMap 10.1, 2014).
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A continuacidn se obtiene el mapa de datos:

- O
GiZScore
< -2.58 5td. Dev.
-2.58 - -1.96 Std. Dev.
-1.96 - -1,55 Std. Dev.
-1.65 - 1.65 Std. Dev
1.65 - 1.96 Std. Dev.
1.96 - 2.58 Std. Dev.
= 2.58 Std. Dev.,

® @ 00 0 6 ®

] [lustracion 53: Rango de valores de
f las propiedades de Hot Spot.
' Fuente: (ArcMap 10.1, 2014).

il] N‘i’_ﬂ '
<
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lustracion 52: Grafico final del resultado de Hot Spot Analysis.

Fuente: (ArcMap 10.1, 2014). Elaboracion: Propia.
Esto quiere decir que en las zonas rojas los valores son exactos y ahi es donde ocurre
el numero de incidencias mayor. Los puntos mostrados en el mapa se ubican
exactamente en donde ocurre con mayor precision el incidente.

Obteniendo asi con mayor precision y de forma clara cuales son los puntos mas fuertes

dentro del mapa de acuerdo a su peso.

3.6 Conclusiones

Una vez obtenidos los datos se procedio6 a ordenarlos de acuerdo a cada incidente en 4
tipos: Atropello auto, Caidas otros, choques auto y Caida misma altura. Los datos
correctamente separados en 3 periodos contienen: fecha/hora, direccion del incidente,
longitud del incidente, latitud del incidente y la sub categoria real. A continuacién en
el software ArcMap 10.1 se procede a importar y transformar los documentos de Excel
para luego obtenerlos en un formato final llamado .shp, se tom6 en cuenta que los datos
se encontraban en otro sistema de coordenadas para lo cual se ejecuté el comando
Project para proyectar estos datos al sistema de coordenadas
WGS_1984 UTM_zone_17s, una vez realizado esto procedemos al analisis de las

zonas con mayor nimero de Frecuencias.
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Dentro del anélisis espacial primero se analizé con la distancia euclidiana en donde se
pudo comprobar y ver que las zonas con mayor numero de frecuencias (color rojo) se
van formando de acuerdo a su vecino proximo y su peso, dando asi un conjunto de

datos de acuerdo al valor de la celda (50).

Después en la densidad de puntos obtenemos que las zonas que van formandose con
un conjunto de puntos y dando como resultado un conjunto rojo, seguido de otros
puntos que son cercanos y van de color tomate, asi sucesivamente de acuerdo al radio

de andlisis en este caso 100 Hectareas y un valor de celda de 50.

Dentro de los métodos de interpolacion geoestadisticos analizamos con el inverso de
la distancia ponderada (IDW), donde se puede observar que de acuerdo al valor de
celda y los puntos més cercanos que daran mas peso e influencia directa al punto a ser
mostrado (color rojo) dan como resultado un rango de valores de acuerdo al punto
encontrado con mayor nimero de frecuencias.

El estimador de densidad de probabilidad Kernel se ha mostrado como el mas eficaz y
preciso ya que nos arrojé como resultados valores exactamente ubicados de acuerdo
al mayor nimero de frecuencias dentro de un radio de 100 Hectareas, mostrando de
forma maés clara las zonas que estan dentro del mismo punto con un gran nimero de

incidencias.

Como método de representacién usamos el analisis de puntos calientes optimizado
(Hot Spot) el cual comprob6 y coincidié con el método Kernel, mediante puntos que
se ubicaban correctamente en las zonas rojas, estos mismos puntos van variando de

color de acuerdo al peso teniendo como color rojo al mayor.
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Discusion:

En el presente estudio se analizaron los patrones distribucion espacial de Accidentes
de Trauma de Salud provocados por caidas de la misma altura, choques de auto,
atropellos de auto y otros tipos de caidas, empleando los métodos: Distancia

Euclidiana, Densidad de Puntos, Estimador de Densidad de Probabilidad (KDE),
Inverso de la distancia ponderada (IDW) y Andlisis de Puntos Calientes (Hot Spot).

La informacidn disponible de accidentes de trauma de salud corresponde a los afios
2012 y 2013. Esta informacion fue organizada por semestres por cada tipo de trauma,

recalcando que no se dispone de informacion para el primer semestre del afio 2012.

Sobre la informacion de “caidas de la misma altura” se evaluaron los cinco métodos
sefialados en parrafos anteriores y los resultados indican que los mejores métodos para
representar los patrones de distribucion espacial corresponden al Estimador de
Densidad de Probabilidad (KDE) y al Andlisis de Puntos (Hot Spot).

En los siguientes mapas se presentan los resultados de “caidas de la misma altura” por
semestre, empleando los cinco métodos. Posteriormente se presentan los resultados de
“atropellos de auto”, “caidas otros” y “choques de auto”, con los métodos KDE y Hot

Spot.
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Caidas de la misma altura 2012, 2do. Semestre:

Distancia Euclidiana: Caida misma altura, 2012 - 2do. semestre.
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El método Hot Spot es el que mejor representa la distribucion espacial de “caidas de

la misma altura” ya que cuantifican la probabilidad de ocurrencia. Los puntos en rojo

son los que presentan la mayor probabilidad (99%) de ocurrencia, seguidos de los

puntos en color naranja (95%), luego en color rosado (90%) y los de color en amarillo

(Probabilidad de ocurrencia es aleatoria).
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Los sitios de mayor ocurrencia se localizan en las parroquias El Batan, Gil Ramirez
Dévalos y El Sagrario.

Caidas de la misma altura 2013, 1er. Semestre:

Densidad de Puntos: Caida misma altura, 2013 - 1er. semestre

Distancia Euclideana: Caida misma altura, 2013 - 1er. semestre
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Los puntos en rojo son los que presentan la mayor probabilidad (99%) de ocurrencia,
seguidos de los puntos en color naranja (95%), luego en color rosado (90%) y los de

color en amarillo (Probabilidad de ocurrencia es aleatoria).

Los sitios de mayor ocurrencia se localizan en las parroquias El Batan, Gil Ramirez

Dévalos y El Sagrario.
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Caidas de la misma altura 2013, 2do. Semestre:

Densidad de Puntos: Caida misma altura, 2013 - 2do. semestre
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Los puntos en rojo son los que presentan la mayor probabilidad (99%) de ocurrencia,
seguidos de los puntos en color naranja (95%), luego en color rosado (90%) y los de

color en amarillo (Probabilidad de ocurrencia es aleatoria).

Los sitios de mayor ocurrencia se localizan en las parroquias de El Batan, El Sagrario,

Totoracocha y El Vecino.
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Atropellos de auto 2012, 2do. Semestre:
La mayor probabilidad (99%) de ocurrencia se localizan en las parroquias de El

Vecino, Hermano Miguel, San Blas y Sucre.

KDE: Atropellos de Auto, 2012 - 2do. semestre. Hot Spot: Atropellos de Auto, 2012 - 2do. semestre
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Atropellos de auto 2013, ler. Semestre:
La mayor probabilidad (99%) de ocurrencia se localizan en las parroquias de El Batéan,
Yanuncay, Sucre, San Sebastian, EI Sagrario, EI Vecino y Monay.
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Atropellos de auto 2013, 2do. Semestre:
La mayor probabilidad (99%) de ocurrencia se localizan en las parroquias de EI Batan,

Huayna Capac, Monay, Totoracocha y El Vecino.
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Otros tipos de Caidas 2012, 2do. Semestre:

La mayor probabilidad (99%) de ocurrencia se localizan en las parroquias de EI Batan

y Bellavista.

KDE: Otros tipos de Caidas, 2012 - 2do. semestre.

Hot Spot: Ofros tipos de Caidas, 2012 - 2co. semestre.
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Otros tipos de Caidas 2013, ler. Semestre:

La mayor probabilidad (99%) de ocurrencia se localizan en las parroquias de San

Sebastian, El Batan, Sucre, Yanuncay, Huayna Capac, Gil Ramirez Dévalos, El

sagrario, San Blas y Bellavista.

KDE: Otros tipos de Caidas, 2013 - 1er. semestre.

Hot Spot: Otros tipos de Caidas, 2013 - 1er. semestre.
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Otros tipos de Caidas 2013, 2do. Semestre:

La mayor probabilidad (99%) de ocurrencia se localizan en las parroquias de El Batan

y San Blas.

KDE: Otros tipos de Caidas, 2013 - 2do. semestre.
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Choques de autos 2012, 2do. Semestre:
La mayor probabilidad (99%) de ocurrencia se localizan en las parroquias de

Yanuncay, Huayna Capac y Monay.

KDE: Choques de auto, 2012 - 2do. semestre. Hot Spot: Choques de auto, 2012 - 2do. semestre.
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Choques de autos 2013, ler. Semestre:
La mayor probabilidad (99%) de ocurrencia se localizan en las parroquias de El
Vecino, Hermano Miguel, Totoracocha, Monay, Cafaribamba, Huayna Capac y

Yanuncay.

KDE: Choques de auto, 2013 - 1er. semestre.

TiBton Tisaon om0 200 040 a0 o0 Tes00 a0 mrion Hot Spot: Choques de auto, 2013 - 1er. semestre.
g " ] T o o0 n a0 0 o spos s e)
: A -
[ B i
s L “®. &
] e - [ ;
i - § ) T e - s | §
. i sesare H
J -
§ s i ® § g g
. st b owucs ™
e wip b Py
P - o & sagam
F . E 1 e ;
H - "
4 : PN, T R e
o | 3
i ® 8
H 3
. — 5 &
uncay
i . f H ® £
H B §
Escala: 140525 ! . Escaia: 1:40.525
0_ 500 1000 2000 3000 4000 D500 1000 2000 3000 4000
T Tl el et = e ek o s s T nx p . T e
Leynda eyenda
e 3 - - s . e aease 10 -
For s

Choques de autos 2013, 2do. Semestre:
La mayor probabilidad (99%) de ocurrencia se localizan en las parroquias de El

Vecino, Bellavista, Totoracocha, Huayna Capac, Yanuncay y El Batan.
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Anexos

Choques de Auto de Kernel Density de Julio a Diciembre 2012 (2° Periodo)
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Choques de Auto de Kernel Density de Julio a Diciembre 2013 (4° Periodo)
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Caidas de la misma altura de Kernel Density de Enero a Junio 2013 (3° Periodo).
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ATROPELLOS AUTO de Kernel Density de Julio a Diciembre 2012 (2° periodo)
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ATROPELLOS AUTO de Kernel Density de Julio a Diciembre 2013 (4° periodo)
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CAIDAS OTROS de Kernel Density de Enero a Junio 2013 (3° Periodo)
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Doctora Jenny Rios Coello, Secretaria de la Facultad de Ciencias de la Administracion de
la Universidad del Azuay.

CERTIFICA:

Que el Consejo de Facultad en sesién del 05 noviembre de 2015, conocié la peticién del
sefior DIEGO ALBERTO PAUTA GUZMAN con codigo 39993, quien solicita la
rectificacion del tema de su trabajo de titulacion: “Patrones de distribucién espacial de
accidentes de trauma provocados por caidas de la misma altura y choque de auto, en el
periodo junmio 2012 — diciembre 2013”, por “Patrones de distribucién espacial de
accidentes de trauma provocados por caidas de la misma altura y choque de auto, en el
periodo junio 2012 — diciembre 2013 en la ciudad de Cuenca”, ya que en la resolucién de
la sesién del Consejo de Facultad del 14 de mayo de 2014 se aprobé omitiendo la parte
final que dice “en la ciudad de Cuenca”.- El Consejo de Facultad considerando el disefio
aprobado por la Junta Académica de Ingenieria de Sistema, resuelve aprobar lo solicitado
quedando el tema como: “PATRONES DE DISTRIBUCION ESPACIAL DE
ACCIDENTES DE TRAUMA PROVOCADOS POR CAIDAS DE LA MISMA ALTURA
Y CHOQUES DE AUTO, EN EL PERIODO JUNIO 2012 -DICIEMBRE 2013 EN LA
CIUDAD DE CUENCA”.

Cuenca, noviembre 05 de 2015

Dra. JemgzaRios Coello
Secretari%la Facultad de
Ciencias dg lajAdministraci
ias d%}gyagAdmmlstracxon
qvee nom
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“CSECRETARIA




i)OCTOR ROMEL MACHADO CLAVILJO,
SECRETARIO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS DE LA ADMINISTRACION
DE LA UNIVERSIDAD DEL AZUAY,
CERTIFICA:

Que, el H, Consejo de Facultad de Ciencias de la Administracion en sesién del 14 de mayo
de 2014, conocid la peticion del sefior DIEGO ALBERTO PAUTA GUZMAN (39993)
que denuncia su trabajo de titulacién denominado: “PATRONES DE DISTRIBUCION
ESPACIAL DE ACCIDENTES DE TRAUMA PROVOCADAS POR CAIDAS DE
LA MISMA ALTURA Y CHOQUES DE AUTO, EN EL PERIODO JUNIO 2012 -
DICIEMBRE 2013 presentado como requisito previo a la obtencién del Grado de
Ingeniero de Sistemas. El Consejo acoge el informe de la Junta Académica y aprueba la
denuncia. Designa como Director de dicho trabajo al ingeniero .Omar Delgado Inga y como
miembros del Tribunal Examinador a los ingenieros Patil Ochoa Arias y Maria Inés Acosta
Uriguen. De conformidad a las disposiciones reglamentarias el denunciante debera
presentar su trabajo de graduacién en un plazo no mayor a DIECIOCHO MESES
contados a partir de la fecha de aprobacion, esto es hasta el 14 de noviembre de 2015.




CONVOCATORIA

Por disposicién de la Junta Académica de Ingenieria de Sistemas y
Telematica, CONVOCO a los Miembros del Tribunal Examinador, a la
sustentacién del Protocolo del Trabajo de Titulacién denominado:
“PATRONES DE DISTRIBUCION ESPACIAL DE ACCIDENTES DE
TRAUMA PROVOCADAS POR CAIDAS DE LA MISMA ALTURA Y
CHOQUES DE AUTO, MEDIANTE ESTIMADORES DE DENSIDAD
PARA EL PERIODO JUNIO 2012 DICIEMBRE 2013 EN LA CIUDAD
DE CUENCA ECUADOR” presentado por el estudiante DIEGO
ALBERTO PAUTA GUZMAN (39993), previa a la obtencién del grado de

Ingeniero de Sistemas, para el dia JUEVES 10 DE ABRIL DE 2014, a las
18h30

de 20}4

Cuenca, 7 de ﬂz«vﬁﬂf
) -

Dr. Romel Machado Clavijo
Secretario de la Facultad
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Facultad de Ciencias de la Administracién
Escuela de Ingenieria de Sistemas y Telematica

Oficio Nro. 025-2014-DIST-UDA

Cuenca, 21 de Marzo de 2014

Sefior Ingeniero
Xavier Ortega Vazquez

DECANO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS DE LA ADMNISTRACION
Presente.-

De nuestras consideraciones:

La Junta Académica de la Escuela de Ingenieria de Sistemas y Telemaética, reunida el dfa 20 de marzo del
2014, reviso el proyecto de tesis titulado “Patrones de distribucién espacial de accidentes de trauma”,
presentada por la estudiante Diego Pauta Guzman, estudiante de la Escuela de Ingenieria de Sistemas,

previo a la obtencién del titulo de Ingeniero de Sistemas.

La Junta considera que el disefio de trabajo de titulacién cumple con los requisitos normados en la
“Guifa de Elaboracion y Presentacion de la Denuncia/Protocolo de Trabajo de Titulacién”, razén por la

cual solicita, por su digno intermedio, notificar al tribunal designado y determinar lugar, fechay hora de
sustentacion.

Por lo expuesto, y de conformidad con el Reglamento de Graduacién de la Facultad, recomienda como
director y responsable de aplicar cualquier modificacion al disefio del trabajo de graduacién posterior

al Ing. Omar Delgado, y como miembros del Tribunal a la Ing. Patl Ochoa y a la Ing. Maria Ines Acosta.

tentamente,

ing. Marcos Oreliana Cordero

Director Escuela de Ingenieria de Sistemas y Telematica
Universidad del Azuay




ACTA
SUSTENTACION DE PROTOCOLO/DENUNCIA DEL TRABAJO DE TITULACION

1.1.1 Nombre del estudiante: DIEGO ALBERTO PAUTA GUZMAN
1.1.2  Cdédigo: 39993

1.2 Director sugerido: Ing. Omar Delgado

1.3 Codirector (opcional):

1.4 Tribunal: Ings. Patl Ochoa y Marfa Inés Acosta

1.5 Titulo propuesto: PATRONES DE DISTRIBUCION ESPACIAL DE
ACCIDENTES DE TRAUMA PROVOCADAS POR CAIDAS DE LA MISMA
ALTURA Y CHOQUES DE AUTO, MEDIANTE ESTIMADORES DE DENSIDAD
PARA EL PERIODO JUNIO 2012 DICIEMBRE 2013 EN LA CIUDAD DE
CUENCA ECUADOR

1.6 Resolucién:

1.6.1 Aceptado sin modificaciones

1.6.2 Aceptado con las siguientes modificaciones:

. 1 H - a ~ 7 - s ¢
- . Paena D= 2isTRizucion mipacdal pe Acicesnss pe TRORA
@ I ielo:

. R . O ZLOEE —
Provacadus P C.b—%.{OAS Der la PUsHa o lroca Y Cio que D Auﬁl &M e’f PERL DI Jone

Pictowsite 2o =R b copan be Cuenca’
b ot o ! - + B HOE DS AU
I Ncopromaz lo_gusimescion ve TARsmt =u of prin pe Broma PoEesioa f CHOWE X AP,

1.7 Responsable de dar seguimiento a las modificaciones (designado por la Junta Académica
de entre los Miembros del Tribunal): Ing. Omar Delgado
1.7.1 No aceptado

» Justificacion:

Tribunal
! Img~Padl Ochoa A

L0 Flose £
In%. Maria In'és Acosta U. Secretario de Facultad
2ot !
Fecha de sustentacién: ic. Aol 2014

SN
3




RUBRICA PARA LA EVALUACION DEL PROTOCOLO DE TRABAJO DE TITULACION

1.1Nombre del estudiante: Diego Alberto Pauta Guzmén (39993)
1.2 Director sugerido: Ing. Omar Delgado

1.3 Codirector (opcional):

1.11.4. Titulo propuesto: PATRONES DE DISTRIBUCION ESPACIAL DE
ACCIDENTES DE TRAUMA PROVOCADAS POR CAIDAS DE LA MISMA
ALTURA Y CHOQUES DE AUTO, MEDIANTE ESTIMADORES DE
DENSIDAD PARA EL PERIODO JUNIO 2012 DICIEMBRE 2013 EN LA
CIUDAD DE CUENCA ECUADOR

1.5 Revisores (tribunal): Ing. Patil Ochoa A. y Marfa Inés Acosta U.
1.6 Recomendaciones generales de la revision:

Cumple Cumple No Observaciones
totalmente | parcialmente | cumple @)

Linea de investigacion
1. (El contenido se enmarca en la

linea de investigacién v’

seleccionada?
Titulo Propuesto
2. ;Esinformativo? v
3. ;Es conciso? = 4 T'rls o toniatal

Estado del arte

4. ;ldentifica claramente el contexto
histérico, cientifico, global y

\_"j VI )1 Fical /Q
IMPORfNED OF b g

regional del tema del trabajo? AV L ot
5. ¢Describe la teoria en la que se /

enmarca el trabajo
6. ;Describe los trabajos

relacionados més relevantes? v i
7. ;Utiliza citas bibliograficas? v Conplemi

Problematica y/o pregunta de
investigacion

/
8. ;Presenta una descripcién 4

precisa y clara? /
9. ¢Tiene relevancia profesional y v

social?

Hipétesis (opcional)

10. (Se expresa de forma clara?

11 ¢Es factible de verificacién?

Objetivo general

12.  ;Concuerda con el problema
formulado?

13. ;Se encuentra redactado en
tiempo verbal infinitivo?

Objetivos especificos

14. ¢Concuerdan con el objetivo
general?
15. (Son comprobables

cualitativa o cuantitativamente?

NN NN




Metodologia

16. :Se encuentran disponibles
los datos y materiales
mencionados?

17. ;Las actividades se
presentan siguiendo una
secuencia légica?

18. . ;Las actividades permitiran
la consecucién de los objetivos
especificos planteados?

19.  ;Los datos, materiales y
actividades mencionadas son
adecuados pararesolver el
problema formulado?

Resultados esperados

20. (Son relevantes para
resolver o contribuir con el
problema formulado?

21 ;Concuerdan con los
objetivos especificos?

22. (Se detalla la forma de
presentacion de los resultados?

23. (Los resultados esperados
son consecuencia, en todos los
casos, de las actividades

OIS NN Y

mencionadas?
Supuestos y riesgos _
24.  ;Se mencionan los supuestos / cof Leppr (og
- yriesgos mas relevantes? Ci=mgel
25, (Es conveniente llevar a cabo

. el trabajo dado los supuestos y
riesgos mencionados?

Presupuesto

26. (El presupuesto es
razonable?

maés relevantes?

Cronograma

28. (Los plazos para las
actividades son realistas?

Referencias

TEF N2 &‘>;>Z:

/ C{‘md .

29. ;Se siguen las
recomendaciones de normas
internacionales para citar?

Expresién escrita

30. (Laredacciénesclaray
facilmente comprensible?

v/
v
27.  ¢Se consideran los rubros /
/,
&
l/ /

31. (Eltexto se encuentralibre /
de faltas ortogréficas?

(*) Breve justificacién, explicacién o recomendacion.




Opcional cuando cumple totalmente,
Obligatorio cuando cumple parcialmente y NO cumple.
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UNIVERSIDAD DEL
AZUAY

Cuenca, 2 de abril del 2014

St. Ing.

- Xavier Ortega Visquez

DECANO DE LA FACULTAD DE ADMIN ISTRACION
Ciudad.

De mis consideraciones:

Me petmito comunicar a usted que luego de revisado el disefio de Tesis
de Grado del sefior Diego Pauta Guzman, denominada “Patrones de distribucion
espacial de accidentes de trauma provocados por caidas de la misma altura y choques
de auto, mediante estimadores de densidad para el petiodo. junio 2012-diciembre 2013,
en la ciudad de Cuenca-Ecuador”, considero que cumple con las exigencias académicas de
la Escuela de Ingenierfa de Sistemas de la Facultad de Administracién, por lo tanto autorizo su
presentacién y defensa. |

Le reitero mis sentimientos de consi

racién por la favorable acogida
que se'sirva dar al presente. '

=
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% 1q Aot din v ammssons advs me Diranca
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UNIVERSIDAD DEL
AZUAY

Cuenca, 7 de Mayo del 2014

Sr. Ing.
Xavier Ortega Vasquez

DECANO DE LA FACULTAD DE ADMINISTRACION

Ciudad.

De mis consideraciones:

Me permito comunicar a usted que se han atendido las observaciones vy
recomendaciones que constan en el acta de sustentacién de protocolo de trabajos de titulacion,
“emitidas por los miembros del tribunal de tesis.

El trabajo de tesis llevara por titulo: “Patrones de distribucién espacial de
accidentes de trauma provocados por caidas de la misma altura y choques de
auto, en el perfodo Junio 2012 — Diciembre 2013 en la ciudad de Cuenca.”, a

cargo del sefior Diego Pauta Guzmdn, para lo cual se adjunta el disefio de tesis con
las modificaciones.

Por la favorable acogida que se sirva dar al presente, le anticipo mi
agradecimiento.

Atentamente,

Av. 24 de Mavo 7-77 v Hermidn Maln  Telf: (593073 2881 333 Fax (50307 7815 807 Anartsdn OR1  waww naznav adi ar (enca. Kenador




Facultad de Ciencias de la Administracidn
Escuela de Ingenieria de Sistemas y Telematica

Oficio Nro. 025-2014-DIST-UDA

Cuenca, 21 de Marzo de 2014

Sefior Ingeniero
Xavier Ortega Vazquez

DECANO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS DE LA ADMNISTRACION
Presente.-

De nuestras consideraciones:

La Junta Académica de la Escuela de Ingenieria de Sistemas y Telematica, reunida el dia 20 de marzo del
2014, reviso el proyecto de tesis titulado “Patrones de distribucién espacial de accidentes de trauma”,

presentada por la estudiante Diego Pauta Guzman, estudiante de la Escuela de Ingenieria de Sistemas,

previo ala obtencién del titulo de Ingeniero de Sistemas.

La Junta considera que el disefio de trabajo de titulacién cumple con los requisitos normados en la
“Guia de Elaboracién y Presentacién de la Denuncia/Protocolo de Trabajo de Titulacion”, razén por la

cual solicita, por su digno intermedio, notificar al tribunal designado y determinar lugar, fecha y hora de
sustentacién.

Por lo expuesto, y de conformidad con el Reglamento de Graduacion de la Facultad, recomienda como
direclor y responsable de aplicar cualquier modificacién al disefio del trabajo de graduacién posterior

al Ing. Omar Delgadq/y como miembros del Tribunal a la Ing. Padil Ocho/a//a la Ing. Maria Ines Acosta./,

o

e

‘étamente,

Ing. Marcos Orellana Cordero

Director Escuela de Ingenieria de Sistemas y Telernatica
Universidad del Azuay




ACTA }
SUSTENTACION DE PROTOCOLO/DENUNCIA DEL TRABAJO DE TITULACION

11.1 Nombre del estudiante: DIEGO ALBERTO PAUTA GUZMAN
1.1.2 Codigo: 39993

1.2 Director sugerido: Ing. Omar Delgado

1.3 Codirector (opcional):

1.4 Tribunal: Ings. Pail Ochoa y Marfa Inés Acosta

1.5 Titulo  propuesto: PATRONES DE DISTRIBUCION ESPACIAL DE
ACCIDENTES DE TRAUMA PROVOCADAS POR CAIDAS DE LA MISMA
ALTURA Y CHOQUES DE AUTO, MEDIANTE ESTIMADORES DE DENSIDAD
PARA EL PERIODO JUNIO 2012 DICIEMBRE 2013 EN LA CIUDAD DE
CUENCA ECUADOR

1.6 Resolucién:

1.6.1 Aceptado sin modificaciones

1.6.2 Aceptado con las siguientes modificaciones:

.3 ~ - . . -
o “T‘;q\vlo " _PaRoNe De 2STRIDucon smapaclal De Accipesnes Ds  TPRUFA

{ - Urth CamiZ -
- Provacases poz Covnas o lo musia sined v cite que oF s, en ol porione S

DrefowmBie ol S {a CiupaA De CusNca ¥
= 2t = 5 n 3 4 | 1 o 7 o)
i NCoareRaZ lo guspEesncion Pe TLADSTAL =0 & roe pm TBacma Pobcadna f CHOQE D AT,

1.7 Responsable de dar seguimiento a las modificaciones (designado por la Junta Académica
de entre los Miembros del Tribunal): Ing. Omar Delgado
1.7.1 No aceptado

e Justificacién:

10,518 flose 21
Ink. Marfa Infés Acosta U. Secretario de Facultad
Fecha de sustentacién: to. Aseil. 2014




RUBRICA PARA LA EVALUACION DEL PROTOCOLO DE TRABAJO DE TITULACION

1.1Nombre del estudiante: Diego Alberto Pauta Guzman (39993)
1.2 Director sugerido: Ing. Omar Delgado

1.3 Codirector (opcional):

1.11.4. Titulo propuesto: PATRONES DE DISTRIBUCION ESPACIAL DE
ACCIDENTES DE TRAUMA PROVOCADAS POR CAIDAS DE LA MISMA
ALTURA Y CHOQUES DE AUTO, MEDIANTE ESTIMADORES DE
DENSIDAD PARA EL PERIODO JUNIO 2012 DICIEMBRE 2013 EN LA
CIUDAD DE CUENCA ECUADOR

1.5 Revisores (tribunal): Ing. Patil Ochoa A. y Maria Inés Acosta U.
1.6 Recomendaciones generales de la revision:

Cumple Cumple No Observaciones
totalmente | parcialmente | cumple ™

Linea de investigacion
1. ;El contenido se enmarca en la

linea de investigacién 1/

seleccionada?
Titulo Propuesto
2. ;Es informativo? v
3. ;Es conciso? = v TPl o itonim=a @]

Estado del arte

4. ;ldentifica claramente el contexto
histérico, cientifico, global y
regional del tema del trabajo?

\./ G N Frcar /Q
zlvfaﬂmwa vz b og
E6 G ez <.

5. (Describe la teorfa en la que se
enmarca el trabajo

6. ¢Describe los trabajos
relacionados mas relevantes?

7. ;Utiliza citas bibliograficas?

C,ohéplé/ﬁ F4

Problematica y/o pregunta de
investigacién

P
8. ;Presenta una descripcién 4

precisay clara? /
9. ¢(Tiene relevancia profesional y v

social?

Hipétesis (opcional)

10. ;Se expresa de forma clara?

11. (Es factible de verificacion?

Objetivo general

12. (Concuerda con el problema
formulado?

13. ;Se encuentra redactado en

tiempo verbal infinitivo?

Objetivos especificos

14. (Concuerdan con el objetivo
general?
15. :Son comprobables

cualitativa o cuantitativamente?

NN NN




Metodologia

16. ¢Se encuentran disponibles
los datos y materiales
mencionados?

17. ¢Las actividades se
presentan siguiendo una
secuencia logica?

18. (Las actividades permitirdn
la consecucién de los objetivos
especificos planteados?

19. (Los datos, materiales y
actividades mencionadas son
adecuados para resolver el
problema formulado?

Resultados esperados

20. (Son relevantes para
resolver o contribuir con el
problema formulado?

21. ¢Concuerdan con los
objetivos especificos?

22. ¢Se detalla la forma de
presentacién de los resultados?

23. (Los resultados esperados
son consecuencia, en todos los
casos, de las actividades

I SN N N

mencionadas?

Supuestos y riesgos _

24.  ;Se mencionan los supuestos / , "‘j"’”“’”’z los
y riesgos mds relevantes? KEgel .

25. ¢Es conveniente llevar a cabo

el trabajo dado los supuestos y
riesgos mencionados?

Presupuesto

26. ¢El presupuesto es
razonable?

27. (Se consideran los rubros
mas relevantes?

Cronograma

28. ¢Los plazos para las
actividades son realistas?

Referencias

TEF2 e ple

/ TR,

29. ¢Sesiguen las
recomendaciones de normas
internacionales para citar?

Expresion escrita

30. (Laredacciénesclaray
facilmente comprensible?
31. ;El texto se encuentra libre

ANANE AN EANERANANEIRN

de faltas ortogréficas?

(*) Breve justificacién, explicacién o recomendacidn.




Facultad de Ciencias de la Administracién
Escuela de ingenieria de Sistemas y Telematica

Oficio Nro. 025-2014-DIST-UDA

Cuenca, 21 de Marzo de 2014

Sefior Ingeniero
Xavier Ortega Vazquez

DECANO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS DE LA ADMNISTRACION
Presente.-

De nuestras consideraciones:

La Junta Académica de la Escuela de Ingenier{a de Sistemas y Telematica, reunida el dia 20 de marzo del
2014, reviso el proyecto de tesis titulado “Patrones de distribucién espacial de accidentes de trauma”,
presentada por la estudiante Diego Pauta Guzman, estudiante de la Escuela de Ingenieria de Sistemas,

previo a la obtencién del titulo de Ingeniero de Sistemas.

La Junta considera que el disefio de trabajo de titulacidn cumple con los requisitos normados en la
“Guia de Elaboracion y Presentacidn de la Denuncia/Protocolo de Trabajo de Titulacién”, razén por la

cual solicita, por su digno intermedio, notificar al tribunal designado y determinar lugar, fechay hora de
sustentacion.

Por lo expuesto, y de conformidad con el Reglamento de Graduacién de la Facultad, recomienda como
director y responsable de aplicar cualquier modificacién al disefio del trabajo de graduacién posterior

al Ing. Omar Delgado, y como miembros del Tribunal a la Ing. Patil Ochoa y a la Ing. Maria Ines Acosta.

tentamente,

ing. Marcos Orellana Cordero

Director Escuela de Ingenieria de Sistemas y Te!ematlca
Universidad del Azuay




Sustentacion del Disefio de Tesis {Doctor Romel Machado)

Fecha: 03-04-2014

ESCUELA DE INGENIERIA DE SISTEMAS

Diserios de Tesis
Escuela de Ingenieria de Sistemas

Estudiante: Diego Alberto Pauta Guzman con cddigo 39993.

Tema: “PATRONES DE DISTRIBUCION ESPACIAL DE ACCIDENTES DE TRAUMA PROVOCADAS POR
CAIDAS DE LA MISMA ALTURA Y CHOQUES DE AUTO, MEDIANTE ESTIMADORES DE DENSIDAD
PARA EL PERIODO JUNIO 2012-DICIEMBRE 2013 EN LA CIUDAD DE CUENCA ECUADOR”

Para: La obtencion del titulo de Ingeniero de Sistemas

Director: ing. Omar Delgado.

Tribunal; Ing. Pall Ochoa.

Tribunal: Ing. Maria Ines Acosta.

DIA: Jeagorgq

P A
FECHA: /O A&, /-
HorRA: /P 3D



1. DATOS GENERALES
UNIVERSIDAD DEL

1.1 Nombre del estudiante: Pauta &%gér\{mego Alberto.
1.1.1 Cédigo: 39993

......................................................................................................................................................................................................

--------- : - Salud-phblica-podrfan-ejecutarse-de-mejor-manera si-se-puedeconocercudles ot Tas
... fendencias de la distribucion espacial en la ciudad, con el fin de prevenir en lo que se

pueda 'y actuar de manera mas agil para atender los accidentes de trauma que se registren
evvrssrnersiers DOT AL EAFIC O GAIAAS O VEOLEIUGER - -rvrorerrvresersseressmsrsresesessssseeessssessssssss oo sssssseeessssstses s o oo sreeeesrososs oo

.......................................................................................................................................................................................................................

...................... m.e.s.ﬁ.:s,.,durant.e....el,.Z.O.12..1&..cifra..‘es..de..éfl]...accidentes,.Ade..105..cuales..se..han‘.reg.istrado-..él-.-m

muertos y 612 heridos. Las estadisticas también muestran que se registraron 966
......... HCCidenteS,eﬁtreaﬂ‘onamientOS,‘




volcamientos entre enero y noviembre del 2011, pero en el periodo del 2012 se han
prodicido 857 héchos Tamentablés, To que ha significado un decremento del 11.28%.”!

Actualmente la. ciudad. de. Cuenca.se..ve.amenazada.- por.-el-incremento-vehieular y
poblacional, a rafz de esto se producen incidentes que provocan incomodidad, inseguridad

............................................................................................................................................

Dentro de todo esto el ECU 911 y la unidad de trauma del Hospital Regional de la ciudad

........................................... de .- Cuenca, e I.a . necesidad . de - trabajar. . Cbﬂ . 1as. . ‘aut.o.ridade.s. v .Ib.c..éles.. ne éﬁ. . uﬁ. . fbrmato

2.3 Pregiifita de Tvestigagigr: e ——
(;Cuéles..so.n‘_las..zonas..con..mayor..ri.esgo.de-accidentes-de-'trauma--pmvoeados'por-caidas de
la misma altura y choques de auto en la zona urbana de la ciudad de Cuenca?

..................................................................................

para lo cual después de examinar por.medio.de. estadisticas. la.informacién. requerida, se

obtuvo como resultado que el ECU 911 nos brinda la informacién necesaria sobre

-ineidentes-de~salud~;~dentro"del“cual"'existen"dOS‘"sub"catégﬁﬁéiS"Tééles: ¢aidas de 1a misma

...............................................................................................................

Ecuacién matematica que explica la operacion: densidad de puntos basado en el

.......................................................... nﬁmeredeeventosdadounradiodebﬁsquedaenme,trosyporunidad de

superficie (unidad de superficie generalmente en km2 v en ha).

j=1 Xi

) 1(5{_ TELEGRAFO, 2012) Accidentes de transito en el Azuay van en disminucion.



ZiECj Xi

UNIVER SID}\@ BEL—
, , ... AZUA m.r?
Lj= densidad en el pixel j.

Xi= Valor de la variable en el punto i.

S T TS GREABTEEI e
e G.=.{ildy;. < 1} El conjunto. Cj..esté. formado..por. la.i. puntos..cuya. distancia..al...

centroide del pixel j es menor que el radio del circulo establecido, es decir, que

polilinea mediante una funcién kernel para adaptar una superficie suavemente
......................................... e strechadaacadapunto0pohlinea”2

.......................................... “Calcula_una magnitud por unidad de Area.a.partir.de.entidades. de. punto.o..

L}=densuiadenelp1xel‘} .................................................................................................................................................
dij= distancia entre el puntoiyj.

.......................................................................................................................................................................................................................................................

..................................................

‘ Existen tres herramientas euclidianas:
............................................................ D istanCiaBUCﬁdianaprﬂpOI'CiOHalad’ist'al’lCiadCSdECadaCeldaeneiréster

s Piree cion-euclidiana proporeiona-la-direccién -desde-cada-celda-al-origen
mas cercano.

basandose en la proximidad mas cercana.

2"(ArcG]S'R'e'$‘dUrﬁé's‘;'2'012')'0@?’]“516‘3‘6'K’é}"h‘é!“{sbétié’{'é'ﬁ'a'!""t)""“"'"“"'”""'"'""'"‘"'"""“""""'
3 (ArcGIS Resources, 2012) Comprender el anélisis de dis .




......................................... El. anélisis..geoestadistico. también..se. lo. realiza.en. el.SIG. .. ArcGis,.en.el..comando
ArcToolBox tenemos el Geoestatistical Analyst Tools, dentro del cual esta la extension

....................................................................................................................................................................................................................

Los métodos que se utilizan para este estudio se basan en herramientas de analisis
"""""""""""""""""""""" espacial; estimacion de densidades; y técricas cuantitativas que permiitan T idesitificacion

Este método sirve para obtener una superficie continua de los datos. “La
------------------------------------------------------------- interpolacion-mediante-el-inverso-de-la-distancia-ponderada-determina-tos valores
de celda a través de una combinacion ponderada linealmente de un conjunto de

4 ¥
puntos de muestra.”’ Su férmula general es:

..................................................................................................................................................... n T LT T e R R R R AR TS
)
.................. : Lo

z | 2 ProasnsosnvassvantsBrsasasfrarseanasanaversuiBuvansnannsrrargueanatarsaannnrrs
............................................................ D Onde3eselva10rest1mad0parael puntOJ; i es el Adieio de puntos usados en
........................................................... la interpolacion; zi el valor en el punto i-ésimo.y kij. ¢l peso.asociado.al dato.i en el
célculo del nodo j. Los pesos k varian entre 0 y 1 para cada dato y la suma total de
............................................................. e H‘OS"'ES""la'"uni‘da‘d:“‘En“‘e'StE‘"ti'po"“de‘“m‘étOdOS“‘ei"‘résuitado"“Sé“'encuentra"'si'empre

tratamiento de las formas concavas y convexas depende estrechamente de la

------------------------------------------------------------ distribueidn-de-los-puntos-originales;y-la-presencia-de-datos-auxiliares se-hace muy
conveniente.

* (ArcGIS Resources, 2012) Como funciona IDW.,



e Polinomio con interpolacion I (Local Polinomial Interpolation).
El polinomio con interpoldcigs anIusta muchos polinomios, cada uno dentro
de la extension de vecindad especificada. La superficie creada da cuenta de
variaciones mds locales. La interpolacién local ajusta el polinomio de orden
......................................... especiﬁcado.usarldotodgslospmtosdela.vecindad.establecida‘.........‘.

......... e 1J00A€. 0. €821 mimera.de. puntos. dentro. de.la. vecindad, w;..son los. pesos, Z(X;, ¥;).-
es el valor que toma la variable en el punto (x;,¥;) ¥ Ho(X;,y;) es el valor estimado

A minima teniendo en cuenta también los pesos wj .
....‘....,..".‘....-4?..‘ .................. “‘Untotal"'de129;7'1"1‘inc;fden‘tes'ﬁlerﬁn'C'()Ordinﬁd(j'gintegralme'htepor'el"c'entro'
e Zonal ECU 911 Cuenca, que cubre las provincias de Azuay.y. Cafiar. y. fueron .

atendidos y despachados por las instituciones anexas, desde mayo de 2012; el 85%

et a it a s arenan correspondealaprovinCladeAzuayyel15%C.O.rrespondealaprc)vinciadel

..... Caﬁar”5

...................... 2.6Objetiv0general:
Identificar las zonas con mayor frecuencia de accidentes de trauma en el perimetro urbano

...............................................................................................................................................................................................................................................

de Ta ciudad"de Cuenca, mediante estimadores de "densidad 'y métodos de interpolacién

[ remmavenees ’“j ......... 2;—7.Obj.étiv.(.).s..és..p..‘e..éiﬁé..o..g.:. ................................................................................................................................................................

R e ®..... RECOpIlar. y.organizar la. informacion. georeferenciada.del ECU911.de la.ciudad.de...
S Cuenca, sobre los accidentes de trauma de caidas de la misma altura y choques de

i . ANAlIZAL. Y. preparar. los. registros. de. informacion. (calidad . de. datos)..con. miras..a...
3 emplear en los andlisis estadisticos mediante los métodos de estimacién de

........d.ensidad..y.de.interpo.lac.ién. .............................................................................................................................................

....... e 2 EVAINAL Y. determinar. Jos. métodos. de representacion. de ocurrencias. (frecuencias)....
de eventos de trauma aplicando estimadores de densidad y métodos de
......................................... interp.().l.a.cié‘n:...‘...,...,......‘.........‘..........4..................‘......‘..........................<..~._.......,‘....................,.......<.--u.y.._....A..._........,......‘......

e e . Determinar_los. métodos. de representacion.  espacial  més. adecuados. para_la..

ocurrencia de trauma que permita la identificacién de patrones de distribucién
......................................... espacial.

.................................................................

"""""""""""" Cada” documento™"xIs contiene "los campos: ¢6digo, fecha, direccion, Longitud "del ™

...................... incidente, Latitud.del incidente,.Subcategoria.real .del incidente.. Los.campos.de.Latitud.y
rean STSEgUl‘idad, 2014} WA g8 120 /il inctdentesatend?dos .........................................................

& (ECU911, 2014) Accidentes de trénsito, caidas y violenc - 7
_E01I010n aul
Del61850




Longitud se encuentran en coordenadas esféricas en formato de texto y para el analisis se
COnvertir . aforma’fonumérid(). ................................

Datos del cantdn Cuenca:.A. partir.de los.archivos.originales-se-obtendran los registros del

canton Cuenca correspondientes a Incidentes de salud, del cual se desprenden dos

...............................................................................

------------------------------------------- subcategias reales que sorr: cafdas de Ta fifsias altira v choquies de auto. Esto permite una

mejor identificacién de los eventos.y.éstos.se.ordenardn segiin su.atributo, . -

........................................................................

s AR alizar-los-datos mediante los Sistemay de Tiif6 s cion Geogrifica.

Preparacion de datos:

Los registros en formato .xlIs se los importard al Sistema de Informacién Geografica
mediante-cl-.soft-ware~AreGi~s-~l-O;-I;-para"luego"exportarIO‘S‘éﬁ"fﬁﬂﬁé‘a‘tﬁ"*i’éﬁﬁ.’"""""""""""
Después de obtener los datos en formato *.shp se obtiene una copia en formato. *.dbf sobre

la"que" procédemos a analizar los puntos con mayor frecuencia.

........................................... Repmsema“ién"-~e--"idenﬁﬁca@ién'"'dempatrenes--‘~de-"distribucién--~-espaci-a;1-~-de~-'-évéﬁtos de

Una vez analizado y evaluado el método de representacién espacial, se aplicaran los
SiguienteS'métO'dGS'f .....................................................................................

HotSpot: Teniendo en cuenta los puntos de incidentes o caracteristicas ponderadas

......................................... (.puntOSOPOHgOTIOS),Creaunmapadepuntoscalientesyfn’osestadisticamente

significativas utilizando la estadistica Gi.* Getis=Or.. oo

“Esta herramienta identifica clusters espaciales estadisticamente significativos de valores

al-tes-(puntos--ealientes)--y--valores-'baj'os'(puntc)s;‘fr‘I'G‘S‘)':"Crea i iueva Clase de entidad de

salida con una puntuacién z y un valor P para cada entidad en la Clase.de.entidad de

é‘ﬁf‘r‘éj d‘é’y 4 7.. .......................................... '

IDW - Funcién Polinémica: Los patrones de distribucién seran aceptables evaluando la

..................................................................................

""""""""""""""""""""""" Hiedia y 14 désviacion tipica. Tos mejores de representacion seran aquellos que presenten
........................................ una media. proxima a.cero.y.una desviacion tipica mas baja posible, -

.....................................................................................................

...............................................................................................

.....................................................................................

7 (ArcGIS Resources, 2012)  Analisis de punto caliente (Gi* de Getis-Ord) (Estadistica espacial)



2.10 Supuestos y riesgos: UNWER%%\? DEL o
Los problemas que se pueden encontrar en este tema estarfan relacionados con la

. Rubro - Denominacién Costo USD (detalle) Justificacién ;para qué?

Computadora $900,00 - | Paratrabajarconla =
10400 OSSO USSR ON L InformMAaciOn e

Impresiones $4,00 Del documento de Disefio y

......................................................................................................... e B ot

................... L EOPIaS ik 00 | S ObEE. temas relacionados.en. ..

V : la Biblioteca.

B T T T T e e P o e Thvestigar, estadiar,.

................... -de-1a Informacion. ... VETLFLCAT o)
geografica

..................... Metvory flash T §19.99 T g e TR TS TAGIOR

1.‘ ..... IntrUduCCi(’)n ...............................................................................................................................................................................
2. Abstract

.............................. 3.0bjetlvos
4.CAPITULGIM3TCOteéfiCO ............................................................................................................................................ :
5 ) .

5. CAP ITULO II. Anélisis de la situacion actual

........ 61OrganizarySis{ematlzarlalnf{;rmaclondelcanténCuenca

........ 6'1.1.Datosdelcanténcuenca.

e 6.2.2.1. Distancia entre puntos.
....... g 6290 Diensidad-de Puntos- (Point Density) e
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