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REDl~JCCIC)N DE TIEMPOS DE VIAJE CON LA IMPLEMENTACION DE
SENALIZACION INFORMATIVA EN VARIAS VIAS ARTERIALES Y
COLECTORAS DE LA CIUDAD DE CUENCA.

INTRODUCCION

Cuenca, tercera ciudad mas importante del Ecuador, ha tenido un crecimiento
poblacional notable en los Gltimos afios, el mismo que ha influenciado en el incremento
de vehiculos que circulan por sus vias. La escasa sefializacion de tipo informativo,
dificultades de ubicacion y la carencia de cultura de movilidad por parte de los
conductores, es un problema que ocasiona demoras de tiempos de viaje innecesarias
generando repercusiones tanto econdmicas como ambientales, siendo indispensable un
estudio profundo de este particular en las principales vias arteriales y colectoras del
area urbana de la ciudad. A pesar del esfuerzo de las autoridades que planifican,
administran y controlan la movilidad en Cuenca, la deficiencia y escases de
sefializacion vial de tipo informativo es notoria. El problema fundamental radica en la
falta de una adecuada jerarquizacién del viario urbano, deficiencias de conectividad y
trazado, e importantes obras que dentro de su proceso constructivo han cambiado la
movilidad de sus usuarios viales. En Cuenca la sostenibilidad del transporte y la
movilidad presentan algunos problemas: Las distancias dentro de la ciudad son cortas,
por ello el tiempo de viaje es relativamente bajo pero con una congestion muy alta;
esto se debe principalmente a que el nimero de vehiculos per capita es alto comparado
con los estandares establecidos para ciudades emergentes en América Latina, pero es
el mas alto del Ecuador. Otro factor establece que la ciudad que en sus inicios estaba
formada por calles angostas y mostraba un mayor uso peatonal pero con el pasar de

los afios se ha ido ajustando y redisefiando para adaptarse a los vehiculos. En términos
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generales, a pesar de que se realizan intervenciones importantes en movilidad, no
existe un Plan de Movilidad que defina los objetivos de los distintos proyectos de
Tréansito y Transporte, conformando un sistema de movilidad en condiciones de
equidad, seguridad, confort y economia. (Banco Interamericano de desarrollo, 2014).
Por este y muchos factores, se ve la necesidad de disminuir los tiempos de viaje de los
usuarios de los viarios mediante la implementacion de la sefializacion informativa en
el rea urbana de la ciudad, para orientar a los conductores a sus destinos, identificando
las rutas mas cortas que cumplan con este fin, evitando el ingreso al trafico denso
existente para contribuir al ahorro de tiempo de traslado. Para desarrollar el proyecto,
como primer punto, se evalud la eficiencia de la sefialética existente proponiendo
complementarla con la finalidad de mejorar las condiciones operativas, y para lograr
el objetivo planteado fue de suma importancia el levantamiento de la linea base, que
nos permitid establecer y conocer la escasez de sefializacion en gran parte de la ciudad;
de esta manera, la sefializacion propuesta se ubico en la unién de una via arterial con
una colectora y en la union de una via colectora con otra colectora de mayor
importancia. En el proceso de elaboracién de este proyecto estamos expuestos a que
econdémicamente no sea factible, lo que se observard con mayor claridad el momento
de analizar su presupuesto. Dependiendo de este resultado la parte interesada en que

el mismo se desarrolle podré decidir si econémicamente les resulta factible.
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CAPITULO 1.

GENERALIDADES

1.1. Introduccion

Cuenca, provincia del Azuay, en los tltimos afios ha tenido un notable incremento del
parque automotor, debido a la ausencia de un sistema de transporte confortable y
comodo que incentive a los usuarios el uso del transporte publico en reemplazo de los
vehiculos privados; siendo éste un factor importante del notable incremento de trafico
en la ciudad. Por ello, se vio la necesidad de realizar trabajos en el area de Transito y
Transporte, que ayuden a mejorar el problema de movilidad que existe actualmente.
Uno de los proyectos a realizarse en lo que al trafico de la ciudad se refiere, es la
creacion de una correcta red de sefializacion informativa vertical en todas las vias

arteriales y ciertas vias colectoras.

Al observarse la deficiencia y en muchos casos erronea colocacion de la sefializacion
vertical de tipo informativo, ésta se convierte en una de las causas que dificultan la
movilizacién dentro de la ciudad; concretandose asi el desarrollo de este proyecto,
cuyo objetivo es implementar una red de sefializacion para evaluar el beneficio en
reduccion de tiempos de viaje y reducir el trafico causado en varias vias al tomar rutas

erroneas hacia los lugares de destino.

La evaluacion se efectuara para detectar los inconvenientes que dificultan el traslado
de un sitio a otro, necesitandose un estudio profundo de este particular en las vias; pues
la falta de una adecuada jerarquizacion del viario urbano, deficiencias de conectividad
y trazado, e importantes obras que dentro de su proceso constructivo han cambiado la
movilidad de los ciudadanos, son motivos por los cuales se evaluaran las demoras en
los tiempos de viaje, implementando una nueva sefializacion vertical para orientar a
los usuarios de las vias a sus destinos mediante rutas mas cortas, contribuyendo asi al

ahorro de tiempos de traslado.
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1.2. Alcance

Se desea determinar los problemas operativos y el nivel de eficiencia de la sefializacion
informativa de las vias arteriales y ciertas colectoras de la ciudad de Cuenca, las cuales
abarcan un total de 116.74 km (Direccion Municipal de Transito de Cuenca, 2015);
priorizando los viarios de ingreso y salida del area urbana, para de esta manera generar
una propuesta integral que sea Util a las autoridades encargadas de la planificacion y

administracién del transito de la ciudad.

Evaluar y disefar la sefializacion informativa y de destino de viaje en los principales
viarios de ingreso y salida de Cuenca, para informar a los usuarios sobre destinos
turisticos, comerciales, industriales, equipamientos publicos y privados, obteniendo
ahorros en tiempos de viaje, reduciendo el consumo de combustible, problemas
operativos y el riesgo de accidentes de transito, facilitando de esta manera a propios y
extraiios la movilidad interna y externa de la ciudad, mejorando notablemente las

condiciones de seguridad vial.

1.3. Objetivos

1.3.1. Objetivo general

Determinar de manera general la disminucion de tiempos de viaje que se lograria con
la implementacion de sefializacion informativa en varias vias arteriales y colectoras
del area urbana de la ciudad de Cuenca, evaluando la eficiencia de la existente y

proponiendo complementarla con la finalidad de mejorar las condiciones operativas.

1.3.2. Objetivos especificos:

e Investigar sobre la normativa vigente en el pais para sefializacion de tipo

informativo y compararlas con la de otros paises.
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e Establecer el levantamiento de una linea base que identifique la ubicacion de
la sefializacion vertical informativa existente.

e Realizar una evaluacion técnica de la eficiencia de la sefializacion informativa
existente.

e Proponer el disefio de un sistema de sefializacion que cumpla con las normas
vigentes en el pais.

e Realizar el correspondiente presupuesto para analizar la factibilidad econémica

del proyecto.

1.4. Metodologia

Para la ejecucion de este proyecto, después de adquirir los respectivos conocimientos
mediante la investigacién en documentos digitales, libros y manuales, se procedio a
realizar una inspeccion de campo para determinar el levantamiento de una linea base
en la que se identifico las caracteristicas operativas de las zonas donde existe este tipo

de sefialamiento, en las vias arteriales y varias colectoras de la ciudad de Cuenca.

Se realizaron los calculos de los tiempos de viaje, que al ser un proceso experimental
nos ayudo a determinar la cantidad de dinero ahorrado con la disminucion de tiempos
al implementar una correcta sefializacion vertical informativa, cuya informacion sirvio
para la elaboracion de la evaluacion y la correspondiente propuesta del sistema de
sefialamiento informativo en el viario mencionado. Finalmente, se culmind el proyecto

con su presupuesto economico, el cual determind si este puede ser 0 no ejecutable.
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CAPITULO 2.

EVALUACION DEL ESTADO ACTUAL

2.1. Aspectos generales

El proyecto se encuentra ubicado en el area urbana de la tercera ciudad méas importante
del Ecuador, Cuenca, la misma que esta localizada en el nor-occidente de la provincia
del Azuay. Posee un clima relativamente frio y consta con una temperatura promedio
de 14.6 °C, segun los datos que han sido proporcionados y tomados de la pagina web

de la Prefectura del Azuay. (Azuay Prefectura, s.f.)

o

\, 5

#‘Chilcapamba

b

Figura 2.1. 1: Mapa de la zona de ejecucion del proycto. .
Fuente: (Google Earth 2015.)

El canton Cuenca tiene aproximadamente una cantidad de 505.805 habitantes
distribuidos tanto en el area urbana como en la rural, segun el censo realizado por la
INEC en el afio 2010 (Instituto Nacional de Estadisticas y Censos, s.f.). Al ser una

ciudad extensa, dentro del desarrollo del proyecto se ha considerado realizar el analisis
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de todas sus vias arteriales y sus vias colectoras mas importantes, abarcando asi una

extension total de analisis de 116.74 km, cuyas caracteristicas seran detalladas en los

siguientes cuadros:

Tabla 2.1. 1: Vias Arteriales a Estudiarse

VIAS ARTERIALES

Via Material  Estado Long. (Km)
Ordofiez Lasso Hormigbn Bueno  6.42
Carretero a San Joaquin Asfalto Regular 5.87
Avenida De Las Américas Hormigobn Bueno  12.23
Panamericana Norte Asfalto Regular 1.59
Panamericana Norte Asfalto Bueno  6.62
Circunvalacion Sur Asfalto Bueno  17.63
Panamericana Sur Hormigobn Bueno  4.21
Enrique Arizaga Toral Asfalto Bueno  0.95
Panamericana Sur Hormigon Bueno  0.14
Espafa Asfalto Regular 0.69
TOTAL 56.35

Nota: Vias arteriales, se indica el material, estado y la extension de cada via que se analizara en el
proyecto, a fin de dar un conocimiento previo de las vias en las que se propondra un disefio de
sefializacion vertical. Informacion proporcionada por EMOV - EP (Direccion Municipal de Transito

de Cuenca, 2015)

Tabla 2.1. 2: Vias Colectoras a estudiarse

VIAS COLECTORAS

Via Material  Estado Long. (Km)
Primero De Mayo Lastre Regular 2.01
Primero De Mayo Asfalto Bueno 3.02
Camino a Barfios Asfalto Regular 3.62
Don Bosco Hormigon  Regular 2.99
Doce De Octubre Asfalto Bueno 2.26
Doce De Abril Hormigon  Regular 3.93
Fray Vicente Solano Hormigén  Bueno 1.58
Héroes De Verdeloma Hormigdn  Bueno 1.64
Huayna — Capac Asfalto Bueno 2.04
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Héroes De Verdeloma Hormigéon  Bueno 0.13
Hurtado De Mendoza Hormigon  Regular 2.42
Gonzélez Suarez Asfalto Bueno 511
Veinte y Cuatro De Mayo Asfalto Regular 3.52
Veinte y Cuatro De Mayo Asfalto Bueno 1
Veinte y Cuatro De Mayo Asfalto Regular 0.97
Veinte y Cuatro De Mayo Asfalto Malo 2.01
Diez De Agosto Asfalto Bueno 4.14
Paseo De Los Cafiaris Hormigon  Regular 1.07
Camino A Turi Asfalto Regular 2.81
Remigio Crespo Toral Hormigén  Bueno 2.39
Roberto Crespo Toral Hormigén Bueno 0.8
Paseo De Los Canaris Hormigon  Regular 1.63
Camino San Pedro Del Cebollar ~ Asfalto Regular 1.73
Carlos Arizaga Vega Hormigén  Bueno 2.03
De Los Cerezos Hormigén  Bueno 2.78
Abelardo J. Andrade Hormigén  Bueno 2.76
TOTAL 60.39

Nota: Vias colectoras, se indica el material, estado y la extension de cada via que se analizara en el
proyecto, a fin de dar un conocimiento previo de las vias en las que se propondra un disefio de
sefializacion vertical. Informacién proporcionada por EMQOV - EP (Direccion Municipal de Transito
de Cuenca, 2015)

2.2. Marco teorico

Parte esencial para el desarrollo correcto del proyecto es tener un amplio conocimiento
sobre los reglamentos en los que se basara el disefio de la sefializacidn vertical, y en
particular de la sefializacion vertical informativa, los mismos que serén revisados y
comparados en funcién de los siguientes manuales: Manual de Sefalizacion Vial,
Dispositivos para la regulaciéon del transito en calles, carreteras y ciclorutas de
Colombia (Transporte, Ministerio de; Turismo, Ministerio de Comercio Industria y;
Vias, Instituto Nacional de; Bogota, Secretaria de Transito y Transporte de; Vial,
Fondo de Prevencion, 2004), Norma Oficial Mexicana Nom-034-SCT2-2003,
Sefialamiento Horizontal y Vertical de Carreteras y Vialidades Urbanas (Transportes,
Secretaria de Comunicaciones y; Turismo, Secretaria de; Federal, Policia; Federal,
Secretaria de Transporte y Vialidad del Distrito; Puebla, Secretaria de Comunicaciones
y Transporte del Estado de, 2008), Manual de Dispositivos de control del Transito

Automotores para Calles y Carreteras (Ministerio de Transporte, Comunicaciones,
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Vivienda y Construccion, 2009) y Reglamento Técnico Ecuatoriano 004 (Publicas,

Ministerio de Transporte y Obras; INEN; Transito, Agencia Nacional de, 2012).

De los manuales que se estan comparando, Unicamente el Reglamento Técnico
Ecuatoriano (Publicas, Ministerio de Transporte y Obras; INEN; Transito, Agencia
Nacional de, 2012) considera que es necesario dar a conocer algunos conceptos que se
requieren para la comprension del disefio a ejecutarse, los mismos que se indican a

continuacion:

Carril contra flujo: Un carril que opera en direccion opuesta al flujo normal
de trafico. Los carriles contra flujo estan usualmente separados de los carriles
de flujo normal, por postes plasticos, barreras méviles o permanentes, y/o

conos.

Carril de vehiculo de alta ocupacion VAO: Carril preferencial designado

para uso exclusivo de vehiculos livianos de alta ocupacion.

Cruce regulado: Interseccién controlada por seméaforos o sefiales de transito.

Cuadra: Espacio de una calle comprendido entre dos esquinas; lado de una

manzana.

Dispositivo de control de transito: Es cualquier sefial horizontal o vertical,
semaforo u otro elemento instalado por una autoridad publica que tienen

jurisdiccion, con el propdsito de regular, prevenir o guiar a los usuarios viales.

Linea de ceda el paso: Sefial en las calzadas antes de las intersecciones para
indicar a los conductores el sitio donde deben detenerse si son requeridos,
acatando los dispositivos de sefializacion.

Paso elevado: Cruces peatonales, vehiculares o ferroviarios que pasan sobre el

nivel de las vias.
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Semaforos: Dispositivos opticos luminosos para control de transito vehicular

y peatonal.

Sefalizacién: Simbolo, palabra o demarcacion, horizontal o vertical, sobre la

via para guiar el transito de vehiculos y peatones.

Via: Zona destinada para la circulacién vehicular y peatonal.

A diferencia de los otros manuales el Manual de Dispositivos de control del Transito
Automotores para Calles y Carreteras define a la sefializacion vertical informativa

como:

“Definicién: como dispositivos instalados a nivel del camino o sobre él,
destinados a reglamentar el transito, advertir o informar a los usuarios mediante
palabras o simbolos determinados.” (Ministerio de Transporte,

Comunicaciones, Vivienda y Construccion, 2009)

Tanto el Manual de Dispositivos de control del Transito Automotores para Calles y
Carreteras como el de Manual de Sefalizacion Vial, Dispositivos para la Regulacion
del Trénsito en Calles, Carreteras y Ciclorutas de Colombia dicen que la funcion de la
sefializacion vertical es un dispositivo de control que se usa de acuerdo a las
especificaciones de los estudios técnicos, los cuales informan de posibles peligros,

rutas, destinos, lugares turisticos y culturales.

Mientras que en la clasificacion el Reglamento Técnico Ecuatoriano tienen dos puntos
adicionales como son: Sefiales especiales delineadoras (Codigo D) y Sefiales para
trabajos en la via y propositos especiales (Codigo T), diferenciandose asi de Manual
de Sefalizacion Vial, Dispositivos para la regulacion del transito en calles, carreteras
y ciclorutas de Colombia y el Manual de Dispositivos de control del Transito
Automotores para Calles y Carreteras, teniendo en comdn los siguientes aspectos
Sefales regulatorias (Cddigo R), Sefales preventivas (Codigo P) y Sefales de
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informacién (Cddigo 1), haciéndoles completamente diferentes a la clasificacion de
Sefialamiento Horizontal y Vertical de Carreteras y Vialidades Urbanas, los mismos

que solo lo dividen en Sefiales bajas y Sefiales elevadas.

Todos los manuales concuerdan en que la uniformidad del disefio es muy importante,
razon por la cual cada uno de ellos tiene un modelo estandarizado de la forma, color,
dimensidn, tamarfio de letra y simbolos, los cuales deben ser claros, legibles y de
identificacion rapiday sencilla, generandose asi una buena visibilidad para los usuarios
de los viarios, evitando accidentes y demoras en el traslado de un lugar a otro.

Las formas y colores usados segun el Reglamento Tecnico Ecuatoriano 004 son las

siguientes:

Formas

Tabla 2.2. 1: Forma de las Sefiales Verticales

Simbolo Senial Simbolo Sefal

PARE PREVENTIVAS

CEDA EL PASO X CRUCE DE
FERROCARRIL

REGULATORIAS Q ZONA ESCOLAR

CRUCES DE RUTAS
FERROCARRIL
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INFORMACION

Y GUIA

Nota: Se presenta de forma general las diferentes formas que se emplean para la colocacion de las
sefiales verticales en las vias, Datos recuperados del Reglamento Técnico Ecuatoriano 004 (Pdblicas,
Ministerio de Transporte y Obras; INEN; Transito, Agencia Nacional de, 2012)

Colores:

Tabla 2.2. 2: Colores utilizados para las Sefiales Verticales

Uso Sefales
ROJO

PARE.

Fondo Movimientos de flujo de prohibidos.
Reduccion de velocidad.
Peligro.

Leyenda Prohibido estacionamiento.

CEDA EL PASO.

Borde Triangulo preventivo.

Asociado con simbolos

Simbolo, leyenda y
flechas

Fondo

Leyendas,
simbolos(flechas y orlas)

PROHIBIDO EL PASO.
Regulatorias.
NEGRO
Con fondo blanco, amarillo, verde limén y naranja,
marcas de peligro, direccionamiento de vias.
BLANCO
Regulatorias, delineadores de rutas, nomenclatura de

calles e informativas.
Con fondo verde, azul, negro, rojo o café.

AMARILLO
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Preventivas, complementarias de velocidad, distancias y

leyendas.
Fondo ]
Riesgo.
Especiales delineadoras.
NARANJA
Fondo Trabajos temporales en las vias y CRUCES DE NINOS.
VERDE
Fondo Informativas de destino, peajes, control de peso y riesgo.

Leyenda, simboloy  Estacionamientos no tarifados.
flechas
AZUL
Fondo Informativas de servicio.

Informativas direccionales, estacionamiento en zonas
Leyenday orla

tarifadas.
Paradas de bus Regulatoria.
CAFE
Fondo Informativas turisticas y ambientales.
VERDE LIMON
Indicar Zona Escolar.

Nota: Se presenta de forma general las diferentes colores empleados para las sefiales verticales en las
vias, Datos recuperados del Reglamento Técnico Ecuatoriano 004 (Publicas, Ministerio de Transporte
y Obras; INEN; Trénsito, Agencia Nacional de, 2012)

En los Manuales analizados se manifiesta que los Unicos con autoridad para instalar
las sefiales de transito son las entidades encargadas de la via. Es asi que las sefiales que
no cumplan con las especificaciones de los manuales y las que sean instaladas sin las
aprobaciones correspondientes seran retiradas de inmediato. Por ejemplo en el
Ecuador, especificamente en el Canton Cuenca la entidad encargada es el EMOV — EP
(Empresa Publica de Movilidad, Transito y Transporte de Cuenca) y en las vias

estatales es la Comision Nacional de Transito del Ecuador.

La ubicacion y visibilidad es muy importante pues por medio de ellas se pueden evitar
accidentes en la via, ademas se brinda una correcta orientacion a los usuarios de las

vias, y en esto concuerdan todos los Manuales que estamos analizando.
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Después de ser descrito de manera general y alcanzar los conocimientos de los
conceptos sobre sefializacion vertical, procederemos a detallar lo referente a la

sefializacion de informacion que es el tema a ser analizado en este trabajo de tesis.

SENAL INFORMATIVA (SI)

Definicion: De acuerdo a las definiciones presentadas en las normativas de los
siguientes paises: Colombia, México, Perl, y Ecuador, éstas concuerdan en que la
sefializacion vertical informativa es empleada para guiar en los destinos a los usuarios
de los viarios, diferenciandose de ellas la Normativa Mexicana la cual ademés dice
que es importante colocarlas en las intersecciones, para que el usuario pueda tomar la
decision de la ruta, segun su destino, colocando de manera secuencial para que el

usuario pueda anticipar su maniobra de manera correcta.

Clasificacion: La mejor clasificacion de acuerdo a los manuales analizados es: Manual
de Sefalizacion Vial, Dispositivos para la Regulacion del Transito en Calles,
Carreteras y Ciclo-rutas de Colombia, dado que su forma de clasificarla es més clara

y entendible es asi que se divide en:

v" Identificacion: empleada para identificar las carreteras.

<\

Postes de referencia: indican el abscisado o sitio de referencia.

v Destino: dan a conocer el nombre y direccion de las vias, la distancia de
ubicacion de las poblaciones.

v Informacion en ruta: dan a conocer la nomenclatura de las vias urbanas,
mensajes educativos y de seguridad y sitios de interés geografico.

v Informacion general: se da conocer de los lugares de interés general.

v Servicios: indican sitios donde se prestan servicios personales o a los
automotores.

v Informacion turistica: da a conocer los lugares atractivos (naturales y

culturales).
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Forma y color: En los manuales ya mencionados se encuentra una gran similitud en
cuanto a su forma, pues el Reglamento Técnico Ecuatoriano esta basado en los
siguientes manuales: Manual de Sefalizacion Vial, Dispositivos para la Regulacién
del Tréansito en Calles, Carreteras y Ciclo-rutas de Colombia, Norma Oficial Mexicana
Nom-034-SCT2-2003, Sefialamiento Horizontal y Vertical de Carreteras y Vialidades
Urbanas, Manual de Dispositivos de Control del Transito Automotores para Calles y
Carreteras; es asi que tienen forma rectangular con el eje en el sentido horizontal mas
largo, con las letras, simbolos y bordes de color blanco retroreflectivo y su fondo de
color verde retroreflectivo, los mismos producen un gran contraste que facilita la
identificacion de las sefiales informativas; claro que para algunas sefiales de
informacion se usa otro color como es el caso de las turisticas que tienen fondo café

con letras, simbolos y bordes de color blanco.

Dimensidn: en todas las normas consultadas coinciden en que las dimensiones de los
letreros y el tamafio de las letras estaran en funcion del tamafio del mensaje que

contenga.

Ubicacion: Luego de haber revisado con detenimiento las normas del Manual de
Sefalizacién Vial, Dispositivos para la Regulacion del Transito en Calles, Carreteras
y Ciclorutas de Colombia, Norma Oficial Mexicana Nom-034-SCT2-2003,
Sefialamiento Horizontal y Vertical de Carreteras y Vialidades Urbanas, Manual de
Dispositivos de Control del Transito Automotores para Calles y Carreteras vy
Reglamento Técnico Ecuatoriano 004, decidimos considerar los aspectos
especificados en la Norma Colombiana, pues sus recomendaciones son las mas

ordenadas y mejor explicadas, siendo éstas las siguientes:

Tabla 2.2. 3: Ubicacion se las Sefiales Verticales de acuerdo a su clasificacion

Senales Ubicacion

Identificacion ~ Adyacente a la sefial de destino.



Postes de

referencia

Destino

Informacién de

ruta

Informacién

general

Servicios
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Cada km, en orden ascendente a partir de una referencia, asi:

e Lado derecho para via de doble calzada.

e Alternando numeros pares por la derecha, impares por la
izquierda para vias de una calzada.

e Si no se puede colocar en la abscisa exacta, este debe ir

25m adelante o atras de la abscisa.

La sefial SI-05, antes de una interseccion o de un cruce a las

distancias de anticipacion que resulten aplicandola expresion:
D=V+K/h

D = Distancia de anticipacion en metros.

V = Velocidad de operacion del sector en km/h.

K = Constante que esta en funcion del tipo de letra.

h = Altura de las letras en centimetros.

La sefial SI-05 A se instalara sobre el area de la interseccién o en
sus zonas aledafias. La misma podra reemplazar la sefial SI-05

ubicada en el sitio de decision.
Las sefiales SI-05 B y SI-05 C se ubicaran en el sitio de decision.

La sefial SI-06 debe ser colocada después de una interseccion o

un cruce a distancias no menores a 70m ni mayores a 150 m.

SI-26 y SI-28 en el sitio que se quiera informar o de acuerdo con
la direccion indicada en la misma sefial. SI-27 con el criterio de

las autoridades.

En el sitio que se pretende sefializar, mediante el uso de una flecha

0 a la distancia referida en la misma sefial.

En el sitio que se pretende sefializar, mediante el uso de una flecha

0 a la distancia referida.
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Informacion En el sitio mismo que se pretende sefializar, mediante el uso de

turistica una flecha o a la distancia referida.

Nota: Se da a conocer de manera general como ubicar las diferentes sefiales verticales que se emplean
en las vias, Datos recuperados del Reglamento Técnico Ecuatoriano 004 (Publicas, Ministerio de
Transporte y Obras; INEN; Transito, Agencia Nacional de, 2012)

2.3. Sefales informativas existentes — linea base.

Para el levantamiento de la linea base de las vias a ser analizadas y evaluadas
posteriormente, se utilizé un GPS Garmin Dakota 20, el cual nos facilit6 identificar la
ubicacién de las sefiales existentes en la ciudad de Cuenca, las mismas que se

encuentran respaldadas mediante fotografias. Anexo mapa 1.

2.4 Evaluacion operativa del estado actual

A continuacion presentamos la respectiva evaluacion de las sefiales existentes
encontradas en las vias arteriales y colectoras enunciadas en el Capitulo 11 del presente
trabajo de tesis. En los cuadros que mostraremos se especifica el punto de localizacion
de cada sefial hallada en las vias estudiadas y su respectiva evaluacion respaldada con
su fotografia correspondiente. De esta manera, se podra observar con mayor claridad
si existe 0 no deficiencia en la sefializacion existente de la ciudad de Cuenca y que

soluciones se pueden tomar para mejorar la misma.

Cabe recalcar que a la Avenida Espafia enunciada en las tablas iniciales de las vias
arteriales a ser estudiadas, se le considera dentro de la via arterial Panamericana Norte;
de la misma manera sucede con la via Enrique Arizaga Toral, la cual se analiza
conjuntamente con la via Camino a San Joaquin dandoles el nombre de Pasaje Medio
Ejido.
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Vias Arteriales:

Evaluacién del estado actual

Ordoiiez Lazo

O-L INI: Punto inicial de la via

Figura 2.4. 1: Fotografia del Inicio de la Av. Ordofiez Lazo.
Fuente: Autoras.

O-L 1: El punto de ubicacion de la sefial es adecuado, pero las dimensiones del letrero
no son las correctas para este tipo de via; por lo tanto, no existe buena visibilidad para

el conductor.

Figura 2.4. 2: Fotografia del primer letrero en la Av. Ordofiez Lazo.
Fuente: Autoras.
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O-L FIN: Punto final de la via.

Figura 2.4. 3: Fotografia del final de la Av. Ordofiez Lazo.
Fuente: Autoras.

Pasaje Medio Ejido

P-M-E INI: Punto inicial de la via.

Figura 2.4. 4: Fotografia del inicio de la via Paseo Medio Ejido.
Fuente: Autoras.

P-M-E 1: Sefal ubicada en el lugar equivocado, con dimensiones del tablero

incorrectas que impiden una buena visibilidad.
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Figura 2.4. 5: Fotografia del primer letrero de la via Paseo Medio Ejido.
Fuente: Autoras.

P-M-E 2: Mala ubicacion de la sefial ya que esta localizada en el acceso a uno de los
lugares escritos en la leyenda. No existe buena visibilidad debido a que la sefializacion

informativa esta en la curvay una parte de ella se encuentra obstaculizada por un arbol.

a1 i
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Figura 2.4. 6: Fotografia del segundo letrero de la via Paseo Medio Ejido.
Fuente: Autoras.

P-M-E 3: Mala ubicacidn de la sefial porque se encuentra ubicada en el acceso a uno
de los lugares escritos en la leyenda. No existe buena visibilidad para el conductor

debido a que las dimensiones del letrero son pequefias para este tipo de via.
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Figura 2.4. 7: Fotografia del tercer letrero de la via Paseo Medio Ejido.
Fuente: Autoras.

P-M-E FIN: Punto final de la via.

Figura 2.4. 8: Fotografia del final de la via Paseo Medio Ejido.
Fuente: Autoras

Av. de las Américas

A INI: Punto inicial de la via

Figura 2.4. 9: Fotografia del inicio de la Av. de las Américas.
Fuente: Autoras.
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A-1: Mala ubicacion de la sefial, letrero de pequefias dimensiones que se encuentra en

el giro del acceso.

Figura 2.4. 10: Fotografia del primer letreo de la Av. de las Américas.
Fuente: Autoras

A-2: Seiial mal ubicada, impide una adecuada visibilidad para el conductor.

Figura 2.4. 11: Fotografia del segundo letrero de la Av. de las Américas.
Fuente: Autoras.

A-3: Mala ubicacién de la sefial, letrero de dimensiones pequefias que se encuentran

en el giro del acceso.
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Figura 2.4. 12: Fotografia del tercer letrero en la Av. de las Américas.
Fuente: Autoras.

A-4: Mala ubicacion de la sefial, letrero de dimensiones pequefias que se encuentra en

el giro del acceso.

Figura 2.4. 13: Fotografia del cuarto letrero en la Av. de las Américas.
Fuente: Autoras.

A-5: Buena ubicacién de la sefial y visibilidad para el conductor.

Figura 2.4. 14: Fotografia del quinto letrero en la Av. de las Américas.
Fuente: Autoras.
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A-6: Mala ubicacion de la sefial por encontrarse localizada al final del acceso a los

destinos indicados en la leyenda.

Figura 2.4. 15: Fotografia del sexto letrero de la Av. de las Américas.
Fuente: Autoras.

A-7: Buena ubicacion de la sefial, excelente visibilidad para el conductor.

« Avavav4 4, 7

Figura 2.4. 16: Fotografia del séptimo letrero de la Av. de las Américas.
Fuente: Autoras.

A-8: Mala ubicacion de la sefial pues se encuentra pocos metros antes de una

sefializacion informativa vertical que indica las mismas vias.

Figura 2.4. 17: Fotografia del octavo letrero de la Av. de las Américas.
Fuente: Autoras.
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A-9: Buena ubicacion de la sefial y excelente visibilidad para el conductor.

Figura 2.4. 18: Fotografia del noveno letrero de la Av. de las Américas.
Fuente: Autoras.

A-10: Buena ubicacion de la sefial. Excelente visibilidad para el conductor.

Figura 2.4. 19: Fotografia del décimo letrero de la Av. de las Américas.
Fuente: Autoras.

A-11: Mala ubicacion de la sefial, dimensiones pequefias del letrero.

Figura 2.4. 20: Fotografia del décimo primer letrero de la Av. de las Américas.
Fuente: Autoras.
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A-12: Sefial ubicada en sentido erréneo impidiendo una buena visibilidad para el

conductor.

Figura 2.4. 21: Fotografia del décimo segundo letrero de la Av. de las Américas.
Fuente: Autoras.

A-13: Mala ubicacion de la sefial y dimensiones pequerias del letrero, impidiendo una

correcta visibilidad para el conductor.

Figura 2.4. 22: Fotografia del décimo tercer letrero de la Av. de las Américas.
Fuete: Autoras.
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A-14: Sefial ubicada en sentido erréneo impidiendo una buena visibilidad para el

conductor.

Figura 2.4. 23: Fotografia del letreo décimo cuarto de la Av. de las Américas.
Fuente: Autoras.

A-15: Sefial ubicada en sentido erroneo impidiendo una buena visibilidad para el

conductor.

Figura 2.4. 24: Fotografia del letreo decimo quito de la Av. de las Américas.
Fuente: Autoras.
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A-16: Buena ubicacion de la sefial. Excelente visibilidad para el conductor.

Figura 2.4. 25: Fotografia del letrero décimo sexto de la Av. de las Américas.
Fuente: Autoras.

A-17: Buena ubicacion de la sefial y correcta visibilidad para el conductor.

Figura 2.4. 26: Fotografia del letrero décimo séptimo de la Av. de las Américas.
Fuente: Autoras.
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A-18: Buena ubicacion de la sefial. Excelente visibilidad para el conductor.

5 ;:?5;‘,'
Figura 2.4. 27: Fotografia del letreo décimo octavo de la Av. de las Américas.

Fuente: Autoras.

A-19: Buena ubicacién de la sefial.

Figura 2.4. 28: Fotografia del décimo noveno letrero de la Av. de las Américas.
Fuente: Autoras.

A-20: Buena ubicacion de la sefial. Excelente visibilidad para el conductor.

Figura 2.4. 29: Fotografia del veinteavo letrero de la Av. de las Américas.
Fuente: Autoras.
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A-21: Buena ubicacion de la sefial pero dimensiones pequefias del letrero.

-
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Figura 2.4. 30: Fotografia del veinteavo primer letrero de la Avenida de las Américas.
Fuente: Autoras.

A-FIN: Punto final de la via.

Figura 2.4. 31: Fotografia del final de la Av. de las Américas.
Fuente: Autoras.

Panamericana Norte

P-N INI: Punto inicial de la via. Buena ubicacion de las sefiales. Dimensiones

pequerias de los letreros.
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Figura 2.4. 32: Fotografia del inicio del letrero de la via Panamericana Norte.
Fuente: Autoras.

P-N 1: Buena ubicacion de la sefial pero dimensiones pequefias del letrero. Poca

visibilidad para el conductor.

Figura 2.4. 33: Fotografia del primer letrero de la via Panamericana Norte.
Fuente: Autoras.

P-N 2: Mala ubicacion de la sefial y poca visibilidad para el conductor.
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Figura 2.4. 34: Fotografia del segundo letrero de la via Panamericana Norte.
Fuente: Autoras.

P-N 3: Buena ubicacion de la sefial y visibilidad para el conductor. Las propagandas
en las sefiales informativas verticales no estan permitidas de acuerdo al Reglamento

Ecuatoriano.

Figura 2.4. 35: Fotografia del tercer letrero de la via Panamericana Norte.
Fuente: Autoras.

P-N 4: Buena ubicacion de la sefial pero dimensiones pequefias del letrero.

Figura 2.4. 36: Fotografia del cuarto letrero de la via Panamericana Norte.
Fuente: Autoras.
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P-N 5: Buena ubicacion de la sefial y visibilidad para el conductor. Las propagandas

en las sefales informativas verticales no estan permitidas de acuerdo al Reglamento

Ecuatoriano.

Figura 2.4. 37: Fotografia del quinto letrero de la via Panamericana Norte.
Fuente: Autoras.

P-N 6: Buena ubicacion de la sefial y visibilidad para el conductor. Las propagandas
en las sefiales informativas verticales no estan permitidas de acuerdo al Reglamento

Ecuatoriano.

Figura 2.4. 38: Fotografia del sexto letrero de la via Panamericana Norte.
Fuente: Autoras.

P-N FIN: Punto final de la via.

Figura 2.4. 39: Fotografia del final de la via Panamericana Norte.
Fuente: Autoras.
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Circunvalacion Sur

C-S INI: Punto inicial de la via.

Figura 2.4. 40: Fotografia del inicio de la via Circunvalacion Sur.
Fuente: Autoras.

C-S 1: Buena ubicacion de la sefial y visibilidad para el conductor.

Figura 2.4. 41: Fotografia del primer letrero de la via Circunvalacién Sur.
Fuente: Autoras.

C-S 2: Mala ubicacion de la sefal, resultando incluso imposible que los conductores
observen el letrero, ya que éste se encuentra colocado en el mismo sentido en el que

circulan los vehiculos en la via.

Figura 2.4. 42: Fotografia del segundo letrero de la via Circunvalacion Sur.
Fuente: Autoras.
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C-S 3: Mala ubicacién de la sefial, poca visibilidad para el conductor.

Figura 2.4. 43: Fotografia del tercer letrero de la via Circunvalacién Sur.
Fuente: Autoras.

C-S 4: Sefial con dimensiones pequeiias de su letrero. Visibilidad casi nula por

encontrarse obstaculizada por un arbol.

Figura 2.4. 44: Fotografia del cuarto letrero de la via Circunvalacién Sur.
Fuente: Autoras.

C-S 5: Mala ubicacidn de la sefal, los conductores no podran observar el letrero por

encontrarse colocado de manera lateral y no frente a ellos.
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Figura 2.4. 45: Fotografia del quinto letrero de la via Circunvalacion Sur.
Fuente: Autoras.

C-S 6: Mala ubicacidn de la sefial, ya que la reaccion del conductor para ingresar al

acceso de destino a uno de los lugares escritos en la leyenda resultaria tardia.

Figura 2.4. 46: Fotografia del sexto letrero de la via Circunvalacion Sur.
Fuente: Autoras.

C-S 7: Buena ubicacion de la sefial pero dimensiones pequefias de su letrero.

LOJA
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Figura 2.4. 47: Fotografia del séptimo letrero de la via Circunvalacion Sur.
Fuente: Autoras.



Maria Crespo; Carolina Garcia 35

C-S 8: Mala ubicacion de la sefial y dimensiones pequefias de su letrero. Visibilidad

casi nula para el conductor por encontrarse obstaculizada por un arbol.

Figura 2.4. 48: Fotografia del octavo letrero de la via Circunvalacién Sur.
Fuente: Autoras.

C-S 9: Mala ubicacién de la sefial y dimensiones pequefias del letrero. Visibilidad

obstaculizada por un arbol.

Figura 2.4. 49: Fotografia del noveno letrero de la via Circunvalacion Sur.
Fuente: Autoras.

C-S 10: Senal ubicada al lado contrario del acceso que indica la leyenda, generando

poca o cero visibilidad para el conductor.
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A
Figura 2.4. 50: Fotografia del décimo letrero de la via Circunvalacién Sur.
Fuente: Autoria propia.

C-S 11: Buena ubicacion de la sefial y visibilidad para el conductor. Las propagandas

en las sefiales informativas verticales no estan permitidas de acuerdo al Reglamento

Ecuatoriano.
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Figura 2.4. 51: Fotografia del décimo primer letrero de la via Circunvalacién Sur.
Fuente: Autoras.

C-S 12: Buena ubicacion de la sefial, aunque parte de su visibilidad se encuentra
obstaculizada por los arboles. Las propagandas en las sefiales informativas verticales

no estan permitidas de acuerdo al Reglamento Ecuatoriano.
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Figura 2.4. 52: Fotografia del décimo segundo letrero de la via Circunvalacién Sur.
Fuente: Autoras.

C-S 13: Mala ubicacion de la sefial y visibilidad interrumpida por un arbol.

Figura 2.4. 53: Fotografia del décimo tercer letrero de la via Circunvalacion Sur.
Fuente: Autoras.

C-S 14: Seiial con dimensiones pequefias de su letrero. Visibilidad obstaculizada por

un arbol.
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Figura 2.4. 54: Ifotografl'a del décimo cuarto letrero de la via Circunvalacion Sur.
Fuente: Autoras.
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C-S 15: Buena ubicacion de la sefial pero las dimensiones de su letrero son pequefias.

Figura 2.4. 55: Fotografia del décimo quinto letrero de la via Circunvalacién Sur.
Fuente: Autoras.

C-S 16: Buena ubicacion de las sefiales pero dimensiones pequefias de sus letreros.

Figura 2.4. 56: Fotografia del décimo sexto letrero de la via Circunvalacién Sur.
Fuente: Autoras.

C-S 17: Buena ubicacién de la sefial pero dimensiones pequefias de su letrero.

Figura 2.4. 57: Fotografia del décimo séptimo letrero de la via Circunvalacion Sur.
Fuente: Autoras.
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C-S 18: Buena ubicacion de las sefiales pero dimensiones pequefias de sus letreros.

Pangmeticana
l Capnt
[ 3

Figura 2.4. 58: Fotografia del décimo octavo letrero de la via Circunvalacién Sur.
Fuente: Autoras.

C-S 19: Buena ubicacién de las sefiales pero dimensiones pequefias de sus letreros.

\

\1
Figura 2.4. 59: Fotografia del décimo noveno letrero de la via Circunvalacién Sur.
Fuente: Autoras.

C-S 20: Mala ubicacién de la sefial ya que se encuentra después del acceso a los

lugares que indica la misma.

Figura 2.4. 60: Fotografia del veinteavo letrero de la via Circunvalacidon Sur.
Fuente: Autoras.
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C-S 21: Buena ubicacion de la sefial y visibilidad para el conductor.

Figura 2.4. 61: Fotografia del veinteavo primer letrero de la via Circunvalacién Sur.
Fuente: Autoras

C-S 22: Sefal con dimensiones pequefias de su letrero. Ubicada muy cerca a uno de

los accesos escritos en la leyenda, impidiendo al conductor girar a tiempo a su destino.

S Azeogues
Panamericana”?
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Figura 2.4. 62: Fotografia del veinteavo segundo letrero de la via Circunvalacion Sur.
Fuente: Autoras.

C-S FIN: Punto final de la via.

Figura 2.4. 63: Fotografia del final de la via Circunvalacion Sur.
Fuente: Autoras.
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Panamericana Sur

P-S INI: Punto inicial de la via.

Figura 2.4. 64: Fotografia del inicio de la via Panamericana Sur.
Fuente: Autoras.

P-S 1: Mala ubicacion de la sefial y poca visibilidad para el conductor por estar

obstaculizada por un poste. Dimensiones del letrero pequefias para una via rapida.

Figura 2.4. 65: Fotografia del primer letrero de la via Panamericana Sur.
Fuente: Autoras.

P-S 2: El punto de ubicacion de la sefial es bueno, pero el lugar en el que se coloc6 no
es el apropiado, causando poca visibilidad para el conductor. Las dimensiones del

letrero son pequefias para una via rapida.
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Figura 2.4. 66: Fotografia del segundo letrero de la via Panamericana Sur.
Fuente: Autoras.

P-S 3: Mala ubicacidn de la sefial, ya que la misma se encuentra después de uno de

los accesos que indica la leyenda.

Figura 2.4. 67: Fotografia del tercer letrero de la via Panamericana Sur.
Fuente: Autoras.

P-S 4: Mala ubicacion de la sefial, ya que se encuentra casi al inicio de la curva.

Figura 2.4. 68: Fotografia del cuarto letrero de la via Panamericana sur.
Fuente: Autoras.



Maria Crespo; Carolina Garcia 43

P-S 5: Buena ubicacién de la sefial, pero su leyenda no podra ser leia porque el sentido

en el que esté colocado el letrero es erréneo.

Figura 2.4. 69: Fotografia del quinto letrero de la via Panamericana Sur.
Fuente: Autoras.

P-S 6: Mala ubicacion de la sefial, dimensiones pequefias del letrero y visibilidad

obstaculizada por un poste.

Figura 2.4. 70: Fotografia del sexto letrero de la via Panamericana Sur.
Fuente: Autoras.

P-S 7: Buena ubicacién de la sefial y visibilidad correcta para el conductor. La
sefializacion vertical informativa no lleva propagandas segin la normativa del

Reglamento Técnico Ecuatoriano.
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Figura 2.4. 71: Fotografia del séptimo letrero de la via Panamericana Sur.
Fuente: Autoras.

P-S 8: Buena ubicacion de la sefial. Visibilidad obstaculizada por un poste.

Figura 2.4. 72: Fotografia del octavo letrero de la via Panamericana Sur.
Fuente: Autoras.

P-S 9: Mala ubicacion de la sefial, ya que la misma se encuentra después del acceso al

lugar indicado en la leyenda.

Figura 2.4. 73: Fotografia del noveno letrero de la via Panamericana Sur.
Fuente: Autoras.
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P-S 10: Buena ubicacion de la sefial. Dimensiones pequerias del letrero.

Figura 2.4. 74: Fotografia del décimo letrero de la via Panamericana Sur.
Fuente: Autoras.

P-S 11: Mala ubicacion de la sefal, por encontrarse después del acceso al lugar

indicado en la leyenda.

Figura 2.4. 75: Fotografia del décimo primer letrero de la via Panamericana Sur.
Fuente: Autoras.

P-S 12: Buena ubicacion de la sefial, pero el color de fondo no es el que debe utilizarse
segun el Reglamento Ecuatoriano. Las propagandas no son permitidas por la

normativa.
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Figura 2.4. 76: Fotografia del décimo segundo letrero de la via Panamericana Sur.
Fuente: Autoras.

P-S 13: Buena ubicacion de la sefial y visibilidad correcta para el conductor.

Figura 2.4. 77: Fotografia del décimo tercer letrero de la via Panamericana Sur.
Fuente: Autoras.

P-S FIN: Punto final de la via. Respecto a la sefial existente en la misma, aunque su
visibilidad sea buena, tiene mala ubicacion por encontrarse en el punto de acceso a los

lugares indicados en la leyenda.

Figura 2.4. 78: Fotografia del final de la via Panamericana Sur.
Fuente: Autoras.
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Vias Colectoras:

Evaluacién del estado actual

Av. Primero de Mayo

P-M INI: Punto inicial de la via.

Figura 2.4. 79: Fotografia del inicio de la Av. Primero de Mayo.
Fuente: Autoras.

P-M FIN: Punto final de la via.

Figura 2.4. 80: Fotografia del final de la Av. Primero de Mayo.
Fuente: Autoras.
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C-B INI: Punto inicial de la via.

Figura 2.4. 81: Fotografia del inicio de la Av. Primero de Mayo.
Fuente: Autoras.

C-B 1: Mala ubicacion de la sefial, visibilidad nula para el conductor ya que se

encuentra obstaculizada por un poste y un arbol.

Figura 2.4. 82: Fotografia del primer letrero de la via Camino a Bafios.
Fuente: Autoras.

C-B 2: Mala ubicacion de la sefial, la misma que es visible Unicamente para el peatén

y no para el conductor.
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Figura 2.4. 83: Fotografia del segundo letrero de la via Camino a Bafios.
Fuente: Autoras.

C-B FIN: Punto final de la via.

Figura 2.4. 84: Fotografia del final de la via Camino a Bafios.
Fuente: Autoras.

Don Bosco

D-B INI: Punto inicial de la via.

Figura 2.4. 85: Fotografia del final de la via Camino a Bafios.
Fuente: Autoras.
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D-B FIN: Punto final de la via.

Figura 2.4. 86: Fotografia del final de la via Camino a Bafios.
Fuente: Autoras.

Doce de Octubre

D-O INI: Punto inicial de la via.

Figura 2.4. 87: Fotografia del inicio de la Av. Doce de Octubre.
Fuente: Autoras.

D-O 1: Buena ubicacion de la sefial. Brinda informacion a los conductores que van
por el carril derecho hacia una direccién, y también informa a los del carril izquierdo

que van a otra direccion.
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Figura 2.4. 88: Fotografia del primer letrero de la Av. Doce de Octubre.
Fuente: Autoras.

D-O FIN: Punto final de la via.

Figura 2.4. 89: Fotografia del final de la Av. Doce de Octubre.
Fuente: Autoras.
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Doce de Abril

D-A INI: Punto inicial de la via.

Figura 2.4. 90: Fotografia del inicio de la Av. Doce de Abril.
Fuente: Autoras.

D-A 1: Mala ubicacion de la sefial, ya que los vehiculos que usan el puente a desnivel

no pueden girar a la izquierda.

.
o~

Figura 2.4. 91: Fotografia del primer letrero de la Av. Doce de Abril.
Fuente: Autoras.

D-A 2: Buena ubicacién de la sefial. Visibilidad obstaculizada por los arboles.

A=

Figura 2.4. 92: Fotografia del segundo letrero de la Av. Doce de Abril.
Fuente: Autoras.
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D-A 3: Buena ubicacion de la sefial, aunque los arboles existentes en el parterre

bloquean la visibilidad del conductor.

Figura 2.4. 93: Fotografia del tercer letrero de la Av. Doce de Abril.
Fuente: Autoras.

D-A 4: Mala ubicacion de la sefial, letrero con dimensiones pequefias y visibilidad

obstaculizada por un arbol.

Figura 2.4. 94: Fotografia del cuarto letrero de la Av. Doce de Abril.
Fuente: Autoria propia.

D-A FIN: Punto final de la via.

Figura 2.4. 95: Fotografia del final de la Av. Doce de Abril.
Fuente: Autoras.
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Fray Vicente Solano

F-V-S INI: Punto inicial de la via.

Figura 2.4. 96: Fotografia del inicio de la Av. Fray V. Solano.
Fuente: Autoras.

F-V-S FIN: Punto final de la via.

Figura 2.4. 97: Fotografia del final de la Av. Fray V. Solano.
Fuente: Autoras.

H-C INI: Punto inicial de la via.

Figura 2.4. 98: Fotografia del inicio de la Av. Huayna Cépac.
Fuente: Autoras.
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Héroes de Verdeloma

H-C FIN: Punto final de la via.

Figura 2.4. 99: Fotografia del final de la Av. Huayna Cépac.
Fuente: Autoras.

H-V INI: Punto inicial de la via.

Figura 2.4. 100: Fotografia de la Av. Héroes de Verdeloma.
Fuente: Autoras.

H-V 1: Buena ubicacion de la sefial. Existe sefializacion informativa para ambos
carriles de la via. Las propagandas en los letreros no estan permitidas segun el

Reglamento Ecuatoriano.
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Figura 2.4. 101: Fotografia del primer letrero de la Av. Héroes de Verdeloma.
Fuente: Autoras.

H-V FIN: Punto final de la via.

Figura 2.4. 102: Fotografia del final de la Av. Héroes de Verdeloma.
Fuente: Autoras.
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Hurtado de Mendoza

H-M INI: Punto inicial de la via.

Figura 2.4. 103: Fotografia del punto inicial de la Av. Hurtado de Mendoza.
Fuente: Autoras.

H-M FIN: Punto final de la via.

Figura 2.4. 104: Fotografia del final de la Av. Hurtado de Mendoza.
Fuente: Autoras.

Av. Gonzalez Suarez

G-S INI: Punto inicial de la via.
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Figura 2.4. 105: Fotografia del inicio de la Av. Gonzalez Suarez.
Fuente: Autoras.

G-S 1: Mala ubicacién de la sefial. Visibilidad nula para el conductor por encontrarse

obstaculizada por un poste.

Figura 2.4. 106: Fotografia del primer letrero de la Av. Gonzalez Suarez.
Fuente: Autoras.

G-S FIN: Punto final de la via.

Figura 2.4. 107: Fotografia del final de la Av. Gonzalez Suarez.
Fuente: Autoras.
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Av. 24 de Mayo

V-C-M INI: Punto inicial de la via.

Figura 2.4. 108: Fotografia del inicio de la Av. 24 de Mayo.
Fuente: Autoras.

V-C-M 1: Mala ubicacidn de la sefial. Sirve Gnicamente para los vehiculos que salen

del Hospital del Rio.

Figura 2.4. 109: Fotografia del primer letrero de la Av. 24 de Mayo.
Fuente: Autoras.

V-C-M 2: Buena ubicacion de la sefial. Las dimensiones del letrero son pequefias.

Figura 2.4. 110: Fotografia del segundo letrero de la Av. 24 de Mayo.
Fuente: Autoras.
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V-C-M 3: Mala ubicacién de la sefial por estar en la curva. Su visibilidad es minima

ya que se encuentra obstaculizada por un letrero de sefializacion de serie de limites

mMaximos.

Figura 2.4. 111: Fotografia del tercer letrero de la Av. 24 de Mayo.
Fuente: Autoras.

V-C-M 4: Buena ubicacion de la sefial, ya que se encuentra colocada justo antes del

paso a desnivel. Las dimensiones del letrero son pequerias.

Figura 2.4. 112: Fotografia del cuarto letrero de la Av. 24 de Mayo.
Fuente: Autoras.

V-C-M 5: Buena ubicacion de la sefial y visibilidad para el conductor.
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Figura 2.4. 113: Fotografia del quinto letrero de la Av. 24 de Mayo.
Fuente: Autoras.

V-C-M 6: Mala ubicacion de la sefial, la misma no cuenta con flechas que indiquen la
direccion de los destinos y se encuentra localizada de tal manera que impide una rapida
toma de decisiones.

Figura 2.4. 114: Fotografia del sexto letrero de la Av. 24 de Mayo.
Fuente: Autoras.

V-C-M 7: Mala ubicacién de la sefial, visibilidad obstaculizada por una sefializacion

de serie de prioridad de paso y una sefializacion de serie de movimientos y direccion.

-«

Figura 2.4. 115: Fotografia del séptimo letrero de la Av. 24 de Mayo.
Fuente: Autoras.
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V-C-M FIN: Punto final de la via.

Figura 2.4. 116: Fotografia del final de la Av. 24 de Mayo.
Fuente: Autoras.

Av. Diez de Agosto

D-Ag INI: Punto inicial de la via.

Figura 2.4. 117: Fotografia del Inicio de la Av. Diez de Agosto.
Fuente: Autoras.

D-Ag 1: Buena ubicacion de la sefial. Las dimensiones del letrero son pequerias.

Figura 2.4. 118: Fotografia del primer letrero de la Av. Diez Agosto.
Fuente: Autoras.
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D-Ag FIN: Punto final de la via.

Figura 2.4. 119: Fotografia del final de la Av. Diez de Agosto.

Fuente: Autoras.

Paseo de los Canaris

P-C INI: Punto inicial de la via.

Figura 2.4. 120: Fotografia del inicio de la Av. Paseo de los Cafiaris.
Fuente: Autoras.

P-C FIN: Punto final de la via.

Figura 2.4. 121: Fotografia del final de la Av. Paseo de los Cafaris.
Fuente: Autoras.
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Camino a Turi

C-T INI: Punto inicial de la via.

e

Figura 2.4. 122: Fotografia del inicio del Camino a Turi.
Fuente: Autoras.

C-T FIN: Punto final de la via. Respecto a la sefial existente, las dimensiones de su

letrero son pequeias.

Figura 2.4. 123: Fotografia del final del Camino a Turi.
Fuente: Autoras.
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Remigio Crespo Toral

R-C INI: Punto inicial de la via.

e

Figura 2.4. 124: Fotografia del inicio de la Av. Remigio Crespo.
Fuente: Autoras.

R-C 1: Buena ubicacion de la sefial y visibilidad para el conductor.

Figura 2.4. 125: Fotografia del primer letrero de la Av. Remigio Crespo.
Fuente: Autoras.

R-C 2: Buena ubicacién de la sefial y visibilidad para el conductor. Las propagandas

no son permitidas segun el Reglamento Ecuatoriano.
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Figra 2. 126: Fotografia del seguo Itero de la Av. Remigio Crespo.
Fuente: Autoras.

R-C FIN: Punto final de la via.

Figura 2.4. 127: Fotografia del final de la Av. Remigio Crespo.
Fuente: Autoras.

Roberto Crespo Toral

R-C-T INI: Punto inicial de la via.

Figura 2.4. 128: Fotografia del inicio de la Av. Roberto Crespo.
Fuente: Autoras.
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R-C-T FIN: Punto final de la via.

Figura 2.4. 129: Fotografia del final de la Av. Roberto Crespo.
Fuente: Autoras.

Camino San Pedro

C-S-P INI: Punto inicial de la via.

Figura 2.4. 130: Fotografia del inicio del Camino a San Pedro.
Fuente: Autoras.

C-S-P FIN: Punto final de la via.

Figura 2.4. 131: Fotografia del final del Camino a San Pedro.
Fuente: Autoras.
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Carlos Arizaga Vega

C-A-V INI: Punto inicial de la via.

Figura 2.4. 132: Fotografia del inicio de la via Carlos Arizaga Vega.
Fuente: Autoras.

C-A-V FIN: Punto final de la via.

Figura 2.4. 133: Fotografia del final de la via Carlos Arizaga Vega.
Fuente: Autoras.

Av. De los Cerezos

C INI: Punto inicial de la via.

Figura 2.4. 134: Fotografia del inicio de la Av. de los Cerezos.
Fuente: Autoras.
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C FIN: Punto final de la via.

Figura 2.4. 135: Fotografia del final de la Av. de los Cerezos.
Fuente: Autoras.

Abelardo J. Andrade

A-J INI: Punto inicial de la via.

Figura 2.4. 136: Fotografia del inicio de la via Abelardo J. Andrade.
Fuente: Autoras.

A-J FIN: Punto final de la via.

Figura 2.4. 137: Fotografia del final de la via Abelardo J. Andrade.
Fuente: Autoras.
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CAPITULO 3.

DISENO DE LA SENALIZACION VERTICAL INFORMATIVA

3.1. Jerarquizacion e identificacion de las vias a analizar

Antes de detallar la jerarquizacion empleada en la ciudad de Cuenca, damos a conocer
algunas definiciones y aspectos a tomarse en cuenta el momento de realizar la

jerarquizacion de las vias de cualquier ciudad.

Jerarquia de movimientos

Segun lo especificado en Estudios de Ingeniera de Transito (SEDESOL, 2005), como
primer paso se debe determinar la jerarquia de movimientos; es decir, para que un
sistema vial sea completamente funcional debe proveer una serie de movimientos. Este

estudio se realiza en funcion de la cantidad de transito, para el cual existen seis etapas:

Movimiento Principal.
Transicion.
Distribucion.
Coleccion.

Acceso.

© a0k~ 0w N oE

Final.

Por ejemplo:



Maria Crespo; Carolina Garcia 71

Movimiento
Principal
Acceso
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TQ— Transicidn
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Figura 3.1. 1: Jerarquia de Movimientos. Describe el orden de las vias, segin la importancia del
tréfico en ellas.
Fuente: (SEDESOL, 2005)

Sistema funcional

Para realizar viajes es necesario hacerlo a través de un sistema de redes viales, dado
que las vias independientemente no pueden prestar ese tipo de servicios, siendo este el
motivo para que se agrupen por el servicio que brindan las carreteras y calles;
clasificando las vias de una manera légica y conformando una red vial. Por esta razén

la clasificacion se realiza por la extension de los viajes.

Elaborar la jerarquia de movimientos en areas urbanas es complicado debido a la alta
densidad y usos de suelo. Es dificil identificar todos los destinos de viaje; por lo tanto,
se deben considerar aspectos adicionales como: continuidad de las vias, distancias

entre intersecciones, accesibilidad.
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Figura 3.1. 2: Jerarquia de Movimientos en Red Vial Urbana. Demuestra que se puede lograr una

ciudad ordenada si se cuenta con un correcto orden de las calles.
Datos extraidos de SENPLADES (SEDESOL, 2005)

[ ] Aeaptolica

Las redes viales también son importantes para:

1. Accesos.

2. Movilidad de viajes.

“El acceso es un requerimiento fijo de un area definida. La movilidad se provee a
diferentes niveles de servicio, siendo sus factores basicos la velocidad de operacion
y tiempo de viaje” (SEDESOL, 2005)
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ARTERIAS

OLECTORES

LOCALES

Figura 3.1. 3: Proporcion de Servicio de acuerdo al tipo de via. Congestidn vehicular dependiendo la
jerarquia de via.
Datos obtenidos de SENPLADES. (SEDESOL, 2005)

Los cuatro sistemas funcionales para vias urbanas son:

Acrterias principales.
Arterias menores.

Colectoras.

M w0 D e

Calles locales.

Los conceptos de cada uno de estos sistemas funcionales se detallan a continuacion.

Arterias principales.- Sirven a los mayores centros de actividad en areas
urbanas, los corredores con los més altos volumenes vehiculares, los deseos de
viaje mas largos y lleva una proporcion alta de la totalidad de los viajes urbanos
a pesar de que constituyen un pequefio porcentaje de la red vial total de la
ciudad, este incluye autopistas y arterias principales con control de acceso
parcial o sin control de acceso.

Arterias menores.- se interconecta completamente al sistema anterior. Incluye
a todas las arterias no clasificadas como principales, el cual pone mas énfasis

en accesos y ofrece menos movilidad de transito que el sistema inmediatamente
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superior, el mismo que sirve a rutas de autobuses locales y provee continuidad

entre comunidades, aungue idealmente, no deberia penetrar en barrios.

Colectoras.- Provee acceso y circulacion de transito dentro de vecindarios
residenciales, areas comerciales e industriales. Este sistema colecta transito de

calles locales y los deriva hacia el sistema de vias primarias.

Calles locales.- Permite acceso directo a generadores de viajes, conectandolos
con los sistemas de vias superiores. Ofrece el nivel més bajo de movilidad y
por lo general, no deberia llevar rutas de autobuses.

Tabla 3.1. 1: Rango de Velocidad y Kilometraje de los Sistemas de Vias.

Rango
Sistemas
Velocidad (Km/h) Kilometrajes (%)

Sistema Arterial Principal 80 3
Sistema Arterial Principal mas

_ ) 60-80 6
Sistema Arterial Menor
Sistema Vial Colector 60 18
Sistema Vial Local 40 73

Nota: Muestra los rangos que se deben considerar tanto la velocidad de circulacidn, y los
Kilometrajes, para clasificarlos en los diferentes sistemas viales. Datos extraidos (SEDESOL, 2005)

En Cuenca la jerarquizacion divide a la ciudad en los siguientes tipos de vias:

e Principales (Arteriales principales y menores).
e Secundarias (Colectoras).

e Barriales (Calles Locales).

Se anexa el plano con la jerarquizacién de Cuenca.
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3.2. Norma de sefalizacion vertical

De acuerdo a lo especificado en el Reglamento Técnico Ecuatoriano INEN 004
(Publicas, Ministerio de Transporte y Obras; INEN; Transito, Agencia Nacional de,
2012), los dispositivos de control deben ser colocados después de que un estudio de
Ingenieria de Transito asi lo haya indicado, cumpliendo con los siguientes requisitos

basicos:

Cumplir y satisfacer una necesidad.
Ser visible y llamar la atencion del usuario vial.
Contener, transmitir un mensaje claro y simple.

Inspirar respeto.

o ~ w0 DD

Colocarse de modo que brinde el tiempo adecuado para una respuesta.

De la misma manera, un dispositivo de control puede presentar problemas que podrian

ocasionar dificultades en su correcto funcionamiento; dentro de los cuales tenemos:

1. No considerar el clima, condiciones fisicas como: niveles y distancias de
visibilidad, psicologia del conductor y limitaciones de los vehiculos.

2. Falta de mantenimiento.

3. Falta de respeto por excesivo uso.

4. Disefo inadecuado del disefio geométrico de la via; un dispositivo de control
no puede solucionar ese tipo de problemas.

5. Ubicacion de dispositivos de control muy cercano a otro.

Los anicos que pueden disponer la colocacion y retiro de los dispositivos de control
son los organismos oficiales, ya que los mismos son colocados para utilidad de los
usuarios de los viarios. Este no debe representar un peligro ni riesgo para ellos, mucho
menos ser el causante de cualquier tipo de accidente. Los usuarios de las vias estan

obligados a respetar todos los dispositivos de control instalados.
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Los dispositivos de control y/o soportes no llevan ningin mensaje de publicidad o

ningun otro mensaje que no esté relacionado al control de transito.

Disposiciones especificas.- Las sefiales de transito estan colocadas para servir de
apoyo a los usuarios de las vias, para una movilizacion segura y ordenada tanto de
peatones como de vehiculos. Las instrucciones estan puestas para ser obedecidas por
los usuarios, ya que éstas pueden prevenir de peligros que no sean evidentes, o
informar acerca de rutas, direcciones y puntos de interés. Las instrucciones se

colocaran usando una combinacién de mensaje, formay color.

Es necesario que las sefiales tengan un mensaje consistente, y que su disefio y
ubicacion coincidan con el disefio geométrico de la via; los mismos tienen que ser

estandarizados para facilitar su identificacion con mayor rapidez.

Antes de hablar sobre el sistema de codificacion utilizado para las sefiales verticales
dentro de ésta norma; nos detendremos un momento a enunciar su clasificacion, siendo

la siguiente:

1. Seiiales regulatorias (R): Regulan el movimiento e indican cuando se aplica
un requerimiento legal; el incumplimiento a ellas es considerada una infraccién

de transito.

2. Sefales preventivas (P): Indican a los usuarios sobre condiciones inesperadas

o0 peligrosas en la via o en sectores adyacentes.

3. Sefales de informacion (I): Dan a conocer sobre distancias, destinos, rutas,

ubicacion de servicios y sitios turisticos.

4. Sefales especiales delineadoras (D): Dan a conocer a los usuarios de las vias
que se aproximan a un lugar con cambio brusco (ancho, altura y direccién) de

la via, 0 sobre la presencia de una obstruccion en ella.
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5. Sefales para trabajos en la via y propdsitos especiales (T): Advierten,
informan y guian sobre trabajos en las vias y aceras, también se usan para
alertar sobre otras condiciones temporales y peligrosas que pueden causar dafo

a los usuarios de las vias.

El sistema de codificacion que usaremos es el siguiente:

1. Una letra de identificacion de las sefiales.

R — Sefiales regulatorias.

P — Sefiales preventivas.

| — Sefiales informativas.

D —» Seriales especiales delineadoras.

T —» Seniales y dispositivos para trabajos en la via y propositos especiales.
E — Sefiales escolares.

SR — Sefiales de riesgos.

Un namero que indica la serie o grupo de sefiales.
Un namero de la sefial dentro de la serie o grupo.

Las letras D (derecha) o I (izquierda).

a b~ DN

Una letra que indica el tamafio de la sefial (por ejemplo: A, B, C, etc; siendo A

la mas pequefia, B el siguiente tamafio, etc).

Las formas que se emplean para el uso de las sefiales son las siguientes:
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Tabla 3.2. 1: Formas de las Sefiales Verticales

Simbolo Sefial Simbolo Seial

PREVENTIVAS

; ; CEDA EL PASO >< CRUCE DE
) U

FERROCARRIL
REGULATORIAS ZONA ESCOLAR

CRUCES RUTAS
O FERROCARRIL

INFORMACION Y GUIA

Nota: Se presenta de forma general las diferentes formas que se emplean para la colocacion de las
sefiales verticales en las vias, Datos recuperados del Reglamento Técnico Ecuatoriano 004 (Pdblicas,
Ministerio de Transporte y Obras; INEN; Transito, Agencia Nacional de, 2012)

Los colores que se emplean son:

Tabla 3.2. 2: Color de las Sefales Verticales

Uso Seriales
ROJO

PARE.
Movimientos de flujo de prohibidos.

Fondo ., .
Reduccion de velocidad.
Peligro.

Leyenda Prohibido estacionamiento.

CEDA EL PASO.

Borde

Triangulo preventivo.



Asociado con simbolos

Simbolo, leyenda y
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PROHIBIDO EL PASO.
Regulatorias.

NEGRO
Con fondo blanco, amarillo, verde limén y naranja,

flechas marcas de peligro, direccionamiento de vias.
BLANCO

Regulatorias, delineadores de rutas, nomenclatura de
Fondo . .

calles e informativas.

Leyendas,
simbolos(flechas y Con fondo verde, azul, negro, rojo o café.
orlas)
AMARILLO

Preventivas, complementarias de velocidad, distancias y
Fondo Ie_yendas.

Riesgo.

Especiales delineadoras.

NARANJA
Fondo Trabajos temporales en las vias y CRUCES DE NINOS.
VERDE
Fondo Informativas de destino, peajes, control de peso y riesgo.
Leyenda, simboloy  Estacionamientos no tarifados.
flechas
AZUL

Fondo Informativas de servicio.

Leyenday orla

Informativas direccionales, estacionamiento en zonas
tarifadas.

Paradas de bus Regulatoria.
CAFE
Fondo Informativas turisticas y ambientales.
VERDE LIMON
Indicar Zona Escolar.

Nota: Se presenta de forma general las diferentes colores empleados para las sefiales verticales en las
vias, Datos recuperados del Reglamento Técnico Ecuatoriano 004 (Publicas, Ministerio de Transporte
y Obras; INEN; Trénsito, Agencia Nacional de, 2012)

Tipos de letras

Los tipos de letras que se usan son los alfabetos normalizados, los mismos que constan
de seis series de letras mayusculas y nimeros, que van desde la serie A hasta la F
(angosta, media y ancha), y una serie especial E (letras mas grandes que la normal
serie E) y una serie de letras minusculas Lm, estas son usadas conjunta y

exclusivamente con la serie E modificada.
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Las letras mindsculas se usan en sefiales informativas de direccion, distancia y para
abreviar: metro (m), kilometro (km) y toneladas (t). Las letras mayusculas de mejor
legibilidad de distancia y apariencia, son las series D y E; la serie C se usa para palabras
comunes donde hay restriccion de espacio. Estos alfabetos son utilizados en sefiales
regulatorias, sefiales preventivas y sefiales para trabajos en la via y propdsitos

especiales.

Los alfabetos de las series A y B, solo son usados en sefiales que puedan ser leidas a
bajas velocidades. En el siguiente cuadro se presentan las distancias de legibilidad de

las series C, D, E y E modificada:

Tabla 3.2. 3: Distancia de Visibilidad

Distancia de legibilidad

Serie de
en metros por 10mm de
letras
tamario de letra
C 5m
D 6m
E 7m
E modificada 75m

Nota: De acuerdo a la serie de letras que se usan tienen una distancia de visibilidad la misma que se
indica a continuacion. Datos recuperados del Reglamento Técnico Ecuatoriano 004
(Publicas, Ministerio de Transporte y Obras; INEN; Tréansito, Agencia Nacional de, 2012)

El espacio entre letras se encuentra divido en tres; siendo éstos los siguientes:

a = espacio angosto.
M = espacio medio.

A = espacio ancho (usado para letras minusculas).

A cada palabra que contienen los letreros se les identifica por el siguiente codigo:
primero la altura de la letra en milimetros, luego la serie de la letra del alfabeto (A a la

F) y finalmente el tipo de los espaciamientos.
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Uniformidad de ubicacién.- Se debe instalar en el lado derecho de las vias, y en
algunos casos pueden ser duplicados al lado izquierdo o colocarse elevados sobre la
calzada, teniendo siempre en consideracion que las sefiales no se obstruyan unas a
otras 0 que su visibilidad sea reducida, especialmente en intersecciones. En sitios
donde estén expuestas a impactos, es necesario usar un tipo de construccion flexible
de amortiguamiento contra golpes u otros medios de proteccidn de seguridad para el

usuario de la via.

Colocacion longitudinal.- Se coloca de esta manera para que sean exhibidas de
manera adecuada, por la naturaleza de su mensaje 0 por su uso caracteristico; éstas
sefiales requieren un cuidado especial en su ubicacion. Es importante tener en cuenta
que en un mismo poste se coloque méas de una sefial del mismo tipo, excepto en
circunstancias en las que sea necesario que estén agrupadas o la otra sea complemento

con la otra.

En los sitios en los que se requiere transmitir dos mensajes diferentes 0 mas, en una

misma ubicacidn, se usan sefiales separadas con una distancia minima entre ellas de:

0.6V = distancia enm (3.2.1)

V = velocidad promedio a la que circulan el 85 percentil de los vehiculos en

condiciones libres de transito en km/h.

Para autopistas y otras vias de alta velocidad, se necesita mayor dimension en las

sefiales.

Las reglas para ubicacion lateral al costado de la via, estructuras y altura para sefiales

aéreas es la siguiente:

1. Se mide desde el filo de la via al borde de la sefial méas cercano a la via.
2. Laaltura es proyectada desde la superficie de la calzada al lado inferior de la

sefial, o del filo inferior de la sefial mas baja en postes con varias sefiales.
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Estas reglas se aplican a sefiales permanentes y sefiales para trabajos en la via y
propdsitos especiales, las cuales se montan en postes anclados en el terreno, con

excepciones donde la altura puede aumentar o disminuir para evitar la obstruccién de

la distancia de visibilidad en una interseccion.

Colocacion lateral

Tabla 3.2. 4: Colocacion lateral de Sefiales Verticales Informativas

Zona rural Zona urbana

En vias sin bordillo (carreteras), estan a una distancia En vias con aceras, la distancia
libre de 600 mm del borde o filo exterior de la berma o minima para colocarse es de 300
espaldon; en caso de existir cuneta, esta distancia se mm del filo del bordillo,
toma desde el borde exterior de la misma. La maximoalm.

separacion no debe ser menor a 2 m ni mayor a 5 m.

Nota: Informa sobre la colocacion lateral en las vias de las sefiales verticales informaticas, en zonas
rurales como en zonas urbanas. Datos recuperados del Reglamento Técnico Ecuatoriano 004.
(Publicas, Ministerio de Transpote y Obras; INEN; Transito, Agencia Nacional de, 2012)

Altura

Tabla 3.2. 5: Altura de las Sefales Verticales Informativos

Zona rural Zona urbana

Las sefiales se deben colocar alejadas de la En vias con aceras, la altura libre no
vegetacion y visibles a la iluminacién de los debe ser menor a 2 m desde la acera
faros de los vehiculos, con una altura libre hasta la superficie inferior para evitar
no menor a 1,5 m desde la superficie del obstrucciones a los peatones, y de 2,2
terreno hasta el borde inferior de la sefial. m para reducir la interferencia que
En intersecciones y zonas pobladas se pueden ocasionar los vehiculos

coloca con una distancia de 2 m. estacionados.

Nota: Se da a conocer la altura correcta a la que se debe situar las sefiales verticales informativas en
zonas rurales y urbanas. Datos recuperados del Reglamento Técnico Ecuatoriano 004. (Publicas,
Ministerio de Transpote y Obras; INEN; Transito, Agencia Nacional de, 2012)
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Instalacion

Deben ser orientadas con un angulo de 5° en direccion al transito que estén sirviendo,
evitando el deslumbramiento desde las superficies de las sefiales. En alineamientos

curvos, se determina por el cursor de aproximacién del transito.

j_ﬂ
SENAL DE

TRANSITD

NORMAL A LA VIA

WiA

Figura 3.2. 1: Orientacion de las Sefiales Verticales, describe el angulo al que se deben instalar las
sefiales verticales, para dar una visibilidad adecuada a los usuarios de las vias.

Datos recuperados del Reglamento Técnico Ecuatoriano. (Publicas, Ministerio de Transpote y Obras;
INEN; Transito, Agencia Nacional de, 2012)

Retroreflectividad e iluminacion: Es necesario que las sefiales sean retroreflectivas
o iluminadas, de tal forma que se vean sus colores y formas tanto en la noche como en

el dia.

3.3. Disefio de sefializacion vertical informativa

Segun el Reglamento Técnico Ecuatoriano 004 (Publicas, Ministerio de Transporte y
Obras; INEN; Transito, Agencia Nacional de, 2012), las sefiales de informacion son
las encargadas de orientar y guiar a los usuarios de las vias con la informacion
necesaria para que puedan llegar de manera mas rapida y eficaz a sus diferentes
destinos. Para que éstas resulten efectivas necesitan una ubicacion apropiada y claridad

en su mensaje. Se las clasifica de la siguiente manera:

1. Sefiales de informacidn de guia: Brindan informacion sobre la orientacion de

destinos, trabajos y propdsitos especiales. Se divide en:



b)

d)

f)
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Serie anticipada de advertencia de destino (I11-1): Dan informacion
previa de los destinos que tienen adelante, mostrando nombres y lugares,

simbolos e instrucciones para indicar direcciones y rutas.

Serie de decision de destino (11-2): En las intersecciones o puntos de
decision importantes indican la direccion en la cual se desarrolla una via;

indican los nombres de los destinos a lo largo de la via.

Serie de conformidad de jurisdiccion vial (nimero de corredor vial,
nombres de las vias, poblados, etc.) (11-3): Ratifica una direccion a los

conductores que estan viajando hacia su destino previsto.

Serie de informacion para autopistas (11-4): Al igual que en otro tipo de
vias, informar es el objetivo de las sefiales en las vias répidas, pero de
acuerdo a las condiciones geométricas y a que las mismas son disefiadas
para circular a altas velocidades; los conductores tienen un tiempo minimo
para evaluar una situacion, es por este motivo que las sefiales deben generar
una accién segura. Por ello, la colocacién de informacion debe ser
oportuna, pues un error puede ocasionar que un conductor se desvié

muchos kilémetros de su ruta y en ocasiones puede generar accidentes.

Series diagramaticas (11-5): Son sefiales de guia que indican una vista

grafica de la direccion en relacion al trafico de salida de las vias principales.

Serie de postes de kilometraje (D1-7): Se usan para indicar la distancia
de recorrido en la via, desde un punto de partida a un punto final, que se
establece por la clasificacion de la red vial estatal definida por el MTOP
(INECO, SN).

Sefales de informacion de servicios: Dan al conductor informacion de los

diferentes tipos de servicios que existen al borde derecho de la carretera en el

sentido de circulacion.
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3. Sefales de informacion miscelanea: Dan informacion previa de la presencia

de camaras especiales ubicadas en intersecciones o tramos de la via.

El disefio de la sefializacién vertical informativa se describe a continuacion.

Forma: Sefiales por lo general de forma rectangular. Disefiarse en lo posible con el

eje mas largo en sentido horizontal.

Color: Las palabras, simbolos y bordes de las sefiales de informacion deben ser de un
color que contraste con el del fondo, el cual tiene que ser facilmente reconocible por
los conductores como aplicable a la categoria particular de sefiales de informacion para

la que se usa. Las combinaciones de color que deben utilizarse son:

e Fondo color verde retroreflectivo, simbolo, orla y letras color blanco

retroreflectivo.

Dimension: La normalizacion de las dimensiones de las sefiales de informacion no
siempre es practica por la variedad de leyendas usadas. EI dimensionamiento depende
de la dimension requerida de letras, numero de palabras de la leyenda, simbolos usados

y la disposicion general.

El probable impacto visual de la sefial debe considerarse en relacion a su ubicacion,

fondo y alrededores.

Dar atencién a sefiales direccionales de un s6lo nombre corto, para que su impacto

visual no se pierda por la economia en el dimensionamiento total.

Tipos de letras: En las sefiales deben usarse alfabetos normalizados.
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Para cada tipo de sefial indicar si la leyenda debe tener solo letras mayusculas y/o
mayusculas y mindsculas. Las leyendas de destinos en sefiales de advertencia,
ejecutivas y confirmativas (Series 11, 12, 13 e 17) deben tener letras iniciales
mayusculas (tipo E modificado) seguidas por minusculas. Las demas sefiales de

informacidn deben tener letras mayusculas.

Dimensién de letras: Un conductor que se aproxima a una sefial debe tener tiempo
para leerla antes de que pase de su campo normal de vision. La distancia a la que una
sefial puede ser leida es una funcién de la dimension y del espaciamiento de las letras,
mientras el tiempo disponible para leerla depende del nimero de palabras y la

velocidad a la cual se alcanza la sefial.

A velocidades normales, una sefial bien disefiada puede ser leida de un vistazo por los
conductores familiarizados con los destinos 0 mensajes expuestos, pero también se
debe seleccionar la dimensidn de letras para los menos familiarizados con la leyenda,
ya que otros vehiculos pueden obstruir la vista de un conductor y para una reaccion

mas lenta de algunos conductores, por falla de la vista o desatencion.

Aumentar la dimension de las letras si una sefial debe ubicarse fuera del campo normal
de vision del conductor (aplica particularmente a las sefiales laterales de la via de

varios carriles y, en menor grado, a sefiales en voladizo o elevadas).

Si las sefiales se ubican en sitios donde un conductor pueda reducir la velocidad o
detenerse para leerlas, puede hacerse una reduccion adecuada del dimensionamiento
de las letras con relacion al empleado para velocidades normales. Para cada tipo de

sefiales de informacion se dan las dimensiones minimas recomendadas de letras.

Espaciamiento de letras: La legibilidad de una leyenda sobre una sefial depende del
espaciamiento entre las letras individuales. La distancia de legibilidad es mayor para
letras ampliamente espaciadas, que para las muy estrechamente espaciadas. Hay un

espaciamiento Optimo que si se excede, aumenta la dificultad de leer una leyenda.
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Al determinar un espaciamiento apropiado para las letras, tener en cuenta que las letras
retroreflectivas sobre un fondo no retroreflectivo parecen tener una dimensién mas
grande cuando se ven por la noche, mientras que las letras retroreflectivas sobre un
fondo retroreflectivo parecen reducir su dimensién. Para compensar este efecto puede
ser necesario ajustar el espaciamiento de las letras. Las sefiales de nombres de calles
(11-4), que normalmente tienen letras mayusculas de la serie C de dimensién menor

que otras sefiales de informacidn, requieren consideracion especial.

Extension de la leyenda: La principal leyenda de este tipo de sefial debe limitarse al
numero de palabras que un conductor puede leer en el tiempo que dirige su atencion

desde la via hacia la sefial.

Una sefial de informacién no deberia llevar més de tres lineas de leyenda o nombres

de destino. En casos especiales pueden usarse hasta cinco.

Indicacidn de distancia: Cuando se indiquen distancias en las sefiales de informacion,
éstas deben ser de la siguiente manera:

a. Distancias hasta500 m  ———  enincrementos de 50 m.

b. Distancias entre 500 my 1 km —— enincrementos de 100 m.

c. Distanciasde 1 kmomas ———» al km mas cercano.

Orlas de sefiales: Las sefiales tendran una orla del mismo color que la leyenda para
trazar su forma distintiva, dandoles un reconocimiento facil y una apariencia

terminada.

Abreviaciones: Deberian ser mantenidas al minimo; sin embargo, son utiles cuando
los mensajes de destino completos producen sefiales demasiado largas. Si son usadas,

las abreviaciones deberian ser reconocidas por los usuarios de la via.

Puntos no deberian ser usados, excepto cuando una direccion cardinal es abreviada

como parte de un nombre de destino.
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Las palabras NORTE, SUR, ESTE y OESTE no deben ser abreviadas cuando sean

usadas con sefiales de ruta para indicar direcciones cardinales en sefiales de guia.
Simbolos: Sus disefios deben cumplir con lo establecido en este Reglamento.

Placas complementarias pueden ser usadas debajo de sefiales con simbolos donde sea

necesario.

Disefio de las flechas: Las flechas se usan para la asignacion de carriles y para indicar
la direccion hacia rutas designadas o destinos. Muestra los disefios de las flechas hacia
arriba, abajo, inclinada y hacia un lado, para usarse en sefiales de guia. Los dibujos

detallados de estas flechas estandares son mostrados en el libro “Senales de Carretera

T

Figura 3.3. 1: Flechas para uso de sefiales de guia, indican las direcciones a las se dirigen.
Datos recuperados del Reglamento Técnico Ecuatoriano (Publicas, Ministerio de Transpote y Obras;
INEN; Transito, Agencia Nacional de, 2012)

Estandar”.

En sefales de estructuras de portico se debe indicar que carril deberia ser utilizado;
una flecha hacia abajo apuntara en el centro de ese carril, la cual debe ser usada sélo
en sefales de guia de estructuras de pértico que restringen el uso de carriles especificos
al trafico limitado para el (los) destino (s) y/o ruta (s) indicados por ésta flecha.

Retroreflectividad e iluminacién: Las sefiales de informacién, deben ser

retroreflectivas o tener iluminacién artificial exterior o interior.

Las sefiales elevadas requieren mayor grado de retroreflectividad o iluminacion
eléctrica exterior o interior, aun en lugares con alumbrado publico. El grado de

iluminacién requerido en la cara de la sefial depende del nivel de iluminacion alrededor
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de la misma. Mientras mas brillante sea la iluminacion circundante, mas alto sera el

nivel de iluminacion requerido en la cara de la sefial.

Ubicacion: Las sefiales laterales de informacion deben ubicarse al lado derecho de la

via. En algunos casos pueden instalarse de forma aérea sobre la calzada; entendiendo

que las sefiales aéreas son las que transmiten informacién de transito esencial en vias

con multiples carriles, donde se requiere algun grado de control de uso de cada carril

6 donde el espacio lateral de separacion es insuficiente para colocar una sefial lateral;

siendo este el Unico medio de tener adecuada distancia de visibilidad.

Las sefiales aéreas son necesarias donde el entorno podria distraer del mensaje
que se quiere dar con una sefial lateral. En autopistas, estas sefiales son precisas
en intercambiadores con espaciamientos cortos o donde existen carriles
multiples. Son sefiales del tipo direccional y de control de carril, y son ancladas

en estructuras como ménsulas, porticos, etc.

La colocacion lateral y la altura de las sefiales de guia se describen a continuacion.

a. La colocacion lateral se mide desde el filo de la via al borde de la sefial mas

cercano a la via.

La altura debe ser desde la proyeccion de la superficie de la calzada al lado
inferior de la sefial, o del filo inferior de la sefial mas baja en poste con varias

sefiales.

Puede haber excepciones donde las condiciones existentes no permitan aplicar
estas reglas; por lo que la ubicacion o altura se modifican hasta cumplir estas
condiciones especiales; por ejemplo, la altura de una sefial puede aumentarse
o disminuirse para evitar la obstruccion de la distancia de visibilidad en una

interseccioén.
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Colocacion lateral en zona rural: En vias sin bordillos en sectores rurales, la
sefial debe estar a una distancia libre de por lo menos 600 mm del borde o filo
exterior de la berma o espalddn, postes de guia o cara del riel o guardavia de
proteccidn; en caso de existir cuneta, esta distancia se considera desde el borde
externo de la misma. La separacién no debe ser menor de 2 m ni mayor de 5 m
del borde del pavimento de la via, excepto para sefiales grandes de informacion

en autopistas donde se requiera mayor separacion.

Colocacion lateral en zona urbana: En vias con aceras, las sefiales deben
colocarse minimo a 300 mm del filo del bordillo y maximo a 1 m. Cuando
existen bordillos montables o semimontables, la separacion minima debe ser
de 500 mm. En vias urbanas sin aceras, 0 en ciertas vias arteriales disefiadas
para movimiento de transito expreso, son mas apropiadas las distancias

indicadas en "colocacion lateral en zona rural”.

Alturaen zona rural: En sectores rurales, las sefiales deben montarse alejadas
de la vegetacién y deben ser visibles bajo la iluminacion de los faros de los
vehiculos por la noche. La altura libre de la sefial no debe ser menor a 1.50 m
desde la superficie del terreno hasta el borde inferior de la sefial. Para sefiales
direccionales de informacion en intersecciones y zonas pobladas la altura libre

debe ser de 2 m.

Altura en zona urbana: En vias con aceras, para evitar obstrucciones a los
peatones, la altura libre de la sefial no debe ser menor a 2 m desde la superficie
de la acera hasta el borde inferior de la sefial, 0 2.20 m para reducir la
interferencia que pueden ocasionar vehiculos estacionados. Cuando no hay que
tomar en cuenta a peatones ni a vehiculos estacionados, puede utilizarse la

altura dada en "altura en zona rural.

Instalacion aérea: Las sefiales aéreas en vias urbanas deben colocarse a una
altura minima de 5.30 m sobre el nivel mas alto de la calzada, en areas rurales

la altura debe ser 6.20 m.
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Las sefiales laterales de informacion muy grandes requieren consideracion especial,
mientras las circunstancias especiales de disefio de las vias y la topografia adyacente

pueden también justificar variantes en lo mencionado anteriormente.

Las sefiales de informacion no deben colocarse en los parterres, a menos que éste tenga
un ancho minimo igual a la sefial mas las distancias laterales respectivas de proteccion;
y tengan importancia para el transito que circula en el carril contiguo al parterre o en
casos especiales donde se requiere una sefial para complementar otra sobre el lado

derecho.

En intersecciones canalizadas, algunas sefiales de informacion necesitan colocarse en
isletas de transito o sobre el lado izquierdo de algunas calzadas. Si es posible, deben
estar dentro de la linea normal de vision de un conductor, conforme éste se aproxima
a la interseccion, pero si no es posible, deben estar al lado de la interseccion en que el
conductor debe observar si necesita dar una curva. En todos los casos, la sefial no debe
oscurecer la vision del conductor con relacién a otros vehiculos o peatones que se

aproximen.

3.4 Parametros de disefio

Los parametros de disefio de nuestro interés en este proyecto son los de "Serie
anticipada de advertencia de destino" y "Serie de decisién de destino”, pertenecientes
a las Sefales de Informacion de Guia; ya que éstos son importantes en lo que a nuestro
tema de tesis se refiere. Segn el Reglamento Técnico Ecuatoriano 004 (Publicas,
Ministerio de Transporte y Obras; INEN; Transito, Agencia Nacional de, 2012) al que

debemos regirnos; sus caracteristicas de disefio son las siguientes.
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3.4.1. Mensaje

Letras:

Tabla 3.4.1. 1: Letras que se usan en las Sefiales Verticales

Serie anticipada de advertencia de destino

Las dimensiones minimas de letras para las leyendas de sefiales de destino son:

a. Envias rurales y urbanas de doble via con un solo carril en cada sentido, letra
mayuscula 160 E modificado con letras minusculas de 120 mm.

b. Envias rurales de carriles multiples y en vias urbanas con mas de dos carriles
en la misma direccion, letra mayulscula 240 E modificada con letras
minusculas de 180 mm.

c. Para sefiales aéreas en cualquier localizacion, letra mayudscula 240 E

modificada con letras minudsculas de 180 mm, como minimo.

Nota: Los tamafios a los que se deben disefiar las leyendas de los letreros de acuerdo a la velocidad a
la que circulan los vehiculos. Datos extraidos del Reglamento Técnico Ecuatoriano 004. (Publicas,
Ministerio de Transpote y Obras; INEN; Transito, Agencia Nacional de, 2012)

Leyenda

Tabla 3.4.1. 2: Como se debe escribir las leyendas

Serie de decision de destino

Deben ser minasculas con iniciales mayusculas para destinos. La dimension de las

letras para la leyenda principal no debe ser menor de 120 LM (minusculas) y 150 mm
para la letra inicial mayuscula. Otras partes deben ser mayusculas de la serie D 6 de la
serie E. Cuando se indican dos destinos en una sefial, deben tener la misma dimension
de letras. Las letras para el nombre de la ruta deben ser mayusculas aproximadamente

de la dimension de las minusculas de la leyenda principal.

Nota: La forma correcta de escribir las leyendas. Datos extraidos del Reglamento Técnico Ecuatoriano
004 (Publicas, Ministerio de Transpote y Obras; INEN; Transito, Agencia Nacional de, 2012)
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Tabla 3.4.1. 3: Como ordenar las leyendas en los letreros

Serie de decision de destino

El nmero de nombres de destino sobre este tipo de sefial no debe exceder de tres para
cada direccion de viaje. EI nombre/s seleccionados tienen que incluir aquellos datos
sobre la sefial de advertencia de destino, la seleccion de nombres de destino debe seguir
los siguientes principios de la sefial de advertencia de destino:
a. En vias rurales y urbanas de doble via con un solo carril en cada sentido, letra
mayuscula 160 E modificado con letras mindsculas de 120 mm.
b. Envias rurales de carriles multiples y en vias urbanas con mas de dos carriles en
la misma direccion, letra mayuscula 240 E modificada con letras minUsculas de
180 mm.
c. Parasefales aéreas en cualquier localizacion, letra mayuascula 240 E modificada
con letras minusculas de 180 mm, como minimo.
Los nombres de poblaciones més pequefias a lo largo de una ruta entre una interseccion
y la primera ciudad de importancia, no deben estar en sefiales de decision de destino.
Cuando sea conveniente proveer informacion adicional, éstos pueden incluirse en las

sefiales de confirmativas de jurisdiccion vial.

La secuencia de destinos que continta depende de las direcciones a las que apuntan las
flechas; los destinos deben colocarse de modo que las flechas se alternen de un lado a
otro de la sefial. Las flechas horizontales y oblicuas deben preceder a las horizontales y
oblicuas, y ubicarse sobre el tablero al lado al cual apuntan; donde sea posible, las
flechas oblicuas deben preceder a las horizontales. No usar flechas oblicuas hacia abajo
en las sefiales de advertencia de destino. La direccion en la que apunta una flecha debe
ser indicativa del movimiento adelante y no necesariamente representativa del disefio
geométrico. Por lo tanto, las flechas que apuntan a destinos tienen que dirigirse hacia

arriba, horizontalmente hacia arriba, a 45 grados con la horizontal.

Cada panel de una sefial de avance puede construirse sobre un tablero y los paneles

ensamblarse en posiciones alternadas, si se desea, para recalcar las direcciones.

Nota: Indican cuantas leyendas, y que tamafio maximo deben tener los letreros para las diferentes
caracteristicas de las vias. Datos recuperados del Reglamento Técnico Ecuatoriano 004 (Publicas,
Ministerio de Transpote y Obras; INEN; Transito, Agencia Nacional de, 2012)
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3.4.2. Forma, color y dimensiones

Tabla 3.4.2. 1: Serie anticipada de advertencia de destino

Serie anticipada de advertencia de destino

Forma, color, retroreflectividad: Poseen las mismas caracteristicas descritas en el
subcapitulo anterior "Disefio de sefializacion vertical informativa", donde se habla de los

parametros generales de disefio de este tipo de sefializacion.

Dimensiones: Las dimensiones para las letras de leyendas de otras sefiales, sera de

acuerdo al mensaje a incluirse.

Nota: Se describe las caracteristicas de las sefiales su forma, color y dimensidn de las leyendas. Datos
recuperados del Reglamento Técnico Ecuatoriano 004

Tabla 3.4.2. 2: Serie de decisién de destino

Serie de decision de destino

Forma, color, retroreflectividad: Las sefiales deben ser de forma rectangular con el eje
mas largo en posicién horizontal; y constar con una leyenda, simbolos, flechas y bordes
color blanco retroreflectivos sobre un fondo verde; no deben tener mas de tres lineas de

texto.

Las sefiales de decision en intersecciones o punto de decision pueden ser terminados en
punta en uno o en ambos extremos para indicar la direccion o direcciones a seguirse,
siempre y cuando se utilice una sola linea de texto, donde el destino indicado en la sefial
esté aproximadamente en angulo recto con el transito que se acerca. Puede usarse una

flecha tipo chevron terminada en punta para indicar la direccion.

Cuando el destino esta a 45 grados o directamente adelante del transito que se aproxima,

debe usarse una flecha oblicua y la sefial es rectangular.

Nota; tamafio de las Sefiales Verticales Informativas. Datos del Reglamento Tecnico Ecuatoriano 004.
(Publicas, Ministerio de Transpote y Obras; INEN; Transito, Agencia Nacional de, 2012)
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3.4.3. Retroreflexién

Retroreflectividad e iluminacion: Poseen las caracteristicas descritas en el
subcapitulo anterior "Disefio de sefializacion vertical informativa”, ya que la
retroreflectividad es la misma para todos los tipos existentes de sefializacion vertical

informativa.

Segun el Instituto Ecuatoriano de Normalizacion INEN (Publicas, Ministerio de
Transpote y Obras; INEN; Transito, Agencia Nacional de, 2012) los parametros de
disefio que debemos considerar en la elaboracion de la sefializacion vertical

informativa para las vias arteriales y colectoras estudiadas, son los siguientes.

Dimensiones

Tolerancias de fabricacion: Las dimensiones especificadas en los pictogramas son
nominales y cada direccién debe regirse a las tolerancias normales de fabricacion. El
tamarfio de las sefiales permite su corte econémico de los tamafios normales de lamina

metalica.

Sefales sobredimensionadas: Cuando se necesiten sefiales mas grandes; sus letras,
cifras y simbolos deben ampliarse de manera que aparezcan en la misma proporcién

de los especificados para la sefial normal equivalente.

Leyendas

Las letras y nimeros sobre las sefiales tienen que cumplir con lo establecido en el
Reglamento Ecuatoriano RTE INEN 004 Parte 4 (Publicas, Ministerio de Transpote y

Obras; INEN; Transito, Agencia Nacional de, 2012); como se indica a continuacion:

Para los disefios se utilizan las siguientes abreviaturas:
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a. AB.C.D.EIF — Series A - F de alfabetos de letras mayusculas.
b. Emod —  Serie E modificada del alfabeto normalizado.
c. Lm —— 5 |etraminuscula del alfabeto normalizado.

d a

v

Espaciamiento angosto.

e. M > Espaciamiento medio.
f. A » Espaciamiento ancho.
Disefio

Si se requiere una sefial especial que no esté indicada en el Reglamento Ecuatoriano
(RTE INEN 003); se disefiara con las reglas que estableceremos a continuacion;
haciendo referencia a una sefial semejante indicada en el Reglamento, cuyo disefio se

usara como modelo.

El espaciamiento horizontal entre dos palabras en una linea no debe sobrepasar al
espaciamiento recomendado entre la ultima letra de la primera palabra y la primera

letra de la segunda palabra mas el ancho de la letra N.

El espaciamiento vertical entre renglones de palabras debe ser de 0,5 veces la altura
de la letra mas alta en los renglones adyacentes. Donde se necesite mayor claridad o
diferenciacion, éste espaciamiento debe aumentarse a 0,75 veces la altura de la letra
mas alta en los renglones adyacentes. El espaciamiento vertical en la orla superior e
inferior debe ser igual a la altura promedio de letra del rengldn adyacente; mientras
que el espaciamiento horizontal, entre la orla y la letra 0 nUmero mas cercanos, debe

ser igual a la altura de la letra mayuscula en ese renglon.

Para el disefio de todas las letras mayusculas se utiliza la siguiente tabla, donde

contempla la velocidad de circulacion de la via.
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Tabla 3.4.3. 1: Serie de letras de acuerdo a la velocidad de la via

Altura de letras segun las siguientes series

Velocidad Distancia de (mm)
en legibilidad Sefales laterales a nivel Sefales elevadas

km/h aproximada(m) D E F EMod  Minuscula

500 100 80 80 160 105

<00 750 140 100 100 200 135

50 - 80 850 160 140 140 280 180

1000 200 160 160 340 240

110 200 160 160 400 300

>80 140 240 200 200 560 360

Nota: Determinacion del Tamario de la letra para el disefio de sefiales informativas de acuerdo con la
velocidad. Dato extraido del Reglamento Tecnico Ecuatoriano 004 (Publicas, Ministerio de Transpote
y Obras; INEN; Transito, Agencia Nacional de, 2012)

Orlas, bordes y esquinas

Para el disefio de las sefiales informativas que llevan texto se aplican los siguientes

criterios:

El ancho de la orla debe ser igual al ancho del borde. En la siguiente tabla se indica
anchos para orlas y bordes, basados en el espesor de la letra de la leyenda mas grande

de la sefial (letra 1 6 ).

Tabla 3.4.3. 2: Dimensién de orla y borde de acuerdo a las letras

Dimensién de leyenda mas grande en mas sefial

Letra mayuscula Letra mintscula Orla Borde

(mm) (mm) (mm) (mm)

<80 <70 10 10
80 a 140 70 a 100 16 16
141 a 240 101a180 25 25

400 181 a 320 40 40
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> 400 > 320 70 70

Nota: Dimensiones para anchos de orla y borde
de las sefiales con fondo color obscuro y letras color claro.
Datos tomados del Reglamento Técnico Ecuatoriano 004
(Publicas, Ministerio de Transpote y Obras; INEN; Transito, Agencia Nacional de, 2012)

Esquinas: El radio de las esquinas debe ser 0,1 veces el lado mas corto de la sefial o

se puede aplicar como referencia la siguiente tabla.

Tabla 3.4.3. 3: Dimension de los radios de esquina

Dimensidn mas corta de la sefial Radio de esquina

<200 106 25
200 a 400 25650
401 a 900 50 6 100
901 a 1500 100 6 200

1501 a 2000 200 6 300

Nota: Dimensiones de los radios de las esquinas, de acuerdo a la dimension méas
corta de la sefial. Datos tomados del Reglamento Técnico Ecuatoriano 004
(Publicas, Ministerio de Transpote y Obras; INEN; Transito, Agencia Nacional de, 2012)

En las sefales informativas que no tienen texto, para el disefio de orlas y bordes se

utiliza la siguiente tabla.

Tabla 3.4.3. 4: Dimensiones de borde, orla y radio externo de esquina, partiendo de la dimensién de la
sefial

Dimension de lasefial Orlas Bordes Radio externo de esquinas

(mm) (mm)  (mm) (mm)
600x600 16 8 40
750x750 20 10 50
900x900 24 12 60

1200x1200 32 16 80

Nota: A partir de las sefiales se dimensionan las orlas, bordes y radio externo
de esquinas. Datos recuperados del Reglamento Técnico Ecuatoriano 004
(Publicas, Ministerio de Transpote y Obras; INEN; Transito, Agencia Nacional de, 2012)
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Colores

Los colores empleados en las sefiales de via, los colores fluorescentes y retroreflectivos
deben cumplir las especificaciones de las normas INEN correspondientes o de la
norma ASTM D 4956. Los reversos de las sefiales deben tener un tratamiento para

evitar el deslumbramiento del aluminio.

La sefializacion debe cumplir con los pardmetros de retroreflectividad de la norma
ASTM D 4956, como minimo se usard material Tipo Il1'y se incrementara el tipo segun

lo determine el estudio de Ingenieria de Transito.

Medios de retroreflectividad: La retroreflectividad se obtiene mediante materiales

retroreflectivos, que deben usarse en las sefiales de las siguientes formas:

a. Se utilizard material retroreflectivo como fondo y material retroreflectivo del

mismo tipo y fabricante en leyenda, pictograma, flecha, u orla.

b. Se utilizard material retroreflectivo como fondo y material electrocorte del

mismo fabricante para leyenda, pictograma, texto, flecha u orla.

c. Se utilizara material retrorreflectivo como fondo y tinta serigrafica opaca en
color negro y transparente en otros colores, imborrable a los agentes del
intemperismo, resistente a los rayos UV, compatible con el material
retrorreflectivo del mismo fabricante y con la misma garantia del material
retrorreflectivo. La tinta serigrafia se utilizara sobre el material retrorreflectivo.
Las tintas deben ser certificadas con un documento entregado por el fabricante

para el uso en sefiales de transito.

En todas las sefiales de hasta 1200 mm, el material retrorreflectivo debe ser en una sola
pieza. En sefiales mayores a éste valor, cuando se realicen uniones del material

retrorreflectivo se debe seguir la misma orientacion angular de la retrorreflectividad.
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Materiales para construccion de las sefiales

Las sefiales de via normalizadas deben ser construidas en metal y tener un borde
redondeado. Para dar rigidez a las sefiales desde 1200 mm en adelante, impedir su
deterioro por dobladura y cuando se requiera, deben fijarse a una estructura metélica
de tubo cuadrado galvanizado desde 12 mm a 18 mm y de 1,5 mm de espesor,
dependiendo del tamafio de la sefial. Ver norma ASTM A 123 e INEN 2415.

Sefales metalicas: Deben ser de lamina de aluminio anodizado con espesor minimo
de 2 mm, temple H12, H14 0 H38. ASTM.

Recubrimiento para las caras de las sefales

Se debe utilizar material retroreflectivo minimo Tipo Ill, y/o pelicula electrocorte, que
cumpla con los requisitos de la norma ASTM D 4956. Al aplicar una pelicula
electrocorte sobre el material retroreflectivo, el producto final se evaluara segun ésta
norma; al igual que el producto final si se utiliza material retroreflectivo sobre material

retroreflectivo, que deben ser del mismo tipo.

Postes y accesorios de sujecion
Los postes para el anclaje de sefiales deben ser de tubo de acero galvanizado de 50x50
mm y minimo de 2 mm de espesor, en la parte inferior se soldara una varilla de hierro

corrugado de 12 mm de didmetro por 200 mm de longitud, a una altura de 150 mm.

Deben proveerse accesorios para la sujecion firme y consistente de las sefiales a sus
postes de montaje. La sujecion de las laminas al poste se haran con remache de
aluminio tipo mariposa de 9,52 mm x 38 mm. Este tipo de sujecion se aplica para
sefiales que no requieren de estructura adicional de soporte en la ldmina, debe llevar

dos remaches.

Para las sefiales con estructura, el tipo de sujecién de la ldmina a la estructura debera

garantizar la estabilidad de la sefial. La sujecion se hara con remaches de aluminio 7
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mm (1/32") con maximo de separacion de 100 mm entre remaches. Para sefializacion
aérea de porticos, banderas, y mariposas a mas de la estructura de la sefial, considerar
cargas de viento, sismicas y tipo de suelo segun las disposiciones del Cddigo
Ecuatoriano de la Construccién.

Tratamiento protector

Los materiales empleados en la fabricacion e instalacion de las sefiales deben ser
resistentes o estar protegidos contra el deterioro causado por las condiciones de la
intemperie estipulado entre el fabricante y/o proveedor y el contratante. Los
accesorios, postes metalicos y/o estructuras de la sefializacion vertical deben ser
resistentes por si mismos a la corrosion y protegidos por recubrimientos de alto grado
anticorrosivo NTE INEN 2415.

Cuando la proteccion contra la corrosion se dafia por el proceso de fabricacion o
instalacion de las sefiales, deben tomarse medidas para restaurar la proteccion

mediante un tratamiento posterior.

Tamanos

El tamafio de las sefiales esta en funcion de la velocidad maxima permitida, ya que ésta
determina las distancias minimas a la que la sefial debe ser vista y leida. Por ello, las
dimensiones minimas de cada sefial deben cumplir con lo especificado en la siguiente
tabla.

Tabla 3.4.3. 5: Tamafio de las letras

Velocidad maxima  Tamafo

<50 km/h A
> 50 km/h <70 km/h B
> 70 km/h C

Nota: Tamafio de las letras de acuerdo a las velocidades que se usan en las vias.
Datos recuperados del Reglamento Técnico Ecuatoriano 004 (Publicas, Ministerio de Transpote y
Obras; INEN; Transito, Agencia Nacional de, 2012)
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En las sefiales informativas el tamafio de la sefial depende del tamafio de la letra
seleccionado y de la/s leyenda/s y demas elementos a inscribir en ellas. Dado que
corresponde a la velocidad méaxima y a las caracteristicas geométricas de la ruta, la
sefial se diagrama horizontal y verticalmente con los respectivos espacios entre todos

sus elementos; leyenda, simbolo, orla, flechas, etc.
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CAPITULO 4.

PROPUESTA DE DISENO DE SENALIZACION VERTICAL
INFORMATIVA

4.1. Herramientas para la ejecucién de los célculos

Antes de realizar la propuesta de disefio de sefializacion vertical informativa tanto para
las vias arteriales y colectoras estudiadas y evaluadas en el presente tema de tesis, las
tablas expuestas a continuacion son aquellas que empleamos para el calculo y
dimensionamiento de nuestra propuesta de sefializacion informativa. Sin embargo, en
la normativa propuesta por la INEN (Publicas, Ministerio de Transpote y Obras;
INEN; Transito, Agencia Nacional de, 2012), se encuentran todas las tablas que se
utilizan para el calculo general de la sefializacion informativa vertical, el mismo que

dependera del tipo de via y la velocidad maxima permitida en la misma.

Tabla 4.1. 1: Altura de las letras para el calculo de los letreros

Velocidad Distanciade  Altura de letras segun las siguientes series (mm)

en legibilidad Sefales laterales a nivel Sefales elevadas

km/h aproximada(m) D E F EMod  Minuscula

<60 500 100 80 80 160 105

750 140 100 100 200 135

60 - 80 850 160 140 140 280 180

1000 200 160 160 340 240

>80 110 200 160 160 400 300

140 240 200 200 560 360

Nota: De acuerdo a la velocidad y distancia de visibilidad se selecciona las series de las letras. Datos
recuperados del Reglamento Técnico Ecuatoriano 004 (Publicas, Ministerio de Transpote y Obras;
INEN; Transito, Agencia Nacional de, 2012)
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Tabla 4.1. 2: Dimensién de Orla 'y Borde

Dimension de leyenda mas grande en mas sefial
Letra mayuscula Letra mintscula Orla Borde

(mm) (mm) (mm) (mm)
<80 <70 10 10
80a 140 70 a 100 16 16
141 a 240 101 a 180 25 25
400 181 a 320 40 40
> 400 > 320 70 70

Nota: En funcion del tamafio de las letras mayusculas y mindsculas se dimensiona
la Orla y Borde. Datos recuperados del Reglamento Técnico Ecuatoriano 004
(Publicas, Ministerio de Transpote y Obras; INEN; Transito, Agencia Nacional de, 2012)

Tabla 4.1. 3: Radio de esquina

Dimensién mas corta de la sefial Radio de esquina

<200 1006 25
200 a 400 25050
401 a 900 50 6 100
901 a 1500 100 6 200

1501 a 2000 200 6 300

Nota: Tomando la dimension mas corta de la sefial se selecciona el radio de la esquina de los letreros.
Datos recuperados del Reglamento Técnico Ecuatoriano 004 (Publicas, Ministerio de Transpote y
Obras; INEN; Transito, Agencia Nacional de, 2012)
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Tabla 4.1. 4: SERIE E MODIFICADA

Ancho de
ANCHO DE LETRAS Y NUMEROS
Altura de Barra de
Letrasy
NUmeros Letrasy
A B C D E F G H | J K L M N o P Q R S T U \% w X Y z 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0

Nuameros
120 122 97 9% 97 92 89 96 98 24 92 101 92 124 101 101 98 101 98 98 90 100 110 130 120 120 98 41 98 98 116 98 98 98 98 98 101 24
140 143 113 112 113 108 104 112 115 28 108 118 108 146 118 118 115 118 115 115 105 116 129 151 141 141 115 47 115 115 136 115 115 115 115 115 118 28
160 163 130 128 130 123 119 128 131 32 123 135 123 167 135 135 131 135 131 131 120 133 147 173 162 162 131 54 131 131 155 131 131 131 131 131 135 32
180 183 146 144 146 139 133 144 148 36 139 151 139 187 151 151 148 151 148 148 135 149 166 194 182 182 148 61 148 148 175 148 148 148 148 148 151 36
200 204 162 160 162 154 148 160 164 40 154 168 154 208 168 168 164 168 164 164 150 166 184 216 202 202 164 68 164 164 194 164 164 164 164 164 168 40
240 245 194 192 194 185 178 192 197 48 185 202 185 250 202 202 197 202 197 197 180 199 221 259 242 242 197 81 197 197 233 197 197 197 197 197 202 48
280 285 227 224 227 216 207 224 230 56 216 235 216 292 235 235 230 235 230 230 210 232 258 302 283 283 230 95 230 230 272 230 230 230 230 230 235 56
320 326 259 256 259 247 237 256 263 64 247 269 247 333 269 269 263 269 263 263 240 266 295 346 323 323 263 108 263 263 311 263 263 263 263 263 269 64
340 346 275 272 275 262 252 272 279 68 262 286 262 354 286 286 279 286 279 279 255 282 313 367 343 343 279 115 279 279 330 279 279 279 279 279 286 68
400 408 324 320 324 308 296 320 328 80 308 336 308 416 336 336 328 336 328 328 300 332 368 432 404 404 328 135 328 328 388 328 328 328 328 328 336 80
480 489 389 384 389 370 356 384 394 96 370 404 370 500 404 404 394 404 394 394 360 398 442 518 485 485 394 162 394 394 466 394 394 394 394 394 404 96
560 571 453 448 453 431 415 448 459 112 431 471 431 583 471 471 459 471 459 459 420 465 515 605 565 565 459 189 459 459 543 459 459 459 459 459 471 112
640 652 518 512 518 493 474 512 525 128 493 538 493 666 538 538 525 538 525 525 480 531 589 691 646 646 525 216 525 525 621 525 525 525 525 525 538 128

Nota: Dimension de letras y nimeros. Datos recuperados del Reglamento Técnico Ecuatoriano 004. (Publicas, Ministerio de Transpote y Obras; INEN; Transito, Agencia
Nacional de, 2012)
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Tabla 4.1. 5: MINUSCULAS

. Ancho de
ANCHO DE LETRAS Y NUMEROS
Altura de Barra de
Letrasy
Nameros Letrasy
a b c d e f g h i j k | m n o} p q r S t u v w X y z

NUmeros
90 7 77 7 76 7 50 7 76 22 42 75 22 128 7 79 76 76 59 75 60 77 91 119 92 96 78 22
105 89 90 89 88 89 58 89 88 26 49 87 26 149 89 92 88 88 68 87 70 89 106 139 108 112 91 26
120 102 103 102 101 102 66 102 101 30 57 100 30 171 102 106 101 101 78 100 81 102 121 159 124 129 105 30
135 115 116 115 113 115 74 115 113 34 64 112 34 192 115 119 113 113 88 112 91 115 136 178 139 145 118 34
150 128 129 128 126 128 83 128 126 38 71 124 38 213 128 132 126 126 98 124 101 128 152 198 154 161 131 38
180 153 155 153 151 153 99 153 151 45 85 149 45 256 153 158 151 151 117 149 121 153 182 238 185 193 157 45
210 179 181 179 176 179 116 179 176 53 99 174 53 298 179 185 176 176 137 174 141 179 212 277 216 225 183 53
240 204 207 204 202 204 132 204 202 60 113 199 60 341 204 211 202 202 156 199 161 204 243 317 247 257 209 60
255 217 219 217 214 217 140 217 214 64 120 211 64 362 217 224 214 214 166 211 171 217 258 337 262 273 222 64
300 255 258 255 252 255 165 255 252 75 141 249 75 426 255 264 252 252 195 249 201 255 303 396 309 321 261 75
360 306 310 306 302 306 198 306 302 90 170 299 90 512 306 317 302 302 234 299 242 306 364 476 371 386 314 90
420 37 31 357 33 357 231 357 353 105 198 348 105 597 357 369 353 353 273 348 282 357 424 555 432 450 366 105
480 408 413 408 403 408 264 408 403 120 226 398 120 682 408 422 403 403 312 398 322 408 485 634 494 514 418 120

Nota: Dimension de letras y nimeros. Datos recuperados del Reglamento Técnico Ecuatoriano 004. (Publicas, Ministerio de Transpote y Obras; INEN; Transito, Agencia
Nacional de, 2012)
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Tabla 4.1. 6: Espacio de letras de la Serie E mod y minUsculas

Seguida por
acde  bhikl

Letrainicial o precedente gog mnpru

150 150 140 95 120 100 120 155
180 230 170 120 165 140 140 185
170 210 155 110 150 150 160 175
165 215 160 105 150 150 160 170
170 210 155 110 150 150 160 175
80 160 100 80 90 90 95 120
170 210 155 110 150 150 160 175
220 260 210 170 205 205 215 225
220 260 210 170 205 205 215 225
215 230 205 165 190 190 200 220
130 190 120 75 115 115 125 140
130 190 120 75 115 115 125 140
220 260 210 170 205 205 215 225
220 260 210 170 205 205 215 225
165 215 160 105 150 150 160 170
155 180 145 80 130 130 140 150
165 215 160 105 150 150 160 170
165 215 160 105 150 150 160 170
150 205 140 100 135 135 145 155
120 190 110 90 120 120 130 140
215 230 205 165 190 190 200 220
110 180 120 95 135 135 145 155
150 170 140 95 120 100 120 155
150 170 140 95 120 100 120 155
80 160 100 70 75 75 90 130

200 240 195 140 190 190 200 210
Nota: Espaciamiento entre las letras de la serie E y nimeros de 640 mm con ancho espaciamiento.
Datos del Reglamento Técnico Ecuatoriano 004 (Publicas, Ministerio de Transpote y Obras; INEN;

Transito, Agencia Nacional de, 2012)

fw j st wvw x z

N<XS<CH0w0LITOUTOZZIrX«e—IOMMOO®TD>
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Tabla 4.1. 7: MinGscula a mintscula

Seguida por
acde  bhikl

Letrainicial o precedente gog mnpru

195 245 185 140 180 180 190 200
140 195 130 85 125 125 135 145
150 200 140 95 135 135 145 155
195 245 185 140 180 180 190 200
150 200 140 95 135 135 145 155
140 195 130 85 125 125 135 145
195 245 185 140 180 180 190 200
195 245 185 140 180 180 190 200
195 245 185 140 180 180 190 200
195 245 185 140 180 180 190 200
140 195 130 85 125 125 135 145
195 245 185 140 180 180 190 200
195 245 185 140 180 180 190 200
195 245 185 140 180 180 190 200
140 195 130 85 125 125 135 145
140 195 130 85 125 125 135 145
195 245 185 140 180 180 190 200
95 150 90 40 80 80 90 100
140 195 130 85 125 125 135 145
145 200 135 90 130 130 140 150
195 245 185 140 180 180 190 200
125 180 115 70 110 110 120 130
130 180 120 75 115 115 125 135
135 185 125 80 120 120 130 140
125 180 115 70 110 110 120 130

145 200 135 90 130 130 140 150

Nota: Datos recuperados del Reglamento Técnico Ecuatoriano 004 (Publicas, Ministerio de Transpote
y Obras; INEN; Transito, Agencia Nacional de, 2012)

fw j st wvw x z

N<XS<CH0w0LITOUTOZZIrX«e—IOMMOO®TD>

Tabla 4.1. 8: Factor de espacio

milimetros
Altura de letra, mm
o . Factor
Mindscula Mayuscula
90 120 0.188
105 140 0.219
120 160 0.250
135 180 0.281

150 200 0.313
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180 240 0.375
210 280 0.438
240 320 0.500
255 340 0.531
300 400 0.625
360 480 0.750
420 560 0.875
480 640 1.000

Nota: Datos recuperados del Reglamento Técnico Ecuatoriano
004 (Publicas, Ministerio de Transpote y Obras; INEN; Transito, Agencia Nacional de, 2012)

4.2. Propuesta de disefio de sefializacion vertical informativa para vias

arteriales.

Al ser las vias arteriales las que se conectan con la zona urbana de la ciudad, necesitan
un analisis detallado de los puntos especificados en los cuales debe colocarse la
sefializacion vertical informativa a los distintos accesos principales y mas importantes
de Cuenca. Para ello, la sefializacion propuesta se la hizo en la unién de las vias

arteriales con las colectoras.

Se analizaron todas las vias arteriales de la ciudad de acuerdo a su respectiva velocidad

méaxima permitida; dentro de estas tenemos:

Ordofiez Laso: velocidad < 60 km/h.

Pasaje Medio Ejido: velocidad en el rango de 60 — 80 km/h
Av. las Américas: velocidad <60 km/h

Panamericana Norte: velocidad < 60 km/h.

Circunvalacion Sur: velocidad de > 80 km/h

Panamericana Sur: velocidad en el rango de 60 — 80 km/h
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Ordofiez Lazo

Sentido del letrero Norte — Sur

Seflalizaciéonl

1.4

0.025 1,93 4. U -——

Sefializacion 4.2. 1: Primera sefializacion ubicado en la via Ordofiez Lazo.
Fuente: Autoras.

Sentido del letrero Sur — Norte

Sefalizacion2

0,034

Bafios 7/

14

Terminal Terrestre N

Aeropuerto N\

U;UEE 3.24 l -

Sefializacion 4.2. 2: Segunda sefializacién ubicado en la via Ordofiez Lazo.
Fuente: Autoras.
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Pasaje Medio Ejido

Sentido de los letreros Norte - Sur

Sefializaciénl

Bafos t

236

Misicata /
Av. Primero de Mayo 7/

64 [

Sefializacion 4.2. 3: Primera sefializacion de la via Pasaje Medio Ejido.
Fuente: Autoras.

Sefializacion2

0,06

Bafos /7

2,36

San Joaquin N\
Av. Américas t

0,025 0,05

0,34

.29

o 4,31

Sefializacion 4.2. 4: Segunda sefializacion de la via Pasaje Medio Ejido.
Fuente: Autoras.
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Sentido de los letreros Sur — Norte

Sefializacién3

Cajas t

2,36

Guayaquilf
San Joaquin #

0,023 alz 0,03

Sefializacion4.2. 5: Tercera sefializacion de la via Pasaje Medio Ejido.
Fuente: Autoras.

Sefalizacién4

Av. Ameéricas 7/

0,025
0085 PET, 005

Sefializacion4.2. 6: Cuarta sefializacién de la via Pasaje Medio Ejido.
Fuente: Autoras.
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Avenida de las Américas

Sentido de los letreros Oeste - Este

Sefializaciénl

0,034

Basos N\

1.4

Av Loja 7
S Aeropuerto 1

0,025 2.1

Sefializacion4.2. 7: Primera sefializacion de la Av. de las Américas.
Fuente: Autoras.

Sefializacion2

0,034

U del Azuay 7/

14

Av. Don Bosco /7
S Av. 24 de Mayo 7

2.55 e

0,025

Sefializaciéon4.2. 8: Segundo Sefializacién de la Av. de las Américas.
Fuente: Autoras.
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Sefializacién3

0034

Av Sclano 7
Faria Libre N

1,4

Av. Piimero de Mayo 7

3568

Sefializacion4.2. 9: Tercera sefializacion de la Av. de las Américas.
Fuente: Autoras.

Senalizacién4

0,034

Estadio /

1.4

Terminal Terrestre 1
Y Av. Remiglo Crespo 7

0,025 s A
———im 3.41

Sefializacion4.2. 10: Cuarta sefializacién de la Av. de las Américas.
Fuente: Autoras.
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Sefializacién 5

0,034

Coliseo /

1.4

Sayausi \
U de Cuenca /7

0,175
-

— 0025 2,46

Sefializacion 4.2. 11: Quinta sefializacion de la Av. de las Américas.
Fuente: Autoras.

Sefializacién6

1,4

Guayaquil N

0,025

0,025

1,93 -

Sefalizacion 4.2. 12: Sexta sefializacion de la Av. de las Américas.
Fuente: Autoras.
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Sefializacién7

0,034

Azogues N\
SlAeropuerto /

1,4

0,175

Terminal Terrestre /7

0,025 3,24 0,025

Sefializacién 4.2. 13: Séptima sefializacion de la Av. de las Américas.
Fuente: Autoras.

Sefalizacién8

0,034
-

Hospital del Rio 1

1,03

Av. Gonzélez Suérez /7

Sefializaciéon4.2. 14: Octava sefializacién de la Av. de las Américas.
Fuente: Autoras.
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Sefializacién9

0,034

—_—— L S - .

Cebollar N\
28 Racar Praza t

1,02

0,025 229 0023 _

Sefializacion 4.2. 15: Novena sefializacion de la Av. de las Américas.
Fuente: Autoras.

Sefializacion10

0,034

Racar Plaza N\

Parque Industrial t

0,025 0,025

Sefializacion 4.2. 16: Decima sefializacion de la Av. de las Américas.
Fuente: Autoras.
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Sefializacién 11

0,034

Av. Espaina /

1,4

Parque Industrial \

ellPanamericana Norte N\

0,025 0,025

3.5 = -

Sefializacion 4.2. 17: Decima primera sefializacion de la Av. de las Américas.
Fuente: Autoras.

Sentido de los letreros Este - Oeste

Sefalizacién12

0,034

Aeropuerto t

Terminal Terrestre f

Av. Gonzalez Suarez N

0085 Toes L

3,59

Sefializacion 4.2. 18: Décima segunda sefializacion en la Av. de las Américas.
Fuente: Autoras.
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Sefalizacién13

0,034

Acropuerto N\

1,03

0,175
D

Parqua Industrial

3,07 0,025

Sefializacion 4.2. 19: Décima tercera sefializacion de la Av. de las Américas.
Fuente: Autoras.

Senalizacién14

0,024

1,03

Sl Machata f

0,0
— 0 1,69 —

0.034

——

Quito
Azogues 1

1.4

0175

Guayaquil t

—-_-@JE 1.93




Maria Crespo; Carolina Garcia 120

0,025 1,36 -—

Sefializacion 4.2. 20: Décima cuarta sefializacion de la Av. de las Américas (colocado en un pértico).
Fuente: Autoras.

Sefalizacién15

0,034

Cebollar /

1.4

Feria Libre t
31 Racar Plaza 7

0,025

2,309 SE s

Sefializacion 4.2. 21: Décima quinta sefializacién de la Av. de las Américas.
Fuente: Autoras.

Sefalizacion16

0,034

Cajas 7

1,4

Sayausi /7
=Sl Av. Ordofiez Lazo 7

0,025 0,025
3,12 ——

Sefializacion 4.2. 22: Décima sexta sefializacion de la Av. de las Américas.
Fuente: Autoras.
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Sefalizaciénl17

0,034

Bados |

1,4

Estadio N
Feria Libre 1

0,025

0175

2.1

Sefializacion4.2. 23: Décima séptima Sefializacion de la Av. de las Américas.
Fuente: Autoras.

Sefalizacién18

0,034

Baﬁos f

U del Azuay N
. 24 de Mayo N

0,025 U,U

E;gﬁ L -,

Sefializacion 4.2. 24: Décimo octavo del Sefializacion de la Av. de las Américas.
Fuente: Autoras.
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1,4
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0.034

0,0
— 0SE2 1,69 - -
0.034

—_—— L -

Azogues 1

0175

Guayaquil t

—— D025 1,93

Sefalizacion 4.2. 25: Décima novena sefializacion de la Av. de las Américas (colocados en pértico).

Fuente: Autoras.
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Sefializacién20

0034

Azogues N\

0,025 1,9 U,U -—

Sefializacién4.2. 26: Veinteava sefializacion de la Av. de las Américas.
Fuente: Autoras.

Panamericana Norte
Sentido de los letreros Norte - Sur

Sefalizaciéonl

Cuenca N\

Azogues /7

.99

Sefializacion 4.2. 27: Primera sefializacion de la via Panamericana Norte.
Fuente: Autoras.
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Sefializacién2

Paute N\

2,36

Cuenca '

Gualaceo N

2,14

Sefializacion4.2. 28: Segunda sefializacion de la via Panamericana Norte.
Fuente: Autoras.

Sefalizacién3

Jadan N
Cuenca N
Autopista \

2,36

0,05
4,32

Sefializacion 4.2. 29: Tercera sefializacién de la via Panamericana Norte.
Fuente: Autoras.
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Sefalizacién4

0,06

Aeropuerto t

2,36

Parque Industrial t
Av. Gonzalez Suarez N

0025
6,26

0,298 0,34

Sefializacion 4.2. 30: Cuarta sefializacion de la via Panamericana Norte.
Fuente: Autoras.

Sefializacion5

Ricaurte /
Av. Ameéricas t

17e

Sefializaciéon4.2. 31: Quinta sefializacion de la via Panamericana Norte.
Fuente: Autoras.
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Sefializacién 6

0,06

Aecropuerto 7

2,36

Av. Américas 7

Terminal Terrestre #

0,288 0,34

0,05
0,025 559 /L -

Sefializacion 4.2. 32: Sexta sefializacion de la via Panamericana Norte.
Fuente: Autoras.

Sefalizacién 7

Av. Espaina 7
Totoracocha N\
Av. Hurtado de Mendoza N\

123

Sefalizacion 4.2. 33: Séptima sefializacion de la via Panamericana Norte.
Fuente: Autoras.
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Sentido de los letreros Sur - Norte

Sefializacién 8

Totoracocha /#

A Parque Industrial N\
\Av. Hurtado de Mendoza »~
1

728 s

Sefializacion 4.2. 34: Octava sefializacion de la via Panamericana Norte.
Fuente: Autoras.

Sefializacion 9

Ricaurte N\

Autopista 1

Av. Gonzalez Suarez t

— 0B £ae s _

Sefializacion 4.2. 35: Novena sefializacion de la via Panamericana Norte.
Fuente: Autoras.
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Sefializacién 10

Paute f

#MlGualaceo 1

MlAv. Gonzalez Suarez t

e SR

[ 1 - E—

Quito ¢

Azogues t
Guayaquil t

—1

kil

Sefializacion4.2. 36: Decimo Sefalizacion de la via Panamericana Norte (colocada en pértico).
Fuente: Autoras.

Senalizacion11

Jadan #

172

Autopista 7/

~goes s

338

Sefializacion 4.2. 37: Décima primera sefializacion de la via Panamericana Norte.
Fuente: Autoras.
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Sefializacién 12

Paute 7

Azogues f
[Gualaceo /

314

Sefializacion4.2. 38: Décima segunda sefializacion de la via Panamericana Norte.
Fuente: Autoras.

Circunvalacion Sur

Sentido de los letreros Norte — Sur

Sefializaciénl

Paute ”
Gualaceo ”

Panamericana 7




Maria Crespo; Carolina Garcia 130

Azogues ”

* Chordeleg
Av. Gonzslez Susrez 7

| ki
1

Sefializacion4.2. 39: Primera sefializacion de la via Circunvalacion Sur (colocados en pdrtico).
Fuente: Autoras.

Sefializacién2

OLLE

Loja'
Cumbe I

Machala '




Maria Crespo; Carolina Garcia 131

Hospital del Rio |

’ Hospital Regional i
Hospital del|ES S1

Centro I

U. del Azuay ”
U. de Cuenca '

y
i — - . g.a:l_ -~

Sefializacion 4.2. 40: Segunda sefializacion de la via (colocados en pértico).
Fuente: Autoras.
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Sefializacién3

3Puentes/
Av. Solano 7
U. de Cuenca ~

]

Sefializacion4.2. 41: Tercera sefializacion de la via Circunvalacion sur.
Fuente: Autoras.

Sefializacion 4

Turis

- ittt

Maii delt Rio 1

Sefializacion 4.2. 42: Cuarta sefializacion de la via Circunvalacion Sur.
Fuente: Autoras.
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Sefializacién 5

ol

2,73

Sefializacion 4.2. 43: Quinta sefializacion de la via Circunvalacién Sur.
Fuente: Autoras.

Sentido de los letreros Sur — Norte

Sefalizacién 6

Maii del Rio »~

U. del Azuay ”
U. de Cuenca ”
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TuriN

Hospital del Rio I
| Hospital del | E S S '

e i [T .

Sefializacion 4.2. 44: Sexta sefializacion de la via Circunvalacion Sur (colocado en portico)
Fuente: Autoras.

Sefializacion7

Totoracocha 7

Monay Shopping ”

Quito i

Hospital del Rio »~

Tae

Sefializacion 4.2. 45: Séptima sefializacion de la via Circunvalacion Sur (Colocado en portico)
Fuente: Autoras.
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Sefializacién8

Canar I
Azogues i

Sefializacion 4.2. 46: Octava sefializacion de la via Circunvalacion Sur.
Fuente: Autoras.

Panamericana Sur

Sentido de los letreros Norte — Sur

Sefializacién 1

1,75

34

IMachala i

0,025 0,05

0.298
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1,75

2,108

Sefializacion4.2. 47: Primera sefializacion de la via Panamericana Sur (colocada en portico).
Fuente: Autoras.

Sefalizacién 2

; ]

Bl arqui

=4

o

0025 00s _

2.2

Sefializacion 4.2. 48: Segunda sefializacion de la via Panamericana Sur.
Fuente: Autoras.
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Sefializacién 3

0.0&0

Girén 7

175

Sta.lsabeL/

Sefializacion 4.2. 49: Tercera sefializacion de la via Panamericana Sur.
Fuente: Autoras.

Senalizacién 4

1,79

0,34

.23

Sefializacion 4.2. 50: Cuarta sefializacién de la via Panamericana Sur.
Fuente: Autoras.
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Sentido de los letreros Norte — Sur

Sefializacién5

Quito i

MRiobamba i
Guayaquilt
E Azogues N\
Via RapidaN

0,025 005
3.4

Sefalizacion 4.2. 51: Quinta sefializacion de la via Panamericana Sur (colocada en pdrtico).
Fuente: Autoras.
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Sefializacién 6

Banos 1

Centroi

2,3

Hospital del Rio N

Hospital Regional N\
Hospital deil | E S SN

0,685 L -

EZ .

Sefalizacion 4.2. 52: Sexta sefializacion de la via Panamericana Sur (colocado en portico).
Fuente: Autoras.

4.3. Propuesta de disefio de sefializacion vertical informativa para ciertas vias

colectoras

Para la propuesta de sefializacion de las vias colectoras nombradas en capitulos

anteriores, su analisis y colocacion se realizd donde existe una conexion entre via
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colectora — arterial y entre colectora — colectora de mayor importancia. Todas estas

vias se analizaron con una velocidad menor a 60 km/h.

Primero de Mayo

Sentido de los letreros Sur — Norte

Sefalizacién 1

0,034

Av. Solano |

Av. 12 de QOctubre N\

Sefializacion4.3. 1: Primera sefializacion de la Av. Primero de Mayo.
Fuente: Autoras.

Sentido de los letreros Norte - Sur
Sefalizacion 2

0,034

Av. Amaéricas i

Av. 12 de Octubre /

0,025 32 0,025

Sefalizacion 4.3. 2: Segunda sefializacion de la Av. Primero de Mayo.
Fuente: Autoras.
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Camino a Barfios

Sentido de los letreros Sur — Norte

Sefializaciénl

0,034

Centro '

§ Azogues |
i 0,025 0,025
L7

Lojat

Machala f

0,023 0,025

1,7

Sefalizacion 4.3. 3: Primera sefializacion de la via Camino a Bafios (colocada en pérticos).
Fuente: Autoras.
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Don Bosco

Sentido de los letreros Sur — Norte

Sefializaciénl

0,034

Solano |

3 Felipe 11N\
g 12 de QOctubre N\

Sefializacion 4.3. 4: Primera sefializacion de la Av. Don Bosco.
Fuente: Autoras.

Sefializacién 2

0,034

Av. Solano '

AAv. Felipe 11'\
i 0,025 0,025

=]

Sefializacion 4.3. 5: Segunda sefializacion de la Av. Don Bosco.
Fuente: Autoras.
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Sefializacién 3

Solano |

0,025 0,025

Sefializacion 4.3. 6: Tercera sefializacion de la Av. Don Bosco.
Fuente: Autoras.

Sentido de los letreros Norte - Sur

Sefalizacién4

Américas

Felipe 11 /7
12 de Octubre /7

3,2

Sefializacion 4.3. 7: Cuarta sefializacion de la Av. Don Bosco.
Fuente: Autoras.
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Sefializacién5

0034

Av. Américas 1

Av. 12 de Octubre 7

Sefializacién 4.3. 8: Quinta sefializacion de la Av. Don Bosco.
Fuente: Autoras.

Sefializacion6
0,034

Eg Av. Américas t

B,0ES

Sefializacion 4.3. 9: Sexta sefializacion de la Av. Don Bosco.
Fuente: Autoras.

Doce de Octubre

Sentido de los letreros Este — Oeste

Sefalizacionl

SolanoN
Américas /
Primero MayoN

1.2 0,025

Sefializacion 4.3. 10: Primera sefializacion de la Av. Doce de Octubre.
Fuente: Autoras.
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Sefalizacion2

0034

“‘g Autopista t

0,025

1% 0,025
Il

Sefializacion 4.3. 11: Segunda sefializacion de la Av. Doce de Octubre.
Fuente: Autoras.

Sentido de los letreros Este - Oeste

Sefializacién 3

0034

Av. Pichincha /7

Av. Ricardoe Mufoez 7

L LES 335 0085 _

Sefializacion 4.3. 12: Tercera sefializacion de la Av. Don Bosco.
Fuente: Autoras.

Sefalizacién 4

Sclano /

AmaéricasN\
Primero Mayo /

0,025 28 0,025

Sefializacion 4.3. 13: Cuarta sefializacion de la Av. Don Bosco.
Fuente: Autoras.
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Doce de Abril

Sentido de los letreros Norte - Sur

Sefializaciénl

0034

Centro t

ilenium Plaza t

v. Gran Columbia'

Sefializacion 4.3. 14: Primera sefializacion de Av. Doce Abril.
Fuente: Autoras.

Sefalizacién 2

0,034

EstadioN
v. Remigic CrespoN

0,025 a a1 0,025

0034

Coliseo t
U de Cuenca t

0,025 an 0,025
Fl

Sefializacion 4.3. 15: Segunda sefializacion de la Av. Doce de Abril (colocado en portico).
Fuente: Autoras.
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Sefializacién 3

Collseo |
U. d¢ Cuenca t

1,4

Av. Ameéricas |

2,3

Sefializacion 4.3. 16: Tercera sefializacion de la Av. Doce de Abril.
Fuente: Autoras.

Sefializacion4

0,034

Cullseot
Av. Amaéricas t

Av. Unidad Nacloenal 7

355 0,025

1.4

Sefializacion4.3. 17: Cuarta sefializacién de la Av. Doce de Abril.
Fuente: Autoras.

Sefializacién5

Av. Américas t

0,025 1,025
2,3

Sefializacion 4.3. 18: Quinta sefializacion de la Av. Doce de Abril.
Fuente: Autoras.
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Sentido de los letreros Sur - Norte

Sefializacién6

0,034

Collseo

Av. Unidad NacionaIN

0,034

Estadio 1
U. de Cuenca t

0,025 - 0,025

0,17 &Eﬂﬂ

Sefializacion 4.3. 19: Sexta sefializacion de la Av. Doce de Abril.
Fuente: Autoras.

Sefializacién 7

0,034

Centro /7

Estadio t
U. de Cuenca t

. 0,025

Sefializacion 4.3. 20: Séptima sefializacion de la Av. Doce de Abril.
Fuente: Autoras.
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Sefializacién 8

0,034

Av. Remigio CrespoN\

Milenium Plaza /7

0,025 141 0,025

Sefializacién 4.3. 21: Octava sefializacion de la Av. Doce de Abril.
Fuente: Autoras.

Sefalizaciéon 9

Huspital Regiunal t

Paseo de los Canarist

0,025 0,025
3,65

Sefalizacion4.3. 22: Novena sefalizacion de la Av. Doce de Abril.
Fuente: Autoras.
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Fray Vicente Solano

Sentido de los letreros Este - Oeste

Sefializacién 1

0,034

Av. 10 Agustu t

=M Av. Remigio Crespo t
dMitenium Praza\
) 0,025 0,025

3,41

Sefializacion 4.3. 23: Primera sefializacion de la Av. Fray Vicente Solano.
Fuente: Autoras.

Sefializacion 2

Estadio 1
Av. Remigio CrespoN

0,025 0.025

3,41 —

Sefializacion 4.3. 24: Segunda sefializacion de la Av. Fray Vicente Solano.
Fuente: Autoras.
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Sefializacién3

0,034

Mail del Rio f

Av. 10 Agnstat
Av. Remigio CrespoN

0,25 0,025
3.4 —

Sefializacion 4.3. 25: Tercera sefializacion de la Av. Fray Vicente Solano.
Fuente: Autoras.

Sefalizacién 4

0,034

Mail del Rico

1.4

AV. Dun BGECQt
Av. Primero Mayo t

017 0200

0,025 32 0o2s

Sefializacion 4.3. 26: Cuarta sefializacion de la Av. Fray Vicente Solano.
Fuente: Autoras.
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Sentido de los letreros Oeste - Este

Sefializacién 5

0,034

v. 10 Agosto t

v. Remigio CrespoN

0,025 0,025

3,41

Sefializacion 4.3. 27: Quinta sefializacion de la Av. Fray Vicente Solano.
Fuente: Autoras.

Sefializacién 6

0,034

Estadio /

U. de Cuenca t

1,4

Mllenlum Plaza 7

0,085
28

Sefializacion 4.3. 28: Sexta sefializacion de la Av. Fray Vicente Solano.
Fuente: Autoras.
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Huayna Capac

Sentido de los letreros Este — Oeste

Sefializacién 1

0,034

Parque Cailderon /7

Av. Gonzalez Suarez\

0,034

San Bilas 7

Hospital Regionai t
Av. 12 d¢ Abrir t

0,025 0025

3.07

Sefializacion 4.3. 29: Primera sefializacion de la Av. Huayna Capac.
Fuente: Autoras.
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Sefializacién 2

0,034

Milenium Plaza 7

Av. 12 de Abril 7
Hospital Regionai t

0,025 0,025
3,07

Sefializacion 4.3. 30: Segunda sefializacion de la Av. Huayna Cépac.
Fuente: Autoras.

Sefializacién 3

0,034

Estadio /
U. del AzuayN
U. de Cuenca 7

0,025 au 0,025

Sefializacion 4.3. 31: Tercera sefializacion de la Av. Huayna Céapac.
Fuente: Autoras.
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Sentido de los letreros Oeste - Este

Sefializacién 4

0,034

Acropuerto /7

Terminal Terrestre /

0025 0,025
3,23

Sefializacion 4.3. 32: Cuarta sefializacion de la Av. Huayna Céapac.
Fuente: Autoras.

Sefializacién 5

0,034

Parque Cailderon /7

Av. Gonzalez SuarezN

0,025 35 0,025

Sefializacion 4.3. 33: Quinta sefializacion de la Av. Huayna Cépac.
Fuente: Autoras.
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Héroes de Verdeloma

Sentido de los letreros Sur - Norte

Sefializacién 1

0,034

CentroN

T&rminal Tarrastra t

0,025 0,023
3,25 —

Sefializacion 4.3. 34: Primera sefializacion de la Av. Héroes de Verde loma.
Fuente: Autoras.

Sentido de los letreros Norte — Sur

Sefializacién 2

0,034

CentroN

Ei Ca]as t
Av. Américas t

0,025 - 0,025

Sefializacion 4.3. 35: Segunda sefializacion de la Av. Héroes de Verdeloma.
Fuente: Autoras.
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Hurtado de Mendoza

Sentido de los letreros Sur - Norte

Sefializacién 1

Espaﬁa |

Américas 1

0,025

0,025
25 ey o .

0,034

Av. Gonzslez Susrezt

Paseo de los Cadaris 1

0,025

365 0,025

Sefializacion4.3. 36: Primera sefializacion de la Av. Hurtado de Mendoza (colocada en portico).
Fuente: Autoras.



Maria Crespo; Carolina Garcia 158

Gonzalez Suéarez

Sentido de los letreros Norte - Sur

Sefializacién 1

0,034

Hnspital del Rio 1

Munay Shuppingt
Hospitaidel | E 8 8§

0,025 256 0,025

Sefializacion 4.3. 37: Primera sefializacion de la Av. Gonzélez Suarez.
Fuente: Autoras.

Sefializacién 2

0,034

Autoplista N\
Av. Max Huie N\

Paseo de 10os Cafarls /7

0,025 0,085
365

Sefializacion 4.3. 38: Segunda sefializacion de la Av. Gonzalez Suérez.
Fuente: Autoras.
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Sefializacién 3

0,034

Centro t

1,4

San Biras t
Av. Huayna Cﬁpac'

0,170,200

0,025 0,025
3,85

Sefializacion 4.3. 39: Tercera sefializacion de la Av. Gonzalez Suéarez.
Fuente: Autoras.

Sentido de los letreros Sur - Norte

Sefializacion4

0.034

—_——— L

0.E5

DEQC&I‘\SO t

1.0235 0,023
1,82

0,034

Hnspital del Rio t
Av. 24 d¢ Mayo N

Hnspitald&l |l E S St

(=] 0,025
3,56

Sefalizacion4.3. 40: Cuarta sefalizacién de la Av. Gonzalez Suarez.
Fuente: Autoras.
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Sefializacién5

0,034

Azogues

% Descanso f

1,85

Sefializacion 4.3. 41: Quinta sefializacion de la Av. Gonzalez Suarez
Fuente: Autoras.

Veinte y Cuatro de Mayo

Sentido de los letreros Norte - Sur

Sefalizaciéonl

0,034

Av Ameéricas /7

1.4

Hospital del | E S St
Av. 24 de Mayof

0,025 0.025

g O 3,36

0,173

Sefalizacion 4.3. 42: Primera sefializacion de la Av. 24 de Mayo.
Fuente: Autoras.
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Sefializacién2

0,034

—_——

Paccha N\
Rayoloma N

Baguanchi \

Sefializacién 4.3. 43: Segunda sefializacion de la Av. 24 de Mayo.
Fuente: Autoras.

Sefializacién3

0.034

Totoracocha 7

14

Av. Gonzalez Suarez 7
Monay Shopping 7

0,175

0,085 0,025

—— =T 3‘59 e

Sefalizacion 4.3. 44: Tercera sefializacion de la Av. 24 de Mayo.
Fuente: Autoras.
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Sefalizacién4

0,034

Autopista N\

14

Hospital Regional t

0,175

Empresa Eléctrica /7

0,025 3.17

Sefializacion 4.3. 45: Quinta sefializacion de la Av. 24 de Mayo.
Fuente: Autoras.

Sefializacién 5

0034

0,65

Hospita Regional

0,025 307 0,023 -

Sefializacién4.3. 46: Quinta sefializacién de la Av. 24 de Mayo.
Fuente: Autoras.
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Sefializacién 6

0,034

———————

Gapalf

1.03

0,175

Ei Valle N\

0029 0,025

——— 1‘65 —_— e .

Sefializacion 4.3. 47: Sexta sefializacion de la Av. 24 de Mayo.
Fuente: Autoras.

Sefializacién7

0.034

———————

Vergel 7
del Azuay i

0,025 0.025

— Tt T 2445

1,03

Sefializacion4.3. 48: Séptima sefializacion de la Av. 24 de Mayo.
Fuente: Autoras.
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Sefializacién 8

0,034

Autopista N\

14

Tres Puentes 1
HIAv. 10 de Agosto 7

0,025

0,173

3,06 0,025

Sefializacion 4.3. 49: Octava sefializacion de la Av. 24 de Mayo.
Fuente: Autoras.

Sefializacion 9

Sefalizacion 4.3. 50: Novena sefializacion de la Av. 24 de Mayo.
Fuente: Autoras.
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Sentido de los letreros Sur - Norte

Sefializacién10

0,034

Turi /7
U del Azuay |

0.025

1,03

0,173

0.025

e e 2.45

Sefializacion4.3. 51: Decima sefializacion de la Av. 24 de Mayo.
Fuente: Autoras.

Sefializaciénl1l

0.034

———

Gapalt

1.4

Autopista /7
S Av. 10 de Agosto N\

0025 0,025
3,06

Sefializacion 4.3. 52: Décima primera sefializacion de la Av. 24 de Mayo.
Fuente: Autoras.
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Sefializacién 12

0,034

0,69
0,173

U\ 1,42 0,025

Sefializacion 4.3. 53: Décima segunda sefializacion de la Av. 24 de Mayo.
Fuente: Autoras.

Sefalizacion 13

0,034

Ei Valle 7

1,03

0.025 2 87 0,025

Sefializacion 4.3. 54: Décima tercera sefializacion de la Av. 24 de Mayo.
Fuente: Autoras.

Sefalizacion 14

Autopista 7
3 Hospital det | E S § 1

1.03

' 0,025

= e

Sefalizacion 4.3. 55: Décima cuarta sefalizacion de la Av. 24 de Mayo.
Fuente: Autoras.
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Sefializacién 15

0.034

Hospital del Rio

1.4

Baguanchi 7
Monay Shopping N\

: . 0
0,025 595 0,025

Sefializacion 4.3. 56: Décimo quinto Sefializacion de la Av. 24 de Mayo.
Fuente: Autoras.

Av. Diez de Agosto

Sentido de los letreros Norte - Sur

Sefializaciénl

0,034

1.03

Sefializacion 4.3. 57: Primera sefializacion de la Av. 10 de Agosto.
Fuente: Autoras.
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Sefializacién2

0,034

0,65

0,023 208 busa _

Sefializacion 4.3. 58: Segunda sefializacion de la Av. 10 de Agosto.
Fuente: Autoras.

Sefalizaciéon 3

0.034

U de Cuenca 7
Av. 24 de Mayo N

0,025 2,95 0,025

1.03

0,175

Sefalizacion 4.3. 59: Tercera sefializacion de la Av. 10 de Agosto.
Fuente: Autoras

Sefalizacién4

0.034

Av Loja 7
Av. Remigio Crespo 7/

0,025 3,41 0,025 —

L.03

0,175

Sefializacion 4.3. 60: Cuarta sefializacion de la Av. 10 de Agosto.
Fuente: Autoras.
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Sentido de los letreros Sur - Norte

Sefializacién 5

0,034

1,03

Sefializacion 4.3. 61: Quinta sefializacion de la Av. 10 de Agosto.
Fuente: Autoras.

Sefializacién 6

ES Ay Solano N

L
0,025 0,025
—— E,Dg e

Sefializacion 4.3. 62: Sexta sefializacion de la Av. 10 de Agosto.
Fuente: Autoras.
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Sefializacién 7

0,034

—— T

U de Cuenca N

1,03

0,175

Av. 24 de Mayo 7

5 g5 0,023

Sefializacion 4.3. 63: Séptima sefializacion de la Av. 10 de Agosto.
Fuente: Autoras.

Sefalizacién 8

0,034

R lHospital Regional i

0023 3.07 025 —

il

Sefializacién4.3. 64: Octava sefializacion de la Av. 10 de Agosto.
Fuente: Autoras.

Sefializacién 9

—H—D-

Parque Paraiso N\

L.03

0173

3‘1 Hospital Regional N\

e e
3,07

Sefializacion 4.3. 65: Novena sefializacion de la Av. 10 de Agosto.
Fuente: Autoras.
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Paseo de los Cafaris

Sentido de los letreros Oeste - Este

Sefializacién 1

0,034

—_—— T

Cementerio N\

1.4

Pilaza Bocatti 7
Monay Shopping 7

0,025 > 55

Sefializacion 4.3. 66: Primera sefializacion de la Av. Paseo de los Cafaris.
Fuente: Autoras.

Sefializacién 2

Totoracocha 7/
Hurtado de Mendoza 7

4.2

Sefializacion 4.3. 67: Segunda sefializacion de la Av. Paseo de los Cafiaris.
Fuente: Autoras.
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Sentido de los letreros Este - Oeste

Sefializacién3

0,034

Totoeracocha N\

|Av. Gonzdlez Suarez i

1,03

0175
-

3,39

Sefializacion 4.3. 68: Tercera sefializacion de la Av. Paseo de los Cafiaris.
Fuente: Autoras.

Senalizacién4

0,034

Cementerio /

Monay Shopping N\

0,023

—_—— . o

1,03

e

2.95

Sefializacion 4.3. 69: Cuarta sefializacion de la Av. Paseo de los Cafiaris.
Fuente: Autoras.
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Sefializacién5

0,034

Pumapungo 1

1.4

Hospital Regional |
Huayna Capac 7

3.06 0,025 —

0.025

Sefializacion 4.3. 70: Quinta sefializacion de la Av. Paseo de los Cafiaris.
Fuente: Autoras.

Camino a Turi

Sentido de los letreros Oeste - Este
Sefalizacién 1

0,034

Carcel /

1,03

Circunvalacién Surt

- m— 3.35 0,029 _

Sefializacion 4.3. 71: Primera sefializacion del Camino a Turi.
Fuente: Autoras.
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Remigio Crespo Toral

Sentido de los letreros Norte - Sur

Seflalizaciéonl

0,034

de Cuenca /

0.025 2 46 0,023

Sefializacion 4.3. 72: Primera sefializacién de la Av. Remigio Crespo Toral.
Fuente: Autoras.

Sefializacién2

0,034

——————————

Centro 7/

1,4

Feria Libre 1
g”é'l Loja /7

0,025 211 0,085 __

]

Sefializacion 4.3. 73: Segunda sefializacién de la Av. Remigio Crespo Toral.
Fuente: Autoras.
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Sefializacién 3

0,034
i
i
,_Dr-.
EbiColi /7
S° oliseo
L
0,022 1,52 0,025

Sefializacion 4.3. 74: Tercera sefializacion de la Av. Remigio Crespo Toral.
Fuente: Autoras.

Sentido de los letreros Sur — Norte

Sefalizacién4

0,034

Coliseo N\

1,03

Estadio 1

. 0.025 - [

Sefializacion 4.3. 75: Cuarta sefializacion de la Av. Remigio Crespo Toral.
Fuente: Autoras.
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Sefializacién 5

0.034

—_——n

Centro N\

1,03

Solano t

0,025 2,09 0,025

Sefializacion 4.3. 76: Quinta sefializacion de la Av. Remigio Crespo Toral.
Fuente: Autoras.

Sefalizacién 6

de Cuenca N\

0,023

——— 1 2‘46 s aean

Sefializacion 4.3. 77: Sexto Sefializacion de la Av. Remigio Crespo Toral.
Fuente: Autoras.



Maria Crespo; Carolina Garcia 177

Roberto Crespo Toral
Sentido de los letreros Norte - Sur

Sefializacién 1

0.034

—_——

Solano N\

1,03

0,175

10 de Agosto N\

0,025 3,06 0,023

Sefializacion 4.3. 78: Primera sefializacion de la Av. Roberto Crespo Toral.
Fuente: Autoras.

Sentido de los letreros Sur - Norte

Sefializacién 2

0034

Estadio 1
HAv., Solano N

0.025 2 09 0,025

———

1,03

0,173

Sefalizacion 4.3. 79: Segundo Sefalizacion de la Av. Roberto Crespo Toral.
Fuente: Autoras.
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Camino San Pedro del Cebollar

Sentido de los letreros Norte - Sur

Seflalizaciéonl

0,034

L
=
=
L=

0.65

S Cebollar 1

0023

1.7

Sefializacion 4.3. 80: Primera sefializacion del Camino a San Pedro del Cebollar.
Fuente: Autoras.

Sentido de los letreros Sur - Norte

Sefializacién2

0,034

Esl Av Ameéricas |

0.025 2 47 0,085

Sefializacion4.3. 81: Segunda sefializacion del Camino a San Pedro del Cebollar.
Fuente: Autoras.
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Carlos Arizaga Vega

Sentido de los letreros Sur - Norte

Sefalizacién 1

ES Ay Ameéricas |

2,47 -

Sefializacion 4.3. 82: Primera sefializacion de la Av. Carlos Arizaga Vega.
Fuente: Autoras.

Sefializacién2

0,034

Feria Libre N\
S Ay Ameéricas 1

|
0,025 247 0,025

1,03

Sefalizacion4.3. 83: Segunda sefializacion de la Av. Carlos Arizaga Vega.
Fuente: Autoras.
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Sentido de los letreros Norte - Sur

Sefializacién3

0,034

0,65

San Joaquin /

0,025 0,025

2,36

Sefalizacion4.3. 84: Tercera sefializacion de la Av. Carlos Arizaga Vega.
Fuente: Autoras.

De los Cerezos

Sentido de los letreros Oeste - Este

Seflalizaciéonl

0,034

0,65

= 2,23 B e

Sefalizacion4.3. 85: Primer Sefializaciénde la Av. de los Cerezos.
Fuente: Autoras.
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Sefializacién2

0,034

——

Cajas /
Sayausi /
Ordonez Lazo t

3. 12 —_— e

Sefializacion 4.3. 86: Segunda sefializacion de la Av. de los Cerezos.
Fuente: Autoras.

Abelardo J. Andrade

Sentido de los letreros Norte — Sur

Sefializacionl

0,034

Racar t
San Pedro t

0,993
0,175

0,025

2,02

Sefalizacion 4.3. 87: Primera sefializacion de la Av. Abelardo J. Andrade.
Fuente: Autoras.
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Sefializacién2

0,034

Cerezos N\

0025

SN e s

2,23

Sefializacion 4.3. 88: Segunda sefalizacion de la Av. Abelardo J. Andrade.
Fuente: Autoras.

Sentido de los letreros Sur - Norte

Sefializacion3

0,034

Amé ricas f

1,03

Cerezos 7

2,47

Sefalizacion 4.3. 89: Tercera sefializacion de la Av. Abelardo J. Andrade.
Fuente: Autoras.
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CAPITULO 5.

CALCULO DE DEMORAS DE LOS TIEMPOS DE VIAJE

5.1. Conocimientos previos

Para un mejor entendimiento del tema a tratar en este capitulo, es necesario recalcar
algunos conceptos béasicos que se utilizaran muy a menudo, brindados a continuacion
por el Manual de Estudios de Ingenieria de Transito (Secretaria de Desarrollo Social,
2015)

Tiempo de viaje: Tiempo que dura un vehiculo para transitar por un segmento

de via.

Tiempo de recorrido: Tiempo en el cual el vehiculo estd en movimiento.

Velocidad: Tasa de movimiento del vehiculo en distancia por unidad de

tiempo.

Velocidad de viaje: Distancia dividida por el tiempo de viaje total, incluyendo

el tiempo de recorrido y los de demora.

Velocidad de recorrido: Distancia de viaje dividida por el tiempo de

recorrido.

Velocidad media de viaje: Distancia dividida por el valor medio de los

tiempos de viaje de diversos viajes en un segmento de via.
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Velocidad media de recorrido: Distancia de viaje dividida por el valor medio

de los tiempos de recorrido sobre un segmento de vialidad.

Demora: Tiempo de viaje perdido por fricciones del transito y dispositivos

para el control del mismo.

Demoras Fijas: Componente de demoras, causado por los dispositivos del
control de transito, independientemente de los volumenes de transito e

interferencias presentes.

Demoras Operacionales: Componente de demoras, causado por la presencia

e interferencia de otros vehiculos.

Demoras de tiempo parado: Componente de la demora donde el vehiculo no

estd en movimiento.

Demoras de tiempo de viaje: Diferencia entre el tiempo de viaje total y el
calculado, basado en atravesar la ruta en estudio a una velocidad media

correspondiente a un flujo de transito descongestionado sobre la ruta.

Tiempos de viaje y demoras

El Manual de Estudios de Ingenieria de Transito (Secretaria de Desarrollo Social,
2015) nos explica que la eficiencia de los sistemas de transito se evalGa segun la
velocidad de los vehiculos; por lo tanto, tenemos dos tipos de velocidades medias para

medir la tasa de movimiento del transito; siendo éstas las siguientes:

Velocidades instantaneas: Tasa de movimiento del transito generalmente en km/h, la
cual se expresa mediante dos tipos de medidas de velocidades medias. El primero, la
velocidad media instantanea, que es la media de las velocidades instantaneas de un
grupo de vehiculos en un lugar de la via. El segundo, la velocidad de viaje, que ésta

sujeta a los tiempos de viaje y demoras. Los estudios para éstas velocidades se disefian



Maria Crespo; Carolina Garcia 185

para medir las caracteristicas de la velocidad en ubicaciones especificas bajo las

condiciones prevalecientes de trafico y ambientales durante el estudio.

Velocidad media de viaje: Distancia de viaje dividida por el tiempo promedio de viaje

de varios viajes sobre la via en estudio.

El proposito central del estudio de tiempo de viaje y demoras es evaluar la calidad del
movimiento de transito a lo largo de una ruta y determinar la ubicacion tipo y alcance
de sus demoras. La eficiencia del flujo de transito se mide en funcién de las
velocidades de viaje y recorrido. Se considera una demora cuando el flujo de transito
estd parado o con demasiado retardo; su duracion es medida en unidades de tiempo,

anotando su ubicacién, causa y frecuencia de demoras en el viaje.

Aplicaciones

El manual mencionado anteriormente (Secretaria de Desarrollo Social, 2015) nos dice
que los resultados de tiempos de viaje y demoras sirven para la evaluacion general de
movimientos de transito a lo largo de una ruta. Los datos de demora son de gran ayuda
pues definen los lugares con problemas donde las mejoras de disefio y operacionales
son necesarias para el incremento de la movilidad y seguridad.

La lista de aplicaciones para la informacion de tiempos de viaje y demoras es la

siguiente:

1. Determinacion de la eficiencia de una ruta para mover el transito.

2. ldentificacién de localidades congestionadas en los sistemas viales.

3. Definicion de la congestion acorde a la localidad, tipo de demora, duracion y

frecuencia de la friccién de transito.
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4. Evaluacion de las mejoras al transito mediante el uso de estudios de "antes y

después".

5. Célculo de costos del usuario en la evaluacion econdémica de vias y mejoras al

transito.

6. Establecimiento de las tendencias de las velocidades de viaje mediante el

muestreo de rutas principales.

7. Célculo de volumenes de servicio y capacidades para transito discontinuo.

8. Establecimiento de velocidades o tiempos de viaje a lo largo de segmentos para
la aplicacion de modelos de distribucidn de viajes y/o asignacion de viajes en

planeacion de transporte.

5.2. Métodos para el calculo de los tiempos de demora

Método del observador moviéndose

Segun lo explicado por el Prof. Tom V. Mathew (Mathew, 2014), es necesario que se
considere un flujo de vehiculos moviéndose en direccion norte; para resolverlo se debe

tener en cuenta dos situaciones:
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1. Elflujo de trafico que se mueve y el observador es estacionario:

Figura 5.2. 1: Flujo de Trafico.
Proporcionado por el Prof. Tom V. Mathew (Mathew, 2014)

n,=qxt (521)

n, = numero de vehiculos de adelantamiento del observador.
t = periodo de tiempo.

q = flujo.

2. Elflujo es estacionario y el observador se mueve:

Se considera que el flujo es estacionario y el observador se mueve con velocidad v,,.

n,=kxl (522

n, = ndmero de vehiculos rebasados por el observador.
1 = longitud.

k = densidad.
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De donde:

l=v,.t (5.2.3)

Por lo tanto:

n, = k.v,.t (5.2.4)

v, = velocidad del observador.

t = tiempo necesario para cubrir la longitud I.

Para completar esta situacion es necesario considerar el caso donde el

observador se mueve dentro del flujo vehicular, usando la siguiente formula:

m=m, —m, = qt — kv,t (5.2.5)

m, = vehiculos que rebasan al observador.

m,, = vehiculos que el observador rebasa.

Esta es la ecuacion bésica del presente método, que tiene como incognitas "qg" 'y "k".
Para obtener otra ecuacion el vehiculo de ensayo se ejecuta dos veces, una en el mismo

sentido del tréfico y otra en sentido contrario; es decir:

qt,, + kv, t,,

qt,, + ki
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m, = qt, — kv,t, (5.2.6)
= qt, — kl
Donde:
a = contra el flujo.

w = con el flujo.

Por lo tanto:

g =22 (577)

twttg

Para calcular la velocidad media:

My = q - kv,
tw
= q
q_;vw
= q l]
q v[tw (5.2.8)

1
)
VS
—_
|
H‘Qﬁ
<
< Q
N—

La velocidad media de flujo es " v," y el tiempo de viaje promedio es:

1
tavg = - (5.2.9)
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Por lo tanto:

mW =

7 tw (1=2) = b =t

tavg = T L (5210
w q v

De la ecuacion anterior se obtiene el segundo parametro de flujo de trafico "la

velocidad media”, que se lo puede expresar como:

Vs = T mw (5211)

Una vez calculado los dos parametros del flujo de trafico, el tercero de la densidad del

flujo k se encuentra empleando la siguiente ecuacion:
q
k=—
US

Para que la prueba tenga mayor precision y confiabilidad, es necesario realizarla varias

veces tomando los resultados medios.

Metodo del vehiculo flotante

Segun Antonio Valdés (Valdes, 1971) el método consiste en realizar una persecucion,
es decir dar seguimiento al vehiculo del cual se estd cronometrando el tiempo de
recorrido para la muestra. Al analizarse una red con varias alternativas de viaje ya
existentes, el analisis se realiza a partir de la comparacion de los tiempos de recorrido
de las distintas alternativas, se selecciona como la ruta del proyecto a la de menor

tiempo de recorrido.
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Segun Marta Gonzélez Garrido (Garrido, 1999) la manera mas sencilla de obtener los
datos es usar un vehiculo que circulen en la red, en la que viajara el observador, el
vehiculo tratara de mantenerse flotando en el tréfico, adelantdndolo al mismo nimero
de vehiculos que lo adelante a él, o puede circular a velocidad media a la que el

conductor considere que es la velocidad media del trafico.

Para poder realizar el estudio es necesario que el vehiculo efectie varias veces el
recorrido que se evalUa. Llevar la cuenta de los kilometros, el mismo que se observara
en el odémetro. Con el conductor debe ir acompafiado con uno o dos observadores
para que tomen las anotaciones desde el inicio del recorrido tanto del odometro como
tomando el tiempo por medio de un cronémetro, en el caso que el vehiculo se deba
detener por el trafico es necesario parar el crondmetro y usar otro cronémetro para
tomar el tiempo ocasionado por las demoras, procedimiento que es necesario que se

realice hasta el final del recorrido.

Para que el método tenga validez el estudio es que las condiciones de circulacion en
todo el recorrido representen la mayoria de los vehiculos, ahora si el trafico es intenso
es necesario que el conductor vaya lo mas rapido que pueda. Para una determinada

ruta se debe obtener un tiempo medio.

“La norma es efectuar diez recorridos, hallando el tiempo medio. Las
diferencias entre cada uno de los seis tiempos y la media se suman sin tener en
cuenta sus signos. Si esta suma es menor que la media obtenida, se da por
valido el resultado y en caso contrario se haran cuatro recorridos mas. Lo que
equivale a decir que la desviacién media ha de ser como maximo 1/10 de la

media.”
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5.2. Formato de aplicacion para la toma de tiempos de viaje.

En la ejecucidon del levantamiento de informacion en el campo, se usaron los formatos
que se indica en las tablas 30 y 31, las que pertenecen a la toma de muestras tanto en:
vias sin sefializacion vertical informativa de destino y vias con sefializacion vertical
informativa de destino, respectivamente, formatos que sirvieron de base para la toma

de tiempos.

La tabla 30; se empled para la adquisicion de tiempos en las vias, sin sefializacion
vertical informativa de destino, en la que se especifica que el tiempo de demoras fue
conformado por los tiempos de parada ocasionados por semaforos y por consultas a
ciudadanos realizadas a lo largo de las rutas analizadas, con el fin de que el conductor
se oriente y llegue a su destino. El tiempo de viaje total se saco al sumar el tiempo de

movimiento del vehiculo con los tiempos de demora.

La tabla 31; es el formato aplicado para obtener el tiempo de viaje en vias con
sefializacion vertical informativo de destino, para el cual se usaron letreros mdviles
(consistio en ubicar a personal con unos letreros que indicaban el sentido que debia
seguir) que suprimieron el tiempo de consultas, quedando como tiempo de demoras
unicamente el tiempo de paradas ocasionado por los seméaforos. El tiempo de viaje
total se obtuvo al sumar el tiempo de movimiento del vehiculo con el tiempo de

demora.
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Universidad del Azuay

Estudio elaborado para obtener el tiempo de demora ocasionado por la falta de

sefializacidn vertical informativa

Fecha:

Sentido: Hoja N.:

Observadores:

Hora de inicio del recorrido:

Hora del final del recorrido:

Ruta del recorrido

L. Odoémetro T. Recorrido T. Demoras

Inicio Fin Inicio Fin Semaforo | Preguntar

Tiempo total

Nota: Formato utilizado para la toma de tiempos de viaje en el estado actual de las vias, considerado como sin sefializacion.
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UNIVERSIDAD DEL AZUAY

Estudio elaborado para obtener el tiempo de demora ocasionado por la falta de
sefializacion vertical informativa

Fecha:

Sentido: Hoja N.:

Observadores:

Hora de inicio del recorrido:

Hora del final del recorrido:

Ruta del recorrido

L. Odémetro T. Recorrido T. Demoras

— - — - - Tiempo total
Inicio Fin Inicio Fin Semaforo

Nota: Formato utilizado para la toma de tiempos de viaje con la sefializacion propuesta.
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5.3. Ejecucion del método para la determinacion del ahorro de tiempo de
viaje
El proposito principal de la implementacion de la sefializacion vertical informativa en
todas las vias arteriales y ciertas vias colectoras de la ciudad de Cuenca, es evitar que
los usuarios de los viarios ingresen al trafico existente en la ciudad, brindandoles la

facilidad de tomar rutas directas o sus lugares de destino; reduciendo de esta manera

sus tiempos de viaje.

Mediante el Método del Observador Moviéndose se realizaron pruebas con distintos
vehiculos, los cuales se trasladaron desde los 4 accesos principales de la ciudad
(Panamericana Norte, Panamericana Sur, Circunvalacion Sur y Pasaje Medio Ejido)
hacia 13 diferentes destinos (Hospital del Rio, Hospital del IESS, Hospital Regional,
Monay Shopping, Mall del Rio, Racar Plaza, Universidad de Cuenca, Universidad del

Azuay, Estadio, Coliseo, Parque Calderon, Aeropuerto y Bafos).

Para los tiempos de recorrido acceso - destino se realizaron dos evaluaciones: la
primera sin la existencia de sefializacion y la segunda con la propuesta de sefializacion
descrita en el capitulo 4; obteniendo de esta manera el tiempo de ahorro de viaje. Los

resultados se describen a continuacion:

Tiempos sin sefializaciéon: Fueron tomados con vehiculos diferentes tomando una

muestra de 10 vehiculos por ruta, para obtener un tiempo de viaje estimado.
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TABLA RESUMEN DE LOS TIEMPOS DE VIAJE SIN SENALIZACION POR RUTAS

Los tiempos obtenidos sin sefializacion vertical informativa, es la suma del tiempo de recorrido mas el tiempo de demoras, para luego obtener un tiempo promedio de las 10 muestras obtenidas por rutas, dicho promedio

se obtuvo con la aplicacion de la media aritmética.

Tabla 5.3. 1: Tabla resume de los tiempos

Destino tiempo de viaje Media
Inicio Fin tl 2 t3 t4 t5 t6 t7 8 t9 t10 Aritmética
Circunvalacién Sur Hospital del Rio 0:09:24 0:09:25 0:09:26 0:09:27 0:13:56 0:07:43 0:11:23 0:07:46 0:07:04 0:07:45 0:09:20
Circunvalacién Sur Hospital del IESS 0:13:16 0:16:44 0:14:01 0:11:18 0:15:15 0:08:51 0:10:14 0:08:15 0:07:33 0:08:57 0:11:26
Circunvalacién Sur Hospital Vicente Corral Moscoso 0:23:06 0:30:23 0:21:42 0:20:42 0:22:30 0:15:34 0:10:14 0:16:09 0:17:30 0:16:38 0:19:27
Circunvalacién Sur Monay Shopping 0:24:51 0:21:05 0:16:11 0:14:22 0:17:42 0:10:52 0:08:34 0:13:43 0:10:00 0:11:43 0:14:54
Circunvalacién Sur Mall del Rio 0:22:46 0:32:35 0:29:25 0:30:24 0:26:38 0:20:01 0:33:59 0:16:32 0:18:37 0:16:23 0:24:44
Circunvalacién Sur Mall de Racar 1:11:01 1:14:15 1:01:40 0:56:03 0:58:08 1:02:01 0:50:26 0:54:11 0:57:35 1:15:33 1:02:05
Circunvalacién Sur Universidad de Cuenca 0:43:01 0:47:31 0:37:42 0:40:29 0:32:28 0:38:40 0:26:28 0:40:33 0:49:10 0:51:00 0:40:42
Circunvalacion Sur Universidad del Azuay 0:22:16 0:32:20 0:26:34 0:22:33 0:24:58 0:18:37 0:26:02 0:17:19 0:19:42 0:16:51 0:22:43
Circunvalacién Sur Estadio 0:41:30 0:49:37 0:36:29 0:36:17 0:34:13 0:36:46 0:51:29 0:38:52 0:41:48 0:41:45 0:40:53
Circunvalacién Sur Coliseo 0:56:33 0:50:34 0:39:39 0:42:49 0:37:54 0:41:.01 0:30:36 0:37:14 0:46:22 0:38:44 0:42:09
Circunvalacién Sur Parque Calderdn 0:50:59 0:43:41 0:33:51 0:29:21 0:22:16 0:32:49 0:14:27 0:59:07 0:41:15 0:45:32 0:37:20
Circunvalacién Sur Aeropuerto 0:28:24 0:31:17 0:18:30 0:22:20 0:19:16 0:25:02 0:11:11 0:32:27 0:32:56 0:29:15 0:25:04
Circunvalacion Sur Bafios 0:45:30 0:43:38 0:44:00 0:43:57 0:41:20 0:30:58 0:37:43 0:20:48 0:22:21 0:26:10 0:35:38
Destino tiempo de viaje Media
Inicio Fin tl 2 t3 t4 t5 t6 t7 8 t9 t10 Aritmetica
Panamericana Sur Hospital del Rio 0:50:37 0:52:35 0:37:27 0:49:02 0:40:03 0:39:06 0:43:11 0:32:06 0:34:09 0:42:52 0:42:07
Panamericana Sur Hospital del IESS 0:46:47 0:41:43 0:34:37 0:46:46 0:39:24 0:33:59 0:31:45 0:28:37 0:30:27 0:38:40 0:37:16
Panamericana Sur Hospital Vicente Corral Moscoso 0:41:05 0:34:45 0:28:23 0:31:23 0:33:25 0:30:14 0:36:58 0:33:58 0:28:14 0:31:45 0:33:01
Panamericana Sur Monay Shopping 0:46:05 0:42:42 0:33:52 0:44:09 0:40:33 0:36:38 0:44:42 0:30:55 0:33:55 0:35:32 0:38:54
Panamericana Sur Mall del Rio 0:24:01 0:24:52 0:20:44 0:23:38 0:27:35 0:22:14 0:29:09 0:19:22 0:18:11 0:15:59 0:22:35
Panamericana Sur Mall de Racar 0:40:46 0:47:14 0:46:34 0:46:09 0:20:45 0:31:14 0:29:41 0:40:10 0:36:53 0:33:01 0:37:15
Panamericana Sur Universidad de Cuenca 0:48:08 0:35:44 0:47:19 0:42:51 0:29:06 0:29:29 0:27:19 0:37:49 0:41:47 0:37:33 0:37:43
Panamericana Sur Universidad del Azuay 0:29:42 0:29:39 0:23:12 0:27:52 0:27:31 0:26:18 0:22:58 0:22:53 0:20:33 0:28:38 0:25:56
Panamericana Sur Estadio 0:45:15 0:47:00 0:59:34 0:46:53 0:28:57 0:33:00 0:28:31 0:39:57 0:45:48 0:49:22 0:42:26

Panamericana Sur Coliseo 0:33:42 0:35:17 0:43:02 0:29:42 0:27:04 0:27:23 0:23:24 0:24:10 0:36:10 0:46:32 0:32:39
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Panamericana Sur Parque Calderén 0:38:00 0:54:59 1:01:35 0:43:03 0:33:54 0:39:54 0:35:14 0:58:37 0:53:07 1:03:03 0:48:09
Panamericana Sur Aeropuerto 1:07:14 1:08:28 1:12:00 1:13:39 0:41:16 0:56:46 0:52:07 1:05:10 1:13:37 1:04:00 1:03:26
Panamericana Sur Bafios 0:44:18 0:48:47 0:37:02 0:45:21 0:43:56 0:38:15 0:33:03 0:38:41 0:37:41 0:49:26 0:41:39
Destino tiempo de viaje Media

Inicio Fin tl t2 t3 t4 t5 t6 t7 t8 t9 t10 Aritmetica

Panamericana Norte Hospital del Rio 0:30:30 0:21:10 0:29:55 0:13:56 0:18:01 0:17:22 0:21:18 0:24:01 0:22:18 0:19:13 0:21:46
Panamericana Norte Hospital del IESS 0:22:54 0:20:37 0:33:02 0:15:15 0:20:20 0:25:58 0:28:16 0:22:50 0:26:10 0:24:22 0:23:58
Panamericana Norte Hospital Vicente Corral Moscoso 0:33:43 0:28:11 0:38:45 0:22:50 0:28:40 0:32:20 0:36:58 0:25:02 0:28:24 0:30:49 0:30:34
Panamericana Norte Monay Shopping 0:20:01 0:21:55 0:26:21 0:17:48 0:21:43 0:21:58 0:23:31 0:17:16 0:18:55 0:21:03 0:21:03
Panamericana Norte Mall del Rio 0:56:30 0:38:52 0:44:59 0:27:25 0:40:21 0:39:47 1:49:45 0:32:06 0:37:39 0:39:12 0:46:40
Panamericana Norte Mall de Racar 2:41:14 0:50:28 2:06:07 0:55:04 1:27:15 2:53:52 2:12:10 2:15:49 2:46:42 2:29:16 2:03:48
Panamericana Norte Universidad de Cuenca 1:21:05 0:53:32 1:13:17 0:40:43 0:58:09 2:32:31 2:46:57 2:20:07 3:10:01 2:52:59 1:52:56
Panamericana Norte Universidad del Azuay 0:48:23 0:33:31 0:44:05 0:43:28 0:36:22 0:36:03 0:34:43 0:30:01 0:33:15 0:40:26 0:38:02
Panamericana Norte Estadio 0:55:15 0:51:28 0:55:06 0:33:49 1:36:44 1:33:15 1:32:36 1:43:17 1:20:09 1:45:27 1:16:43
Panamericana Norte Coliseo 1:23:04 0:35:27 1:32:08 0:39:29 1:11:02 2:39:20 2:14:26 2:07:17 2:47:14 2:27:02 1:45:39
Panamericana Norte Parque Calderdn 0:49:59 0:59:52 0:40:18 0:32:24 1:05:02 2:27:29 3:18:11 3:36:31 2:57:12 3:04:58 1:57:12
Panamericana Norte Aeropuerto 0:35:18 0:40:09 0:25:18 0:24:34 0:38:33 0:46:49 0:39:24 0:35:53 0:44:00 0:40:12 0:37:01
Panamericana Norte Bafos 0:58:37 0:49:45 0:58:37 0:41:43 0:56:51 0:54:28 1:03:23 1:02:13 0:53:52 0:53:26 0:55:17

Destino tiempo de viaje Media

Inicio Fin tl t2 t3 t4 t5 t6 t7 t8 t9 t10 Aritmetica

Paseo Medio Ejido Hospital del Rio 0:33:49 0:47:39 0:42:41 0:42:15 0:47:59 0:54:44 0:59:52 0:54:55 0:53:18 0:54:44 0:49:12
Paseo Medio Ejido Hospital del IESS 0:31:17 0:49:34 0:41:02 0:41:04 0:55:02 0:51:30 0:53:48 0:49:40 0:50:51 0:51:30 0:47:32
Paseo Medio Ejido Hospital Vicente Corral Moscoso 0:24:40 0:38:40 0:31:52 0:34:29 0:34:51 0:41:51 0:58:07 0:37:05 0:50:49 0:41:51 0:39:26
Paseo Medio Ejido Monay Shopping 0:44:44 0:44:44 0:41:01 0:42:55 0:41:31 0:45:41 0:51:29 0:48:06 0:47:59 0:45:41 0:45:23
Paseo Medio Ejido Mall del Rio 0:25:38 1:16:56 0:28:32 0:28:36 0:23:47 0:24:00 0:27:01 0:22:26 0:29:48 0:24:00 0:31:04
Paseo Medio Ejido Mall de Racar 0:45:34 0:32:08 0:39:34 0:32:13 0:51:50 0:46:34 0:41:03 0:40:11 0:42:15 0:46:34 0:41:48
Paseo Medio Ejido Universidad de Cuenca 1:01:54 0:44:43 0:24:04 0:20:26 0:54:57 0:55:53 1:10:27 0:57:08 0:46:35 0:55:53 0:49:12
Paseo Medio Ejido Universidad del Azuay 0:26:17 0:32:51 0:29:25 0:33:04 0:36:29 0:37:02 0:35:58 0:28:02 0:32:18 0:37:02 0:32:51
Paseo Medio Ejido Estadio 0:50:28 0:45:18 0:35:00 0:20:06 0:54:23 0:55:28 1:00:47 0:58:45 1:06:28 0:55:28 0:50:13
Paseo Medio Ejido Coliseo 0:25:51 0:24:28 0:22:51 0:12:53 0:54:18 0:55:55 1:05:24 0:46:32 0:50:31 0:55:55 0:41:28
Paseo Medio Ejido Parque Calderdn 0:42:34 0:43:35 0:42:34 0:25:37 0:59:17 1:01:41 1:16:29 1:12:04 1:18:08 1:01:41 0:56:22
Paseo Medio Ejido Aeropuerto 0:58:44 0:59:44 0:49:57 0:33:26 1:16:02 1:21:25 1:40:49 1:33:57 1:40:32 1:21:25 1:13:36

Paseo Medio Ejido Bafios 0:34:59 0:34:59 0:29:32 0:27:33 1:07:33 1:07:50 0:17:09 0:09:57 0:08:49 1:07:50 0:36:37
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TABLA RESUMEN DE LOS TIEMPOS DE VIAJE CON SENALIZACION POR RUTAS

Los tiempos obtenidos con sefializacion vertical informativa, es la suma del tiempo de recorrido mas el tiempo de demoras, para luego obtener un tiempo promedio de las 10 muestras obtenidas por rutas, dicho promedio

se obtuvo con la aplicacion de la media aritmética.

Tabla 5.3. 2: Tabla Resumen de los Tiempos de Viaje con Sefializacion

Destino tiempo de viaje Media

Inicio Fin tl 2 t3 t4 t5 6 t7 t8 t9 t10 Aritmetica

Circunvalacién Sur Hospital del Rio 0:08:07 0:08:37 0:09:07 0:08:07 0:07:07 0:08:27 0:07:07 0:08:07 0:08:07 0:08:07 0:08:06
Circunvalacién Sur Hospital del IESS 0:09:19 0:09:49 0:10:00 0:09:19 0:08:07 0:09:39 0:08:19 0:09:19 0:09:19 0:09:19 0:09:15
Circunvalacion Sur Hospital Vicente Corral Moscoso 0:15:47 0:16:47 0:14:43 0:15:47 0:13:47 0:15:53 0:15:37 0:15:33 0:15:47 0:15:47 0:15:33
Circunvalacién Sur Monay Shopping 0:13:13 0:13:43 0:12:24 0:13:13 0:11:07 0:12:33 0:12:23 0:12:13 0:13:13 0:13:13 0:12:43
Circunvalacién Sur Mall del Rio 0:15:25 0:15:55 0:14:57 0:15:25 0:14:05 0:15:45 0:14:25 0:15:25 0:15:25 0:15:25 0:15:13
Circunvalacién Sur Mall de Racar 0:24:40 0:23:40 0:24:55 0:24:40 0:24:00 0:24:10 0:24:40 0:24:40 0:24:40 0:24:40 0:24:28
Circunvalacién Sur Universidad de Cuenca 0:21:51 0:20:31 0:19:30 0:21:56 0:21:51 0:20:21 0:17:51 0:21:06 0:21:51 0:21:51 0:20:52
Circunvalacién Sur Universidad del Azuay 0:13:40 0:14:10 0:13:15 0:13:40 0:12:40 0:14:00 0:12:40 0:13:40 0:13:40 0:13:40 0:13:31
Circunvalacién Sur Estadio 0:19:20 0:19:50 0:20:00 0:19:20 0:17:20 0:19:50 0:18:20 0:19:20 0:19:20 0:19:20 0:19:12
Circunvalacién Sur Coliseo 0:24:12 0:22:52 0:21:48 0:24:12 0:23:12 0:24:42 0:21:12 0:21:12 0:24:12 0:24:12 0:23:11
Circunvalacién Sur Parque Calderdn 0:25:32 0:23:42 0:26:32 0:25:32 0:25:02 0:24:52 0:23:32 0:24:32 0:25:32 0:25:32 0:25:02
Circunvalacién Sur Aeropuerto 0:17:08 0:17:33 0:18:45 0:17:08 0:16:08 0:17:14 0:15:38 0:17:08 0:17:08 0:17:08 0:17:06
Circunvalacion Sur Bafios 0:28:42 0:29:37 0:27:38 0:28:42 0:26:19 0:27:39 0:27:58 0:28:42 0:28:42 0:28:42 0:28:16

Destino tiempo de viaje Media

Inicio Fin tl 2 t3 t4 t5 t6 t7 t8 t9 t10 Aritmetica

Panamericana Sur Hospital del Rio 0:25:59 0:24:45 0:26:59 0:25:58 0:25:59 0:25:59 0:24:59 0:26:59 0:25:59 0:25:39 0:25:56
Panamericana Sur Hospital del IESS 0:23:55 0:22:05 0:24:55 0:23:57 0:23:55 0:23:55 0:22:55 0:24:55 0:23:55 0:23:35 0:23:48
Panamericana Sur Hospital Vicente Corral Moscoso 0:23:35 0:21:45 0:21:30 0:22:12 0:23:35 0:23:15 0:22:35 0:22:00 0:23:35 0:23:07 0:22:43
Panamericana Sur Monay Shopping 0:25:31 0:24:31 0:24:49 0:25:50 0:25:31 0:25:37 0:24:31 0:25:31 0:25:31 0:24:53 0:25:13
Panamericana Sur Mall del Rio 0:18:36 0:17:36 0:19:36 0:18:39 0:18:36 0:18:36 0:17:36 0:18:36 0:18:36 0:18:06 0:18:27
Panamericana Sur Mall de Racar 0:34:29 0:33:09 0:34:59 0:34:20 0:34:29 0:34:29 0:33:29 0:34:29 0:34:29 0:33:57 0:34:14
Panamericana Sur Universidad de Cuenca 0:28:35 0:27:55 0:28:40 0:29:43 0:28:35 0:28:30 0:27:35 0:28:55 0:28:35 0:27:58 0:28:30
Panamericana Sur Universidad del Azuay 0:20:19 0:19:19 0:20:49 0:20:20 0:20:19 0:20:19 0:21:19 0:21:19 0:20:19 0:19:49 0:20:25
Panamericana Sur Estadio 0:25:45 0:25:44 0:27:15 0:25:40 0:25:45 0:25:46 0:24:45 0:26:45 0:25:45 0:25:08 0:25:50

Panamericana Sur Coliseo 0:32:55 0:29:55 0:32:45 0:31:45 0:32:55 0:32:35 0:31:55 0:31:55 0:32:55 0:32:28 0:32:12
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Panamericana Sur Parque Calderén 0:24:32 0:20:32 0:25:22 0:24:02 0:24:32 0:24:12 0:23:32 0:23:32 0:24:32 0:23:58 0:23:53
Panamericana Sur Aeropuerto 0:35:14 0:32:14 0:35:14 0:32:15 0:35:14 0:35:14 0:34:14 0:30:14 0:35:14 0:34:37 0:33:58
Panamericana Sur Bafios 0:38:31 0:36:04 0:39:04 0:38:43 0:38:31 0:38:39 0:37:31 0:38:01 0:38:31 0:37:54 0:38:09
Destino tiempo de viaje Media

Inicio Fin tl t2 t3 t4 t5 t6 t7 t8 t9 t10 Aritmetica

Panamericana Norte Hospital del Rio 0:09:22 0:10:24 0:11:26 0:11:58 0:08:50 0:10:55 0:09:53 0:11:08 0:09:40 0:10:43 0:10:26
Panamericana Norte Hospital del IESS 0:10:31 0:11:41 0:12:51 0:13:26 0:09:56 0:12:16 0:11:06 0:12:16 0:11:06 0:12:16 0:11:45
Panamericana Norte Hospital Vicente Corral Moscoso 0:16:50 0:18:44 0:20:39 0:21:33 0:15:55 0:19:50 0:17:48 0:19:51 0:17:56 0:19:45 0:18:53
Panamericana Norte Monay Shopping 0:12:04 0:13:24 0:14:44 0:15:25 0:11:23 0:14:04 0:12:44 0:14:04 0:12:44 0:14:04 0:13:28
Panamericana Norte Mall del Rio 0:15:45 0:17:30 0:19:15 0:20:07 0:14:52 0:18:22 0:16:38 0:18:22 0:16:38 0:18:22 0:17:35
Panamericana Norte Mall de Racar 0:26:44 0:29:42 0:32:40 0:34:09 0:25:15 0:31:11 0:28:13 0:31:13 0:28:11 0:31:13 0:29:51
Panamericana Norte Universidad de Cuenca 0:26:13 0:29:08 0:32:03 0:33:30 0:24:46 0:30:35 0:27:41 0:30:38 0:27:38 0:30:38 0:29:17
Panamericana Norte Universidad del Azuay 0:14:03 0:15:37 0:17:11 0:17:58 0:13:16 0:16:24 0:14:50 0:16:24 0:14:50 0:16:24 0:15:42
Panamericana Norte Estadio 0:22:54 0:25:27 0:28:00 0:29:16 0:21:38 0:26:43 0:24:11 0:26:44 0:24:10 0:26:44 0:25:35
Panamericana Norte Coliseo 0:28:16 0:31:24 0:34:32 0:36:07 0:26:41 0:32:58 0:29:50 0:33:01 0:29:47 0:33:01 0:31:34
Panamericana Norte Parque Calderdn 0:23:56 0:26:35 0:29:15 0:30:34 0:22:36 0:27:55 0:25:15 0:28:00 0:25:10 0:28:00 0:26:44
Panamericana Norte Aeropuerto 0:15:53 0:17:39 0:19:25 0:20:18 0:15:00 0:18:32 0:16:46 0:18:34 0:16:44 0:18:34 0:17:45
Panamericana Norte Bafios 0:23:48 0:26:27 0:29:06 0:30:25 0:22:29 0:27:46 0:25:08 0:27:47 0:25:07 0:27:47 0:26:35

Destino tiempo de viaje Media

Inicio Fin tl t2 t3 t4 t5 t6 t7 t8 t9 t10 Aritmetica

Paseo Medio Ejido Hospital del Rio 0:25:22 0:27:54 0:22:50 0:29:10 0:21:34 0:27:39 0:24:06 0:27:09 0:23:35 0:26:08 0:25:33
Paseo Medio Ejido Hospital del IESS 0:23:36 0:25:58 0:21:14 0:27:08 0:20:04 0:25:43 0:22:25 0:25:15 0:21:57 0:24:18 0:23:46
Paseo Medio Ejido Hospital Vicente Corral Moscoso 0:28:33 0:31:24 0:25:42 0:32:50 0:24:16 0:31:07 0:27:07 0:30:33 0:26:33 0:29:24 0:28:45
Paseo Medio Ejido Monay Shopping 0:24:53 0:27:22 0:22:24 0:28:37 0:21:09 0:27:07 0:00:00 0:26:38 0:23:08 0:25:38 0:22:42
Paseo Medio Ejido Mall del Rio 0:18:22 0:20:12 0:16:32 0:21:07 0:15:37 0:20:01 0:17:27 0:19:39 0:17:05 0:18:55 0:18:30
Paseo Medio Ejido Mall de Racar 0:26:36 0:29:16 0:23:56 0:30:35 0:22:37 0:29:00 0:25:16 0:28:28 0:24:44 0:27:24 0:26:47
Paseo Medio Ejido Universidad de Cuenca 0:17:43 0:19:29 0:15:57 0:20:22 0:15:04 0:19:19 0:16:50 0:18:57 0:16:29 0:18:15 0:17:50
Paseo Medio Ejido Universidad del Azuay 0:24:57 0:27:27 0:22:27 0:28:42 0:21:12 0:27:12 0:23:42 0:26:42 0:23:12 0:25:42 0:25:07
Paseo Medio Ejido Estadio 0:21:21 0:23:29 0:19:13 0:24:33 0:18:09 0:23:16 0:20:17 0:22:51 0:19:51 0:21:59 0:21:30
Paseo Medio Ejido Coliseo 0:15:59 0:17:35 0:14:23 0:18:23 0:13:35 0:17:25 0:15:11 0:17:06 0:14:52 0:16:28 0:16:06
Paseo Medio Ejido Parque Calderdn 0:27:56 0:30:44 0:25:08 0:32:07 0:23:45 0:30:27 0:26:32 0:29:53 0:25:59 0:28:46 0:28:08
Paseo Medio Ejido Aeropuerto 0:30:09 0:33:10 0:27:08 0:34:40 0:25:38 0:32:52 0:28:39 0:32:16 0:28:02 0:31:03 0:30:22

Paseo Medio Ejido Bafios 0:25:56 0:28:32 0:23:20 0:29:49 0:22:03 0:28:16 0:24:38 0:27:45 0:24:07 0:26:43 0:26:07
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Gréficos de los tiempos tomados con sefializacion y sin sefializacion

Se presenta los graficos de los diferentes accesos a la ciudad, en los que se puede

apreciar la diferencia de tiempos entre las tomadas con sefializacion y sin sefializacion.

Circunvalacion Sur - Hospital del Rio
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Figura 5.3. 1: Grafica del tiempos de viaje con sefializacion y sin sefializacion de la ruta:
Circunvalacion Sur — Hospital del Rio.
Fuente: Autoria propia.



Maria Crespo; Carolina Garcia 201

Panamericana Sur - Hospital del Rio
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Figura 5.3. 2: Grafica del tiempos de viaje con sefializacion y sin sefializacion de la ruta:
Panamericana Sur — Hospital del Rio.
Fuente: Autoria propia.

Panamericana Norte - Hospital del Rio
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Figura 5.3. 3: Grafica del tiempos de viaje con sefializacidn y sin sefializacion de la ruta:
Panamericana Norte — Hospital del Rio.
Fuente: Autoria propia.
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Paseo Medio Ejido - Hospital del Rio
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Figura 5.3. 4: Grafica del tiempos de viaje con sefializacidn y sin sefializacion de la ruta: Pasaje Medio
Ejido — Hospital del Rio.
Fuente: Autoria propia.
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CALCULO DEL AHORRO DE TIEMPO DE VIAJE

Tabla 5.3. 3: Ahorro de Tiempos por Ruta

Destino L ~ Ahorrode % Ahorro de
tsinsefla.  tcon sefa. ) )
. ) Tiempo Tiempo

Inicio Fin
Circunvalacién Sur Hospital del Rio 0:09:20 0:08:06 0:01:14 15%
Circunvalacién Sur Hospital del IESS 0:11:26 0:09:15 0:02:11 24%
Circunvalacion Sur Hospital Vicente Corral Moscoso 0:19:27 0:15:33 0:03:54 25%
Circunvalacién Sur Monay Shopping 0:14:54 0:12:43 0:02:11 17%
Circunvalacion Sur Mall del Rio 0:24:44 0:15:13 0:09:31 63%
Circunvalacién Sur Mall de Racar 1:02:05 0:24:28 0:37:37 154%
Circunvalacién Sur Universidad de Cuenca 0:40:42 0:20:52 0:19:50 95%
Circunvalacion Sur Universidad del Azuay 0:22:43 0:13:31 0:09:13 68%
Circunvalacién Sur Estadio 0:40:53 0:19:12 0:21:41 113%
Circunvalacién Sur Coliseo 0:42:09 0:23:11 0:18:58 82%
Circunvalacion Sur Parque Calderdn 0:37:20 0:25:02 0:12:18 49%
Circunvalacién Sur Aeropuerto 0:25:04 0:17:06 0:07:58 47%

Circunvalacién Sur Baros 0:35:38 0:28:16 0:07:22 26%
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% de ahorro de tiempo de las rutas en el acceso
Circunvalacién Sur
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= Coliseo

= Parque Calderon

Figura 5.3. 5: Porcentaje de ahorro de tiempo conseguido con la implementacién de sefializacién,
correspondiente al acceso Circunvalacion Sur.
Fuente: Autoras.
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Destino L ~ Ahorrode % Ahorro de
tsinsefia.  tcon sefa. . :
Tiempo Tiempo

Inicio Fin
Panamericana Sur Hospital del Rio 0:42:07 0:25:56 0:16:11 62%
Panamericana Sur Hospital del IESS 0:37:16 0:23:48 0:13:28 57%
Panamericana Sur Hospital Vicente Corral Moscoso 0:33:01 0:22:43 0:10:18 45%
Panamericana Sur Monay Shopping 0:38:54 0:25:13 0:13:41 54%
Panamericana Sur Mall del Rio 0:22:35 0:18:27 0:04:07 22%
Panamericana Sur Mall de Racar 0:37:15 0:34:14 0:03:01 9%
Panamericana Sur Universidad de Cuenca 0:37:43 0:28:30 0:09:12 32%
Panamericana Sur Universidad del Azuay 0:25:56 0:20:25 0:05:31 27%
Panamericana Sur Estadio 0:42:26 0:25:50 0:16:36 64%
Panamericana Sur Coliseo 0:32:39 0:32:12 0:00:26 1%
Panamericana Sur Parque Calderon 0:48:09 0:23:53 0:24:16 102%
Panamericana Sur Aeropuerto 1:03:26 0:33:58 0:29:27 87%

Panamericana Sur Bafios 0:41:39 0:38:09 0:03:30 9%
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% de ahorro de tiempo de las rutas en el acceso
Panamericana Sur
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Figura 5.3. 6: Porcentaje de ahorro de tiempo conseguido con la implementacion de sefializacion,
correspondiente al acceso Panamericana Sur.
Fuente: Autoras.
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Destino L ~ Ahorrode % Ahorro de
tsinsefia.  tcon sefa. . :
o ) Tiempo Tiempo

Inicio Fin
Panamericana Norte Hospital del Rio 0:21:46 0:10:26 0:11:20 109%
Panamericana Norte Hospital del IESS 0:23:58 0:11:45 0:12:14 104%
Panamericana Norte Hospital Vicente Corral Moscoso 0:30:34 0:18:53 0:11:41 62%
Panamericana Norte Monay Shopping 0:21:03 0:13:28 0:07:35 56%
Panamericana Norte Mall del Rio 0:46:40 0:17:35 0:29:04 165%
Panamericana Norte Mall de Racar 2:03:48 0:29:51 1:33:57 315%
Panamericana Norte Universidad de Cuenca 1:52:56 0:29:17 1:23:39 286%
Panamericana Norte Universidad del Azuay 0:38:02 0:15:42 0:22:20 142%
Panamericana Norte Estadio 1:16:43 0:25:35 0:51:08 200%
Panamericana Norte Coliseo 1:45:39 0:31:34 1:14:05 235%
Panamericana Norte Parque Calderdn 1:57:12 0:26:44 1:30:28 339%
Panamericana Norte Aeropuerto 0:37:01 0:17:45 0:19:16 109%
Panamericana Norte Barios 0:55:17 0:26:35 0:28:42 108%
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% de ahorro de tiempo de las rutas en el acceso
Panamericana Norte

104% = Hospital del Rio

109%
108% 62% = Hospital del IESS
/
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235% 315% Universidad de Cuenca
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200% Estadio

286% .
142% Coliseo

Parque Calderén

Figura 5.3. 7: Porcentaje de ahorro de tiempo conseguido con la implementacion de sefializacion,
correspondiente al acceso Panamericana Sur.
Fuente: Autoras
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Destino L ~ Ahorrode % Ahorro de
tsinsefia.  tcon sefia. . :
o . Tiempo Tiempo

Inicio Fin
Paseo Medio Ejido Hospital del Rio 0:49:12 0:25:33 0:23:39 93%
Paseo Medio Ejido Hospital del IESS 0:47:32 0:23:46 0:23:46 100%
Paseo Medio Ejido Hospital Vicente Corral Moscoso 0:39:26 0:28:45 0:10:41 37%
Paseo Medio Ejido Monay Shopping 0:45:23 0:22:42 0:22:41 100%
Paseo Medio Ejido Mall del Rio 0:31:04 0:18:30 0:12:35 68%0
Paseo Medio Ejido Mall de Racar 0:41:48 0:26:47 0:15:01 56%
Paseo Medio Ejido Universidad de Cuenca 0:49:12 0:17:50 0:31:22 176%
Paseo Medio Ejido Universidad del Azuay 0:32:51 0:25:07 0:07:43 31%
Paseo Medio Ejido Estadio 0:50:13 0:21:30 0:28:43 134%
Paseo Medio Ejido Coliseo 0:41:28 0:16:06 0:25:22 158%
Paseo Medio Ejido Parque Calderdn 0:56:22 0:28:08 0:28:14 100%
Paseo Medio Ejido Aeropuerto 1:13:36 0:30:22 0:43:14 142%

Paseo Medio Ejido Barios 0:36:37 0:26:07 0:10:30 40%
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% de ahorro de tiempo de las rutas en el acceso Paseo
Medio Ejido

40%
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100%
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Figura 5.3. 8: Porcentaje de ahorro de tiempo conseguido con la implementacién de sefializacion,
correspondiente al acceso Panamericana Sur.
Fuente: Autoras
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CAPITULO 6.

PRESUPUESTO ECONOMICO Y ANALISIS FINANCIERO DEL PROYECTO

6.1. Presupuesto
Tabla 6.1. 1: Presupuesto de Sefializacion Vertical Informativa

FECHA: Cuenca, Octubre de 2015.

PRECIO PRECIO
ITEM DESCRIPCION UNIDAD |UNITARIO CANTIDAD |TOTAL

1|SENALIZACION VERTICAL - LADO DE LA VIA 30057.73
Sefializacion a lado de la via (1.00X0.65)m informativas

1.001 | tipo IV ASTM- rectangulares u 211.19 1.00 211.19
Sefializacion a lado de la via (1.40X0.65)m informativas

1.002 | tipo IV ASTM- rectangulares u 224.92 2.00 449.84
Sefializacion a lado de la via (1.60X0.65)m informativas

1.003 | tipo IV ASTM- rectangulares u 231.79 2.00 463.57
Sefializacién a lado de la via (1.80X0.65)m informativas

1.004 | tipo IV ASTM- rectangulares u 238.65 1.00 238.65
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Sefializacién a lado de la via (2X0.65)m informativas tipo

1.005 | IV ASTM- rectangulares u 245.52 3.00 736.55
Sefializacion a lado de la via (2.2X0.65)m informativas tipo

1.006 | IV ASTM- rectangulares u 252.38 5.00 1261.91
Sefializacion a lado de la via (2.40X0.65)m informativas

1.007 | tipo IV ASTM- rectangulares u 259.25 2.00 518.50
Sefializacion a lado de la via (2.6X0.65)m informativas tipo

1.008 | IV ASTM- rectangulares u 266.11 5.00 1330.57
Sefalizacion a lado de la via (1.60X1.00)m informativas

1.009 | tipo IV ASTM- rectangulares u 261.36 2.00 522.72
Sefializacién a lado de la via (1.70X1.00)m informativas

1.01 | tipo IV ASTM- rectangulares u 266.64 5.00 1333.21

Sefalizacion a lado de la via (2.00X1.00)m informativas

1.011 | tipo IV ASTM- rectangulares u 282.49 5.00 1412.43
Sefializacion a lado de la via (2.20X1.00)m informativas

1.012 | tipo IV ASTM- rectangulares u 293.05 5.00 1465.24
Sefializacién a lado de la via (2.40X1.00)m informativas

1.013 | tipo IV ASTM- rectangulares u 303.61 3.00 910.83
Sefializacion a lado de la via (2.6X1.00)m informativas tipo

1.014 | IV ASTM- rectangulares u 314.17 10.00 3141.74
Sefializacion a lado de la via (2.80X1.00)m informativas

1.015 | tipo IV ASTM- rectangulares u 324.74 3.00 974.21
Sefalizacion a lado de la via (3.00X1.00)m informativas

1.016 | tipo IV ASTM- rectangulares u 335.30 4.00 1341.19
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Sefializacion a lado de la via (2.00X1.40)m informativas

1.017 | tipo IV ASTM- rectangulares u 324.74 5.00 1623.68
Sefalizacion a lado de la via (2.20X1.40)m informativas

1.018 | tipo IV ASTM- rectangulares u 339.52 4.00 1358.09

Sefializacién a lado de la via (2.40x1.40)m informativas tipo

1.019 | IV ASTM- rectangulares u 354.31 3.00 1062.93
Sefializacion a lado de la via (2.60X1.40)m informativas

1.02 |tipo IV ASTM- rectangulares u 369.10 5.00 1845.49
Sefializacion a lado de la via (2.80X1.40)m informativas

1.021 | tipo IV ASTM- rectangulares u 383.89 8.00 3071.09
Sefializacion a lado de la via (3.00X1.40)m informativas

1.022 | tipo IV ASTM- rectangulares u 398.67 12.00 4784.08

2| SENALIZACION VERTICAL - PORTICOS 46674.41
Sefializacion a lado de la via (3.20X1.00)m informativas

2.001 |tipo IV ASTM- rectangulares u 403.26 4.00 1613.04
Sefializacién a lado de la via (3.40X1.00)m informativas

2.002 | tipo IV ASTM- rectangulares u 413.82 5.00 2069.12
Sefalizacion a lado de la via (3.60X1.00)m informativas

2.003 | tipo IV ASTM- rectangulares u 424.39 2.00 848.77
Sefializacion a lado de la via (3.80X1.00)m informativas

2.004 | tipo IV ASTM- rectangulares u 434.95 2.00 869.90
Sefializacién a lado de la via (3.20X1.40)m informativas

2.005 |tipo IV ASTM- rectangulares u 470.86 8.00 3766.89
Sefializacion a lado de la via (3.40X1.40)m informativas

2.006 | tipo IV ASTM- rectangulares u 527.84 2.00 1055.67
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Sefializacion a lado de la via (3.60X1.40)m informativas
2.007 | tipo IV ASTM- rectangulares u 500.44 1.00 500.44
Sefializacion a lado de la via (3.80X1.40)m informativas
2.008 | tipo IV ASTM- rectangulares u 515.22 1.00 515.22
Sefializacion a lado de la via (4.35X1.00)m informativas
2.009 | tipo IV ASTM- rectangulares u 464.00 1.00 464.00
Sefializacion a lado de la via (2.30X1.75)m informativas
2.01 |tipo IV ASTM- rectangulares u 447.04 2.00 894.08
Sefializacion a lado de la via (2.50X1.75)m informativas
2.011 | tipo IV ASTM- rectangulares u 465.53 1.00 465.53
Sefializacion a lado de la via (3.00X1.75)m informativas
2.013 |tipo IV ASTM- rectangulares u 511.53 3.00 1534.58
Sefializacion a lado de la via (3.35X1.75)m informativas
2.014 |tipo IV ASTM- rectangulares u 543.77 2.00 1087.54
Sefializacién a lado de la via (4.35X1.75)m informativas
2.015 | tipo IV ASTM- rectangulares u 636.19 1.00 636.19
Sefializacion a lado de la via (4.6X1.75)m informativas tipo
2.016 | IV ASTM- rectangulares u 659.40 1.00 659.40
Sefializacion a lado de la via (3.20x2.40)m informativas tipo
2.017 | IV ASTM- rectangulares u 639.86 3.00 1919.58
Sefializacion a lado de la via (3.40x2.40)m informativas tipo
2.018 | IV ASTM- rectangulares u 665.21 2.00 1330.42
Sefializacion a lado de la via (4.15x2.40)m informativas tipo
2.019 | IV ASTM- rectangulares u 760.27 1.00 760.27
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Sefializacion a lado de la via (4.35x2.40)m informativas tipo

2.02 | IV ASTM- rectangulares u 811.42 2.00 1622.85
Sefializacion a lado de la via (4.45x2.40)m informativas tipo

2.021 | IV ASTM- rectangulares u 813.97 3.00 2441.92
Sefializacion a lado de la via (4.85x2.40)m informativas tipo

2.022 | IV ASTM- rectangulares u 874.80 1.00 874.80
Sefializacion a lado de la via (5.00x2.40)m informativas tipo

2.023 | IV ASTM- rectangulares u 893.81 2.00 1787.62
Sefializacion a lado de la via (3.70x3.80)m informativas tipo

2.024 | IV ASTM- rectangulares u 1030.73 1.00 1030.73
Sefializacién a lado de la via (4.60x3.80)m informativas tipo

2.025 | IV ASTM- rectangulares u 1230.10 1.00 1230.10
Sefializacion a lado de la via (4.65x3.80)m informativas tipo

2.026 | IV ASTM- rectangulares u 1240.13 1.00 1240.13
Sefializacién a lado de la via (5.00x3.80)m informativas tipo

2.027 | IV ASTM- rectangulares u 1310.37 1.00 1310.37
Sefializacion a lado de la via (6.00x3.80)m informativas tipo

2.028 | IV ASTM- rectangulares u 1529.81 1.00 1529.81
Sefializacion a lado de la via (6.40x3.80)m informativas tipo

2.029 | IV ASTM- rectangulares u 1610.09 3.00 4830.26
Sefializacién a lado de la via (6.55x3.80)m informativas tipo

2.03 | IV ASTM- rectangulares u 1640.19 2.00 3280.38
Sefializacion a lado de la via (6.85x3.80)m informativas tipo

2.031| IV ASTM- rectangulares u 1700.40 1.00 1700.40
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Sefializacion a lado de la via (7.45x3.80)m informativas tipo

u ‘ 1402.20 ‘ 2.00 ‘ 2804.40

2.032 | IV ASTM- rectangulares
SUBTOTAL 76732.14
IVA 12% 9207.86

TOTAL 85939.99
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6.3. Andlisis de factibilidad econémica y financiera del proyecto

Para la evaluacion financiera fue necesario considerar varios datos; unos obtenidos a

través del estudio analizado y otros a través de datos productos de analisis

experimentales como son:

Costo de combustibles; para el cual se realizd un proceso experimental, el que
consistio en poner un galon de gasolina y medir cuantos km se recorrio y para
obtener el costo de combustible, se realizd una regla de tres simple obteniendo
como resultado: que en 1km de recorrido se consume 0.02381galones y un
costo de $ 0.040 dolares.

Costo de lubricantes; se realizd en base a cuando se debe cambiar los
lubricantes de los vehiculos que cada 5000 km se coloca 1galon, por lo que
para sacar de cuanto es el costo para un km se realiz6 una regla de tres simple,
de donde se obtuvo que en 1km de recorrido se consume 0.0002 el mismo que

tiene un costo de $ 0.0045 dolares.

Costo de neumaticos; se considerd que cada 40000 km de recorrido se realiza
el cambio y el costo de cada neumaético es de $90 dblares cada uno, entonces
para saber el costo en 1Km se realiz6 una regla de tres simple por lo tanto: 1km
de recorrido se consumen 0.000025 de los neumaticos y un costo de $0.0090

dolares.

Costo de repuestos; se considerd que cada 100000 km de recorrido se realizan
las reparaciones respectivas y el costo de ellos es de $70 dolares sumando el
costo de pastillas y el ABC de frenos, entonces para saber el costo en 1Km se
realiz6 una regla de tres simple por lo tanto: 1km tienen un costo de $0.0007

dolares.
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De acuerdo al Art. 28.- Gastos generales deducibles (SRi, 2015), que dice: “La
depreciacioén de los activos fijos se realizara de acuerdo a la naturaleza de los
bienes, a la duracidén de su vida util y la técnica contable: Vehiculos, equipos

III

de transporte y equipo caminero mavil 20% anua



Maria Crespo; Carolina Garcia 219

Costos para cada acceso analizado:

PRECIOS DE MERCADO PRECIOS SOMBRA
_ _ Ahorr Dist
Destino tsin | tcon | ode Costo Costo Costo Costo | Depreciacio Costode | Costo Costo Costo | Deprecia
sefia. | sefia. | Tiemp K'm combustibl | lubricant | neumatic | repuesto n Costo |combusti | lubricant | neumatic | repuesto cion Costo

Inicio Fin 0 e es 0S S vehicular total ble es 0S S vehicular total
Circunvalacion Sur | Hospital del Rio 0:09:20 0:08:06 0:01:14| 11| 0.4452381 0.0495 0.099 0.0077 0.2| 0.8014381| 0.2582381 0.02871 0.05742| 0.004466 0.2| 0.5488341
Circunvalacion Sur | Hospital del IESS 0:11:26  0:09:15 0:02:11| 13| 0.5261905 0.0585 0.117 0.0091 0.2| 0.9107905| 0.3051905 0.03393 0.06786 | 0.005278 0.2| 0.6122585
Circunvalacion Sur ggﬁfallt?\l/lgslgggctne 0:19:27 0:15:33 0:03:54| 17| 0.6880952 0.0765 0.153 0.0119 0.2| 1.1294952 | 0.3990952 0.04437 0.08874| 0.006902 0.2| 0.7391072
Circunvalacion Sur | Monay Shopping 0:14:54 0:12:43 0:02:11 15 0.6071429 0.0675 0.135 0.0105 0.2| 1.0201429| 0.3521429 0.03915 0.0783 0.00609 0.2| 0.6756829
Circunvalacion Sur | Mall del Rio 0:24:44 0:15:13 0:09:31| 16 0.647619 0.072 0.144 0.0112 02| 1.074819| 0.375619 0.04176 0.08352 | 0.006496 02| 0.707395
Circunvalacién Sur | Mall de Racar 1:02:05 0:24:28 0:37:37 40 1.6190476 0.18 0.36 0.028 0.2| 2.3870476 | 0.9390476 0.1044 0.2088 0.01624 0.2| 1.4684876

niversi
Circunvalacion Sur LCJuen?:af dec de 0:40:42 0:20:52 0:19:50| 31 1.2547619 0.1395 0.279 0.0217 0.2| 1.8949619| 0.7277619 0.08091 0.16182| 0.012586 0.2| 1.1830779
Circunvalacion Sur | Universidad del Azuay | 0:22:43 0:13:31 0:09:13| 16 0.647619 0.072 0.144 0.0112 02| 1.074819| 0.375619 0.04176 0.08352 | 0.006496 02| 0.707395
Circunvalacién Sur | Estadio 0:40:53 0:19:12 0:21:41 26 1.052381 0.117 0.234 0.0182 0.2 1.621581 | 0.610381 0.06786 0.13572| 0.010556 0.2 1.024517
Circunvalacion Sur | Coliseo 0:42:09 0:23:11 0:18:58| 23| 0.9309524 0.1035 0.207 0.0161 0.2| 1.4575524| 0.5399524 0.06003 0.12006 | 0.009338 0.2| 0.9293804
Circunvalacion Sur | Parque Calderén 0:37:20 0:25:02 0:12:18 28 1.1333333 0.126 0.252 0.0196 0.2| 1.7309333| 0.6573333 0.07308 0.14616 | 0.011368 0.2| 1.0879413
Circunvalacion Sur | Aeropuerto 0:25:04 0:17:06 0:07:58| 21 0.85 0.0945 0.189 0.0147 0.2 1.3482 0.493 0.05481 0.10962 | 0.008526 0.2| 0.865956
Circunvalacion Sur | Bafios 0:35:38  0:28:16 0:07:22| 23| 0.9309524 0.1035 0.207 0.0161 0.2| 1.4575524| 0.5399524 0.06003 0.12006 | 0.009338 0.2| 0.9293804




Ahorro sin
Proyecto

Ahorro con
proyecto

Ahorro
total

0.50579964
0.58324518
0.74988666
0.62490555

0.8332074
0.95818851
0.91652814
0.74988666
0.87486777
0.95818851

0.8332074
0.70822629
1.12482999

0.360215477
0.434539006
0.558693007
0.465577506
0.620770008
0.713885509
0.682847009
0.558693007
0.651808508
0.713885509
0.620770008
0.527654507
0.838039511

0.1455842
0.1487062
0.1911937

0.159328
0.2124374

0.244303
0.2336811
0.1911937
0.2230593

0.244303
0.2124374
0.1805718
0.2867905

TOTAL

2.6735891
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PRECIOS DE MERCADO

PRECIOS SOMBRA

Ahorr | ..
Destino tsin | tcon | ode |°™ Costo Costo Costo Costo | Depreci i
preciac Costo de Costo Costo Costo | Deprecia

sefla. | sefia. | Tiemp | ' | combustib | lubricant | neumatic | repuesto ion Costo | combustib | lubricant | neumatic | repuesto| cion Costo
Inicio Fin 0 le es 0S S vehicular total le es 0S S vehicular total
Panamericana Norte | Hospital del Rio 0:21:46| 0:10:26 | 0:11:20| 12 0.4857143 0.054 0.108 0.0084 0.2| 0.8561143 0.2817143 0.03996 0.06264 | 0.004872 0.2| 0.5891863
Panamericana Norte | Hospital del IESS 0:23:58 | 0:11:45| 0:12:14| 14 0.5666667 0.063 0.126 0.0098 0.2| 0.9654667 0.4193333 0.04662 0.07308 | 0.005684 0.2| 0.7447173

Hospital Vicente Corral

Panamericana Norte | Moscoso 0:30:34| 0:18:53| 0:11:41| 18 0.7285714 0.081 0.162 0.0126 0.2| 1.1841714 0.5391429 0.05994 0.09396 | 0.007308 0.2| 0.9003509
Panamericana Norte | Monay Shopping 0:21:03| 0:13:28 | 0:07:35| 15 0.6071429 0.0675 0.135 0.0105 0.2| 1.0201429 0.4492857 0.04995 0.0783 0.00609 0.2| 0.7836257
Panamericana Norte | Mall del Rio 0:46:40 | 0:17:35| 0:29:04| 20 0.8095238 0.09 0.18 0.014 0.2| 1.2935238 0.5990476 0.0666 0.1044| 0.00812 0.2| 0.9781676
Panamericana Norte | Mall de Racar 2:03:48 | 0:29:51| 1:.33:57| 23 0.9309524 0.1035 0.207 0.0161 0.2| 1.4575524 0.6889048 0.07659 0.12006 | 0.009338 0.2| 1.0948928
Panamericana Norte | Universidad de Cuenca | 1:52:56| 0:29:17| 1:23:39| 22 0.8904762 0.099 0.198 0.0154 0.2| 1.4028762 0.6589524 0.07326 0.11484 | 0.008932 0.2| 1.0559844
Panamericana Norte | Universidad del Azuay 0:38:02| 0:15:42| 0:22:20| 18 0.7285714 0.081 0.162 0.0126 0.2| 11841714 0.5391429 0.05994 0.09396 | 0.007308 0.2| 0.9003509
Panamericana Norte | Estadio 1:16:43 | 0:25:35| 0:51.08| 21 0.85 0.0945 0.189 0.0147 0.2 1.3482 0.629 0.06993 0.10962 | 0.008526 0.2 1.017076
Panamericana Norte | Coliseo 1:45:39| 0:31:34 | 1:14:05| 23 0.9309524 0.1035 0.207 0.0161 0.2| 1.4575524 0.6889048 0.07659 0.12006 | 0.009338 0.2| 1.0948928
Panamericana Norte | Parque Calderon 1:57:12| 0:26:44 | 1:30:28| 20 0.8095238 0.09 0.18 0.014 0.2| 1.2935238 0.5990476 0.0666 0.1044| 0.00812 0.2| 0.9781676
Panamericana Norte | Aeropuerto 0:37:.01| 0:17:45| 0:19:16| 17 0.6880952 0.0765 0.153 0.0119 0.2| 1.1294952 0.5091905 0.05661 0.08874| 0.006902 0.2| 0.8614425
Panamericana Norte | Bafios 0:55:17 | 0:26:35| 0:28:42| 27 1.0928571 0.1215 0.243 0.0189 0.2| 1.6762571 0.8087143 0.08991 0.14094 | 0.010962 0.2| 1.2505263




Ahorro sin
Proyecto

Ahorro con
proyecto

Ahorro
total

0.155330047

0.22502661
0.452507146

0.22368854
0.838269864
2.882012571
2.420508531
0.562904523
1.508229233
2.459526882

2.10546216
0.493582033
1.737779272

0.051216
0.08501388
0.212533447
0.109927995
0.238937819
0.522047327
0.472420572
0.17663477
0.379396647
0.551941676
0.363084725
0.180432207
0.623300207

0.104114
0.1400127
0.2399737
0.1137605

0.599332
2.3599652

1.948088
0.3862698
1.1288326
1.9075852
1.7423774
0.3131498
1.1144791

TOTAL

12.09794
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PRECIOS DE MERCADO

PRECIOS SOMBRA

Ahorr | .
Destino tsin | teon | ode |P' C i i
. osto Costo Costo Costo | Depreciac Costo de Costo Costo Costo | Deprecia

sefla. | sefia. | Tiemp |, ' |combustibl | lubricant | neumatic | repuesto ion Costo |combustibl | lubricant | neumatic | repuesto| cion Costo
Inicio Fin 0 e es 0S S vehicular total e es 0S S vehicular total
Paseo Medio Ejido | Hospital del Rio 0:49:12| 0:25:33| 0:23:39| 23 0.9309524 0.1035 0.207 0.0161 0.2| 1.4575524| 0.5399524 0.06003 0.12006 | 0.009338 0.2| 0.9293804
Paseo Medio Ejido | Hospital del IESS 0:47:32| 0:23:46| 0:23:46| 21 0.85 0.0945 0.189 0.0147 0.2 1.3482 0.493 0.05481 0.10962 | 0.008526 0.2| 0.865956

Hospital Vicente Corral

Paseo Medio Ejido | Moscoso 0:39:26 | 0:28:45| 0:10:41| 15 0.6071429 0.0675 0.135 0.0105 0.2| 1.0201429| 0.3521429 0.03915 0.0783| 0.00609 0.2| 0.6756829
Paseo Medio Ejido | Monay Shopping 0:45:23| 0:22:42| 0:22:41| 22 0.8904762 0.099 0.198 0.0154 0.2| 1.4028762| 0.5164762 0.05742 0.11484| 0.008932 0.2| 0.8976682
Paseo Medio Ejido | Mall del Rio 0:31:04| 0:18:30| 0:12:35| 14 0.5666667 0.063 0.126 0.0098 0.2| 0.9654667 | 0.3286667 0.03654 0.07308 | 0.005684 0.2| 0.6439707
Paseo Medio Ejido | Racar Plaza 0:41:48| 0:26:47| 0:15:01| 19 0.7690476 0.0855 0.171 0.0133 0.2| 1.2388476|  0.4460476 0.04959 0.09918| 0.007714 0.2| 0.8025316
Paseo Medio Ejido | Universidad de Cuenca | 0:49:12| 0:17:50| 0:31:22| 12 0.4857143 0.054 0.108 0.0084 0.2| 0.8561143| 0.2817143 0.03132 0.06264 | 0.004872 0.2| 0.5805463
Paseo Medio Ejido | Universidad del Azuay | 0:32:51| 0:25:07| 0:07:43| 14 0.5666667 0.063 0.126 0.0098 0.2| 0.9654667 | 0.3286667 0.03654 0.07308 | 0.005684 0.2| 0.6439707
Paseo Medio Ejido | Estadio 0:50:13| 0:21:30| 0:28:43| 12 0.4857143 0.054 0.108 0.0084 0.2| 0.8561143| 0.2817143 0.03132 0.06264 | 0.004872 0.2| 0.5805463
Paseo Medio Ejido | Coliseo 0:41:28| 0:16:06| 0:25:22| 11 0.4452381 0.0495 0.099 0.0077 0.2| 0.8014381| 0.2582381 0.02871 0.05742 | 0.004466 0.2| 0.5488341
Paseo Medio Ejido | Parque Calder6n 0:56:22 | 0:28:08| 0:28:14| 14 0.5666667 0.063 0.126 0.0098 0.2| 0.9654667 | 0.3286667 0.03654 0.07308 | 0.005684 0.2| 0.6439707
Paseo Medio Ejido | Aeropuerto 1:13:36| 0:30:22| 0:43:14| 15 0.6071429 0.0675 0.135 0.0105 0.2| 1.0201429| 0.3521429 0.03915 0.0783| 0.00609 0.2| 0.6756829
Paseo Medio Ejido | Bafios 0:36:37| 0:26:07| 0:10:30| 24 0.9714286 0.108 0.216 0.0168 0.2| 1.5122286| 0.5634286 0.06264 0.12528 | 0.009744 0.2| 0.9610926




Ahorro
sin proyecto

Ahorro
con
proyecto

Ahorro
Total

1.145248714

0.93448819
0.418970799
0.972721876

0.29166301
0.683177851
0.351021254
0.308321006
0.358264974
0.253846241
0.529078415
0.782134963
0.922899754

0.379185496
0.300119422
0.202351883
0.311228544
0.115795436

0.28363797
0.086311187

0.15730106
0.104011882
0.067478917
0.176109938
0.213692094
0.418313406

0.7660632
0.6343688
0.2166189
0.6614933
0.1758676
0.3995399
0.2647101
0.1510199
0.2542531
0.1863673
0.3529685
0.5684429
0.5045863

TOTAL

5.1362998
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PRECIOS DE MERCADO

PRECIOS SOMBRA

. . Al Dist
Destino tsin | tcon | ode Costo Costo Costo Costo | Depreciaci Costode | Costo Costo Costo | Deprecia

sefia. | sefia. | Tiemp K.m combustibl | lubricante | neumatico | repuesto on Costo | combustibl | lubricante | neumatico | repuesto cion Costo
Inicio Fin 0 e S S S vehicular total e S S S vehicular total
Panamericana Sur | Hospital del Rio 0:42:07 | 0:25:56| 0:16:11 25 1.0119048 0.1125 0.225 0.0175 0.2| 1.5669048 0.5869048 0.06525 0.1305 0.01015 0.2| 0.9928048
Panamericana Sur | Hospital del IESS 0:37:16 | 0:23:48| 0:13:28| 23|  0.9309524 0.1035 0.207|  0.0161 0.2| 1.4575524| 05399524  0.06003 0.12006 | 0.009338 0.2| 0.9293804

Hospital Vicente Corral

Panamericana Sur | Moscoso 0:33:01| 0:22:43| 0:10:18 21 0.85 0.0945 0.189 0.0147 0.2 1.3482 0.493 0.05481 0.10962| 0.008526 0.2 0.865956
Panamericana Sur | Monay Shopping 0:38:54 | 0:25:13| 0:13:41 25 1.0119048 0.1125 0.225 0.0175 0.2| 1.5669048 0.5869048 0.06525 0.1305 0.01015 0.2| 0.9928048
Panamericana Sur | Mall del Rio 0:22:35| 0:18:27| 0:04:07 17 0.6880952 0.0765 0.153 0.0119 0.2| 1.1294952 0.3990952 0.04437 0.08874| 0.006902 0.2| 0.7391072
Panamericana Sur | Racar Plaza 0:37:15| 0:34:14| 0:03:01 22 0.8904762 0.099 0.198 0.0154 0.2| 1.4028762 0.5164762 0.05742 0.11484| 0.008932 0.2| 0.8976682
Panamericana Sur | Universidad de Cuenca | 0:37:43| 0:28:30| 0:09:12| 20 0.8095238 0.09 0.18 0.014 0.2 1.2935238|  0.4695238 0.0522 0.1044 |  0.00812 0.2| 0.8342438
Panamericana Sur | Universidad del Azuay 0:25:56 | 0:20:25| 0:05:31 19 0.7690476 0.0855 0.171 0.0133 0.2| 1.2388476 0.4460476 0.04959 0.09918 | 0.007714 0.2| 0.8025316
Panamericana Sur | Estadio 0:42:26 | 0:25:50 | 0:16:36 19 0.7690476 0.0855 0.171 0.0133 0.2| 1.2388476 0.4460476 0.04959 0.09918| 0.007714 0.2| 0.8025316
Panamericana Sur | Coliseo 0:32:39| 0:32:12| 0:00:26| 22 0.8904762 0.099 0.198 0.0154 0.2 | 1.4028762 0.5164762 0.05742 0.11484 | 0.008932 0.2| 0.8976682
Panamericana Sur | Parque Calderén 0:48:09 | 0:23:53| 0:24:16 21 0.85 0.0945 0.189 0.0147 0.2 1.3482 0.493 0.05481 0.10962 | 0.008526 0.2 0.865956
Panamericana Sur | Aeropuerto 1:03:26 | 0:33:58| 0:29:27 25 1.0119048 0.1125 0.225 0.0175 0.2| 1.5669048 0.5869048 0.06525 0.1305 0.01015 0.2| 0.9928048
Panamericana Sur | Bafios 0:41:39| 0:38:09| 0:03:30 32 1.2952381 0.144 0.288 0.0224 0.2| 1.9496381 0.7512381 0.08352 0.16704| 0.012992 0.2| 12147901




Ahorro
sin proyecto

Ahorro
con
proyecto

Ahorro
Total

1.145611831
0.867757772
0.649145567
1.058353059
0.301032406
0.798271791
0.677457078
0.423804969
0.693517885
0.699638668
0.946560163
1.725424395
1.804465876

0.446848324
0.353343106
0.286856945
0.434782988
0.161030423
0.469465918
0.330240819
0.216208892
0.273512807
0.441671451
0.301527082
0.585570957
1.029827055

0.6987635
0.5144147
0.3622886
0.6235701

0.140002
0.3288059
0.3472163
0.2075961
0.4200051
0.2579672
0.6450331
1.1398534
0.7746388

TOTAL

6.4601547
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Flujo financiero:

Para la elaboracion del céalculo financiero fue necesario considerar los siguientes

parémetros como son:

Inflacion.- Segun Victor Vargas “es el aumento sostenido y generalizado del
nivel de precios de bienes y servicios, medido frente a un poder adquisitivo
estable” (Vargas, 2008). La inflacion anual segun los datos del Banco Central

del Ecuador (Banco Central del Ecuador, 2015), es de 3.48%.

Tasa de crecimiento poblacional.- “Es un factor porcentual que determina la
magnitud de las demandas que un pais debe satisfacer por la evolucion de las
necesidades de su pueblo en cuestion de infraestructura” (Central intelligence

Agency, 2002). La tasa de crecimiento es de 1.37%

El nimero de vehiculos que circulan en la ciudad de Cuenca es de 110000,
segun los célculos de la Direccion Municipal de Transito y la tasa de
incremento es de 10000 vehiculos por ano lo que significa un 9%. (Eltiempo,

2013)

El nimero de habitantes de Cuenca es de 505805 (Instituto Nacional de

Estadisticas y Censos, n.d.)

Es necesario que se conozca que es el TIR y el VAN es por eso que se da a conocer

las definiciones:



Maria Crespo; Carolina Garcia 228

VAN (Valor Actual Neto).- “Es el valor monetario que resulta de restar la suma de

flujos descontados la inversion inicial”. (Urbina, 2001)

Para que un proyecto sea aceptado rentable es necesario que el VAN tenga la siguiente

caracteristica.

VAN mayor o igual 0: Indica que la inversion es aceptado por lo tanto recuperable, y

el proyecto es factible.

VAN menor a 0: Indica que la inversion es rechazada por lo que significa que no es

recuperable, y el proyecto no es factible.

TIR (Tasa Interna de Rentabilidad): “Es la tasa que iguala la suma de los flujos

descontados a la inversion inicial”. (Urbina, 2001)

TIR mayor 12%(tasa de descuento): el proyecto es aceptado pues se esta obteniendo

ganancias.

TIR igual 12%(tasa de descuento): el proyecto debe ser aceptado pues obtiene

ganancias aungue estas sean minimas.

TIR menor 12%(tasa de descuento): el proyecto es rechazado pues solo genera

pérdidas.
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Flujo de caja financiero

Proyecto de vias interurbanas de la ciudad de Cuenca

DETALLE ANOS
Afios 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Inflacion 3.48% 3.48% 3.48% 3.48% 3.48% 3.48% 3.48% 3.48% 3.48% 3.48% 3.48% 3.48% 3.48% 3.48% 3.48% 3.48% 3.48% 3.48% 3.48% 3.48%
Tasa de crecimiento de
poblacién 1.37% 1.37% 1.37% 1.37% 1.37% 1.37% 1.37% 1.37% 1.37% 1.37% 1.37% 1.37% 1.37% 1.37% 1.37% 1.37% 1.37% 1.37% 1.37% 1.37%
Ingresos de vehiculos x afio 9.00% 9.00% 9.00% 9.00% 9.00% 9.00% 9.00% 9.00% 9.00% 9.00% 9.00% 9.00% 9.00% 9.00% 9.00% 9.00% 9.00% 9.00% 9.00% 9.00%
( -)Inversién Fija 86,874.48
( - )Gastos Pre operativos
(Estudio del proyecto) 15,000.00
(-)Intangibles (Fiscalizacion,
Escalamiento y reajuste de
precios) 15,281.17
111,449.3
Ingresos 60,000.00 | 62,100.00 64,273.50 | 66,523.07 | 68,851.38 | 71,261.18 | 73,755.32 | 76,336.76 | 79,008.54 | 81,773.84 | 84,635.93 | 87,598.18 | 90,664.12 | 93,837.36 | 97,121.67 | 100,520.93 |104,039.16 | 107,680.53 |5 115,350.08
No. de vehiculos 110,000 | 119,900 130,691 142,453 | 155274| 169,249 | 184481 | 201,084 | 219,182 | 238,908 | 260,410 | 283,847| 309,393 | 337,239 | 367,590 | 400,673 436,734 476,040 |518,883 | 565,583
Poblacion servida 505,805 | 512,735 519,759 526,880 | 534,098| 541415| 548,832 556,351| 563,973| 571,700| 579,532| 587,472| 595520 | 603,679 | 611,949 | 620,333 628,831 637,446 | 646,179 | 655,032
Ingresos planillas por
matriculacion vehicular 60,000 | 62,100 64,274 66,523 68,851 71,261 73,755 76,337 79,009 81,774 84,636 87,598 90,664 93,837 97,122 | 100,521 104,039 107,681 | 111,449 | 115,350
100,828.5
Gastos 58,991.84 | 60,893.60 62,861.53 | 64,897.95 | 67,005.24 | 69,185.86 | 71,442.37 | 73,777.40 | 76,193.69 | 78,694.07 | 81,281.46 | 83,958.90 | 82,925.26 | 85,659.90 | 88,489.70 | 91,417.98 | 94,448.16 97,583.80 |5 104,186.22
(-) Gastos de operacion y
mantenimiento de sefialética
52,124.69 | 53,938.63 55,815.69 | 57,758.08 | 59,768.06 | 61,847.99 | 64,000.30 | 66,227.51 | 68,532.22 | 70,917.15| 73,385.06 | 75,938.86 | 78,581.54 | 81,316.17 | 84,145.98 | 87,074.26 | 90,104.44 93,240.07 | 96,484.83 | 99,842.50
(-) Depreciacion
4,343.72 | 4,343.72 4,343.72 434372 | 434372 | 434372 | 434372| 434372 434372| 4343.72| 4343.72| 434372| 434372 4,34372| 4,343.72|4,343.72 4,343.72 434372 |4,343.72 | 4,343.72
(-) amortizacion de gastos pre
operativos 1,250.00 | 1,293.50 1,338.51 1,385.09 | 143330 148317| 153479| 1588.20| 1,643.47| 1,700.66| 1759.84| 1821.09
-) amortizacion de intangibles
) g 1,273.43 | 1,317.75 1,363.60 1,411.06 | 1460.16 | 1510.98| 156356 | 1,617.97| 1674.27| 173254| 1,792.83| 1,855.22
(=) Ingresos netos 1,008.16 | 1,206.40 1,411.97 1,625.12 | 1846.14| 207532| 2,312.95| 2559.36| 2,814.85| 3079.77| 3,354.46| 3,639.29| 7,738.86| 8,177.47| 8,631.97 |9,102.95 9,591.00 10,096.74 |10,620.80 | 11,163.85
(+) depreciacion 434372 | 4,343.72 434372 | 434372 | 434372 434372| 434372| 434372| 434372 | 434372 434372| 434372 | 434372 434372| 434372|434372 | 434372 434372 | 434372 | 434372
(+) amortizaciones
2,523.43 | 2,611.25 2,702.12 2,796.15 | 2,893.46 | 2994.15| 3,098.35| 3,206.17| 3,317.74| 343320| 3552.68| 3,676.31
(+) valor de salvamento (en
altimo periodo) 35,146.70
FLUJO DE EFECTIVO _
NETO (FEN) 117,155.65 7,875.31 |8,161.37 8,457.81 8,765.00 | 9,083.32| 9,413.19| 9,755.02 | 10,109.25| 10,476.32 | 10,856.70 | 11,250.86 | 11,659.32 | 12,082.58 | 12,521.19 | 12,975.70 | 13,446.67 | 13,934.72 14,440.46 | 14,964.52 |50,654.27




Indicadores

a) Periodo de recuperacion de la inversion
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Flujos
lo -$117,155.65
F1 $7,875.31 -$109,280.34
F2 $8,161.37 -$101,118.97
F3 $8,457.81 -$92,661.16
F4 $8,765.00 -$ 83,896.16
F5 $9,083.32 -$74,812.84
F6 $9,413.19 -$ 65,399.65
F7 $9,755.02 -$ 55,644.63
F8 $10,109.25 -$ 45,535.38
F9 $10,476.32 -$ 35,059.06
F10 $10,856.70 -$ 24,202.37
F11 $11,250.86 -$12,951.50
F12 $11,659.32 -$1,292.18
F13 $12,082.58 $10,790.40
F14 $12,521.19 $23,311.59
F15 $12,975.70 $ 36,287.29
F16 $13,446.67 $49,733.96
F17 $13,934.72 $ 63,668.69
F18 $14,440.46 $78,109.14
F19 $14,964.52 $93,073.67
F20 $50,654.27 $143,727.94
Recuperacion de la Inversion
Simple 10.40 | Aios
b) TIR
tasa de descuento 12%
TIR= 7.21%

c) VAN
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| VAN= $-39,317.15

d) B/C

B/C= $0.66 |

Se obtiene un TIR de 7,21% menor a la tasa de descuento del 12% indicando que el

proyecto financieramente no es viable.

Se obtiene también un VAN negativo de $ 39,317.15

Un costo beneficio de $ 0,66 es decir es menor a 1, lo que quiere decir que por cada ddlar

invertido el proyecto recupera $ 0,66

Lo que nos demuestra que el proyecto no es viable por cuanto su rentabilidad no sustenta
lo suficiente para su recuperacion, indicador que demuestra que la inversion se recupera

alos 11 afios.
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Flujo de caja econdmico-social

Proyecto de vias interurbanas de la ciudad de Cuenca

DETALLE ANOS
AR0s 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Inflacion 3.48% 3.48% 3.48% 3.48% 3.48% 3.48% 3.48% 3.48% 3.48% 3.48% 3.48% 3.48% 3.48% 3.48% 3.48% 3.48% 3.48% 3.48% 3.48% 3.48%
Tasa de crecimiento
poblacién 1.37% 1.37% 1.37% 1.37% 1.37% 1.37% 1.37% 1.37% 1.37% 1.37% 1.37% 1.37% 1.37% 1.37% 1.37% 1.37% 1.37% 1.37% 1.37% 1.37%
Ingresos de vehiculos por afio 9.00% 9.00% 9.00% 9.00% 9.00% 9.00% 9.00% 9.00% 9.00% 9.00% 9.00% 9.00% 9.00% 9.00% 9.00% 9.00% 9.00% 9.00% 9.00% 9.00%

( -)Inversion Fija 86.874.48

(- )Gastos Pre operativos (Plan
ambiental, programa social) 15,000.00

(-)Intangibles (Fiscalizacion,
Escalamiento y reajuste de

precios) 15,281.17

499,224.6 |540,496.0 |585353.9 |634,116.3 |687,130.3 |744,773.5 |807,457.6 |875,631.3 |949,783.1 |1,030,445. |1,118,199. | 1,213,676. | 1,317,565. | 1,430,617. |1,553,651. | 1,687,557. | 1,833,307.
Ingresos 394,125.00 | 426,296.25 | 461,247.41 |4 9 1 9 3 3 8 1 6 74 33 21 38 61 05 21 65
No. Vehiculos 110,000 | 119,900 130,691 142,453 | 155274 169,249 |184,481 |201,084 |219,182 |238908 |260410 |283,847 /309,393 |337,239 |367,590 |400,673 |436,734 |476,040 |518,883 | 565,583
Poblacién servida 505,805 | 512,735 519,759 526,880 |534,008 |541,415 |548,832 |556,351 |563,973 |571,700 |579,532 |587,472 |595520 |603,679 |611,949 |620,333 |628,831 |637,446 |646,179 | 655,032
Ingresos por planilla de 100520.9 |104,039.1 |107,6805 |111,449.3 |115,350.0
matriculas 60,000 62,100.00 | 64,273.50 | 66,523.07 |68,851.38 |71,261.18 |73,755.32 |76,336.76 |79,008.54 |81,773.84 |84,635.93 |87,598.18 |90,664.12 |93,837.36 |97,121.67 |3 6 3 5 8
Ahorro de recursos operacion
vehicular tramo Circunvalacion 120,016.8 | 130,818.3 |142,591.9 |155425.2 |169,413.5 |184,660.7 |201,280.2 |219,395.4 |239,141.0 |260,663.7 |284,123.4 |309,694.5 |337,567.0 |367,948.1 |401,063.4 |437,159.1 |476,503.4
Sur 92,675.00 |101,015.75 |110,107.17 |1 3 8 5 3 4 1 3 2 1 4 5 6 0 3 3 6

Ahorro de recursos operacion

vehicular tramo Panamericana 1036453 | 1129734 |123141.0 | 1342237 |1463039 |159471.2 |173,823.6 |189.467.8 |206519.9 |225106.7 |245366.3 |267,449.2 |291,519.7 |317,756.4 |346,354.5 |377,526.4
norte 73,425.00 |80,033.25 |87,236.24 95,087.50 |8 6 8 7 1 6 8 1 1 0 1 7 1 8 7 8

Ahorro de recursos operacion 1000280 |110011.6 |119,912.6 |130,704.8 |142.468.2 |155290.3 | 1692665 |184,500.4 |201,1055 |219,2050 |238,933.4 |260,437.5 |283,876.8 |309,425.7 |337,274.1 |367,628.7
vehicular tramo Medio Ejido 71,500.00 |77,935.00 |84,949.15 | 9259457 |9 1 6 0 3 7 0 9 3 3 8 0 7 9 1 8

Ahorro de recursos operacion

vehicular tramo Panamericana 125,002.6 |136,252.9 |148,515.6 |161,882.0 |176,451.4 |192,332.1 |209,642.0 |228,509.7 |249,075.6 |271,492.4 |295,926.7 |322,560.2 |351,590.6 |383,233.7 |417,724.8 |455,320.0 |496,298.8
sur 96,525.00 |105,212.25 |114,681.35 |7 1 8 9 8 1 0 8 6 7 9 0 2 8 1 5 5

101,584.7 | 104,848.7 |108,237.3 |111,755.4 |115,408.2 |119,201.2 |123,140.0
Gastos 67,679.29 | 69,581.05 70,503.57 72,511.63 | 74,590.05 |76,741.31 |78,967.97 |81,272.70 |83,658.23 |86,127.43 | 88,683.24 |91,328.71 |99,010.24 |0 4 2 1 4 1 0

(-) Gastos de operacion y
mantenimiento de sefialética
52,124.69 |53,938.63 |55,815.69 57,758.08 | 59,768.06 |61,847.99 |64,000.30 |66,227.51 |68,532.22 |70,917.15 |73,385.06 |75,938.86 |78,581.54 |81,316.17 |84,145.98 |87,074.26 |90,104.44 |93,240.07 |96,484.83 | 99,842.50

(-) Gastos ambientales
8,687.45 | 8,687.45 8,687.45 8,687.45 |8687.45 |8,687.45 |8,687.45 |8,687.45 |8,687.45 |8687.45 |8687.45 |8,687.45 |8,687.45 |8,687.45 |8,687.45 |8687.45 |8,687.45 |8,687.45 |8,687.45 |8,687.45

(-) Depreciacion

4,343.72 4,343.72 4,343.72 4,343.72  14,343.72 4,343.72 4,343.72 4,343.72 4,343.72 4,343.72 4,343.72 4,343.72 4,343.72 4,343.72 4,343.72 4,343.72 4,343.72 4,343.72 4,343.72 4,343.72
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(-) Amortizacién de gastos pre

operativos 1,250.00 1,293.50 1,338.51 1,385.09 1,433.30 1,483.17 1,534.79 1,588.20 1,643.47 1,700.66 1,759.84 1,821.09 6,827.69 7,237.35 7,671.59 8,131.89 8,619.80 9,136.99 9,685.21 10,266.32

(-) amortizacidn de intangibles

1,273.43 1,317.75 318.20 337.29 357.53 378.98 401.72 425.82 451.37 478.45 507.16 537.59 569.84

426,713.0 |465906.0 |508,612.6 |555,148.4 |605857.6 |661,115.3 |721,330.2 |786,948.0 |858454.4 |931,4355 |1,016,614. |1,108,827. |1,209,328. | 1,318,862. |1,438,242. | 1,568,356. | 1,710,167.
(=) Ingresos netos 326,445.71 | 356,715.20 | 390,743.84 |0 3 0 2 3 0 5 8 5 0 63 47 06 20 81 00 65

+ Y
(+) depreciacion 4,343.72 4,343.72 4,343.72 4,343.72 | 4,343.72 4,343.72 4,343.72 4,343.72 4,343.72 4,343.72 4,343.72 4,343.72 4,343.72 4,343.72 4,343.72 4,343.72 4,343.72 4,343.72 4,343.72 4,343.72

+) amortizacion
(+) amortizaciones 1,250.00 | 1,293.50 1,338.51 1,385.09 |1,433.30 |1,483.17 |1534.79 |1588.20 |1,643.47 |1,700.66 |1,759.84 |1,821.09 |1,884.46 |1,950.04 |2,017.90 |2,088.12 |2,160.79 |2,23599 |2313.80 |2,394.32

(+) valor de salvamento ( en
altimo periodo ) 35,146.70

FLUJO DE EFECTIVO ; 4324418 |471,683.0 |514,439.4 |561,0269 |611,789.5 |667,102.4 |727,374.6 | 793,056 |864,619.2 |937,663.6 |1,022,908. |1,115,189. | 1,215759. | 1,325,366. | 1,444,822 | 1,575,013. | 1,752,052.
NETO ( FEN) 117,155.65 | 332,039.43 | 362,352.43 | 396,426.08 |2 5 9 3 5 9 4 5 6 8 40 10 91 71 52 52 39




Indicadores
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a) Periodo de recuperacion de la inversion

lo -$117,155.65
F1 $332,039.43 $214,883.78
F2 $362,352.43 $577,236.21
F3 $396,426.08 $973,662.29
Fa $432,441.82 $1,406,104.11
F5 $471,683.05 $1,877,787.16
F6 $514,439.49 $2,392,226.66
F7 $561,026.93 $2,953,253.59
F8 $611,789.55 $ 3,565,043.14
F9 $667,102.49 $4,232,145.63
F10 $727,374.64 $4,959,520.27
F11 $793,051.65 $5,752,571.92
F12 $864,619.26 $6,617,191.18
F13 $937,663.68 $ 7,554,854.86
F14 $1,022,908.40 $8,577,763.25
F15 $1,115,189.10 $9,692,952.35

$
F16 $1,215,759.91 10,908,712.27

$
F17 $1,325,366.71 12,234,078.98

$
F18 $1,444,822.52 13,678,901.50

$
F19 $1,575,013.52 15,253,915.02

$
F20 $1,752,052.39 17,005,967.41

Recuperacion de la
Inversion Simple 9.20 | Afos
b) TIR
tasa de descuento 12%

TIR=

292.60%
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c) VAN

| VAN= $ 4,550,652.00

d) BIC

| B/C=| $47.63 |

Se obtiene un TIR de 292.60% menor a la tasa de descuento del 12% indicando que el

proyecto financieramente es viable.

Se obtiene también un VAN positivo de $ 4, 550, 652,00

Un costo beneficio de $ 47,63 mayo a 1, lo que quiere decir que por cada dolar invertido

el proyecto recupera $ 47,63

Lo que nos demuestra que el proyecto es viable, y su inversion inicial es recuperable en
10 afios.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones:

Al ser Cuenca una de las ciudades mas importantes del pais tanto econémica
como turisticamente, nuestro proyecto “Reduccion de tiempos de viaje con la
implementacion de sefalizacion informativa en varias vias arteriales y
colectoras de la ciudad de Cuenca”, serd de utilidad para la sociedad que

transita por sus vias.

En base a la investigacion realizada se puede concluir que la norma vigente en
nuestro pais es una mezcla entre la normativa Colombiana y Mexicana, pero la
que tiene mayor semejanza a la nuestra es la Norma Colombiana, existiendo
por esta razon algunas dificultades para la implementacién del Reglamento

Técnico Ecuatoriano 004.

Debido a la similitud de las normas, se generan confusiones en el momento de
disefiar y colocar los respectivos letreros con sus caracteristicas

correspondientes, descritas en el Reglamento Técnico Ecuatoriano 004.

El levantamiento elaborado en las vias analizadas sirve de registro de las
sefiales verticales existentes, el mismo que consta con un plano y fotografias
del estado actual de las mismas. Con este proceso se pudo realizar la evaluacion
técnica para identificar y comprobar que gran parte de los viarios analizados
no poseen sefales verticales y los que si las tienen no cumplen con el
Reglamento Ecuatoriano 004 encontrandose incluso a algunos de ellos
analizados con otra normativa. No se pudo comprobar en los letreros existentes

si cumplen con las especificaciones del reglamento en lo referente a: tamafio
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de las letras, dimension de los letreros, color de fondo y ubicacion correcta en

la via.

El motivo principal es proponer un nuevo disefio de sefializacion vertical
informativa que tenga un correcto dimensionamiento del tamafio del letrero, de
las letras y una correcta ubicacion de los mismos, para de esta manera ayudar
que la movilizacion en Cuenca mejore notablemente evitando pérdidas de
orientacion por parte de los conductores y reduciendo los tiempos de viaje de

los mismos.

Con el andlisis elaborado para la comprobacion si existe un ahorro de tiempo,
se pudo concluir que en cada una de las rutas analizadas se logro obtener un
ahorro de tiempos en un rango de 0:01:14 a 1:30:28, generando un ahorro de
tiempo y de dinero, porque al tomar rutas directas se reducen el gasto en

insumos vehiculares.

El costo del proyecto es de $ 86874.48, correspondiente al valor de la
elaboracion e instalacién de los letreros con sus respectivos postes y porticos

que seran ubicados en cada una de las vias analizadas.

Nuestro disefio esta directamente enfocado hacia un bien social; por esta razon,
al realizar el flujo econdmico y financiero obtenemos un TIR menor a la tasa
de descuento que es del 12%, y un VAN negativo, razones por las que se llega
a la conclusion de que la factibilidad financiera del proyecto no es rentable,
debido a que la cantidad de dinero que ganarian por la inversién no sera
recuperable; pero su factibilidad econdmica, que corresponde a la parte social
es beneficiosa, ya que se obtiene un TIR mayor a la tasa de descuento y en
consecuencia un VAN positivo, demostrando que a pesar de no recibir una

remuneracion monetaria por el proyecto, para la sociedad sera de gran utilidad.



Maria Crespo; Carolina Garcia 238

e Se estima que la vida atil de los letreros serd aproximadamente de 20 afios,
dandoles a los mismos su respectivo mantenimiento ante los agentes externos

a los que estaran expuestos.



Maria Crespo; Carolina Garcia 239

Recomendaciones:

Con el mejoramiento de las vias se deberia implementar la sefializacion vertical
informativa en todo la cuidad de Cuenca; por lo tanto, sugerimos que se realice,
segun el Reglamento Ecuatoriano 004, el respectivo andlisis de sefializacion
vertical informativa en las vias colectoras que quedaron pendiente para que el

proyecto sea eficiente en su totalidad.

En los estudios futuros de disefio e implementacion de sefiales verticales
informativas se debe considerar y prestar total atencion en el momento de su
aplicacion, porque puede confundirse con otras normativas como se pudo
observar en algunos letreros ubicados en la zona urbana de la ciudad; es por

ello, que el Reglamento Técnico Ecuatoriano 004 debe cumplirse a cabalidad.

Para un estudio de factibilidad del proyecto mas acertado a la realidad, es
necesario realizar un analisis estadistico del consumo de combustible en el
parque automotor del cantén Cuenca, pues de esta manera podremos obtener
datos reales sobre el costo de 1km de combustible conjuntamente con los
costos de neumaticos, repuestos y lubricantes: siendo de suma importancia para

poder relacionar el ahorro de tiempo de viaje con el ahorro monetario.

Como recomendacion final, consideramos que el proyecto de implementacién
de sefalizacion vertical informativa debe aplicarse en todo el Ecuador, ya que
al ser rentable socialmente, genera beneficios a todos los ciudadanos en lo que
a ahorro de tiempo y dinero se refiere, generando incluso mayor comodidad al
conductor evitando incluirse en los densos traficos existentes en las ciudades

del pais; tomando rutas directas a sus lugares de destino.
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