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RESUMEN

La finalidad de este proyecto es optimizar el proceso de ensefianza-
aprendizaje en el séptimo de basica de la escuela “Gonzalo Cordero Davila”
de la comunidad de Quingeo en la asignatura de Matematica. Para
complementarlo, se disefid6 una guia didactica con practicas en geogebra,
material didactico y se capacitdo a los docentes en su aplicacion. Se han
sistematizado los contenidos, priorizando las necesidades de los estudiantes
y las sugerencias de los docentes de aula.

El proyecto realizado cumplié con los objetivos planteados, ya que su
aplicacion permitio a los docentes contar con estrategias innovadoras que

facilitan la adquisicion de destrezas requeridas.

Vi



ABSTRACT

The objective of this project is to optimize the teaching-learning process of mathematics
in the seventh year of Basic Education at "Gonzalo Cordero Davila" school located in
the community of Quingeo. An educationa] guide which includes didactic material and
GeoGebra practices was designed so as to complement the learning process. Teachers
were trained in the use of this application. The contents were systematized, prioritizing
the needs of the students and the suggestions made by the teachers. The project met the
objectives proposed, since its application allowed the teachers to have innovative

strategies to facilitate the acquisition of the skills required.
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INTRODUCCION

En la escuela Gonzalo Cordero Davila de la parroquia de Quingeo de la provincia del
Azuay, luego de un estudio de campo se detectd que los estudiantes del séptimo afio
de Educacién General Basica presentan dificultades en la asignatura de Matematica,
debido a que no cuentan con material did4ctico y los docentes no desarrollan
estrategias metodoldgicas basadas en la utilizacion de nuevas tecnologias.

De ahi surge la necesidad de elaborar una guia didactica de estrategias
metodoldgicas basadas en el uso de material didactico y el software geogebra para la
ensefanza-aprendizaje de la asignatura.

La importancia de esta guia didactica radica en la sistematizacion de contenidos de
acuerdo a las necesidades detectadas en los estudiantes y sugerencias de los docentes
de la materia; los mismos que recibieron la capacitacion sobre cada una de las
practicas, evidenciando de esta forma que la aplicacién y utilizacion de técnicas activas
logra cambiar el modelo de educacién tradicional que se llevaba a cabo por un modelo
constructivista.

El material didactico que se incluye puede ser utilizado en varios temas y en diferentes
afios de EGB, estan construidos con figuras y formas creativas para captar la atencion e
interés de los estudiantes. Cabe recalcar que para garantizar la duracién del mismo, este
ha sido construido con material de calidad.

Cada una de las préacticas elaborada con el software geogebra se disefié de forma
creativa y utilizando personajes destacados de peliculas infantiles, su aplicacién permite
al estudiante que por medio del juego aprenda diferentes temas de la asignatura.



CAPITULO I: FUNDAMENTO TEORICO

1.1 El constructivismo y el desarrollo del pensamiento critico

El objetivo de todo proceso de ensefianza —aprendizaje debe ser la formacion de
seres integros, capaces de desenvolverse asertivamente en situaciones de la vida
cotidiana, demostrando su formacion en valores, siendo criticos y reflexivos, capacidades
gue se adquieren con el desarrollo intelectual de las personas, para lo cual es importante
la matematica ya que ésta permite razonar en forma abstracta, vias de solucién a
situaciones diarias. Ademas, por todos es conocido que estamos viviendo una época de
cambio en donde la tecnologia se encuentra al alcance de todo ser humano y tiene gran
influencia en ellos. Por ello es indispensable pensar en nuevas estrategias metodolégicas
gue mediante material concreto y la utilizacién de nuevas herramientas tecnolégicas el
docente sea un mediador y, encaminar a un aprendizaje realmente significativo,
contribuyendo con mejores expectativas de ensefianza que fomenten el desarrollo del
pensamiento critico y la capacidad de resolver problemas que se presentan diariamente.

De acuerdo con Molina (2011):

El modelo constructivista procura incitar destrezas cognitivas
complejas. No es mas que la capacidad de establecer razonamientos,
examinar, demostrar, valorar y deducir de modo regulado y deliberado,
a través del esclarecimiento de las realidades, metodologias, métodos,
conceptos, técnicas, conocimientos, juicios y consideraciones
contextuales.(p.60)

Es decir, este modelo permite al estudiante crear un aprendizaje propio, basado en
su realidad. Por otra parte, el pensamiento critico se refiere a: “la manera cémo un
individuo encamina los problemas, las preguntas, las situaciones, la forma de vida, sirve
como instrumentos de la investigacion académica, asi como para el desempefio de las
personas en un plano social e individual” (Bongiovanni, 2009, p. 43). De esta manera, se
enlaza con el constructivismo, porque el aprendizaje parte de problemas o situaciones
gue, al ser identificados por el individuo, le proporcionan una reflexién.

En la actualidad, el constructivismo es un modelo pedagdgico muy conocido dentro
del area de la educacion; sin embargo, en ocasiones es utilizado de manera trivial y sin un
integro conocimiento del mismo. Por tanto, para comprender mejor de qué se trata, es
necesario, instaurar una distincion entre pensamiento critico y vinculado a la psicologia,
cognitiva y el constructivismo asociado a la pedagogia para, posteriormente, profundizar
en las fuentes y en los postulados propios, planteados por autores de la corriente
constructivista que promovieron los desarrollos tedricos: Jean Piaget, Lev Vigotsky y
David Ausubel.



En cuanto al pensamiento critico, Salgado (2006) manifiesta que “Una persona
gue piensa de forma critica, esta desarrollando su potencial cognoscitivo v,
constantemente, se encuentra construyendo nuevas representaciones mentales,
fundamentadas en la légica de experiencias”.(p.95) por lo tanto manifestaremos que el
pensamiento critico es una capacidad importante en la formacion de toda persona, en
general de los estudiantes y particularmente de los bachilleres, capacidad que debe
desarrollarse en las aulas mediante la explicacion de conceptos, procesos, resultados y
consideraciones de criterios basados en el andlisis de experiencia cotidianas emitidos por
estudiantes y docentes.

Jimbo (2011) considera que “En pedagogia se denomina constructivismo a una
corriente que afirma que el conocimiento de todas las cosas es un proceso mental del
individuo, que se desarrolla de manera interna conforme el individuo interactiia con su
entorno” (p.24). Lo que indica que las percepciones que adquiera el individuo
cognoscente a través de sus sentidos del mundo que lo rodea, son las que le permitiran
tener una idea, reconstruida, de la realidad y por ello podréa utilizar tales experiencias de
manera adaptativa, para solucionar los problemas que la vida diaria y su propio desarrollo
de habilidades cognitivas.

1.2 Postulados teéricos del constructivismo

Es imprescindible que el docente utilice estrategias metodolégicas que permitan a
los estudiantes construir su conocimiento, para ello debe considerar la edad de los
estudiantes, avances tecnologicos y recursos didacticos, al hablar de la construccion de
conocimientos y aplicaciones estamos hablando del constructivismo.

Para Hernandez (2008):

El proceso de ensefianza-aprendizaje constructivista no posee una
realizacion individual porque se sostiene en distintos aportes de
campos y del saber. EI constructivismo tiene sus raices en
postulados filosoficos, psicolégicos y pedagogicos, en diversos
casos divergentes. Comparten el valor de la actividad mental
constructiva del estudiante. La idea central es que el aprendizaje del
individuo se construye. La mente de las personas crea nuevos
significados a través de la base de ensefianzas preliminares
(...)(p.26-35)

Por lo tanto, el estudiante aprende continuamente y de manera
excelente si relaciona los conocimientos que adquiere con
experiencias pasadas, por lo que el docente como mediador cumple
un rol fundamental ya que es el indicado para brindar a los
estudiantes un ambiente adecuado, recursos didacticos vy
estrategias Optimas que permitan vivir nuevas experiencias, las
mismas que contribuyen con la construccion de nuevos



conocimientos y la adquisicidon de nuevas destrezas, de manera que
el aprendizaje sea significativo.

Lucci, (2006), plantea que Vygotsky considera que el aprendizaje estd establecido
por la sociedad en la que surgimos y nos desenvolvemos, donde la cultura desempefia un
papel importante en el desarrollo de la inteligencia, por lo que en cada cultura las formas
de aprender difieren significativamente y esta relacionado también con el cognitivismo ya
gue en la comunicacién con el entorno (familiar, profesores y amigos) modela su
conocimiento y comportamiento. Ademas plantea que el aprendizaje guiado es la
posibilidad de aprender con el auxilio de personas méas habilidosas.

Por su parte, Dongo (2008) manifiesta que Piaget plantea que el aprendizaje es un
proceso evolutivo, es una nueva estructuracién cognitiva donde las personas asimilan lo
gue estan aprendiendo, interpretandolo en base a los conocimientos previos que tienen
en sus estructuras cognitivas. De esta forma mantiene, amplia y modifica la estructura
cognitiva. La persona aprende si estd en capacidad de explicar el nuevo conocimiento
recibido. En este tipo de aprendizaje es esencial la motivacion del alumno, por tanto no es
manejable por el profesor, es decir, el estudiante debe ser capaz de explicar el fenédmeno
o problema con sus propias palabras, o mediante una concepcién propia del mismo.

A su vez, Ausubel plantea la teoria del aprendizaje significativo, donde el inicio de
todo aprendizaje son los conocimientos y experiencias previas. Citando al autor: “el factor
mas importante que influye en el aprendizaje es lo que el alumno ya sabe” (Tomas, 2011,
pag. 1). Como acotamos anteriormente, el aprendizaje es significativo si se relaciona con
el conocimiento previo; el alumno construye sus propios esquemas de conocimiento,
relaciona los nuevos conocimientos con los conocimientos anteriores, para lo cual la
nueva informacion tiene que organizarse en una secuencia légica de conceptos, de lo
general a lo especifico: “Cuando el alumno no ha desarrollado esas estructuras previas,
solo puede incorporar el nuevo conocimiento de manera memoristica, el cual no es
posible emplearlo en la practica y se olvida facilmente. El aprendizaje no se produce si no
hay motivacion del alumno” (Rojas, 2011, pag. 1). Basado en estas teorias, Hernandez ha
definido los siguientes principios del constructivismo:

- El conocimiento se construye de manera activa por parte del sujeto,
interactuando con el objeto de estudio.

- El conocimiento novedoso logra significado cuando se relaciona con
el conocimiento anterior.

- El contexto social y cultural interviene en la construccion del
significado.

- Aprender implica participar activa y reflexivamente.
- La construccion colaborativa del aprendizaje se establece mediante
la negociacion social, y no por la competencia entre los estudiantes



para obtener apreciacion y conocimiento (Hernandez, 2008, pags.
26-35).

Considerando los principios anteriores, se propone implementar estrategias
metodoldgicas que se basen en la utilizacion de material didactico y del software
geogebra, ya que la aplicacion de éstas resulta tener un caracter cientifico, invita a
gue el estudiante participe creando modelos matematicos que ayudan a la
comprensién del tema, motiva al trabajo en grupo, las practicas desarrolladas
pueden ser estudiadas un numero infinito de veces, es novedoso, es gratis.

La corriente constructivista surge a partir de mediados del siglo
XX e influye en diferentes ciencias y disciplinas tales como la
psicologia, las matematicas, la sociologia, la filosofia, el arte y la
pedagogia. Sus principales mentores se los ha considerado a Jean
Piaget y a Lev Vygotski. Por un lado, Piaget sostiene que el
conocimiento se construye mediante la interaccion con el medio; y
Vygotski manifiesta que la construccion se da desde la relacion del
sujeto con otros semejantes, (Flores & Marin, 2011, pag. 20).

El paradigma constructivista surge como critica a la pedagogia tradicional y esta
fundamentada por los aportes de Jean Piaget, quien da paso a una ensefianza activa. Se
basa en que los procesos del conocimiento en el estudiante son construcciones mentales;
quiere decir que este, de acuerdo a su desarrollo y madurez, construye su propio
aprendizaje. El docente le da el papel protagénico, quien toma el rol primordial en su
propio proceso de formacion. El estudiante se convierte aqui en el responsable de su
propio aprendizaje a través de la participacidon activa y cooperativa con sus compaferos,
debe ser capaz de hacer una relacion de los contenidos con experiencias en el contexto
real. Si retrocedemos en la historia del constructivismo, encontramos a:

René Descértes, considerado por algunos como el iniciador de las
corrientes constructivistas modernas [...] el Ser puede manifestarse
de mas de una manera. Por esta via, el “pienso, luego existo”
introduce la separacion entre el mundo material y el del
pensamiento. El hombre puede trazarse proyectos de pensamiento,
construir sus propias teorias, proponer la verdad de las cosas y sus
propiedades [...]. Estamos en presencia de un proceso de liberacion
que convierte al pensamiento en un ente activo, (Alfaro &
Andonegui, 2007, p. 18).



1.3 Importancia del juego en la Matematica

La utilizacién de juegos en el proceso de ensefianza aprendizaje de la matematica
es una estrategia muy acertada, despierta el interés y curiosidad en los estudiantes,
segun Villabrille (2013), permite:

1. El desarrollo de actitudes, habilidades, hébitos y destrezas en los
estudiantes.

2. Mayor motivacién en los estudiantes por medio de ambientes atractivos
y recreativos.

3. Inspirar al estudiante a buscar nuevos métodos.
4. Terminar con la utilizacién de ejercicios mecanicos.

5. Estimular las cualidades individuales del estudiante, (Villabrille, 2013, p.
1-7).

Es conocido por todos que la matematica ha sido considerada como una
asignatura dificil de comprender, esto se debe a que el rol del estudiante fue el de
ser un simple receptor. Ahora, gracias a nuevas pedagogias como la
constructivista el rol del estudiante es el de protagonista y constructor de su
propio conocimiento para lo que es indispensable que los docentes cumplan con
su papel de mediadores que incorporan estrategias Iudicas de acuerdo a la edad
de los estudiantes de manera que en ellos se despierte el interés de participar
activamente motivados por los nuevos conocimientos.

Sobre la importancia de los juegos matematicos en el desarrollo intelectual de los nifios,
consideremos la opinién de varios autores:

Ahora bien, Ramirez (20012) plantea:

Los juegos mateméticos contribuyen al desarrollo de la capacidad
mental de cualquier individuo que los practique, pero especialmente
en los nifios por su condicion de desarrollo. Al igual que las
matematicas, el juego es parte de la vida y tiene un papel
determinante en el desarrollo intelectual de la infancia. El juego en
los nifios es un tema muy importante, en ocasiones acaparador y
bastante agotador [...] A través de los juegos matematicos, y en
general de todos los tipos de juegos, los nifios aprenden vy
comprenden la realidad que les rodea, liberan tensiones, desarrollan
su imaginacion, su ingenio, ayuda a resolver conflictos y entender su
entorno. Realmente es una herramienta indispensable para su
desarrollo. (p. 1)

Zabalza (2006) manifiesta lo siguiente:



El juego es una actividad espontanea, voluntaria y libremente
elegida. Este no admite exigencias externas, el participante debe
sentirse libre de actuar como quiera, si el juego tiene imposiciones
deja de ser espontaneo, libre; ademas el participante pierde interés
en él por ello debe dejar que fluya. Estas caracteristicas de la propia
dinamica del juego son las que se utilizan en muchas ocasiones
para la creacion de determinados habitos sociales que permiten a
las personas vivir en comunidad, en donde reglas, normas, libertad,
autonomia y responsabilidad se conjugan como férmulas para la
creacion de espacios de convivencia.

La aplicacion de los juegos en la matematica radica en ayudar al estudiante con su
desarrollo mental y sus potencialidades intelectuales, sensitivas, afectivas, fisicas, de
forma grata. Aqui, el instrumento fundamental es el estimulo de la propia accion, que lo
ponga en situaciones que impulsen el ejercicio de aquellas actividades que lo conduzcan
a la adquisicion de las actitudes elementales, mas caracteristicas que se pretenden
transferir de matematica.

1.3.1 Valor didéactico del juego en la matematica
Parra & Saiz (2007), definen el valor didactico de juego matematico como:

“‘la situaciéon didactica de construccion del conocimiento matematico que
puede desarrollarse eficientemente en el aula mediante la utilizacion de
juegos matematicos y ldgicos. Una escuela de calidad usa el juego segun
sea el valor didactico al que responden las necesidades del contexto”. De
igual manera, mencionan algunas ventajas principales, tales como:

1. La motivacibn que posee significado psicoldgico, demanda la
satisfaccion de necesidades afectivas, lidicas o cognitivas.

2. Constituye un recurso que promueve la actividad e interaccion de los
alumnos con el entorno a través de los medios materiales.

3. Promueve la interaccion social, la colaboracion y la comunicacion.

4. Propicia espacios, para que el estudiante expligue qué es lo que va a
hacer, cuente que es lo que ha hecho, describa los procesos que le ha llevado
al resultado final, establezca hipoétesis, construya mentalmente, narre
experiencias y comente lo que hicieron los compafieros.

En todas las ramas de la matematica se pueden implementar juegos, los mismos que
por su naturaleza constituyen el mayor interés de los estudiantes en especial de los
primeros afios de educacion basica, por lo que se propone que entre las estrategias
metodologicas de los docentes de matematica predomine la utilizacion de juegos con
material didactico y el software geogebra, considerando que con los dos se puede tratar
la aritmética, geometria, funciones, entre otros.



1.4 Método Montessori
El método de Montessori fue creado por la italiana Maria Montessori,
quien propone una forma diferente de ver la educacidén; su aporte
fundamental fue utilizar un método en el que los nifios aprenden a leer,
escribir, sumar, contar por si solos, sin la ayuda de ningan adulto. Esta
procura la creacion de un entorno 6ptimo donde el infante se sienta feliz
(Delgado, 2015, p. 1).

Es imprescindible y representativo aplicar un modelo de caracter constructivista
basado en estrategias que permitan a los estudiantes construir su conocimiento crear una
definicion convencional y examinar como la utilizacion de estrategias puede provocar y
auxiliar a su progreso, motivo por el cual, para desarrollar este tipo de pensamiento, se
precisa de esfuerzo y practica sistematica.

1.4.1 Sistema de Montessori
1. En el proceso de ensefianza aprendizaje el estudiante participa
activamente.

2. Ayuda a la disciplina interna ya que los nifios estan en contacto con las
experiencias naturales, culturales y sensoriales.

3. La motivacion fundamental es la formaciéon de si mismo.
4. La ensefianza puede ser individual o grupal.

5. El niflo selecciona su propio trabajo en dependencia de su interés y
destrezas.

6. En dependencia del material didactico el nifio formula sus propios
conceptos.

7. Aqui el nifio, al escoger sus propios materiales, trabaja el tiempo que
desea.

8. Por medio de la repeticion de una actividad el nifio refuerza su
aprendizaje.

9. Por medio de la retroalimentacién del material el nifio descubre sus
propios errores.

10. Se da mas hincapié a las estructuras cognitivas y desarrollo social.
11. Existen pocas interrupciones (Delgado, 2015, p. 1).

Papel del maestro

1. Ensenar de forma individual a cada uno de los nifios.

2. Auxiliar y ayudar a cada uno de los nifios con relacibn a sus
necesidades.

3. Contribuir a desarrollar en los nifios una mente estructurada.



4. Estar preparado metodoldégicamente (Delgado, 2015, p.1).

En general, el papel del docente debe proyectar y trazar estrategias didacticas
creadoras que faciliten el desarrollo de destrezas, experiencia y habilidades, por medio de
actividades creadoras, didacticas y sistematicas con la intencion de edificar aprendizajes
significativos, eficaces y contextualizados, para lo cual el docente debe facilitar el
perfeccionamiento de la creatividad e imaginacion asi como la reflexion critica del
profesor.

Papel del estudiante:

El papel del alumno debe ser dinamico, participando en la construccién de su
conocimiento a través de técnicas, estrategias y métodos apropiados que favorezcan con
el desarrollo de habilidades y destrezas en el andlisis, sintesis, induccién, deduccién,
correlacion, abstraccion, orientadas a solucionar problemas.



Grafico 1.- Principios basicos de la metodologia Montessori

PRINCIPIOS BASICOS DE LAM
PRIN 300LA
'y

ETODOLOGIA MONTESSORI

e — Autonomia ' Hambiente preparado

. 7
xr =

Lasdiferencias
individuales

Fuente: (Delgado, 2015, p. 3).
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Grafico 2.- Importancia de los materiales didacticos en el método Montessori

IMPORTANCIA DE LOS MATERIALES DIDACTICOS
EN EL METODO MONTESSORI
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Fuente: (Delgado, 2015, p. 4).



1.5 Piaget

El tedrico Jean Piaget ha aportado significativamente a la construccion del proceso
de ensefianza aprendizaje, apoyando a una mejor instruccion de los estudiantes. Su
contribucion fundamental al conocimiento fue la de demostrar que el infante tiene formas
de pensar propias, que lo diferencian de las personas adultas. Piaget manifiesta que los
niveles de desarrollo del conocimiento en los nifios van desde su infancia y hasta la
adolescencia; plantea que las estructuras psicologicas son desarrolladas por medio de los
reflejos innatos, organizados a través de la infancia en esquema de conductas,
internalizados durante el segundo afio de vida como un modelo de pensamiento,
desarrollados durante la infancia y la adolescencia en estructuras intelectuales complejas
gue van a caracterizar su vida adulta (Gémez & Coronel, 2011, ps. 17-20).

El desarrollo cognitivo segun Piaget se divide en cuatro periodos:

1. De cero a dos afos, lo define como el periodo sensorio motor: en esta etapa el
nino va a desarrollar destrezas, habilidades y conductas relacionadas con el
mundo de los objetos, al acercarse a los dos afos comienza a formar sus
esquemas del conocimiento por medio de la imaginacién y del pensamiento.

2. De dos a siete afios, como periodo pre operacional: aqui el nifio desarrolla su
lenguaje, capacidad de pensar y solucionar problemas a través de la utilizacién de
simbolos.

3. De siete a doce afios, lo especifica como el periodo de operaciones concretas:
aqui el nifio ya piensa de forma mas légica como resultado del pensamiento
reversible, es capaz de resolver problemas mas concretos.

4. A partir de los doce afios, como el periodo de las operaciones formales: el
pensamiento en esta etapa puramente simbolico e hipotético se hace posible, mas
cientifico con relacion a la capacidad personal de probar todas las combinaciones
I6gicas para resolver un determinado problema (Gémez & Coronel, 2011, ps. 17-
20).

Gomez y Coronel manifiestan ademas que Piaget distingue tres tipos de conocimiento
gue puede tener el individuo:
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1. Social: tiene como fuente de conocimiento otras personas que pueden ser los
padres, maestros, amigos, etc. Puede ser ademas adquiridos por las
representaciones sociales que hace el propio individuo.

2. Fisico: es el conocimiento que obtiene el nifio por medio del manejo de los objetos
que lo encierran y forman parte de su interaccion con el contorno.

3. Légico Matematico: el individuo lo construye por una abstraccion reflexiva, este tipo
de conocimiento no existe por si solo en la realidad (Gomez,et al,2011)

A decir de Maldonado (2011, p. 20), Piaget fue quien sostuvo que “el conocimiento se
crea a partir de la experiencia del sujeto cognoscente con el mundo que le rodea”, lo que
ha contribuido con la descripcion de tres mecanismos para el aprendizaje que son:

1. Asimilacion: ajustar una nueva experiencia en una estructura mental existente.

2. Acomodacién: examinar un esquema previo como resultado de una nueva

experiencia.

3. Equilibrio: procura estabilidad cognoscitiva por medio de la asimilacién y
acomodacion.

Los principios fundamentales de Piaget son los roles de profesor y estudiante y
ambiente, asi:

En la actualidad el proceso de ensefa- aprendizaje implica que en el desarrollo de la
practica pedagogica se promuevan situaciones que permitan a los estudiantes
experiencias enriquecedoras que ayuden a aprender, por lo que el rol del docente y del
estudiante debe estar bien definidos. El estudiante debe estar integrado al grupo de sus
compafieros, para que pueda actuar de manera autonoma y colaborativa en el contexto,
debe desempenfar siempre un rol activo en el que demuestra sus capacidad de analisis,
reflexion y razonamiento, todo esto es imposible si el docente no permite el ambiente
idoneo en el aula. En primer lugar el docente debe de ser una persona poseedora del
conocimiento a compartir, conocedor de modelos pedagogicos, demostrar competencias
tecnoldgicas ya que en el mundo existe la predominacion de la utilizacién de estas no solo
como herramientas de comunicacién sino como herramientas didacticas y sobre todo
debe cumplir con la responsabilidad de planificar estratégicamente cada una de sus
clases, partiendo desde un diagnostico hasta cumplir con el ciclo del aprendizaje. Cabe la

la

el
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pena recalcar que en un modelo constructivista el docente debe reconocer su papel de
mediador y ser flexible, mantener la mente abierta para permitir formar estudiantes
criticos, cuestionadores y la practica de valores.

1.6 Importancia del Software GEOGEBRA

En el campo de la investigacion didactica se admite, desde hace varias décadas, la
necesidad de utilizar los programas de computadora de todo tipo en la ensefianza de las
ciencias, por las indudables ventajas pedagogicas que se han ido poniendo de manifiesto
en multiples trabajos de divulgacion e investigacion realizados en los paises mas
avanzados (Hartley, J.R. 1988); citado por Pontes Pedrajas [25].

Actualmente las nuevas tecnologias han avanzado significativamente, ahora se cuenta
con softwares que facilitan el desarrollo del proceso de ensefianza-aprendizaje uno de los
softwares es el Geogebra, el mismo que permite establecer y desarrollar de forma
creativa y facil los conocimientos y destrezas de cada persona. Geogebra es un software
libre de matematica para educacion en todos sus niveles. RelUne dinamicamente,
aritmética, geometria, algebra y célculo en un Unico conjunto tan sencillo a nivel operativo
como potente [26]. Geogebra esta escrito en Java, lo que lo hace mas versatil puesto que
Su acceso esta disponible en multiples plataformas.

Su creador es Markus Hohenwarter, quien comenzo6 el proyecto en el afio 2001 en la
Universidad de Salzburgo (Austria) como tesis de grado para la maestria en Ensefianza
de Matematicas y Ciencias Informaticas, presentandolo en el 2002. Actualmente continda
mejorando este software en la Universidad de Atlantic, Florida. En diciembre de 2012 fue
lanzada la version mas reciente [6]. Geogebra ha sido traducido ya a cuarenta idiomas
incluido el espariol, lo que significa que son muchos los usuarios que se sirven de este
programa para el aprendizaje de las matematicas e inclusive de fisica.

Markus Hohenwarter en una entrevista explica que "Geogebra es una forma de
mostrar las matematicas de una manera interactiva para que los estudiantes puedan
tener una experiencia de primera mano con esta ciencia"(p.21)

Este software es uno de los mas utilizados en la actualidad, algunos docentes han
desarrollado varias practicas sobre diversos temas, los mismos que se encuentran a
disposicion de todos a través de internet. Ruiz (2013) comenta que es importante adaptar
el uso o manejo del software Geogebra sobre el conocimiento, puesto que muchos
docentes o estudiantes no lo conocen; ademas manifiesta que para obtener buenos
resultados se debe tener en cuenta lo siguiente:

1. La vision dinamica de la geometria ayuda a realizar conjeturas y
visualizar posibles soluciones a problemas.
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2. Trabajar en parejas y tener que comunicar sus resultados mejora
el uso del vocabulario geométrico y su comprension.

3. Geogebra permite a los estudiantes comprobar facilmente
propiedades y relaciones entre las figuras que son dificiles de
realizar con lapiz y papel.

4. Alumnos poco motivados en matematicas encuentran en
Geogebra un estimulo para intentar resolver problemas y
persistir en encontrar soluciones.

5. Geogebra resulta facil de usar a la mayoria de los estudiantes,
una vez que se familiarizan con la herramienta, y no supone un
obstaculo afadido.(p.16)

Maité Gonzéles en su pagina Geogebra (2015, s.p) realiza un analisis de las
ventajas, caracteristicas, resultados que se pueden obtener mediante la aplicacion del
software geogebra, ademas los requisitos técnicos que se requieren para su instalacion,
a continuacién se presenta un resumen del andlisis realizado por la autora antes
mencionada.

Caracteristicas en el proceso de ensefianza-aprendizaje:
1. Permite al docente interactuar de una forma dinamica y facil con los diferentes
contenidos de la matematica.
2. Hace una visualizacién de las matematicas desde varias perspectivas.
3. Mejora la calidad de las investigaciones.

4. Beneficia a los docentes al brindar estrategias para la ensefianza en relacion a los
requerimientos de los estudiantes.

5. Proporciona un aprendizaje por medio de representaciones virtuales del mundo real.

6. Motiva tanto al estudiante como al docente, aportando mejores resultados.

Resultados que se pueden obtener:

1. Afrontar la geometria desde una manera dinamica e interactiva que auxilia
a los alumnos a visualizar contenidos matematicos que son mas
complicados de afrontar desde un dibujo estatico.

2. Realizar construcciones de manera facil y rapida, con un trazado exacto y
real.
3. Adquisicion de habilidades matemaéticas.

4. Fortalecer las destrezas matemaéticas.
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5. Implementar estrategias de juego en diferentes temas para motivar y
fomentar la construccion del conocimiento en los estudiantes.

6. La transformacién dinamica de los objetos que la forman

Caracteristicas especificas y ventajas del software geogebra:

1. Graficas de alta calidad que pueden manejarse de manera sencilla para desarrollar
el rendimiento visual.

2. Cuenta con una diversidad de funcionalidades, con relacién a las ecuaciones y el
sistema de coordenadas.

3. Cuenta con elementos de gran potencial como son los deslizadores ya que permiten
controlar animaciones facilmente.

4. Tiene una ventana de &lgebra. Un area donde se exponen los valores de todos los
objetos de una construccidon que son clasificados en tres grupos: objetos libres,
objetos dependientes y objetos auxiliares.

5. El geogebra que permite la construccién, operacion y visualizacion de las figuras por
medio de las paginas web.

6. Software libre, gratuito y de cédigo abierto.

7. Es multiplataforma ya que puede funcionar tanto en la version de LINUX como en las
diferentes versiones del WINDOWS.

8. Se utiliza de forma facil y sencilla.

9. Tiene una hoja de calculo que facilitan la utilizacion tanto de la aritmética, como de
representaciones algebraicas, calculo simbdlico y célculo estadistico y probabilistico.

Con base al criterio de Ruiz y al andlisis de Gonzales, se puede manifestar que el
software geogebra constituye una herramienta idonea para el proceso de ensefanza
aprendizaje, si se considera que en el mundo globalizado en el que vivimos los nifios
desde temprana edad demuestran su capacidad de comprension y de aprender el manejo
de la tecnologia. Los docentes pueden innovar e iniciar un proceso de cambio en las
estrategias, métodos y procedimientos; considerando el geogebra como un instrumento
de accidn, construccion, investigacion, deduccion y comprobacién, Es importante recalcar
gue se pueden abordar temas de todos los afios de educacion (iniciando por preescolar,
hasta postgrado). Lo Unico que se requiere es que el docente prepare adecuadamente
cada practica, de acuerdo a la edad de los estudiantes, por ejemplo; para estudiantes de
educacion basica puede incluir imagenes de superhéroes o de sus peliculas preferidas y
simular que ellos son quienes realizan la actividad.
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Es importante destacar, que los docentes deben dar a conocer a los estudiantes los
aspectos tecnolégicos del software geogebra, iniciando por su estructura, barra de
herramientas, funciones de cada uno de sus iconos, de manera que el estudiante pueda
crear sus practicas y construir su conocimiento, resultaria dificil que el estudiante
comprenda y valore la utilizacion del software si el docente no realiza la motivacion
necesaria, no demuestra las aplicaciones.

El estudiante debe reconocer que el software le permite visualizar en la pantalla el
proceso algebraico como el grafico; de manera que si realiza un ejercicio del tema que
fuere en su cuaderno puede demostrar si su resultado obtenido es el correcto, ademas
gue cada vez que mueva un punto puede crear un numero infinito de ejercicios del
mismo tema. Resulta dificil describir en pocas palabras todo lo que se puede realizar con
el software, de manera que solo se indicaran pocos ejemplos desde lo mas sencillo hasta
lo mas complejo:

1. Gréficos:

* Puntos, con este gréfico se podria demostrar a los nifios la definicion de
sucesion infinita de puntos.

* Figuras geométricas planas, prismas, entre otras, se puede utilizar para
calcular la medida de angulo, perimetros, elementos de cada figura.
* Rectas, se puede utlizar para revisar tipos de rectas, sistemas de
ecuaciones, pendientes.

* Funciones exponenciales, logaritmicas, entre otros (temas para tercero de
bachillerato)

2. Cada practica puede incluir.

* Varias paginas que se visualizan con solo pulsar un icono,

* Las paginas pueden incluir presentacion tedrica del tema, desarrollo de
ejercicios, entre otros.

* Puede incluir figuras en 3 dimensiones y en movimiento

1.7 Importancia de la ensefianza aprendizaje de la matematica

El reto de la educacion en la actualidad, es el de formar seres humanos integros capaces
de comprometerse y generar soluciones a los problemas de su entorno; para ello en todo
centro educativo debe proporcionar una educacion de calidad, como consta en

“La Constitucion de la Republica”.
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De acuerdo a Monereo (2000) manifiesta que la ensefianza es:

El proceso mediante el cual se comunican o transmiten conocimientos especiales o
generales sobre una materia. Este concepto es mas restringido que el de educacion, ya que
ésta tiene por objeto la formacion integral de la persona humana, mientras que la
ensefianza se limita a transmitir, por medios diversos, determinados conocimientos. En este
sentido la educacion comprende la ensefianza propiamente dicha. La ensefianza es un
efecto de la condicion humana, ya que es el medio con que la sociedad mantiene la
existencia. Asi, como existe el deber de la ensefianza, también, existe el derecho de que se
faciliten los medios para adquirirla, para facilitar estos medios se encuentran como
principales protagonistas como el Estado, que es quien facilita los medios, y los individuos,
gue son quienes aportan para adquirir todos los conocimientos necesarios en pos del logro
personal y el engrandecimiento de la sociedad. La tendencia actual de la ensefianza se
dirige hacia la disminucion de la teoria, o complementarla con la practica.

Segun Vita y Rincén, (2010,) “La matematica tiene como objeto de estudio las
propiedades y relaciones de las magnitudes y cantidades en las cuales esta definida un
grupo de operaciones. Esta ciencia exacta tiene un lenguaje especifico basado en
formulas y en signos, facilitando la comprensién, interpretacion y resolucion de
problemas, permitiendo el desarrollo del pensamiento l6gico” (p.19)

De acuerdo a lo expuesto por Monereo, Vita y Rincon se puede manifestar que la
enseflanza de la matematica debe ser de calidad, facilitar los medios, permitir que los
estudiantes adquieran todos los conocimientos necesarios de matematica ya que ésta
contribuye con el desarrollo de una de las inteligencias multiples de Gardner, la de “Logica
Matematica” que segun Quezada (1998):

La habilidad l6gico- matematica permite que, de manera casi
natural, las personas utilicen el calculo, las cuantificaciones,
consideren proposiciones o establezcan y comprueban hipétesis
para resolver situaciones de la cotidianidad. Estas personas piensan
por razonamiento y aman comparar, clasificar, relacionar cantidades,
utilizar el razonamiento analdgico, cuestionar, experimentar y
resolver problemas légicos, manifiesta también que el reto actual es
formar seres humanos integros comprometerse y generar soluciones
a los problemas de su entorno .(p.31)

Por otra parte Romero (2003) manifiesta que para los responsables del Proyecto PISA:

Usar e implicarse con las matematica significa no solo utilizar
las matematicas y resolver problemas matematicos sino
también comunicar, relacionarse con valores e incluso apreciar
y disfrutar con las mateméaticas. Las matematicas no se
reducen a sus aspectos técnicos sino que estan inmersas en el
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mundo social, impregnadas de sentido practico, comprometidos
con los valores de equidad, objetividad y rigor, pero también
con la creatividad, el ingenio y la belleza. Todas estas facetas
se complementan en el uso de las matematicas y en la
implicacién que con ellas tienen las personas. (p.4)

En lo expuesto se ratifica la importancia de incorporar el material didactico y las
practicas con el software geogebra en la ensefianza de la matematica, tanto el material
didactico como el software permiten la creacién de nuevas situaciones relacionadas con
la cotidianidad y son los estudiantes quienes por medio de la manipulacién, analisis,
comparacion, asociacion de elementos llegan a establecer similitudes y diferencias las
mismas que les permite comprobar e inferir resultados y conclusiones las mismas que
posteriormente pueden transferir y explicar a sus compafieros.

1.7.1 Técnicas de ensefianza

Segun Jorge Villarroel, referido por Gisela Torres define a las técnicas de la siguiente
manera: Las Técnicas: “Formas especificas para el cumplimiento de un procedimiento
didactico, la técnica es el procedimiento en accién” ( Torres, 2009, ppt 33) el conjunto
actividades de ensefianza deben ser disefiadas estratégicamente y propuestas por el
docente, éstas deben estar relacionadas entre si de manera que permita la comunicacion
entre los autores de la construccion del conocimiento con la finalidad de facilitar del proceso
de aprendizaje propuesto.

Pérez & Aguirre, (2000) clasifican a las técnicas de la ensefianza en:

1.

Interrogativa: se emplea en combinacion con la técnica expositiva y tiene como
finalidad memorizar conocimientos previos que sirvan para relacionar la
comprensiéon de nuevos conocimientos, motivar al estudiante para el proximo tema,
comprobar el grado de aprendizaje y las deficiencias en los alumnos. Esta técnica
se puede aplicar durante todo el proceso de aprendizaje, al inicio de un tema,
mediante preguntas claves permite conocer el conocimiento que el estudiante
posee de temas anteriores requeridos para la construccion de los nuevos. Durante
el desarrollo del tema para evidenciar si se esta logrando la comprension,
concentracion y motivacion de parte del estudiante y al finalizar el proceso para
saber si el tema estudiado fue comprendido por el estudiante, es decir para saber
si se cumplié con el objetivo.(p. 38).

Expositiva: es la exposicion oral sobre un tema determinado durante el desarrollo
de la clase, debe utilizarse de manera correcta para no ocasionar efectos negativos
en los alumnos, para su aplicacién el expositor puede apoyarse de un recurso
didactico como por ejemplo una presentacion en power point u organizadores
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gréficos, entre otros, permitiendo de esta manera un desarrollo logico de la
exposicion del tema acotando conclusiones criticas cuando sea necesario. (p. 38).

3. Demostrativa: es la técnica mas empleada para la ensefianza de la matematica
donde a través de ella se demuestran los temas, leyes, propiedades, teoremas,
entre otros; impartidos en clases. La utilizacién de esta técnica en grupo es muy
eficiente ya que los alumnos ven la demostracion en forma conjunta. En el
presente trabajo se pretende que los estudiantes a mas de la construccién de su
conocimiento puedan comprobar y demostrarlo mediante la utilizacion del software
geogebra, para que posteriormente transfieran lo aprendido a su grupo de trabajo,
permitiendo incluso en algunos casos que el estudiante actie como tutor de sus
companeros. Segun Monereo (2000, p. 36), “demostrar es presentar razones
l6gicamente encadenadas, hechos concretos que ratifican la veracidad de
determinados teoremas”.

1.7.2 Clasificacién de los métodos:

Segun Villarroel, referido por Gisela Torres. “El método didactico es el modo o manera de
conducir el aprendizaje para alcanzar, con seguridad y eficacia, los objetivos previstos”
(Torres, 2009, p. 31) en la actualidad con el enfoque constructivista y la evolucion de
nuevas tecnologias, los docentes tienen la posibilidad de cumplir su rol de mediador
utilizando diferentes métodos cuando conducen el proceso de ensefianza- aprendizaje,
permitiendo a los estudiantes que desempefien su rol de autor, los métodos pueden
clasificarse en:

Métodos l6gicos: aquellos que permiten la obtencion o produccion del conocimiento
inductivo, deductivo, analitico y sintético: recapitulacion, diagrama, definicion, conclusion,
resumen, sinopsis, esquema sintético, division, clasificacion, analitico, aplicacién,
comprobacién, demostracion, deductivo, observacion, abstraccion, comparacion,
experimentacion, generalizacién, inductivo.

Métodos pedagodgicos: son procedimientos que se utilizan para realizar una tarea
especifica en la clase o médulo, con el objeto de alcanzar algo que se adopta para
enseflar o educar. Los metodos se desarrollan bajo la orientacion de las teorias
pedagogicas. Se clasifican en: método tradicional, método conductual, constructivista,
método montessori, método basado en problemas, método basado en el juego. (Zabalza,
2006).

1.7.3 Modelacion.
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Responde a cierta representacion mental de la realidad mediante abstracciones, permite
en ocasiones explicar rasgos y particularidades con mas facilidad que con el objeto real,
ya que al modelo solo van aquellos atributos fundamentales del objeto. Se basa en la
creacion, mediante abstracciones, de un ente que se corresponde con el objeto en los
rasgos esenciales que se estudian, por ello aportan la unidad de lo objetivo y subjetivo y
de lo concreto con lo abstracto ( Fraga, 2009) las practicas con del software geogebra
basan su desarrollo en este método ya que gracias las ventajas y aplicaciones de este se
puede los estudiantes pueden asimilar los conocimientos mediante el analisis de atributos
pues se evidencian con facilidad en las diversas situaciones que se presentan durante el
desarrollo del proceso.

1.8 Importancia del uso de material didactico concreto en las matematicas

Los materiales didacticos contribuyen a crear un clima que facilita la interaccién en
el aula de clase, entre los profesores y sus alumnos, de éstos entre si, son empleados
para el desarrollo del pensamiento, imaginacion, y el lenguaje tanto oral como escrito del
nifio. Son el nexo entre las palabras y la realidad: brindan informacién y guian el proceso
de aprendizaje, permite a los estudiantes aprender de forma concreta e intuitiva en lugar
de hacerlo de manera tedrica, facilitando en estos la estimulaciéon de sus sentidos,
alcanzando la interiorizacion de los conceptos que se pretenden ensefiar por medio de la
maniobra de los objetos de su medio. Los nifios requieren de un aprendizaje por medio de
experiencias concretas, en relacibn a su periodo de desarrollo cognitivo. La
transformacion hacia estadios formales del pensamiento es consecuencia de la
modificacion de estructuras mentales que se crean al interactuar con el mundo fisico y
social.

La ensefianza de las matematicas se inicia con:
Primera etapa
Exploratoria: necesita del manejo de material concreto.
Segunda etapa

Actividades: permite el desarrollo conceptual por medio de las experiencias que
cada estudiante recopila en la primera etapa a través de practicas especificas, la cual
inicia con la observacién, investigacion, conceptualizacién y por Gltimo la generalizacién

La ensefianza de la matemética es de gran importancia en la ensefianza primaria,
por medio del empleo de objetos e instrumentos concretos para el alumno, ya que estos
permiten el logro de un aprendizaje significativo y productivo en los estudiantes. Los
docentes deben aplicar correctamente en sus clases las estrategias, metodologias y
meétodos de ensefianza que permitan una mayor motivacion en sus alumnos; se ha
comprobado que las clases tradicionales en el campo de la matematica no son
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satisfactorias, debido a que los métodos empleados por el docente para este proceso no
garantizan la comprension del estudiante porque se limitan solamente a habilidades
memoristicas y visuales que no originan ningun tipo de interés en el estudiante y, por
ende, no apuntan hacia ningun aprendizaje significativo y légico.

GoOmez y Coronel (2011) proponen que, dentro de las funciones del Material
Didactico, se encuentran: la creatividad, brindar informacioén, crear y organizar
conocimientos que posteriormente sean aplicados, guiar el aprendizaje de los alumnos,
motivar, guiar el proceso educativo, desarrollar habilidades y destrezas, evaluar los
conocimientos adquiridos por los estudiantes, corregir errores, simular ambientes para
la observacion, analisis e investigacion, alcanzar mayores rendimientos.

1.9 Ventajas y desventajas del uso de material did4actico y software geogebra.
La adecuada utilizacién del material didactico permite obtener un ambiente adecuado y

enriquecedor de varias formas, entre las ventajas de la utilizacion de esta podemos indicar:

e Fomenta el desarrollo de la creatividad.

e El material didactico es llamativo y motivador puesto que los estudiantes se dedican
a trabajar y aprenden mas.

e Permite desarrollar estrategias metodoldgicas y dindmicas.

e El alumno experimenta situaciones en la vida diaria con ejemplos concretos, con
actividades en las cuales se puede evidenciar el aprendizaje.

e Permite mayor comunicacion entre docentes y alumnos para compartir ideas.

e Con el material didactico durante el desarrollo de cada actividad el estudiante
investiga, analiza de manera explorativa, utilizando su razonamiento para hallar vias

de solucion a determinadas situaciones permitiendo incluso la reflexién.

De igual manera se puede manifestar que al trabajar con la utilizacion de material
didactico se podria presentar algunas desventajas entre ellas mencionamos las

siguientes:

e Los docentes no lo utilizan todo el tiempo puesto que no tienen espacio
adecuado.

e Falta de conocimiento en el manejo del material didactico, por parte del docente.

e Los estudiantes pierden el interés por falta de indicaciones claras sobre la

utilizacion del material y el como desarrollar las actividades.
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Los materiales didacticos no siempre proponen adecuada orientacion,
profundidad de los contenidos y motivacion, etc.
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CAPITULO II: DIAGNOSTICO

El presente analisis corresponde a una encuesta a los docentes, una observacion de
clase y por ultimo una reunién para dialogar con cada docente del Quinto al Séptimo afio
de EGB de la Escuela “Gonzalo Cordero Davila”. A continuacion, se revisara cada

pregunta, con su respectiva conclusion basada en el gréafico estadistico.

2.1 Encuesta a docentes.

1. En el desarrollo de las actividades diarias de clase, ¢explica Ud. a los
estudiantes los diferentes ejercicios, esperando que estos repitan la operacion

con todos los pasos que aplico?

Grafico 3

Docentes
encuestados

SIEMPRE AVECES NUNCA

Fuente: Falconi-Méndez

Andlisis e interpretacion

El sesenta por ciento (las dos terceras partes) del total de docentes encuestados,
del quinto al séptimo afio de EGB, explica los ejercicios a sus estudiantes esperando
gue estos repitan la operacién dentro de la misma secuencia en la que ellos los
realizan; por consiguiente, los estudiantes desarrollan esta actividad de manera

memoristica y no se evidencia un aprendizaje significativo.

2. En cuanto a las evaluaciones escritas, ¢considera importante que los

estudiantes repitan el contenido de su clase de manera exacta?
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Grafico 4

DOCENTES
ENCUESTADOS

wn

SIEMPRE A VECES NUNCA

Fuente: Falconi-Méndez

Analisis e interpretacion

El sesenta por ciento de docentes prepara evaluaciones escritas encaminadas a que
los estudiantes repitan el contenido visto en clase de manera exacta. Es decir, se priva
al estudiante de explicar los procesos de la resolucién de ejercicios mediante métodos

propios.

3. En la ensefianza de las matematicas, ¢utiliza juegos para que los estudiantes

descubran su aprendizaje por ellos mismos?
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Fuente: Falconi-Méndez
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Analisis e interpretacion

El grafico evidencia que el sesenta por ciento de los maestros utiliza juegos para que
los estudiantes descubran su aprendizaje por si mismos; estrategia que permite a los
estudiantes construir sus propios conocimientos. Sin embargo, no lo hace de manera

periddica.

4. ¢Considera usted que es importante que los estudiantes aprendan jugando?

La totalidad de docentes manifiestan que si consideran interesante que los

estudiantes prendan jugando.

5. ¢Cree usted que al aplicar estrategias metodolégicas con el uso de material
didactico en el desarrollo de las clases de mateméatica se puede mejorar la

compresion del temay el rendimiento de los estudiantes?

El total de docentes del quinto al séptimo afio de EGB considera se puede mejorar
la comprension de contenidos al aplicar estrategias metodologicas con el uso de
material didactico en el desarrollo de las clases de mateméatica. En este punto, se
establece como evidencia la falta de material didactico que sirva de apoyo para

reforzar contenidos en las clases de matematica.

6. El porcentaje de estudiantes que obtienen bajas calificaciones en matemaéticas

es del: 25%.......... 50%......... 75%......... 100%........
Gréafico 6
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Andlisis e interpretacion

En la gréfica se evidencia que el 60% de docentes del quinto al séptimo afio de EGB
manifiesta que el 25% de los estudiantes de cada grado obtiene bajas calificaciones
en matematica; sin embargo, no se puede pasar por alto que para el 40% de los

docentes el porcentaje esta entre el 50 y 75% de estudiantes.

7. ¢Cuenta usted con material didactico para la ensefianza de la asignatura de

matematica?

Gréfico 7

0 1 2 3 4 5

Docentes encuestados

Fuente: Falconi-Méndez

Andlisis e interpretacion

El ochenta por ciento de maestros no cuenta con materiales didacticos para la
enseflanza de la asignatura de matematica, lo que resulta contradictorio; puesto que,
en una de las preguntas anteriores manifestaron de forma unanime que la utilizacion

de material didactico facilitaria la compresion de los temas.
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8. Si la instituciébn contara con material didactico para la ensefianza de la
asignatura de matematica, ¢usted estaria dispuesto (a) a trabajar en sus clases

con él?

El total de docentes los docentes se muestra de acuerdo en que, si la institucién
contara con material didactico para la ensefianza de la asignatura de matematica, lo

utilizara en sus clases para mejorar el aprendizaje de sus estudiantes.

9. ¢Cree usted que al aplicar estrategias metodoldgicas basadas en la aplicacidon
de software y TICS, en el desarrollo de las clases de matematica, se pueda

mejorar la comprension de los temas y el rendimiento de los estudiantes?

El total de docentes considera que se mejorara la comprension de los temas y el
rendimiento de los estudiantes en la asignatura de matematica, mediante la aplicacion

de estrategias metodolégicas basadas en software y TICS.

10. ¢Durante las clases de matematica sus estrategias metodolégicas se han

apoyado de recursos didacticos para la ensefianza de la asighatura?

Grafico 8
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Docentes encuestados

Fuente: Falconi-Méndez

Andlisis e interpretacién

De acuerdo a la gréfica, el ochenta por ciento de docentes manifiesta que durante
sus clases de matematicas, han utilizado estrategias metodoldgicas, con el apoyo de

recursos didacticos.
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11. ;De qué forma utiliza los materiales didacticos para promover el aprendizaje

de la asignatura de matematica?

Grafico 9

Individual .
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Docentes encuestados

Fuente: Falconi-Méndez
Andlisis e interpretacion

Solamente el veinte por ciento (un maestro) supo expresar que utiliza estrategias
metodologicas de forma individual y colectiva y el ochenta por ciento de los docentes
confunde las estrategias metodoldgicas o no contestan la pregunta.

12. ;Qué estrategias metodoldgicas activas utiliza en sus clases de matemética?

Gréafico 10
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Analisis e interpretacion

El cuarenta por ciento de maestros utiliza el didlogo y la observacion como
estrategias metodoldgicas para sus clases de matematica; también se evidencia que el
sesenta por ciento de los docentes utiliza en igual porcentaje estrategias como

exposicion, dramatizacion y deduccion.

13. ¢Qué recursos didacticos utiliza para el desarrollo de las estrategias

metodoldgicas en la asighatura de matemaéaticas?

Gréfico 11
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Fuente: Falconi-Méndez

Andlisis e interpretacién

El ochenta por ciento de docentes manifiesta que utiliza material concreto como:
pizarrén, marcadores, geo plano, etc. para el desarrollo de las estrategias metodoldgicas
en la asignatura de matematicas; por lo tanto, es evidente que los docentes confunden

los recursos materiales (pizarra, marcadores), con recursos didacticos.

14. ¢ Programa actividades de aprendizaje por descubrimiento?

Gréafico 12
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Andlisis e interpretacién

El sesenta por ciento de docentes del quinto al séptimo afio de EGB, indica que
programa actividades por descubrimiento para la ensefianza — aprendizaje de sus
estudiantes.

2.2 FICHA DE OBSERVACION

1. En el desarrollo de las actividades diarias de clase, ¢explica a los estudiantes

ejercicios, esperando que este repita la operacion?

El total de docentes observados en los distintos afios de EGB, explica distintos
ejercicios a sus estudiantes, esperando que estos repitan la operacién, segun los
pasos y razonamiento indicados por ellos.

2. ¢Antes de formular preguntas a sus estudiantes, desarrolla toda la explicacion

del tema en la pizarra?

Grafico 13
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Fuente: Falconi-Méndez
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Andlisis e interpretacién

Durante la observacion de las clases se evidencié que el sesenta por ciento de los
docentes de quinto a séptimo afio de EGB, inicialmente explican de manera detallada

el tema y posteriormente, formulan preguntas referentes al mismo.

3. Para que los estudiantes descubran por si mismos su aprendizaje, ¢Utiliza

juegos en la enseflanza de la matematica?

Durante las clases de observacion, ningun docente utilizd juegos para que los
estudiantes descubran por su cuenta el aprendizaje. Se pudo apreciar que los
estudiantes buscan los nuevos temas de acuerdo a sus conocimientos previos 0

solicitan explicacion del docente.

4. En las actividades de la clase, ¢El docente da a conocer el tema que se va

estudiar al inicio de la clase?

El total de docentes observados durante su clase de matemética del quinto al séptimo
afio de EGB, da a conocer a los estudiantes el tema al inicio, y parte desde esta

explicacion para realizar el proceso de ensefianza- aprendizaje.

5. El docente relaciona el tema con la realidad.

Gréafico 14
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Andlisis e interpretacion

El 60% de docentes observados durante la clase de matematica, relaciona los temas
de ensefianza con las actividades que se realizan en la cotidianidad o con la realidad

mas cercana del nifo.

6. El docente utiliza material didactico.

Grafico 15
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Andlisis e interpretacién

Durante la observacion de las clases de matematica, el ochenta por ciento de los
docentes no utiliz6 material didactico para explicar los contenidos nuevos a sus

estudiantes.

7. El docente realiza ejercicios aplicando situaciones de la vida real.

Gréfico 16
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Andlisis e interpretacion

El ochenta por ciento realiza ejercicios relacionados y direccionados hacia la realidad

del nifio, sus actividades cotidianas y su entorno.

8. Los estudiantes manipulan material concreto:

Gréfico 17
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Fuente: Falconi-Méndez

Andlisis e interpretacién

El ochenta por ciento de los docentes no realizaron actividades en las cuales los

estudiantes manipulen material concreto en la clase.

9. Durante la hora de clase el docente mantiene la motivacion en los estudiantes.

Gréafico 18
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Analisis e interpretacion

Del total de docentes observados durante su clase de matemética, se evidencié que
el sesenta por ciento de ellos no logra mantener la motivacion en los estudiantes, puesto

gue se aprecia que su prioridad es impatrtir la clase y controlar la disciplina en el grado.
10. Durante la hora de clase, la docente mantiene la disciplina de los estudiantes.

Durante la observacion de las clases se pudo apreciar que el total de los docentes de
qguinto a séptimo afio de EGB, mantiene un buen control de la disciplina de los

estudiantes durante la hora clase.

11. Durante la hora de clase la docente o el docente, permite la participacién de los

estudiantes.

El total de los docentes observados durante la clase de matematica, permitié la
participacion (corta) de algunos estudiantes; sin embargo, resulta imposible la
participacion de todos en una actividad determinada, por la cantidad de estudiantes en
cada grado.
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CONCLUSIONES

A patrtir del andlisis de las encuestas aplicadas y de la observacion de las clases de

Matematica, podemos establecer las siguientes conclusiones:

Si bien la mayoria de los docentes afirma utilizar material didactico para sus clases, al
revisar la encuesta, encontramos que un porcentaje alto de maestros indica que no lo
hace; entonces, dedujimos que la mayoria de ellos recurre a estrategias que pertenecen
a la pedagogia tradicional. Por lo tanto, los estudiantes se convierten en meros
receptores de la informacion; de ahi que se plantea la idea de capacitar al personal

docente para que realice sus clases de manera constructiva.

Durante el proceso de diagnostico, los docentes manifiestan que no poseen material
didactico y acotan que, en caso de que la institucion adquiera dicho material, ellos
necesitaran una guia adecuada para su correcto manejo y uso; de igual manera, indican
gue, al momento, no poseen los conocimientos necesarios para el manejo de un software
matematico; sin embargo, estan interesados y dispuestos a recibir la capacitacién que
se requiera para dominar dicho software. Es importante manifestar la predisposicion,
apertura y vocaciéon que demuestran los docentes por aprender nuevas estrategias
metodolégicas con la finalidad de obtener mejores resultados en el proceso de

ensefanza-aprendizaje de la asignatura.

De esta manera, llegamos a una conclusiéon general: la Escuela “Gonzalo

Cordero Davila” no posee material didactico adecuado para la aplicacion de estrategias
metodoldgicas que permitan a los estudiantes construir su conocimiento en el area de
matematica. Podemos acotar que la informacion obtenida muestra aspectos negativos en
los que se necesita mejorar, especificamente en cuanto a la necesidad de capacitacion

docente para lograr un aprendizaje 6ptimo y significativo en los estudiantes.

Los docentes evidencian esta carencia de informacion y preparacién en cuanto a la
implementacion de dichas estrategias en el aula, tanto en su desempefio como en las
diversas opiniones vertidas en las preguntas de la encuesta, de modo que muchas veces
les resulta dificil despertar el interés de sus estudiantes en la materia. Si bien no se

encuentran capacitados para utilizar esta nueva metodologia, es necesario insistir en que
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los maestros concuerdan con estos aspectos y demuestran interés hacia las sugerencias
de una construccion del aprendizaje significativo, ademas de técnicas novedosas para
implementarlas en sus clases y volverlas mucho mas dinamicas; por esta razon, se debe
pensar en desarrollar programas de capacitacion que sean accesibles para la institucion
y que se puedan realizar en un tiempo prudencial, de manera que las clases se vuelvan
agradables e interesantes para los estudiantes. Los conocimientos adquiridos por los
estudiantes, corregir errores, simular ambientes para la observacion, analisis e
investigacion, alcanzar mayores rendimientos.

Para finalizar el proceso de diagnostico se realizé una reunion en el local de la escuela
Gonzalo Cordero Davila en ésta se conto con la asistencia de todos los docentes, los
mismos que dialogaron sobre las estrategias ludicas y utilizacion de material didactico
aplicados por ellos, en el proceso de ensefianza- aprendizaje durante sus afios de
experiencia; todos los docentes coinciden en que realizan su clase con el mayor grado
de creatividad que sea posible llegando asi a utilizar diversas actividades entre las cuales
podemos mencionar:

e Juego de cartas.

e Juego de dominos

e Juego del vendedor y comprandor (la tiendita).
e Bingo

e Adivinanzas en las tablas de multiplicacion

e Juego de las secuencias.

e Tabla pitagorica.

e Tarjetas

Comentan también que los cantos y juegos son utilizados como estrategias de
normalizacion y que no aplican estrategias metodoldgicas basadas en la utilizacion
de material didactico ya que por falta de recursos no poseen material didactico
adecuado para las diferentes areas de estudio.

Para finalizar la reunion se socializa con los docentes el proyecto de disefio,
construcion de material didactico y elaboracion de practicas basadas en la
aplicacién del software geogebra, con las respectivas guias didacticas para su
aplicacion.

Los docentes al conocer del proyecto expresaron su aceptacion y entusiasmo
solicitando que se les permita seleccionar los temas que de acuerdo a su experiencia
consideren los mas relevantes.
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CAPITULO Ill: GUIAS

En este capitulo se va a presentar las guias del material didactico y del software
Geogebra que se propuso como resultado del diagnéstico obtenido y por
sugerencia de los docentes de la Escuela Gonzalo Cordero Davila. Cada préctica
desarrollada es de autoria de las autoras de a investigacion.
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MATERIAL DIDACTICO
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RULETA DE OPERACIONES BASICAS

Flecha Generadora

/ de operacion.

Signo generador.

Circulo
mayor.

Circulo
menor.

Colocacion de
resultado.

Objetivo especifico:

. Resolver operaciones basicas de suma, resta, multiplicacién y division por

medio del uso de material didactico (ruleta), para reforzar el calculo mental.

Destreza:

* Resolver y formular problemas que involucren mas de una operacién con

ndmeros naturales.

Nivel de estandar:

+ Dominio a. Numeros y funciones.

o Nivel 3.
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Construye sucesiones numeéricas con patrones de adicion,
sustraccion, multiplicacion y divisibn. Relaciona patrones
numericos crecientes con la adicibn o multiplicacion, vy

decrecientes con la resta o division. (Ecuador,

Ministerio de Educacion, 2012 p. 26)

Niveles de aplicacion:

. De segundo a séptimo afio de educacién general basica.

Material didactico recomendado: RULETA.

Descripcion:

El juego de la ruleta es una estrategia util para trabajo individual y grupal en el aula.

Se puede aplicar para realizar el calculo mental con operaciones simples y
combinadas. Este consiste en obtener en el menor tiempo posible el
resultado de la operacién que indica el signo generador con el nuamero
obtenido al girar el circulo mayor y el nimero obtenido al girar el circulo
menor. Para lograr la motivacién en los estudiantes se recomienda jugar por

puntos.

Para iniciar el proceso de construccion del conocimiento mediante la
utilizacién del material didactico recuerde que debe haber realizado en primer

lugar la revisién de los conocimientos previos o prerrequisitos.

Instrucciones:

Para demostrar la forma de utilizar la ruleta se realizara un ejercicio con la suma.

1. Colocar el signo generador en la parte superior izquierda y el signo
igual en el centro de la parte inferior. El signo generador puede ser

escogido por los participantes en un orden preestablecido.
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Signo
generador.

Signo
igual.

2. Girar el circulo mayor en sentido horario y el circulo menor en sentido

anti horario y viceversa.

Sentido
horario

Sentido
anti
horario




3. Observar los numeros sefalados debajo de la flecha generadora y
ubicar las piezas de estos valores, el signo de la operacion y el signo

del igual en la parte inferior registrando asi la operacion resultante.

Flecha

Operacion
resultante

4. Calcular el resultado de la operacion.

5. Colocar la respuesta frente al signo del igual.
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Resultado

Recomendaciones:

« Seguir el mismo procedimiento para realizar las operaciones de resta,
multiplicacion y division.
* Realizar operaciones combinadas esta actividad reforzar4 el calculo

mental.

+ Para la conservacion del material didactico se recomienda tener cuidado

con su utilizacién, colocar en un lugar seguro y al alcance del docente.
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PASTELES FRACCIONARIOS

Objetivo especifico:
* Reconocer Yy diferenciar las fracciones homogéneas y heterogéneas para

promover el aprendizaje significativo en los estudiantes.

* Resolver operaciones béasicas con numeros fraccionarios para promover la
motivacion e interés en los estudiantes mediante estrategias metodoldgicas

basadas en la utilizacién de material didactico (pasteles fraccionarios).

Destreza:

» Establecer relaciones de orden en un conjunto de fracciones.

Nivel estandar:

Dominio a. Numeros y funciones

o Nivel 3

Representa numeros naturales, fraccionarios y decimales en forma
concreta, grafica, simbolica y simplificada. Asocia los porcentajes
con numeros fraccionarios y decimales. (Ecuador, Ministerio de

Educacion,
2012 p. 26)

Niveles de aplicacion:

* De cuarto a séptimo afio de educacion general basica.

Material recomendado: Pastel Fraccionario.

Descripcion:

El material didactico pastel fraccionario permite reconocer, diferenciar y calcular

equivalencias entre fracciones.

También permite de forma grafica analizar, comprender y establecer

comparaciones de tamano entre fracciones.
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Para iniciar el proceso de construcciéon del conocimiento mediante la
utilizacion del material didactico. Recuerde que debe haber realizado en

primer lugar la revision de los conocimientos previos o prerrequisitos.

Instrucciones:

1. Presentar el pastel a los estudiantes, explique que esta completo y que por lo

tanto representa la totalidad.

2. Presentar nuevamente el pastel entero y cuando los estudiantes estan
observando retirelo de manera que vean que debajo de él se encuentra su

equivalente en mitades.
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Un
entero

Dos medios

Un entero

Dos medios
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3. Realizar el mismo procedimiento para comparar el entero con los
tercios. De igual manera se puede demostrar la equivalencia de un

entero con otras fracciones.

Un entero

Un Dos medios
entero

Cuatro
cuartos

Tres
tercios




4. Realice diferentes ejercicios de comparacion por ejemplo: en la
siguiente imagen se evidencia que dos tercios (parte sombreada de
café) es mayor que un medio (sombreado mas claro), incluso permite

al estudiante reconocer sin realizar operacion.

Un
medio

1/2

Dos
terci

2/3

Un medio es menor a dos tercios.

1/2 2/3




EQUIVALENCIAS ENTRE NUMEROS DECIMALES Y FRACCIONARIOS

Objetivo especifico:

* |dentificar los valores de un entero en decimales, para poder utilizarlos en

situaciones de la vida cotidiana.

Destreza:

* Leery escribir fracciones y numeros decimales identificando su equivalencia.

Nivel estandar:
Dominio a. Numeros y funciones
Nivel 3

Representa numeros naturales, fraccionarios y decimales en forma concreta,
grafica, simbodlica y simplificada. Asocia los porcentajes con nuameros
fraccionarios y decimales. (Ecuador, Ministerio de Educacion, 2012 p. 26)
Niveles de aplicacion:

* De cuarto a séptimo afio de educacion general basica.

Material recomendado: decimales.
Descripcion:

La utilizacion del material didactico, de niumeros decimales y fraccionarios
permitird a los estudiantes comprender las relaciones de equivalencia entre

los dos sistemas de numeracion.

Para iniciar el proceso de construccion del conocimiento mediante la
utilizacion del material didactico recuerde que debe haber realizado en primer

lugar la revision de los conocimientos previos o prerrequisitos.

Instrucciones:
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1. Presente a los estudiantes un entero el cual este representado por el pastel

fraccionario y un entero de la regleta horizontal.

Un entero

2. Presente al estudiante la regleta horizontal con sus respectivas divisiones

en 2 partes y el pastel fraccionario con sus divisiones de manera

simultanea,

para lograr a la comprension que 0,5 es igual a 1/2.

0,5 es igual a un
medio

3. Presente la regleta horizontal dividida en tres partes y el pastel fraccionario

en tercios para explicar a los estudiantes que si un entero es igual a 3
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tercios y es igual a 3 veces el 0,33 quiere decir que cada tercio es igual a

0,33.

0,33 es igual a un tercio
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GEOPLANO

Objetivo especifico:

* Fomentar un aprendizaje significativo de la ubicacion de pares ordenados

en el plano cartesiano, mediante una herramienta Iudica (Geoplano).

Destreza:

» Ubicar pares ordenados con graficos en el plano cartesiano.

Nivel estandar:
Dominio a. Numeros y funciones
Nivel 3

Ubica en el plano cartesiano objetos a partir de pares ordenados,
formados por numeros naturales, fraccionarios y decimales.
(Ecuador, Ministerio de Educacion, 2012 p. 26)

Niveles de aplicacién:

* Todos los afios de educacion general basica.

Material recomendado: Geoplano.
Descripcion:

El Geoplano es un recurso didactico que permite observar y explicar
varios temas matematicos (figuras geométricas, Areas, perimetros y
angulo, entre otros), de forma clara y dindmica permitiendo a los
estudiantes plantear sus interrogantes y construir su conocimiento en base
a las respuestas obtenidas luego de un proceso de razonamiento, analisis

y experiencias.
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Para iniciar el proceso de construccion del conocimiento mediante la
utilizacion del material didactico recuerde que debe haber realizado en

primer lugar la revision de los conocimientos previos o prerrequisitos.

Instrucciones:

1. Presentar a los estudiantes el plano cartesiano, e indicarles que eje son las

abscisas (x) y las ordenadas (y).

Ordenadas (y)

Abscisas

(X)

2. Explicar a los estudiantes que el plano cartesiano esta dividido en cuatro

cuadrantes: primer cuadrante “I” region superior derecha, segundo cuadrante

“I” regidn superior izquierda, tercer cuadrante “llI” regidén inferior

izquierda y cuarto cuadrante “IV” region inferior derecha.
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Segundo Primer
cuadrante cuadrante
“Ir “r°
Tercer Cuarto
cuadrante cuadrante
“IIr- “Iv»

3. Indique a los estudiantes que cada palillo que se inserte en los agujeros del

eje de las abscisas y ordenadas representa a un numero entero.

e | Numero entero
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4. Para explicar a los estudiantes utilice el siguiente procedimiento:

a) Seleccione las coordenadas del punto que desee representar en el plano

cartesiano.

Por ejemplo (2, 5), este representa que se realizan dos movimientos en

la abscisa (x) y cinco movimientos en la ordenada (y).

Punto
(2,5)

Explique a los estudiantes que cada punto en el plano se denomina par
ordenado y que se denomina asi a una pareja de elementos dados en cierto
orden y que por esta razén no se debe cambiar el orden.
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Indique que las coordenadas del niumero son positivos y que por lo tanto

debemos ubicar en el primer cuadrante.

Par ordenado
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TRAZO DE FIGURAS PLANAS Y CALCULO DE AREAS Y
PERIMETROS.

Objetivo especifico:

* Reconocer, comparar, analizar el trazo y las caracteristicas de
paralelogramos y trapecios, por medio de su estructuracion en el geoplano

obteniendo asi un aprendizaje ludico.

Destreza:

» Trazar paralelogramos y trapecios con el uso de la cuadricula.

Nivel estandar:
Dominio b: dlgebray geometria

o Nivel 2y 3

Estima y mide el perimetro de figuras planas, y la capacidad y la
masa de objetos del entorno. Reconoce caracteristicas y clasifica
poliedros, cuerpos redondos y figuras planas. Calcula el area de
paralelogramos, triangulos, poligonos regulares y circulos.
Identifica caracteristicas y elementos de prismas, piramides,
cilindros y conos; paralelogramos, trapecios y circulos. Reconoce
poligonos regulares e irregulares; rectas paralelas, perpendiculares

y secantes en figuras planas y cuerpos geometricos.

(Ecuador, Ministerio de Educacion, 2012 p. 26)
Niveles de aplicacién:

* Todos los afios de educacion general basica.

Material recomendado: Geoplano.

Descripcion:

58



El Geoplano es un recurso didactico que permite observar y explicar
varios temas matematicos (figuras geométricas, Areas, perimetros y
angulo, entre otros), de forma clara y dinamica permitiendo a los
estudiantes plantear sus interrogantes y construir su conocimiento en base
a las respuestas obtenidas luego de un proceso de razonamiento, analisis
y experiencias.

Para iniciar el proceso de construccion del conocimiento mediante la
utilizacion del material didactico recuerde que debe haber realizado en

primer lugar la revision de los conocimientos previos o0 prerrequisitos.
Instrucciones:
Para explicar el procedimiento iniciaremos con el cuadrado.

1. Ubique los vértices de la figura.

2. Solicite a los estudiantes que observen la distancia entre los puntos
ubicados, recuerde a los estudiantes que el cuadrado tiene cuatro
lados iguales y que por lo tanto para ubicar los dos vértices que faltan

se debe

calcular esta misma longitud.

A3

it Formar la
figura.

L : (Cuadrado)
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3. Una los vértices con la cinta, de esta forma el estudiante observara la

figura formada.

Cuadrado

4. Coloque el cuadrado dentro del perimetro de la figura que se formé
con la cinta.



5. Solicite a los estudiantes que observen el interior de la figura,

resaltando que se trata del area y que es igual al producto de lado por

lado.

| Area = lado
x lado
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6. Solicite a los estudiantes que observen el contorno de la figura y

expligue que es el perimetro y que es igual a la suma de los lados.

Perimetro
=suma de
los lados

7. Realice la comparacion de la respuesta de la suma con la medida de
la longitud de la cinta.
8. Resalte que para el area se cuenta con dos medidas (largo y ancho) y

gue por esta razon su unidad de medida es el metro cuadrado.
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| Area cuenta
y con dos
medidas

| (largoy

| ancho).

9. Realice el mismo procedimiento para las siguientes figuras, recuerde
gue debe revisar con los estudiantes los elementos y la definicion de
cada figura, solicite a los estudiantes que para recordar la férmula
para calcular el area de cada figura puede observar la cartelera.
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CUADRILATERO GRAFICO AREA

Cuadrado A=1lel area =
lado por lado
A = 12

area = lado al cuadrado

Rectangulo

A=Dbch
area = base por altura

Romboide 0
paralelogramo

A=Dbrch
area = base por altura

Trapecio 2B grea=un  medio
de la altura  por
la suma de sus
bases.

Rombo A= EB 4ea = un

H
-
-
A
\ 4

medio del producto de
la diagonal mayor por
la diagonal menor
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IMANOGRAFO DE POTENCIACION

Objetivo especifico:

* Incentivar a los estudiantes el interés por el aprendizaje de las matematicas a

través de la utilizacion del material didactico (imandgrafo de potenciacion).

Destreza:

» ldentificar los elementos de la potenciacion de nimeros naturales.

Nivel estandar:

Dominio a. Numeros y funciones

o Nivel 3

Reconoce la relacion entre la potenciacion y la radicacion. (Ecuador,

Ministerio de Educacién, 2012 p. 26)

Niveles de aplicacién:

* De sexto a séptimo afio de educacion general basica.

Material recomendado: imandgrafo de potenciacion.

Descripcion:

El imandgrafo de potenciacién es un recurso didactico que permite llegar
al conocimiento a través del juego, con este material concreto el
estudiante puede ir armando el ejercicio, aumentando o retirando fichas
del tablero sin ningun problema. También permite revisar temas
anteriores como las tablas de multiplicar o cualquier otro tema relacionado

con las operaciones basicas.

Para iniciar el proceso de construccion del conocimiento mediante la
utilizacién del material didactico recuerde que debe haber realizado en

primer lugar la revision de los conocimientos previos o prerrequisitos.
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Instrucciones:

1. Ubique las fichas que corresponden a los elementos de potenciacion y

realice la explicacion del procedimiento para resolver los ejercicios.

Exponente.

2. Presente la operacion a realizarse, solicite a los estudiantes que denominen

cada uno de los elementos.

Para realizar la explicacién del proceso de resolucion del ejercicio utilice las fichas

como en el siguiente ejemplo.
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NUmero de veces
que indique el

\Te

3. Desarrolle la operacién por partes segun lo indica la imagen para que el

estudiante pueda ir comprendiendo el porqué del resultado.

Para evitar confusion en los
estudiantes puede colocar los
resultados parciales de esta

=== forma.
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ANGULOS Y SU CLASIFICACION EN EL IMANOGRAFO

Para iniciar el proceso de construccion del conocimiento mediante la
utilizacion del material didactico recuerde que debe haber realizado en

primer lugar la revision de los conocimientos previos o prerrequisitos.

Destreza:

[1 Diferenciar los tipos de angulos.

Nivel estandar:
Dominio b: dlgebray geometria

o Nivel 2y 3.

Diferencia angulos segun su amplitud en objetos del entorno
(poliedros, triangulos y cuadrilateros). Clasifica y construye
angulos, triangulos, cuadrilateros. (Ecuador, Ministerio de
Educacioén, 2012 p. 26)

Instrucciones:

1. Ubique en el imandgrafo los elementos que forman un &angulo, para tener

conocimiento de lo que el estudiante sabe sobre el tema.
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2. Forme en el imandgrafo los diferentes tipos de angulos, con esta actividad
los estudiantes analizaran las diferencias y caracteristicas de cada uno de

ellos.
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PRISMAS Y PIRAMIDES

Objetivo especifico:

* Reconocer, analizar prismas y piramides mediante sus caracteristicas para
poderlos ubicar en el medio ambiente, logrando asi un aprendizaje

significativo.

Destreza:

* Reconocer y nombrar los elementos de prismas y piramides.

Nivel estdndar:
Dominio b. Algebra y geometria

o Nivel 3

Identifica caracteristicas y elementos de prismas, piramides,
cilindros y conos; paralelogramos, trapecios y circulos. ldentifica las
unidades. Justifica procedimientos utilizados en la resolucion vy
formulacion de situaciones o problemas geométricos de medicion y
estimacion. Analiza y explica el significado de los resultados obtenidos.

(Ecuador, Ministerio de Educacion, 2012 p. 26) Niveles de aplicacion:

* De sexto a séptimo afio de educacion general basica.

Material recomendado: primas y piramides.
Descripcion:

Los prismas y pirdmides permiten motivar y despertar el interés en los
estudiantes, mediante la manipulacion y analisis de las caracteristicas de
cada una de las figuras, haciendo que los estudiantes deduzcan las

semejanzas y similitudes entre estas.

Para iniciar el proceso de construccion del conocimiento mediante la
utilizacion del material didactico recuerde que debe haber realizado en

primer lugar la revision de los conocimientos previos o prerrequisitos.
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Instrucciones:

1. Presente la figura armada al estudiante.

2. Analice las caracteristicas de la figura.
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3.  Abralafiguray solicite a los estudiantes que ubique los elementos de la
figura, mediante la observacién de los mismos y una breve explicacion del

docente.

4. Realice el mismo procedimiento con las demas figuras.

Ne
an
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PIRAMIDE

En las pirdmides se realizara el mismo procedimiento anterior, pero resaltando

las diferencias entre los elementos del cono y los elementos.

Cara lateral

Vértice

Cuspide

Aristas
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PRACTICAS CON



Introduccioén

Actualmente estamos inmersos en un mundo globalizado en donde los
nifos han alcanzado destrezas que les permite el uso de nuevas
tecnologias, razén por la que, una de las estrategias mas recomendadas
para el proceso de ensefianza- aprendizaje de la Matemética sin duda
alguna es la aplicacion del software Geogebra.

A continuacion se presenta una guia de trabajo que permitira al docente
utilizar el software para el estudio de varios temas de matematica de manera

creativa y dinamica a base de la utilizacion del mismo.

Es muy importante que para alcanzar las destrezas planteadas el docente
logre la motivacion y atencién de parte de los estudiantes, para ello en cada
una de las practicas se han incorporado imagenes de superhéroes,
protagonistas de peliculas y programas de television los mismos que son
considerados como idolos de nifios de la edad a la que estan dirigidas las

practicas.
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Concepto

Geogebra es un programa dindmico para la ensefianza y
aprendizaje de las matematicas para educacion en todos los
niveles. Combina dindmicamente geometria, algebra, andlisis y
estadistica en un unico conjunto tan sencillo a nivel operativo

como potente.

Geogebra permite abordar la geometria desde una forma
dinamica e interactiva que ayuda a los estudiantes visualizar
contenidos matematicos que son mas complicados de afrontar

desde un dibujo estético.

(Hohenwarter, s.f.)
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Objetivos

* Aplicar el software Geogebra en el desarrollo y adquisicion de destrezas
matematicas.

* Fortalecer las destrezas matematicas mediante practicas elaboradas con el
software Geogebra.

* Implementar estrategias ludicas en diversos temas para motivar, incentivar y

fomentar la construccién de conocimientos en los estudiantes.
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Guia de geogebra

Para obtener una practica elaborada con el Software Geogebra, realice el

siguiente procedimiento:

1. Ingrese a la pagina www.geogebra.org , en su pantalla se presentara

la siguiente pagina:

Y Gowan = O-omEm

« C [ www.geogebra.org| =

GeaGebra

B

Buscar materiales Comienza a crear Descargar ahora

GEOGEBRA

ES UN SOFTWARE MATEMATICO MULTI-PLATAFORMA QUE
Nota: Para mejor comprension desarrollaremos el procedimiento con un tema.

2. Con el cursor haga clic en “buscar materiales”, luego en el recuadro

busque el tema, por ejemplo “Plano Cartesiano”.

En esta oportunidad se presentan en la pantalla todas las practicas
elaboradas con este tema, entre las cuales usted puede seleccionar la

gue desee de acuerdo a la edad de los estudiantes
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http://www.geogebra.org/
http://www.geogebra.org/

L e ] tube.geogebra.org

GeQGe br Recursos

[ fe nuest ‘ [a]

Descargas Comunidad Ayuda | Abrir ses

Recursos destacados

Recursos mdas recientes Recursos mejor valorados

Ge
17

UNLPam Grupo 2

®mo o

Volume Kerucut

Antiprisms

3. Parainiciar el trabajo descargue el archivo del tema seleccionado para esto
usted debe ageptar los términos.

Descargar un archivo Geogebra”. ( esto toma unos segundos)

¢ Qué deseas descargar"\L
Pusdes Sescarga sk of atwe GGB o Wpsgna we complets nduyendo las treas para os shmnos.

# Acepto los terminos de 13 licencia no-comercial de GeoGebra

Lra L 9.

Al finalizar este proceso usted observara en la pantalla que se presenta un cuadro
en donde existe la opcién “ABRIR”
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i ' Ir a la version para alumnos
% o Rt B

© material 30067 956

& Mostrartodes s dess

5. Al abrir La PRACTICA se presenta la siguiente imagen:

Barra de menus

. DERIS0EBNT EE - s -
Vista \ o 1| Barrade
algebra : ; —
. . en (1:0)
tea

herramientas

EERON JRE —T

: § Vista
en (2:4) ! &
ankinaEss

grafica

nnnnnnn

Como se puede observar en la barra de menus se presentan los siguientes
iconos:

Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda

Estos representan los mends generales, y cada uno de las opciones tiene un
submend.
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Barra de herramientas

En la barra de herramienta estan los diferentes iconos, para activar el icono de

una funcién del menu de herramientas puede utilizar dos procedimientos:

1. Hacer doble clic en el icono
2./ Hacer clic en el tridngulo ubicado en la parte inferior de lado derecho del

icono.

A 1S g = ire ) \x a=2 Elige y Mueve
[% ° ! / 1| & " '\:) K'_/ ‘/‘{. . ABC v ‘%’ Enmarcado o seleccion, uno a uno (Ctrl), de objetos

)

I Archivo Edita Vista Opciones Hemami

E‘l 7 [
%' .A - A

Vista
) [ | EiigeyMueve

I
4§ Gira entomo a un punto

En la esquina derecha de la barra de herramientas estan ubicados los iconos

“‘Deshace” y “Rehace”, los mismos que son muy utiles para el desarrollo de

cualquier practica.

Barra de Entrada

Enfrade

Que se encuentra ubicada en la parte inferior de la pantalla, en este espacio
se deben anotar los comandos, funciones, coordenadas (lo que se desee
hacer), para luego de pulsar “Enter”; visualizar la actividad realizada en la

vista algebraica y grafica al ingresarse.

A continuacion se presenta una imagen que indica algunos de los iconos con sus

las respectivas funciones que se pueden desarrollar con cada uno de ellos.
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Yo -
(o ABC “«“»
- -
Circunferencias Texto e imagen Otros
o) Circurterencia (cony nio v
) Circun ia (Ccon¥o ) . ~
» 0, pu ABC Tes ¢3»  Desplazs Vista Grisca
o) Circunersncis (cenyo. f ~ager
WOUrferencis (Cer 330 o Q Aprouma
I/
*  Compis .
-e Lo
. " Mer
f ) Circunferencia pot tres puntos a=b
¥ * Otyeto (i Msidie
> ™ » Joreto e
b 4™
b Semicircunferenca -
Pagectin on hmes A EDQuets (in)asidie
-
e ArCo O¢ drcundecencia
0 é Coptar es8io visusl
-
’ Arco Tres Punios
-
. Enmnar
o -
Secor onotar
e -
. =
- ) Sector Tres Funios
>

Ejemplo de cdmo utilizar los iconos

1. Para mover Imagenes elegimnm.z= ‘Elige y Mueve”, éste icono se activa
al hacer clic en el hasta que tome el color como indica la imagen, una vez
gue ya esta activado el icono ubique el cursor en la imagen (o elemento)

que desee mover y arrastre hasta la posicion requerida de la Vista Gréfica.

2, ey

o (1:0)

on (6:1)

en (5:6)

en (2:4) | g
L4

2. Para ocultar los Ejes y la Cuadricula debemos hacer lo siguiente:
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en (1;0)
en (6:;1) i g
en (5:6) ) a
4 o
en (2:4) . §
19
Entrada (o]
a) Con el cursor haga clic debajo de la barra de herramienta en el icono :
tal como indica la imagen anterior, usted evidenciard que se oculta los ejes
en la vista grafica, como se muestra a continuacion.
en (1:0)
on (6:1) \J
en (5:6) “
en (2:4) g
b) De la misma forma al hacer clic en *==:=*! se oculta la cuadricula en la vista
grafica.
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3. Para ocultar la pagina se debe realizar el siguiente procedimiento:

a. Crear un icono en la barra de ENTRADA (recuerde que esta ubicada al

inferior de la pagina), escriba el comando Practica=false en la Barra

de Entrada (al pie de la pantalla), pulsando Enter.

Entrada: =

b. Al pulsar enter, observe que en la vista algebraica se visualiza el comando

anotado en la barra de herramientas.

b Vista Algebraica | |« Vista Gréfica
Punto

b4 en (1;0)
Texto

@ textol ="en (1;0)"
® texto?="en (6;1)"
® textod="en (5;6)"
@ texiod="en (2;4)"
Valor Légico

Practica = false en (6;1)

en (5:6)
en (2:;4) %

Entrada

c. A continuacion, haga clic en el circulo ubicado delante del comando en
la vista algebraica (el circulo debe cambiar de color) esto permitira que

se visualice en la vista grafica el resultado de procedimiento anterior.
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) Vista Algebraica K | ¥ vista

Punto

L ]
L ]
L]
Texto

® texto1=
® texto2=""
® texto3=
@ textod=
Valor Légico
@ Practica="false

Valor Ldgico Practica

[JPract

"en (1;0)"
‘en (6;1)"
"en (5;6)"
“en (2;4)"

Grafica

Cv

tica

en (1;0)

en (6;1) —_—

en (5;6)

d. Con la ayuda del cursor sefiale la pagina con todos los elementos; este

procedimiento se realiza con la finalidad de poder ocultar toda la pagina

y trabajar con un solo tema pero varias paginas al mismo tiempo.

e. Introducir el siguiente comando “Teoria=false “(en la Barra de Entrada

al pie de la pantalla), pulsando Enter.

P Vista Algebraica

Entrada:

Punto

2

@

@

@

Texto

® texto1="
® texto2="
® texto3="
® texto4="
Valor Ldgico

en (1;0)"
en (6;1)"
en (5;6)"
en (2;4)"

® Imagenes = false
@ Practica = false
® Teoria =false

X

¥ Vista Grafica

fi Cv
[]Practica
[[JTeoria en (1; 0)

[Jimagenes

en (6;1)

Recuerda que son los mismos pasos que en literal 3.a el anterior,

pero siempre cambiando los nombres en la barra de herramientas,

lo que no debe cambiar es la frase que dice = false

Observe el procedimiento que se realiza con el siguiente ejemplo.
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a) Con el cursor hacer clic lado derecho y seleccione todo los objetos

0 imagenes que se presenta en la pantalla (toda la pagina)-

-
en (6:1) —
o
v
en (2:4) ’@
3 3 3
o

b) Luego de hacer clic sobre ellos, se visualizara un cuadro de lista y

seleccionar propiedades y obtenemos una ventana de propiedades

¥ Vista Grafica

aw | of
[[JPractica
[[JTeoria

[Jimagenes

en (1;0)

en (6;1)

en (5;6)

en (2:;4)

Seleccién
[*] ovjetovisivte
Objeto fijo
#  Posicién absoluta en pantalla

//_ Borra

4 Propiedades ...

c) Seleccionar Avanzado y poner el siguiente comando Préactica=true

en el recuadro de Condicion para mostrar el objeto, pulsando Enter.
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mv | off

[ Practica TEls EH® o
i en Imagen Basico| Avanzado
[[JTeoria ( ® imageni ‘Basmo ‘
4 @ imagen5 Condicidn para mostrar el objet &
Imagenes 5 P jeto
Ll @ imagen6 ‘
@ imagen8
:""m Colores dinamicos '
@ Rojo: |-
en (6 -@
® Verde: ‘
Texto
® textot e |
@ texto2 Opacia]
pacidad:
@ texto3 ‘
@ textod T T
en (| Valor Légico |RGB (Rojo-Verde-Azul) v | x|
@ Imagenes
® Practica R
@ Teoria Capa: ‘_Sl\
Indicacién: ‘En automdtico v
en Permitir seleccionar
Ubicacién
o - v

. ' O

d) Para mejor apreciacion trabajaremos en la misma pantalla en
mayor tamafo, en el espacio de “Condicion para mostrar el objeto”
digite el mismo nombre de la pagina que escribié en la barra de

herramientas pero en lugar de false digitamos true.

x
Tl =% =
Imagen 3 | Avanzado
~® imagen1 Bisics }
@ imagen5 Condicidn para mostrar el abjeto ~
e ||l | |
@ imagen8
:unto Colores dindmicos
= Rojo: ‘
e Verde: |
Texto )
: ® textol Azul: ‘
@ texto2 idad:
Opacidad:
@ texto3 |
@ textod
Valor Logico 'RGB (Rojo-Verde-Azul) v x
@ Imagenes
@ Préctica
@ Teoria Capa: I 5 vl
Indicacién: En automatico v
Permitir seleccionar
Ubicacion
v




e) Observe que al terminar con el procedimiento anterior, se ocultan

todos los objetos e imagenes, es decir toda la pantalla, y se obtiene

lo siguiente:

hivo ta Opcio amient; t
2| ¢, | EigeyMueve
e ABC *. Amastre o seleccién de objetos
st
[Prictica
[ Tsoria
Te =
ol =“en (105" | []imdgenes

x102~"en (631)"
X103 ="en (5;6)"

f) Para visualizar nuevamente cada pagina haga clic en el icono con el titulo
gue corresponde a la pagina que usted desee, observe que nuevamente se

presenta en su pantalla toda la pagina de la practica seleccionada.

» Vista Algebraica Xl | ¥ Vista Grafica

Punto Cv
L

L ] [V] Practica

L ] .

° [Teoria en (1;0)
Texto

@ textol="en (1;0)"

@ texto2="en (6;1)"

@ texto3="en (5;6)"

@ textod="en (2;4)"

Valor Légico \; z
@® Imagenes = false en (6;1) -

@ Ppractica = true
@ Teoria=false i | [e]

en (5;6)

[[Jimagenes

en (2;:;4)

4. Para crear textos como titulos del tema, explicacion de los contenidos entre

otros proceda de la siguiente manera:
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ABC
a) En el menu de herramientas haga doble-clic en el icono de “y

seleccionar texto; luego ubique el cursor en Vista Grafica que se

presenta en la pantalla; de esta forma usted esta seleccionando el

ial- A Al sl ™ AN v=3 | o1, Obiea

a
B a=2 1 Elige y Mueve I
" :\~ ABCﬁ - - - Arrastre o seleccion oz o
Toto

ABC Texto

Imagen
/ Lapiz
X
? <
a—p Relacién
@\ Cilculo de probabilidades

—
Inspeccién de funciones
= P

lugar en donde se va a ubicar el texto.

b) Cuando desea cambiar el tamafio de las letras, haga clic sobre el

texto y observe el siguiente cuadro:

¥ Vista Grafica
—_— [ AL~v | N | Pequeioc ¥
[[]Practica

Teoria
O Plano Cartesiano

[TImagenes

c)Seleccione el icono que indica la flecha (recuadro pequefo); se
visualizara una lista de tamafios; de igual manera puede seleccionar el

color de fondo o color de texto.
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¥ Vista Grafica
Ev Av|N

[Practica
[]Teoria

[JImagenes

Extra reducido
Muypequefo
Pequefio
Mediano
Grande

Muy grande

Extra grande

Plano Cartesiano

d) Si desea cambiar de posicion el texto, ubique el cursor sobre él,

mantenga presionado y arrastre el texto a la ubicacion deseada

dentro de la vista gréafica, veamos el siguiente ejemplo:

v Vista Grafica

By L~
[JPractica
[C]Teoria

[[Jimagenes

e) Para ocultar los textos utilice el mismo procedimiento que se utilizé

N |/ Pequefio

Plang Cartesiana

para ocultar las paginas. Observe el siguiente ejemplo.

1. Haga clic y seleccionar en el texto en lado derecho, abre una
nueva ventana de propiedades:
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~ Vista Grafica

MW~ A~ |N / Pequefioc

Olpractca < Preferencias - material-304067 (1).9gb El
[ Teoria M YI=REE 5|
[Jimagenes ""’f::gem Programa de guion (scripting)
imagens Basico | Texto | Color | Posicién Avanzado
i imagen6 Condicién para mostrar el objeto A
LI imagen8
Punto
Colores dinamicos
Rojo:
Texto Verde:
texto1
texto2 Aaui;
texto3
textod
@ texto5
Valor Logico RGB (Rojo-Verde-Azul) v X
® Imagenes
® Ppractica
® Teoria Capa: |5 v
Indicacién: |En automatico v
[¥] Permitir seleccionar
v

2. Seleccionar Avanzado vy escribir en el recuadro de “Condicién
para mostrar el objeto poniendo lo siguiente Teoria=true,

pulsando Enter y luego cierre la ventana:

3. Para crear Imdgenes en la Vista Grafica que se presenta en la

siguiente pantalla:

ABC
a) En el menu de herramientas haga doble-clic en el icono de ‘y

seleccionar Imagen:



AR a=2 ‘% Elige y Mue

dl .| Amastreos
| ABC exto
Imagen
J Lapiz
a;b Relacion
/@ Cdlculo de probabilidades

I

C/ Inspeccidn de funciones

b) Con el cursor hacer clic lado izquierdo en la Vista Gréfica, se
visualizara una nueva ventana de seleccionar imagenes, las mismas

gue usted debera ya tener en un archivo creado en su computadora y
le servira para todas las practicas futuras.

avion.gif - 800 x 416

Imagen (j0g. Jpeg. .png, o, bmp, svg) v Cancela

c) Al seleccionar la imagen y se visualizara en la pantalla, luego ubique
el cursor en Vista Grafica que se presenta en la pantalla, de esta

forma usted esta seleccionando la imagen el lugar en donde se va a
ubicar.
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Prictca fe e e s e s

T\ a-2 | (4, EigeyMueve
SHICAN +=, **. Amastre 0 seleccion de objetos

.o—c-n.no....a.O

(qfo

o]

d) Cuando desea reducir la imagen, se observara los dos puntos que
estan en las esquinas en la parte inferior, con el cursor haga clic en el

punto azul y arrastrando hacia la derecha y se minimizara la imagen.
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(hge y Mueve
Artasye o seleccén de oby

e) Para ocultar las imagenes utilice el mismo procedimiento que se

utilizé para ocultar las paginas. Observe el siguiente ejemplo:

1. Haga clic y seleccionar en la imagen en lado derecho,

abre una nueva ventana de propiedades.

D RN ) PN o o
e

2. Seleccionar Avanzado vy escribir en el recuadro de
“Condicion para mostrar el objeto poniendo lo siguiente
Imagenes=true, pulsando Enter y luego cierre la

ventana.
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TRl EH®

H lma—.g.::gem de guion (scripti
@ imagen? Bdsico Estilo Posicidn Avanzado
imagens Condici6n para mostrar el objeto
mm;;:: |Imégenes L true
i Punto Colores dindmicos
Rojo: ‘
Verde: |
Azul: |
Opacidad: |

RGE (Rojo-Verde-Azul) v |

w5+

Permitir seleccionar

Uhicacidn

13o)(s)

4]

Qil

N

=)

N = A

~ Vista Grafica

I | ft Cv

[JPractica
[JTeoria
[Jimagenes
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PRACTICA 1

TEMA: “Mayor que” y “Menor que”
AUTOR: Gladys Falconi — Nadia Méndez.

Para este tema se tomd como base la practica elaborado por (Matemacaula,

2013) Objetivo especifico:

Aplicar la relacion del mayor que y menor que para resolver problemas de la vida

diaria.
Destrezas:

Aplicar la relacién de “mayor que” y “menor que” en la comparacién de cantidades

[J Nivel de estandar

Dominio a: niumeros y funciones

Nivel 1

* Representa, en forma concreta, grafica y simbdlica, cantidades del uno al
diez; las compara y establece relaciones de orden mas que y menos que.
(Ecuador, Ministerio de Educacion, 2012 p. 26)

1. Abrir el archivo del tema “Mayor que” y Menor que”.

e

=

Inicio Compartir vista
®© - 1 » Esteequipo » Documentos » TESIS » software guias
"

s 3 QO QO C

balanza  division de Equl/alén(l FRACCION | mayor que met
fracciones ade £s y menor cubi
# Descargas fracciones que

1% Este equipo

Documentos Tipo: Ge
Tamaio:
Fecha de

& Escritorio

= Iméagenes

W Mdsica
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2. Habilite el icono de imagenes, y presente a los estudiantes las
imagenes que se presentan, recuerde que es muy importante que con

su explicacion logre motivar y despertar el interés en los estudiantes.

3. Habilite en el icono de “Conceptos” para explicar el concepto de
“mayor que” y “menor que”, inicie la motivacién a los nifios dialogando
sobre las edades de cada persona, miembro de la familia, compairiero,
entre otros; esta actividad le permitira al estudiante reconocer los

simbolos de “mayor que” y “menor que”

E3g0 y Muove
Eamarcado o selecodn, und 3 uno (CXT), Se objetos (ESC para s3lv)
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4. Luego de deshabilitar el icono “Concepto”, habilite el icono “Practica”

para desarrollar los ejercicios.

Archivo Edita Vista Opciones Hemamientas Ventana Auda

» Vista Aigebras

BT EN- s
- [Enmarcado o seleccién, uno a uno (Cirf). de objetos (Esc para salir)

Py
® A-(577, 5636
A= (24,023
® B=(1157,.633)
B, =(7.21,-023)
c=(3.1)
€, =(395,392)
D=(06,1)
D, = (1053, 3.98)
E=(1.02,043)
€, = (239, 40%)
F = (235, 044)
F,=(078, 403
6=(7.33,045)
H=(11.33,045)
1=1027,15)
J=(054,15)
K=(397, 343)

M= (283,289 Total: 4

V={7.14,092)
W= (335,042)
Z=(1.23,04)

Valor Logico
@ Concepto - faise
Entrada

Ubique el cursor en el recuadro plomo donde estan los simbolos “mayor que” y

‘menor que”, en estos ejercicios el estudiante puede seleccionar el signo que

corresponde a cada caso.

Archivo Edita Vista Opciones Hemamientas Ventana Ayuda

A Ll ) IS PE \ a=2 Elige y Mueve
AL A B! &/, &£l J|/ABC| =) 532 1|/ Eioaieac s astecesoe, uo o (G e obiekos (EaG bk ea8)

» Vista Algedraica X | > wista Grafica
Punto A fACY
® A=(577,6.36)

A, =(24,023)
® B=(1157,-633)
B, =(7.21,023)
C=(3,1)
C,=(3.95,3.92)
D=(06,1)
D, =(10.53,-3.98)
£=(1.02,043)
€, =(-239,4.03)
F=(2.35,0.44)
F,=(0.78, 4.03)
G=(7.33,045)
H=(11.33,045)
1=(-0.27,15)
J=(054,1.5)

A( ©0 ©0 )A

=(0.03,-3.43) 3

=(-283,-283) Total: 25

= (-2.02,-281)

= (254,1.84)

=(3.29,-1.84)

= (7.6,4.06)

= (11.09, -4.05)

- (58,1.29)

=(691,1.29)

=(6.04,-0.92)
V=(7.14,-092)
W=(-3.35,0.42)
2=(1.23,04)

Valor Légico

@ Concepto - faise v

Entrada:

iCORRECTO!

—6 -10 =

c-“udovOETErX

Para iniciar otro ejercicio ubique el cursor en el recuadro plomo “Otro”.
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Esta practica puede ser desarrollada también como actividad grupal, se
recomienda realizar concursos con los estudiantes, los mismos que pueden ir

evidenciando al puntaje que alcanza cada grupo.

A . I> @ é‘- . a=2 Elige y Mueve
LA /'/'; Ty i @v i > Gl1® ABCv =0 ‘z'v Enmarcado o seleccidn, uno a uno (Ctrl), de objetos (Esc para salir)

;7 Vista Ngebfaxca X |+ Vista Grafica
Punto AR | fAtCv
® A=(-577,-6.36)

A,=(24,0.2%) ’ iCORRECTO!

® B=(11.57,6.33)
B1 =(7.21,-0.23)
C=(3,1)
C, =(3.95,-3.92)
D=(-0.6,1)
D1 =(10.53, -3.98)
E=(1.02,0.43)
E, =(-2.39,-4.03)
F=(2.35,0.44)
F1 =(0.78,-4.03)
G=(7.33,0.45)
H=(11.33,0.45)
1=(-0.27,1.5)
J=(0.54,1.5)
K=(-3.97,-3.43)
L=(0.03,-3.43) a2
M=(-2.83,-2.83) Total: 26
N=(-2.02,-2.81)
0=(254,-1.84)
P=(3.29,-1.84)
Q=(7.6,-4.06)
R=(11.09, 4.05)
§=(5.8,1.29)
T=(6.91,1.29)
U=(6.04,-0.92)
V=(7.14,-0.92)
W =(-3.35, 0.42)
Z=(1.23,04)

Valor Légico

@ Concepto = false v

Entrada:
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PRACTICA 2

TEMA: Plano Cartesiano

AUTOR: Gladys Falconi — Nadia Méndez.

Para este tema se tomO como base la practica elaborado por Mst. William

Sarmiento

(Docente del Colegio Asuncion)

Objetivo especifico:

Ubigue los pares ordenados con graficos en el plano cartesiano, mediante en
el software geogebra y asi fomentar un aprendizaje significativo para motivar

y despertar el interés a los estudiantes.

Destrezas:

Ubicar pares ordenados con gréaficos en el plano cartesiano.

[J Nivel de estandar

Dominio A: nimeros y funciones

Nivel 3

» Ubica en el plano cartesiano objetos a partir de pares ordenados, formados por

nameros naturales. (Ecuador, Ministerio de Educacion, 2012 p. 26)

1. Abrir el archivo de este tema, habilite el icono de “Introduccion” para

explicar el tema tratado.
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Horramient ntana Ayud
@ eI £ ABC 3
~ Vista Grafic
~ nCw
{‘/ | introduccion _ Esta formado por dos rectas numericas, una
v —
‘ ‘,,,,,u,,,,,, horizontal y una vertical que se cortan entre un
[ Jpracsca Y punts
[ ]pracucaz
coordenades —— La recta numeérica horizontal se llaman eje de las
abcisas

CUADRANTE Il CUADRANTE | /

— oA SR 5 )

ORIGEN
Es el punto donde se cortan las dos rectas numeéricas

CUADRANTE Il
CUADRANTE IV

El plano cartesiano se diviide en cuatro partes y se
le denomina Cuadrantes.

Luego de deshabilitar el icono “Introduccion”, habilite el icono
‘Imagenes” y presente a los estudiantes las imagenes que se
encuentran en esta pagina, recuerde que es muy importante que con su

explicacion debe motivar y despertar el interés en los estudiantes.

X

v Vista Grafica
Elsc-

D Introduccisn

T [1n wh ich quz ?
Imz’genes J|a 4 B L
5
[ e YRR z
DPrécticaZ ' " a
4L ITTT LTl "
R
gl v & M b
5
|

>

nnnnnn

“NWBENe Nw

1234567809110

Which point Is at (2, 57

: {

5 g
& Imagen imagené
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3. Luego de deshabilitar el icono “Imagenes”, habilite el icono “Practical”

mueva una de las figuras que se encuentra a la derecha del plano,

solicite al estudiante que indiquen la ubicacion.

:- O ’,j .{“. X ABC | 232 oIc_

X

¥ Vista Grafica

>

Ll |*c~
Ilmmnumdn
Ilmaq-?n-?s

.‘/IPranuta

| Practicaz

Y

¢ °‘|’
) &

v

Realice la misma actividad con cada figura y utilice los cuatro cuadrantes

del plano.

4.  Luego de deshabilitar el icono “Practica1”, habilitar el icono “Practica2”,

utilice esta pagina para realizar un proceso contrario al anterior, por ejemplo:
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a) Solicite al estudiante ubicar el lapiz en el wnto (2,6)

J 4] 2] ] e -

b) Borrador en el punto (-3, -7)

5. Con esta practica se recomienda realizar otros ejercicios con los
estudiantes, como base la practica elaborado por (Martinez, s.f.).

Abra el archivo relacién peso y altura de personas

s DEHNTEE ==

[w ][ o[ [ ]
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Solicite a los estudiantes que ubiquen el punto con el nombre de Angi en las
coordenadas 15m de alto y 65kg de peso. Realice el mismo procedimiento

con los otros nombres y cambie las coordenadas.

¥ Vista Grifica

W~ e~ 2

Eduardo
.

> Reproduce 2% s

Con esta practica se recomienda realizar otros ejercicios con los estudiantes,
como base la préactica elaborado por (Abalo, s.f.)

1. En esta pagina se presenta una nueva actividad que consiste en
ubicar el punto de cada color en las coordenadas que se

encuentran anotadas a la derecha con el mismo color.
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Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda

‘A~ / /‘.-‘t J:\J‘, G}_ @ é,_ x ABC | 232

Abrir sesion

"H~ e~ 4 v | o
A
»® .B 4 Ubica A(2,-1)
C D Ubica B(0,0)
° o3
Ubica € (-1,2)
° °
Ubica D (3,0)
0
16 15 14 13 12 11 0 9 8 7 6 5 4 2 1 0 3 ] 6 8 9

Por ejemplo: si pulso en el “punto A” me pide ubicar las coordenadas de 2, -1

Al D OOl [N aec) =2l ]

THE ev av |4

® ° Ubica A(2,-1)
D Ubica B(0,0)
°
Ubica € (-1,2)
° °
Ubica D (3,0)
16 15 14 13 1 1 -0 9 8 7 6 5 4 3 1 3 4 6 8 9

Si la ubicacién seleccionada por el estudiante es correcta usted observara

que en la pagina se registra la frase “esta bien”, de lo contrario solicite al

estudiante que revise la ubicacion seleccionada.

A continuacion se presenta otra actividad, para la misma

elaborado por (Garcia, Geogebra, s.f.)

gue se practica
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Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda Abrir sesion...
Elige y Mueve ) it
? 3

[ A . 3 . a=2
® /{v = I>'v ®7 @v é”; \ ABC7 —~ %'—, Enmarcado o seleccion, uno a uno (Ctrl), de objetos (Esc para salir)

Traslada, con el raton, el punto A
hasta que coincida con las
coordenadas que aparecen en rojo.

cerezas
“ A
: L T T i
oo [ 1 1
(9,0) HEEEEEEEEEEN
20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32

NUSV?GHQU"Q Nugvas Coordenadas

Entrada:

1. Abrir el archivo

En esta imagen vemos las coordenadas del punto A, las frutas, y
el punto A, el mismo que el estudiante debe trasladar a la
ubicacién que indican las coordenadas, cuando se ubica el punto
los estudiantes observaran que las frutas aparecen en las

coordenadas seleccionadas.

/0 Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda
A Ll s T . am2 Elige y Mueve
L / |\ el A x || '%' Enmarcado o seleccién, uno a uno (Ctrl),

v @v avw | J

-

Traslada, con el raton, el punto A AL
hasta que coincida con las i
coordenadas que aparecen en rojo.

cerezas

&

1=

(9’ 0) ] ‘ 10 l;\ 1:" 1:1 |;J 1:‘

Hue-.-a. Figgra Nuevas Coordenadas

wda:
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2. Mueva el deslizador para cambiar de ejercicio.

) Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda

A . 1 > x ABC | =2 Elige y Mueve
® ’//— =3 > 3 ®v @v 'C{'v > | L’ ‘%7 Enmarcado o seleccién, uno a uno (Ctrl), de
v |[#]

e i

Traslada, con el raton, el punto A
hasta que coincida con las
coordenadas que aparecen en rojo.

Jresa

&
012345678’101]12131413

3. Para cambiar las coordenadas que se encuentra en el recuadro plomo pulse

“Nuevas Coordenadas”.

cerezas

[ Nuevas Coordenadas ]
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PRACTICA 3

TEMA: Medida de peso

AUTOR: Gladys Falconi — Nadia Méndez.
Objetivo especifico:

Convierte y aplique las medidas de peso en la resolucién de problemas, para saber

la cantidad de peso y observa las medidas de peso que usamos.
Destrezas:
Convertir y aplicar las medidas de peso en la resolucion de problemas.

[J Nivel de estandar

Dominio B: &lgebray geometria

Nivel 3

* |dentifica caracteristicas y elementos de prismas, piramides, cilindros y conos;

paralelogramos, trapecios y circulos. (Ecuador, Ministerio de Educacion, 2012 p. 26)

1. Abrir el archivo Medias de peso y luego habilite el icono “Introduccion”
para explicar ese tema, recuerde que es muy importante que con su

explicacion debe motivar y despertar el interés en los estudiantes.

MEDIDA DE PESO —w El peso es una unidad de medida

1 Como unidad principal es el kilogramo
Y sirve para comparar como por ejemplo (kg).
etc.
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3.

2O AN, LB ES

# | w \ista Grifica

-

[ mwocuccan | ‘lm:qunlx ',/]mn/.a

Luego de deshabilitar el icono “Introduccion”, habilite el icono
“Imagenes”, y presente a los estudiantes las imagenes que se
encuentran en la pagina, recuerde que es muy importante que con su

explicacion debe motivar y despertar el interés en los estudiantes.

7 FATS
v »

f

i mtrogucean [ |imagenes |eractica

Luego de deshabilitar el icono “Imagenes”, habilite el icono “Practica”.
En esta pagina usted puede observar 2 columnas, una de una

cantidad en Kgy la otra con el simbolo de gramos.

fCv

ahora vamos a realizar unos pequenos ejer

9kg g
d4kg g
16kg ]
19kg ]
Tkg ]
3kg ]

113



4. Solicite a los estudiantes que observen la cantidad ubicada en el
circulo y que con el cursor frente a su equivalente (centro de las dos
columnas), esta actividad le permitira a usted evidenciar si los

estudiantes comprendieron las equivalencias.

ts5ta Grafica

ahora vamos a realizar unos pequenos ejercicios

9kg g
i I e [,
16kg ]
19kg ]
Tkg 9

3kg ]

Con esta préactica se recomienda jugar sobre una balanza de animales con
los estudiantes, los mismos que pueden ir evidenciando los tipos de

animales; abriendo otro archivo la balanza animal.
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1. Ubicar el cursor en el punto del deslizador “Animal1” y mover para

cualquier lado, solicite a los estudiantes que observen como cambia el

Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda

[R]l AL~ DGO €l N frec[=2]] )

v

fige y Mueve
Enmarcado o seleccién, uno a uno (Ctrl), de objetos (Esc para salir)

A C~

A BALANZA ANIMAL

5
A."'ma“ d / % Animal,
‘ 2 ‘ s~

animal.

2. Ubique el cursor en el punto del deslizador “Animal 2"y realizar el mismo

procedimiento que el anterior.

N A LB} callir9ill A X a=2/|| (2 Elige y Mueve
oAl X Ul e || A5 11 e\ JIABC | 2= | €% | Enmarcado o seleccidn, uno a uno (G, 0 objetos (Esc para salin)

fCv

LA BALANZA ANIMAL

- Mlmﬂlz
. -
VA,
L
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PRACTICA 4

TEMA: Metro Cubico
AUTOR: Gladys Falconi — Nadia Méndez.

Para este tema se tomd como base la préactica elaborado por Leopoldo

Arancia Murcia.

Objetivo especifico:

Convierte y aplica los multiplos y submultiplos del metro, metro cuadrado y

metro cubico para resolver los problemas en la vida cotidiana.

Destrezas:

Convertir y aplicar multiplos y submudltiplos del metro cuadrado y metro

cubico en la resolucion de problemas.

[0 Nivel de estandar:

Dominio A: nimeros y funciones

Nivel 3

* Representa numeros naturales, en forma concreta, grafica, simbdlica
y simplificada. Reconoce la relacion entre unidades, mdultiplos y
submultiplos en medidas de longitud, area, volumen y masa. (Ecuador,
Ministerio de Educacion, 2012 p. 26)

Dominio B: algebray geometria

Nivel 2

Identifica las unidades de medida de las magnitudes: longitud (metro), masa
(libra) y capacidad (litro). (Ecuador, Ministerio de Educacion, 2012 p. 26)
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1. Abrir el archivo del tema metro cubico

Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda

.AV. ’{'; ’j\’v b‘z {—‘v ®v_ é~;v xc ABCo_

P Vista Algebraica < | = Vista Grafica
- Cuadrildtero ) Lljﬁ (b o

[Juno
poligono5, = 0.3£ [Jimagen1
poligono6,, = 0.3£

Dos

Cédnica 0
c,=3.98 [Jimagen2
e,=3.64 [JTRES

e,=372
3
I 3
f,-3.83 imagen:

9,=3.64 [ Practica
9, = 4.26
h2 =3.59
h, =428
Kk, =4.42
p=3.74

p, = 3.69
P, =4.88

q=345
q,=3.31
a,= 4.77 ’
_______
r=515 L N Yo
r,=3.64 %

r,=3.78 / Para iniciar el tema de
s=3.56 3
\

s,=346 . metro cubico primero
Entaga: —+  realicelarevision de

-------

2. Habilite el icono “Uno” (pulse en el botén izquierdo del mouse), en

esta se presenta la explicacion teérica del tema.

Archivo Edita Vista Opciones Hemamientas Ventana Ayuda Abrir sesidn
I A L] . =2 Enge y Mueve < 2
L f‘/‘, L) b, PT @c ABCH ikv '%", Enmarcado o seleccién, una a uno (Ct), de objetos (Esc para salir) F I
» VistaAlgebraica X | VistaGrifica X
Cuadnilitero Al Elnc>
Muno
poligono5, = 0.35 m] I
cm’:mhq(mnﬂ‘ 03¢ [Joos { \ y sirve para medir lo largo y ancho; y su simbolo
ica
| c =398 [Jimagen2 La unidad principal es la longitud se lo representa asi m
o, =38 [ITRES
=372 I I
:=_ sus [Jimagen3 MULTIPLOS Y SUBMULTIPLOS
:2 =364 [ Préctica

9,426
h, =359
hy=4.28
Ky =442
p=3T74
P, =360
P, =488
q=345
q,=31
=477
r=515
r,-364
r,=378

8=3.56
5, =346

Entrada:
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Luego de deshabilitar el icono “Uno”, habilite el icono “Imagen1” para
presentar las imagenes que permiten al estudiante vincular el tema
con la realidad, explique que con el metro puede medir o conocer el
alto de la puerta, la distancia recorrida por Jefferson Pérez, el alto del

poste de luz, la medida de la soga y el alto del arbol.

Archivo Edita Vista Opciones Hemamientas Ventana Ayuda Abri sesion

‘Ar /(, }‘ b., ®7 ®7 ‘&x X ABC :Z__ ‘%.7 ?mmmmh.mamo(ml),ﬂowﬁum:W) ? °

» Vista Aigebraica X | > Vista Grafica pd
Cuadritdtero All Elecv

JHE

RIS
2
3

I

4.  Habilite el icono Dos, en ésta se presenta la explicacion tedrica

del metro cuadrado.

Archivo Edita Vista Opciones Herramienta# Ventana Ayuda Abrir sesién

& | Eigey Mueve 5

-  Enmarcado o seleccién, uno a uno (Ctrl), de objetos (Esc para salir) ? 2%

(DR E PN

;
) VistaAlgebraica X | v yta Grafica ] |
Cuadrilitero Al /e o~

i METRO CUADRADO
DOIVQOHOS‘ A3 D e U . < o i oiictos e tioan o

g s Vipos que equivale un metro de ancho por un metro
Cénica i ; o ks,
® c,=5%8 Imagen

£ i Ciees es la principal unidad superficie miden un metro de largo.
b [Jimagen3
[lPractica

A
°
9

a=2
)

es el area de un cuadrado cuyos lados

y su simbolo se lo representa asi m?

o K =442 MULTIPLOS SUBMULTIPLOS

p, =369 \

o 4T km2 hm2 dam?
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Luego de deshabilitar el icono “DOS”, habilite el icono “IMAGEN2” para

presentar las imagenes que permiten al estudiante vincular el tema con la

realidad, de igual manera que con el metro realice la explicacion que para

saber cuanto mide el vidrio de la ventana, el espejo y el terreno se debe

medir el largo y el ancho de cada uno de ellos.

Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda

Abrir sesion.

'Av /7% b‘v ®7 ®7 4: x; ABC? :;Sv .;’, m;w.m;mo(muaowﬁum:m

» VistaAigebraica X
Cuadrildtero e

poligonos, = 0.3%

~ Vista Grafica
LE]r e~
OJuno
[Jimagent
[Joos
imagen2
[JTRES
[Jimagen3
[JPractica

©

X

Luego de deshabilitar el icono “Imagen2”, habilite el icono “Tres” para

presentar la explicacion del metro cubico.

x

Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda

Abrir sesion.

1

A
e
v

o]

o,

Elige y Mueve
Enmarcado o seleccion, uno a uno (Ctrl), de objetos (Esc para salir)

L

]

NEE
|

2
i

5 =
?

) Vista Algebraica

X |~ vista Grafica

i

Cuadrildtero

poligonos, =0.3¢
poligonot, = 0.3¢

Cénica
,=3.98
@ e,=364
e,=372
1,=383
® 9,-364
0,=4.26
h,=3.59
h,=428
k,=4.42
® p-374
® p, =369
p,=488
® g=345
® 9,=331
q,=477
@ r=5.15
® r,=364
r,=378

® s-356
® 5,=346

<

~

Entrada:|

| £

| {
Es una unidad de volumen

)/

- 2 Ol TF
el metro cubico tienes sus tres dimensiones
(ancho, largo y
- k

¢

\%!\s
Al
B,
il
B

5 &
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7. Luego de deshabilitar el icono “Tres”, habilite el icono “Imagen3” para

presentar las imdgenes que permiten al estudiante vincular el tema con
su entorno.

iciones Herramientas Ventana Ayuda

el I>' 1 @ 4‘ . ([a=2]| 1| ey mueve
| 2
B |l @V V! .| o\ ABC 25| €2 Enmarcado o seleccién, uno a uno (G, de objetos (Esc para salin

X |~ vista Grafica X

Al s c>
[Juno
[Jimagent
[Joos Y
[Jimagen2
[JTRES

Abrir sesidn...

1

Mlimagen3 ™
[Practica

En la siguiente pagina habilite el icono “ Imagen” y observamos con un tanque de
gasolina, un vaso de agua, un balde de agua, etc.

nes ventana Ayuaa

. ; ; i ) o
' @ | ° | a=2 Elige y Mueve
\/v bv‘ ®V V‘ K:v L ABCV | —~— Q’v Enmarcado o seleccién, uno a uno (Ctrl), de objetos (Esc para salir) ?

v Vista Grafica
s c~

[CJuno
[Jimagent
[oos
[Jimagen2
[CITRES
[Jimagen3
M]imagen

[]Practica

0 Can Stodk Mot - c5p2341475

8. Habilite el icono “Practica”, en esta pagina puede presentar un cubo que

cambia la cantidad del volumen y ver los resultados obtenidos.
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Archwo EGla Vista Opoomes Hemamientas Ventana Auda e

'A=. / .-' :‘ Q} @ "-{ x ARC ';'._. ":" e na 2 uno (CH1) 94 obyetos (ESC para sair) - o

¥ Vista Mgebrmca A |~ Vista Griica

Cusgristers
-

-
.
-
-

c

&

LR L B RS L LT
FELELEESEE

TITHRIT

| ¥

Al -

Cumo
U | Dmagent
[Joos
| Dwmagenz s y.a
Muere os deskzadores y $buia una caja de T > >
| Omes o largo. 8 de ancho 1 da atura. 4 Cudnios i i i i i s s s e )
| Crimagens cubos hay denwo de 12 ca? T T A A A A — 1
> W
| MPricsca Dibuga ahora una cafa de 6 de largo, & de ancho, e et | )
71 e aua ;Culetos cubifos hay ahara? M4
H L LY
Mantin sl largo an 6 y el 3ncho en £y cambia Pal¥q
12 30013 39 £ Cusnos cubios hay? Coma 1o has cakuiago? ] Ml
I
fargos B % 1
——— 1 H
11 A
anenas 11 "
1M
- M
Mo=9 /"
. 1
o /
n

unidad de volumen: 1 cm*

Luego de presentar cada ejercicio a los estudiantes, con el cursor mueva

el punto del deslizador azul, aparecera el cambio de cantidad ya sea de

largo, ancho o altura; esto indica que puede mover el punto de cualquier

lado.

Archio Edita Vists Opciones Herramientas Ventana Anuda Abrir sesion.

DEENNoERANTERE S e

~ Vista Grafica

A o (¥

[Juno

O30 Climagent

[Joos.
[Jimagen2
[Tres
{imagens
prictica

l largo=§
ancna= 11

Muave los desizadores y dibuja una caja de 7
de largo, 8 de anchoy 1 de altura. ¢Cudntos
cubitos hay dentra de 1a caja?

Dibufa ahara una caja ds 6 de largo, § de ancho,
¥1 de aflura. ¢Cudnios cubitos hay ahora?

Mantén el largo n 6y el ancho en 5.y cambla
12 altura a9, ¢Cudntos cubitos hay? LComo fo has calculado?

En esta imagen anterior usted visualiza los deslizadores azules el mismo se

mueven, para cambiar la cantidad del volumen del cubo.
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10. Al mover cada deslizador obtenemos diferentes cantidades es decir
cambia el resultado del volumen, y para poder obtener el resultado

debemos pulsar el punto del deslizador rojo.

Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana !yuua Abrir sesion...

1 [ [ | I 5 55 ES:
A ‘ 3 > @ rIRe e Elige y Mueve S ]
o /(v“ L2 @v M e[\ flaBel 222 )] Emarcade o selecottn uno  uno (Ci, de obietos (Esc para sai T %
) VistaAlgeoraica X | v Vista Grafica | X |
Cuadrilitero A M~ o~ [F] ’
°
°
o Cuno
@ poligonos, =0.3¢ ol
2 ptgonos ~nae Al Volumen= largo x ancho x alto
* 7 | Opos
Cénica Volumen = 891 cm?®
¢, =398 [Jimagen2
— A ieve los deslizadores y dibuja una caja de 7
2 [ITRes largo, 8 de ancho y 1 de altura. ;Cuéntos
Oy= 12 (Jimagen3 bitos hay dentro de la caja?
|3=3.83
0,=354 ] Practica ibuja ahora una caja de 6 de largo, 5 de ancho,
gl=4.26 1 de altura. ¢ Cuantos cubitos hay ahora?
hy=358 Mantén el largo en 6y el ancho en 5,y cambia
h,=428 la altura a 9. ;Cuantos cubitos hay? ¢Cémo lo has calculado?
k=442
p=374 lafgo= 8
p, =369
p,=488
a=345 incho=11
0,=331 -
a,=477
r=515 alto=9
r,=364
r,=378
$=356
s,=346 I A
i v unidad de volumen: 1 cm®
< >
Entrada:| (]
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PRACTICA 5

TEMA: Prismas y Piramides

AUTOR: Gladys Falconi — Nadia Méndez.
Para este tema se tom6 como base la practica elaborado por (Cristina, 2012)
Objetivo especifico:

Reconozca y nombra los elementos de prismas y pirdmides; para poderlos ubicar

en el medio ambiente, logrando asi un aprendizaje significativo.
Destrezas:
Reconocer y nombrar los elementos de prismas y piramides

[J Nivel de estandar

Dominio B: algebray geometria

Nivel 3

* |dentifica caracteristicas y elementos de prismas, piramides, cilindros y conos;

paralelogramos, trapecios y circulos. (Ecuador, Ministerio de Educacion, 2012 p. 26)

1. Abrir el archivo de prismas y piramides.

\ - omEm

ooloae

Piramides Plano
nas Cartesiano

Prisma Prismas Y sumay
Piramides 2 resta en
fracciones
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A | ¥ Vista Grafica
o fC~

V] imPrismas
() imPiramides
[[JConcaptos

[practica

2. Habilitar el icono ImPrismas y presente a los estudiantes las imagenes
gue se encuentran en esta pagina, recuerde que es muy importante
que con su explicacion logre motivar y despertar el interés en los

estudiantes. Luego de la explicacién deshabilite el icono.

3. Habilite el icono de pirdmides y realice el mismo procedimiento
anterior. Analice las caracteristicas de cada figura, haciendo que los
estudiantes deduzcan las semejanzas y similitudes entre prismas y

piramides.

Tamientas Ventana Ayuda Abrir sesion

f 3 . & . a=2 * 30 Elige y Mueve
o (J 1 @ N Z, :\ ABC. == < 3 \ Enmarcado o seleccién, uno a uno (Ctr), de objetos (Esc para salir)

| = vista Grafica A
fCv

[JimPrsmas
] ImPiramides
[Jconceptos

[T Practica
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4. Habilite el icono “Conceptos”, para que luego realice la explicacion de

este tema.

L En e~

Dconceptos |
i | PIRAMIDES

Es una figura tridimensional constituida por
Son cuerpos geométricos o poliedros; tienen  una base poligonal y por caras laterales

volumen, reciben el nombre acorde a la cuyas aristas concurren a un punto del
forma de la base. espacio llamado cuspide o vértice comun.

5. Habilite el icono “Practica” en esta pagina puede representar varios

prismas y comprobar los elementos de cada figura; moviendo los

deslizadores para que cambie de posiciones.
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6. Ubique el cursor en el recuadro de reproduccion, solicite a los

estudiantes que observen el movimiento de las figuras, para cambiar

la posicién de los prismas mueva los deslizadores.

Prisma.ggb

Hemramientas Ventana Ayuda

] 3N 2| Elige y Mueve =
‘ b‘, @w @v 4‘7 :\v ABCv‘ -.*—v ‘%’vi ‘Q Enmarcado o seleccién, uno a uno (Ctrl), de objetos (Esc para salir)
X |~ ista Grafica

>
m
4
>
4

[4]

[CJConceptos

[JimPrismas z00m=27

ImPiramides
- sa=-25

M) Practica
a=1361*

sf=-05

p=56.2"

Al deshabilitar el icono reproduccion el estudiante puede accionar cada

deslizador para que cambien las posiciones de los prismas, teniendo la
oportunidad de lograr los siguientes movimientos:

a) Deslizador rojo, para que los prismas giren desde arriba hacia

abajo o
viceversa.

[Jconceptos
| OimPrismas
| [JimPiramides

WM Practica
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a) Deslizador verde para que los prismas giren desde izquierda hacia la derecha.

[Jconceptos
[JimPrismas

[JimPiramides

Préctica

7. Al concluir con el archivo anterior, Abra el archivo de las Piramides,

como base la practica elaborado por (Garcia, Geogebra , s.f.)

Abrir sesion...

Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda

1 ~ == Mueve 2
‘A.,;/; P OO 4, \':i ol %omm.mam(m,@m(mmair) ?
=l fC~v

¢ n

y=260" §=145°
——

nimero de caras =?

(Nuevo Ejercico, rmer e cas s 7

nimero de bases =?
namero de vértices = ?

nimero de aristas =?

D verificar respuestas

Entrada:
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En esta oportunidad presente cada figura a los estudiantes y con el cursor mueva
el punto de los deslizadores para que éstas cambien la posicion. Luego analice las
caracteristicas de cada una de ellas. Como los estudiantes ya revisaron la teoria,
realice con ellos el didlogo sobre los elementos de las figuras que estan

observando.

Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda Abrir sesion...

. QS Elige y Mueve
'A: ’/— =3 b‘: ®: @: ‘é'a N ! +z: 4’: A Ermarycadooseleccndn.moamo(CM),deobjetos(Escpava salir)

fCv

nimero de caras = ?

_ nimero de caras laterales = ?

numero de bases =?
nimero de vértices =?

nimero de aristas = ?

Entrada:

Para mover las figuras tome atencion al procedimiento:
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V=185

a) Ubique el cursor en el punto del deslizador * " paragirar hacia los
ra a contar nimeros de caras

lados (derecha-izquierda); esta vista le ayu

laterales, aristas, vértices, etc.

Archivo Edita Vist ciones Herramientas Ventana Ayuda

g }s WIS £ L .-\ MBS NNEN
B -

-

nomeroc de caras
_ numere e caras laterales ‘
nomero de ba
nomero de vértices = ?

namero de arslas

Entrada

b) EI mismo paso que el anterior pulsando en punto del deslizador

&=215°

*  para girar hacia arriba o abajo o viceversa.

as Ventana Ayuda

Archivo Edita Vista Opciones Herrami

Iyl B 5 o, ) e S o 1

ftCv

numero de caras = ?

_ nimero de caras laterales =|?

nimero de bases = ?
nimero de vértices = ?

nimero de aristas = ?

Entrada
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8. Para cambiar de figura ubique el cursor en el recuadro verde de nuevo
ejercicio, luego solicite a los estudiantes que analicen e identifiquen
los elementos y las caracteristicas de los prismas y piramides que se

van presentando cada vez que usted pulse el recuadro verde.

namero de caras =?

nimero de caras laterales =?

namero de vértices =?

numero de anstas = ?
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CAPITULO IV: Tabulacion de resultados

Para la evaluacion de los resultados de la propuesta se realiza una encuesta a
los docentes sobre la capacitacion impartida, material didactico entregado,
practicas de la aplicacion del software geogebra y guia didactica, por parte de
las estudiantes de la Uniaversidad del Azuay, por ultimo se realiza un dialogo

con los docentes sobre resulatados del proyecto.

Procesamiento de datos

1. ¢Los temas seleccionados para trabajar la asignatura de
matematicas con los estudiantes del séptimo afio de EGB fueron los

adecuados?

Al realizar la evaluacion a los docentes de la Escuela Gonzalo Cordero
Davila, se observa que todos los docentes respondieron que los temas
seleccionados para el manual de material didactico y software geogebra para
la asignatura de matematica con los estudiantes del séptimo afio de EGB

fueron los adecuados.

2. ¢La explicacion que se presentdé de los procedimientos para la
utilizacion del material didactico en la guia estuvo de manera clara y

precisa?

Gréafico 19

Confusa; —\ ,—Nulo; 1;

0; 0% 8%
Precisa; ¥ Clara
2;15% Precisa
Confusa
Nulo

Clara; 10;
77%

Fuente: Falconi-Méndez
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Andlisis e interpretacion

El setenta y siete por ciento de docentes consideran que la explicacion
que se presenta de los procedimientos en cada una de las practicas de la
guia didactica con la utilizacién del material didactico es clara.

3. ¢ElI material didactico presentado va hacer de utilidad para la

ejecucion de clases futuras?

El cien por ciento de los docentes manifiesta su disposicion para utilizar el
material didactico en el desarrollo del proceso de ensefianza-aprendizaje de

los temas matemaéaticos en clases futuras.

4. El nivel de explicacion en la guia didéctica sobre los procedimientos
para desarrollar cada una de las practicas con la utilizacion del Software
Geogebra es:

Gréfico 20

B Excelente
B Muy Bueno
Bueno

Malo

Fuente: Falconi-Méndez

Andlisis e interpretacion

El sesenta y uno por ciento de los docentes indican que en la guia
didactica la explicacion de cada uno de los procesos para la utilizacion del
software geogebra fue excelente y que les permiti6 comprender para

desarrollar cada una de las practicas.

133



5. El nivel de explicacion que se presenta en la guia didactica sobre
los procedimientos para desarrollar cada una de las practicas para la

utilizacion del material didactico es:

Gréfico 21

Bueno;

H Excelente
¥ Muy Bueno

¥ Bueno

Fuente: Falconi-Méndez

Andlisis e interpretacién

El sesenta y nueve por ciento de los docentes manifiestan que en la guia
didactica la explicacion de cada uno de los procesos para la utilizacion del

material didactico es excelente.

6. La capacitacion impartida por las estudiantes de la Universidad del

Azuay sobre las guias didacticas del software Geogebra y material

didactico fue:
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Grafico 22

Bueno Malo

B Excelente
= Muy Bueno
Bueno

celent
Malo

9
63%

Fuente: Falconi-Méndez

Andlisis e interpretacién

El sesenta y tres por ciento de los docentes indican que la capacitacion
que impartié los estudiantes de la Universidad Del Azuay sobre las guias

didacticas del Software Geogebra y Material Didactico, fue excelente.

7. ¢Considera usted, que la utilizacion del software geogebra es

factible en el desarrollo de las clases de la asignatura de Matematica?

El cien por ciento de los docentes consideran que si es factible utilizar el software
geogebra para el desarrollo de destrezas en las clases de la asighatura de

matematica.

8. ¢Considera usted que la utilizacion del material didactico es
adecuado para mejorar el proceso de aprendizaje de la asignatura de

Matematica?

El cien por ciento de los docentes considera que si es adecuado la
utilizacion el material didactico para mejorar la construccion de
conocimientos en el proceso de ensefianza- aprendizaje de la asignatura de

matematica.

9. ¢Considera utilizar en el futuro, durante el desarrollo de sus clases
en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la asignatura de matematica?
el material didactico recibido de parte de las estudiantes de la Universidad

del Azuay.
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Gréafico 23
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ANALISIS E INTERPRETACCION

El ochenta y cinco por ciento de los docentes considera importante el uso
del material didactico recibido para mejorar la ensefianza- aprendizaje de la
asignatura de matemética, teniendo asi una herramientas de apoyo para las
estrategias metodoldgicas, el quince por ciento de los docentes esta de
acuerdo que es importante, pero por miedo de falta de tiempo o por el

deterioro del mismo dudan en ponerlo en practica.

10.¢Considera usted utilizar en el futuro las practicas con el software
geogebra durante el desarrollo de sus clases en el proceso de

ensefianza - aprendizaje de la asignatura de matemaética?

Grafico 24
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ANALISIS E INTERPRETACCION

El setenta y siete por ciento de los docentes consideran que el uso del
software Geogebra les va a brindar una nueva experiencia, puesto que el uso
de tecnologia en el proceso de ensefianza- aprendizaje de la asignatura de
matematica va tomando mas importancia en esta época; el veinte y tres por
ciento de docentes consideran lo mismo pero por falta de conocimiento y

miedo a lo nuevo dudan en usarlo.
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CONCLUSIONES

Luego del andlisis de la ficha de evaluacion aplicada a los docentes de la
escuela Gonzalo Cordero Davila, sobre los temas seleccionados para le
elaboracion de las practicas con la utilizacion de material didactico, del
software geogebra, estructura y claridad de la guia didactica y la capacitacion
impartida por las estudiantes de la Universidad del Azuay, se puede concluir

lo siguiente:

* Los temas seleccionados para la elaboracion de las practicas

con material didactico y el software geogebra son los adecuados

* La organizaciéon de los contenidos, claridad y didactica de cada
una de las practicas es excelente que permite a los docentes

comprender el desarrollo de cada una de ellas.

* La mayoria de los docentes manifiesta su disponibilidad por
incluir en las estrategias metodologicas la utilizacion de las practicas

material didactico y el software.

» Las caracteristicas del material didactico y software despierta el
interés en los docentes por aprender a crear sus propias practicas con

mas temas matematicos.

» Durante la capacitacion, los docentes de la escuela Gonzalo
Cordero Davila, manifestaron que es muy util el material didactico y el
software Geogebra entregados, puesto que es un material objetivo y

palpable para las clases de matematica.
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» Los docentes consideran que la tecnologia es un método actual
que les permitira utilizar el software para el estudio de varios temas;
de manera creativa, dinamica y es importante que ellos logren motivar

y cautivar la atencion de los estudiantes.

» Por otra parte, la falta de conocimiento y el uso de la tecnologia
en algunos docentes con muchos afios de experiencia en la
asignatura de matematica, la impartieron sin la aplicacion de estas
técnicas constituye un limitante; el mismo que puede ser superado

gracias a la predisposicion de ellos por aprender.

+ Cabe la pena sefialar que los docentes manifestaron que durante
la capacitacion se sintieron muy satisfechos con los temas escogidos
para el material didactico y el software Geogebra; puesto que la
misma se realizé de una manera clara, sencilla y creativa que fue

comprendida por todos ellos.

* Fue causa de satisfaccion y alegria el hecho que todos los
docentes solicitaron que a mas de capacitarlos en la utilizacion de las
practicas ya realizadas, también se les ensefio a crearlas, actividad
gue salia de lo planificado; debido al interés de los docentes y nuestro
compromiso con ellos, realizamos también la capacitacion sobre ese

tema.

Ahora bien para analizar los resultados obtenidos sobre la aplicaccion de las
guias didacticas para las practicas de material didactico y aplicacion del software
Geoebra se establece un dialogo con cada uno de los docentes, obteniendo los
siguientes resultados.

Todos los docentes coinciden en que durante las clases de matematica si han
utilizado el material didactico, entregado a la escuela por parte de las estudiantes
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de la Facultad de Filosofia de la Universidad del Azuay, pero acotan que no lo
utilizan con la frecuencia deseada puesto por que por disposicion de las autoridades
el material didactico se encuentra ubicado en una aula especial y que para
disponer de ellos se debe realizar un tramite muy largo.

Ademas comentan que la directora de la escuela, pensando en el cuidado,
proteccion y preservacion del material didactico a solicitado a algunos miembros de
su personal, la elaboracién de un manual en el que se establesca la noramativa
para la disposicién, devolucién y el manejo adecuado del mismo.

En los que se refiere a la aplicacion de las practicas con el software geogebra los
docentes indican que si utilizan con frecuencia, incluso algunos de ellos comentan
gue ya elaboraron practicas para nuevos temas.

Para finalizar el didlogo se pregunté a los docentes los aspectos positovos y
negativos obtenidos luego de la aplicacion de las practicas de la guia didactica,
teniendo como respuesta que entre los aspectos positivos se puede sefialar lo
siguiente:

Interés demostrado de los estudiantes, mejora la participacion.

Mejora la normalizacion de los estudinates en el aula.

Los temas son comprendidos con mayor rapidéz.

Consentracion de los estudiantes

Despierta el interés por la investigacion (solicitan ver que mas pueden realizar con el
material y la computadora)

Entre los aspectos negativos se indican:

e Tramite largo para disponer del material ( no tienen tiempo)

e La cantidad del material didactico recibido por tema es limitado para el nimero de
estudiantes.

e Falta de un proyector en las aulas que tienen una sola com putadora( para la
aplicacién del software)

En el proyecto realizado en la escuela Gonzalo Cordero Davila de la Parroquia
Quingeo, en nuestra opinion fue mas provechosa de lo que esperab amos ya que
contribuy6 en nuestro enriquecimiento personal y profesional. En lo que se refiere a
la capacitacién impartida a los docente, ésta fue mas exitosa de lo esperada pues
no solo se brindo preparacion sobre la utilizacién de las guias didacticas sino fue
novedosa y con materiales nuevos, los mismos que no han sido utilizados por ellos
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anteeriormente, permitiéndonos contribuir con la preparacion de los docentes,
apoyando en su tarea de impartir y construir un aprndizaje significativo, basado en
experiencias que seran transmitidas a nuevas generaciones de estudiantes.

En lo que se refiere al resultado del proyecto, resulta gratificante conocer las
opiniones vertidas de parte de los docentes sobre la guia didactica y cada una de
las practicas con el material didactico y el software geogebra, lamentablemente
resulta penoso que la aplicacion del proyecto, no se pueda dar con la frecuencia
deseada por las razonas ya espuestas anteriormente, perdiendo la oportunidad de
obtener las ventajas de la utilizacion del material didactico y del software.

Para terminar podriamos recomendar que la politica de manejo y
conservacion del material didactico sea establecido lo mas pronto posible y
se facilite a los docentes la adquision del material para cada una de las
clases.
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ANEXOS

ANEXO 1

Encuesta a docentes

1.

En el desarrollo de las actividades diarias de clase, ¢explica Ud. a los
estudiantes los diferentes ejercicios, esperando que estos repitan la

operacion con todos los pasos que aplic6?

Siempre........ aveces......... nunca.........

En cuanto a las evaluaciones escritas, ¢considera importante que los

estudiantes repitan el contenido de su clase de manera exacta?

Siempre........ aveces......... nunca.........

En la ensefianza de las matemaéticas, ¢utiliza juegos para que los

estudiantes descubran su aprendizaje por ellos mismos?

Siempre........ aveces......... nunca.........

¢cConsidera usted que es importante que los estudiantes aprendan

jugando?
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¢,Cree usted que al aplicar estrategias metodoldgicas con el uso de
material didactico en el desarrollo de las clases de matemética se
puede mejorar la compresion del tema y el rendimiento de los

estudiantes?

El porcentaje de estudiantes que obtienen bajas calificaciones en

matematicas es del:
25%.......... 50%......... 75%......... 100%........

¢Cuenta usted con material didactico para la enseflanza de la

asignatura de matematica?

Si la institucién contara con material didactico para la ensefianza de la
asighatura de matematica, ¢usted estaria dispuesto (a) a trabajar en

sus clases con él?

¢,Cree usted que al aplicar estrategias metodoldgicas basadas en la
aplicacion de software y TICS, en el desarrollo de las clases de
matematica, se pueda mejorar la comprensiéon de los temas y el

rendimiento de los estudiantes?
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10.

11.

12.

13.

14.

¢Durante las clases de matematica sus estrategias metodoldgicas se
han apoyado de recursos didacticos para la ensefianza de la

asignatura?

¢De qué forma utiliza los materiales didacticos para promover el

aprendizaje de la asignatura de matematica?

¢ Qué estrategias metodologicas activas utiliza en sus clases de

matematica?

¢Qué recursos didacticos utiliza para el desarrollo de las estrategias

metodoldgicas en la asignatura de mateméticas?

¢Programa actividades de aprendizaje por descubrimiento?

144



Encussta a docentes

- & desamalo da ias wofividades diarias de case, explica a los estuciantss sjercicios
Psperanda gus sste repts = aneracion cor 1cdas 1os pEsos apliczdes por usted?

siempra 2 aveces -

nunca--

2. 4Enl sscritas’ es imporiante que los estud entes resitan exactaments todo
el contenido ce su clase?

Siempre -

avecas

3. 4Frla ensenianza de las maioin:
2 mismos su sorancizsie?

Siempre - avecas

NO-

- LGree ustedi que 2l aplicar estategias melodok on el uso de material cidactco
enel o de las clases mejorar la deitemay el
rerdmignio ¢z los estudiantzs?

NS

aliniia ifcagiones en esdol

9. ¢Cuenta usted con material didctico par la ensefiarza ce la asignatura de matemitica?

Ko,

10. ¢Sila Institucion centara con material didéctico para la ensefanza de la ssignatura de
mztematica usted estaria disauesta a tabajar en sus clases con 617

11-(Creeusied cus  al aplicar estrategias melcdolg cos basadas enla aplecion de
sofware, TICS. 1 ¢l dosairol 2l clasos do matemdtica se pueds mejorerfa
del tema v el

... No.

P

12 ése ha aporata
Geophe

3.~ 1D qué furma se utilizan tos materiales didéctic iover estos aprendize] =

D forms cmzecads

14 ch.e islmleﬂ'lﬂ meledologicos 3 wn)uha en sus clases de matemadtical

15, il‘.‘u Usos i3 s ot r.um"'nmcm defas estrategios matemdticas?

5.,[)/” - pelye es g s R R -

16 P5ograrm acivelades de sprendizale por descubrimienta?
s
@ fhediais exune,
@ 5\ diclogo
@

Sivun e MO

L
Encuesta a docentes
1- 3 & drserrol diarias de ciass, expl c& 2 lce stusiar
uperanm: 2 asie reaits todes los. 2 usted?
Siempra -~ avecss - U emsrmmmmeemie

2 Enias elmlaciones coofisl ey | Ipertante gue lcs astudianes reptan exsciaments i
clase

Sierpre e avecas S aunca

3. 4En aenselianza
s s neivsie?

wilizs jusges los a3 bran por

SiEmprE e aveces e

4 ;Considera uzed quaes

i esbalogios meacolégieas con el use c raterisl dicdstce
Iz comprensisn el tama y ¢!

fend i ento e 08 estindantes?

S

[ —

s on ratematcas =5 el

8 E| porcentzje de est.dianies que obtiener bajas calcack

e 100%

8. JCuenta wsied con material diddelico parz 13 ensefianza oe I3 asiznaturs de matematica?
- va

10.- 57 la Instituzion rontara con metericl d ddctico para & ensefanza de lz asignatura dz
matematica usted estar’a dispuiesze o Liabajar en sus rlases car é17

Sies N0

i

3 u.« umac > & aplcan estaleg a metodoiogias Ossedes n

ntz<?

o
Shmerstn o “oma ¥ el adiniento d los est

Sl MO

stz d

@ veces
E lumm £ i it Iwamnver ¢
seuden il «hq o mevsl

s sl &

Aid .
5. 10ué recursos utliza para el cumpiimicnty e (a5 estraegias metemiticas? .
greblewea s ¢ Mzaxcdy | VWror cadaveg,

. e
Ny

16.- ¢ Prozrama acthidadzs de aprendizsje por cescubrinmienta?

@ VRees:

145



146



Ficha de observacioén

1. En el desarrollo de las actividades diarias de clase, ¢explica a los

estudiantes ejercicios, esperando que este repita la operacion?

2. ¢Antes de formular preguntas a sus estudiantes, desarrolla toda la

explicacion del tema en la pizarra?

3. Para que los estudiantes descubran por si mismos su aprendizaje,

¢Utiliza juegos en la ensefianza de la matematica?

4. En las actividades de la clase, ¢El docente da a conocer el tema que se

va estudiar al inicio de la clase?

5. El docente relaciona el tema con la realidad.

147



10.

11.

El docente utiliza material didactico.

Los estudiantes manipulan material concreto:

Durante la hora de clase el docente mantiene la motivacion en los

estudiantes.

Durante la hora de clase, la docente mantiene la disciplina de los

estudiantes.

Durante la hora de clase la docente o el docente, permite la

participacion de los estudiantes.
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Anexo 2
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ANEXO 3

Ficha de evaluacién

1. ¢Los temas seleccionados para trabajar la asignatura de
matematicas con los estudiantes del séptimo afio de EGB

fueron los adecuados?

Si
No
Talvez
2. ¢La explicacion que se presentd de los procedimientos para
la utilizacion del material didactico en la guia estuvo de
manera clara y precisa?
Clara
Precisa
Confusa
3. ¢El material didactico presentado va hacer de utilidad para
la ejecucion de clases futuras?
Si
No
Talvez
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4. ElI nivel de explicacion en la guia didactica sobre los
procedimientos para desarrollar cada una de las practicas
con la utilizacion del Software Geogebra es:

Excelente
Muy bueno
Bueno

Malo

5. El nivel de explicacion que se presenta en la guia didactica
sobre los procedimientos para desarrollar cada una de las
practicas para la utilizacién del material didactico es:

Excelente
Muy bueno

Bueno

6. La capacitacién impartida por las estudiantes de la
Universidad del Azuay sobre las guias didacticas del

software Geogebra y material didactico fue:

Excelente
Muy bueno
Bueno

Malo
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Si
No

Talvez

Si
No

Talvez

7. ¢Considera usted, que la utilizacion del software geogebra

8.

10.

es factible en el desarrollo de las clases de la asighatura de

Matematica?

¢Considera usted que la utilizacién del material didactico es
adecuado para mejorar el proceso de aprendizaje de la

asignatura de Matematica?

¢.Considera utilizar en el futuro, durante el desarrollo de sus
clases en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la
asignatura de matemética? el material didactico recibido de
parte de las estudiantes de la Universidad del Azuay.

¢Considera usted utilizar en el futuro las practicas con el
software geogebra durante el desarrollo de sus clases en el
proceso de enseflanza - aprendizaje de la asignatura de

matematica?
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FICHA DE EVALUACION
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FICHA DE EVALUACION

1. ¢Los temas seleccionados para trabajar la asignatura de
Matematicas con los estudiantes del séptimo afio de EGB fueron los
adecuados? v

Si_
No
Talvez

2. ¢la explicacion que se presentd de los procedimienics para la
utilizacion del material didactico estuvo de manera clara y precisa?

Clara_
Precisa
Confusa

3. El material didactico presentada va hacer de ulilidad para la
ejecucion de clases futuras.

Si
No
Talvez
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una de las practicas para ia utilizacién del software geogebra es:

Excelente
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Bueno
Malo
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